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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

พรรณธิภา บริกัปปกุล : ปัจจัยที่มีผลต่อความแม่นย าในการท านายวันคลอดโดยการวัด
ขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง (FACTORS AFFECTING THE ACCURACY 
OF PARTURITION DATE PREDICTION BY CANINE FETAL BIPARIETAL DIAMETER 
MEASUREMENT USING ULTRASONOGRAPHY) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: อ. น.สพ. 
ดร.ศุภวิวัธน์ พงษ์เลาหพันธุ์D.V.M., M.Sc., Ph.D. {, 52 หน้า. 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือระบุปัจจัยที่อาจมีผลต่อความแม่นย าในการท านายวัน
คลอด โดยใช้สูตรท านายจากการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงในสุนัขสายพันธุ์เล็ก 
(น้ าหนักต่ ากว่า 11 กิโลกรัม) ของ Luvoni and Grioni (2000) ท าการศึกษาในสุนัข 95 ตัว 
ประกอบด้วย 9 สายพันธุ์ จากการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 138 ครั้ง เพ่ือประเมินปัจจัยทางด้าน
สรีรวิทยา ได้แก่ อายุแม่สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ จ านวนลูกต่อครอก และอายุการตั้งท้อง
ในขณะที่ท าการตรวจ รวมถึงปัจจัยทางเทคนิคในการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง  ได้แก่ 
ความสามารถในการวัดซ้ าในตัวผู้ตรวจคนเดียวกัน 2 ครั้ง ความสามารถในการวัดซ้ าระหว่างผู้ตรวจ 2 
คน และจ านวนลูกที่ท าการวัด (1 ตัว หรือ มากกว่า 1 ตัว) ผลการศึกษาพบความคลาดเคลื่อนในการ
ท านายวันคลอดเพียงเล็กน้อย (1.22±1.37 วัน) และมีเพียงปัจจัยจากอายุเท่านั้นที่มีผลต่อจ านวน
วันที่คลาดเคลื่อนในการท านายวันคลอด (r=0.225 และ p=0.008) ไม่พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติจากการวิเคราะห์ความสามารถในการวัดซ้ าในตัวผู้ตรวจคนเดียวกัน  2 ครั้ง 
(p=0.542) ความสามารถในการวัดซ้ าระหว่างผู้ตรวจ 2 คน (p=0.591) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการ
ตรวจวัดขนาดกะโหลกด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงมีความเชื่อถือได้สูง รวมถึงจ านวนลูกที่ท าการวัดก็ไม่
พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเช่นกัน (p=0.521) จากการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 
เพ่ือหาสมการท านายวันคลอดจากความสัมพันธ์ของปัจจัยต่างๆกับจ านวนวันก่อนคลอด พบว่ามี 3 
ปัจจัย ที่มีผลต่อจ านวนวันก่อนคลอด ได้แก่ ขนาดกะโหลกลูกสุนัข (p<0.0001) น้ าหนักแม่สุนัข
ในช่วงปกติ (p<0.0006)  และอายุการตั้งท้องในขณะที่ท าการตรวจ (p<0.0001) ถึงแม้ว่าการวัด
ขนาดกะโหลกลูกสุนัขเพ่ือท านายวันคลอดมีความน่าเชื่อถือสูงและสูตรค านวณของ Luvoni and 
Grioni (2000) ที่ใช้ในการศึกษานี้สามารถใช้ท านายวันคลอดได้เป็นอย่างดี แต่ปัจจัยด้านอายุของแม่
สุนัขก็มีผลต่อความคลาดเคลื่อนในการท านายจากสูตรดังกล่าว 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5675311531 : MAJOR THERIOGENOLOGY 
KEYWORDS: ACCURACY / PARTURITION DATE PREDICTION / CANINE / ULTRASOUND 

PANTHIPA BORIKAPPAKUL: FACTORS AFFECTING THE ACCURACY OF 
PARTURITION DATE PREDICTION BY CANINE FETAL BIPARIETAL DIAMETER 
MEASUREMENT USING ULTRASONOGRAPHY. ADVISOR: SUPPAWIWAT 
PONGLOWHAPAN, D.V.M., M.Sc., Ph.D. {, 52 pp. 

The objectives of this study were to evaluate factors contributing to errors 
of predicting parturition date using fetal biparietal diameter (BPD) measurement 
substituted into Luvoni and Grioni (2000) formula for small-sized bitches (1-11 kg). In 
a group of 95 pregnant bitches consisting of 9 breeds, 138 ultrasound scans were 
performed to determine if physiological factors including maternal age, body weight 
before mating (BW), litter size (LS) and gestational age (GA) as well as technical 
factors (intraobserver / interobserver reproducibility of BPD measurement and the 
number of BPD measurement) affected the errors of predicting parturition date. 
Overall, errors of predicting parturition date in this study population was small 
(1.22±1.37 days). The results showed that only maternal age had a positive 
correlation with an error of parturition prediction (r=0.225, p=0.008). No significant 
differences were found regarding intraobserver (p=0.542) and interobserver 
reproducibility (p=0.591) of BPD measurement, suggesting that ultrasound 
measurement of BPD is highly reliable. The number of BPD measurement (1 or a 
mean number) substituted into the formula had no effect on an error of predicting 
parturition date (p=0.521). Multiple regression analysis revealed that BPD (p<0.0001), 
BW (p<0.0001) and GA (p<0.0001) effected the number of days before parturition 
(DBP) but not LS (p=0.15) and maternal age (p=0.08). In conclusion, BPD was highly 
effective in predicting parturition date in small-sized dogs and the formula used in 
this study provided satisfactory prediction of parturition, the effect of maternal age 
should be taken into consideration.   
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บทที่ 1 

บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การค านวณอายุการตั้งท้องในสุนัขมีประโยชน์ทางคลินิก เพ่ือประเมินพัฒนาการความ

สมบูรณ์ของตัวอ่อน ตลอดจนความผิดปกติต่างๆ ในกรณีเกิดการแท้งหรือการตั้งท้องยาวนานกว่า

ปกติ อีกท้ังยังช่วยท านายวันคลอดได้อีกด้วย หากการท านายวันคลอดมีความแม่นย าสูงและใกล้เคียง 

หรือตรงวันคลอดจริงมากที่สุดจะสามารถช่วยป้องกันหรือลดการสูญเสียลูกสุนัขได้  โดยเจ้าของหรือ

สัตวแพทย์ สามารถให้ความช่วยเหลือแม่สุนัขและลูกสุนัขขณะคลอดได้ทันท่วงทีหากเกิดการคลอด

ยาก ซึ่งการคลอดยากจัดเป็นภาวะฉุกเฉินทางสูติกรรม (obstetric emergency) ที่จ าเป็นต้องได้รับ

การช่วยเหลือทันที หรือกรณีจ าเป็นต้องวางแผนผ่าคลอดล่วงหน้า (elective/ planned caesarean 

section) ในสุนัขที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดภาวะคลอดยาก และผู้ผสมพันธุ์หรือผู้พัฒนาสายพันธุ์

สุนัขมีความคาดหวังสูงต่อความปลอดภัยของแม่สุนัขและการรอดชีวิตของลูกสัตว์ ภาวะคลอดยากพบ

ในสุนัขได้มากกว่าสัตว์ชนิดอื่นๆ (Linde Forsberg and Persson, 2007)  โดยทั่วไปแม้ว่าอุบัติการณ์

ของการเกิดภาวะคลอดยากในสุนัขจะอยู่ระหว่างร้อยละ 5-16 (Bergstrom et al., 2006; Linde 

Forsberg and Persson, 2007) แต่เนื่องจากสุนัขเป็นสัตว์ที่มีความหลากหลายในด้านโครงสร้างและ

ลักษณะประจ าสายพันธุ์อย่างมาก และมีสายพันธุ์มากถึงเกือบ 200 สายพันธุ์ที่ได้รับการจดทะเบียน

โดย The American Kennel Club (AKC) ในบางสายพันธุ์ที่มีโครงสร้างทางร่างกายแคระ ขาสั้น 

(achondroplastic breeds) เช่น สายพันธุ์ดัชชุน หรือสายพันธุ์ที่มีกะโหลกขนาดใหญ่และกว้าง เช่น 

สายพันธุ์ปั๊ก สายพันธุ์ปักกิ่ง เป็นต้น จะมีโอกาสเกิดการคลอดยากสูงเกือบร้อยละ 100 (Linde 

Forsberg and Eneroth, 1998) จากการศึกษาในสุนัข 15 สายพันธุ์ แสดงให้เห็นถึงโอกาสของการ

เกิดภาวะคลอดยากในแต่ละสายพันธุ์ที่ท าการศึกษา โดยพบว่าสายพันธุ์โกลเดน รีทีฟเวอร์ มี

อุบัติการณ์ต่ าสุด คือ ร้อยละ  9.1 และสูงสุดในสายพันธุ์ปักกิ่ง คือ ร้อยละ 85.7 โดยพบว่าสาเหตุของ

ภาวะคลอดยากส่วนใหญ่เกิดจาก ความไม่สมส่วนของลูกสุนัข (Gill, 2002) จากการวิเคราะห์เก็บ
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ข้อมูลของประกันสุขภาพสุนัขในประเทศสวีเดน ระหว่างปี ค.ศ. 1995-2002 สุนัขจ านวน 200,000 

ตัว พบว่ามีอุบัติการณ์ของการเกิดภาวะคลอดยาก ร้อยละ 16 และในจ านวนนี้ ต้องช่วยชีวิตลูกสุนัข

โดยการผ่าคลอดสูงถึงร้อยละ 63.8 (Bergstrom et al., 2006) นอกจากนั้นการวางแผนผ่าคลอด

ล่วงหน้า ก่อนการคลอดเองตามธรรมชาติเพ่ือหลีกเลี่ยงการผ่าคลอดในกรณีฉุกเฉิน ยังคงมีความ

จ าเป็นในหลายกรณี เช่น แม่สุนัขมีช่องเชิงกรานตีบแคบ ช่องเชิงกรานหัก แม่สุนัขได้รับฮอร์โมน    

โปรเจสเตอโรน (progesterone) ในระหว่างการตั้งท้องท าให้ไม่สามารถคลอดได้เอง ลูกมีสัดส่วนตัว

ใหญ่กว่าช่องเชิงกรานแม่ การตั้งท้องลูกตัวเดียว (single puppy syndrome) หรือมีจ านวนลูกต่อ

ครอก (litter size) ใหญ่เกินไป เป็นต้น การผ่าคลอดในกรณีฉุกเฉินจะส่งผลเสียต่อตัวแม่สุนัขและลูก

สุนัขมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการวางแผนผ่าคลอดล่วงหน้า (Moon et al., 2000) เช่นเดียวกับ

การศึกษาในมนุษย ์

ระยะเวลาในการตั้งท้องของสุนัขเมื่อนับจากวันผสม คือ 57-72 วัน ซึ่งมีความแปรปรวนสูง 

แต่หากนับจากวันที่ระดับลูทีไนซิ่งฮอร์โมนสูงสุดในกระแสเลือด (Luteinizing hormone surge; LH 

surge) ก่อนไข่ตก ระยะเวลาของการตั้งท้องจะอยู่ในช่วง 64-66 วัน (Concannon et al., 1983) ใน

สัตว์ชนิดอ่ืนการท านายวันคลอดจากวันที่สัตว์มีอาการเป็นสัด หรือวันที่ท าการผสมเทียมจะไม่

คลาดเคลื่อนมากนัก ซึ่งวิธีดังกล่าวไม่สามารถใช้ในการท านายวันคลอดในสุนัขได้ เพราะมีความ

คลาดเคลื่อนสูง ดังนั้นในทางคลินิกปฏิบัติการท านายวันคลอดของแม่สุนัขมี 2 วิธีที่นิยมคือ (ก) การ

นับจากวันตกไข่ไป 63 ± 1 วัน โดยการท านายวันตกไข่จะระบุด้วยการตรวจระดับฮอร์โมน           

โปรเจสเตอโรนในกระแสเลือด (4-10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร) และ (ข) การตรวจวัดขนาดโครงสร้างของ

ตัวอ่อนด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง (Ultrasonography; อัลตราซาวด์) ผ่านผนังหน้าท้องของแม่สุนัข 

(fetal biometry) (Kutzler et al., 2003a; Kutzler et al., 2003b) 

เมื่อเปรียบเทียบการวัดขนาดโครงสร้างภายในตัวอ่อนและภายนอกตัวอ่อน การวัดความ

กว้างของช่องคอริโอนิกชั้นใน (inner chorionic cavity; ICC) จะเป็นตัวชี้วัดอายุการตั้งท้องที่แม่นย า

ที่สุดในช่วงต้นของการตั้งท้อง คือ ช่วงมากกว่า 25 วันก่อนคลอด (England et al., 1990; Yeager 

et al., 1992; Luvoni and Grioni, 2000; Beccaglia and Luvoni, 2012) แต่หากเป็นในระยะท้าย

ของการตั้งท้อง หรือจ านวนวันของการตั้งท้องเหลือน้อยกว่า 25 วันก่อนคลอด การวัดขนาดความ

กว้างกะโหลก (biparietal diameter; BPD) ร่วมกับการวัดขนาดตัวลูกสุนัข (body diameter; BD) 
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จะเป็นตัวชี้วัดที่แม่นย า เนื่องจากอัตราการเจริญเติบโตของตัวอ่อนมีความสัมพันธ์กับอายุการตั้งท้อง

อย่างมีนัยส าคัญ อย่างไรก็ตามการวัดขนาดกะโหลกมีการใช้แพร่หลายและง่ายต่อการปฏิบัติ 

เนื่องจากสามารถเห็นขอบเขตของกะโหลกลูกได้ชัดเจนจากภาพบันทึกด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง

(Luvoni and Beccaglia, 2006; Beccaglia et al., 2008) เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

ตัวชี้วัดทั้งสองในการท านายวันคลอดในช่วงท้ายของการตั้งท้อง พบว่าการวัดขนาดกะโหลกมีความ

แม่นย าในการท านายวันคลอดมากกว่าการวัดขนาดตัว (Stanczyk et al., 2012) 

มีการรายงานถึงปัจจัยที่มีผลต่อระยะเวลาในการตั้งท้องของสุนัข ได้แก่ สายพันธุ์ ขนาดตัว

หรือน้ าหนักตัวของแม่สุนัข และจ านวนลูกต่อครอก (Mir et al., 2011) นอกจากนี้ยังมีรายงานในแมว 

พบว่าอายุของแม่แมวก็มีผลต่อระยะเวลาในการตั้งท้องอีกด้วย โดยแม่แมวอายุมากจะใช้ระยะเวลา

การตั้งท้องสั้นกว่าแมวอายุน้อย (Gill, 2002) การศึกษาของ Beccaglia และ Luvoni (2012) ระบุว่า

การท านายวันคลอดโดยการวัดขนาดกะโหลก ในช่วงสัปดาห์ที่ 5 และ 6  ของอายุการตั้งท้อง จะมี

ความแม่นย า (±1 วัน) มากกว่าการท านายด้วยวิธีเดียวกันในสัปดาห์ที่ 7 และ 8 และการท านายวัน

คลอดในช่วงใกล้คลอด คือ สัปดาห์ที่ 9 ในสุนัขสายพันธุ์เล็ก สุนัขสายพันธุ์กลาง และแมว จะมีความ

คลาดเคลื่อนได้มาก ปัจจัยดังกล่าวล้วนเป็นปัจจัยทางสรีรวิทยาของตัวสัตว์ที่มีผลต่อความ

คลาดเคลื่อนของการท านายวันคลอด หากยังมีปัจจัยทางเทคนิคการตรวจ หรือความช านาญของ

ผู้ตรวจ เช่น ความแม่นย าของการวัดขนาดอวัยวะต่างๆของลูกสัตว์ในท้องด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงและ

จ านวนลูกในท้องที่ท าการวัด   (1 ตัว หรือมากกว่า 1 ตัว) ซึ่งอาจส่งผลต่อความคลาดเคลื่อนในการ

ท านายวันคลอด เนื่องจากสุนัขเป็นสัตว์ที่ตั้งท้องลูกได้มากกว่า 1 ตัว (England et al., 1990; 

Luvoni and Grioni, 2000; Kutzler et al., 2003b; Beccaglia and Luvoni, 2006; Michel et 

al., 2011) ลูกแต่ละตัวอาจมีขนาดที่แตกต่างกันบ้าง ดังนั้นจ านวนลูกสุนัขที่ถูกสุ่มมาวัดค่าต่างๆใน

การใช้คลื่นเสียงความถี่สูงตรวจ เพ่ือน าค่าที่ได้มาท านายวันคลอดอาจจะมีความคลาดเคลื่อน        

สัตวแพทย์ผู้ตรวจอาจไม่สามารถท าการวัดลูกได้ครบทุกตัว แล้วน าค่าที่ได้มาคิดค านวณค่าเฉลี่ยของ

อวัยวะที่วัดขนาด หรือบางกรณีอาจต้องมีการจับบังคับ เนื่องจากต้องให้สุนัขนอนหงายและเมื่อท้อง

ขยายใหญ่ขึ้น แม่สัตว์อาจรู้สึกไม่สบายตัวและไม่ให้ความร่วมมือที่ดีในการตรวจซึ่งอาจใช้เวลานาน 

หรือการตรวจไม่ได้ต าแหน่งที่เหมาะสมของลูกครบทุกตัวในท้อง หรืออย่างน้อยที่สุด 2 ตัว (England 

et al., 1990; Luvoni and Grioni, 2000; Kutzler et al., 2003b; Beccaglia and Luvoni, 
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2006; Michel et al., 2011) มีการศึกษาในเด็กทารกโดยการทดสอบความสามารถในการวัดซ้ าทั้ง

จากผู้ตรวจคนเดียวกันและระหว่างผู้ตรวจ โดยท าการวัดขนาดกะโหลก ขนาดเส้นรอบวงของศีรษะ 

ขนาดเส้นรอบวงของช่องท้อง และความยาวของกระดูกต้นขา (femur) พบว่าความสามารถในการวัด

ซ้ าของผู้ตรวจและระหว่างผู้ตรวจ ในการตรวจวัดขนาดโครงสร้างของตัวอ่อนด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

4 ชนิดมีความเชื่อถือได้สูง ซึ่งค่าผลต่างจากการวัดเข้าใกล้ศูนย์มาก แต่ก็พบว่าการวัดขนาดเส้น  รอบ

วงของช่องท้องมีค่าผลต่างจากการวัดสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับตัวชี้วัดอีก 3 ชนิด ซึ่งอาจเกิดการบิด

ขึ้นจากแรงดันของการกดหัวอัลตราโซนิก ทรานดิวเซอร์ ในขณะที่ท าการตรวจเนื่องจากช่องท้องมี

โครงสร้างเป็นเนื้อเยื่อ ไม่มีกระดูกเหมือนโครงสร้างอื่นๆ (Perni et al., 2004)  

ในปัจจุบันโดยเฉพาะในเขตเมืองหลวงและประเทศไทย เจ้าของสุนัขมีความนิยมในการเลี้ยง

สุนัขสายพันธุ์เล็กเพ่ิมมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับสุนัขสายพันธุ์ใหญ่ ซึ่งอาจมาจากปัจจัยด้านพ้ืนที่อยู่

อาศัย ความสะดวกและค่าใช้จ่ายในการดูแลสุนัขขนาดเล็ก เช่น พันธุ์ชิวาวา พันธุ์ปอมเมอเรเนียน 

เป็นต้น จากการเก็บข้อมูลสุนัขสายพันธุ์เล็ก จ านวน 315 ตัว พบว่ามีอุบัติการณ์ของการเกิดภาวะ

คลอดยากสูงถึงร้อยละ 59.4 (Munnich and Kuchenmeister, 2009) ดังนั้นหากสัตวแพทย์

สามารถตรวจการตั้งท้องและช่วยท านายวัดคลอดที่แม่นย าสูง ก็จะท าให้เจ้าของสัตว์สามารถดูแลแม่

สุนัขในขณะคลอดได้อย่างใกล้ชิดมากขึ้น และหากเกิดปัญหาคลอดยากก็สามารถน าแม่สุนัขไปพบ

สัตวแพทย์ได้ทันท่วงที ท าให้ลูกสุนัขมีโอกาสรอดชีวิตสูงขึ้น การตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงเพ่ือวัด

ขนาดกะโหลกลูกสุนัขและใช้ท านายวันคลอดจากสูตรค านวณวันคลอดนั้นมีการใช้อย่างกว้างขวางทาง

คลินิกสูติกรรม แต่ยังคงไม่มีการศึกษาที่ชัดเจนเกี่ยวกับปัจจัยต่างๆ ที่อาจส่งผลต่อความแม่นย าในการ

น าสูตรค านวณวันคลอดไปใช้ ปัจจัยเบื้องต้นท่ีอาจมีผล ได้แก่  

1. ปัจจัยทางสรีรวิทยา ได้แก่ อายุแม่สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัข จ านวนลูกต่อครอก และอายุ

การตั้งท้องในขณะที่ท าการตรวจ  

2. ปัจจัยทางเทคนิคในการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง ได้แก่ ความสามารถในการวัดซ้ าใน

ตัวผู้ตรวจคนเดียวกัน ความสามารถในการวัดซ้ าระหว่างผู้ตรวจ 2 คน และจ านวนลูกในท้องที่ท าการ

วัด (1 ตัว หรือมากกว่า 1 ตัว)  
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ถึงแม้ว่าการท านายวันคลอด จะไม่สามารถระบุวันคลอดได้ตรงวันคลอดจริงอย่างแม่นย า 

โดยปราศจากความคลาดเคลื่อนในทุกครั้งที่ท าการตรวจ แต่การศึกษาถึงปัจจัยต่างๆ ที่อาจส่งผลต่อ

ความแม่นย าหรือความคลาดเคลื่อนในการท านายวัดคลอด จากการแทนค่าสูตรด้วยค่าความกว้าง

กะโหลกลูกสัตว์ที่วัดได้ จะท าให้สัตวแพทย์เข้าใจถึงปัจจัยที่ส่งผลให้การท านายวันคลอดเกิดความ

คลาดเคลื่อน และสามารถอธิบายให้เจ้าของสัตว์ทราบได้ ตลอดจนสามารถหลีกเลี่ยงปัจจัยที่ส่งผลให้

การท านายมีความแม่นย าลดลง โดยเฉพาะในด้านเทคนิคการตรวจ  

 

1.2 สมมติฐานการวิจัย 

ปัจจัยทางสรีรวิทยา ได้แก่ อายุแม่สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัข จ านวนลูกต่อครอก และอายุการ

ตั้งท้องในขณะที่ท าการตรวจ อีกทั้งปัจจัยทางเทคนิคในการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง ได้แก่ 

ความสามารถในการวัดซ้ าในตัวผู้ตรวจคนเดียวกัน 2 ครั้ง ความสามารถในการวัดซ้ าระหว่างผู้ตรวจ 2 

คน และจ านวนลูกที่ท าการวัด (1 ครั้ง หรือ มากกว่า 1 ครั้ง) มีผลต่อความแม่นย าในการท านายวัน

คลอดในแม่สุนัขสายพันธุ์เล็กจากการใช้สูตรการท านายวันคลอดโดยใช้การวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัข

ด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

 

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือระบุปัจจัยทางสรีรวิทยา ได้แก่ อายุแม่สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัข จ านวนลูกต่อครอก

และอายุการตั้งท้องในขณะที่ท าการตรวจ ที่อาจมีผลต่อความแม่นย าในการท านายวันคลอดในแม่

สุนัขสายพันธุ์เล็กจากการใช้สูตรการท านายวันคลอด  โดยใช้การวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่น

เสียงความถ่ีสูง 

2. เพ่ือระบุปัจจัยทางเทคนิคในการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง ได้แก่ ความสามารถในการ

วัดซ้ าในตัวผู้ตรวจคนเดียวกัน 2 ครั้ง ความสามารถในการวัดซ้ าระหว่างผู้ตรวจ 2 คน และจ านวนลูก

ที่ท าการวัด (1 ตัวหรือ มากกว่า 1 ตัว) ที่อาจมีผลต่อความแม่นย าในการท านายวันคลอดในแม่สุนัข

สายพันธุ์เล็ก 
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3. สร้างสูตรการค านวณวันคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็กจากตัวแปรต่างๆ ที่พบว่ามีผลกับการ

ท านายวันคลอด 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงปัจจัยที่มีผลต่อความแม่นย าในการท านายวันคลอดในแม่สุนัขสายพันธุ์เล็กจาก

การใช้สูตรการท านายวันคลอดโดยใช้การวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

2. สูตรการค านวณวันคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็กจากปัจจัยต่างๆที่มีผลกับการท านายวัน

คลอด 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

สุนัขมีช่วงระยะเวลาในการตั้งท้องประมาณ 9 สัปดาห์ ซึ่งสั้นมากเมื่อเปรียบเทียบกับสัตว์

ชนิดอื่นๆ ดังนั้นตัวอ่อนที่คลอดออกมาจะอยู่ในระยะที่ยังไม่สมบูรณ์เต็มที่ และจะมีการพัฒนาอวัยวะ

ต่างๆให้สมบูรณ์ต่อไปหลังจากคลอดออกมาประมาณ 1 เดือน ดังนั้นความส าคัญในการพัฒนาอวัยวะ

ส่วนใหญ่ของตัวอ่อนจะอยู่ในช่วงวันท้ายๆของการตั้งท้อง (Lopate, 2008) การท านายวันคลอด

สามารถประมาณอายุการตั้งท้องในเบื้องต้นและส่งผลดีต่อการจัดการด้านต่างๆ เพ่ือท าให้ลูกสุนัขรอด

ชีวิตมากที่สุด ด้วยการดูแลในช่วงระหว่างที่สุนัขคลอด หรือช่วยตัดสินใจในการวางแผนผ่าคลอด

ล่วงหน้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแม่สุนัขสายพันธุ์เล็กซึ่งพบว่ามีอุบัติการณ์ของการเกิดภาวะคลอดยาก

สูง (Munnich and Kuchenmeister, 2009) การท านายวันคลอดจากช่วงเวลาในการผสมพันธุ์มี

ความแม่นย าน้อย  โดยพบว่าสุนัขจะมีระยะเวลาตั้งท้องระหว่าง 57-72 วัน หากนับจากวันผสมพันธุ์ 

ช่วงเวลาที่ต่างกันมากอาจเกิดจากระยะเวลาในช่วงเป็นสัด หรือช่วงยอมรับการผสม (estrous) ของ

สุนัขเพศเมียที่สามารถยอมรับการผสมได้ยาวนานประมาณ 10 วัน สุนัขบางตัวอาจยอมรับการผสม

ตั้งแตก่่อนตกไข่หรือหลังตกไข่ไปแล้วหลายวัน และการมีชีวิตของตัวอสุจิในท่อระบบสืบพันธุ์ของสุนัข

เพศเมียได้นาน 6-9 วัน (Concannon et al., 1983) ดังนั้นการน าวันผสมพันธุ์ มาพิจารณาท านาย

วันคลอดอาจไม่มีความเหมาะสมในการปฏิบัติจริงทางคลินิก การตรวจหาช่วงเวลาที่เกิด  LH surge 

เพ่ือน ามาท านายวันคลอดจะสามารถท านายได้แม่นย าสูง มีความแปรปรวนน้อย โดยสุนัขจะตั้งท้อง 

64-66  วัน หลังจาก LH surge เฉลี่ย 65.1 วัน จากจ านวนการตั้งท้อง 54 ตัว (Concannon et al., 

1983) 

 

2.1 ปัจจัยท่ีมีผลต่อระยะเวลาการตั้งท้องสุนัข 

 มีการศึกษาและรายงานถึงปัจจัยที่อาจมีผลต่อระยะเวลาในการตั้งท้องของสุนัข ได้แก่ จ านวน
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ลูกต่อครอก สายพันธุ์ ล าดับการตั้งท้อง และอายุของแม่สุนัข เป็นต้น พบว่าในสุนัขสายพันธุ์บีเกิลที่มี

ลูกตัวเดียวมีระยะเวลาในการตั้งท้องยาวนานกว่าสุนัขที่มีจ านวนลูกต่อครอกปกติ  (Holst and 

Phemister, 1974) ค่าเฉลี่ยระยะเวลาในการตั้งท้องของแม่สุนัขสายพันธุ์ต่างๆ ที่มีจ านวนลูกต่อ

ครอกเท่ากับหรือน้อยกว่า 4 ตัว พบว่ามีระยะเวลาในการตั้งท้องยาวนานกว่าแม่สุนัขที่มีจ านวนลูกต่อ

ครอกเท่ากับหรือมากกว่า 5 ตัว (Eilts et al., 2005) ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Okkens และคณะ 

(1993) ที่รายงานถึงความสัมพันธ์ของระยะเวลาในการตั้งท้องของสุนัข กับจ านวนลูกต่อครอกที่น้อย

กว่า 7 ตัว โดยพบว่ามีความสัมพันธ์กันในทางลบ  ซึ่งขัดแย้งกับการศึกษาอ่ืนๆ ที่แสดงให้เห็นว่า 

จ านวนลูกต่อครอกไม่มีผลต่อระยะเวลาในการตั้งท้องของสุนัข (Linde-Forsberg et al., 1999; 

Makoto et al., 2010) เมื่อท าการผสมเทียมในสุนัข 75 สายพันธุ์ จ านวน 274 ตัว และพันธุ์ผสม 

จ านวน 2 ตัว โดยใช้น้ าเชื้อจากสุนัขเพศผู้ 185 ตัว จาก 76 สายพันธุ์ แสดงให้เห็นว่าสายพันธุ์และ

จ านวนลูกต่อครอก ไม่มีผลต่อระยะเวลาในการตั้งท้องของสุนัข (Linde-Forsberg et al., 1999)     

มีรายงานว่าสายพันธุ์มีผลต่อระยะเวลาตั้งท้อง โดยค่าเฉลี่ยระยะเวลาในการตั้งท้องของแม่สุนัข    

สายพันธุ์อัลเซเชียน (Alsatian) ที่ท าการผสม เมื่อระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน เท่ากับ 6-12      

นก./มล. จะสั้นกว่า (60.1 วัน จ านวน 9 ตัว) แม่สุนัขสายพันธุ์อ่ืน (62.3 วัน จ านวน 68 ตัว)  

(Okkens et al., 1993) ผลจากล าดับการตั้งท้องไม่มีผลต่อระยะเวลาที่ตั้งท้อง โดยไม่พบความ

แตกต่างของระยะเวลาในการตั้งท้องของแม่สุนัขที่มีล าดับการตั้งท้องครั้งแรก (primiparous) กับตั้ง

ท้องหลายครั้ง (multiparous) (Okkens et al., 1993; Eilts et al., 2005) และจากรายงานของ 

Eilts และคณะ (2005) ท าการศึกษาในแม่สุนัข 272 ตัว พบว่าอายุของแม่สุนัข ไม่ใช่ตัวแปรที่มีผลต่อ

ระยะเวลาในการตั้งท้องของสุนัข เช่นกัน 

 

2.2 การท านายวันคลอดในสุนัข 

2.2.1 การหาช่วงเวลาที่เริ่มเพิ่มข้ึนของระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน 

 สุนัขมีระยะตั้งท้องเฉลี่ย 64-66  วัน เมื่อนับจาก LH surge (Concannon et al., 1983) 

ในช่วงก่อนตกไข่ ระดับ LH surge คงอยู่นาน 24-40 ชั่วโมง ระดับสูงสุดจะเกิดในช่วงระหว่าง 3 วัน

ก่อน ถึง  1 วันหลัง การเข้าสู่ระยะการเป็นสัดของสุนัข  (Concannon et al., 1977) แม้ว่าจะมี

ความแปรปรวนเล็กน้อยในช่วงเวลา ระหว่าง LH surge กับ ช่วงเวลาตกไข่ด้วยการตรวจระดับ
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ฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน แต่การตรวจระดับ LH สามารถบ่งบอกช่วงเวลาตกไข่ได้ดีที่สุด (Phemister 

et al., 1973) แต่เนื่องจากหลายปัจจัยจากการตรวจ LH surge เช่น ค่าใช้จ่ายสูง เทคนิคการตรวจ 

ความยากในการตรวจมากกว่าการตรวจระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในกระแสเลือด ระยะเวลาที่

เหมาะสมในการเจาะตัวอย่างเลือดเพ่ือตรวจระดับ LH เป็นต้น ท าให้การตรวจหาระดับฮอร์โมน     

โปรเจสเตอโรนที่เริ่มเพ่ิมขึ้นในกระแสเลือด ซึ่งจะเกิดขึ้นพร้อมๆ กับขณะที่มีการเกิด LH surge โดย

สามารถน าระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนที่เริ่มเพ่ิมขึ้นในกระแสเลือดมาประมาณหา ช่วงที่ระดับ     

LH surge ได้ จึงเป็นวิธีที่นิยมใช้ทางคลินิกมากกว่า พบว่าระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนมีค่า เท่ากับ 

2 นก./มล. ในขณะที่ LH surge โดยจากการศึกษาพบว่าความคลาดเคลื่อนภายใน 1 2 และ 3 วัน ใน

การท านายวันคลอดจากการใช้ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนที่เริ่มเพ่ิมขึ้นเท่ากับร้อยละ 76 90 และ 

100 ตามล าดับ (Kutzler et al., 2003a) 

2.2.2 การหาช่วงเวลาตกไข่ 

 การหาช่วงเวลาตกไข่นอกจากจะมีประโยชน์ในการจัดการผสมพันธุ์ ในสุนัขแล้ว โดยจะเพ่ิม

โอกาสการผสมติด เพ่ิมจ านวนลูกต่อครอก ยังสามารถช่วยในการท านายวันคลอดได้อีกด้วย 

ระยะเวลาการตั้งท้องเมื่อนับจากวันตกไข่ มีความแปรปรวนน้อย คือ 63±1 วัน การตรวจวันตกไข่ทั้ง

ทางตรงและทางอ้อมมีประโยชน์ในการท านายวันคลอด ในระยะพัก (anestrous) และช่วงต้นของ

ระยะก่อนช่วงการยอมรับการผสม (early proestrous) ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน มีค่าต่ ากว่า   

1 นก./มล. ในช่วงประมาณ 2 และ 1 วันก่อนที่ LH surge  ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนจะมีค่า 

เท่ากับ 0.7 และ 1.2 นก./มล. ตามล าดับ ในวันที่ LH surge ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน เท่ากับ 

2.6 นก./มล. (Concannon et al., 1977) วันที่ 2 หลังจาก LH surge ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน 

จะมีค่า มากกว่า 2 นก./มล. (Hase et al., 2000) ในสุนัขส่วนใหญ่การตกไข่จะเกิดขึ้นในช่วงวันที่ 2 

หรือ 3 ของระยะการยอมรับการผสม (เฉลี่ย 2.9±0.3 จ านวนสุนัข = 32 ตัว) (Phemister et al., 

1973) การตกไข่ในสุนัขเริ่มต้นประมาณ 40-44 ชั่วโมง หลังจาก LH surge โดยพบว่าในชั่วโมงที่ 38 

44 และ 50 หลังจาก LH surge มีอัตราส่วนของไข่ตกต่อไข่ที่ยังไม่ตกจากรังไข่ เท่ากับ 0:8 4:3 และ 

11:0 ตามล าดับ และระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน ในชั่วโมงที่ 38 และ 44 จะมีค่าเท่ากับ 3.3 และ 

4.4 นก./มล. (Concannon et al., 1977) ดังนั้น อาจสรุปได้ว่า การตกไข่จะเกิดขึ้นในช่วงระหว่าง 
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1-2 วัน หลัง LH surge ที่ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนประมาณ 4 นก./มล. (Phemister et al., 

1973; Hase et al., 2000) 

นอกจากนี้ยังสามารถหาวันตกไข่โดยการตรวจรังไข่ผ่านผนังหน้าท้องด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

โดยต้องท าการตรวจทุกๆวัน หรือวันละ 2 ครั้ง (England and Yeager, 1993) แต่เนื่องจากวิธีนี้ใช้

เวลานาน มีการตรวจหลายครั้งต่อวัน เครื่องตรวจต้องมีความถี่ที่เหมาะสม และผู้ตรวจต้องมีความ

เชี่ยวชาญ รวมถึงสัตว์ต้องให้ความร่วมมือในการตรวจด้วย จึงมีความนิยมน้อยในการตรวจทางคลินิก 

อย่างไรก็ตามหากสามารถท าได้จะสามารถน ามาหาวันตกไข่ได้ไม่ต่างไปจากการตรวจระดับฮอร์โมน

โปรเจสเตอโรน (Lévy and Fontbonne, 2007) 

2.2.3 การหาช่วงเริ่มต้นของระยะภายหลังระยะการยอมรับการผสม (Onset of Diestrus) 

การประเมินช่วงเริ่มต้นของระยะภายหลังระยะการยอมรับการผสม (diestrus) โดยการตรวจ

เซลล์เยื่อบุช่องคลอด (vaginal cytology) สามารถน ามาท านายวันคลอดได้ โดยพบว่าระยะ 

diestrus จะเกิดขึ้น 7-9 วันหลังจาก LH surge หรือ เฉลี่ย 6 วัน (ช่วง 4-10 วัน) หลังเกิดการตกไข่ 

ในระยะ estrus จะพบ superficial cell เป็นเซลล์หลักจากการท า vaginal cytology และพบว่า

เซลล์เกิด cornification เป็น cornified cell ร้อยละ 80-100 ในช่วงท้ายของระยะนี้ มีการลดลงของ

ระดับฮอร์โมนเอสโตรเจน แต่ฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนยังคงเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้เกิดการลอก

หลุดของผนังเซลล์ที่หนาตัวขึ้น จ านวนชั้นของเซลล์ลดลง จ านวน cornified และ anuclear cells 

ลดลง เมื่อท าการตรวจเยื่อบุช่องคลอดจะพบว่ามีการเพ่ิมขึ้นของ intermediate cells parabasal 

cells และเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิด neutrophil  แสดงว่าระยะ estrus สิ้นสุดลง เปลี่ยนเข้าสู่ระยะ 

diestrus (England and Concannon, 2002) การเข้าสู่ระยะ diestrus นี้สามารถพิจารณาได้จาก

การตรวจเยื่อบุช่องคลอดทุกๆวัน และในวันที่มีการลดลงของ superficial cells ต่ ากว่าร้อยละ 20 

จะเป็นวันแรกของระยะ diestrus (Johnston et al., 2001) ได้มีการศึกษาถึงประสิทธิภาพของการ

ก าหนดวันคลอดในสุนัข โดยการใช้คลื่นเสียงความถี่สูงตรวจโครงสร้างของตัวอ่อน เปรียบเทียบกับ 

การตรวจฮอร์โมน และการตรวจประเมินช่วงเริ่มต้นของระยะ diestrus โดยก าหนดให้วันคลอด

เกิดขึ้น หลังจากเข้าสู่ระยะภายหลังระยะการยอมรับการผสม 57 วัน พบว่าความแม่นย าในการ

ท านายวันคลอดใน 1 วัน และ 2 วัน เท่ากับ ร้อยละ 50 และ 66.7 ตามล าดับ (Socha et al., 2012) 
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2.2.4 การวินิจฉัยด้วยภาพ 

การบันทึกด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

การตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงผ่านผนังช่องท้องสามารถใช้ตรวจการตั้งท้อง และการมีชีวิต

ของตัวอ่อนในสุนัขได้ นอกจากนี้การวัดขนาดของโครงสร้างของตัวอ่อนและโครงสร้างภายนอกตัว

อ่อน  ยังสามารถน ามาประเมินการเจริญเติบโตพัฒนาการของตัวอ่อน และอายุการตั้งท้องเพ่ือท านาย

วันคลอดได้ (England et al., 1990; Yeager et al., 1992; Luvoni and Grioni, 2000; Beccaglia 

and Luvoni, 2006; Lopate, 2008) การท านายวันคลอดด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงโดยการวัดขนาด

โครงสร้างของตัวอ่อนและโครงสร้างภายนอกตัวอ่อน  สามารถตรวจได้ท้ังช่วงต้นและช่วงท้ายของการ

ตั้งท้อง (Luvoni and Beccaglia, 2006) 

การตั้งท้องช่วงต้น (มากกว่า 25 วันก่อนคลอด)  

การตรวจการตั้งท้องในสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงสามารถพบได้ตั้งแต่ 19 วัน และจะพบ

ตัวอ่อนได้ในวันที่ 23 และพบการเต้นของหัวใจในวันที่ 24-25 (Concannon, 2000) ในช่วงต้นนี้

สามารถท าการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงได้อย่างชัดเจนตั้งแต่ 19-37 วัน การท านายวันคลอดจาก

การวัด ICC ขนาดมดลูกจากขอบนอก (outer uterine diameter; OUD) และ การวัดขนาดความ

ยาวของตัวอ่อน (crown-rump length; CRL) (Lopate, 2008) พบว่า ICC มีความเหมาะสมมาก

ที่สุดในการท านายวันคลอดในช่วงต้น (England et al., 1990; Yeager et al., 1992; Luvoni and 

Grioni, 2000; Son et al., 2001; Beccaglia and Luvoni, 2006; Kim and Son, 2007; Lopate, 

2008; Milani et al., 2013) ความแม่นย าในการท านายวันคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็ก สุนัขสายพันธุ์

กลาง และแมว ด้วย ICC ในสัปดาห์ที่ 4 เท่ากับ ร้อยละ 81 (ความคลาดเคลื่อนใน 1 วัน)  และ 93.1 

(ความคลาดเคลื่อนใน 2 วัน) และพบว่าความแม่นย าจะลดลงในสัปดาห์ที่ 5 ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจาก

ความไม่ชัดเจนของขอบถุงหุ้มตัวอ่อนและอัตราการเจริญเติบโต (Beccaglia and Luvoni, 2012) 

พบว่าขนาดของ ICC มีความสัมพันธ์กับอายุการตั้งท้อง (England et al., 1990) Yeager และคณะ 

(1992) รายงานว่า ในช่วงอายุการตั้งท้องน้อยกว่า 37 วัน ขนาดของ ICC มีการเจริญเติบโตเป็น

เส้นตรง ใกล้เคียงกับ England (1998) รายงานว่าในช่วง 17-30 วัน ของการตั้งท้อง อัตราการเจริญ

ของถุงหุ้มตัวอ่อน เท่ากับ 1 มิลลิเมตร (มม.) ต่อวัน และหลังจากนั้นจะมีการเจริญเป็นแบบ 
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exponential  นอกจากนี้ ยังพบว่าจ านวนลูกต่อครอก หรือเพศของตัวอ่อน ไม่มีผลต่อความแม่นย า

ในการท านายวันคลอดด้วย ICC (Kutzler et al., 2003b; Beccaglia and Luvoni, 2006; 

Beccaglia and Luvoni, 2012) 

การตั้งท้องช่วงท้าย (น้อยกว่า 25 วันก่อนคลอด) 

การวัดขนาดหัวกะโหลกลูกสุนัขหรือ biparietal diameter (BPD) มีความเหมาะสมที่สุดใน

การท านายวันคลอดในช่วงท้ายของการตั้งท้อง ซึ่งในระยะนี้สามารถระบุต าแหน่งของ กระดูกข้าง

ศีรษะ (parietal bone) ได้ง่ายและชัดเจน เนื่องจากมีการสะท้อนคลื่นเสียงความถี่สูงได้ดี ศีรษะของ

ตัวอ่อนแยกจากส่วนล าตัวได้ชัดเจน (England et al., 1990; Kutzler et al., 2003b; Luvoni and 

Beccaglia, 2006; Milani et al., 2013) การวัดขนาด BPD โดยการวัดทางด้าน longitudinal ของ

ตัวอ่อน ระยะห่างระหว่างกระดูกข้างศีรษะที่เหมาะสมที่สุด ในการวัดจะต้องขนานกัน (Luvoni and 

Beccaglia, 2006) และกะโหลกมีความสมมาตรกัน (Lopate, 2008) โดยอาจใช้ ฟอล์กซ์ เซเรไบร 

(falx cerebri) ที่มองจากภาพบันทึกด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงเป็น echogenic line ที่ต าแหน่ง

กึ่งกลางกะโหลก เป็นตัวบ่งบอกถึงความสมมาตรของกะโหลกศีรษะในขณะท าการวัด (Son et al., 

2001) ความแม่นย าในการท านายวันคลอดที่ความคลาดเคลื่อนใน 1 วัน เท่ากับ ร้อยละ 68.2 และ 

70.8 ในสุนัขสายพันธุ์เล็ก และสายพันธุ์กลาง ตามล าดับ (Luvoni and Grioni, 2000) 

ถึงแม้ว่าความแม่นย าในการท านาย ไม่ได้ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนเพศของตัวอ่อน (Beccaglia 

and Luvoni, 2006) แต่พบว่า อายุการตั้งท้อง (Beccaglia and Luvoni, 2012; Borikappakul et 

al., 2014) จ านวนลูกต่อครอก (Beccaglia and Luvoni, 2006) น้ าหนักตัวของแม่สุนัข (ขนาดเล็ก

และขนาดใหญ่มาก) (Kutzler et al., 2003b) ล้วนมีผลต่อความแม่นย า ในสุนัขและแมวความ

แม่นย าขึ้นอยู่กับอายุการตั้งท้อง โดยความแม่นย าในการท านายวันคลอดใกล้เคียงกันในช่วงอายุการ

ตั้งท้อง 5 และ 6 สัปดาห์ คือ ร้อยละ 78.6 และ 78.9 และลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในช่วงอายุ

การตั้งท้อง 7 และ 8 สัปดาห์ เมื่อเทียบกับ 6 สัปดาห์ และความแม่นย าน้อยที่สุดในช่วงใกล้คลอด คือ 

อายุการตั้งท้อง 9 สัปดาห์ ซึ่งมีความแม่นย าเพียง ร้อยละ 50.9 (ความคลาดเคลื่อนใน 1 วัน) 

(Beccaglia and Luvoni, 2012) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Borikappakul และคณะ (2014) 

โดยท าการเก็บข้อมูลในสุนัขสายพันธุ์เล็ก พบว่า ความแม่นย าในการท านายวันคลอดสูงที่สุดในช่วง
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อายุการตั้งท้อง 6-7 สัปดาห์ และลดลงต่ าสุดในสัปดาห์ที่ 9  น้ าหนักตัวของแม่สุนัขหรือขนาดตัวมีผล

ต่อความแม่นย าในการท านายวันคลอดเช่นกัน โดยสุนัขขนาดเล็กและขนาดใหญ่มาก เมื่อเปรียบเทียบ

กับสุนัขขนาดกลางและขนาดใหญ่ พบว่าในสุนัขขนาดใหญ่มาก วันคลอดจริงจะเร็วกว่าก าหนด 2.44 

วัน และในสุนัขขนาดเล็กจะช้ากว่าก าหนด 1.42 วัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในสุนัขขนาดใหญ่ มีอัตรา

การเจริญเติบโตเร็ว และสุนัขขนาดเล็กมีอัตราการเจริญเติบโตช้ากว่า เมื่อเปรียบเทียบกับขนาดกลาง

และขนาดใหญ่ (Kutzler et al., 2003b) Gatel และคณะ (2014) รายงานว่าอายุของแม่แมว มีผล

ต่อระยะเวลาในการตั้งท้อง โดยพบว่าระยะเวลาการตั้งท้องในแมวอายุมากจะสั้นกว่าแมวอายุน้อย 

แต่ยังไม่มีรายงานในสุนัข 

การถ่ายภาพเอ็กซเรย์ 

 การถ่ายภาพเอ็กซเรย์ช่องท้องมีประโยชน์ในการตรวจการตั้งท้อง และเป็นเพียงวิธีเดียวที่มี

ความแม่นย าในการนับจ านวนตัวอ่อน โดยเฉพาะในช่วงท้ายของการตั้งท้องการเอ็กซเรย์สามารถนับ

จ านวนลูกได้อย่างแม่นย าและดูขนาดของตัวอ่อน เพ่ือน ามาเปรียบเทียบกับขนาดช่องเชิงกรานของแม่

สุนัข นอกจากนี้ยังสามารถประมาณอายุการตั้งท้อง จากพัฒนาการของกระดูกลูกที่ตรวจพบในภาพ 

(ตารางท่ี 1) แต่ไม่สามารถท านายวันคลอดได้อย่างแม่นย า หรือดูความสมบูรณ์ของตัวอ่อนที่พร้อมจะ

คลอดได้ เนื่องจากอาจยังมีรายละเอียดที่แตกต่างกันในสุนัขแต่ละตัวหรือแต่ละสายพันธุ์ 
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ตาราง 1 ลักษณะโครงสร้างต่างๆของตัวอ่อนที่สามารถใช้ประมาณระยะการตั้งท้องในสุนัขจากภาพ
เอ็กซเรย์ 

ลักษณะโครงสร้าง/อวัยวะท่ีตรวจพบ วันที่ตรวจพบหลังจากการเกิด 
LH surge 

ค่าเฉลี่ย                 ช่วง 

กระดูกกะโหลก 45 43-46 
กระดูกต้นแขน (humerus) กระดูกสะบัก (scapula)  
กระดูกต้นขา(femur) 

48 46-51 

กระดูกเรเดียส (radius) กระดูกอัลนา (ulna)  
กระดูกทิเบีย (tibia) 

52 50-53 

กระดูกเชิงกราน (pelvis) กระดูกซี่โครง (ribs) 54 53-59 
กระดูกก้นกบ (coccygeal vertebrae) 
กระดูกน่อง (fibula) กระดูกส้นเท้า (calcaneus)  
ส่วนปลายกระดูก (distal extremities) 

61 55-64 

ฟัน 61 58-63 

ดัดแปลงจาก Lopate (2008) 

2.2.5 การลดลงของระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในช่วงก่อนคลอด 

 ในสุนัข ฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนสร้างจากรังไข่ตลอดช่วงการตั้งท้อง ระดับฮอร์โมนโปรเจส   

เตอโรนจะลดลงอย่างมีนัยส าคัญในช่วง 24-36 ชั่วโมง ก่อนคลอด (Concannon et al., 1978) ส่วน

ของ fetoplacental  สร้าง prostagladine F2α และมีการเพ่ิมข้ึนของระดับคอร์ติซอล (cortisol) ใน

แม่สุนัขท าให้ขบวนการตั้งท้องสิ้นสุดลง (England and Verstegen, 1996)  Concannon และคณะ 

(1978) รายงานว่า ในสุนัขสายพันธุ์บีเกิล จ านวน 10 ตัว ในช่วง 5 วันก่อนคลอด ระดับฮอร์โมน    

โปรเจสเตอโรนเฉลี่ยเท่ากับ 4.5 นก./มล. เช่นเดียวกับการศึกษาของ England and Verstegen 

(1996) ซึ่งเท่ากับ 4.4 นก./มล. ค่าเฉลี่ยของระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในช่วง 4 2 และ 1 วันก่อน

คลอด เท่ากับ 4.1 2.9 และ 1.6 นก./มล. ตามล าดับ แต่ก็พบว่า สุนัข 1 ใน 10 ตัว มีระดับฮอร์โมน  

โปรเจสเตอโรน ลดลงต่ ากว่า 2 นก./มล. ตั้งแต่ 6 วันก่อนคลอด (England and Verstegen, 1996) 

ในช่วง 20 และ 10 ชั่วโมงก่อนคลอด ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนลดลงเท่ากับ 1.2 และ 0.6     

นก./มล. ตามล าดับ (Concannon et al., 1978) และลดลงต่ ากว่า 1 นก./มล. ในช่วงที่เกิดการ



 

 

15 

คลอดลูก (Concannon et al., 1978; England and Verstegen, 1996) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา

ระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในช่วงก่อนคลอด พบว่าระดับลดลงก่อนคลอด โดยในช่วง 5 3 2 และ  

1 วันก่อนคลอด ระดับระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนเฉลี่ย เท่ากับ 5.76 5.48 4.64 และ 2.75     

นก./มล. ในวันคลอดพบระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนเฉลี่ย เท่ากับ 1.42 นก./มล. (Borikappakul 

et al., 2015) ดังนั้นการตรวจระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในช่วงใกล้สิ้นสุดการตั้งท้องมีประโยชน์ 

ในการตัดสินใจเพือ่ประเมินความพร้อมในการคลอดของสุนัข (Michel et Al., 2011)    

2.2.6 การเฝ้าติดตามอุณหภูมิร่างกาย 

 การลดลงของระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในช่วงก่อนคลอด เป็นผลให้อุณหภูมิร่างกายแม่

สุนัขลดลง พบว่าประมาณ 14 ชั่วโมง หลังจากระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนลดลง ต่ ากว่า 1 นก./มล. 

อุณหภูมิร่างกายจะลดลง 1 องศาเซลเซียส ในช่วงสัปดาห์สุดท้ายของการตั้งท้องอุณหภูมิร่างกายของ

แม่สุนัขจะขึ้นๆลงๆ และลดลง 8-24 ชั่วโมง ก่อนคลอด จากนั้นจะกลับสู่ปกติหลังจากสิ้นสุดระยะที่ 2 

ของขบวนการคลอด (Linde-Forsberg, 2010; Michel et al., 2011) Concannon และคณะ 

(1977) รายงานว่าอุณหภูมิร่างกาย ลดลงในช่วงก่อนคลอดพบใน ร้อยละ 98 ของสุนัขที่ท าการตรวจ 

เช่นเดียวกับ การศึกษานี้พบว่า ร้อยละ 81 ของสุนัข มีอุณหภูมิร่างกายลดลง (Copley, 2002) ซึ่ง

ตรงข้ามกับการศึกษาอุณหภูมิในช่วง 48 ชั่วโมงก่อนคลอดถึงช่วงเวลาเริ่มเข้าสู่ขบวนการคลอด พบว่า

อุณหภูมิร่างกายไม่มีความแตกต่างกัน ในสุนัขทั้ง 7 ตัวที่ท าการตรวจ (Veronesi et al., 2002) 

ดังนั้นการวัดอุณหภูมิร่างกายอาจใช้ติดตามการคลอดของแม่สุนัขที่จะเกิดขึ้นในไม่ช้าได้  (Michel et 

al., 2011) 

 

2.3 สูตรค านวณวันคลอด 

 จากข้อมูลข้างต้น ท าให้ทราบว่าการท านายวันคลอดมีประโยชน์และความส าคัญอย่างไรใน

สุนัข จึงมีการศึกษาถึงการน าค่าจากการวัดขนาดโครงสร้างต่างๆของตัวอ่อนซึ่งสัมพันธ์กับพัฒนาการ

ของตัวอ่อนและอายุของตัวอ่อนมาสร้างสูตรค านวณวันคลอด โดยพบว่าสูตรการค านวณเริ่มมีการ

ตีพิมพ์จากงานวิจัยหลายปีมาแล้ว โดยในปี 1990 มีการศึกษาถึงการพัฒนาของตัวอ่อนในสุนัขสาย

พันธุ์กลาง จ านวน  50 ตัว ด้วยการตรวจคลื่นเสียงความถี่สูงวัดขนาดโครงสร้างต่างๆ เช่น ขนาดตัว 
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ความหนาของรก ในช่วงต้นของการตั้งท้อง และขนาดกะโหลก ความกว้างของล าตัว ในช่วงท้ายของ

การตั้งท้อง รวมถึงสร้างสูตรค านวณ พบว่า การใช้ขนาดกะโหลกร่วมกับขนาดล าตัว จะลดความ

แปรปรวนลงเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ขนาดกะโหลก หรือความกว้างของล าตัวเพียงอย่างใดอย่าง

หนึ่ง แต่สูตรการค านวณร่วมกันมีเพียงในสุนัขสายพันธุ์กลาง (England et al., 1990)  ต่อมาในปี 

1992 จากการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงในสุนัขสายพันธุ์บีเกิล จ านวน 8 ตัว อายุการตั้งท้อง เริ่ม

ตั้งแต่ 20-60 วัน จากวันที่ LH surge ซึ่งท าการตรวจพบโครงสร้างต่างๆ เช่น พบ ICC ในวันที่ 20 

จากวันที ่LH surge  ขนาดของ ICC OUD และความกว้างของรก เพ่ิมขึ้นอย่างเป็นเส้นตรงจนถึงวันที่ 

37 ในส่วนของการค านวณวันคลอดจากโครงสร้างภายนอกตัวอ่อน พบว่า ICC มีความแม่นย ามาก

ที่สุดในการประมาณอายุการตั้งท้อง และนอกจากนี้โครงสร้างของตัวอ่อน คือ ขนาดกะโหลก ก็มี

แม่นย ามากที่สุดเช่นกัน (Yeager et al., 1992) อย่างไรก็ตามก็ยังมีสูตรค านวณจากการศึกษาอ่ืนๆ 

ซึ่งแสดงในตารางที่ 2 โดยแบ่งออกเป็น 2 ช่วงคือ การตั้งท้องช่วงต้น ได้แก่ การวัด ICC OUD CRL 

และความหนาของรก เป็นต้น และการตั้งท้องช่วงท้าย ได้แก่ การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางล าตัว ความ

กว้างกะโหลก ความยาวกระดูกต้นขา  และ deep portion of diencephalon-telencephalic 

vesicle (DPTV) เป็นต้น การแบ่งสูตรในการค านวณนอกจากจะใช้โครงสร้างต่างๆแล้ว ยังแบ่งตาม

ขนาดของสุนัข และการศึกษาในปัจจุบันเริ่มมีความนิยมในการแบ่งสูตรค านวณตามสายพันธุ์อีกด้วย 

เนื่องจากสุนัขเป็นสัตว์ที่มีความแตกต่างด้านโครงสร้างและความหลากหลายของสายพันธุ์อย่างมาก    

 การท านายอายุการตั้งท้อง ในเด็กทารกมีความส าคัญอย่างยิ่งเช่นเดียวกัน เพ่ือดูแลการตั้งท้อง 

ตั้งแต่ช่วงระยะแรกจนถึงการคลอด ก่อนหน้าที่ยังไม่มีการใช้คลื่นเสียงความถี่สูงอย่างแพร่หลาย มักใช้

การซักประวัติ ร่วมกับ การตรวจร่างกายในการประมาณอายุการตั้งท้อง การตรวจด้วยคลื่นเสียง

ความถี่สูงเพ่ือวัดขนาดโครงสร้างภายในตัวอ่อนหรือภายนอกตัวอ่อนมักกระท าในช่วงระยะแรกของ

การตั้งท้อง ซึ่งให้ผลความแม่นย าในการท านายอายุการตั้งท้องมากกว่าช่วงท้ายของการตั้งท้อง ในช่วง

ต้นของการตั้งท้องมักท าการวัดขนาดความยาวของตัวอ่อน (CRL) โดยนิยมใช้ CRL เมื่อขนาดของตัว

อ่อนไม่เกิน 84 มม. หากขนาดใหญ่กว่านี้มักใช้การวัดขนาดกะโหลก(BPD) ในการท านายอายุการตั้ง

ท้อง ซึ่งมีความแม่นย าใกล้เคียงกัน (Kimberly and Ken, 2014) จะเห็นได้ว่า ทั้ง CRL และ BPD 

นิยมน ามาใช้ในการประเมินอายุการตั้งท้องในเด็กทารก จึงมีการศึกษาถึงความสามารถในการวัดซ้ า

ทั้งในตัวผู้ตรวจและระหว่างผู้ตรวจในการวัด ขนาดความยาวของตัวอ่อน ขนาดกะโหลก ขนาดเส้น 
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รอบวงของศีรษะ ขนาดเส้นรอบวงของช่องท้อง การวัดความกว้างช่องของคอริโอนิกชั้นใน และความ

ยาวของกระดูกต้นขา  พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก (Perni et al., 2004; Verburg et al., 2008) 

นอกจากนี้ยังมีการศึกษา ความสามารถในการวัดซ้ าในผู้ที่มีประสบการและไม่มีประสบการณ์  ในการ

วัดขนาดกะโหลก ขนาดเส้นรอบวงของศีรษะและความยาวของกระดูกต้นขา พบว่ามีความสามารถใน

การวัดซ้ าในระดับดีมาก (Ohagwu et al., 2015) 

การท านายอายุการตั้งท้องของสุนัขในปัจจุบันโดยใช้คลื่นเสียงความถี่สูง วัดขนาดโครงสร้าง

ต่างๆของตัวอ่อน แล้วน ามาเข้าสูตรค านวณ จากการเก็บข้อมูล พบว่า สูตรท านายวันคลอด  จาก

งานวิจัยของ Luvoni และ Grioni ในปี 2000 เป็นที่นิยมใช้อย่างแพร่หลายในการวัด ICC ในช่วงต้น

ของการตั้งท้อง และการวัด BPD ในช่วงท้ายของการตั้งท้อง เนื่องมาจากมีความแม่นย าสูง สามารถ

ใช้ได้ทั้งในสุนัขสายพันธุ์เล็กและสายพันธุ์กลาง จะเห็นได้จากมีการศึกษาโดยใช้สูตรค านวณนี้ในสุนัข

แต่ละสายพันธุ์หรือขนาดต่างๆเพ่ือดูความแม่นย า (Socha and Janowski, 2011; Socha et al., 

2015) หรือการศึกษาถึงความแม่นย าของสูตรในแต่ละช่วงของการตั้งท้อง (Beccaglia and Luvoni, 

2012) 
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ตาราง 2 สูตรค านวณเพ่ือท านายวันคลอดจากโครงสร้างภายในและภายนอกตัวอ่อนในสุนัขที่มีการ
ตีพิมพ์ 

ตัวแปร สูตรค านวณ 
จ านวนวันก่อนคลอด 

ขนาด/ 
สายพันธุ ์

อ้างอิง 

การต้ังท้องช่วงต้น    

Inner chorionic cavity 45 –(6 x ICC ซม.) 
45.34 –(6.27 x ICC ซม.) 
(ICC มม. - 82.13)/1.8 
(ICC มม. – 68.88)/1.53 
63.2 –(18.58 + 0.71 x ICC มม.) 
63.4 –(18.92 + 0.65 x x ICC มม.) 
(ICC มม.-74.68)/1.75 
45.7-(0.7xICC มม.) 
(ICC มม.-84.66)/1.86 

ขนาดกลาง 
ขนาดกลาง 
ขนาดกลาง 
ขนาดเล็ก 
พันธุ์มอลทีส 
พันธุ์ยอร์คเชียร์  
พันธุ์ยอร์คเชียร์ 
พันธุ์มิเนเจอร์ ชเนาเซอร์ 
พันธุ์โกลเดน รีทีฟเวอร์ 

Mattoon and Nyland, 2002 

Yeager et al., 1992 
Luvoni and Grioni, 2000 
Luvoni and Grioni, 2000 
Son et al., 2001 
Son et al., 2001 
Socha and Janowski, 2011 
Kim et al., 2008 
Socha and Janowski, 2011 

Outer uterine diameter 47.61 –(4.98 x OUD ซม.) 
(OUD มม.- 80.78)/1.57 
(OUD มม.- 85.17)/1.83 

ขนาดกลาง 
ขนาดกลาง 
ขนาดเล็ก 

Yeager et al., 1992 
Luvoni and Grioni, 2000 
Luvoni and Grioni, 2000 

Crown-rump-length 38 –(3 x CRL ซม.) 
40.36 -(4.54 x CRL ซม.)+ (0.24 xCRL2 ซม.) 

ขนาดกลาง 
ขนาดกลาง 

Mattoon and Nyland, 2002 

Yeager et al., 1992 

Placental thickness (PT มม. - 18.99)/0.45 
(PT มม. - 5.8)/0.12 

ขนาดกลาง 
ขนาดเล็ก 

Luvoni and Grioni, 2000 
Luvoni and Grioni, 2000 
 

การต้ังท้องช่วงท้าย    

Body diameter 36 –(7 x BD ซม.) 
42.11 –(12.75 x BD ซม.) +(1.17 x BD2  ซม.) 

ขนาดกลาง 
ขนาดกลาง 

Mattoon and Nyland, 2002 

Yeager et al., 1992 

Biparietal diameter 45 –(15 x BPD ซม.) 
43.92 –(14.88 x BPD ซม.) +(0.11 x BPD2  ซม.) 

(BPD มม. – 29.18)/0.7 
(BPD มม. – 25.11)/0.61 
63.2 –(24.7 + 1.54 x BPD มม.) 
63.4 –(23.89 + 1.63 x BPD มม.) 
(BPD มม.-24.5)/0.62 
39.6 -(1.5 x BPD มม.) 
(BPD  มม.-31.19)/0.8 

ขนาดกลาง 
ขนาดกลาง 
ขนาดกลาง 
ขนาดเล็ก 
พันธุ์มอลทีส 
พันธุ์ยอร์คเชียร์ 
พันธุ์ยอร์คเชียร์ 
พันธุ์มิเนเจอร์ ชเนาเซอร์ 
พันธุ์โกลเดน รีทีฟเวอร์ 

Mattoon and Nyland, 2002 

Yeager et al., 1992 
Luvoni and Grioni, 2000 
Luvoni and Grioni, 2000 
Son et al., 2001 
Son et al., 2001 
Socha and Janowski, 2011 
Kim et al., 2008 
Socha and Janowski, 2011 

Biparietal diameter 
 + Body diameter 

35–(6 x BPD ซม.) –(3 x BD ซม.) 
34.27–(5.89 x BPD ซม.) –(2.77 x BD ซม.) 

ขนาดกลาง 
ขนาดกลาง 

Mattoon and Nyland, 2002 

Yeager et al., 1992 

DPTV  (DPTV มม. – 10.27)/0.24 
(DPTV มม. – 14.15)/0.4 
(DPTV มม. – 10.11)/0.24 

ขนาดใหญ่ 
ขนาดกลาง 
ขนาดเล็ก 
 

Beccaglia et al., 2008a 
Beccaglia and Luvoni, 2004 
Beccaglia and Luvoni, 2004   

ดัดแปลงจาก Michel et al. (2011) และ Luvoni and Beccaglia (2006)  
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

3.1 การออกแบบการทดลอง 

 ท าการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับแม่สุนัขสายพันธุ์เล็กที่เข้ามาท าการตรวจการตั้งท้อง หรือท านายวัน

คลอดในโรงพยาบาลสัตว์เล็ก คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และคลินิกเอกชน 

เช่น อายุแม่สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ (ไม่ตั้งท้อง) สายพันธุ์ ประวัติการได้รับฮอร์โมน      

โปรเจสเตอโรนในช่วงก่อนหน้า และท าการตรวจการตั้งท้องและวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่น

เสียงความถ่ีสูง เพ่ือน าข้อมูลมาศึกษาปัจจัยที่อาจมีผลต่อความแม่นย าในการท านายวันคลอด โดยการ

ใช้สูตรค านวณวันคลอดจากการแทนค่าความกว้างขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงตาม

รายงานของ Luvoni and Grioni  (2000)  โดยศึกษาปัจจัยจากสรีรวิทยาที่อาจมีผลต่อจ านวนวันที่

คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงโดยการท านายวันคลอดจากสูตร ได้แก่ อายุแม่สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัข

ในช่วงปกติ จ านวนลูกต่อครอก และอายุการตั้งท้องขณะที่ท าการตรวจ  ตลอดจนศึกษาปัจจัยด้าน

เทคนิคการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง โดยเปรียบเทียบ ความสามารถในการวัดขนาดกะโหลกลูก

สุนัขซ้ าในตัวผู้ตรวจคนเดียวกัน 2 ครั้ง ความสามารถในการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขซ้ าระหว่าง

ผู้ตรวจ 2 คน และจ านวนครั้งที่ท าการวัดกะโหลกลูก (1 ตัวหรือ มากกว่า 1 ตัว)  

 

3.2 กลุ่มตัวอย่าง 

 สุนัขตั้งท้องที่มารับการตรวจการตั้งท้องหรือท านายวันคลอด ไม่จ ากัดอายุ สุขภาพแข็งแรง  

เป็นสุนัขสายพันธุ์เล็ก (น้ าหนักต่ ากว่า 11 กิโลกรัม; กก.) เกณฑ์การคัดแยกสุนัขออกจากการเก็บ

ข้อมูล (exclusion criteria) เพ่ือการวิเคราะห ์ได้แก่ สุนัขท่ีเคยได้รับฉีดฮอร์โมน เช่น โปรเจสเตอโรน 

ในช่วง 2 เดือนที่ผ่านมาซึ่งอาจส่งผลให้เกิดการตั้งท้องที่ยาวนานกว่าปกติ (Munnich and 

Kuchenmeister, 2009) สุนัขท่ีได้รับยากระตุ้นการคลอดในช่วงใกล้คลอด เช่น ยากระตุ้นการบีบตัว
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ของมดลูก ลูกสุนัขที่คลอดก่อนก าหนด (pre- term) และสุนัขที่ได้รับการวางแผนผ่าคลอดโดยยังไม่

แสดงอาการเบ่งคลอด (Kutzler et al., 2003b; Lopate, 2008) 

 

3.3 การวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

 ท าการบันทึกขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยเครื่องตรวจคลื่นเสียงความถี่สูง ชนิดเรียลไทม์   บี 

โมด (LOGIQ C2 GE ultrasonographic machine; ผลิตที่มณฑลเจียงซู ประเทศจีน) คลื่นเสียง

ความถี่ 10 เมกกะเฮิร์ต (MHz) ผ่านทางผนังช่องท้องส่วนล่าง (ventral abdominal) ให้สุนัขนอน

หงาย (dorsal recombency) โดยให้เจ้าของสุนัขเป็นผู้จับบังคับและไม่วางยาซึม หาต าแหน่งของ

มดลูก โดยเลื่อนหัวอัลตราโซนิกทรานดิวเซอร์  (ultrasonic transducer) จากขอบของกระดูก

หัวหน่าว (pubic bone) โดยใช้กระเพาะปัสสาวะและล าไส้ใหญ่ส่วนลง (descending colon) เป็น

จุดสังเกต (Kutzler et al., 2003b) ตรวจมดลูกทั้งหมดโดยหาส่วนที่เป็นตัวอ่อน (fetuses) ตรวจวัด

อัตราการเต้นของหัวใจของลูกสุนัขแต่ละตัวและดูความมีชีวิต ท าการวัดขนาดกะโหลก เมื่อลูกสุนัข

วางตัวในแนวยาว โดยวัดระยะห่างเป็นหน่วย มม. ระหว่างกระดูกข้างศีรษะ ( parietal bone) ที่

ขนานกันในขณะที่กะโหลกมีความสมมาตรกัน (Lopate, 2008) ให้ตั้งฉากกับเส้นสีขาว (echogenic 

line) ที่เรียกว่า falx cerebri ซ่ึงเป็นร่องที่แบ่งสมองสองข้าง (cerebrum hemisphere) ออกจากกัน 

(Son et al., 2001)  

 

รูปภาพที่ 1 ภาพขนาดกะโหลกสุนัข(ลูกศร) ขนาด 21.2 มิลลิเมตร จากหัวลูกศรแสดงถึงกระดูกข้าง
ศีรษะ โดยท าการวัดระยะห่างระหว่างกระดูกนั้น ตั้งฉากกับเส้นสีขาวหรือ falx cerebri 
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3.4 การท านายวันคลอดจากการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

น าขนาดกะโหลกที่ได้จากการวัดเป็นหน่วย มม. (BPD) มาค านวณหาจ านวนวันก่อนคลอด 

(days before parturition) โดยน ามาแทนค่าในสมการท านายวันคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็ก 

(น้ าหนักต่ ากว่า 11 กก.) จากการศึกษาของ Luvoni และ Grioni (2000)  

 จ านวนวันก่อนคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็ก = (BPD – 25.11)/0.61 

 

3.5 ข้อมูลปัจจัยจากสรีรวิทยา 

ท าการตรวจสภาพร่างกายโดยทั่วไป (physical examination)  ซักประวัติการใช้ฮอร์โมน   

โปรเจสเตอโรน วันที่ผสมพันธุ์ ประวัติการคลอดในช่วงที่ผ่านมา ล าดับการตั้งท้อง เก็บข้อมูลอายุแม่

สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ ท าการตรวจการตั้งท้องและตรวจความสมบูรณ์ของตัวอ่อนด้วย   

คลื่นเสียงความถี่สูงตั้งแต่สัปดาห์ที่ 5 เป็นต้นไป ท าการวัดขนาดหัวกะโหลกลูกสุนัขอย่างน้อย 2 ตัว 

หรือ 1 ตัวในกรณีที่มีลูกตัวเดียวแล้วน าขนาดกะโหลกมาท านายวันคลอด  

เมื่อครบก าหนดคลอดท าการโทรศัพท์ติดต่อเจ้าของสุนัข ท าการเก็บข้อมูล ได้แก่ วันคลอด 

อาการคลอดของแม่สุนัข วิธีคลอด (คลอดเอง หรือ ผ่าคลอดในกรณีคลอดยาก)  จ านวนลูกต่อครอก 

เลือกข้อมูลสุนัขที่ผ่านเกณฑ์การคัดแยก  จากนั้นน าวันคลอดจริงของแม่สุนัขมาค านวณหาอายุการตั้ง

ท้องในวันที่ท าการตรวจ โดยก าหนดให้สุนัขตั้งท้อง 63 วัน นับจากวันตกไข่ (Concannon et al., 

1983) แล้วน าวันคลอดจากการท านายมาเปรียบเทียบกับวันคลอดจริงเพ่ือระบุ ระดับความ

คลาดเคลื่อน โดยการให้ระดับความคลาดเคลื่อน ดังแสดงในตารางที่ 3  
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ตาราง 3 การให้ระดับความคลาดเคลื่อนในการท านายวันคลอด 

การคลอด ระดับความคลาดเคลื่อน 

คลอดตรงวันที่ท านาย 0 
คลอดก่อนหรือหลังวันที่ท านาย 1 วัน 1 
คลอดก่อนหรือหลังวันที่ท านาย 2 วัน 2 
คลอดก่อนหรือหลังวันที่ท านาย 3 วัน 3 
คลอดก่อนหรือหลังวันที่ท านาย 4 วัน 4 
คลอดก่อนหรือหลังวันที่ท านาย 5 วัน 5 

 

 

3.6 ข้อมูลปัจจัยจากเทคนิคในการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

3.6.1 ความสามารถในการวัดซ้ าในตัวผู้ตรวจคนเดียวกัน 2 ครั้ง 

ท าการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงในแม่สุนัขที่ตั้งท้องปกติ สุขภาพ

แข็งแรง โดยผู้ตรวจท าการวัดขนาดหัวกะโหลกลูกสุนัขตัวเดียวกัน 2 ครั้ง และผู้ตรวจไม่ทราบขนาด

ความกว้างกะโหลกท่ีวัดได้บนหน้าจอก่อนท าการวัดครั้งที่ 2 โดยมีผู้ช่วยท าการจดบันทึก 

3.6.2 ความสามารถในการวัดซ้ าระหว่างผู้ตรวจ 2 คน 

ท าการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงในแม่สุนัขที่ตั้งท้องปกติ สุขภาพ

แข็งแรง โดยผู้ตรวจคนที่ 1 ท าการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัข โดยใช้กระเพาะปัสสาวะ (urinary 

bladder) เป็นจุดเริ่มต้นและท าการตรวจวัดตามเข็มนาฬิกา จากนั้นระบุต าแหน่งลูกสุนัขที่ท าการวัด

ขนาดกะโหลกให้ผู้ตรวจคนที่ 2 เพ่ือให้ได้ตรวจวัดลูกสุนัขตัวเดียวกัน โดยที่ผู้ตรวจคนที่ 2 ต้องไม่

ทราบขนาดกะโหลกท่ีผู้ตรวจคนที่ 1 วัดได้ 

3.6.3 จ านวนครั้งที่ท าการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัข (1 ตัว หรือ มากกว่า 1 ตัว) 

ท าการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงในแม่สุนัขที่ตั้งท้องปกติ สุขภาพ

แข็งแรง โดยเก็บข้อมูลขนาดกะโหลกลูกสุนัขแต่ละตัว ในแม่สุนัข 1 ตัว น ามาหาค่าเฉลี่ยเปรียบเทียบ

กับขนาดกะโหลกลูกสุนัขตัวใดตัวหนึ่งที่ได้จากการสุ่ม เพ่ือเปรียบเทียบความแม่นย าในการท านายวัน
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คลอด ระหว่างการใช้ค่าที่ได้จากการสุ่มวัดเพียง 1 ค่า หรือค่าเฉลี่ยที่วัดได้ การสุ่มเลือกตัวอ่อนของ

สุนัขที่จะใช้ขนาดหัวกะโหลก ท าโดยการสุ่มตัวอย่างแบบอย่างง่าย โดยสุ่มจากหมายเลข 1, 2, 3, 4 

แบบใส่คืน ดังนี้ 

1. ส าหรับสุนัขที่วัดขนาดกะโหลกได้ 2 ตัว เมื่อจับได้เลขคู่ จะใช้ขนาดกะโหลกตัวที่ 1 และ
เมื่อจับได้เลขค่ี จะใช้ขนาดกะโหลกตัวที่ 2 

2. ส าหรับสุนัขที่วัดขนาดกะโหลกได้ 3 ตัว เมื่อท าการจับได้เลข 1 2 หรือ 3 จะใช้ขนาด
กะโหลกตามเลขฉลาก แต่เมื่อจับได้ฉลากเลข 4 จะท าการจับฉลากใหม ่

3. ส าหรับสุนัขที่วัดขนาดกะโหลกได้ 4 ตัว เมื่อท าการจับได้เลข 1 2 3 หรือ 4 จะใช้ขนาด
กะโหลกตามเลขฉลาก 

 

3.7 การวิเคราะห์ทางสถิติ 

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติด้วยโปรแกรม SAS® version 9.0 (SAS Institute Inc., 

Cary, NC, USA) ประกอบด้วย 

1. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางสรีรวิทยากับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอด
จริง โดยการท านายวันคลอดจากสูตร ด้วยสหสัมพันธ์สเปียร์แมน (Spearman correlation) การ
วิเคราะห์ปัจจัยจากสรีรวิทยา ได้แก่ อายุแม่สุนัข (ปี) น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ (กก.) จ านวนลูก
ต่อครอก (ตัว) และอายุการตั้งท้องในขณะที่ท าการตรวจ (วัน) น ามาหาความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่
คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริง โดยดูว่าแต่ละปัจจัยมีความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวัน
คลอดจริงหรือไม ่และมีความสัมพันธ์กันในทิศทางใด 

2. การทดสอบด้วย Paired t-test โดยใช้ระดับความเชื่อมั่นมากกว่าร้อยละ 95 (p<0.05) โดย

วิเคราะห์ ปัจจัยจากเทคนิคในการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง ได้แก่      

2.1 การวิเคราะห์ความเชื่อมั่นในการวัดสองครั้งจากผู้ตรวจคนเดียวกัน ในการวัดขนาด

กะโหลกลูกสุนัขตัวเดิมด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงเปรียบเทียบกัน 2 ครั้ง เพ่ือดูความแตกต่างในการวัด

ในคนตรวจคนเดียวกันว่าการวัด 2 ครั้งมีความแตกต่างกันหรือไม่ 



 

 

24 

2.2 การวิเคราะห์ความเชื่อมั่นในการวัดจากผู้ตรวจสองคน ในการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัข

ตัวเดียวกันด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง น าค่าที่วัดได้จากผู้ตรวจมาเปรียบเทียบกันเพ่ือดูความแตกต่างใน

การวัดว่าคนตรวจต่างกันมีความแตกต่างกันหรือไม่ 

2.3  การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของการใช้ค่าเฉลี่ยขนาดกะโหลกลูกสุนัข กับ

การใช้ขนาดกะโหลกจากลูกสุนัขตัวหนึ่งที่สุ่มมา 

3. การวิเคราะห์หาสมการในการท านายจ านวนวันก่อนคลอด โดยใช้การถดถอยพหุคูณ (Multiple 

regression) 

4. การทดสอบความคลาดเคลื่อนในการท านายวันคลอดระหว่างแม่สุนัขที่มีลูกเพียงตัวเดียว ( single 

puppy syndrome) กับสุนัขที่มีลูกมากกว่า 1 ตัว ด้วย Mann-Whitney U test  

5. การทดสอบความสัมพันธ์ของความแม่นย าในการท านายวันคลอดกับอายุการตั้งท้องแต่ละสัปดาห์ 

ด้วย Chi-square 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 

4.1 ปัจจัยจากสรีรวิทยา 

 

ข้อมูลพื้นฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

จากการเก็บข้อมูลในสุนัขที่เข้ามาท าการตรวจการตั้งท้องหรือท านายวันคลอด มีสุนัขสาย

พันธุ์เล็กซึ่งมีน้ าหนักต่ ากว่า 11 กก. ที่ผ่านเกณฑ์การคัดแยกทั้งหมด 95 ตัว เนื่องจากมีสุนัขบางตัวที่

ท าการตรวจมากกว่า 1 ครั้ง ข้อมูลที่ได้จากการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงทั้งหมด จ านวนรวม 138 

ครั้ง อายุการตั้งท้องขณะตรวจตั้งแต่ 6-9 สัปดาห์ ค่าเฉลี่ยของอายุแม่สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วง

ปกติ จ านวนลูกต่อครอกและอายุการตั้งท้องในขณะที่ท าการตรวจ แสดงในตารางที่ 4 โดยแบ่ง

ออกเป็น 9 สายพันธุ์ จ านวน 87 ตัว และพันธุ์ผสมจ านวน 8 ตัว ข้อมูลจ านวนสุนัขในแต่ละสายพันธุ์ 

น้ าหนักตัวเฉลี่ย และอายุเฉลี่ยตามสายพันธุ์ แสดงในตารางที่ 5  พบว่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจาก

การท านายวันคลอดในกลุ่มประชากรสุนัขสายพันธุ์เล็กในการศึกษานี้เท่ากับ 1.22 ± 1.37 จากข้อมูล

การท านายวันคลอดทั้งหมด 138 ครั้ง โดยไม่ค านึงถึงอายุ น้ าหนัก จ านวนลูกต่อครอก และอายุการ

ตั้งท้องขณะที่ท าการตรวจ พบว่ามีจ านวน 56 ครั้ง (40.6%) ที่สุนัขคลอดตรงวันที่ท านาย จ านวน 66 

ครั้ง (47.8%) ที่สุนัขคลอดก่อนวันที่ท านาย และ 16 ครั้ง (11.6%) ที่คลอดหลังวันที่ท านาย 

 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ กับความแม่นย าในการท านายวันคลอด 

จากข้อมูลปัจจัยต่างๆ ได้แก่ อายุแม่สุนัข (ปี) น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ (กก.) จ านวนลูก
ต่อครอก (ตัว) และอายุการตั้งท้องในขณะที่ท าการตรวจ (วัน) เมื่อน ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับ
จ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริง โดยให้ระดับความคลาดเคลื่อน (ระดับ 0-5) แทนจ านวน
วันที่คลาดเคลื่อนในการท านายวันคลอด โดยใช้สูตรสุนัขสายพันธุ์เล็ก (Luvoni and Grioni, 2000) 
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ สเปียร์แมน แสดงในตารางที่ 6 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่
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คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงมากที่สุดและมีนัยส าคัญทางสถิติ คือ อายุแม่สุนัข (r=0.225, p=0.008) 
และไม่พบว่าน้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ จ านวนลูกต่อครอก และอายุการตั้งท้องในขณะที่ท าการ
ตรวจมีผลต่อจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริง  

 

ตาราง 4 ข้อมูลพื้นฐานของแม่สุนัขจ านวน 95 ตัว 

ตัวแปร ค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

อายุแม่สุนัข (ปี) 2.6±2.0 
น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ (กก.) 
จ านวนลูกต่อครอก (ตัว) 
อายุการตั้งท้อง (สัปดาห์) 

3.5±1.9 
3.0±1.5 
8.0±1.0 

 

ตาราง 5 จ านวนสุนัข น้ าหนักตัว และอายุของแต่ละสายพันธุ์ในการศึกษา 

สายพันธุ์ จ านวน 
(ตัว) 

น้ าหนักตัว (กก.) อายุ (ปี) 

ค่าเฉลี่ย ช่วงค่า ค่าเฉลี่ย ช่วงค่า 
ชิวาวา 36 2.7 1.8-5.0 2.1 0.8-7.0 
ปอมเมอเรเนียน 29 3.1 1.7-5.9 2.5 0.8-6.3 
ชิสุห์ 9 5.1 2.3-10.0 3.9 0.8-9.0 
ยอร์คเชียร์ เทอร์เรียร์ 7 2.1 1.6-3.5 3.5 2.0-6.8 
พูเดิล 2 7.7 6-9.4 4.0 3.9-4.0 
แจ็ค รัซเซล เทอร์เรียร์ 1 6.0 - 0.8 - 
ชิบะ อินุ 1 10.0 - 0.8 - 
เฟรนช์ บูลด็อก 1 10.6 - 2.1 - 
ปั๊ก 1 8.9 - 1.6 - 
พันธุ์ผสม 8 4.6 2.8-6.9 3.4 0.8-11.8 
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ตาราง 6 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สเปียร์แมน ระหว่างปัจจัยต่างๆ กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจาก
วันคลอดจริง ในการท านายวันคลอดโดยการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

correlation อายุ (ปี) น้ าหนัก (กก.) จ านวนลูก (ตัว) อายุตั้งท้อง (วัน) 

r 
N 
p-value 

0.225* 
138 

0.008 

-0.004 
138 

0.963 

0.136 
138 

0.110 

0.075 
138 

0.381 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

4.1.1 อายุแม่สุนัข  

 จากข้อมูลการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง แม่สุนัขสายพันธุ์เล็ก จ านวน 95 ตัว ท าการวัด

ขนาดกะโหลกเพ่ือแทนค่าสูตรท านายวันคลอดทั้งหมด 138 ครั้ง เมื่อน าอายุแม่สุนัขมาวิเคราะห์

ความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตร พบว่าค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ สเปียร์แมน เท่ากับ 0.225 (p=0.008) (รูปที่ 2) แสดงว่าเมื่อสุนัขอายุมากขึ้น

ท าให้การท านายวันคลอดด้วยการใช้สูตรจากการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขมีความคลาดเคลื่อนเพ่ิมขึ้น

เช่นกัน เนื่องจากเกณฑ์การแบ่งอายุของสุนัขเพ่ือบ่งบอกระดับอายุ น้อย กลางและมาก มีความไม่

แน่นอน ทั้งจากขนาดตัวหรือสายพันธุ์ ดังนั้นจากการศึกษานี้จึงท าการแบ่งกลุ่มอายุของแม่สุนัขจาก

ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน  จากข้อมูลพบว่าในแม่สุนัขที่มีอายุมากกว่าค่าเฉลี่ย (มากกว่า

ค่า mean + 1SD; 4.65 ปี) จ านวน 14 ตัว ท าการตรวจเพ่ือท านายวันคลอด 20 ครั้ง มีจ านวน 13 

ครั้ง (65%) ที่การท านายวันคลอดคลาดเคลื่อน และสุนัขท่ีมีอายุน้อยกว่า 4.65 ปี  จ านวน 81 ตัว ท า

การตรวจเพื่อท านายวันคลอด 118 ครั้ง มีจ านวน 69 ครั้ง (58%) ที่การท านายวันคลอดคลาดเคลื่อน

ไป (ตารางที่ 7)      

ตาราง 7 ความคลาดเคลื่อนในการท านายวันคลอดโดยการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียง
ความถี่สูงแบ่งตามอายุแม่สุนัข โดยสุนัขอายุมากคือมีอายุมากกว่า 4.65 ปี (mean + 1SD) จ านวน 
14 ตัว และอายุน้อยกว่า 4.65 ปี จ านวน 81 ตัว 

อายุ 
แม่สุนัข 

จ านวนครั้ง 
ที่ตรวจ 

คลอดก่อน 
วันท านาย 

คลอดหลัง 
วันท านาย 

คลอดตรง 
วันท านาย 

> 4.65 ปี 
≤ 4.65 ปี 

20 
118 

10 (50%) 
56 (47%) 

3 (15%) 
13 (11%) 

7 (35%) 
49 (42%) 
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4.1.2 น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ 

 จากข้อมูลการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง แม่สุนัขจ านวน 95 ตัว น้ าหนักตัวเฉลี่ย 3.5±1.9 

กก. ช่วงระหว่าง 1.6-10.6 กก. ท าการวัดขนาดกะโหลกเพ่ือแทนค่าในสูตรท านายวันคลอดทั้งหมด 

138 ครั้ง เมื่อน าน้ าหนักตัวของแม่สุนัขมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวัน

คลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตร พบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ สเปียร์แมน เท่ากับ      

-0.004 (p=0.963) (รูปที่ 3) แสดงว่า น้ าหนักตัวแม่สุนัขไม่มีความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่

คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตรจากการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัข  

 4.1.3 จ านวนลูกต่อครอก  

 จากข้อมูลการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง แม่สุนัขจ านวน 95 ตัว มีจ านวนลูกต่อครอก

เฉลี่ยเท่ากับ 3.0±1.5 ช่วงระหว่าง 1-10 ตัว ท าการวัดขนาดกะโหลกเพ่ือแทนค่าในสูตรท านายวัน

คลอดทั้งหมด 138 ครั้ง เมื่อน าจ านวนลูกต่อครอกมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่

คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตร พบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

สเปียร์แมน เท่ากับ 0.136 (p=0.110) (รูปที่ 4) แสดงว่าจ านวนลูกต่อครอกไม่มีความสัมพันธ์กับ

จ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตรจากการวัดขนาดกะโหลก

ลูกสุนัข 

เมื่อค านึงถึงการเกิดภาวะคลอดช้ากว่าก าหนดจากการที่แม่สุนัขมีลูกตัวเดียว (single puppy 

syndrome) ซึ่งอาจเนื่องมาจากฮอร์โมนในการกระตุ้นการคลอดไม่เพียงพอ (Lopate, 2008) จึงท า

การเปรียบเทียบความแตกต่างของความคลาดเคลื่อนระหว่าง สุนัขที่มีลูกตัวเดียวกับสุนัขที่มีลู ก

มากกว่า 1 ตัว แสดงในตารางที่ 8 พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.075) 

โดยการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงในแม่สุนัขที่มีลูกตัวเดียวทั้งหมด 13 ครั้ง พบว่ามีจ านวน 9 ครั้ง 

(69.2%) ที่มีความคลาดเคลื่อนในการท านายวันคลอดเท่ากับ 0 (คลอดตรงวันที่ท านาย) มีความคลาด

เคลื่อนเท่ากับ 1 และ 2 จ านวน 1 ครั้ง และ 3 ครั้งตามล าดับ โดยในจ านวนที่มีความคลาดเคลื่อน 1-

2 วัน จ านวน 4 ครั้งที่ท านาย (30.8%) ล้วนเป็นการคลอดก่อนวันที่ท านาย ในส่วนของสุนัขที่มี

จ านวนลูกต่อครอกมากกว่า 1 ตัว ท าการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงทั้งหมด 125 ครั้ง พบว่าคลอด

ตรงวันที่ท านายจากสูตร 47 ครั้ง (37.6%) มีความคลาดเคลื่อน 78 ครั้ง (62.4%) โดยพบว่าคลอด
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ก่อนวันที่ท านาย 62 ครั้ง (49.6%) และคลอดช้ากว่าวันที่ท านาย 16 ครั้ง (12.8%) ข้อมูลความคลาด

เคลื่อนของการท านายวันคลอดในสุนัขที่มีจ านวนลูกต่อครอกมากกว่า 1 ตัว แสดงในตารางที่ 9 

 

ตาราง 8 ข้อมูลความคลาดเคลื่อนในการท านายวันคลอดระหว่างแม่สุนัขที่มีลูก 1 ตัวกับแม่สุนัขที่มี
ลูกมากกว่า 1 ตัว 

จ านวนลูก จ านวนครั้ง 
ที่ตรวจ 

ความคลาดเคลื่อน 

ค่ามัธยฐาน ค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ p-value 
1 ตัว 13 0 0, 1.75  

0.075 มากกว่า 1 ตัว 125 1 0, 2 

 
ตาราง 9 ข้อมูลความคลาดเคลื่อนของการท านายวันคลอดท่ีมีจ านวนลูกต่อครอกมากกว่า 1 ตัว 

ความ 
คลาดเคลื่อน 

จ านวนครั้ง 
ที่ตรวจ 

จ านวนครั้ง 
ที่คลอดก่อนกว่าที่ท านาย 

จ านวนครั้ง 
ที่คลอดหลังกว่าที่ท านาย 

0 47 - - 
1 34 26 8 
2 21 16 5 
3 9 8 1 
4 11 10 1 
5 3 2 1 

 

4.1.4 อายุการตั้งท้อง 

จากข้อมูลการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง แม่สุนัขจ านวน 95 ตัว ท าการวัดขนาดกะโหลก

เพ่ือแทนค่าสูตรท านายวันคลอดท้ังหมด 138 ครั้ง เมื่อน าอายุการตั้งท้องมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับ

จ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตร พบว่าค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ สเปียร์แมน เท่ากับ 0.075 (p=0.381) (รูปที่ 5) แสดงว่าอายุการตั้งท้องไม่มีความสัมพันธ์

กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตรจากการวัดขนาด

กะโหลกลูกสุนัข ข้อมูลจ านวนครั้งในการตรวจและค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยในแต่ละสัปดาห์ที่ท า
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การตรวจ เพ่ือท านายวันคลอดแสดงในตารางที่ 10 และเมื่อท าการเปรียบเทียบร้อยละของจ านวน

ครั้งที่ท านาย โดยสามารถท านายได้อย่างแม่นย า (ความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 0) (p=0.607) มี

ความคลาดเคลื่อน 1 วัน (p=0.803) และ 2 วัน (p=0.412) ตามล าดับ ระหว่างสัปดาห์ที่ 6 7 8 และ 

9 ของการตั้งท้อง ด้วย Chi-square ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 11) 

ตาราง 10 ข้อมูลความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยในการท านายวันคลอดเปรียบเทียบระหว่างอายุการตั้งท้อง 
6-9 สัปดาห์ 

สัปดาห์ จ านวนครั้ง 
ที่ตรวจ 

ความคลาดเคลื่อน 
ค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

6 8 1.13 ± 1.7 
7 21 1.14 ± 1.3 
8 28 1.00 ± 1.0 
9 81 1.33 ± 1.4 

 

ตาราง 11 ข้อมูลความแม่นย าในการท านายวันคลอดที่ระดับความคลาดเคลื่อน 0 1 และ 2 วัน 
เปรียบเทียบระหว่างอายุการตั้งท้อง 6-9 สัปดาห์  

สัปดาห์  ระดับความคลาดเคลื่อน 

0 1 2 
6 5/8 (62.5%) 6/8 (75%) 6/8 (75%) 
7 9/21 (42.86%) 14/21 (66.67%) 18/21 (85.71%) 
8 11/28 (39.29%) 20/28 (71.43%) 26/28 (92.85%) 
9 31/81 (38.27%) 51/81 (62.96%) 65/81 (80.25%) 
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รูปภาพที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างอายุแม่สุนัขกับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริง            
r=0.225 (p=0.008) 
 

 
 

รูปภาพที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติกับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวัน
คลอดจริง r= -0.004 (p=0.963) 
 

0

1

2

3

4

5

6

0 2 4 6 8 10 12 14

คว
าม

คล
าด

เค
ลื่อ

น 
 

อายุแม่สุนัข (ปี) 

0

1

2

3

4

5

6

0 2 4 6 8 10 12

คว
าม

คล
าด

เค
ลื่อ

น 
 

น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ (กก.) 



 

 

32 

 
 

รูปภาพที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนลูกต่อครอกกับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริง    
r=0.136 (p=0.110) 
 

 
 

รูปภาพที่ 5 ความสัมพันธ์ระหว่างอายุการตั้งท้องกับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริง         
r=0.075  (p=0.381) 
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4.2. ปัจจัยจากเทคนิคในการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

4.2.1 ความสามารถในการวัดซ้ าในตัวผู้ตรวจคนเดียวกัน 2 ครั้ง 

จากการเก็บข้อมูลโดยการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง ลูกสุนัขจ านวน 

62 ตัว จากแม่สุนัข 18 ตัว ประกอบด้วย 7 สายพันธุ์ จ านวน 16 ตัว ได้แก่ ปอมเมอเรเนียน 5 ตัว   

ชิวาวา 4 ตัว ยอร์คเชียร์ เทอร์เรียร์ 2 ตัว ปั๊ก 2 ตัว บีเกิล 1 ตัว เฟรนช์ บูลด็อก 1 ตัว มิเนเจอร์ 

ชเนาวเซอร์ 1 ตัว และพันธุ์ผสมจ านวน 2 ตัว น้ าหนักตัวเฉลี่ยของแม่สุนัข 5.01±3.65 กก. ขณะที่ท า

การตรวจอายุการตั้งท้องเฉลี่ย 7.83±1.21 สัปดาห์ ท าการตรวจลูกสุนัขตัวเดิม 2 ครั้งจากผู้ตรวจคน

เดียวกัน ข้อมูลของขนาดกะโหลกแสดงในตารางที่ 12 ขนาดกะโหลกที่วัดได้จากการ       ตรวจด้วย

คลื่นเสียงความถี่สูงในแต่ละครั้งจากผู้ตรวจคนเดียวกัน 2 ครั้ง ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ (p=0.542)  

4.2.2 ความสามารถในการวัดซ้ าระหว่างผู้ตรวจ 2 คน 

จากการเก็บข้อมูลโดยการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง ลูกสุนัขจ านวน 

30 ตัว จากแม่สุนัข 16 ตัว ประกอบด้วย 6 สายพันธุ์ จ านวน 15 ตัว ได้แก่ ปอมเมอเรเนียน 7 ตัว    

ชิวาวา 2 ตัว ปั๊ก 2 ตัว ยอร์คเชียร์ เทอร์เรียร์ 2 ตัว เฟรนช์ บูลด็อก 1 ตัว มิเนเจอร์ ชเนาวเซอร์ 1 ตัว 

และพันธุ์ผสมจ านวน 1 ตัว น้ าหนักตัวเฉลี่ยของแม่สุนัข 4.65±3.2 กก. ขณะที่ท าการตรวจอายุการตั้ง

ท้องเฉลี่ย 7.83±1.11 สัปดาห์ ท าการตรวจลูกสุนัขตัวเดียวกันจากผู้ตรวจ 2 คน ข้อมูลขนาดกะโหลก

แสดงในตารางที่ 13 ขนาดกะโหลกท่ีวัดได้จากการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงในลูกสุนัขตัวเดียวกัน

จากผู้ตรวจ 2 คน ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.591) 

ตาราง 12  ข้อมูลการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขตัวเดียวกันจากการวัด  2  ครั้งโดยผู้ตรวจคนเดียวกัน 

การวัดขนาดกะโหลกของตัวอ่อน จ านวน 
(ตัว) 

ค่าเฉลี่ย 
(มม.) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (มม.) 

p-value 

วัดครั้งที่ 1 62 17.71 5.07  
วัดครั้งที่ 2 62 17.68 4.97  
ผลต่างขนาดกะโหลกครั้งที่ 1 และ 2 62 0.03 0.35 0.542 
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ตาราง 13 ข้อมูลการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขตัวเดียวกันจากผู้ตรวจ 2 คน 

การวัดขนาดกะโหลกของตัวอ่อน จ านวน
(ตัว) 

ค่าเฉลี่ย 
(มม.) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (มม.) 

p-value 

ผู้ตรวจคนที่ 1 30 17.62 4.72  
ผู้ตรวจคนที่ 2 30 17.59 4.74  
ผลต่างขนาดกะโหลกระหว่างผู้ตรวจ 2 คน 30 0.03 0.34 0.591 

 

4.2.3 จ านวนลูกสุนัขที่วัดขนาดหัวกะโหลก (1 ตัว หรือ มากกว่า 1 ตัว) 

จากการเก็บข้อมูลโดยการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง ทั้งหมด 80 ครั้ง 

จากแม่สุนัข 66 ตัว ประกอบด้วย 12 สายพันธุ์ จ านวน 55 ตัว ได้แก่ ชิวาวา 27 ตัว ปอมเมอเรเนียน 

12 ตัว ชิสุห์ 7 ตัว พูเดิล 1 ตัว ยอร์คเชียร์ เทอร์เรียร์ 1 ตัว ปั๊ก 1 ตัว ชิบะ อินุ 1 ตัว บีเกิล 1 ตัว 

เทอร์เรียร์ 1 ตัว ไซบีเรียน 1 ตัว ดัชชุน 1 ตัว เฟรนช์ บูลด็อก 1 ตัว และพันธุ์ผสมจ านวน 11 ตัว 

น้ าหนักตัวเฉลี่ยของแม่สุนัข 4.61±3.56 กก. ขณะที่ท าการตรวจอายุการตั้งท้องเฉลี่ย 8.33±0.84 

สัปดาห์ น าข้อมูลการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขที่วัดได้มากกว่า 1 ตัว ในแต่ละครั้งที่ท าการตรวจท้อง

มาหาค่าเฉลี่ย แล้วน ามาเปรียบเทียบกับขนาดกะโหลกลูกสุนัขตัวใดตัวหนึ่งในการตรวจครั้งนั้นโดยท า

การสุ่ม ข้อมูลของขนาดกะโหลกแสดงในตารางที่ 14 ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(p=0.521) ระหว่างค่าเฉลี่ยขนาดกะโหลกลูกสุนัขกับขนาดกะโหลกลูกสุนัขตัวใดตัวหนึ่งที่ได้จากการ

สุ่มในแม่สุนัขตัวนั้นๆ แสดงว่าการตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงเพ่ือท านายวันคลอดในแม่สุนัขสาย

พันธุ์เล็กนั้น สามารถท าการสุ่มตรวจวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขเพียง 1 ตัวขณะที่ท าการตรวจท้องได้ 

เนื่องจากค่าท่ีไดไ้ม่แตกต่างกันกับการวัดกะโหลกลูกหลายตัวแล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเพ่ือเข้าสูตรค านวณ 

ตาราง 14 ข้อมูลค่าเฉลี่ยขนาดกะโหลกลูกสุนัขทั้งหมดกับ 1 ตัวที่ได้จากการสุ่ม 

การวัดขนาดกะโหลกของตัวอ่อน จ านวน
(ครั้ง) 

ค่าเฉลี่ย 
(มม.) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (มม.) 

p-value 

ขนาดกะโหลก (เฉลี่ย) 80 20.56 3.56  
ขนาดกะโหลก (1 ตัวจากการสุ่ม) 80 20.52 3.69  
ผลต่าง 80 0.04 0.58 0.521 
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4.3 การวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ของปัจจัยต่างๆ กับจ านวนวันก่อนคลอดในสุนัขสาย
พันธุ์เล็ก  

จากข้อมูลปัจจัยต่างๆ ได้แก่ ขนาดกะโหลกลูกสุนัข (มม.) อายุแม่สุนัข (ปี) น้ าหนักแม่สุนัข

ในช่วงปกติ (กก.) จ านวนลูกต่อครอก (ตัว) และอายุการตั้งท้อง (สัปดาห์) น ามาวิเคราะห์ด้วย 

multiple regression analysis เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในรูปของการท านายค่า พบว่ามี 

3 ปัจจัยที่มีผลต่อจ านวนวันก่อนคลอด ได้แก่ ขนาดกะโหลกลูกสุนัข (p<0.0001) น้ าหนักแม่สุนัข

ก่อนตั้งท้อง (p<0.0006)  และอายุการตั้งท้อง (p<0.0001) โดยที่จ านวนลูกต่อครอก (p=0.15) และ 

อายุแม่สุนัข (p=0.08) ไม่มีผลต่อจ านวนวันก่อนคลอด  สมการเพ่ือใช้ท านายวันคลอดในแม่สุนัขสาย

พันธุ์เล็ก น้ าหนักต่ ากว่า 11 กก. จากการศึกษานี้แสดงในตารางที่ 15 แต่เนื่องจากอายุการตั้งท้องเมื่อ

น าไปใช้จริงทางคลินิก เจ้าของสุนัขอาจไม่มีข้อมูลที่แน่นอนเนื่องจากเจ้าของส่วนมากไม่ได้ตรวจวันตก

ไข่ วันที่เกิด LH surge หรือวันแรกของระยะ diestrus ท าให้ไม่สามารถระบุอายุการตั้งท้องได้ จึง

อาจเลือกใช้สมการที่มีขนาดกะโหลกลูกสุนัขกับน้ าหนักตัวปกติของแม่สุนัขก่อนตั้งท้องในการแทนค่า

ในสมการ 2 ตัวแปรได้ อย่างไรก็ตามค่า R2 จะลดลงเล็กน้อย  

 
ตาราง 15 สมการค านวณเพ่ือท านายวันคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็ก  

ตัวแปร 
ในสมการ 

สมการถดถอย R2 

1 ตัวแปร จ านวนวันก่อนคลอด (DBP) = 1.52(BPD) -37.73 0.921 
2 ตัวแปร จ านวนวันก่อนคลอด (DBP) = 1.55(BPD) -0.28(BW) -37.35 0.927 
3 ตัวแปร จ านวนวันก่อนคลอด (DBP) = 0.88(BPD) -0.16(BW) +3.15(GA) –50.74 0.953 

(BPD = biparietal diameter; mm, BW = maternal body weight; kg, GA = gestational 

age; wk) 
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บทที่ 5 

การอภิปรายผล และข้อสรุป 

 

การบันทึกด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงเป็นเครื่องมือที่มีความจ าเป็นในทางสูติศาสตร์ มีประโยชน์

ในการตรวจระบบสืบพันธุ์ ตรวจการตั้งท้อง ดูความมีชีวิตของตัวอ่อน รวมถึงประเมินอายุการตั้งท้อง 

ถึงแม้การประเมินอายุการตั้งท้องและการท านายวันคลอดในสุนัขจากวันไข่ตกหรือวันที่มีระดับ LH 

surge จะมีความแม่นย าสูงแต่ในทางคลินิกปฏิบัตินั้น เจ้าของสัตว์จ านวนไม่มากที่น าสุนัขไปตรวจหา

วันไข่ตกเพ่ือก าหนดวันผสม ท าให้สัตวแพทย์ไม่ทราบข้อมูลดังกล่าวในการประเมินอายุตัวอ่อนและ

ท านายวันคลอด มีรายงานการวิจัยก่อนหน้านี้ที่รายงานถึงสูตรการค านวณวันคลอดโดยใช้การวัด

ขนาดโครงสร้างต่างๆ ของตัวอ่อนหรือนอกตัวอ่อน (extra-fetal biometry) เช่น การตรวจ  ICC ซึ่ง

มีความแม่นย ามากในช่วงต้นของการตั้งท้อง (England et al., 1990; Yeager et al., 1992; Luvoni 

and Grioni, 2000) หรือการวัด BPD ซึ่งมีความแม่นย ามากในช่วงท้ายของการตั้งท้อง (England et 

al., 1990; Luvoni and Grioni, 2000; Luvoni and Beccaglia, 2006) 

การตรวจการตั้งท้อง การประเมินอายุการตั้งท้อง และการท านายวันคลอดด้วยคลื่นเสียง

ความถี่สูงในสุนัขมีประโยชน์อย่างมากต่อการวางแผนดูแลแม่สุนัขระหว่างการตั้งท้องจนถึงการคลอด 

ป้องกันภาวะผิดปกติที่อาจเกิดขึ้นในช่วงคลอดซึ่งอาจท าให้เกิดความสูญเสียลูกสุนัขได้ และกรณี

วางแผนผ่าคลอดล่วงหน้าในสุนัขมีความเสี่ยงสูงในการเกิดภาวะคลอดยากจากสาเหตุต่างๆ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งสุนัขสายพันธุ์เล็กท่ีมีรายงานอุบัติการณ์ของการเกิดภาวะคลอดยากสูงถึงเกือบร้อย

ละ 60 (Munnich and Kuchenmeister, 2009) ในทางการแพทย์นั้นมีรายงานการท านายอายุและ

วันคลอดของทารกด้วยการวัดขนาดตัวอ่อน (fetal biometric measurement) โดยการตรวจด้วย

คลื่นเสียงความถี่สูง ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1969 (Campbell, 1969) และมีการใช้อย่างแพร่หลายเนื่องจาก

เป็นวิธีที่มีความแม่นย าสูง  แต่ในทางสัตวแพทย์  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสุนัขเริ่มมีการใช้อย่าง

แพร่หลายทางคลินิกปฏิบัติเมื่อไม่นานนี้ การเลือกสูตรท านายวันคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็กจากการวัด

ขนาดกะโหลกลูกสุนัข (Luvoni and Grioni, 2000) ในการศึกษานี้ เนื่องจากเป็นสูตรที่มีความ
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แม่นย าสูง และมีการศึกษาโดยใช้สูตรค านวณนี้เพ่ือวิเคราะห์ความแม่นย าเปรียบเทียบระหว่างการ

ท านายวันคลอดด้วยวิธีต่างๆ เช่น การท านายจากวันตกไข่หรือวันที่เกิด LH surge และการตรวจ

เซลล์เยื่อบุช่องคลอดเพ่ือทราบวันแรกของระยะ diestrus พบว่าการท านายวันคลอดด้วยการแทนค่า

สูตรดังกล่าวด้วยค่า BPD นั้นมีความแม่นย าและเหมาะในทางคลินิกปฏิบัติ (Socha et al., 2012; 

Socha and Janowski, 2014) อย่างไรก็ตาม การน าสูตรไปใช้ในทางคลินิกอาจมีปัจจัยที่มีผลต่อ

ความแม่นย าในการท านายวันคลอดจากการใช้สูตร การศึกษานี้ได้ค านึงถึงปัจจัยทางสรีรวิทยา เช่น 

อายุแม่สุนัข น้ าหนักตัวแม่สุนัขในช่วงปกติ จ านวนลูกต่อครอก และอายุการตั้งท้อง และปัจจัย

ทางด้านเทคนิคในการตรวจวัดค่า BPD ด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง เช่น ความสามารถในการวัดซ้ าในตัว

ผู้ตรวจและระหว่างผู้ตรวจ และจ านวนครั้งที่วัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขซึ่งอาจส่งผลต่อต่อความแม่นย า

ในการท านายวันคลอดจากสูตรการท านายโดยใช้การวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัข  

การศึกษาของ Okkens และคณะ (2001) ในแม่สุนัขจ านวน 113 ตัว อายุระหว่าง 1-8 ปี 

และ Eilts และคณะ (2005) ในแม่สุนัขจ านวน 308 ตัว อายุระหว่าง 1-12.9 ปี พบว่าอายุแม่สุนัขไม่

มีผลต่อระยะเวลาตั้งท้อง (gestational length) แต่การศึกษาในแมว 24 ตัว อายุระหว่าง 8 เดือน 

ถึง 6 ปี พบว่าอายุของแม่แมวมีความสัมพันธ์เชิงลบกับระยะเวลาตั้งท้อง โดยแม่แมวอายุมากขึ้นจะตั้ง

ท้องสั้นลง (Gatel et al., 2014) ซึ่งขัดแย้งกับผลการศึกษาที่ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างอายุแม่แมว

และระยะเวลาตั้งท้อง (Sparkes et al., 2006) อย่างไรก็ตามเนื่องจากปัจจัยอ่ืน เช่น สายพันธุ์ 

(Okkens et al., 2001; Mir et al., 2011) จ านวนลูกต่อครอก (Okkens et al., 2001; Eilts et al., 

2005; Mir et al., 2011) ล้วนมีผลต่อระยะเวลาตั้งท้อง การศึกษาถึงปัจจัยด้านอายุที่แท้จริงควรต้อง

จ ากัดปัจจัยรบกวนอ่ืนๆออกไป เช่น ศึกษาในสุนัขสายพันธุ์เดียวกันซึ่งจะมีจ านวนลูกต่อครอก

ใกล้เคียงกัน จากการเก็บข้อมูลทางคลินิก ณ โรงพยาบาลสัตว์เล็ก คณะสัตวแพทยศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในการศึกษานี้จากสุนัขที่เข้ามาท าการตรวจการตั้งท้องที่มีอายุการตั้งท้อง

อยู่ในช่วงระหว่าง 6-9 สัปดาห์ (ค่าเฉลี่ย 8.0±1.0 สัปดาห์) จ านวน 95 ตัว พบว่าน้ าหนักตัวแม่สุนัข 

จ านวนลูกต่อครอก และอายุการตั้งท้อง ไม่มีผลต่อจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการ

ท านายวันคลอดโดยใช้สูตร แต่ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนในการท านายวัน

คลอดในสุนัขพันธุ์เล็กโดยการใช้ค่า BPD แทนค่าสูตร คือ อายุแม่สุนัข แม่สุนัขที่มีอายุมากขึ้นระดับ

ความคลาดเคลื่อนในการท านายจะเพ่ิมสูงขึ้น เนื่องจากการท านายวันคลอดโดยการใช้สูตรมีตัวแปร
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หลักคือขนาดความกว้างกะโหลก (BPD) จึงอาจเป็นไปได้ที่อายุของแม่สุนัขจะมีผลต่ออัตราการ

เจริญเติบโตของโครงสร้างลูกสุนัขในท้อง เช่น ขนาดกะโหลก จึงท าให้การท านายวันคลอดจากสูตร

โดยการแทนค่า BPD มีความคลาดเคลื่อนมากขึ้นเมื่อแม่สุนัขมีอายุมากขึ้น อย่างไรก็ตาม แม้ว่าการ

เจริญเติบโตของตัวอ่อนในท้องจะมีความสัมพันธ์กับอายุการตั้งท้องและวันคลอด ท าให้ค่า BPD ซึ่ง

เป็นค่าหนึ่งของการวัด fetal biometric measurement ที่มีการใช้กันอย่างแพร่หลายในการบ่งชี้ถึง

พัฒนาการของตัวอ่อน และมีประโยชน์อย่างมากในการท านายก าหนดคลอดทั้งในคนและสุนัข ยังคงมี

อีกหลายปัจจัยที่มีผลต่อกลไกการคลอดซึ่งอาจท าให้การตั้งท้องสั้นลงหรือยาวนานออกไปบ้าง เช่น 

ฮอร์โมน ความเครียด สิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

จากการเก็บข้อมูลน้ าหนักของแม่สุนัขซึ่งมีน้ าหนักระหว่าง 1.6-10.6 กก. ในการศึกษานี้เพ่ือ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์กับความคลาดเคลื่อน ในการท านายวันคลอด พบว่าน้ าหนักตัวไม่มี

ความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตร เป็นไป

ได้ว่าการอัตราการเจริญเติบโตของโครงสร้างลูกสุนัขในท้อง เช่น ขนาดกะโหลก ในสุนัขสายพันธุ์เล็ก

ช่วงน้ าหนักตัวดังกล่าวนี้มีความใกล้เคียงกัน จึงท าให้การท านายวันคลอดจากสูตรโดยการแทนค่า 

BPD นั้นไม่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนจากน้ าหนักตัวแม่สุนัข อย่างไรก็ตามมีการรายงานถึงขนาดของ

สุนัขที่มีผลต่อระยะเวลาในการต้องท้อง โดยพบว่าสุนัขขนาดเล็ก น้ าหนักต่ ากว่า 10 กก. จะตั้งท้อง

ยาวนานกว่าสุนัขขนาดกลางและขนาดใหญ่ และพบว่าสุนัขขนาดยักษ์ที่มีน้ าหนักมากกว่า 40 กก. ตั้ง

ท้องสั้นกว่า (Kutzler et al., 2003b)  

การศึกษาในครั้งนี้ ไม่พบว่าจ านวนลูกต่อครอกมีความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อน

จากวันคลอดจริงในการท านายวันคลอดโดยใช้สูตร และจากการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการ

ท านายวันคลอดในแม่สุนัขที่มีลูกตัวเดียว (single puppy syndrome) กับแม่สุนัขที่มีลูกมากกว่า 1 

ตัว พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน แสดงว่าจ านวนลูกต่อครอกไม่มีผลต่อความแม่นย าในการท านายวัน

คลอดโดยการใช้สูตรแทนค่า BPD อาจเป็นไปได้ว่าจ านวนลูกต่อครอกในสุนัขสายพันธุ์เล็กซึ่งมีจ านวน

ลูกเฉลี่ย 3.0±1.5 ตัว (n=95) ในการศึกษานี้ ไม่ได้มีผลท าให้ตัวอ่อนมีการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน

มาก ดังนั้นการวัด BPD ของตัวอ่อนจากจ านวนลูกต่อครอกที่แตกต่างกันจึงไม่มีผลต่อความแม่นย าใน

การท านายวันคลอด ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Kutzler และคณะ (2003) ในสุนัขจ านวน 83 

ตัว 32 สายพันธุ์ เป็นที่น่าสังเกตว่าเมื่อเปรียบเทียบจ านวนครั้งที่การท านายวันคลอดคลาดเคลื่อนไป
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จากวันคลอดจริง พบว่าในแม่สุนัขท่ีมีลูกเพียงตัวเดียวนั้นคลอดก่อนวันที่ท านายทุกตัว และแม่สุนัขที่มี

จ านวนลูกต่อครอกมากกว่า 1 ตัว คลอดก่อนวันที่ท านายถึงร้อยละ 76.9           

อายุการตั้งท้อง ไม่มีความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่คลาดเคลื่อนจากวันคลอดจริงในการท านาย

วันคลอดโดยใช้สูตร ในการศึกษานี้ สามารถอธิบายได้จากเมื่อแทนค่า BPD ในสูตรแล้ว ค่า BPD จะมี

ค่าเพ่ิมขึ้นตามอายุการตั้งท้องที่มากขึ้นด้วยเช่นกัน ท าให้ระดับความคลาดเคลื่อนในการท านายไม่

แตกต่างกันระหว่างสัปดาห์ที่ 6 ถึง 9 ในการศึกษาก่อนหน้ารายงานถึงการตรวจท านายวันคลอด

ในช่วงอายุครรภ์ 5 และ 6 สัปดาห์ มีความแม่นย าในการท านาย (±1วัน) ร้อยละ 78.6 และ 78.9 

ตามล าดับ และความแม่นย าลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในสัปดาห์ที่ 7 ถึง 8 และต่ าสุดในช่วงใกล้

คลอดคือสัปดาห์ที่ 9 โดยมีความแม่นย าเหลือเพียงร้อยละ 50.9 (Beccaglia and Luvoni, 2012) 

แต่การศึกษาดังกล่าวเป็นการรวมข้อมูลทั้งสุนัขสายพันธุ์เล็ก สุนัขสายพันธุ์กลาง และแมว ในการ

วิเคราะห์ ซึ่งการเจริญเติบโต (growth rate) ของตัวอ่อนในสุนัขสายพันธุ์เล็กและกลางมีความ

แตกต่างกัน และอาจมีความต่างกันระหว่างสุนัขและแมว ดังนั้นการศึกษานี้จึงแยกศึกษาเฉพาะสุนัข

สายพันธุ์เล็ก เมื่อน ามาเปรียบเทียบความแม่นย าในการท านายวันคลอด (คลอดตรงวันท านาย) จาก

การวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขในช่วงอายุการตั้งท้องระหว่าง 6 ถึง 9 สัปดาห์ ด้วยการแทนค่า BPD ใน

สูตรสุนัขสายพันธุ์เล็กไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.607) 

ความแม่นย าในการท านายอายุการตั้งท้อง ต้องการการตรวจที่มีความถูกต้องและเหมาะสม 

การท านายอายุการตั้งท้อง หรือวันคลอดในช่วงท้ายของการตั้งท้องด้วยการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัข

ด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงมีความเหมาะสมมากที่สุดในระยะนี้ (England et al., 1990; Yeager et al., 

1992; Luvoni and Grioni, 2000; Luvoni and Beccaglia, 2006) แต่อย่างไรก็ตามยังไม่มี

การศึกษาถึงความแม่นย าในการวัด ด้วยการดูความสามารถในการวัดซ้ าของผู้ตรวจจากการวัดขนาด

กะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง รวมถึงการวัดขนาดโครงสร้างภายในและภายนอกตัวอ่อน

อ่ืนๆ จากการศึกษานี้ได้ท าการทดสอบความสามารถในการวัดซ้ า  โดยการดูความคลาดเคลื่อนในตัว

ผู้ตรวจและระหว่างผู้ตรวจ จากข้อมูลที่ได้พบว่าความคลาดเคลื่อนในตัวผู้ตรวจเมื่อท าการวัดขนาด

กะโหลกลูกสุนัขซ้ า 2 ครั้ง จากลูกสุนัขจ านวน 62 ตัว ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(p=0.542) หมายความว่าผู้ตรวจคนเดิมสามารถวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขตัวเดิม 2 ครั้งได้มีความ

ใกล้เคียงกัน และความคลาดเคลื่อนระหว่างผู้ตรวจ  2 คน เมื่อท าการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขตัว
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เดียวกัน จ านวน 30 ตัว ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.591) เช่นกัน แสดงว่าใน

การวัดกะโหลกลูกสุนัขตัวเดียวกันแต่คนตรวจคนละคนก็สามารถวัดได้มีค่าใกล้เคียงกัน สอดคล้องกับ

การศึกษาในเด็กทารก โดยการทดสอบความสามารถในการวัดซ้ าทั้งในตัวผู้ตรวจและระหว่างผู้ตรวจ

ในการวัดขนาดกะโหลก ขนาดเส้นรอบวงของศีรษะ ขนาดเส้นรอบวงของช่องท้องและความยาวของ

กระดูกต้นขา พบว่ามีความใกล้เคียงกันสูง (Perni et al., 2004) นอกจากนี้ยังมีการศึกษา

ความสามารถในการวัดซ้ าในผู้ที่มีประสบการและไม่มีประสบการณ์ ในการวัดขนาดกะโหลก ขนาด

เส้นรอบวงของศีรษะและความยาวของกระดูกต้นขา พบว่ามีความสามารถในการวัดซ้ าระดับดีมาก 

(Ohagwu et al., 2015) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากโครงสร้างของหัวกะโหลกเป็นกระดูกท าให้สามารถ

สะท้อนคลื่นเสียงความถี่สูงได้ดีจึงท าให้เห็นโครงสร้างที่ต้องการวัดชัดเจน ไม่มีอวัยวะหรือโครงสร้าง

อ่ืนมาสะท้อนคลื่นเสียงในการตรวจตัวอ่อน และเนื่องจากความแข็งของกระดูกกะโหลกจึงไม่ถูกแรง

กดจากหัวอัลตราโซนิกทรานดิวเซอร์ในขณะที่ท าการตรวจ จึงไม่ท าให้รูปร่างของโครงสร้างเกิดการ

เปลี่ยนแปลง ซึ่งแตกต่างกับการศึกษาถึงความสามารถในการวัดซ้ าในผู้ตรวจที่มีประสบการณ์มาก

น้อยต่างกันในการตรวจวัดขนาดต่อมลูกหมากของสุนัข พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ เนื่องมาจากการระบุต าแหน่งหรือโครงสร้างของต่อมลูกหมากในส่วนท้ายค่อนข้างยาก เพราะ

กระดูกเชิงกรานส่วน pubis บดบังบริเวณต่อมลูกหมากส่วนท้ายที่ท าการวัด และแรงกดจากหัว            

อัลตราโซนิกทรานดิวเซอร์ในขณะที่ท าการตรวจมีผลท าให้มิติความยาวด้านต่างๆ ของต่อมลูกหมาก

เปลี่ยนไป (Leroy et al., 2013) ดังนั้นจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าหากผู้ตรวจ

ทราบต าแหน่งระนาบของกะโหลกตัวอ่อนที่จะท าการวัดเป็นอย่างดี ปัจจัยทางเทคนิคในการตรวจวัด

ขนาดกะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง ไม่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนในการท านายวันคลอด 

โดยดูจากความสามรถในการวัดซ้ าในตัวผู้ตรวจและระหว่างตัวผู้ตรวจ 

การตรวจด้วยคลื่นเสียงความถี่สูงในแม่สุนัขที่ตั้งท้อง บางครั้งอาจต้องมีการจับบังคับ

เนื่องจากต้องให้สุนัขนอนในท่าหงาย ซึ่งเมื่อท้องใหญ่ขึ้นแม่สัตว์อาจจะท าให้รู้สึกไม่สบายตัวหรือตื่น

กลัว การตรวจต้องท าการวัดเมื่อลูกสุนัขวางตัวในแนวยาว และบางครั้งผู้ตรวจอาจไม่ได้ระนาบที่

เหมาะสมท าให้ไม่สามารถวัดขนาดกะโหลกได้หรือใช้เวลานาน จนท าให้ไม่สามารถท าการตรวจวัด

กะโหลกลูกสุนัขได้ทุกตัวในท้องหรืออย่างน้อยที่สุด 2 ตัว ยกเว้นในกรณีที่มีลูกตัวเดียว (England et 

al., 1990; Luvoni and Grioni, 2000; Kutzler et al., 2003b; Beccaglia and Luvoni, 2006; 
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Michel et al., 2011) การศึกษานี้จึงท าการเก็บข้อมูล โดยท าการวัดขนาดกะโหลกลูกสุนัขทุกตัวหรือ

อย่างน้อย 2 ตัวแล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย น ามาเปรียบเทียบกับขนาดกะโหลกที่ได้จากการสุ่มมา 1 ตัว  

จากการ  ตรวจครั้งนั้น ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.521) ดังนั้นเมื่อแม่สุนัข

ไม่ให้ความร่วมมือหรือมีเงื่อนไขบางอย่างที่ท าให้ไม่สามารถตรวจวัดลูกสุนัขได้มากกว่า 1 ตัว        

สัตวแพทย์ผู้ตรวจอาจท าการตรวจลูกสุนัขเพียงตัวเดียว แล้วน าค่า BPD มาท านายวันคลอดจากสูตร

ได้ แต่อย่างไรก็ตามหากสามารถตรวจได้ทุกตัว แนะน าว่าควรท าทุกตัวเพราะนอกจากการวัดขนาด

กะโหลกแล้วเรายังสามารถดูความมีชีวิตของตัวอ่อน พัฒนาการตามอายุการตั้งท้อง หรือวัดอัตราการ

เต้นของหัวใจร่วมด้วย 

จากการวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ของปัจจัยต่างๆกับจ านวนวันก่อนคลอด พบว่าตัว

แปรที่มีผลกับจ านวนวันก่อนคลอดจากการเก็บข้อมูลนี้ ได้แก่ ขนาดกะโหลก น้ าหนักแม่สุนัขในช่วง

ปกติ และอายุการตั้งท้อง เมื่อน าสมการท านายวันคลอดที่ใช้ข้อมูลขนาดกะโหลกเพียงอย่างเดียวมา

ท านาย อาจมีความแม่นย าในระดับหนึ่ง (R2=0.921) แต่ถ้าหากว่าเจ้าของสุนัขมีข้อมูลที่ชัดเจน

เกี่ยวกับน้ าหนักของแม่สุนัขในช่วงก่อนตั้งท้อง หรือ อายุการตั้งท้อง ก็อาจน าข้อมูลเหล่านี้ ซึ่งเป็นตัว

แปรหนึ่งในสมการมาใช้เพ่ือท านายวันคลอดก็อาจส่งผลให้ความแม่นย าเพ่ิมขึ้นได้ (R2=0.953) และ

เมื่อท าการเปรียบเทียบจ านวนวันก่อนคลอดที่ท านายจากสูตรทั้ง 3 ที่ได้จากการศึกษานี้ (แสดงใน

ตารางภาคผนวก ข) และจากสูตรการท านายวันคลอดของ Luvoni และ Grioni (2000) พบว่ามีความ

ใกล้เคียงกันมาก อีกทั้งค่าที่ได้จากการใส่ตัวแปรเพียง 1 2 หรือ 3 ตัว ก็มีค่าใกล้เคียงกัน แสดงว่า ค่า 

R2 ที่แตกต่างกันเล็กน้อยจาก 3 สูตรนั้นให้ผลในการท านายเมื่อน าไปใช้ใกล้เคียงกัน และตัวแปรที่มีผล

มากที่สุดกับความแม่นย าในการท านายวันคลอดคือ BPD เมื่อเปรียบเทียบกับน้ าหนักแม่สุนัข (BW) 

หรือ อายุการตั้งท้อง (GA) ที่แทนค่าในสูตร เพราะเมื่อแทนค่าด้วย 2 ค่าหลังนี้ ให้ผลไม่แตกต่างจาก

การแทนค่าด้วย BPD เพียงค่าเดียว   

ผลจากการศึกษานี้  ยืนยันความแม่นย าจากการใช้สูตรท านายวันคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็ก  
(Luvoni and Grioni, 2000)       ซึ่งมีระดับความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเพียง 1.22±1.37  จึงสามารถ
น าไปใช้ทางคลินิกได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และจากการศึกษาถึงปัจจัยต่างๆ ทั้งในด้านสรีรวิทยาและ
เทคนิคการตรวจ พบว่ามีเพียงปัจจัยเดียวที่มีผลต่อการท านายวันคลอดในสุนัขสายพันธุ์เล็กด้วยการ
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แทนค่า BPD  ในสูตรคือ อายุของแม่สุนัข โดยการวัดความกว้างกะโหลกลูกสุนัขในช่วงสัปดาห์ที่ 6-9 
นั้นเป็นวิธีที่ไม่ยุ่งยาก ให้ผลใกล้เคียงกันและสามารถท าซ้ าได้ 
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ใบยินยอมของเจ้าของสัตว์เลี้ยง 

 

โครงการวิจัยเรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อความแม่นย าในการท านายวันคลอดโดยการวัดขนาด
กะโหลกลูกสุนัขด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 
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 ก่อนที่จะลงนามในใบยินยอมให้ท าการวิจัยนี้ ข้าพเจ้าได้รับการอธิบายจากผู้วิจัยถึง
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ภาคผนวก ข 

ตารางเปรียบเทียบจ านวนวันที่ท านายวันคลอด (predicted DBP) จากการแทนค่าสูตร 4 สูตร กับ

จ านวนวันก่อนวันคลอดจริง (DBP)  จากการตรวจท้องจ านวน 30 ครั้ง 

      
BPD 
(mm) 

 
Age 
(yr) 

 
BW 
(kg) 

 
LS 

 
GA 
(wk) 

 
Ultrasound 

Examination day
a 

 

 
Parturition 

day
b 

 
DBP  
(b-a) 

Predicted DBP 

F1 F2 F3 F4 

12 1.25 1.75 3 7 9/28/2013 10/18/2013 20 -21.5 -19.5 -19.2 -18.4 

17.9 1.25 1.75 3 8 10/7/2013 10/18/2013 11 -11.8 -10.6 -10.1 -10.1 

21.2 1.25 1.75 3 9 10/14/2013 10/18/2013 4 -6.4 -5.5 -4.9 -4.0 

17.8 4 9.4 7 8 11/30/2013 12/10/2013 10 -11.9 -10.7 -12.4 -11.3 

22.2 3 2.25 2 9 12/28/2013 1/1/2014 4 -4.7 -3.9 -3.6 -3.2 

15.1 2.5 2 2 7 12/12/2013 12/27/2013 15 -16.2 -14.7 -14.4 -15.7 

19.1 2.42 1.6 3 8 2/4/2014 2/11/2014 7 -9.8 -8.6 -8.1 -8.9 

9.6 0.75 2.8 3 6 2/3/2014 2/24/2014 21 -25.4 -23.1 -23.2 -23.8 

22.1 0.75 2.8 3 9 2/21/2014 2/24/2014 3 -4.9 -4.1 -3.8 -3.3 

24.3 0.75 2.8 3 9 2/24/2014 2/24/2014 0 -1.32 -0.7 -0.4 -1.4 

27.1 2.08 10.6 2 9 1/24/2014 1/26/2014 2 3.2 3.4 1.6 -0.2 

18.3 2.5 2.1 2 8 3/5/2014 3/18/2014 13 -11.1 -9.9 -9.5 -9.7 

21 4.25 2 3 9 3/20/2014 3/21/2014 1 -6.7 -5.8 -5.3 -4.2 

20.3 2.17 2.8 2 8 5/26/2014 6/4/2014 9 -7.8 -6.8 -6.6 -8.1 

23.9 2.17 2.8 2 9 6/4/2014 6/4/2014 0 -1.9 -1.4 -1.0 -1.8 

18.9 1 2.75 2 9 6/24/2014 6/30/2014 6 -10.1 -9.0 -8.8 -6.1 

14.8 0.83 3.2 2 7 10/11/2014 10/28/2014 17 -16.9 -15.2 -15.3 -16.1 

23.1 1 2.7 2 9 9/15/2014 9/17/2014 2 -3.2 -2.6 -2.3 -2.4 

19 1.25 3.6 4 8 12/17/2014 12/26/2014 9 -10.0 -8.8 -8.9 -9.3 

16.2 2.4 4.1 3 8 12/9/2014 12/19/2014 10 -14.6 -13.1 -13.3 -11.9 

22.3 2 3.2 2 9 12/24/2014 12/27/2014 3 -4.6 -3.8 -3.6 -3.2 

23.8 2 3.2 2 9 12/26/2014 12/27/2014 1 -2.1 -1.5 -1.3 -1.9 

26.1 4.82 5 10 9 12/7/2014 12/7/2014 0 1.7 2.0 1.8 -0.1 

18.1 1 2 3 8 12/25/2014 1/4/2015 10 -11.4 -10.2 -9.8 -9.9 

21 2.25 3.4 1 9 12/9/2014 12/15/2014 6 -6.7 -5.8 -5.7 -4.4 

16.13 2 3.55 4 7 12/13/2014 12/28/2014 15 -14.7 -13.2 -13.3 -15.0 

24.7 5 5 2 9 12/12/2014 12/12/2014 0 -0.6 -0.1 -0.4 -1.4 

12 3 2.6 4 7 12/17/2014 1/3/2015 17 -21.4 -19.4 -19.4 -18.5 

20.2 3 2.6 4 9 12/29/2014 1/3/2015 5 -8.0 -7.0 -6.7 -5.0 

20.3 5.67 7.9 3 8 1/27/2015 2/6/2015 10 -7.8 -6.8 -8.0 -8.9 

mean 7.7 -8.9 -7.8 -7.8 -7.9 
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(BPD = biparietal diameter, BW = body weight before mating, LS = litter size, GA = 

Gestational age, DBP = day before parturition)  

F1 = สูตรท านายวันคลอดของ Luvoni และ Grioni (2000)  

F2 = สูตรท านายของการศึกษานี้ โดยใช้การแทนค่าจาก BPD 

F3 = สูตรท านายของการศึกษานี้ โดยใช้การแทนค่าจาก BPD และ BW 

F4 = สูตรท านายของการศึกษานี้ โดยใช้การแทนค่าจาก BPD BW และ GA 
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวพรรณธิภา บริกัปปกุล เกิดวันพฤหัสบดีที่ 4 เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2531 
สถานที่เกิด จ. จันทบุรี ได้ส าเร็จการศึกษาชั้นมัธยม ที่โรงเรียนศรียานุสรณ์ จ.จันทบุรี จากนั้น
ศึกษาระดับปริญญาตรีคณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร และส าเร็จ
การศึกษาในปี 2554 หลังส าเร็จการศึกษาได้เข้าท างานเป็นสัตวแพทย์ประจ าในโรงพยาบาล
เอกชนแห่งหนึ่งเป็นเวลา 1 ปี จึงเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาโท ในหลักสูตร วิทยาศาสตร์
มหาบัณฑิต สาขาวิทยาการสืบพันธุ์สัตว์ ภาควิชาสูติศาสตร์ -เธนุเวชวิทยาและวิทยาการสืบพันธุ์
สัตว์ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2556 
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