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       การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  
 1) พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง   
 2) ศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง โดยพิจารณา
จากการเปรียบเทียบมโนทัศน์และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงกับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
และเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนบ้านนา “นายก
พิทยากร” จ านวน 80 คน เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง จ านวน 40 คน และนักเรียนกลุ่มควบคุม จ านวน 40 คน โดย
เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  และแบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับชีวิตจริง และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ การวิเคราะห์ข้อมูลท าโดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าท ี(t – test) 

การวิจัยได้ผลดังนี้  
 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ประกอบไปด้วยเอกสาร 3 ส่วน คือ 1. คู่มือการใช้ชุดกิจกรรม ท่ีอธิบายจุดประสงค์ วิธีการใช้ บทบาทของครูและ
บทบาทของนักเรียนในแต่ละกิจกรรม 2. แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 13 แผน และ 3. กิจกรรม จ านวน 13 กิจกรรม 
โดยเนื้อหาในแต่ละกิจกรรมจะเกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่หลากหลายและปัญหาในบริบทชีวิตจริง     
การปฏิบัติกิจกรรมจะเน้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดสร้างสรรค์โดยสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างมโนทัศน์ หาวิธีการ
แก้ปัญหา และสร้างปัญหาใหม่ และเน้นการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนและนักเรียนกับครู 

2) นักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีมโนทัศน์และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 The purposes of this research were: 1) to develop learning activity package based on 
realistic mathematics education 2) to study the effects of using learning activity package based on 
realistic mathematics education by considering the mathematical concept and connection ability 
of students between groups learning by using the package and by conventional method, and to 
compare mathematical concept and connection ability of students before and after learning by 
using the package. 
 The subjects were 80 ninth grade students in academic year 2013 of Banna 
“Nayokpittayakorn” School. There were 40 students in the experimental group and 40 students 
in the control group. The data collection instruments were mathematical concept tests and 
connection ability tests. The experimental materials were learning activity package based on 
realistic mathematics education and conventional lesson plans. The data were analyzed by 
arithmetic mean, standard deviation, and  t – test. 
 The results of this study were the following:  
 1)  The learning activity package based on realistic mathematics education: surface area 
and volume, consists of 3 parts. 1. Handbook, which is the guide-line that has the objectives, user 
manual, teacher and students roles on each activity. 2. Lesson plans, which have 13 plans.         
3. Activities, which have 13 activities. The content in each activity is concerning with various 
mathematics learning strands and contextual problems. During working on each activity, we 
emphasized on students to demonstrate their creative thinking by constructing models for getting 
concepts, finding the method to solve the problems, and designing new problems. We also 
emphasized on having interaction among students themselves and between students and 
teacher. 
 2) The mathematical concepts and connection abilities of students learning by using the 
package were higher than those of students learning by conventional method at a .05 level of 
significance, and moreover, students after learning through the package have the mathematical 
connection ability higher than before at a .05 level of significance.  
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ความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นอย่างดี 
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ทุกท่านที่ให้ก าลังใจ และให้ความช่วยเหลือในการท าวิทยานิพนธ์มาโดยตลอด และขอขอบพระคุณ
เพ่ือนๆ พ่ีๆ น้องๆ ที่อยู่ข้างๆ เสมอ คอยให้ก าลังใจ ให้ค าปรึกษา คอยช่วยเหลือแก่ผู้วิจัยด้วยดีเสมอมา  

ท้ายสุดนี้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ ครอบครัวเพ็ชรรุ่ง คุณพ่อ คุณแม่ เป็นอย่างสูงที่คอย
ดูแลเอาใจใส่ ให้ค าปรึกษา ให้ความรักความอบอุ่น เป็นก าลังใจส าคัญ ทั้งยังสนับสนุนด้านการศึกษา
มาโดยตลอด จนกระทั่งประสบความส าเร็จดังเช่นทุกวันนี้  และขอบคุณน้องชายที่เป็นก าลังใจให้พ่ีเสมอ 
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บทที ่1 
บทน ำ 

  

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล มีระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้       
อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ ดี
ขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ,  2551:  1)  สอดคล้องกับ
ยุพิน  พิพิธกุล (2539:  1)  ที่ได้กล่าวว่า  คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอย่างมีระเบียบ และเป็นรากฐาน
ของวิทยาการหลายๆ สาขา  ความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์  วิศวกรรมศาสตร์ ฯลฯ ก็ล้วน
แต่ต้องอาศัยคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น   

 ส าหรับประเทศไทยแม้ว่าจะมีการให้ความส าคัญกับการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์       
แต่จากผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับชาติ (O-NET) คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ปีการศึกษา 2551  ปีการศึกษา 2552 และปีการศึกษา 2553 คิดเป็น
ร้อยละ 32.64  26.05 และ 24.18 ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่าร้อยละ 50 ทุกปี (ส านักทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ, 2553)  นอกจากนี้ยังพบปัญหาว่าผู้เรียน เรียนคณิตศาสตร์แล้วเกิดการลืม       
จ าไม่ได้ ไม่เข้าใจ ไม่เห็นความส าคัญของคณิตศาสตร์  มองว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่องไกลตัว ห่างไกลจาก
การด าเนินชีวิต  ไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ได้ (สมวงษ์ แปลงประสพโชค และคณะ,  2551)   

จากความส าคัญของคณิตศาสตร์และปัญหาดังกล่าว  สะท้อนให้เห็นถึงสภาพปัญหาของการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ซึ่งการที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่
ในระดับท่ีต้องปรับปรุงนั้น อาจเนื่องมาจากสภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา
โดยทั่วๆ ไป ครูมักจะเน้นความจ าในเรื่องสูตร  บทนิยาม  และวิธีการหาค าตอบ โดยน าเสนอวิธีการแก้
โจทย์ให้นักเรียน  อีกทั้งในการแก้ปัญหาครูมักจะให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหา  โดยน าเอาสูตรและบทนิยามที่
ท่องจ าไว้มาใช้ในการแก้ปัญหา  ซึ่งลักษณะของโจทย์ปัญหาเป็นการฝึกใช้สูตร  และท าตามขั้นตอนที่ครูสอน
ไว้มากกว่า ฝึกกระบวนการคิด  และการแก้ปัญหา (กิตติ  พัฒนตระกูลสุข, 2546: 54-58)  ท าให้นักเรียนไม่
สามารถคิดเองได้ ส่งผลให้นักเรียนไม่เข้าใจในเนื้อหานั้นๆ อย่างแท้จริงและไม่มีมโนทัศน์ในเรื่องนั้น    
(ยลนภา  พลชัย,  2548:  2)  นอกจากนี้ การสอนคณิตศาสตร์ที่ไม่สัมพันธ์กับชีวิตจริง ยังท าให้ผู้เรียน
เรียนอย่างไม่มีความหมาย ดังที่ Cangelosi (1996) กล่าวว่าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไม่ประสบ
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ความส าเร็จเท่าที่ควรนั้น ก็เนื่องมาจากการสอนคณิตศาสตร์แบบเดิมที่แยกเป็นแต่ละเนื้อหา  ขาดการ
เชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์ทั้งภายในเนื้อหาคณิตศาสตร์เอง  และกับสาขาวิชาอ่ืนที่ใกล้เคียง ตลอดจนมี
ความสัมพันธ์กับโลกแห่งความเป็นจริงน้อย การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงควรปรับเปลี่ยนไปใน
ประเด็นดังกล่าว และควรสอนให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์  สามารถคิดได้
อย่างมีเหตุผล มีหลักเกณฑ์ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถแก้ปัญหาได้ และมีการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ซึ่งการเรียนที่จะท าให้เกิดทักษะดังกล่าวนี้นักเรียนจะต้องเข้าใจมโนทัศน์ของ
เรื่องท่ีเรียนอย่างถูกต้อง (พีระพล  ศิริวงศ์, 2525: 2)  

 จากการศึกษาแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง (realistic mathematics  
education)  พบว่ามีความเหมาะสมกับการสอนที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ใน
โลกแห่งความเป็นจริง  มีจุดเน้นที่การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาในชีวิตจริง  โดยมี
แนวคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมหนึ่งของมนุษย์  คณิตศาสตร์ควรเชื่อมโยงกับชีวิตจริง ใกล้ชิดกับ
ประสบการณ์ของเด็ก  และเกี่ยวข้องกับสังคม คณิตศาสตร์ไม่เป็นเพียงวิชาที่ถ่ายทอดเนื้อหาความรู้ที่
มีอยู่แล้ว แต่การเรียนคณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดค้นคณิตศาสตร์ (re-invent) ด้วย
การลงมือปฏิบัติ  นั่นคือ คณิตศาสตร์เริ่มต้นที่บริบทในชีวิตจริง  และพัฒนาทีละน้อยไปสู่สัญลักษณ์ที่
เป็นแบบแผน  นักเรียนควรมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่มีความหมายต่อการพัฒนาไปสู่
คณิตศาสตร์นามธรรม และมีโอกาสได้ส ารวจ ค้นพบคณิตศาสตร์ที่มีความเป็นแบบแผนมากขึ้นผ่าน
ล าดับขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ ท าให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง  
เห็นว่าคณิตศาสตร์ไม่ได้เป็นเรื่องไกลตัวอย่างที่นักเรียนคิด  (Cobb,  1994  อ้างถึงใน De Lange, 1996:  59)  

 ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีความสัมพันธ์กับ
ระดับการเรียนรู้ของ Van Hiele  การสอนโดยใช้ปรากฏการณ์ที่มีความหมายส าหรับผู้เรียนของ 
Freudenthal  และการพัฒนาการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของ Treffer (De Lange, 1987;  
Gravemeijer,  1994  อ้างถึงใน Zulkardi, 2002: 29-32; Fauzan, 2002: 44-45) โดยระดับ      
การเรียนรู้ของ Van Hiele มี 3 ระดับ  (De Lange, 1996:  58)  คือ  ระดับที่ 1 นักเรียนสามารถใช้
ประโยชน์จากลักษณะของแบบรูปที ่นักเรียนคุ้นเคยได้ ระดับที่ 2 นักเรียนสามารถหา
ความสัมพันธ์ของลักษณะแบบรูปเหล่านั้นได้ ระดับที่ 3  นักเรียนสามารถน าความสัมพันธ์ที่
แท้จริงไปใช้ประโยชน์ได้ ส าหรับการสอนโดยทั่วไปจะเริ ่มต้นในระดับที่ 2 หรือระดับที่ 3  
ในขณะที่การสอนที่สอดคล้องกับชีวิตจริง (realistic  instruction) จะเริ่มต้นจากระดับที่ 1 ซึ่ง 
Freudenthal ได้ให้แนวคิดของการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ระดับที่ 1 ควรเริ่มต้น
จากการสอนที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายส าหรับนักเรียน (Freudenthal’s didactical 
phenomenology) เน้นการเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์กับการเรียนรู้ที่น าไปสู่มโนทัศน์นั้นๆ ซึ่งครู
ควรหาสถานการณ์ปัญหาที่มีความเฉพาะเจาะจงและใกล้ตัวนักเรียนที่สามารถน ามาใช้ในการสรุปนัย
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ทั่วไปได้ และเป็นสถานการณ์ที่สามารถน าไปสู่กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพ้ืนฐานของการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์เชิงลึก (vertical mathematization)  ในการพัฒนาระดับการเรียนรู้จากระดับหนึ่งไปสู่
อี ก ร ะ ดั บ ห นึ่ ง ค ว ร ก ร ะ ท า ผ่ า น ก า ร พั ฒ น า ก า ร คิ ด ใ ห้ เ ป็ น ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  (progressive 
mathematization) ตามแนวคิดของ Treffer ซึ่งประกอบด้วย 2 ลักษณะ  คือ  1) การคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์เชิงกว้าง (horizontal mathematization) ซึ่งเป็นกระบวนการที่นักเรียนใช้เครื่องมือ
ทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการจัดการและแก้ปัญหาในสถานการณ์ชีวิตจริง 2) การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 
เชิงลึก (vertical mathematization) ซึ่งเป็นกระบวนการสร้างความรู้ (reorganization) ภายในระบบ
คณิตศาสตร์   

 จากการผสมผสานกันระหว่างระดับการเรียนรู้ของ Van Hiele การสอนที่ท าให้เกิดการ
เรียนรู้ที่มีความหมายส าหรับนักเรียนของ Freudenthal และการพัฒนาการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์
ของ Treffer  ท าให้ได้ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงที่ใช้เป็น
แนวทางในการออกแบบวัสดุการสอนและกระบวนการจัดการเรียนรู้ในหลักสูตรประกอบด้วย         
5  ลักษณะ (De Lange, 1987;  Gravemeijer,  1994  อ้างถึงใน Zulkardi,  2002:  29-32;  
Fauzan,  2002:  44-45)  คือ 

1. ใช้บริบทในชีวิตจริงเพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม  จุดเริ่มต้นของ 
การสอนคณิตศาสตร์ในแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงควรสร้างประสบการณ์จริง
ส าหรับนักเรียน  ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในสถานการณ์ตามบริบท (contextual  situation)  ซึ่งเป็น
สถานการณ์ที่นักเรียนคุ้นเคยในชีวิตจริง  การสอนไม่ควรเริ่มต้นด้วยระบบที่เป็นทางการ ตามที่ 
Romberg (อ้างใน Zulkardi, 2002: 30)  ได้กล่าวไว้ว่า ควรให้โอกาสนักเรียนในการพัฒนาความคิด
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่ไม่เป็นทางการไปสู่คณิตศาสตร์ที่เป็นทางการ ใช้การเสนอตัวแทนความคิดจาก
สถานการณ์ปัญหาที่ก าหนด  การเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จากชีวิตจริงนั้นท าให้เกิดการพัฒนา
มโนทัศน์  ซ่ึงการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมจากสถานการณ์รูปธรรม เรียกว่า การคิด
ให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงมโนทัศน์ (conceptual mathematization)  กระบวนการนี้ท าให้นักเรียนได้
ส ารวจสถานการณ์ หาและพิสูจน์ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบทางคณิตศาสตร์  การเขียนแผนผัง
และมิติสัมพันธ์เพื่อที่จะค้นพบแบบแผนและพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  การสะท้อนความคิดและ
การลงความคิดเห็นท าให้นักเรียนจะพัฒนามโนทัศน์ที่สมบูรณ์มากขึ้น ซึ่งคาดหวังว่านักเรียนจะน ามโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์นี้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืนๆ ในชีวิตจริงของนักเรียนเพ่ือเป็นการเสริมสร้างและเพ่ิม
ประสิทธิภาพของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ กระบวนการนี้ เรียกว่า การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แบบประยุกต์  
(applied mathematization)   
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2. เชื่อมโยงปัญหาในบริบทชีวิตจริงและคณิตศาสตร์โดยใช้แบบจ าลอง  ค าว่า แบบจ าลอง 
ในที่นี้ หมายถึง แบบจ าลองของสถานการณ์และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อยู่ในรูปของภาษา 
สัญลักษณ ์แบบรูป วิธีการแก้ปัญหา ซึ่งพัฒนาขึ้นโดยนักเรียนเอง แบบจ าลองจะท าหน้าที่เป็นตัวเชื่อม
ระหว่างความรู้แบบไม่เป็นทางการกับความรู้ที่เป็นทางการ  โดยแบบจ าลองของสถานการณ์ (model 
of  a situation) เป็นแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้นจากความคุ้นเคยในสถานการณ์นั้นๆ เมื่อผ่าน
กระบวนการลงความเห็น การสร้างแบบแผนและการท าให้เป็นทางการ ท าให้กลายเป็นแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ 
 3. เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านผลงาน  การสร้างแบบจ าลอง 
ภาษา สัญลักษณ์หรือผลงานอ่ืนๆ โดยอิสระจะท าให้นักเรียนสะท้อนกระบวนการเรียนรู้ของพวกเขา  
ตามท่ี Streefland (อ้างใน Zulkardi,  2002:  32) ได้กล่าวไว้ว่า นักเรียนแสดงความคิดริเริ่มมากขึ้น
เมื่อนักเรียนได้รับการส่งเสริมให้สร้างวิธีการแก้ปัญหาและผลเฉลยด้วยตนเอง นอกจากนั้นผลงานที่ให้
อิสระทางความคิดของนักเรียน (free production) สามารถน ามาเป็นส่วนส าคัญหนึ่งของการ
ประเมินได้  ตัวอย่างเช่น  นักเรียนเขียนเรียงความ ท าการทดลอง เก็บข้อมูล และเขียนข้อสรุ ป
ออกแบบแบบฝึกหัดที่สามารถน าไปใช้ในการทดสอบได้ หรือออกแบบข้อสอบส าหรับนักเรี ยนคนอ่ืน
ในห้องเรียน 

 4.  มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครูและนักเรียนด้วยกันเองในระหว่างการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกันเองและระหว่างครูกับนักเรียนเป็นส่วนส าคัญใน
กระบวนการจัดการเรียนรู้ของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่ สอดคล้องกับชีวิตจริง การอภิปราย      
การท างานร่วมกันและการประเมินผลเป็นส่วนส าคัญในกระบวนการเรียนรู้เพ่ือการพัฒนาความรู้ที่ไม่
เป็นทางการของนักเรียนน าไปสู่ความรู้ที่เป็นทางการได้  ในการจัดการเรียนรู้ที่มีการปฏิสัมพันธ์
นักเรียนมีส่วนร่วมในการอธิบาย สนับสนุน  เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย มีการตั้งค าถามที่มีทางเลือก และการ
สะท้อนความคิด  เช่น ท าให้นักเรียนได้รับการสนับสนุนให้มีโอกาสได้แลกเปลี่ยนความคิดกับนักเรียน  
คนอ่ืนๆ เกี่ยวกับวิธีการหาค าตอบเพ่ือตรวจสอบความคิดของตนเองแทนที่จะมุ่งหาค าตอบที่ถูกต้องเพียง
อย่างเดียว  

 5.  มีการน าสาระการเรียนรู้หรือหน่วยการเรียนรู้คณิตศาสตร์อ่ืนๆ มาสอดแทรกในกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง การผสมผสานกันของสาระการเรียนรู้
หรือหน่วยการเรียนรู้เป็นสิ่งส าคัญ ซึ่งเรียกว่าแนวคิดแบบองค์รวม (holistic  approach)  สาระการ
เรียนรู้ไม่ควรเรียนแบบแยกหน่วยแต่ควรมีการผสมผสานระหว่างสาระการเรียนรู้ซึ่งเป็นประโยชน์ใน
การแก้ปัญหาในชีวิตจริง  เหตุผลหนึ่งที่ท าให้นักเรียนประยุกต์คณิตศาสตร์ได้ยากนั้นเพราะนักเรียน
คิดตรงๆ ไม่เชื่อมโยงไปยังสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ แต่ในทางปฏิบัติการประยุกต์ต้องการใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลายแขนงมาผสมผสานกัน 
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 นอกจากนี้งานวิจัยเกี่ยวกับแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงในสหรัฐอเมริกา  
(De Lange,  1996 อ้างถึงใน Zulkardi, 2002:  10)  พบว่า  นักเรียนที่เรียนโดยใช้หนังสือเรียนใน
โครงการ Mathematics  in  Context (MiC)  ซึ่งพัฒนามาจากแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับชีวิตจริง เป็นระยะเวลา 2 ปี   มีผลท าให้นักเรียนมีผลสอบวัดทักษะพ้ืนฐาน (Iowa  
Test  of  Basic  Skills  (ITBS)) ในด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น  และ Fauzan and others 
2002) ได้ศึกษาการจัดการเรียนการสอนชั้นประถมศึกษาในประเทศอินโดนีเซียโดยใช้แนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง พบว่า  นักเรียนมีเจตคติดีขึ้น สามารถให้เหตุผลและเข้าใจมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ได้มากขึ้น  นอกจากนี้ Treffers  and  Goffree (1985 อ้างถึงใน De Lange,  1996:  
69)  ได้กล่าวถึงกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงมโนทัศน์ในแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์        
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงว่ามี 2 องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบเชิงกว้างและเชิงลึก เมื่อพิจารณา
กิจกรรมที่แสดงถึงกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้าง  และกิจกรรมที่แสดงถึงกระบวนการ
คิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึกซึ่งกิจกรรมที่แสดงถึงการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ทั้งสองมีความสอดคล้อง
กับแนวทางในการพัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ (NCTM, 2000: 
360) ที่ได้กล่าวไว้ว่าในการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์นั้น  ผู้สอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องในการเรียนรู้อยู่เสมอ  
เพ่ือให้ผู้เรียนได้เห็นการน าความรู้  เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้
เนื้อหาใหม่  หรือน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ผู้สอน
ก าหนดขึ้นเพ่ือให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ ซึ่งในแนวคิดการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงนั้น ปัญหาในบริบทที่สร้างจากสถานการณ์ปัญหาที่ เป็น
ประสบการณ์จริงของนักเรียนมีส่วนส าคัญในการสนับสนุนกระบวนการคิดค้นทางคณิตศาสตร์ 
(reinvention  process) โดยปัญหาในบริบทนั้นสร้างโอกาสให้นักเรียนเกิดการพัฒนาการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ (Gravemeijer  and  Doorman, 1999) 

 ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์      
สมวงษ์  แปลงประสพโชค  และคณะ (2543:  2) ยังได้กล่าวว่าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะต้อง      
มีกระบวนการฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการการเผชิญสถานการณ์และประยุกต์ความรู้มาใช้       
ควรจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง  ฝึกปฏิบัติให้คิดเป็น  ท าเป็น  รักการคิด  และ
เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  ซึ่งในทางคณิตศาสตร์เราสามารถแบ่งกิจกรรมคณิตศาสตร์ออกได้เป็น      
2 ประเภท คือ กิจกรรมคณิตศาสตร์นอกห้องเรียน  ได้แก่  ชุมนุมคณิตศาสตร์  การจัดค่ายพักแรม
คณิตศาสตร์  การจัดอบรมทางคณิตศาสตร์  และกิจกรรมคณิตศาสตร์ในห้องเรียน  ได้แก่ การจัดมุม
คณิตศาสตร์  การจัดป้ายนิเทศคณิตศาสตร์  การจัดสื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ซึ่งชุดกิจกรรม
การเรียนรู้  ถือเป็นหนึ่งในสื่อการเรียนการสอนที่ครูเป็นผู้สร้างข้ึน เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือสื่อสารระหว่าง
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ครูกับนักเรียน โดยที่ครูอาจเป็นผู้ใช้ในการจัดการเรียนรู้ หรือนักเรียนเป็นผู้ศึกษาด้วยตนเองมีครูเป็น 
ที่ปรึกษาให้ค าแนะน า  และในแต่ละชุดกิจกรรมจะประกอบด้วยสื่ออุปกรณ์  และกิจกรรมการเรียน
การสอน  ในการสร้างนั้นผู้สร้างได้มีการน าหลักการทางจิตวิทยามาใช้ประกอบในการสร้างเพ่ือ
ส่งเสริมให้นักเรียนได้รับผลส าเร็จ (เพ็ญประภา แสนลี, 2542:  10) นอกจากนี้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
มีประโยชน์ทั้งต่อนักเรียนและครู โดยจะเพ่ิมประสิทธิภาพในการสอนของครูและช่วยเร้าความสนใจ
ของนักเรียนให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนการสอนอย่างแท้จริง และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
เรียนตามความสนใจ (สุกัญญา ยีกา, 2545: 25)   

 จากแนวคิดทั้งหมดข้างต้นเกี่ยวกับแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  และ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้   ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงเพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ แต่ละกิจกรรมในชุดกิจกรรมเริ่มต้นจากสถานการณ์ในบริบทชีวิตจริงที่ใกล้ตัวกับ
นักเรียน มีการสอดแทรกสาระการณ์เรียนรู้ที่หลากหลายเพ่ือให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของแต่ละ
สาระการเรียนรู้ การใช้ชุดกิจกรรมจะเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านแบบจ าลอง 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ วิธีการแก้ปัญหา แบบฝึกหัดที่นักเรียนสร้างขึ้นด้วยตนเอง สร้างปฏิสัมพันธ์
ระหว่างนักเรียนในการท ากิจกรรมต่างๆ และระหว่างครูกับนักเรียนด้วยวิธีอภิปรายกลุ่มร่วมกันในชั้น
เรียน รวมถึงการซักถามปัญหาต่างๆ ที่เกิดระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการใช้          
ชุดกิจกรรมเป็นไปตามคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่ สอดคล้อง
กับชีวิตจริง โดยบทเรียนที่เลือกในการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ คือ พื้นที่ผิวและปริมาตร  เนื่องจาก
เป็นเนื้อหาที่สอดคล้องกับชีวิตจริง สามารถน าไปสู่ประยุกต์ใช้กับชีวิตจริงได้  แต่เป็นเนื้อหาที่นักเรียน
ส่วนมากไม่เข้าใจ เรียนแบบท่องจ าสูตร ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องนี้ค่อนข้างต่ า ผู้วิจัย
คาดหวังว่าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร จะท าให้นักเรียนได้เรียนรู้ที่มาของสูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตรด้วยการลงมือท าตาม
สถานการณ์ในบริบทชีวิตจริงที่นักเรียนรู้จัก ได้ประยุกต์ใช้ความรู้กับชีวิตจริงจะท าให้นักเรียนเข้าใจ
บทเรียนมากข้ึน 

ค ำถำมวิจัย 
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่อง  

พ้ืนที่ผิวและปริมาตร มีลักษณะอย่างไร          
2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่อง  

พื้นที่ผิวและปริมาตรส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หรือไม่  
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วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร  

2. เพ่ือศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ   
ชีวิตจริง เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร โดยพิจารณาจาก 

2.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม         
การเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงกับที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ 
แบบปกต ิ

2.2 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน     
ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ระหว่างก่อน
เรียนกับหลังเรียน 

2.3 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง กับที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

สมมติฐำนในกำรวิจัย 

 จากการศึกษาบทความและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงที่ส่งผลต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  มีรายละเอียดดังนี้ 

Fauzan  and others (2002) ได้ศึกษาการจัดการเรียนการสอนชั้นประถมศึกษาในประเทศ
อินโดนีเซียโดยใช้แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  โดยการสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนเมื่อได้รับสถานการณ์ตามบริบทที่ครูก าหนด  พบว่า นักเรียนเริ่มที่จะคิดแก้ปัญหาโดยใช้
แบบจ าลองที่ไม่เป็นทางการของตนเอง  เมื่อครูก าหนดสถานการณ์ที่ 3 – 4 ให้กับนักเรียน นักเรียน
ซักถามครูน้อยลงในขณะแก้สถานการณ์ปัญหา และพบว่าหลังจากการจัดการเรียนการสอน  นักเรียน
มีเจตคติดีข้ึน สามารถให้เหตุผลและเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้มากข้ึน    

Marja  van  den  Heuvel-Panhuize  (2001)  กล่าวว่า  ชาวดัทซ์ได้กล่าวถึงเกี่ยวกับแนว
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงว่าเป็นกระบวนการพัฒนามโนทัศน์ สร้างขึ้นเพ่ือให้
สอดคล้องกับการเคลื่อนไหวทางคณิตศาสตร์แบบใหม่ของอเมริกา การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน
เป็นส่วนส าคัญในการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ เป็นการให้โอกาสนักเรียนในการแลกเปลี่ยน
วิธีการกับนักเรียนคนอ่ืนๆ การฟังและการอภิปรายท าให้นักเรียนสามารถปรับปรุงวิธีการของตนเองให้
ดีขึ้นได้  สิ่งส าคัญในการพัฒนาความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ คือ ความพยายามในการค้นพบ
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วิธีการของนักเรียน ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท าให้นักเรียนมีโอกาสได้พัฒนามโนทัศน์และวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ 

De  Lange (1987  อ้างถึงใน Fauzan, 2002) กล่าวว่า วิธีใช้บริบทในแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  เริ่มจากสถานการณ์ ในชีวิตจริงที่ใกล้ตัวนักเรียน ซึ่งเป็น
แหล่งที่มาที่เหมาะสมส าหรับการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดยปัญหาในบริบทของแนว
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ท าให้เกิดการด าเนินการต่อไปนี้  คือ ช่วยให้นักเรียน
เข้าใจสถานการณ์ปัญหาอย่างรวดเร็ว ปัญหาเอ้ือต่อนักเรียนด้วยวิธีที่เป็นพ้ืนฐานมาจากประสบการณ์
และความรู้ที่ไม่เป็นทางการ  และกระตุ้นให้นักเรียนอยากที่จะแก้ปัญหา  จากการส ารวจปฏิกิริยาของ
นักเรียนที่เรียนรู้เรื่องเรขาคณิตโดยการประยุกต์แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง
ตามหลักสูตรของประเทศอินโดนีเซีย พบว่า นักเรียนชอบหลักสูตรนี้  และสามารถตีความมโนทัศน์
เกี่ยวกับเรขาคณิตที่หลากหลายด้วยตนเอง พบวิธีที่หลากหลายในการแก้ปัญหา ในแต่ละบริบท  
นอกจากนี้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  นอกจากนี้  
De Lange (1987 อ้างถึงใน De Lange, 1996: 57) ยังกล่าวอีกว่า กระบวนการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์เชิงมโนทัศน์ (conceptual mathematization) ในการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง
กับชีวิตจริงเป็นกระบวนการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  โดยความคิดทางคณิตศาสตร์เริ่มต้นจาก
ชีวิตจริงและสุดท้ายสะท้อนผลกลับไปยังชีวิตจริงอีกครั้ง   และจากโครงการร่วมมือระหว่างสถาบัน 
Freudenthal และมหาวิทยาลัย Wisconsin (De Lange,  1996  อ้างถึงใน  Zulkardi,  2002:  10)  ได้
พัฒนาหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ในบริบท (Mathematics  in  Context (MiC))  ส าหรับนักเรียนในเกรด 
5-8  ผลจากการน าหนังสือเรียนนี้ไปใช้ในหลายโรงเรียนจากหลายรัฐในประเทศสหรัฐอเมริกาพบว่า
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นในการทดสอบระดับเขตและการทดสอบระดับรัฐ ตัวอย่างใน
ปี 1995  นักเรียนเกรด 5-9  ในเขต Ames, Iowa  ซึ่งมีประสบการณ์ในการใช้ MiC เป็นเวลา 2 ปี  
มีผลสอบวัดทักษะพ้ืนฐาน (Iowa  Test  of  Basic  Skills  (ITBS)) ในด้านมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
สูงขึ้น        

จากบทความและงานวิจัยดังกล่าว  ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้ว่า 
1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา 

คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัด     
การเรียนรู้แบบปกติ 

จากการศึกษาบทความที่เกี่ยวข้องกับแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงที่
ส่งผลต่อความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  มีรายละเอียดดังนี้ 

 Treffers  and  Goffree  (1985  อ้างถึงใน de Lange,  1996:  69)  กล่าวถึง การคิดให้
เป็นคณิตศาสตร์เชิงมโนทัศน์ในแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีสององค์ประกอบ  
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คือ  องคป์ระกอบเชิงแนวตั้งและองค์ประกอบเชิงแนวนอน  ซึ่งกิจกรรมที่แสดงถึงกระบวนการคิดให้
เป็นคณิตศาสตร์ทั้งสองมีความสอดคล้องกับแนวทางในการพัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ (NCTM, 2000: 360)  ที่กล่าวว่า ครูอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหา
ให้สอดคล้องกับการเรียนรู้อยู่ เสมอ เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้ เนื้อหาสาระ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่  หรือน าความรู้และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูก าหนดขึ้นเพ่ือให้นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ  

บุญญิสา แซ่หล่อ (2550) ได้ศึกษาการบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่อง  
การวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 และศึกษาผลของการใช้การบูรณาการด้านความสามารถในการเชื่อมโยง 
ความลึกในการเข้าใจเนื้อหา การเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริง และความสามารถในการ
เชื่อมโยงที่มีผลต่อความลึกในการเข้าใจเนื้อหา ผลปรากฏว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการบูรณาการด้าน
ความสามารถในการเชื่อมโยงโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงภายหลังการทดลองมากกว่าก่อนการทดลองที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 

จากบทความและงานวิจัยดังกล่าว  ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้ว่า 
2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา 

คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  
สูงกว่าก่อนเรียน 

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์  สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

 

ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โรงเรียน 
มัธยมศึกษา จังหวัดนครนายก สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

2.  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย  เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน   
พุทธศักราช 2551 ช่วงชั้นที่ 3 (ม.1 – ม.3) รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
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3.  ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้ 
3.1 ตัวแปรจัดกระท า  ได้แก่  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ 

ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  และการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

3.2.1 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
3.2.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย  คือ  ภาคการศึกษาท่ี  1  ปีการศึกษา  2556 

ค ำจ ำกัดควำมในกำรวิจัย 

1. ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดกำรศึกษำคณิตศำสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง   
หมายถึง  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีกิจกรรมที่สร้างจากปัญหาในบริบทชีวิตจริง และมีการสอดแทรก
สาระการเรียนรู้ที่หลากหลาย โดยในการใช้ชุดกิจกรรมจะเน้นที่การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดง
ความคิดสร้างสรรค์ผ่านการสร้างแบบจ าลอง เพ่ือสร้างมโนทัศน์ หาวิธีการแก้ปัญหา และการสร้าง
ปัญหาใหม่ มีการเน้นการสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนกับครูด้วย     
การอภิปรายร่วมกัน และการซักถามปัญหาต่างๆ   

2. มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์  หมายถึง  ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์  
โดยนักเรียนสามารถสรุปออกมาเป็นบทนิยาม  สูตร สมบัติต่างๆ และน าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ได้  
ซึ่งมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในที่นี้สามารถวัดออกมาเป็นคะแนนจากแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ซึ่งผู้วิจัยเป็นผู้สร้างขึ้น 

3. ควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์  หมายถึง  ความสามารถของ 
นักเรียนในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  ความรู้              
ในสาขาวิชาอ่ืนๆ หรือสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตจริง องค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในงานวิจัยมี  3 ด้าน ซึ่งผู้วิจัยปรับมาจากแนวคิด         
ในการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่ง
สหรัฐอเมริกา (The  National Council of Mathematics: NTCM, 2000)  ดังนี้ 

3.1 กำรระบุควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ที่จ ำเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับกำรแก้สถำนกำรณ์ 
ปัญหำ  เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่าเมื่อเผชิญสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธ์หรือเชื่อมโยงสถานการณ์ปัญหากับความรู้ทางคณิตศาสตร์  โดยสามารถระบุชื่อเรื่องและ
รายละเอียดของความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นสูตร มาตรา หรือสมการได้   
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3.2 กำรอธิบำยแนวทำงกำรแก้สถำนกำรณ์ปัญหำที่ได้จำกกำรเชื่อมโยงสถำนกำรณ์ 
ปัญหำกับควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถสร้างแนวคิดหรือ   
แนวทางการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา       
ในสถานการณ์ปัญหาที่พบได้ 

3.3 กำรระบุตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ในชีวิตจริงหรือวิชำอ่ืนๆ ที่ใกล้เคียงกับ 
สถำนกำรณ์ปัญหำที่นักเรียนพบ  เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมองเห็นว่าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีอยู่ในชีวิตจริง และสามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตจริง โดยสามารถ
ขยายแนวคิด หรือหลักการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์ปัญหาอ่ืนๆ ในชีวิตจริงได้ 

ในงานวิจัยนี้ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์วัด ได้เป็นคะแนนจากแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

4. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ  หมายถึง  การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวการจัด   
การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   คือ 

4.1 ขั้นน ำ  หมายถึง ขั้นทบทวนความรู้หรือเนื้อหาเดิม  เพ่ือเชื่อมโยงเข้าสู่ความรู้หรือ 
เนื้อหาใหม่  โดยการใช้การสนทนา  ซักถาม  ยกตัวอย่างและอภิปรายเพ่ือให้นักเรียนระลึกถึง       
สิ่งที่ผ่านมาแล้ว 

4.2  ขั้นกิจกรรมกำรเรียนรู้  หมายถึง ขั้นการสอนเนื้อหาใหม่ให้นักเรียนเข้าใจ กฎ  
สูตร  ทฤษฎีบท โดยการใช้ค าถาม การอธิบายประกอบการยกตัวอย่าง  ซึ่งด าเนินการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้ตามคู่มือการจัดการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ของกรมวิชาการ  
กระทรวงศึกษาธิการ 

4.3  ขั้นสรุป  หมายถึง ขั้นของการให้นักเรียนร่วมกันสรุปสาระส าคัญของบทเรียน 
4.4  ขั้นฝึกทักษะ  หมายถึงขั้นการน าความรู้ที่ ได้รับไปใช้ ในการแก้ปัญหาหรือ

สถานการณ์ต่างๆ เพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. นักเรียนทีเ่รียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง 
กับชีวิตจริงเห็นความสัมพันธ์ระหว่างสาระการเรียนรู้เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร กับสาระการเรียนรู้
อ่ืนๆ เห็นความสัมพันธ์กับชีวิตจริง ท าให้นักเรียนเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร สามารถน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ปัญหา และในชีวิตจริง 

2. เป็นแนวทางส าหรับครูและผู้ที่เก่ียวข้องในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริม 
และพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

3. ข้อค้นพบจะเป็นพ้ืนฐานแก่นักวิจัยรุ่นต่อไปที่สนใจท าวิจัยเกี่ยวกับแนวการศึกษา 
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงต่อไป 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงเพื่อส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ศึกษา
ค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ามาประกอบในการวิจัย ดังนี้ 

1. แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
1.1 ความเป็นมาของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
1.2 แนวคิดหลักของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
1.3 หลักการส าคัญของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
1.4 ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
1.5 แนวทางในการจัดการเรียนรู้ 

2. ชุดกิจกรรม 
2.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
2.2 ประเภทของชุดกิจกรรม 
2.3 องค์ประกอบของชุดกิจกรรม 
2.4 ขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรม 
2.5 ประโยชน์ของชุดกิจกรรม 

3.   มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
     3.1 ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
     3.2 แนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  

                3.3 การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
4.   ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
    4.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
      4.2 ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
      4.3 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
      4.4 การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
5.    งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
      5.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
      5.2 งานวิจัยในประเทศ 
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1.  แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 

 1.1  ความเป็นมาของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
 Marja van den Heuvel-Panjuizen (2003) กล่าวว่า แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง
กับชีวิตจริง  เริ่มพัฒนาขึ้นในช่วงปี 1970 โดย Freudenthal และเพ่ือนร่วมงานในสถาบัน IOWO 
ภายหลังเปลี่ยนชื่อเป็นสถาบัน Freudenthal ในประเทศเนเธอร์แลนด์ Freudenthal มีแนวคิดว่า 
คณิตศาสตร์ควรเชื่อมโยงกับชีวิตจริง ใกล้ชิดกับประสบการณ์ของเด็กและเกี่ยวข้องกับสังคม 
คณิตศาสตร์ไม่ได้เป็นเพียงวิชาที่ถ่ายทอดเนื้อหาความรู้ที่มีอยู่แล้ว แต่คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมหนึ่ง
ของมนุษย์ การเรียนคณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดค้นคณิตศาสตร์ด้วยการลงมือปฏิบัติ  
ดังนั้นจุดเน้นของการศึกษาคณิตศาสตร์ จึงไม่ได้อยู่ที่ระบบของคณิตศาสตร์ที่ถูกจัดสร้างไว้อย่างดีแล้ว 
แต่อยู่ที่กิจกรรมและกระบวนการของการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 
 Gravemeijer (1997:  320 – 322)  กล่าวว่า  กิจกรรมคณิตศาสตร์ หรือการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ Freudenthal หมายถึง กิจกรรมในการแก้ปัญหา การมองหาปัญหา 
และการสร้างเนื ้อหาวิชา การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการหลักของการศึกษา
คณิตศาสตร์ด้วยเหตุผล 2 ประการ คือ 
 ประการที่หนึ่ง การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์นอกจากจะเป็นกิจกรรมหลักที่ส าคัญของ    
นักคณิตศาสตร์แล้ว การคิดเชิงคณิตศาสตร์ยังท าให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคยกับวิธีการ ทาง
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ที่พบในชีวิตประจ าวัน เช่น กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ในการมองหา
ปัญหา น าไปสู ่เจตคติทางคณิตศาสตร์ที่ดี ท าให้รู ้ถึงความเป็นไปได้และข้อจ ากัดของวิธีการ              
ทางคณิตศาสตร์ และรู้ว่าสถานการณ์ใดมีความเหมาะสมในการน าวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปใช้  
และสถานการณ์ใดไม่เหมาะสม 
 ประการที่สอง  ในการคิดค้นคณิตศาสตร์พบว่าขั้นสุดท้ายในการคิดค้นคณิตศาสตร์  คือ   
การสร้างความเป็นแบบแผนโดยการสร้างสัจพจน์  (axiomatising) ซึ่งขั้นสุดท้ายนี้ไม่ควรเป็น
จุดเริ่มต้นในการสอนคณิตศาสตร์ Freudenthal มองว่าการเริ่มต้นจากสัจพจน์สวนทางกับกระบวนการ
ที่นักคณิตศาสตร์ได้มาซึ่งข้อสรุป การจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ควรใช้การคิดค้นคณิตศาสตร์ที่เป็น
นามธรรมผ่านการได้รับค าแนะน า (guided reinvention) ซ่ึงนักเรียนจะได้รับประสบการณ์
เช่นเดียวกับกระบวนการที่นักคณิตศาสตร์ได้คิดค้นคณิตศาสตร์ขึ้นมา 
 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีความ
แตกต่างจากการสอนแบบดั้งเดิม  โดยความแตกต่างระหว่างการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนว
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงกับวิธีการเชิงการประมวลผลข้อมูลข่าวสาร 
(information processing approach) มีความแตกต่างกันที่วิธีการประยุกต์ใช้ โดยการเรียน        
การสอนเริ่มต้นจากความเป็นนามธรรมไปสู่การประยุกต์ใช้ที่เป็นรูปธรรม แต่ในการจัดการเรียนรู้ตาม
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แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงนั้นมีขั้นตอนกลับกัน นั่นคือคณิตศาสตร์เริ่มต้น    
ที่ปัญหาในบริบทชีวิตจริง และพัฒนาทีละน้อยไปสู่สัญลักษณ์ที่เป็นแบบแผน  การเปลี่ยนแปลงนี้เปิด
โอกาสให้นักเรียนเข้ามามีส่วนร่วมในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่มีความหมายในข้ันก่อนการสร้างความ
เป็นแบบแผน นักเรียนจะได้ส ารวจและค้นพบคณิตศาสตร์ที่มีความเป็นแบบแผนมากขึ้นผ่านล าดับ
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 แสดงกระบวนการแก้ปัญหาโดยอาศัยความรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผน  
(Gravemejer, 1997:  330) 

 จากภาพที่ 1 กระบวนการแก้ปัญหาโดยอาศัยความรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผนการ
แก้ปัญหาเริ่มจากการแปลงปัญหาในบริบทชีวิตจริงเป็นปัญหาเชิงคณิตศาสตร์โดยใช้ข้อความหรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ จากนั้นจึงแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์โดยน าความรู้คณิตศาสตร์มาใช้  แล้ว
จึงแปลงค าตอบเชิงคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทชีวิตจริง Gravemeijer (1997: 330) อธิบายเพ่ิมเติม
ว่าการแปลงปัญหาในบริบทชีวิตจริงเป็นปัญหาเชิงคณิตศาสตร์นั้นเป็นการตัดทอนสารสนเทศให้ลดลง   
รายละเอียดต่างๆ ในปัญหาเดิมถูกตัดทิ้งไป ดังนั้นการแปลงค าตอบเชิงคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบท
ชีวิตจริงจึงต้องการการตีความค าตอบเชิงคณิตศาสตร์ในบริบทความเป็นจริงของปัญหา รายละเอียด
ต่างๆในปัญหาที่ถูกตัดท้ิงไปจะกลับเข้ามามีบทบาทอีกครั้ง ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าปัญหาเดิมในบริบทชีวิต
จริงอาจไม่สอดคล้องกับค าตอบเชิงคณิตศาสตร์ 

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงกระบวนการแก้ปัญหาเชิงจริง  (Gravemejer, 1997: 331) 
 
 

ความรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผน 

ปัญหาในบริบทชีวิตจริง 

การแก้ปัญหา 

การบรรยายปัญหา 

ปัญหาในบริบทชีวิตจริง 
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 จากภาพที่ 2 กระบวนการแก้ปัญหาเชิงจริง ใช้ปัญหาเป็นศูนย์กลางมีขั้นตอนหลักในการ
แก้ปัญหา 3 ขั้น ดังนี้ 
 ขั้นที ่1 การบรรยายปัญหาในบริบทชีวิตจริงให้มีความเป็นแบบแผนมากขึ้น โดยใช้การท าให้
เป็นแบบแผน และการระบุความสัมพันธ์ในสถานการณ์ปัญหา มีการใช้สัญลักษณ์  ที่สร้างขึ้นเองและ
มีความหมาย  ในขั้นของการบรรยายปัญหานี้ยังไม่สามารถให้ค าตอบได้โดยทันที  แต่การบรรยาย
ปัญหาเป็นการท าปัญหาให้อยู่ในรูปที่ง่ายขึ้น โดยการบรรยายถึงความสัมพันธ์และเน้นสิ่งที่เป็นหัวใจ
ส าคัญหลักและรองให้เด่นชัดขึ้น 
 ขั้นที่ 2 การแก้ปัญหาที่มีความเป็นแบบแผนมากขึ้น (อาจมีความเป็นแบบแผนในระดับมาก
น้อยต่างกัน) ซึ่งไม่ใช่ขั้นตอนการแก้ปัญหาที่เป็นมาตรฐาน 
 ขั้นที่ 3 การแปลงค าตอบกลับไปสู่บริบทชีวิตจริง ซึ่งสามารถแปลงค าตอบกลับไปสู่บริบท
ชีวิตจริงได้ง่าย เนื่องจากสัญลักษณ์ท่ีใช้เป็นสัญลักษณ์ท่ีผู้แก้ปัญหาสร้างขึ้นเองและมีความหมาย 
 Meyer (2001: 239) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงกับการสอนแบบดั้งเดิมมีความแตกต่างกันที่จุดเริ่มต้นของการจัดการเรียนรู้ 
วิธีการเชิงการประมวลผลข้อมูลข่าวสารหรือวิธีการแบบดั้งเดิมมองว่าคณิตศาสตร์เป็นระบบซึ่ งถูก
สร้างขึ้นไว้เรียบร้อยแล้ว และสามารถประยุกต์ใช้ได้ตามลักษณะทั่วไปของมโนทัศน์และขั้นตอน
วิธีการ การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เริ่มจากการเรียนความรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผน จากนั้นจึง
เรียนการประยุกต์ใช้ความรู้ดังกล่าว เช่น ในการเรียนพีชคณิต การสอนแบบดั้งเดิมจะเริ่มต้นจาก   
การบรรยายเนื้อหาที่เป็นนามธรรมที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรต่างๆ สมการและการแก้สมการ และ
หลังจากที่นักเรียนได้ฝึกแก้สมการจนช านาญแล้วนักเรียนก็จะประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะต่างๆ    
ในการแก้ปัญหาเชิงบริบท  
 จากการศึกษาความเป็นมาของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง พบว่า      
มีที่มาจากสถาบัน Freudental ในประเทศเนเธอร์แลนด์ ซึ่งมีแนวคิดว่า คณิตศาสตร์ควรเชื่อมโยงกับ
ชีวิตจริง ใกล้ชิดกับประสบการณ์ของเด็กและเกี่ยวข้องกับสังคม คณิตศาสตร์ไม่ได้เป็นเพียงวิชา       
ที่ถ่ายทอดเนื้อหาความรู้ที่มีอยู่แล้ว แต่คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมหนึ่งของมนุษย์ การเรียนคณิตศาสตร์
ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดค้นคณิตศาสตร์ด้วยการลงมือปฏิบัติ 

 1.2    แนวคิดหลักของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
 Freudenthal (1991 อ้างถึงใน Doorman and other, 2007: 406 และ Gravemeijer, 
1997: 322-327) ได้ระบุว่า แนวคิดหลักของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง คือ 
การให้นักเรียนได้คิดค้นคณิตศาสตร์ภายใต้การแนะน าของครูโดยน าปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตมา
เป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้และการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นบริบทที่นักเรียนมีความ
ผูกพัน คุ้นเคย สามารถเข้าใจสถานการณ์ปัญหาได้ดี  มีความหมายต่อนักเรียน และเปิดโอกาสให้
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นักเรียนได้รับประสบการณ์เช่นเดียวกับกระบวนการที่นักคณิตศาสตร์ได้คิดค้นคณิตศาสตร์ขึ้นมา     
ให้นักเรียนพัฒนาและใช้โมเดลแบบไม่เป็นทางการที่สร้างขึ้นเองในการแก้ปัญหา ความรู้ทางคณิตศาสตร์
ที่เป็นแบบแผนพัฒนาขึ้นจากความรู้ที่ไม่เป็นทางการของนักเรียนผ่านการแนะน าของครู การท างาน
หรืออภิปรายร่วมกับเพื่อนในชั้นเรียน ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนาระดับความรู้ความเข้าใจที่สูงขึ้น  
 Treffers (1978, 1987 อ้างถึงใน Van den Heuvel-Panhuizen, 2000: 4; 2003: 12) 
กล่าวว่า การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ในบริบทของการศึกษาแบ่งเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้  

1. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้าง (horizontal mathematization)  เป็นกระบวนการ 
ที่นักเรียนใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการจัดการและแก้ปัญหาในสถานการณ์ชีวิตจริง 

2. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึก (vertical mathematization) เป็นกระบวนการสร้าง 
ความรู้ (reorganization) ภายในระบบเชิงคณิตศาสตร์ เช่น การค้นหาวิธีลัดหรือค้นพบความเชื่อมโยง
ระหว่างมโนทัศน์และยุทธวิธี จากนั้นก็ประยุกต์ใช้ข้อค้นพบเหล่านั้น 
 Freudenthal (1991: 41-42)  ได้ระบุไว้ว่า การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้างเป็นการคิด
จากชีวิตจริงไปสู่สัญลักษณ์ และการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึกเป็นการเคลื่อนย้ายอยู่ภายในโลก
ของสัญลักษณ ์แม้ดูเหมือนว่าการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้างและเชิงลึกมีความแตกต่างกัน แต่ไม่
สามารถแยกออกจากกันอย่างชัดเจน การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ทั้งสองแบบนี้มีคุณค่าเท่าเทียมกัน
และการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์สามารถเกิดข้ึนได้ในระดับท่ีแตกต่างกัน 
 Gravemeijer (1997: 322-333) ได้น าเสนอแผนภาพการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้าง 
การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึก และการคิดค้นคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้  

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้าง  (         )  การคิดให้เป็นคณิตศาสตรเ์ชิงลึก (          ) 
(Gravemeijer, 1997: 332-333 อ้างใน Fauzan, 2002: 40)  

 

 

ภาษาคณิตศาสตร์ ขั้นตอนวิธี 

การบรรยายปัญหา 

การแก้ปัญหา 

ปัญหาในบริบทชีวิตจริง 
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 จากภาพที ่3 การจัดการเรียนรู้โดยให้นักเรียนได้เรียนรู้การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์จากปัญหา
ในบริบทชีวิตจริง จากการบรรยายปัญหา การแก้ปัญหา และการแปลงค าตอบกลับไปสู่บริบทชีวิตจริง 
การให้ปัญหาที่มีความคล้ายคลึงกันจะน าไปสู่การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้าง  ในการบรรยาย
ปัญหาโดยใช้กระบวนการท าให้ง่ายขึ้น (simplifying) และการท าให้เป็นแบบแผน สามารถพัฒนา
ภาษาแบบไม่เป็นทางการไปสู่ภาษาที่เป็นแบบแผนและเป็นมาตรฐานมากขึ้น และการใช้ขั้นตอนการ
แก้ปัญหาที่คล้ายคลึงกันในระยะยาวจนกลายเป็นกิจวัตรประจ า สามารถพัฒนาไปสู่ขั้นตอนวิธีการ 
(algorithm) ที่เป็นแบบแผนได้ จากนั้นกระบวนการเรียนรู้ดังกล่าวจะน าไปสู่การสร้างความรู้
คณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผน (formal mathematical knowledge) ซึ่งเรียกว่า การคิดค้น
คณิตศาสตร์ แสดงดังภาพที่ 4   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  การคิดค้นคณิตศาสตร์  (Reinvention)  
(Gravemeijer, 1997: 332-333 อ้างใน Fauzan, 2002: 40) 

 จากภาพที่ 4 การเรียนคณิตศาสตร์เริ่มต้นจากครูน าเสนอปัญหาในบริบทชีวิตจริงที่มีความ
เหมาะสมและมีขั้นตอนการแก้ปัญหาที่หลากหลายวิธี  ครูให้ค าแนะน าและอ านวยความสะดวกแก่
นักเรียนในระหว่างการแก้ปัญหา จากนั้นครูกระตุ้นให้นักเรียนอภิปรายและเปรียบเทียบค าตอบของ
ตนเองกับเพ่ือนร่วมชั้น แล้วครูให้ปัญหาที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันอีก เมื่อนักเรียนได้แก้ปัญหาที่มี
ลักษณะคล้ายคลึงกัน ขั้นตอนการแก้ปัญหาแบบไม่เป็นทางการของนักเรียนจะถูกพัฒนาให้เป็น
ขั้นตอนที่เป็นแบบแผนมากขึ้น ในการจัดการเรียนรู้นี้ การอภิปรายถือเป็นกิจกรรมที่ส าคัญอย่างหนึ่ง 
ประเด็น ในการอภิปรายควรมุ่งเน้นที่ความถูกต้องของค าตอบ ความเพียงพอและประสิทธิภาพของ
วิธีการแก้ปัญหา และการตีความเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา  

 

ความรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผน 
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 จากการศึกษาแนวคิดหลักของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  พบว่า  
แนวคิดหลักของการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง คือ การให้นักเรียนได้คิดค้น
คณิตศาสตร์โดยน าปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงมาเป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้และการพัฒนา
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งปัญหาหรือสถานการณ์นั้นอยู่ในบริบทที่นักเรียนมีความคุ้นเคย สามารถ
เข้าใจสถานการณ์ปัญหาได้ดี  มีความหมายต่อนักเรียน หลังจากนั้นให้นักเรียนพัฒนาโมเดลแบบ      
ไม่เป็นทางการที่สร้างขึ้นเองในระหว่างการแก้ปัญหา และผ่านการอภิปรายร่วมกัน จนกระทั่งได้ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผน 

 1.3  หลักการส าคัญของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
Gravemeijer (1997: 328-242) และ Gravemeijer and Terwel (2000: 786-788) กล่าว

ว่า หลักการส าคัญของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงที่ใช้เป็นแนวทางในการ
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยหลักการส าคัญ 3 ประการ ดังนี้ 

1. การคิดค้นคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรมโดยได้รับการแนะน า  (Guided  Reinvention) 
 นักเรียนควรได้รับประสบการณ์ท่ีมีความคล้ายคลึงกับกระบวนการที่คณิตศาสตร์ถูกคิดค้นขึ้น
โดยนักคณิตศาสตร์ หลักการนี้ให้ข้อเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าในกระบวนการเรียนรู้
ควรให้นักเรียนได้รับประสบการณ์จากสถานการณ์จริง ได้รับค าแนะน าและอ านวยความสะดวก    
จากครูเกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการ นักเรียนควรมีโอกาสในการคิดค้นคณิตศาสตร์ที่มี
ความเป็นแบบแผนมากขึ้น โดยกระบวนการเรียนรู้ควรเน้นที่กระบวนการมากกว่าผลลัพธ์ของการ
คิดค้นมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

ครูควรศึกษาประวัติศาสตร์ของคณิตศาสตร์แล้วน ามาใช้เพ่ือเป็นจุดเริ่มต้นของแรงบันดาลใจและ
ศึกษาวิธีการแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการของนักเรียน โดยวิธีที่ไม่เป็นทางการของนักเรียนจะถูกพัฒนา
ให้เป็นขั้นตอนที่เป็นแบบแผนมากขึ้น ซึ่งต้องใช้ปัญหาในบริบทชีวิตจริงที่มีความเหมาะสมและ        
มีข้ันตอนการแก้ปัญหาที่หลากหลายวิธี 

2. การสอนที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายส าหรับผู้เรียน (Didactical  
Phenomenology) 
 Freudenthal กล่าวถึงความหมายของการสอนที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายส าหรับ
นักเรียนว่าเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระหว่างมโนทัศน์กับการเรียนรู้ที่น าไปสู่มโนทัศน์นั้นๆ  
จุดเน้นอยู่ที่การตีความเชิงคณิตศาสตร์ที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ในการให้เหตุผลและการคิดค านวณ    
การแก้สถานการณ์ท่ีมีหัวข้อเรื่องทางคณิตศาสตร์ซ่อนอยู่นั้น  จะช่วยให้ค้นพบการประยุกต์และความ
เหมาะสมของสถานการณ์ที่น ามาใช้ในการพัฒนาการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  โดยจุดมุ่งหมาย คือ    
การหาสถานการณ์ปัญหาที่มีความเฉพาะเจาะจงที่สามารถน ามาใช้ในการสรุปนัยทั่วไปได้  และหา
สถานการณ์ท่ีสามารถน าไปสู่กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพื้นฐานของการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึก 
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หลักการสอนที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายส าหรับนักเรียน ให้แนวทางในการก าหนด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่สนับสนุนกิจกรรมรายบุคคลและการอภิปรายทั้งชั้นเรียน  ในการเรียน
คณิตศาสตร์ผู้ออกแบบการสอนต้องเสนอสถานการณ์ปัญหาจากบริบทชีวิตจริงที่มีความหมายแก่
นักเรียน ซึ่งช่วยสร้างและกระตุ้นกระบวนการเรียนรู้ 

3. แบบจ าลองที่พัฒนาขึ้นโดยนักเรียนเอง  (Self-developed Model) 
 บทบาทของแบบจ าลองที่สร้างขึ้นเองท าหน้าที่เป็นตัวเชื่อมระหว่างความรู้ที่ไม่เป็นทางการ
และคณิตศาสตร์ที่เป็นทางการ ในการจัดการเรียนรู้ต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้และพัฒนา
แบบจ าลองของตนเองในการแก้ปัญหา ซึ่งแบบจ าลองที่สร้างขึ้นสามารถเปลี่ยนแปลงได้ โดยในช่วง
แรกนักเรียนจะพัฒนาแบบจ าลองของสถานการณ์ขึ้น ซึ่งเป็นแบบจ าลองที่นักเรียนคุ้นเคย และ
หลังจากกระบวนการวางนัยทั่วไปและการสร้างแบบแผน แบบจ าลองจะค่อยๆ กลายเป็นแบบจ าลอง
ส าหรับการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อนมากขึ้น ซึ่งเรียกว่าเป็นการเปลี่ยนจาก model-
of เป็น model-for ตัวอย่างของแบบจ าลอง เช่น ภาษา สัญลักษณ์ภาพวาด แผนภาพ เส้นจ านวน 
ตาราง สมการ วิธีการแก้ปัญหา เป็นต้น จุดมุ่งหมายเบื้องต้นของการใช้แบบจ าลองควรส่งเสริม
นักเรียนให้สร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเริ่มต้นจากมุมมองของตนเองไม่ใช่จากมุมมองของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

การพัฒนาแบบจ าลองตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  เกิดขึ้นจาก 
การแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการของนักเรียนในการแก้ปัญหาบริบทชีวิตจริง ในช่วงต้นแบบจ าลองใช้
เพ่ือส่งเสริมยุทธวิธีแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการที่สอดคล้องกับวิธีการแก้ปัญหาในสถานการณ์เฉพาะ 
จากนั้นนักเรียนได้รับประสบการณ์ที่คล้ายคลึงกับกระบวนการแก้ปัญหา การเลือกวิธีแก้ปัญหาไม่
ขึ้นอยู่กับความสัมพันธ์กับสถานการณ์ปัญหาอีกต่อไป แต่ได้รับอิทธิพลจากลักษณะเฉพาะทาง
คณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหา ในขั้นนี้บทบาทของแบบจ าลองเริ่มเปลี่ยนไปเนื่องจากมีลักษณะ
ทั่วไปมากขึ้น และท้ายที่สุดแบบจ าลองกลายเป็นแบบจ าลองท่ีมีความเป็นเอกลักษณ์ในตัวเองหลังจาก
ที่ผ่านกระบวนการท าให้เป็นรูปธรรมแล้ว ในขั้นนี้แบบจ าลองมีความส าคัญมากขึ้นในฐานะของ     
การเป็นพ้ืนฐานในการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์มากกว่าเป็นการน าเสนออย่างหนึ่งของปัญหาใน
บริบทชีวิตจริง 

จากการศึกษาหลักการส าคัญของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง พบว่า 
หลักการส าคัญของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ประกอบด้วยหลักการส าคัญ        
3 ประการ คือ 1) การคิดค้นคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรมโดยได้รับการแนะน า 2) การสอนที่ท าให้เกิดการ
เรียนรู้ที่มีความหมายส าหรับผู้เรียน  3) แบบจ าลองที่พัฒนาขึ้นโดยนักเรียนเอง  
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 1.4 ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
 De Lange (1987 อ้างถึงใน Zulkardi, 2002: 29-32) และ Gravemeijer (1994 อ้างถึงใน 
Fauzan, 2002:  44-45)  กล่าวว่า ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงมีความสัมพันธ์กับระดับการเรียนรู้ของ Van Hiele  การสอนที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มี
ความหมายส าหรับนักเรียนของ Freudenthal และการพัฒนาการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ของ Treffer  
โดยระดับการเรียนรู้ของ Van Hiele มี 3 ระดับ (De Lange, 1996:  58)  คือ ระดับที่ 1  นักเรียน
สามารถใช้ประโยชน์จากลักษณะของแบบรูปที่นักเรียนคุ้นเคยได้ ระดับที่  2 นักเรียนสามารถหา
ความสัมพันธ์ของลักษณะแบบรูปเหล่านั้นได้  ระดับที่ 3 นักเรียนสามารถน าความสัมพันธ์ที่
แท้จริงไปใช้ประโยชน์ได้  ส าหรับการสอนโดยทั่วไปจะเริ ่มต้นในระดับที่  2 หรือระดับที่ 3 
ในขณะที่การสอนที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  จะเริ ่มต้นจากระดับที่ 1 โดยตามแนวคิดของ 
Freudenthal การจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ระดับที่  1 นั้นควรเริ่มต้นจาก การ
สอนที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายส าหรับนักเรียน เน้นการเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์กับการ
เรียนรู้ที่น าไปสู่มโนทัศน์นั้นๆ ซึ่งผู้สอนควรหาสถานการณ์ปัญหาที่มีความเฉพาะเจาะจงและใกล้ตัว
นักเรียนที่สามารถน ามาใช้ในการสรุปนัยทั่วไปได้  และเป็นสถานการณ์ที่สามารถน าไปสู่กระบวนการ
แก้ปัญหาที่เป็นพื้นฐานของการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึก ในการพัฒนาระดับการเรียนรู้จากระดับ
หนึ่งไปสู่อีกระดับหนึ่งควรใช้การพัฒนาการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์  ตามแนวคิดของ Treffer ซึ่ง
ประกอบด้วย 2 ลักษณะ คือ 1) การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้าง ซึ่งเป็นกระบวนการ  ที่นักเรียน
ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการจัดการและแก้ปัญหาในสถานการณ์ชีวิตจริง  2) การคิดให้
ซึ่งเป็นคณิตศาสตร์เชิงลึก ซึ่งเป็นกระบวนการสร้างความรู้ (reorganization)  ภายในระบบคณิตศาสตร์   
 จากการผสมผสานกันระหว่างระดับการเรียนรู้ของ Van Hiele การสอนที่ท าให้เกิดการ
เรียนรู้ที่มีความหมายส าหรับนักเรียนของ Freudenthal และการพัฒนาการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์
ของ Treffer ท าให้ได้ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงที่ใช้เป็น
แนวทางในการออกแบบวัสดุการสอนและกระบวนการจัดการเรียนรู้ในหลักสูตรประกอบด้วย          
5 ลักษณะ คือ 

1. ใช้บริบทในชีวิตจริงเพื่อน าไปสู่การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม จุดเริ่มต้นของ 
การสอนคณิตศาสตร์ในแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงควรสร้างประสบการณ์จริง
ส าหรับนักเรียน  ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในสถานการณ์ตามบริบท  ซ่ึงเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนคุ้นเคย
ในชีวิตจริง การสอนไม่ควรเริ่มต้นด้วยระบบที่เป็นทางการ  

2. เชื่อมโยงปัญหาในบริบทชีวิตจริงและคณิตศาสตร์โดยใช้แบบจ าลอง  ค าว่า 
แบบจ าลองในที่นี้ หมายถึง  แบบจ าลองของสถานการณ์และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  อยู่ในรูปของ
ภาษา สัญลักษณ์  แบบรูป วิธีการแก้ปัญหา ซึ่งพัฒนาขึ้นโดยนักเรียนเอง แบบจ าลองจะท าหน้าที่เป็น
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ตัวเชื่อมระหว่างความรู้แบบไม่เป็นทางการกับความรู้ที่เป็นทางการ  โดยแบบจ าลองของสถานการณ์ 
(model of  a situation) เป็นแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้นจากความคุ้นเคยในสถานการณ์นั้นๆ 
เมื่อผ่านกระบวนการลงความเห็น การสร้างแบบแผนและการท าให้เป็นทางการ ท าให้กลายเป็น
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์   
 3. เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านผลงาน  การสร้างแบบจ าลอง 
ภาษา สัญลักษณ์หรือผลงานอ่ืนๆ โดยอิสระจะท าให้นักเรียนสะท้อนกระบวนการเรียนรู้ของพวกเขา  
ตามท่ี Streefland (อ้างใน Zulkardi,  2002:  32) ได้กล่าวไว้ว่า นักเรียนแสดงความคิดริเริ่มมากขึ้น
เมื่อนักเรียนได้รับการส่งเสริมให้สร้างวิธีการแก้ปัญหาและผลเฉลยด้วยตนเอง นอกจากนั้นผลงานที่ให้
อิสระทางความคิดของนักเรียน สามารถน ามาเป็นส่วนส าคัญหนึ่งของการประเมินได้ ตัวอย่างเช่น 
นักเรียนเขียนเรียงความ ท าการทดลอง เก็บข้อมูล และเขียนข้อสรุปออกแบบแบบฝึกหัดที่สามารถ
น าไปใช้ในการทดสอบได้ หรือออกแบบข้อสอบส าหรับนักเรียนคนอ่ืนในห้องเรียน 
 4.  มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครูและนักเรียนด้วยกันเองในระหว่างการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกันเองและระหว่างครูกับนักเรียนเป็นส่วนส าคัญ        
ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง การอภิปราย การ
ท างานร่วมกันและการประเมินผลเป็นส่วนส าคัญในกระบวนการเรียนรู้เพ่ือการพัฒนาความรู้ที่ไม่เป็น
ทางการของนักเรียนน าไปสู่ความรู้ที่เป็นทางการได้  ในการจัดการเรียนรู้ที่มีการปฏิสัมพันธ์  นักเรียน มี
ส่วนร่วมในการอธิบาย  สนับสนุน  เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย มีการตั้งค าถามที่มีทางเลือก และการสะท้อน
ความคิด  เช่น นักเรียนได้รับการสนับสนุนให้มีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับนักเรียนคนอ่ืนๆ 
เกี่ยวกับวิธีการหาค าตอบเพ่ือตรวจสอบความคิดของตนเองแทนที่จะมุ่งหาค าตอบที่ถูกต้องเพียงอย่างเดียว  
 5.  มีการน าสาระการเรียนรู้หรือหน่วยการเรียนรู้คณิตศาสตร์อ่ืนๆ มาสอดแทรกใน
กิจกรรมการเรียนรู้  ในแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงการผสมผสานกันของ
สาระการเรียนรู้หรือหน่วยการเรียนรู้ เป็นสิ่งส าคัญ ซึ่งเรียกว่าแนวคิดแบบองค์รวม  (holistic  
approach)  สาระการเรียนรู้ไม่ควรเรียนแบบแยกหน่วยแต่ควรมีการผสมผสานระหว่างสาระการ
เรียนรู้ซึ่งเป็นประโยชน์ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง เหตุผลหนึ่งที่ท าให้นักเรียนประยุกต์คณิตศาสตร์ได้
ยากนั้นเพราะนักเรียนคิดตรงๆ ไม่เชื่อมโยงไปยังสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ แต่ในทางปฏิบัติการประยุกต์
ต้องการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์หลายแขนงมาผสมผสานกัน 
 Romberg (อ้างใน Zulkardi, 2002: 30)  ได้กล่าวไว้ว่า การสอนโดยใช้บริบทชีวิตจริงเพ่ือ
น าไปสู่การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม  ครูควรให้โอกาสนักเรียนในการพัฒนาความคิด
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ที่ไม่เป็นทางการไปสู่คณิตศาสตร์ที่เป็นทางการ ใช้การเสนอตัวแทนความคิดจาก
สถานการณ์ปัญหาที่ก าหนด  การเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จากชีวิตจริงนั้นท าให้เกิดการพัฒนา
มโนทัศน์  ซ่ึงการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมจากสถานการณ์รูปธรรม เรียกว่า การคิด
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ให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงมโนทัศน์ กระบวนการนี้ท าให้นักเรียนได้ส ารวจสถานการณ์  หาและพิสูจน์
ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบทางคณิตศาสตร์  การเขียนแผนผังและมิติสัมพันธ์เพ่ือที่จะค้นพบแบบ
แผนและพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  การสะท้อนความคิดและการลงความคิดเห็นท าให้นักเรียนจะ
พัฒนามโนทัศน์ที่สมบูรณ์มากขึ้น ซึ่งคาดหวังว่านักเรียนจะน ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นี้ไปประยุกต์ในเรื่อง
อ่ืนๆ ในชีวิตจริงของนักเรียนเพ่ือเป็นการเสริมสร้างและเพ่ิมประสิทธิภาพของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
กระบวนการนี้ เรียกว่า การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์แบบประยุกต์  

 จากการศึกษาลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง   พบว่า  
ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงที่ใช้เป็นแนวทางในการ
ออกแบบวัสดุการสอน ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ 1) ใช้บริบทชีวิตจริงเพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม 2) เชื่อมโยงปัญหาในบริบทชีวิตจริงและคณิตศาสตร์โดยใช้แบบจ าลอง 
3) เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านผลงาน 4) มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครู
และนักเรียนด้วยกันเองในระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5) มีการน าสาระการเรียนรู้หรือหน่วย     
การเรียนรู้คณิตศาสตร์อ่ืนๆ มาสอดแทรกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 1.5  แนวทางในการจัดการเรียนรู้ 
 นักการศึกษาคณิตศาสตร์มีการน าแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงไปใช้ใน
การจัดการเรียนการสอน มีดังนี้ 
 Treffers (1991) เสนอหลักการเรียนรู้และการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงไว้ 5 ประการ ดังนี้ 

1. หลักการสร้างและการท าให้เป็นรูปธรรม  (Constructing  and  Concretizing:  
phenomenological exploration by means of contexts)  การเรียนคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรม
ในการสร้างความรู้ ไม่ใช่เป็นการรับรู้ที่ถูกน าเสนอหรือถ่ายทอด  การเรียนการสอนควรเริ่มต้นจาก
พ้ืนฐานที่เป็นรูปธรรม ครูสามารถกระตุ้นนักเรียนให้สร้างความรู้จากการเรียนรู้ที่ครูก าหนดขึ้นซึ่งเป็น
จุดเริ่มต้นของการเรียนรู้ 

2. หลักของล าดับขัน้และโมเดล  (Levels and Models: bridging by vertical instrument)   
การเรียนมโนทัศน์หรือทักษะทางคณิตศาสตร์ถูกมองว่าเป็นกระบวนการระยะยาวและเคลื่อนย้ายไปสู่
ความเป็นนามธรรมในระดับต่างๆ  

3. หลักการคิดสะท้อนและการให้งานพิเศษ  (Reflection and Special Assignment:  
pupils’own constructions and productions) การเพ่ิมขึ้นของระดับกระบวนการเรียนรู้ได้รับ  
การส่งเสริมผ่านการคิดสะท้อน ดังนั้น ครูจึงจ าเป็นต้องให้ความสนใจอย่างมากในการสร้างและ
ผลิตผลงานของนักเรียน  หลักในการสอนนั้น นักเรียนต้องได้รับโอกาสและการกระตุ้นในช่วงเวลาที่
ส าคัญให้ได้คิดสะท้อนถึงสาระการเรียนรู้ที่พบและคาดการณ์ว่าจะพบต่อไปภายหน้า จากหลักการนี้
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ครูต้องมอบหมายงานพิเศษให้นักเรียน เช่น  ปัญหาที่มีความขัดแย้ง ซึ่งสามารถช่วยกระตุ้นการสร้าง
ผลงานอย่างอิสระของนักเรียนได้ 

4. หลักบริบทและปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  (Social  Context and Interaction: interactive  
instruction)  หลักการนี้เกี่ยวข้องกับความส าคัญของบริบททางสังคม การเรียนรู้ไม่ได้เป็นกิจกรรม    
ที่อยู่โดดๆ แต่เกิดขึ้นในสังคม ถูกชี้น าและได้รับการกระตุ้นจากบริบททางสังคมวัฒนธรรม เช่น       
ในการท างานกลุ่ม นักเรียนจะมีโอกาสได้แลกเปลี่ยนความคิดและข้อโต้แย้งเพ่ือเรียนรู้จากผู้อ่ืน ดังนั้น 
การศึกษาคณิตศาสตร์ควรมีการปฏิสัมพันธ์กันอย่างเป็นธรรมชาติ  

Van den Hervel-Panhuizen (2000:4-9) เสนอหลักการในการจัดการเรียนรู้และการสอน
คณิตศาสตร์ 6 ประการ ดังนี้ 

1. หลักการจัดกิจกรรม (Activity Principle) นักเรียนเรียนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ผ่าน 
การปฏิบัติกิจกรรม โดยนักเรียนมีส่วนร่วมและรู้สึกตื่นตัวในการเรียนรู้  ได้พัฒนาเครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ด้วยตนเอง ได้เผชิญกับสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหานั้นด้วยตนเองด้วยวิธีที่ไม่เป็น
ทางการ 

2. หลักการสอดคล้องกับชีวิตจริง (Reality Principle) ความเป็นจริงเป็นแหล่งที่มาของ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ การเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรน าบริบทชีวิตจริงมาใช้ในการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 
ซึ่งต้องเลือกสถานการณ์ปัญหาในบริบทชีวิตจริงเป็นสื่อหรือแหล่งการเรียนรู้ 

3. หลักการตามล าดับขั้น (Level Principle) ในการเรียนคณิตศาสตร์นักเรียนต้องผ่าน 
ล าดับขั้นของความเข้าใจในระดับต่างๆจากความสามารถในการคิดค้นสถานการณ์ปัญหาในบริบทที่ไม่
เป็นทางการ ไปจนถึงการสร้างวิธีลัดและการสร้างแบบแผน การรู้จักหลักการส าคัญและความสัมพันธ์
ที่กว้างออกไป การผ่านไปสู่ล าดับขั้นต่างๆเป็นความสามารถในการคิดสะท้อนในกิจกรรมท่ีจัดขึ้น 

4. หลักการเชื่อมโยงหรือบูรณาการ (Inter-twinement Principle) ความรู้คณิตศาสตร์ 
ไม่ได้อยู่อย่างแยกส่วน ในการแก้ปัญหาในบริบทต่าง ๆ ต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย   
มาช่วยในการแก้ปัญหา 

5. หลักการมีปฏิสัมพันธ์ (Interaction Principle) การเรียนคณิตศาสตร์ถูกมองว่าเป็น 
กิจกรรมทางสังคม ดังนั้นในการจัดการเรียนรู้ควรให้นักเรียนได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนแนวคิดและวิธีการ
ซึ่งกันและกัน ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนาระดับความรู้ความเข้าใจที่สูงขึ้น 

6. หลักการแนะน า (Guidance Principle) ครูให้นักเรียนได้มีโอกาสคิดค้นคณิตศาสตร์ 
โดยครูจัดสิ่งแวดล้อมในการเรียนรู้ให้เอื้อต่อกระบวนการสร้างความรู้ของนักเรียน และแนะน าในสิ่งที่
นักเรียนต้องการ 
 Romberg และ De Lange (1998)  กล่าวว่า Mathematic in context หรือ MiC เป็น
หลักสูตรที่ครอบคลุมนักเรียนเกรด 5 ถึงเกรด 8 ซึ่งถูกพัฒนาโดย the Wisconsin Center และ 
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สถาบัน Freudenthal ประเทศเนเธอร์แลนด์ โดยลักษณะที่ส าคัญของ MiC คือ การเชื่อมโยงระหว่าง
สาระการเรียนรู้ในคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนๆ และการเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง โดยแบ่งออกเป็นระดับละ 10 บทเรียน รวมเป็น 
40 บทเรียน แต่ละบทเรียนประกอบด้วยสาระการเรียนรู้  4 สาระการเรียนรู้ คือ จ านวน พีชคณิต 
เรขาคณิต และสถิติ (ความน่าจะเป็น) โดยในแต่ละบทเรียนจะมีคู่มือครู และหนังสือเรียนส าหรับ
นักเรียนเพื่อสามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้อย่างสะดวก 

 จากการศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนรู้จากแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริง พบว่ามีแนวทางที่หลากหลายที่จะน าแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงไป
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ สื่อการเรียนการสอนซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของครู 

2.  ชุดกิจกรรม 

2.1  ความหมายของชุดกิจกรรม 
 ชุดการสอนหรือชุดการเรียนมีชื่อเรียกแตกต่างกัน  เช่น  ชุดการสอน  ชุดการเรียนการสอน  
ชุดการสอนรายบุคคล  ชุดการเรียนด้วยตนเอง ชุดกิจกรรม ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยขอใช้ค าว่า  
“ชุดกิจกรรม” แทนชื่อต่างๆดังกล่าวข้างต้น ซึ่งความหมายของชุดกิจกรรมได้มีนักการศึกษาหลาย
ท่านได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 
 ฮุสตัน และคนอ่ืนๆ (Houston and others. 1972: 10 -15)  ให้ความหมายไว้ว่าชุด     
การเรียนเป็นชุดของประสบการณ์ท่ีจัดเตรียมไว้ให้กับผู้เรียน  เพ่ือให้บรรลุถึงเป้าหมายที่ตั้งไว้ 
 แคปเฟอร์และแคปเฟอร์ (Kapfer and Kapfer. 1972: 3 -10)  ให้ความหมายไว้ว่าชุด      
การเรียนเป็นรูปแบบของการสื่อสารระหว่างครูและนักเรียน  ซึ่งประกอบด้วยค าแนะน าที่ให้นักเรียน
ได้ท ากิจกรรมการเรียน จนบรรลุพฤติกรรมที่เป็นผลของการเรียนรู้  การรวบรวมเนื้อหาที่น ามาสร้าง
ชุดการเรียนนั้น ได้มาจากขอบข่ายของความรู้ที่หลักสูตรต้องการให้นักเรียนได้เรียนรู้ และเนื้อหา
จะต้องตรงและชัดเจนที่จะสื่อความหมายให้ผู้เรียนได้เกิดพฤติกรรมตามเป้าหมายของการเรียน 
 กู๊ด  (Good.  1973:  306)  ได้ให้ความหมายของชุดการสอน  ว่า  ชุดการสอน  หมายถึง     
ชุดการสอนส าเร็จรูปเฉพาะหน่วยที่ประกอบด้วย  สื่อการสอน  บทเรียน  คู่มือครู  แบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน  อันมีหลักเกณฑ์ที่ก าหนดไว้อย่างถูกต้อง  ส าหรับนักเรียนและตรงตาม
จุดมุ่งหมายของวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
 เพ็ญประภา  แสนลี (2542: 10) ได้กล่าวว่า ชุดกิจกรรม หมายถึง สื่อการสอนที่ครูเป็น
ผู้สร้างขึ้น  เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือสื่อสารระหว่างครูผู้สอนกับผู้เรียน  โดยที่ครูอาจเป็นผู้ใช้ในการสอน  
หรือนักเรียนเป็นผู้ใช้ศึกษาด้วยตนเอง  มีครูเป็นที่ปรึกษาให้ค าแนะน า และในแต่ละชุดกิจกรรม  จะ
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ประกอบด้วยสื่ออุปกรณ์  และกิจกรรมการเรียนการสอนในการสร้างนั้น  ผู้สร้างได้มีการน าหลักการ
ทางจิตวิทยามาใช้ประกอบในการสร้างเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับผลส าเร็จ 
 ศิรินทิพย์  ค าพุทธ  (2548:  5)   ได้กล่าวว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง  สื่อการเรียนรู้ 
ที่เป็นรูปแบบของการสื่อสารระหว่างครูและนักเรียน  ซึ่งประกอบด้วยค าแนะน าที่ให้นักเรียนได้ท า
กิจกรรมการเรียนรู้  จนบรรลุพฤติกรรมที่เป็นผลของการเรียนรู้ โดยรวบรวมเนื้อหาสาระให้ตรงและ
ชัดเจนที่จะสื่อความหมายให้นักเรียนได้เกิดพฤติกรรมตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวังเมื่อจบสาระการ
เรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้นั้นๆ 

 จากการศึกษาความหมายเบื้องต้นพอสรุปได้ว่า  ชุดการสอน  ชุดการเรียน  ชุดการเรียน 
การสอน หรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง  สื่อการเรียนรู้ที่เป็นรูปแบบของการปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ครูและนักเรียน  ซึ่งมีการจัดเตรียมกิจกรรมให้สอดคล้องกับเนื้อหาสาระ มีการก าหนดจุดประสงค์          
การเรียนรู้  สื่อ อุปกรณ์  กิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผลที่ชัดเจน ท าให้นักเรียนเกิด
พฤติกรรมตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

2.2  ประเภทของชุดกิจกรรม 
 มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงประเภทชุดการสอน ชุดการเรียน ชุดการเรียนการสอน  หรือชุด
กิจกรรม ที่ได้ช่วยให้ผู้วิจัยได้ตัดสินใจว่าจะสร้างชุดกิจกรรมในรูปแบบใดไว้หลายท่าน  ดังนี้ 
 คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณ์การสอนคณิตศาสตร์  (2524:  250 -251) 
ได้แบ่งประเภทของชุดการเรียนออกเป็น 3 ประเภท คือ 

1. ชุดการเรียนส าหรับครู  เป็นชุดส าหรับจัดให้ครูโดยเฉพาะ  มีคู่มือและเครื่องมือ 
ส าหรับครูซึ่งพร้อมที่จะน าไปใช้สอนให้เด็กเกิดพฤติกรรมที่คาดหวัง  ครูเป็นผู้ด าเนินการ และควบคุม
กิจกรรมทั้งหมด นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมภายใต้การดูแลของครู 

2. ชุดการเรียนส าหรับนักเรียน  เป็นชุดการเรียนส าหรับจัดให้นักเรียนเรียนด้วย 
ตนเอง  ครูมีหน้าที่เพียงจัดอุปกรณ์และมอบชุดการเรียนให้ แล้วคอยรับรายงานผลเป็นระยะๆ ให้
ค าแนะน าเมื่อมีปัญหาและประเมินผล ชุดการเรียนนี้จะฝึกการเรียนด้วยตนเอง เมื่อนักเรียนจบ
การศึกษาจากโรงเรียนไปแล้วก็สามารถเรียนรู้หรือศึกษาสิ่งต่างๆ ได้ด้วยตนเอง 

3. ชุดการเรยีนที่ครูและนักเรียนใช้ร่วมกัน  ชุดนี้มีลักษณะผสมระหว่างชุดแบบที่ 1   
และชุดแบบที่ 2 ครูเป็นผู้คอยดูแล และกิจกรรมบางอย่างครูต้องเป็นผู้แสดงน าให้นักเรียนดู  และ
กิจกรรมบางอย่างนักเรียนต้องท าด้วยตนเอง ชุดการเรียนแบบนี้เหมาะอย่างยิ่งที่จะใช้กับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาซึ่งจะเริ่มฝึกให้รู้จักการเรียนด้วยตนเองภายใต้การดูแลของครู 
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 บุญเกื้อ  ควรหาเวช  (2542:  94 – 95)   ได้แบ่งประเภทของชุดการสอนเป็น 3  ประเภทใหญ่ๆ  คือ 
1. ชุดการสอนประกอบค าบรรยาย  เป็นชุดการสอนส าหรับครูจะใช้สอนนักเรียนเป็น 

กลุ่มใหญ่ หรือการสอนที่ต้องการปูพ้ืนฐานให้นักเรียนส่วนใหญ่รู้และเข้าใจในเวลาเดียวกัน มุ่งใช้ใน  
การขยายเนื้อหาสาระให้ชัดเจนยิ่งขึ้น  ชุดการสอนแบบนี้จะช่วยให้ครลูดการพูดให้น้อยลง  และใช้สื่อ
การสอนที่มีความพร้อมอยู่ในชุดการสอนในการเสนอเนื้อหามากขึ้น  สื่อที่ใช้อาจ ได้แก่ รูปภาพ  
แผนภูมิ  สไลด์  ฟิล์มสตริป  ภาพยนตร์  เทปบันทึกเสียงหรือกิจกรรมที่ก าหนดไว้ เป็นต้น ข้อส าคัญ
คือสื่อที่จะน ามาใช้นี้ต้องให้นักเรียนได้เห็นชัดเจนทุกคน ชุดการสอนชนิดนี้บางคนอาจเรียกว่า ชุดการ
สอนส าหรับครู 

2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม  เป็นชุดการสอนส าหรับให้ผู้เรียนเรียนร่วมกันเป็นกลุ่ม 
เล็กๆ ประมาณ 5 - 7 คน โดยใช้สื่อการสอนที่บรรจุไว้ในชุดการสอนแต่ละชุด มุ่งที่จะฝึกทักษะใน
เนื้อหาวิชาที่เรียนและให้นักเรียนมีโอกาสท างานร่วมกัน ชุดการสอนชนิดนี้มักจะใช้ในการสอนแบบ
กิจกรรมกลุ่ม เช่น การสอนแบบศูนย์การเรียน การสอนแบบกลุ่มสัมพันธ์ เป็นต้น 

3. ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกัตภาพ  เป็นชุดการสอนส าหรับเรียน 
ด้วยตนเองเป็นรายบุคคล  คือ  นักเรียนจะต้องศึกษาหาความรู้ตามความสามารถและความสนใจของ
ตนเองอาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บ้านก็ได้  ส่วนมากมักจะมุ่งให้นักเรียนได้ท าความเข้าใจในเนื้อหาวิชา
เพ่ิมเติม  นักเรียนสามารถจะประเมินผลการเรียนด้วยตนเองได้ด้วย  ชุดการสอนชนิดนี้อาจจะจัดใน
ลักษณะของหน่วยการสอนย่อยหรือโมดูลก็ได้ 

 จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายๆ ท่านสามารถสรุปได้ว่า ประเภทของชุดกิจกรรม         
มีหลายประเภทด้วยกันซึ่งครูและนักเรียนมีบทบาทแตกต่างกันไปในแต่ละประเภท  ในงานวิจัยนี้
ผู้วิจัยได้ยึดแนวการสร้างชุดกิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง  ภายใต้การ
แนะน าของครู และมีการอภิปรายร่วมกันระหว่างครูและนักเรียนในชั้นเรียน เพ่ือเป็นการท าให้
นักเรียนได้ความรู้ที่ถูกต้อง และเป็นไปตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการ 

2.3   องค์ประกอบของชุดกิจกรรม   
นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดกิจกรรม  ไว้ดังนี้ 

 ฮุสตัน และคนอ่ืนๆ (Houston and others. 1972: 10 – 15)  ได้ให้ส่วนประกอบของ    
ชุดการเรียนไว้  ดังนี้ 

1. ค าชี้แจง  (Propectus)  ในส่วนนี้  จะอธิบายถึงความส าคัญของจุดมุ่งหมายของ 
ขอบข่ายชุดการเรียนการสอน  สิ่งที่ผู้เรียนจะมีความรู้ก่อนเรียนและขอบข่ายของกระบวนการทั้งหมด
ในการเรียน 

2. จุดมุ่งหมาย (Objectives)  คือ ข้อความที่แจ่มชัดไม่ก ากวมที่ก าหนดว่า ผู้เรียนจะ 
ประสบความส าเร็จอะไรหลังจากเรียนแล้ว 
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3. การประเมินผลเบื้องต้น (Pre – assessment)  มีจุดประสงค์ 2 ประการ คือ  เพ่ือให้ 
ทราบว่าผู้เรียนอยู่ในการเรียนจากชุดการเรียนการสอนนั้น  และเพ่ือดูว่าเขาได้สัมฤทธิ์ผลตาม
จุดประสงค์เพียงใด  การประเมินเบื้องต้นนี้อาจจะอยู่ในรูปของการทดสอบแบบข้อเขียน ปากเปล่า 
การท างาน ปฏิกิริยาตอบสนองนี้อาจจะอยู่ในรูปของการทดสอบแบบข้อเขียน  ปากเปล่า  การท างาน
ปฏิกิริยาตอบสนองต่อค าถามง่ายๆ เพ่ือให้รู้ถึงความต้องการและความสนใจ 

4. การก าหนดกิจกรรม (Enabling Activities)  คือ  การก าหนดแนวทางและวิธีเพ่ือไปสู่ 
จุดประสงค์ที่ตั้งไว้  โดยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมนั้นด้วย 

5. ประเมินขั้นสุดท้าย (Post – assessment) เป็นข้อทดสอบเพ่ือวัดผลการเรียนหลังจาก 
ที่เรียนแล้ว 

 คาร์ดาเรลลี (Cardareli. 1973: 150)   ได้ก าหนดโครงสร้างของชุดการเรียนว่าประกอบด้วย 
1. หัวข้อ (Topic) 
2. หัวข้อย่อย (Sub topic) 
3. จุดมุ่งหมายหรือเหตุผล (Rationale) 
4. จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม (Behavioral objective) 
5. การสอบก่อนเรียน (Pre – test) 
6. กิจกรรมและการประเมินตนเอง (Activities and Self – evaluation) 
7. การทดสอบย่อย (Quiz หรือ Formative Test) 
8. การทดสอบขั้นสุดท้าย (Post – test หรือ Summative Evalution) 

 ศิรินทิพย์  ค าพุทธ  (2548:  5 - 6)   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   ประกอบด้วย 
1. ชื่อกิจกรรมการเรียนรู้ 
2. ค าชี้แจง  เป็นส่วนที่อธิบายลักษณะกิจกรรม 
3. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  คือ  สิ่งที่ต้องการให้เกิดข้ึนหลังจากท่ีนักเรียนศึกษา             

ชุดกิจกรรมแล้ว 
4. เวลาที่ใช้  เป็นส่วนที่บอกเวลาทั้งหมดท่ีใช้ในการท ากิจกรรม 
5. สื่อการเรียนรู้  เป็นส่วนที่ระบุในกิจกรรมนั้นว่ามีวัสดุ - อุปกรณ์ อะไรบ้าง 
6. สาระการเรียนรู้  เป็นส่วนที่เสนอความรู้ให้นักเรียน 
7. กิจกรรมการเรียนรู้  เป็นส่วนที่ก าหนดให้นักเรียนปฏิบัติ 
8. แบบฝึกทักษะ  เป็นแบบฝึกทักษะภายหลังการเรียน 
9. การประเมินผล  เป็นส่วนที่ระบุให้นักเรียนได้ประเมินความรู้ของตนเองหลังการใช้ 

ชุดกิจกรรมแต่ละชุด 
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 ธัญสินี  ฐานา (2548: 15)  กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดกิจกรรมว่า มีส่วนประกอบ คือ 
1. ชื่อชุดกิจกรรม 
2. ค าชี้แจง  เป็นส่วนที่อธิบายลักษณะของกิจกรรม 
3. จุดประสงค์ของกิจกรรม เป็นสิ่งที่ต้องการให้เกิดขึ้นหลังจากที่ผู้เรียนศึกษาชุดกิจกรรม

คณิตศาสตร์แล้ว 
4. เวลาที่ใช้ เป็นส่วนที่บอกเวลาทั้งหมดท่ีใช้ในการท ากิจกรรม 
5. สื่อ เป็นส่วนที่ระบุในกิจกรรมนั้นมีวัสดุ อุปกรณ์ อะไรบ้าง 
6. เนื้อหาสาระ เป็นส่วนที่เสนอความรู้ให้แก่นักเรียน 
7. กิจกรรม เป็นส่วนที่ก าหนดให้นักเรียนปฏิบัติ 
8. แบบฝึกทักษะ เป็นแบบฝึกหัดภายหลังการเรียน 
9. การประเมินผล  เป็นส่วนที่ระบุให้นักเรียนได้ประเมินความรู้ความสามารถและ 

พฤติกรรมของตนจากการที่ได้ปฏิบัติกิจกรรม 

 จากการศึกษาองค์ประกอบของชุดกิจกรรมของนักวิชาการในรูปแบบต่างๆ  หลายรูปแบบ 
ส าหรับงานวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ก าหนดองค์ประกอบของชุดกิจกรรม  ซึ่งชุดกิจกรรมนี้ประกอบด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้ 13 แผน  คู่มือการใช้ชุดกิจกรรม และกิจกรรมจ านวน 13  กิจกรรม ในแต่ละ
กิจกรรม มีส่วนประกอบดังนี้  ชื่อกิจกรรม  ค าชี้แจงที่บอกรายละเอียดของวิธีการท ากิจกรรม  
จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ระบุสิ่งที่ต้องให้เกิดขึ้นหลังจากที่ผู้เรียนได้ท ากิจกรรม  ระยะเวลาที่ใช้  สื่อ
และอุปกรณ ์ เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนรู้  แบบฝึกทักษะท้ายกิจกรรมการเรียนรู้ 

   2.4 ขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรม 
 วิชัย  วงษ์ใหญ่  (2525:  189 – 192)   ได้เสนอขั้นตอนการสร้างชุดกิจกรรมไว้ 10 ขั้นตอน
ดังนี้   

1. ศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาทั้งหมดอย่างละเอียดว่า  สิ่งที่เราจะน ามาท าเป็นชุดการสอนนั้น 
จะมุ่งเน้นให้เกิดหลักการของการเรียนรู้อะไรบ้างให้กับนักเรียน  น าวิชาที่ได้ท าการศึกษาวิเคราะห์
แล้วมาแบ่งเป็นหน่วยของการเรียนการสอน  ในแต่ละหน่วยนั้นจะมีหัวเรื่องย่อยๆ รวมอยู่อีกที่เรา
จะต้องศึกษาพิจารณาให้ละเอียดชัดเจนเพื่อไม่ให้เกิดการซ้ าซ้อนในหน่วยอื่นๆ อันจะสร้างความสับสน
ให้กับนักเรียนได้  และควรค านึงถึงการแบ่งหน่วยการเรียนการสอนของแต่ละวิชานั้นควรจะ
เรียงล าดับขั้นตอนของเนื้อหาสาระให้ถูกต้องว่าอะไรเป็นสิ่งจ าเป็นที่นักเรียนจะต้องเรียนรู้ก่อน          
อันเป็นพ้ืนฐานตามขั้นตอนของความรู้และลักษณะธรรมชาติของวิชานั้น 
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2. เมื่อศึกษาเนื้อหาสาระและแบ่งหน่วยการเรียนการสอนได้แล้วจะต้องพิจารณาตัดสินใจ 
อีกครั้งว่า จะท าชุดการสอนแบบใดโดยค านึงถึงข้อก าหนดว่า นักเรียนคือใคร (Who is learner)     
จะให้อะไรกับนักเรียน (Give what Condition) จะท ากิจกรรมอย่างไร (Does what Activities) 
และจ าท าได้ดีอย่างไร (How well Criterion) สิ่งเหล่านี้จะเป็นเกณฑ์ในการก าหนดการเรียน 

3. ก าหนดการเรียนการสอนโดยประมาณเนื้อหาสาระที่เราจะสามารถถ่ายทอดความรู้    
แก่นักเรียน  หาสื่อการเรียนได้ง่าย พยายามศึกษาวิเคราะห์ให้ละเอียดอีกรั้งหนึ่งว่าหน่วยการเรียน    
การสอนนั้นมีหลักการหรือความคิดรวบยอดอะไร  และมีหัวข้อเรื่องย่อยๆ อะไรอีกบ้างที่จะต้องศึกษา
พยายามดึงเอาแก่นของหลักการเรียนรู้ออกมาให้ได้ 

4. ก าหนดความคิดรวบยอด  ความคิดรวบยอดที่เราก าหนดขึ้นจะต้องสอดคล้องกับหน่วย 
และหัวเรื่อง โดยสรุปแนวความคิดสาระและหลักเกณฑ์ที่ส าคัญเพ่ือเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรม
การเรียนให้สอดคล้องกัน  เพราะความคิดรวบยอดเป็นเรื่องของความเข้าใจอันเกิดจากประสาทสัมผัส
กับสิ่งแวดล้อม  เพ่ือตีความหมายออกมาเป็นพฤติกรรมทางสมองแล้วน าสิ่งใหม่ไปเชื่อมโยงกันกับ
ประสบการณ์เติม  เกิดเป็นความคิดรวบยอดฝังอยู่ในความทรงจ า  มนุษย์ต้องมีประสบการณ์ต่างๆ 
พอสมควรจึงจะสรุปแก่นแท้ของการเรียนรู้  เกิดเป็นความคิดรวบยอดได้ 

5. จุดประสงค์การเรียนรู้  การก าหนดจุดประสงค์การเรียนจะต้องให้สอดคล้องกับความคิด 
รวบยอด  โดยก าหนดเป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ซึ่งหมายถึงความสามารถของนักเรียนที่แสดง
ออกมาให้เห็นภายหลังการเรียนการสอนบทเรียนแต่ละเรื่องจบไปแล้วโดยครูสามารถวัดได้
จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมนี้ถ้าครูก าหนดหรือระบุให้ชัดเจนมากเท่าใดก็ยิ่งมีทางประสบความส าเร็จ  
ในการสอนมากเท่านั้น  ดังนั้นจึงควรใช้เวลาตรวจสอบจุดประสงค์การเรียนแต่ละข้อให้ถูกต้อง  และ
ครอบคลุมเนื้อหาสาระของการเรียนรู้ 

6. การวิเคราะห์งาน  คือ  การน าจุดประสงค์การเรียนแต่ละข้อมาท าการวิเคราะห์งานเพ่ือ 
หากิจกรรมการเรียนการสอน  แล้วจัดล าดับกิจกรรมการเรียนให้เหมาะสมถูกต้องสอดคล้อง           
กับจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้แต่ละข้อ 

7. เรียงล าดับกิจกรรมการเรียน  ภายหลังจากท่ีเราน าจุดประสงค์การเรียนแต่ละข้อมาท า  
การวิเคราะห์งาน  และเรียงล าดับกิจกรรมของแต่ละข้อเพ่ือให้เกิดการประสานกลมกลืนของการเรียน
การสอนจะต้องน ากิจกรรมการเรียนของแต่ละข้อที่ท าการวิเคราะห์งาน  และเรียงล าดับกิจกรรมไว้
ทั้งหมด  น ามาหลอมรวมเป็นกิจกรรมการเรียนขั้นที่สมบูรณ์ที่สุด  เพ่ือไม่ให้เกิดการซ้ าซ้อนในการ
เรียนโดยค านึงถึงพฤติกรรมพ้ืนฐานของผู้เรียน (Entering Behavior) วิธีด าเนินการสอน  (Instructional   
Procedures)  ตลอดจนการติดตามผลและประเมินผลพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกมาเมื่อมีการ
เรียนการสอนแล้ว (Performance Assessment) 
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8. สื่อการเรียน  คือ  วัสดุอุปกรณ์และกิจกรรมการเรียนที่ครูและนักเรียนจะต้องกระท า 
เพ่ือเป็นแนวทางในการเรียนรู้  ซึ่งครูจะต้องจัดท าขึ้นและจัดหาไว้เรียบร้อย  ถ้าสื่อการเรียนเป็นของ 
ที่ใหญ่โตหรือมีคุณค่าท่ีจะต้องจัดเตรียมมาก่อนจะต้องเขียนบอกไว้ให้ชัดเจนในคู่มือครูเกี่ยวกับการใช้
ชุดการสอนว่าจะให้จัดหาได้ ณ ที่ใด เช่น เครื่องฉายสไลด์  เครื่องบันทึกเสียง และพวกสิ่งที่เก็บไว้
ไม่ได้ทนทานเพราะเกิดการเน่าเสีย เช่น ใบไม้  พืช  สัตว์  เป็นต้น 

9. การประเมิน  คือ การตรวจสอบดูว่าหลังจากการเรียนการสอนแล้วได้มีการเปลี่ยนแปลง 
พฤติกรรมที่จุดประสงค์การเรียนก าหนดไว้หรือไม่  การประเมินผลนี้จะใช้วิธีใดก็ตาม แต่จะต้อง
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนที่เราตั้งไว้  ถ้าการประเมินผลไม่ตรงตามจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้เมื่อใด  
ความยุติธรรมก็จะไม่เกิดขึ้นกับนักเรียน และไม่ตรงเป้าหมายที่ก าหนดไว้ด้วยการเรียนรู้ในสิ่งนั้นจะไม่
เกิดข้ึน ชุดการสอนที่สร้างขึ้นมาเป็นการเสียเวลาและไม่มีคุณค่า 

10. การทดลองใช้ชุดการสอนเพ่ือหาประสิทธิภาพ  เมื่อพิจารณาถึงรูปแบบของชุดการสอนว่า 
จะผลิตออกมาในขนาดเท่าใดและรูปแบบของชุดการสอนจะออกมาเป็นแฟ้มหรือกล่องสุดแล้วแต่
ความสะดวกในการใช้  การเก็บรักษาและความสวยงาม  การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนเพ่ือ
ปรับปรุงให้เหมาะสมควรน าไปทดลองใช้กับกลุ่มเล็กๆ ดูก่อน และเมื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่องกับ
แก้ไขปรับปรุงอย่างดีแล้ว  จึงน าไปทดลองกับเด็กท้ังชั้นหรือกลุ่มใหญ่  โดยก าหนดขั้นตอนไว้ดังนี้ 

1) ชุดการสอนนี้ต้องการความรู้เดิมของนักเรียนหรือไม่ 
2) การน าเข้าสู่บทเรียนของชุดการสอนนี้เหมาะสมหรือไม่ 
3) การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน มีความสับสนวุ่นวายกับนักเรียน 

ด าเนินไปตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้หรือไม่ 
4) การสรุปผลการเรียนการสอนเพ่ือเป็นแนวทางไปสู่ความคิดรวบยอดหรือ   

หลักส าคัญของการเรียนรู้ในหน่วยนั้นๆ ดีหรือไม่  หรือจะต้องตรวจปรับเพิ่มเติมอย่างไร 
5) การประเมินผลหลังการเรียนเพื่อตรวจสอบดูว่าพฤติกรรมการเรียนรู้              

ที่เปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนนั้น  ให้ความเชื่อมั่นได้มากน้อยแค่ไหนกับนักเรียน 

 วงเดือน  อินทนิเวศน์ (2544: 47 – 48) ได้เสนอขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรม ไว้ดังนี้ 
1. เตรียมงานด้านวิชาการ คือ  

1) ศึกษาหลักสูตรและคู่มือการสอนคณิตศาสตร์ ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัย     
ทีเ่กี่ยวข้อง 

2) คัดเลือกบทเรียน 
3) น าชุดกิจกรรมพร้อมแผนการสอนเสนอต่อ ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ 

ตรวจสอบคุณภาพ 
4) หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
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อารีย์ ศรีเดือน (2547: 64 – 65) ได้เสนอขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรม ไว้ดังนี้ 
1. เตรียมงานด้านวิชาการ  

1) ศึกษาเอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และคู่มือ 
ครูสาระการเรียนรู้ 

2) ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างชุดกิจกรรม 
2. คัดเลือกบทเรียน 
3. น าชุดกิจกรรมไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบ 

ความเหมาะสม ความสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของเนื้อหา ความชัดเจนและความถูกต้องของภาษา
และกิจกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน 

4. หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 

 ศิรินทิพย์  ค าพุทธ  (2548:  24) ได้เสนอขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรมไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. ศึกษาเนื้อหาสาระท่ีจะน ามาสร้างชุดกิจกรรม  
2. ก าหนดผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
3. ก าหนดกิจกรรมเพื่อให้บรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวังตามท่ีก าหนดไว้ในขั้นที่ 2 
4. ผลิตสื่อ และสร้างแบบทดสอบ 

 จากการศึกษาขั้นตอนการผลิตชุดกิจกรรมข้างต้น  ผู้วิจัยได้ประยุกต์ในการสร้างชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ มีขั้นตอนในการสร้าง ดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2. ศึกษาเนื้อหาสาระท่ีจะน ามาท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
3. ด าเนินการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. หาความสอดคล้องกับลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
5. หาคุณภาพของชุดกิจกรรมจากผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า 

5 ระดับ โดยพิจารณา 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการใช้ภาษา ด้านกิจกรรม  
6. แก้ไขตามค าแนะน าและน าไปใช้ 

2.5   ประโยชน์ของชุดกิจกรรม 
 มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงประโยชน์ในการน าชุดการสอน  ชุดการเรียน  ชุดกิจกรรมมาใช้ใน
การจัดการเรียนการสอนไว้ดังนี้ 
 แฮริสเบอร์เกอร์  (Harrisberger.  1973:  201 – 205)   ได้กล่าวถึงคุณค่าของชุดการเรียนว่า   

1. นักเรียนสามารถทดสอบตัวเองดูก่อนว่ามีความสามารถอยู่ในระดับไหน หลังจากนั้น    
ก็จะเริ่มต้นเรียนในสิ่งที่เขาไม่รู้  ท าให้ไม่ต้องเสียเวลากลับมาเรียนในสิ่งที่นักเรียนรู้แล้ว  
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2. นักเรียนสามารถจะน าบทเรียนไปเรียนที่ไหนก็ได้ตามความพอใจ  โดยไม่จ ากัดในเรื่อง 
ของเวลา สถานที่ 

3. เมื่อเรียนจบแล้วนักเรียนสามารถทดสอบตัวเองได้ทันทีเวลาไหนก็ได้  และได้ทราบผล 
การเรียนของตนเองทันทีเช่นกัน 

4. นักเรียนจะมีโอกาสได้พบปะหารือกับครมูากขึ้น  เพราะนักเรียนเรียนด้วยตนเอง ครูก็    
มีเวลาให้ค าปรึกษากับผู้มีปัญหาในขณะที่ใช้ชุดการเรียนด้วยตนเอง 

5. นักเรียนจะได้เกรดอะไรนั้นขึ้นอยู่กับความสามารถของนักเรียนหรือผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนของนักเรียนเอง 

6. จะไม่มีค าว่าสอบตกส าหรับผู้ที่เรียนไม่ส าเร็จ  แต่จะให้นักเรียนกลับไปศึกษาในเรื่องเดิม 
นั้นใหม่จนกว่าผลการเรียนจะได้มาตรฐานตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

 วีระ  ไทยพานิช (2529: 137)  กล่าวว่า  เมื่อน าชุดการเรียนมาใช้จะท าให้ 
1. เป็นการฝึกให้ผู้เรียน มีความรับผิดชอบในการเรียนรู้  รู้จักท างานร่วมกัน 
2. เปิดโอกาสให้นักเรียนเลือกวัสดุการเรียนและกิจกรรมที่เขาชอบ 
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนก้าวหน้าไปตามอัตราศักยภาพความสามารถของแต่ละคน 
4. เป็นการเรียนที่สนองต่อความแตกต่างระหว่างบุคคล 
5. มีการวัดผลตนเองบ่อยๆ ท าให้นักเรียนรู้การกระท าของตนเอง และสร้างแรงจูงใจ 
6. ผู้เรียนสามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง และมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างแท้จริง 
7. เป็นการเรียนรู้ชนิด Active ไม่ใช่ Passive 
8. ผู้เรียนจะเรียนที่ไหน เมื่อไรก็ได้ตามความพอใจของผู้เรียน 
9. สามารถปรับปรุงการสื่อความหมายระหว่างนักเรียนกับครู 

 
สุกัญญา  ยีกา  (2545: 25) กล่าวว่า การใช้ชุดการเรียนการสอนมีประโยชน์ทั้งต่อนักเรียน 

และครู  โดยจะเพ่ิมประสิทธิภาพในการสอนของครูและช่วยเร้าความสนใจของนักเรียน ให้นักเรียน   
มีส่วนร่วมในการเรียนการสอนอย่างแท้จริง และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนตามความสนใจ  อีกทั้ง
ยังช่วยลดภาระของครูและขจัดปัญหาการขาดแคลนครูผู้ช านาญ 

 จากที่กล่าวมาข้างต้น  สรุปได้ว่าชุดกิจกรรมมีประโยชน์ทั้งต่อนักเรียนและครู โดยจะเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการสอนของครูและช่วยเร้าความสนใจของนักเรียน  ท าให้นักเรียนและครู              
มีปฏิสัมพันธ์กันมากขึ้น  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง  นักเรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนการสอนอย่างแท้จริง  
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3.  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 นักการศึกษาได้กล่าวถึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
 คูนีย์และคณะ (Cooney and others, 1975: 85)  ได้กล่าวถึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้
ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้โดยนักเรียน
สามารถสรุปความเข้าใจออกมาเป็นบทนิยามหรือความหมายของเรื่องนั้นๆ ได้ เช่น มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชัน คือนักเรียนสามารถบอกนิยามของฟังก์ชันได ้
 อิกเกน และคูชาค  (Eggen and Kauchak, 1981: 108) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ไว้ว่า  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความคิดความเข้าใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้า ซึ่ง
บุคคลสามารถจัดประเภทหรือจัดกลุ่มของสิ่งเร้าที่มีคุณสมบัติบางประการร่วมกัน โดยผ่าน
กระบวนการเรียนรู้  
 อัมพร ม้าคนอง (2546: 10) กล่าวโดยสรุปว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นข้อสรุปที่ได้รับ
จากประสบการณ์ ซึ่งข้อสรุปนี้น าไปสู่ความสามารถในการจ าแนก หรือจัดกลุ่มสิ่งของต่างๆ และ    
การน าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ว่า มโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดนามธรรมที่ท าให้มนุษย์สามารถแยกแยะวัตถุ หรือเหตุการณ์     
ว่าเป็นตัวอย่างหรือไม่เป็นตัวอย่างของความคิดที่เป็นนามธรรมนั้น (อัมพร ม้าคนอง, 2547: 5)   
 อาทิตยา  ส าราญอินทร์  (2553:  12)  ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดส าคัญของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อวิชาคณิตศาสตร์เรื่ องใด
เรื่องหนึ่ง อันเกิดจากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์จากการเรียนรู้ โดยนักเรียนสามารถสรุป
ออกมาเป็นบทนิยามหรือความหมาย  ทฤษฎีบท  กฎ สูตร ขั้นตอน หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์    
และสมบัติต่างๆ  

 จากค ากล่าวของนักการศึกษาเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ข้างต้นสรุปได้ว่ามโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนสามารถ
สรุปออกมาเป็นบทนิยาม  สูตร สมบัติต่างๆ และน าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ได้   

1.2 แนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 ทราเวอร์ส (Travers, 1967: 142) กล่าวถึงการสอนมโนทัศน์ว่า นักเรียนจะเกิดมโนทัศน์อย่างไร
นั้นขึ้นอยู่กับวิธีสอนของครู ครูต้องใช้วิธีสอนให้เหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน         
ซึ่งแนวทางในการจัดสภาพการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์มีดังนี้ 

1. สิ่งที่จะอ านวยความสะดวกให้แก่นักเรียนในการเรียนมโนทัศน์ คือ นักเรียนเห็น   
ความแตกต่างระหว่างตัวอย่างทางบวกและตัวอย่างทางลบ 
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2. ปัญหาที่มีลักษณะซ้ าๆกันมักจะแก้ไขได้ง่ายกว่าปัญหาที่มีลักษณะไม่ซ้ ากัน 
3. นักเรียนจะเรียนรู้มโนทัศน์ได้ง่ายขึ้น ถ้ามัวอย่างทางบวกและตัวอย่างทางลบควบคู่กัน 

 ออซูเบล  (Ausubel, 1968: 517)  ได้กล่าวถึงการเรียนรู้มโนทัศน์สรุปได้ว่า การเรียนรู้     
มโนทัศน์เกิดขึ้นได้ 2 วิธี  คือ 

1. การสร้างมโนทัศน์ (Concept Formation)  หมายถึง  กระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์จาก 
ประสบการณ์  การสังเกต  เป็นการเรียนรู้โดยค้นพบ  หรือใช้วิธีอุปมาน (Inductive process) 

2. การแตกย่อยมโนทัศน์ (Concept Assimilation)  หมายถึง กระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์ 
แบบอนุมาน (Deductive Process)  โดยทราบค าจ ากัดความของมโนทัศน์พร้อมกับตัวอย่างของ  
มโนทัศน์  และคุณลักษณะวิกฤติ (Critical Attributes)  ของมโนทัศน์นั้น  

 ชาญชัย อาจินสมาจาร และจินดา  สิทธิฤทธิ์ (2533: 44)  ได้กล่าวถึงการสอนเพ่ือให้เกิด 
มโนทัศน์  โดยเสนอหลักการดังนี้  

1. ท าความเข้าใจว่า เนื้อเรื่องนั้นๆ ควรจะให้มโนทัศน์อะไรแก่ผู้เรียนที่เป็นแก่นแท้ หรือ 
หลักการและต้องให้เป็นไปตามขั้นตอนของการให้มโนทัศน์ 

2. พยายามให้ผู้เรียนได้เกิดมโนทัศน์  โดยต้องหาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ 
เหมาะสม ซึ่งอยู่ที่ไหวพริบและเทคนิคของผู้สอนในการสอนหลังจากผู้เรียนได้เรียนรู้ไปแล้ว ผู้สอน
และผู้เรียนต้องช่วยกันสรุปในหลักการอีกครั้ง ในการสอนต้องใช้ทักษะในการสอนให้ผู้เรียนเกิดมโน
ทัศน์  โดยต้องพยายามใช้เทคนิคในการตั้งค าถาม การอภิปรายและสรุปรวมยอดของค าตอบ  เพ่ือให้
เข้าสู่มโนทัศน์นั้นๆ ให้ได้ 

 อัมพร ม้าคนอง (2546: 25-26) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่ควรค านึงในการสอนมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 

1. ขั้นการวางแผนการสอน ครูควรพิจารณารายละเอียดของหัวข้อต่อไปนี้ 
- ชื่อมโนทัศน์ 
- ลักษณะที่ส าคัญและไม่ส าคัญของมโนทัศน์ 
- กฎของความเป็นมโนทัศน์ 
- ตัวอย่างมโนทัศน์ สิ่งที่ไม่ใช่ตัวอย่างแต่คล้ายคลึง 
- ค าถามและทิศทางท่ีจะเน้น 
- สื่อการเรียนรู้ที่น่าสนใจและมีประสิทธิภาพ 
- ระดับท่ีต้องการให้นักเรียนเรียนรู้ 
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2. ขั้นการสอน กิจกรรมที่จัดเพื่อนสอนมโนทัศน์ควรรวมถึงสิ่งต่อไปนี้ 
- การน าเข้าสู่มโนทัศน์ 
- การให้ตัวอย่างและสิ่งที่ไม่ใช่ตัวอย่างตามล าดับอันควร 
- การฝึกการคิดเชิงเปรียบเทียบ 
- การกระตุ้นให้นักเรียนถาม 
- และการประเมินระดับการเรียนรู้ของนักเรียน 

3. ขั้นการประเมินผล ควรประเมินในประเด็นส าคัญๆ ดังนี้ 
- ลักษณะของมโนทัศน์ ได้แก่ ลักษณะเฉพาะของลักษณะที่ส าคัญและลักษณะ        

ที่ไม่ส าคัญ ลักษณะเฉพาะของกฎมโนทัศน์ 
- ตัวอย่างของมโนทัศน์และตัวอย่างท่ีไม่ใช่มโนทัศน์ ได้แก่ การจ าแนกท่ีเป็น 

ตัวอย่างที่เป็นมโนทัศน์และไม่ใช่มโนทัศน์ และเหตุผลที่ใช้จ าแนกตัวอย่างที่เป็นมโนทัศน์ออกจาก
ตัวอย่างที่ไม่เป็นมโนทัศน์ 

 จากแนวคิดเกี่ยวกับแนวทางในการพัฒนามโนทัศน์ที่นักการศึกษาได้เสนอไว้  สรุปได้ว่า  
แนวทางการพัฒนาให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นั้น สามารถท าได้หลายวิธี  และขึ้นอยู่กับ
หลายๆ ปัจจัย เช่น การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนการสอน การประเมินผล  

3.3   การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 เมื่อนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จนเกิดมโนทัศน์แล้ว การวัดประเมินผลจึงเป็นสิ่ง
ส าคัญในการตรวจสอบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เพียงใด  ซึ่งการวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์นั้นมีนักการศึกษากล่าวถึงไว้ ดังนี้ 
 วิสสัน (Wilson, 1971: 645 – 670)  ได้กล่าวถึง การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสรุปได้
ว่า การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวัดพฤติกรรมด้านพุทธพิสัยในระดับความเข้าใจ ซึ่งความรู้
เกี่ยวกับมโนทัศน์นั้น หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ได้รับจากการเรียน     
การสอนตามความเข้าใจของตนเอง  รู้จักน าข้อเท็จจริงของเนื้อหาต่างๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้วสัมพันธ์กัน   
ดังตัวอย่างของข้อสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
 โสภณ บ ารุงสงฆ์ และ สมหวัง ไตรต้นวงศ์ (2520: 222) กล่าวถึง การวัดมโนทัศน์          
ทางคณิตศาสตร์  โดยสรุปว่ า  การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  ได้แก่การวัดความคิดใน                
เชิงนามธรรม คือ ความเข้าใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ์ วิธีการในทางคณิตศาสตร์  เพ่ือดูว่านักเรียน             
มี ความ เข้ า ใจและมีม โนทั ศน์ ในทางคณิตศาสตร์ เ พีย ง ใด  ดั งนั้ น  ข้ อสอบวั ดม โนทัศน์                    
ทางคณิตศาสตร์จึงเป็นข้อสอบที่ถามเกี่ยวกับข้อเท็จจริงหรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์  และ           
ไม่ต้องการค าตอบที่เป็นผลลัพธ์ของปัญหา เช่น 
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1. ไก ่50 ตัว ราคา 600 บาท จะหาราคาไก ่1 ตัว จะคิดโดยวิธีใดที่เร็วที่สุด 
ก. วิธีบวก 
ข. วิธีลบ 
ค. วิธีคูณ 
ง. วิธีหาร 

2. ขายของอย่างหนึ่งได้ก าไรร้อยละ 5 หมายความว่าอย่างไร 
ก. ทุน 95 ขายไป 100 
ข. ทุน 100 ขายไป 105 
ค. ทุน 100 ขายไป 95 
ง. ทุน 105 ขายไป 100  

 จากแนวคิดข้างต้น การวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวัดความรู้ความเข้าใจ ความคิด
ในเชิงนามธรรม ซึ่งผู้ออกข้อสอบจะต้องท าการวิเคราะห์มโนทัศน์เรื่องนั้นๆ ออกมาก่อน  เพ่ือการออก
ข้อสอบจะได้ครอบคลุมลักษณะทั้งหมดของมโนทัศน์ที่ต้องการวัด  

4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 4.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991) ให้ความหมายของการเชื่อมโยงว่า 
เป็นการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวข้องให้รวมเป็นองค์ประกอบเดียวกัน 
 อัมพร ม้าคนอง (2547: 44) กล่าวโดยสรุปว่าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถ
ของนักเรียนในการหาความสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เรียนมากับความรู้ปัญหา หรือ
สถานการณ์อ่ืนที่ตนเองค้นพบ 
 กฤษณา  ไสยาศรี  (2551:  13) กล่าวโดยสรุปว่า การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการระลึกเนื้อหา และความคิดรวบยอดในสถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้ โดย
วิเคราะห์ว่ามีเนื้อหาและความคิดรวบยอดใดบ้างที่เกี่ยวข้อง แต่ละเนื้อหาและความคิดรวบยอดนั้น
สัมพันธ์กันอย่างไรรวมทั้งน าความสัมพันธ์ดังกล่าวไปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา และขยายแนวคิด
ไปใช้ในสถานการณ์ปัญหาอื่นที่ใกล้เคียงกัน   
 อาทิตยา ส าราญอินทร์ (2553: 13) กล่าวว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เป็นความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับความรู้ หรือ
แนวคิดที่เกี่ยวข้อง เพ่ือใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่หรือช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืน         
ที่นักเรียนพบ  
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 จากการศึกษาข้างต้น ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์   หมายถึง  
ความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับความรู้ทางคณิตศาสตร์      
ที่เก่ียวข้องความรู้ในสาขาวิชาอ่ืนๆ หรือสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตจริง   

 4.2   ลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 สมาคมครูคณิตศาสตร์แหง่สหรฐัอเมริกา (NCTM, 1991) ได้แบ่งการเชื่อมโยงออกเป็นดังนี ้

1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ์กันให้นักเรียน 
ได้ประยุกต์ประยุกต์ความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง ช่วยนักเรียนให้ท าความเข้าใจถึงความแตกต่าง
ของเนื้อหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะท าให้การเรียนรู้ของนักเรียน         
มีความหมาย 

2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆ ตั้งแต่ 2 สาขา ขึ้นไปภายใต้หัวขอ้เรื่อง 
ที่เกี่ยวข้องกันให้มาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคม กีฬา 
ศิลปะ ซึ่งเป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ความเข้าใจ และทักษะในวิชาต่างๆ มากกว่า 1 วิชาขึ้นไป จะช่วยให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซ้ึงและตรงสภาพชีวิตจริง 

 เอ็ดเวิร์ด (Edwards, 1998: 21) กล่าวโดยสรุปว่าการสร้างเครือข่ายเชื่อมโยงความรู้             
ในคณิตศาสตร์เป็นสิ่งจ าเป็นเพราะความรู้หรือมโนทัศน์คณิตศาสตร์มีล าดับที่จะเรียนรู้เนื้อหาที่เรียน
ก่อนมักจะเชื่อมโยงสู่เนื้อหาชั้นสูงต่อไป ความเข้าใจในเนื้อหาใหม่ของนักเรียนแสดงโดยการสร้าง
เครือข่ายของการเชื่อมโยงกับเนื้อหาเดิม นักเรียนที่สามารถสร้างเครือข่ายการเชื่อมโยงได้มากย่อม
แสดงว่า นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาใหม่มากเช่นกัน การเชื่อมโยงนี้มีความเกี่ยวข้องกันในระหว่าง     
การสอนจะเกิดขึ้นกับนักเรียนตลอดไป ครูไม่จ าเป็นต้องพูดว่า “บทเรียนนี้จะสอนนักเรียนว่า
คณิตศาสตร์มีประโยชน์ในโลกแห่งความจริง” การเชื่อมโยงท าให้นักเรียนจัดการกับเนื้อหาที่เป็น
รูปธรรมและแปลความหมายของการกระท าของพวกเขา  ในแบบรูปภาพ แผนผัง ตารางข้อมูล กราฟ 
และสัญลักษณ์ 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) แนะน าว่าครูสามารถเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ ให้นักเรียนได้พบเห็นในชั้นเรียนดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 ตัวอย่าง การใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ 
 การศึกษาวิเคราะห์ผลการทดลองทางชีววิทยาและทางการแพทย์  เช่น เกรเกอร์ โยฮันน์    
เมลเดล นักพันธุศาสตร์ชาวออสเตรีย ศึกษาการผสมพันธุ์ต้นถั่ว โดยน าทฤษฎีความน่าจะเป็นมาใช้ใน
การวิเคราะห์ศึกษาพันธุกรรมของเมล็ดถั่ว 

 จากการศึกษาลักษณะของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น 
พบว่าการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ควรน าความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้
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กับสถานการณ์จริงด้วย ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องการให้นักเรียนมีความรู้และพ้ืนฐานเพียง
พอที่จะน าไปศึกษาต่อนั้นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือใน
การเรียนรู้และการแก้ปัญหา รวมถึงการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงชีวิตประจ าวัน 

4.3   แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 200-205) ระบุว่า องค์ประกอบหลักที่ส่งเสริมการพัฒนา   
การเรียนรู้ทักษะกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์
อ่ืนๆ มีดังนี ้

1. มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชัดในเรื่องนั้นๆ 
2. มีความรู้ในเนื้อหาที่จะน าไปเชื่อมโยงกับสถานการณ์หรืองานอ่ืนๆ ที่เราต้องการเป็น 

อย่างดี 
3. มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวข้องเชื่อมโยงระหว่างความรู้และทักษะกระบวนการ 

ที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เก่ียวข้องด้วย 
4. มีทกัษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสัมพันธ์และเชื่อมโยง 

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ หรือคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
5. มีความเข้าใจในการแปลความหมายของค าตอบที่หาได้จากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์     

ว่ามีความเป็นไปได้หรือสอดคล้องกับสถานการณ์นั้นอย่างสมเหตุสมผล 

 นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 คอกซ์ฟอร์ด (Coxford, 1995:5 -12) ได้น าเสนอการสร้างการเชื่อมโยงโดยอาศัย
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Processes) ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 วิธี คือ  
 วิธีที่ 1 การแสดงตัวแทน (Representation) เป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ส าคัญมาก
โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษา การใช้ตัวแทนเป็นวิธีการที่ครูใช้แสดงการเชื่อมโยงความรู้  เช่น    
การสอนเรื่องจ านวนนับ ครูอาจสอนโดยวิธีให้นักเรียนนับสิ่งของ อุปกรณ์ต่างๆ เช่น หนังสือ ปากกา 
หรือจ านวนนักเรียนในห้องเรียน หลังจากนั้นครูเชื่อมโยงจ านวนสิ่งของไปสู่การใช้ตัวแทนทาง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ ตัวเลข 1, 2, 3, … ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา เมื่อนักเรียนใช้ตัวแทนทาง
คณิตศาสตร์ได้ย่อมแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการเชื่อมโยงและพัฒนาการในการเรียนรู้ของ
นักเรียน เช่น การศึกษาเรื่องสมการเชิงเส้น หรือการแปลงเชิงเส้น นักเรียนที่มีความสามารถด้านการ
เชื่อมโยงจะแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าตัวแปร x, y ในรูปตารางหรือเขียนกราฟ หรือสัญลักษณ์
ต่างๆ เป็นตัวแทนที่น าเสนอความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร x, y ได้ 
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 วิธีที่ 2 การประยุกต ์(Application) 
 วิธีที่ 3 การแก้ปัญหา (Problem Solving) 
 วิธีที่ 4 การให้เหตุผล (Resoning) 
 เป็นอีก 3 วิธีของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ต้องกล่าวถึงพร้อมกัน เพราะทั้ง 3 วิธี  
มักจะต้องใช้ร่วมกันสื่อให้เห็นการเชื่อมโยงทั้งความรู้ภายในคณิตศาสตร์  คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ 
และคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันได้เป็นอย่างดี  การแก้ปัญหาและการมีเหตุผลเป็นทักษะ
กระบวนการที่ใช้ในคณิตศาสตร์มานานแล้ว แต่การประยุกต์เพ่ิงจะมีมาเมื่อไม่นานนี้  การประยุกต์
เป็นการเชื่อมโยงระหว่างนักเรียนกับคณิตศาสตร์  การท าโครงงานและสร้างแบบจ าลองของ
สถานการณ์จ าต้องอาศัยพ้ืนความรู้ทางคณิตศาสตร์ เช่น ในการศึกษาจดบันทึกเกี่ยวกับศิลปินยอด
นิยม ประเภทและยี่ห้อของรถยนต์ที่ก าลังเป็นที่นิยมหรือเป็นแฟชั่นล้วนอาศัยคณิตศาสตร์ใน       
การสร้างตัวแปรแสดงความสัมพันธ์เพ่ือสรุปข้อมูลเหล่านี้  นอกจากนี้การประยุกต์ยังสามารถใช้ใน  
การพัฒนาการเรียนของนักเรียนได้ด้วย ทั้งการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และ การประยุกต์สามารถท า
ให้นักเรียนได้เข้าถึงกระบวนการ การเชื่อมโยงเป็นอย่างดี 
 การแก้ปัญหานักเรียนจะต้องใช้การประยุกต์ การให้เหตุผล เชื่อมโยงหลักการและความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือหาค าตอบ โดยที่นักเรียนอาจจะเชื่อมโยงการแก้ปัญหาโดยการวาดกราฟหรือการตั้ง
สมการรูปแบบต่างๆ เพ่ือหาค าตอบ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความสามารถของนักเรียนแต่ละคน นอกจากนี้   
การสร้างการเชื่อมโยงจะต้องประกอบด้วย ตัวเชื่อม (Connector) ซึ่งหมายถึงความรู้ต่างๆ ในเนื้อหา
คณิตศาสตร์ เช่น ฟังก์ชัน เมตริกซ์ กราฟตัวแปร การแปลงยุทธวิธี ฯลฯ ตัวเชื่อมจะท าหน้าที่ช่วยก่อ
เกิดกระบวนการเชื่อมโยงจนกระทั่งพบค าตอบ เป็นตัวเชื่อมคณิตศาสตร์ที่มักพบเห็นการใช้อย่าง
มากมาย ได้แก่ กราฟ ตัวแปร และอัตราส่วน ทั้งจากการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เช่น 
การใช้กราฟแสดงลักษณะของข้อมูลในการเรียนวิชาสถิติ  การใช้ตัวแปรแทนค่าค าตอบที่ยังไม่ทราบ
ค่าของการแก้สมการ  หรือการใช้อัตราส่วนในการเปรียบเทียบปริมาณตั้งแต่สองปริมาณขึ้นไปหรือ
เชื่อมโยงกับการเรียนเรื่อง เศษส่วน สัดส่วน เป็นต้น หรือ การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ 
และคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน  เช่น การใช้กราฟ ในการแสดงตารางเวลาหรือคะแนนการแข่งขัน
กีฬา แสดงการเพ่ิม-ลดของรายได้ประชาชาติ ฯลฯ ขณะที่ตัวแปรสามารถน าไปใช้ในการท างานของ
คอมพิวเตอร์ เครื่องคิดเลข และอัตราส่วน ถูกน าไปใช้ในแบบแปลนของสิ่งก่อสร้าง เช่น แบบแปลน
บ้าน หรือใช้ในการบอกส่วนผสมสิ่งของ นอกจากนี้ยังมีเนื้อหาคณิตศาสตร์อีกมากที่สามารถเป็น
ตัวเชื่อมได้ เช่น กฎการนับ อนุพันธ์ อินทิเกรต ภาคตัดกรวย ฯลฯ 

 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 360) ระบุว่าในการจัดกิจกรรม   
การเรียนรู้ให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้น ครูอาจจัด
กิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้ 
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เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่  หรือน าความรู้และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในถานการณ์ที่ครูก าหนดขึ้น  เพ่ือให้นักเรียนเห็น         
ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ 
 การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษามีลักษณะเป็นดังนี้ 

1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืนๆ 
2. การใช้ปัญหาในชีวิตจริงเป็นเนื้อหาในการพัฒนาวิชาคณิตศาสตร์ 
3. การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์กับหัวข้อที่เก่ียวข้องกัน ซึ่งแตกต่างจากการสอน 

แบบเดิม 
4. การเชื่อมโยงภายในเนื้อหาที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาใหม่ในวิชาคณิตศาสตร์เป็นทฤษฎีอลวน  

(Chaos Theory) 
5. การพัฒนาและเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ตามสภาพจริงผ่านการเชื่อมโยงมากกว่าจะแสดง 

วิธีการแก้ปัญหาง่ายๆ  

 นอกจากนี้ อัมพร ม้าคนอง (2547 : 101-102) กล่าวว่าการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงอาจ
เริ่มต้นง่ายๆ จากการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน และระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์
ด้วยกัน ดังตัวอย่างของกิจกรรมเพ่ือฝึกการเชื่อมโยงต่อไปนี้ 
 “ในหมู่บ้านของท่านมีการประชุมเพ่ือแสดงความคิดเห็นว่าควรจะเสนอทางราชการให้จัด   
จุดตรวจในหมู่บ้านหรือไม่ ในการประชุมมีบางกลุ่มเชื่อว่า การมีจุดตรวจของต ารวจใกล้หมู่บ้านจะ
ช่วยลดปัญหาอาชญากรรม ในขณะที่บางกลุ่มเชื่อว่าความใกล้/ไกลจากจุดตรวจไม่ใช่ปัจจัยส าคัญที่มี
ผลต่อการเกิดอาชญากรรม ที่ประชุมจึงได้ขอข้อมูลเกี่ยวกับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมในปีที่
ผ่านมาจากสถานีต ารวจท้องที่ โดยได้รับข้อมูลดังตารางต่อไปนี้”   

ตารางที่ 1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความใกล้/ไกลจากจุดตรวจกับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรม 

จ านวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุห่างจากจุดตรวจ จ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตร 
1-15 
6-10 
มากกว่า 10 

13 
14 
16 

1. จากข้อมูลดังกล่าว ท่านคิดว่าที่ประชุมควรสรุปความสัมพันธ์ระหว่างความใกล้/ไกล 
จากจุดตรวจ กับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตรอย่างไร เพราะเหตุใด 

2. มีบางคนในที่ประชุมใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายความสัมพันธ์ของข้อมูล 
ที่ได้เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่น่าเชื่อถือมากขึ้น ท่านจะช่วยคนเหล่านั้นได้อย่างไร 
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 การท ากิจกรรมในลักษณะนี้  ช่วยให้นักเรียนเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์กับปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน และเชื่อมโยงระหว่างความรู้คณิตศาสตร์ต่างๆ ที่จ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหา เพ่ือจะ
ตัดสินใจแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม การเชื่อมโยงในปัญหานี้  นักเรียนจะต้องคิดว่าจะใช้ความรู้
คณิตศาสตร์อะไรที่ตนมีอยู่ ในการตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อมูล เนื่องจากข้อมูลในตัวอย่างนี้
แตกต่างจากข้อมูลประเภทเดียวกันที่เคยพบในหนังสือเรียนหรือที่ครูสมมติขึ้น นักเรียนต้องใช้การคิด
วิเคราะห์เพ่ือจะได้อธิบายข้อมูลอย่างเป็นเหตุเป็นผลและได้ข้อสรุปที่น่าเชื่อถือ  โดยใช้กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ 
 นอกจากการเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาต่างๆ ในคณิตศาสตร์ด้วยกันแล้ว ยังมีการเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และใช้ในการแก้ปัญหา เช่น 
ในเรื่องการเงิน การคิดดอกเบี้ยทบต้น ก็อาศัยความรู้ในเรื่องเลขยกก าลังและผลบวกของอนุกรม     
ในงานศิลปะและงานออกแบบบางชนิดก็ใช้ความรู้เรื่องรูปเรขาคณิต 
 นอกจากนี้ยังมีการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในวิชาชีพบางอย่างโดยตรง  เช่น  
การตัดเย็บเสื้อผ้า งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสร้างหีบห่อบรรจุภัณฑ์ต่างๆ 
รวมถึงการน าคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวัน เช่น การซื้อขาย การชั่ง ตวง วัด การค านวณ
ระยะทางและระยะเวลาที่ใช้ในการดินทาง การวางแผนในการออกเงินไว้ใช้ในช่วงบั้นปลายของชีวิต 
 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์นั้น ครูอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอเพ่ือให้
นักเรียนได้เห็นการน าความรู้เนื้อหาสาระ และกระบวนทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ 
หรือน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูก าหนดขึ้น  เพ่ือให้
นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ หรือเห็นการน าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้
กับชีวิตประจ าวัน และเพ่ือนักเรียนได้มีการปฏิบัติจริงและมีทักษะกระบวนเชื่อมโยงนี้ครูอาจ
มอบหมายงานหรือกิจกรรมให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าหาความรู้ที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมนั้น  แล้ว
น าเสนองานต่อครูและนักเรียนให้มีการอภิปรายและหาข้อสรุปร่วมกัน (ศึกษาธิการ, 2544: 204) 

 จากการศึกษาข้างต้น  สรุปได้ว่าการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้               
ทางคณิตศาสตร์ มีทั้งการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนมีโอกาสในการเชื่อมโยงความรู้ภายในวิชา
คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน
หรือชีวิตจริง ซึ่งในการจัดกิจกรรม ครูควรจัดกิจกรรม หรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการจัด  
การเรียนรู้อยู่เสมอ 
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 4.4   การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 การวัดความสามารถในการเชื่ อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  มีแนวทางการวัด               
ตามมาตรฐานของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) กล่าวว่า การวัดความสามารถ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นการวัดเพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนสามารถท าสิ่งต่อไปนี้ได้
หรือไม ่

1. สามารถมองปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ในภาพรวมก่อนแล้วจึงวิเคราะห์เนื้อหา 
ทางคณิตศาสตร์ที่ โจทย์ก าหนดให้ว่าตรงกับสาระเนื้อหาหรือสาระคณิตศาสตร์ในเรื่ องใด               
มีความสัมพันธ์หรือเชื่อมโยงกันในเรื่องใดและสามารถน าไปเชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืนๆ
นอกเหนือจากท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้หรือไม่ 

2. ส ารวจปัญหาและอธิบายผลที่ได้จากการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้การให้ 
เหตุผลได้ 

3. สร้างแนวคิดใหม่หรือแนวทางแก้ปัญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ จากการเชื่อมโยงความรู้ 
ที่เป็นพ้ืนฐานแนวคิดของคณิตศาสตร์ในเรื่องต่างๆ ได้ 

4. ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อหา 
ความสัมพันธ์และความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน 

5. ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ว่ามีอยู่ในชีวิตประจ าวัน สามารถเชื่อมโยงความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2546) กล่าวว่า ความสามารถใน     
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ประเมินได้จากความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของ
ทักษะ ดังนี้ 

1. เปรียบเทียบความรู้ของแต่สาระ 
2. เชื่อมโยงสถานการณ์จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
3. หาข้อสรุปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
4. เชื่อมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ เพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้ 

มโนทัศน์ที่ซับซ้อน 
5. สรุปสาระส าคัญท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และศาสตร์อื่นๆ 

 อาทิตยา  ส าราญอินทร์ (2553: 73) ได้สร้างกรอบการสร้างและเกณฑ์ของแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
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1. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
2. การระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือนิยาม ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
3. การเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
4. การสร้างโจทย์ปัญหาในชีวิตจริง จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1. 

 จากการศึกษาข้างต้น   ในงานวิจัยนี้ผู้ วิจัยจึ งใช้แนวทางการวัดความสามารถใน                
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา 
(NCTM, 2000)   โดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามกรอบ
แนวคิด ดังนี้  

1) การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับการแก้สถานการณ์ 
ปัญหา  เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่าเมื่อเผชิญสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธ์หรือเชื่อมโยงสถานการณ์ปัญหากับความรู้ทางคณิตศาสตร์  โดยสามารถระบุชื่อเรื่องและ
รายละเอียดของความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นสูตร มาตรา หรือสมการได้   

2) การอธิบายแนวทางการแก้สถานการณ์ปัญหาที่ได้จากการเชื่อมโยงสถานการณ์ 
ปัญหากับความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถสร้างแนวคิดหรือ   
แนวทางการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ปัญหาที่พบได้ 

3) การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือวิชาอื่นๆ ที่ใกล้เคียงกับ 
สถานการณ์ปัญหาที่นักเรียนพบ  เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมองเห็นว่าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีอยู่ในชีวิตจริง และสามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตจริง โดย
สามารถขยายแนวคิด หรือหลักการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์ปัญหาอ่ืนๆ ใน      
ชีวิตจริงได้ 
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5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้างานวิจัยต่างประเทศและงานวิจัยในประเทศเกี่ยวกับแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  ชุดกิจกรรม มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

5.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

 Armstrong (1972) ได้ท าการพัฒนาและประเมินชุดการเรียนการสอนที่เรียนด้วยตนเองเริ่ม
ที่มหาวิทยาลัยทาร์เรนท์ ในฝรั่งเศส โดยศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ภาษาฝรั่งเศส
ชนิดสื่อประสม (Multi – media Self Instruction Package)  กับการสอนแบบบรรยายของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษา ภาคเรียนที่ 1 ปี 1970 กลุ่มควบคุมจะเรียนแบบบรรยายในชั้นเรียน 3 คาบ 
คาบละ 50 นาที  แล้วจึงไปเรียนที่ห้องปฏิบัติการ 1 คาบเรียน  ซึ่งเป็นคาบสุดท้ายของสัปดาห์  ส่วน
กลุ่มทดลองจะไปเรียนที่มหาวิทยาลัยโดยใช้โปรแกรมการเรียนรู้ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียน
จากชุดการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการสอนวิธีบรรยายอย่างมีนัยส าคัญ    
ทางสถิต ิ
 Vivas (1985)  ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบ พัฒนา และประเมินค่าการรับรู้ทาง
ความคิดของนักเรียนเกรด 1  ในประเทศเวเนซูเอล่า  โดยใช้ชุดการสอนจากการศึกษาเกี่ยวกับความ
เข้าใจในการพัฒนาทักษะทั้ง 5 ด้าน  คือ  ด้านความคิด  ด้านความพร้อมในการเรียน  ด้านความคิด
สร้างสรรค์  ด้านเชาว์ปัญญา และด้านการปรับตัวทางสังคม  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด 1 จาก
โรงเรียนเรนีส์กัวเนียร์  เขตรัฐมิลินด้า ประเทศเวเนซูเอล่า  จ านวน 214 คน  แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 3 
ห้องเรียน จ านวน 114 คน  กลุ่มควบคุม 3 ห้องเรียน  จ านวน 100 คน ได้รับการสอนแบบปกติ  
ผลการวิจัย พบว่า  นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดการเรียนมีความสามารถเพ่ิมขึ้นในด้านความคิด  
ด้านความพร้อมในการเรียน  ด้านความคิดสร้างสรรค์  ด้านเชาว์ปัญญา  และด้านการปรับตัวทาง
สังคม หลังจากได้รับการสอนด้วยชุดการสอนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ  
 Shiels (1993)  ได้ศึกษาว่าผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมีวิธีการรับรู้มโนทัศน์ในวิชา
คณิตศาสตร์อย่างไร  โดยกลุ่มทดลองสอนโดยใช้รูปแบบการสอนมโนทัศน์  โดยพัฒนากระบวนการ
น าเสนอตัวอย่างมโนทัศน์ 3 แบบ คือ แบบรูปธรรม  กึ่งรูปธรรม  และนามธรรม  ส่วนกลุ่มควบคุม
ได้รับการสอนมโนทัศน์แบบปกติ  ผลการวิจัยพบว่า  กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

Fauzan  and others (2002) ได้ศึกษาการจัดการเรียนการสอนชั้นประถมศึกษาในประเทศ
อินโดนีเซียโดยใช้แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง   โดยการสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนเมื่อได้รับสถานการณ์ตามบริบทที่ครูก าหนด  พบว่า นักเรียนเริ่มที่จะคิดแก้ปัญหาโดยใช้
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แบบจ าลองที่ไม่เป็นทางการของตนเอง  เมื่อครูก าหนดสถานการณ์ที่ 3 – 4 ให้กับนักเรียน นักเรียน
ซักถามครูน้อยลงในขณะแก้สถานการณ์ปัญหา และพบว่าหลังจากการจัดการเรียนการสอน  นักเรียน
มีเจตคติดีข้ึน สามารถให้เหตุผลและเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้มากข้ึน   
 Barnes  (2005)  ศึกษาผลของการน าแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมา
ใช้ในการสอนซ่อมเสริมให้แก่นักเรียนเกรด 8 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต่ า           
ในโรงเรียนมัธยมศึกษา  ประเทศแอฟริกาใต้  ผลการศึกษาพบว่าแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์        
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมาใช้ในการสอนซ่อมเสริม   ช่วยกระตุ้นและพัฒนาความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าวิชาคณิตศาสตร์ได้ 
 Dickinson and others (2010) ศึกษาผลของการน าแนวการศึกษาคณิตศาสตร์              
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมาใช้ในการสอนคณิตศาสตร์แก่นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง  
ถึงต่ า  ในโรงเรียนมัธยมศึกษา ประเทศอังกฤษ ผลการศึกษาพบว่าการน าแนวการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน  ช่วยพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียน
และพัฒนาความรู้ในเนื้อหาวิชาให้แก่นักเรียนได้ 

5.2 งานวิจัยในประเทศ  

พรศรี  บุญรอด (2545: 65 – 67)   ได้ท าวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์ที่เน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ เรื่อง ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ผลการวิจัยพบว่า ชุดกิจกรรม
คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  เรื่อง ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญหลังการทดลอง  สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สมบัติ  แสงทองค าสุก (2545:  97)  ได้ท าวิจัยพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์แบบ
บูรณาการเชิงเนื้อหาเพ่ือส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยง  ผลการศึกษาพบว่า  รูปแบบการสอนวิชา
คณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหา  เพ่ือส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงเรื่องอนุพันธ์และฟังก์ชัน        
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  โดยมีค่าประสิทธิภาพ 89.64/82.32  และเมื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดย
ใช้รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหา  เพ่ือส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงเรื่อง
อนุพันธ์และฟังก์ชัน  หลังได้รับการสอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 จิตราภรณ์  ภูแก้ว  (2547)  ท าการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ  โดยใช้กิจกรรมที่หลากหลาย  เรื่อง  อัตราส่วนตรีโกณมิติและการน าไปใช้  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
และหาคุณภาพของชุดกิจรรม  โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพของเกณฑ์ 80/80 และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังจากได้รับการสอนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  โดยใช้กิจกรรมที่หลากหลาย  ผลการศึกษาพบว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้      
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มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80  โดยมีค่าประสิทธิภาพ 89.22/87.26 และผลสัมฤทธิ์ทาง       
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่า
ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ศิรินทิพย์  ค าพุทธ  (2548)  ท าการวิจัยเพ่ือสร้างและหาคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบ STAD  เรื่อง แบบรูปและความสัมพันธ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  และ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์       
ผลการศึกษาพบว่า คุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีคุณภาพอยู่ในระดับดีขึ้นไป ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังจากได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่าง      
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม        
การเรียนรู้ต่ ากว่าเกณฑ์การเรียน 50% อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 

อเนก พุทธิเดช (2548: ง)  ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการ
แก้ปัญหาและการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง “การประมาณค่า”  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โรงเรียนเทศบาลวัดเขียน  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถใน         
การแก้ปัญหาและการเชื่อมโยงของนักเรียนระหว่างที่ใช้กิจกรรมการเรียนการสอนและหลังการใช้กิจกรรม
การเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาและการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  เรื่อง        
การประมาณค่า  คิดเป็นร้อยละ 61.90  และ  60.29  ซึ่งเมื่อเทียบกับเกณฑ์ 70/70  ที่ตั้งไว้  จะพบว่า
ค่าเฉลี่ยต่ ากว่าเกณฑ์ทั้งระหว่างเรียนและหลังเรียน และเมื่อพิจารณาแยกตามรายแผนการเรียนทั้งหก
แผนการเรียนมีค่าเฉลี่ยไม่ถึงร้อยละ  70  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลัง
ได้รับการสอนที่ใช้กิจกรรมการสอนสูงกว่าก่อนได้รับการที่ใช้กิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการ
แก้ปัญหาและการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การประมาณค่า  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
ซึ่งนักเรียนมีเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาและการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การประมาณค่า อยู่ในระดับปานกลาง 

บุญญิสา แซ่หล่อ (2550) ได้ศึกษาการบูรณาการแบบเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่อง  
การวิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูล และพีชคณิตโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงส าหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 และศึกษาผลของการใช้การบูรณาการด้านความสามารถในการเชื่อมโยง 
ความลึกในการเข้าใจเนื้อหา การเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริง  และความสามารถใน       
การเชื่อมโยงที่มีผลต่อความลึกในการเข้าใจเนื้อหา ผลปรากฏว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการบูรณาการ
ด้านความสามารถในการเชื่อมโยงโดยใช้สถานการณ์ในชีวิตจริงมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายหลังการทดลองมากกว่าก่อนการทดลองที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
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 กฤษณา  ไสยาศรี  (2551) ท าการวิจัยเพ่ือศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบบูรณาการ  ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถ            
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  กรุงเทพมหานคร  โรงเรียนพุทธจักรวิทยา  จ านวน 62 คน  
ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
บูรณาการมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ      
ที่ระดับ .05 และสูงกว่ากลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ    
ที่ระดับ .05  นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบบูรณาการมีความสามารถ   
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และ
สูงกว่ากลุ่มที่จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 กุลนิดา  วรสารนันท์ (2552) ท าการวิจัยเพ่ือศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้ โมเดลการอุปนัยที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้ เหตุผล               
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
จ านวน 63 คน ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดล
การอุปนัยมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์
ขั้นต่ าก าหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือสูงกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดหลัง
เรียน  นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการอุปนัยมีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบปกติ อย่าง        
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
 ณัฐิกานต์  รักนาค (2552) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถ่ายโยง       
การเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผลและ
การเชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  1 โรงเรียนอนุบาลวังม่วง  จังหวัดสระบุรี  จ านวน            
2 ห้องเรียนห้องเรียนละ 43 คน  ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการเรียนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยขั้นตอน 
4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นการสร้างประสบการณ์การเรียนรู้  2) ขั้นการฝึกปฏิบัติการใช้ความรู้ 3) ขั้น
การถ่ายโยงการเรียนรู้  4)ขั้นสะท้อนความคิด  โดยรูปแบบการเรียนการสอนที่ พัฒนาขึ้น                
มีประสิทธิภาพ  สามารถพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้
เหตุผล  และการเชื่อมโยง นักเรียนค่อยๆ เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ในทางที่ดีขึ้น  สามารถ
เชื่อมโยง  และน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันได้มากขึ้น 
 อาทิตยา  ส าราญอินทร์  (2553)  ท าการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้ โ ม เดลการปรับมโนทัศน์ที่ มี ต่ อมโนทัศน์ และความสามารถในการ เชื่ อม โยงความรู้                   
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  โรงเรียนมาบอ ามฤตวิทยา จ านวน  67 คน  เป็น
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นักเรียนกลุ่มทดลอง  37 คน  และกลุ่มควบคุม  30 คน  ผลการศึกษาพบว่า  นักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการปรับมโนทัศน์มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไม่ แตกต่าง
จากกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการปรับมโนทัศน์มีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใช้โมเดลการปรับมโนทัศน์มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่าง          
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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ภาพที่ 5 กรอบแนวคิดชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
 

ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร ์

มโนทัศนท์าง 
คณิตศาสตร ์

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับชีวิตจริง    

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง
กับชีวิตจริง  หมายถึง  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีกิจกรรมที่สร้าง
จากปัญหาในบริบทชีวิตจริง และมีการสอดแทรกสาระการ
เรียนรู้ที่หลากหลาย โดยในการใช้ชุดกิจกรรมจะเน้นที่การเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านการสร้าง
แบบจ าลองเพ่ือสร้างมโนทัศน์  หาวิธีการแก้ปัญหา และ       
การสร้างปัญหาใหม่ มีการเน้นการสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
นักเรียนกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนกับครูด้วยการ
อภิปรายร่วมกัน และการซักถามปัญหาต่างๆ   

ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง
กับชีวิตจริงท่ีใช้ในการออกแบบวัสดุการสอน 
 
 

1. ใช ้บริบทในช ีว ิตจร ิง เพื ่อน าไปสู ่การเร ียนรู้
คณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม   
2.  เชื่อมโยงปัญหาในบริบทชีวิตจริงและคณิตศาสตร์
โดยใช้แบบจ าลอง  
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่าน
ผลงาน   
4. มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน ครูและนักเรียน       
ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
5. มีการน าสาระการเรียนรู้หรือหน่วยการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อ่ืนๆ มาบูรณาการในกิจกรรมการเรียนรู้   

 
 

ระดับการเรียนรู้ของ Van Hiele 
 

การสอนที่ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มี
ความหมายส าหรบันักเรียน                

ของ Freudenthal 
(Didactical  Phenomenology) 

การพัฒนาการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์   
ของTreffer 

(progressive  mathematization) 
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บทที ่3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงเพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  ผู้วิจัยได้
ด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2. การออกแบบการวิจัย 
3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
4. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

5. การด าเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูล 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

แต่ละข้ันตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

กำรศึกษำเอกสำรและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศเพ่ือเป็น

ข้อมูลและแนวทางในการท าวิจัย ดังนี้ 
1. ศึกษาเอกสาร วารสาร ต ารา ข้อมูล งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศเกี่ยวกับ

แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการทดลอง 

2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศึกษา
ของโรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร” จังหวัดนครนายก กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

3. ศึกษาเอกสาร วารสาร ต ารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต เกี่ยวกับระเบียบวิธีวิจัย การวัด
และประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การสร้างเครื่องมือในการวิจัย วิธีการสร้างแบบวัด       
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์   
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กำรออกแบบกำรวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึ่งประกอบด้วยกลุ่ม
ทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม 

ตำรำงท่ี 2  แสดงแบบแผนการวิจัย 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

การทดสอบก่อนการทดลอง การ
ทดลอง 

การทดสอบหลังการทดลอง 

E - ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

X  -  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
-  ความสามารถในการเชื่ อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

C -  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ 

  X  -  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
-  ความสามารถในการเชื่ อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 
   E แทน กลุ่มทดลอง 
   C แทน  กลุ่มควบคุม 
   X  แทน การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง

  กับชีวิตจริง   
 X  แทน การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โรงเรียนมัธยมศึกษา  จังหวัด
นครนายก ในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling)  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่เรียนในภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2556  
โรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร”จังหวัดนครนายก  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา
เขต 7  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยมศึกษา
ขนาดใหญ่ประจ าอ าเภอ จัดการเรียนการสอนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 – 6  ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
มีห้องเรียนระดับละ 10 -11 ห้องเรียน ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีห้องเรียนระดับละ  5 - 6 ห้องเรียน  
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 จากการส ารวจพบว่าในปีการศึกษา  2556  โรงเรียนบ้านนา“นายกพิทยากร” มีนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  3  จ านวน  10  ห้องเรียนรวมทั้งสิ้น 401 คน  แบ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
ห้อง 3/1 – 3/10  แต่ละห้องมีนักเรียนประมาณ 39 - 41 คน โดยผู้วิจัยเลือกนักเรียนจ านวน              
2 ห้องเรียน  เพ่ือจัดเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตามข้ันตอน ดังนี้ 

1. ผู้วิจัยน าคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่  2  
ปีการศึกษา 2555 ของนักเรียนจ านวน 10 ห้องเรียน มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S)   

2. ผู้วิจัยเลือกนักเรียนจ านวน  2  ห้องเรียนที่มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x )  และค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน (S) ใกล้เคียงกันมากที่สุด จากนั้นน าค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์
พ้ืนฐานไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่าความแปรปรวนของ
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานทั้งสองห้องเรียนไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ .05 จากนั้นทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของทั้งสองห้องเรียนโดยทดสอบความแตกต่างด้วยค่าที     
(t-test)  พบว่าค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้ง 2 ห้องเรียน มีความรู้คณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 

3. ผู้วิจัยท าการสุ่มอย่างง่าย โดยการจับสลากเพ่ือก าหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม     
ผลปรากฏว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 
เป็นนักเรียนกลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

 

กำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใช้
ในการเก็บรวบรวมข้อมูล มีรายละเอียดการสร้างดังต่อไปนี้  

1. เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง 
เครื่องมือที่ ใช้ในการทดลองในครั้งนี้  คือ  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา

คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส าหรับกลุ่ม
ทดลอง และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส าหรับ
กลุ่มควบคุม จ านวน 13 แผน ใช้เวลา 16 คาบเรียน ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นตามขั้นตอนดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
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1.1  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่อง  
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร  ประกอบด้วย กิจกรรมจ านวน 13 กิจกรรม แผนการจัดการเรียนรู้ คู่มือการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และการประเมินผล มีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้ 
  1.1.1   ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวการศึกษาคณิตศาสตร์          
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง
ส าหรับใช้ในการออกแบบวัสดุการสอน 
  1.1.2   ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือเป็น
แนวทางในการสร้างชุดกิจกรรมเรียนรู้ 
  1.1.3   ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551   
มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด หนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน  เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
  1.1.4   วิเคราะห์เนื้อหาสาระการเรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 13 กิจกรรม ดังนี้ 

ตำรำงท่ี  3   แสดงกิจกรรม จ านวนคาบเรียน และเนื้อหาสาระการเรียนรู้   เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
กิจกรรมที่ จ านวนคาบ เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

1 2 ลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
2 1 รูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
3 1 ปริมาตรของปริซึม  
4 1 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของปริซึม 
5 1 ปริมาตรของทรงกระบอก  
6 1 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรงกระบอก 
7 1 ปริมาตรของพีระมิด 
8 1 ปริมาตรของกรวย 
9 2 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของพีระมิดและกรวย 
10 1 ปริมาตรของทรงกลม 
11 1 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรงกลม 
12 1 พ้ืนที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
13 2 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับพ้ืนที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
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1.1.5 จัดท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง 
กับชีวิตจริง  โดยสร้างตามลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ 

1)   ใช้บริบทในชีวิตจริงเพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม   
2)   เชื่อมโยงปัญหาในบริบทชีวิตจริงและคณิตศาสตร์โดยใช้แบบจ าลอง  
3)   เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านผลงาน   
4)   มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน ครูและนักเรียนในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   

 5)  มีการน าสาระการเรียนรู้หรือหน่วยการเรียนรู้คณิตศาสตร์อ่ืนๆ มาสอดแทรกในกิจกรรม
การเรียนรู้   
  1.1.6   น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริง  เสนออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรม  และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือ
น าไปปรับปรุงแก้ไข ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้ว  อาจารย์ที่ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะ  ดังนี้  
 1)  แต่ละกิจกรรมควรใช้ค าอธิบายที่สามารถแสดงถึงลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เพ่ือให้เกิดความชัดเจนในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
 2)  ปรับวิธีด าเนินกิจกรรมให้กระชับ น่าสนใจ  
 3)  ควรปรับกิจกรรมให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากขึ้น 
 4)  ปรับปรุงส านวนภาษาให้เหมาะสม และใช้ภาษาเขียนให้ถูกต้อง 

  1.1.7   น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ  
ชีวิตจริงที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน  3 ท่าน ประเมิน
ความสอดคล้องตามลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงที่ใช้เป็น
แนวทางในการออกแบบวัสดุการสอน โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) และให้ข้อเสนอแนะ ซึ่ง
ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

1) ภาษาในชุดกิจกรรมบางกิจกรรมเป็นค าที่เป็นทางการเกินไป นักเรียนอาจจะอ่านไม่เข้าใจ 
2) ควรระบุหน้าที่ของครูระหว่างที่นักเรียนใช้ชุดกิจกรรมให้ชัดเจนในแผนการจัดการเรียนรู้ 
3) การแทนที่น้ าบางครั้งท าให้เกิดการคลาดเคลื่อนมาก ใช้การตวงจะสะดวกกว่า 
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4) ในกิจกรรมที่ 5.1 เรื่อง สูตรปริมาตรของทรงกระบอกนั้น 

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวิธีการหาปริมาตรของผลิตภัณฑ์ (ปลากกระป๋องและขวดน้ า)     
ที่ครูแจกให้ แล้วเปรียบเทียบกับปริมาตรสุทธิจากฉลากของผลิตภัณฑ์นั้น  

ปริมาตรของผลิตภัณฑ์จากการค านวณ
ด้วยวิธีที่นักเรียนคิด 

ปริมาตรสุทธิ 
ของผลิตภัณฑ์ 

ความสัมพันธ์ของปริมาตรสุทธิ
กับปริมาตรที่นักเรียนหาได้ 

 
 

  

 การใช้ปลากระป๋องอาจจะมีความยุ่งยากในการค านวณ ต้องคิดในเรื่องน้ าหนักของเนื้อปลา
และน้ า ควรเลือกตัวอย่างท่ีมีเนื้อสารแบบเดียว เช่น นมข้นหวาน จะท าให้นักเรียนไม่สับสนและเข้าใจ
ปริมาตรของทรงกระบอกได้ดีขึ้น 

  1.1.8  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  
ทีป่รับปรุงแก้ไขแล้วน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา จากนั้นน าเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งเป็นชุดเดียวกับที่
ประเมินความสอดคล้องตามลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  
เพ่ือท าการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยพิจารณา  3  ด้าน  คือ  ด้านเนื้อหา  ด้าน
การใช้ภาษา  ด้านกิจกรรม  ซึ่งแบบประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  5  ระดับ ตามวิธีการประมาณค่าของลิเคิร์ท (Likert)  โดย
ก าหนดคะแนนของระดับความคิดเห็นแต่ละช่วง  คือ  
   ระดับ  5  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก 
   ระดับ  4  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับดี 
   ระดับ  3  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง 
     ระดับ  2  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับพอใช้ 
   ระดับ  1  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับต้องปรับปรุง 

 จากนั้นน าคะแนนที่ได้จากการประเมินคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง  3  ท่าน  มาหาค่าเฉลี่ย  
โดยการแปลความหมายจากข้อมูลที่ได้ดังต่อไปนี้ 
   ระดับ  4.50 - 5.00  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก 
   ระดับ  3.50 - 4.49  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับดี 
   ระดับ  2.50 - 3.49  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง 
   ระดับ  1.50 - 2.49  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับพอใช้ 
   ระดับ  1.00 - 1.49  คะแนน  หมายถึง  ผลการประเมินอยู่ในระดับต้อง
               ปรับปรุง 
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 ซึ่งเมื่อผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์  
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงแล้ว พบว่า คะแนนเฉลี่ยด้านเนื้อหา ด้านการใช้ภาษา และด้านกิจกรรม เท่ากับ 
4.38, 4.60, 4.33 ตามล าดับ และคะแนนเฉลี่ยของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เท่ากับ 4.44 แสดงว่า          
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีคุณภาพอยู่ในระดับดี 

1.1.9  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ 
ชีวิตจริงที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 1.2   แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร มีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้
  1.2.1   ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน ที่พัฒนาตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด  หนังสือเรียน และคู่มือครู
สาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน  เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
  1.2.2   วิเคราะห์เนื้อหาสาระการเรียนรู้ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษา     
ปีที่ 3   ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 13 แผน จ านวน  16  คาบเรียน ดังนี้ 

ตำรำงท่ี  4  แสดงการวิเคราะห์แผนจัดการเรียนรู้ จ านวนคาบเรียน และเนื้อหาสาระการเรียนรู้                  
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

แผนการจัด          
การเรียนรู้ที่ 

จ านวนคาบ เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

1 2 ลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
2 1 รูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ  
3 1 ปริมาตรของปริซึม  
4 1 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของปริซึม 
5 1 ปริมาตรของทรงกระบอก  
6 1 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรงกระบอก 
7 1 ปริมาตรของพีระมิด 
8 1 ปริมาตรของกรวย 
9 2 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของพีระมิดและกรวย 
10 1 ปริมาตรของทรงกลม 
11 1 สถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรงกลม 
12 1 พ้ืนที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
13 2 สถานการณ์ปัญหาเกี่ ยวกับพ้ืนที่ ผิ วของปริ ซึ มและ

ทรงกระบอก 
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  1.2.3    สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  เรื่อง  พ้ืนที่ผิวและปริมาตร  จ านวน
13 แผน  16 คาบเรียน  โดยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติระบุรายละเอียดหัวข้อเรื่อง  
มาตรฐานการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้  สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้
ประกอบด้วย  ขั้นน า  ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้  ขั้นสรุป  และขั้นฝึกทักษะ  สื่อการเรียนรู้  การวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ 
  1.2.4   น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจ
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข ซึ่งมี
ข้อเสนอแนะที่ต้องปรับปรุงแก้ไข  เช่น ควรเขียนแผนให้ละเอียด และเขียนไม่ให้แตกต่างจากแผน  
การจัดการเรียนรู้ที่เป็นส่วนหนึ่งในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
  1.2.5   น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติที่ปรับปรุงแล้วไปใช้กับนักเรียนกลุ่มควบคุม 

 ความแตกต่างระหว่างการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับชีวิตจริงกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ คือ ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กิจกรรมแต่ละ
กิจกรรมเริ่มต้นจากสถานการณ์หรือปัญหาในบริบทชีวิตจริง ซึ่งสถานการณ์หรือปัญหานั้นมีความ
เฉพาะเจาะจงท่ีสามารถน ามาใช้ในการสรุปนัยทั่วไปได้  มีการสอดแทรกสาระการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
ในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จะเน้นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่าน   
การสร้างแบบจ าลองเพ่ือสร้างมโนทัศน์ หาวิธีการแก้ปัญหา และการสร้างปัญหาใหม่ มีการเน้น     
การสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนกับครูด้วยการอภิปรายร่วมกัน 
และการซักถามปัญหาต่างๆ ในขณะที่การจัดการเรียนรู้แบบปกติ ครูให้นักเรียนศึกษาที่มาและสรุป
ของสูตรจากหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ ยกตัวอย่างโจทย์ปัญหาแล้ว ใช้การอธิบาย ถาม ตอบ เพ่ือให้
นักเรียนเข้าใจโจทย์ปัญหาและสามารถคิดวิธีการในการหาค าตอบ หลังจากนั้นให้นักเรียนน าเสนอ
แนวคิดในการหาค าตอบที่ได้และช่วยกันเฉลยค าตอบที่ถูกต้อง 

2.  เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล  

 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ประกอบด้วย  แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์   
และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

2.1  แบบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ สร้างขึ้นเพ่ือใช้วัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์   
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนหลังเรียน เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ  4   ตัวเลือก จ านวน    
30  ข้อ  มีข้ันตอนในการสร้างดังนี้  
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 2.1.1    ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จากต าราเอกสารและ 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือก าหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที่เหมาะสมในการสร้างแบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

2.1.2  ศึกษาเนื้อหา เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ที่จะน ามาใช้วัดมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  

2.1.3 สร้างตารางก าหนดโครงสร้างของแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

ตำรำงที่ 6  วิเคราะห์แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ตามเนื้อหาสาระการเรียนรู้ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

เนื้อหา จ านวน
คาบ 

มโนทัศน์ จ านวน 
ทดลอง ใช้จริง 

รูปเรขาคณิตสามมิติ 3 1. ลักษณะและส่วนประกอบของปริซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม 

5 2 

2. การเรียกชื่อปริซึม และการเรียกชื่อ
พีระมิด 

3 2 

3. การวาดรูปคลี่ของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิดและกรวย 

3 2 

ปริมาตรของปริซึมและ
ทรงกระบอก 

4 4. การหาปริมาตรของปริซึม 6 4 
5. การหาปริมาตรของทรงกระบอก 5 3 

ปริมาตรของพีระมิดและ
กรวย 

4 6. การหาปริมาตรของพีระมิด 6 4 
7. การหาปริมาตรของกรวย 5 3 

ปริมาตรของทรงกลม 2 8. การหาปริมาตรของทรงกลม 6 4 
พ้ืนที่ผิวของปริซึมและ
ทรงกระบอก 

3 9. การหาพ้ืนที่ผิวของปริซึม 5 3 
10. การหาพ้ืนที่ผิวของทรงกระบอก 5 3 

รวม 49 30 
 

2.1.4 สร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน   
49  ข้อ โดยมีเกณฑ์การตรวจให้คะแนน  คือ  ค าตอบที่ถูกต้องให้ข้อละ 1 คะแนน  และค าตอบที่   
ไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบให้ข้อละ 0 คะแนน 

2.1.5 น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นจ านวน 49 ข้อ  ให้อาจารย์   
ทีป่รึกษาตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้ว อาจารย์ที่ปรึกษาได้ให้
ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

1) ควรปรับภาษาให้ชัดเจน และไม่ก ากวม 
2) ระดับความยากง่ายของแบบวัด บางข้อยากเกินไป  
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3) ควรเขียนค าชี้แจงที่ชัดเจนกว่านี้ เช่น ให้นักเรียนสามารถขีดเขียนข้อความใดๆ ลงใน 
แบบทดสอบชุดนี้ได้   

2.1.6 น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จ านวน 49  ข้อ  ที่ปรับปรุงตาม 
ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน  ประเมินความตรงและความเหมาะสมของ
เนื้อหา  ความเหมาะสมของส านวนภาษา  พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  เพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข  
ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้ว ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 

1) ข้อที่ 2 ควรปรับตัวเลือก ง. เนื่องจากถ้าโจทย์ให้พิจารณาจากรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีวาด 
ในระนาบสองมิติ ท าให้ยากจะพิจารณาว่าฐานเป็นวงกลมหรือวงรี 

2) ข้อที่ 3 ค าว่า ผิดทุกข้อ หมายถึง a, b, c ผิดทุกข้อ หรือ ก, ข, ค ผิดทุกข้อ ควรใช้ค าพูด 
ที่ชัดเจนมากกว่านี้ 

3) ในการออกข้อสอบเรื่องลักษณะของพีระมิดของกรวย มีข้อตกลงเรื่องพีระมิดตรงและ 
พีระมิดเอียงหรือไม่ ถ้าไม่มีการตกลงในชั้นเรียน ควรระบุในแบบวัดข้อนั้นๆ 

4) ข้อที่ 6 – 7  ต้องใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทากอรัส เพ่ือให้เรียกชื่อปริซึมให้ถูกต้อง แต่ 
ที่จริงนักเรียนอาจรู้จักว่าปริซึมต้องเรียกชื่อตามรูปร่างหน้าตัด  การออกข้อสอบเกี่ยวกับมโนทัศน์ 
เรื่อง การเรียกชื่อของปริซึมและพีระมิด บางข้ออาจให้รูปเพ่ือให้เลือกว่าเป็นปริซึมหรือพีระมิด และ
รูปควรมีหน้าตัดเป็นรูปที่หลากหลาย เพ่ือให้นักเรียนแยกให้ออกว่าต้องมองรูปใดที่จะใช้เป็นฐาน จึง
ออกข้อสอบใหม่ดังนี้  
รูปเรขาคณิตสามมิติในภาพด้านล่างนี้ ควรมีชื่อเรียกว่าอย่างไร 

 
 
 
 

ก. ปริซึมสามเหลี่ยมด้านเท่า  ข. ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า  ง. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

รูปเรขาคณิตสามมิติในภาพด้านล่างนี้ ควรมีชื่อเรียกว่าอย่างไรเรียงตามล าดับ 
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ก. ปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้า  แลริซึมสามเหลี่ยมหน้าจั่ว   
ข. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า  และปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ค. พีระมิดสามเหลี่ยมหน้าจั่ว  และพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ง. ปริซึมสามเหลี่ยมหน้าจั่ว   และปริซึมสามเหลี่ยมด้านเท่า 
5) ข้อที่ 9  การคลี่รูปปริซึมในข้อใด  จะได้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปที่เท่ากันทุกประการ  

และได้รูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่เท่ากันทุกประการสี่รูปเสมอ ในตัวเลือก ก)  มีค าว่าจัตุรัส เหมือนใน
โจทย์ เป็นการชี้น าให้นักเรียนเลือกเกินไปหรือไม่ 

6) ข้อที่ 10  การคลี่พีระมิดชนิดใด ท าให้ได้รูปคลี่เป็นรูปสามเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ     
4 รูป และรูปสี่เหลี่ยม 1 รูป 

ก. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ข. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ค. พีระมิดฐานห้าเหลี่ยมรูปว่าว  ง.  พีระมิดฐานหกเหลี่ยมคางหมู 

ตัวเลือก ค, ง   ค่อนข้างเป็นตัวลวงที่ไม่ดี จึงเปลี่ยนเป็นตัวเลือก ดังนี้ 
ค. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมคางหมู  ง.  พีระมิดรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 

7) ข้อที่ 13 ปริซึมในข้อใดมีปริมาตรเท่ากับปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีด้านกว้าง a  เซนติเมตร        
ด้านยาว 2a   เซนติเมตร  และสูง  h   เซนติเมตร 

ก. ปริซึมสามเหลี่ยมหน้าจั่วมีพ้ืนที่ฐาน 22a  ตารางเซนติเมตร  สูง 2h  เซนติเมตร 
ข. ปริซึมสี่เหล่ยมจัตุรัสที่ฐานมีความยาวด้านละ a  เซนติเมตร  สูง 2h  เซนติเมตร 
ค. ปริซึมสี่เหลี่ยมด้านขนานมีพ้ืนที่ฐาน 24a  ตารางเซนติเมตร  สูง h  เซนติเมตร 

ง. ปริซึมสามเหลี่ยมด้านเท่ามีพ้ืนที่ฐาน  21

2
a  ตารางเซนติเมตร สูง 2h  เซนติเมตร 

ทั้ง 4 ตัวเลือกมีตัวเลือก ข) ที่ต้องรูปสูตรพ้ืนที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส นอกนั้นไม่ต้องรู้สูตรการหาพ้ืนที่ ยุติธรรม
ต่อนักเรียนหรือไม่ ดังนั้นจึงเปลี่ยนตัวเลือก ข)  ดังนี้ 

ข. ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพ้ืนที่ฐาน 2a  เซนติเมตร สูง 2h  เซนติเมตร 

8) ข้อที่ 22 เมื่อน ากระดาษ A4  สองแผ่นมาม้วนเป็นทรงกระบอกฐานเปิดทั้งสองข้างโดย 
ให้ริมกระดาษจรดกันพอดี  โดยแผ่นแรก (A)  ม้วนตามแนวด้านกว้าง (ใช้ด้านยาวเป็นฐาน) แผ่นที่
สอง (B) ม้วนตามแนวด้านยาว(ใช้ด้านกว้างเป็นฐาน)  ปริมาตรของทรงกระบอกท้ังสองเป็นอย่างไร 

ก. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรมากกว่าทรงกระบอก B 
ข. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรน้อยกว่าทรงกระบอก B 
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ค. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรเท่ากับทรงกระบอก B 
ง. ไม่สามารถค านวณได้จากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 

ควรใส่รูปให้ชัดเจน เพราะนักเรียนแต่ละคนอาจจะเข้าใจไม่ตรงกันท าให้ตอบผิด โดยที่อาจจะมี     
มโนทัศน์ในเรื่องนี้ จึงแก้ไขข้อที่ 22 ดังนี้ 

เมื่อน ากระดาษ A4  สองแผ่นมาม้วนเป็นทรงกระบอกฐานเปิดทั้งสองข้างโดยให้ริมกระดาษจรดกัน
พอดี  โดยแผ่นแรก (A)  ม้วนตามแนวด้านกว้าง (ใช้ด้านยาวเป็นฐาน) แผ่นที่สอง (B) ม้วนตามแนว
ด้านยาว (ใช้ด้านกว้างเป็นฐาน)  ปริมาตรของทรงกระบอกท้ังสองเป็นอย่างไร 

 
ก. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรมากกว่าทรงกระบอก B 
ข. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรน้อยกว่าทรงกระบอก B 
ค. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรเท่ากับทรงกระบอก B 
ง. ไม่สามารถค านวณได้จากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 

 
9) ข้อที่ 42 กรณีสี่เหลี่ยมด้านขนาน ไม่นิยมเรียก ด้านกว้างและด้านยาว น่าจะเปลี่ยนเป็น 

มีความยาวด้านคู่ขนานทั้งสองคู่ยาว a  เซนติเมตร และ b  เซนติเมตร 

10) ข้อที่ 43  นักเรียนต้องการห่อกล่องสี่ใบส าหรับใช้ในงานกีฬาสี กล่องใบไหนที่จะใช้ 
กระดาษในการห่อมากที่สุด  ถ้ากล่องท้ังสี่ใบมีส่วนสูงเท่ากัน 

ก. กล่องที่มีฐานเป็นรูปสีเ่หลีย่มผนืผ้าที่มีด้านกว้าง a  เซนติเมตร  ด้านยาว 2a  เซนติเมตร 
ข. กล่องที่มีฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้านแต่ละด้านยาว a  เซนติเมตร 
ค. กล่องที่มีฐานเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท่ีมีด้านแต่ละด้านยาว a  เซนติเมตร 
ง. กล่องที่มีฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้านแต่ละด้านยาว 2a  เซนติเมตร 

ควรใช้ภาษาให้ชัดเจนมากขึ้น และตัวเลือกข้อ ข)  และ ง)  อยู่ในข้อเดียวกัน ชัดเจนเกินไปว่าต้องตัด
ตัวเลือก ข) ทิ้ง  จึงแก้ไขข้อที่ 43 ดังนี้ 
ข้อที่ 43 นักเรียนต้องการน ากระดาษมาห่อกล่องสี่ใบส าหรับใช้ในงานกีฬาสี กล่องใบใดที่จะใช้กระดาษ
มากที่สุดถ้าไม่นับส่วนที่ต้องพับเพื่อทากาวให้ติดกัน ถ้ากล่องทั้งสี่ใบมีส่วนสูงเท่ากัน 

ก. กล่องที่มีฐานเป็นรูปสีเ่หลีย่มผนืผ้าที่มีด้านกว้าง a  เซนติเมตร  ด้านยาว 2a  เซนติเมตร 
ข. กล่องที่มีฐานเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีฐานของสามเหลี่ยมยาว 2a  เซนติเมตร และความสูง

ของสามเหลี่ยมยาว a  เซนติเมตร 
ค. กล่องที่มีฐานเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าท่ีมีด้านแต่ละด้านยาว a  เซนติเมตร 



63 

 

2.1.7 กล่องที่มีฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้านแต่ละด้านยาว 2a  เซนติน า
แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านการพิจารณาจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

และมีค่าความตรง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จ านวน 44 ข้อ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   
ปีที่ 4  โรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร” จ านวน 30 คน ซึ่งเรียนเรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรมาแล้ว 
น ามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนด  

2.1.8 น าคะแนนที่ได้จากข้อ 2.1.7 มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงของแบบวัด โดย 
ใช้สูตรของคูเดอร์ - ริชาร์ดสันสูตร 20 (Kuder - Richardson-20:  KR-20) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยง
ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป  ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80  และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 
ขึ้นไป  ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบวัด ดังนี้ 
   ค่าความเท่ียง    0.57 
   ค่าความยาก (P)   0.07 – 0.97  
   ค่าอ านาจจ าแนก (r)  - 0.52 – 0.88  

2.1.9 เลือกข้อสอบที่มีค่าความเท่ียง  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกใกล้เคียง 
กับเกณฑ์ที่ก าหนด  และครอบคลุมตามโครงสร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จ านวน 30 ข้อ 
แล้วน าแบบวัดที่มีค่ายากง่ายต่ ากว่า 0.2 หรือสูงกว่า 0.8  และข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกต่ ากว่า 
0.2  ที่เลือกไว้มาปรับปรุงแก้ไข 

2.1.10 น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว  ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา     
ปีที่ 4   โรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร” จ านวน 30 คน จากนั้นน ามาตรวจให้คะแนนเพื่อวิเคราะห์
หาค่าความเที่ยง ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบวัด ดังนี้ 
   ค่าความเท่ียง    0.87 
   ค่าความยาก (P)   0.23 – 0.78  
   ค่าอ านาจจ าแนก (r)  0.20 – 0.87  

2.1.11  น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา      
ปีที่ 3 ที่เป็นตัวอย่างทั้งสองกลุ่ม  

 2.2   แบบวัดควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 
แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์มี  2  ชุด  คือ 

- ชุดที่ 1  สร้างขึ้นเพ่ือใช้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียน  โดยเลือกเนื้อหา  เรื่อง  การวัด ซึ่งเป็นพ้ืนฐานของเนื้อหา  เรื่อง 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร และนักเรียนเคยเรียนมาแล้วในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   
ภาคเรียนที่ 1  มาใช้ในการสร้างแบบวัด 
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- ชุดที่ 2  สร้างขึ้นเพ่ือใช้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนหลังเรียน  โดยเลือกเนื้อหา  เรื่อง  พ้ืนที่ผิวและปริมาตร มาใช้ในการสร้างแบบวัด 

 ซึ่งแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ชุด เป็น
ข้อสอบอัตนัย มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

2.2.1 ศึกษา เอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสร้างแบบวัด 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัด 

2.2.2 ก าหนดกรอบการสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง       
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตามค าจ ากัดความที่ ใช้ ในการวิจัย  ซึ่ งสรุปได้ว่ าความสามารถ                 
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยความสามารถของนักเรียน จ านวน                 
3 องค์ประกอบ 4 ประเด็นย่อย ดังนี้ 

2.2.2.1  กำรระบุควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ที่จ ำเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับกำรแก้สถำนกำรณ์ 
ปัญหำ  เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่าเมื่อเผชิญสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธ์หรือเชื่อมโยงสถานการณ์ปัญหากับความรู้ทางคณิตศาสตร์  โดยสามารถระบุชื่อเรื่องและ
รายละเอียดของความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นสูตร มาตรา หรือสมการได้  โดยประเมินได้จากการตอบ
ค าถามใน 2 ประเด็น ดังต่อไปนี้ 

1)  ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับการแก้  
สถานการณ์ปัญหา 

2)  ให้นักเรียนระบุนิยาม สูตร หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ที่จ าเป็นต้องใช้ใน  
การแก้ปัญหา 

2.2.2.2  กำรอธิบำยแนวทำงกำรแก้สถำนกำรณ์ปัญหำที่ได้จำกกำรเชื่อมโยงสถำนกำรณ์ 
ปัญหำกับควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถสร้างแนวคิดหรือ   
แนวทางการแก้ปัญหาที่พบจากการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ปัญหาที่พบได้  โดยประเมินได้จากการตอบค าถามในประเด็น ดังต่อไปนี้ 

3)  ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้สถานการณ์ปัญหาที่ได้จากการเชื่อมโยง 
กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

2.2.2.3   กำรระบุตัวอย่ำงหรือสถำนกำรณ์ในชีวิตจริงหรือวิชำอื่นๆ ที่ใกล้เคียงกับ 
สถำนกำรณ์ปัญหำที่นักเรียนพบ เป็นองค์ประกอบที่แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมองเห็นว่าความรู้     
ทางคณิตศาสตร์ มีอยู่ในชีวิตจริง และสามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตจริง            
โดยสามารถขยายแนวคิด หรือหลักการของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์ปัญหาอ่ืนๆ ใน
ชีวิตจริงได้  โดยประเมินได้จากการตอบค าถามในประเด็น ดังต่อไปนี้ 
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  4)    ให้นักเรียนสร้างโจทย์ปัญหาในชีวิตจริง จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1)  
และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน 

   2.2.3   สร้างตารางก าหนดโครงสร้างของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

ตำรำงที่ 7   แสดงการวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหาสาระการเรียนรู้ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เรื่อง การวัด 

หัวข้อ ระยะเวลาสอน 
(คาบ) 

ร้อยละของ
ระยะเวลาสอน 

จ านวนข้อ 
ทดลอง ใช้จริง 

1. ความเป็นมาของการวัดและ
การวัดความยาว 

3 30 3 2 

2. การวัดพื้นที่ 4 40 3 2 
3. การวัดปริมาตรและน้ าหนัก 2 20 2 1 
4. การวัดเวลา 1 10 1 1 

รวม 10 100 9 6 

ตำรำงที่ 8   แสดงการวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหาสาระการเรียนรู้ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน  เรื่อง  พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

หัวข้อ ระยะเวลาสอน 
(คาบ) 

ร้อยละของ
ระยะเวลาสอน 

จ านวนข้อ 
ทดลอง ใช้จริง 

1. รูปเรขาคณิตสามมิติ 3 18.75 2 1 
2. ปริมาตรของปริซึมและ

ทรงกระบอก 
4 25 2 2 

3. ปริมาตรของพีระมิดและกรวย 4 25 2 2 
4. ปริมาตรของทรงกลม 2 12.5 2 1 
5. พ้ืนที่ผิวของปริซึมและ

ทรงกระบอก 
3 18.75 2 1 

รวม 16 100 10 7 

 2.2.4    สร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์   
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ซึ่งเป็นข้อสอบอัตนัย ชุดที่ 1 จ านวน 9 ข้อ และชุดที่ 2 จ านวน  
10 ข้อ โดยในแบบทดสอบได้ให้โจทย์สถานการณ์แล้วให้นักเรียนเขียนตอบ  ในแต่ละข้อจะมีข้อย่อย  
4  ข้อ  ดังนี้ 
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 ข้อย่อยที่ 1  ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับการแก้
สถานการณ์ปัญหา 
 ข้อย่อยที่ 2  ให้นักเรียนระบุนิยาม สูตร หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ที่จ าเป็นต้องใช้ใน 
การแก้ปัญหา 
 ข้อย่อยที่ 3  ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้สถานการณ์ปัญหาที่ได้จากการเชื่อมโยง 
กับความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
     ข้อย่อยที่ 4  ให้นักเรียนสร้างโจทย์ปัญหาในชีวิตจริง จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุใน     
ข้อย่อยที่ 1 และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน 

2.2.5 สร้างเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการ 
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ดังข้อ 2.2.2 การให้คะแนนในแต่ละข้อคะแนนเต็ม 9 คะแนน 
ตามเกณฑ์ ดังนี้  

เกณฑ์กำรให้คะแนนควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 

1) การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับการแก้สถานการณ์ปัญหา 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
2 ระบุความรู้ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
1 ระบุความรู้ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องบางส่วนหรือ          

ไม่ครบถ้วน 
0 ระบุความรู้ที่ไม่เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาหรือไม่ระบุความรู้ใดเลย 

2) การระบุนิยาม สูตร  หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับการแก้ 
สถานการณ์ปัญหา 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
2 ระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือนิยามที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง

และครบถ้วน 
1 นักเรียนระบุทฤษฎี  กฎ  สูตร  หรือนิยามที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้

อย่างถูกต้องบางส่วนหรือไม่ครบถ้วน 
0 ระบุนิยาม  สูตร  หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ไม่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาหรือไม่

ระบุนิยาม  สูตร  หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหา 
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3) การเขียนอธิบายแนวทางการแก้สถานการณ์ปัญหาที่ได้จากการเชื่อมโยงกับความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
2 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องชัดเจน 
1 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเป็นบางส่วนแต่ยังไม่ชัดเจน 
0 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนอธิบายแนวทางใน

การแก้ปัญหา 
4) การสร้างโจทย์ปัญหาในชีวิตจริง  จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1) และมีแนวทาง 

ในการหาค าตอบที่ชัดเจน 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 สร้างสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1) ทั้งหมด หรือส่วนใหญ่  

สอดคล้องกับชีวิตจริง  และมีแนวทางในการหาค าตอบ 
2 สร้างสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1) บางส่วน สอดคล้องกับ

ชีวิตจริง  และไม่มีแนวทางในการหาค าตอบ  หรือ  
สร้างสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1) บางส่วน  ไม่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริง  และมีแนวทางในการหาค าตอบ  หรือ 

1 สร้างสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1) บางส่วน  ไม่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริง  และไม่มีแนวทางในการหาค าตอบ  หรือ 
สร้างสถานการณ์ปัญหาที่ไม่สอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1) สอดคล้องกับ    ชีวิต
จริง  และไม่มีแนวทางในการหาค าตอบ หรือ 

0 สร้างสถานการณ์ปัญหาที่ไม่สอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1)  ไม่สอดคล้องกับ   
ชีวิตจริง  และมีแนวทางในการหาค าตอบ  หรือ 
ไม่สร้างสถานการณ์ปัญหาใดเลย 

 
   2.2.6    น าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสมและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุง
แก้ไข  ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้ว อาจารย์ที่ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะ  ดังนี้ 

1) แก้ไขส านวนภาษาให้เหมาะสม 
2) พิจารณาระดับความยากง่ายของแบบวัด บางข้อยากเกินไปส าหรับนักเรียน 

2.2.7 น าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ 
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบ    
ความตรงและความเหมาะสมของเนื้อหา  ความเหมาะสมของส านวนภาษา และให้ข้อเสนอแนะ   
เพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้ว  ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะ  ดังนี้ 



68 

 

1)  ปรับแก้ภาษาให้เหมาะสม เช่น  ข้อที่ 5  มัท เขตต์ และเชษฐ์ช่วยกันปัดกวาดห้อง 
ศูนย์คณิตศาสตร์  ภายในห้องมีเก้าอี้สูง 40 เซนติเมตร  มีแจกันใบหนึ่งวางอยู่บนตู้เก็บหนังสือสูง 
2.7 เมตร ถ้าเขตต์สูง 185 เซนติเมตร เชษฐ์สูง 6 ฟุต 5 นิ้ว  อยากทราบว่าถ้านักเรียนเป็นมัท 
นักเรียนจะให้ใครช่วยหยิบแจกันลงมาท าความสะอาด เพราะเหตุใด  
แก้ไขเป็น 
ข้อที่ 5  ครูให้นักเรียนสองคน คือ เขตต์ และเชษฐ์ช่วยกันท าความสะอาดห้องศูนย์คณิตศาสตร์  
ภายในห้องมีเก้าอี้ตัวหนึ่งสูง 40 เซนติเมตร มีแจกันใบหนึ่งวางอยู่บนตู้เก็บหนังสือซึ่งสูง 2.7 
เซนติเมตร  ถ้าเขตต์สูง 185 เซนติเมตร เชษฐ์สูง 6 ฟุต 5 นิ้ว  อยากทราบว่าถ้านักเรียนเป็นครู  
นักเรียนจะให้ใครช่วยหยิบแจกันลงมาท าความสะอาด เพราะเหตุใด  

2)  ควรปรับปรุงเกณฑ์การให้คะแนนรูบิค  ให้เห็นความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละ  
คะแนน ส าหรับค าตอบในแต่ละรูปแบบ และให้คะแนนแต่ละองค์ประกอบเท่ากัน โดยแบ่ง
ออกเป็น 3 องค์ประกอบ โดยองค์ประกอบที่ 1 ประกอบด้วย ข้อย่อยที่ 1 และข้อย่อยที่ 2 น า
คะแนนทั้งสองข้อย่อยมารวมกันแล้วปรับเป็น 3 คะแนน ส่วนองค์ประกอบที่ 2 และองค์ประกอบ
ที่ 3 องค์ประกอบละ 3 คะแนน ตามเกณฑ์ ดังนี้ 

เกณฑ์กำรให้คะแนนควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 

1) การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับการแก้สถานการณ์ปัญหา 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 ระบุความรู้ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
2 ระบุความรู้ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
1 ระบุความรู้ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเพียงเล็กน้อย 
0 ระบุความรู้ที่ไม่เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาหรือไม่ระบุความรู้ใดเลย 
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2) การระบุนิยาม สูตร  หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับการแก้ 
สถานการณ์ปัญหา 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 ระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือนิยามที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง

และครบถ้วน 
2 นักเรียนระบุทฤษฎี  กฎ  สูตร  หรือนิยามที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้

อย่างถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
1 นักเรียนระบุทฤษฎี  กฎ  สูตร  หรือนิยามที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาได้

อย่างถูกต้องเพียงเล็กน้อย 
0 ระบุนิยาม  สูตร  หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ไม่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาหรือไม่

ระบุนิยาม  สูตร  หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหา 
3) การเขียนอธิบายแนวทางการแก้สถานการณ์ปัญหาที่ได้จากการเชื่อมโยงกับความรู้ทาง 

คณิตศาสตร์ 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องชัดเจน 
2 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเป็นส่วนใหญ ่
1 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเพียงเล็กน้อย 
0 เขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนอธิบายแนวทางใน

การแก้ปัญหา 
 

4) การสร้างโจทย์ปัญหาในชีวิตจริง  จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อ 1)  และมีแนวทาง 
ในการหาค าตอบที่ชัดเจน 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 สร้างสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1) ทั้งหมด และมีแนวทางใน

การหาค าตอบที่ชัดเจน 
2 สร้างสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1) ส่วนใหญ่ และมีแนวทางใน

การหาค าตอบ  
1 สร้างสถานการณ์ปัญหาสอดคล้องกับความรู้ในข้อ 1) เล็กน้อย และมีแนวทางใน

การหาค าตอบไม่ชัดเจน 
0 ไม่สร้างสถานการณ์ปัญหาใดเลย 
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2.2.8 น าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์    
ที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว  ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร” จ านวน 20 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนด   
   2.2.9    น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงของแบบวัดโดยใช้วิธี
หาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป        
ค่าความยากง่าย (p) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป    
ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบวัด ดังนี้  
 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เรื่อง การวัด 
   ค่าความเท่ียง    0.827 
   ค่าความยาก (P)   0.41 – 0.73  
   ค่าอ านาจจ าแนก (r)  - 0.09 – 0.44 
 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิว
และปริมาตร 
   ค่าความเท่ียง    0.764 
   ค่าความยาก (P)   0.18 – 0.52  
   ค่าอ านาจจ าแนก (r)  0.04 – 0.44   

2.2.9 เลือกข้อสอบที่มีค่าความเท่ียง  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
ใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ก าหนด  และครอบคลุมตามโครงสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน จ านวน 6 ข้อ และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน จ านวน 7 ข้อ แล้วน าแบบวัดที่มีค่ายากง่ายต่ ากว่า 0.2  หรือสูงกว่า 0.8  และ
ข้อสอบทีม่ีค่าอ านาจจ าแนกต่ ากว่า 0.2  ที่เลือกไว้มาปรับปรุงแก้ไข 

2.2.10 น าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว  ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 4   โรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร”  จ านวน 20 คน จากนั้นน ามาตรวจให้คะแนน
เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความเที่ยง ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพ   
แบบวัด ดังนี้ 
 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เรื่อง การวัด 
   ค่าความเท่ียง    0.942 
   ค่าความยาก (P)   0.43 – 0.59  
   ค่าอ านาจจ าแนก (r)  0.20 – 0.47 
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 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิว
และปริมาตร 
   ค่าความเท่ียง    0.869 
   ค่าความยาก (P)   0.20 – 0.47  
   ค่าอ านาจจ าแนก (r)  0.22 – 0.47   

2.2.11  น าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ทั้ง 2 ชุด ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เป็นตัวอย่างทั้ง
สองกลุ่ม 

กำรด ำเนินกำรทดลองและกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยด าเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมด้วยตนเอง  โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ  ดังนี้ 

1.  ขั้นเตรียมกำร 
1.1  ผู้วิจัยสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์               

ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงส าหรับกลุ่มทดลอง  และสื่อ อุปกรณ์ แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และ
เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบปกตสิ าหรับกลุ่มควบคุม 

1.2  ผู้วิจัยสร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียนและแบบวัด 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทั้งฉบับก่อนเรียน  และฉบับหลังเรียน     
  1.3  ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลอง  และเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยถึงผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร”  
โรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดนครนายก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
กระทรวงศึกษาธิการ  เพ่ือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 

2. ขั้นด ำเนินกำรทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.1 ผู้วิจัยจัดกลุ่มตัวอย่างตามวิธีการที่กล่าวถึงในการก าหนดประชากรและ          

กลุ่มตัวอย่าง 
2.2 ผู้วิจัยทดสอบก่อนทดลองโดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้    

ทางคณิตศาสตร์  กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  
2.3  ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม ในภาคเรียนที่ 1   

ปีการศึกษา 2556   โดยสอนในชั่วโมงเรียนปกติตามตารางสอนของโรงเรียน 
2.4  เมื่อจัดกิจกรรมเรียนรู้ครบทั้ง 13 กิจกรรมตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัด 
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กิจกรรมการเรียนรู้ครบตามที่ก าหนดแล้ว  ผู้วิจัยให้นักเรียนทั้งสองห้องเรียนท าแบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน  และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

2.5  ผู้วิจัยน าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและท าการวิเคราะห์ผล 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยน าคะแนนที่ ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  และแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์  (Statistical Package for the Social Science : 
SPSS) 

1. เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยวิเคราะห์ 
คะแนนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังทดลองมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 

2.  เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและ   
กลุ่มควบคุมโดยวิเคราะห์คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังทดลองมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง 
ระหว่างก่อนทดลองและหลังทดลอง  โดยใช้คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนทดลองและหลังทดลองมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 

สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 

1. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์  
สอดคล้องกับชีวิตจริง  คือ   
  ค่าดัชนีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Validity)   โดยใช้สูตร 

R
IOC =

N

  

เมื่อ  IOC  แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ 

 R  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

    N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 (Rowinelli  and  Hambleton  1977  อ้างในล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  2539 : 249) 
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2. สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหาค่าความเที่ยง  ค่าความยากง่าย  และ  ค่าอ านาจจ าแนก 
ใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ (B – Index and Non 0 – 1 method Item Analysis Program)   

3. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ความแปรปรวน  

วิเคราะห์ค่าที (t-test) และวิเคราะห์ค่าเอฟ (F-test) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัย               
ทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for the Social Science : SPSS) 
 
 



บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงเพื่อส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยน าเสนอ
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองกับ
นักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางที่ 8 

ตอนที่ 2   
2.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อน

เรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางที่ 9  
 2.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่าง
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางที่ 10 
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ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองกับ
นักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที        
(t – test) เพ่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง n  x  s  t  

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

40 
40 

18.18 
12.38 

4.819 
2.529 

 
 

*6.740  
 

05.* p  

 จากตารางที่ 8 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 18.18 และ12.38 ตามล าดับ และการทดสอบค่าที  
(t - test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากการสังเกตระหว่างการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ การเขียนสรุปมโนทัศน์ในช่วงแรกของ 
แต่ละกิจกรรม นักเรียนใช้ภาษาพูดในการเขียนอธิบาย โดยแนวคิดที่นักเรียนเขียนอธิบายส่วนใหญ่
ถูกต้อง แต่ยังไม่ชัดเจนเท่าที่ควร โดยในกิจกรรมแรกๆ จะเห็นได้ชัดเจนว่านักเรียนใช้ภาษาพูดและ
ภาษาที่ไม่เป็นทางการของนักเรียนในการเขียนอธิบาย และในกิจกรรมที่ 5 เป็นต้นไป นักเรียนเริ่ม
เขียนอธิบายมโนทัศน์ได้ถูกต้องและชัดเจนยิ่งขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 6  

 
ภาพที่ 6 แสดงใบกิจกรรมที่ 1.1 ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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 และจากตัวอย่างแบบฝึกหัดของนักเรียนเกี่ยวกับมโนทัศน์ของรูปเรขาคณิตสามมิติ พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนระหว่าง 10 – 15 คะแนน คะแนนเต็ม 15 คะแนน ดังแสดงในภาพที่ 7
  

 
ภาพที่ 7  แสดงแบบฝึกหัดที่ 1 ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 ส่วนนักเรียนในกลุ่มควบคุม เมื่อให้ท าแบบฝึกหัดเดียวกัน พบว่า นักเรียนกลุ่มควบคุมส่วน
ใหญ่ได้คะแนนระหว่าง 7-12 คะแนน ดังแสดงในภาพที่ 8  

 
ภาพที่ 8  แสดงแบบฝึกหัดที่ 3 ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
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 ตอนที่ 2  
 2.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่าง      
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง น าเสนอผลในตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที      
(t – test) เพ่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง (คะแนนเต็ม 45 คะแนน) 

 

กลุ่มทดลอง n  x  s  t  

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

40 
40 

12.65 
29.88 

4.185 
6.466 

 
 

*13.793  
 

05.* p  

จากตารางที่ 9 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลอง มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนและหลังเรียน 
เท่ากับ 12.65 และ 29.88 ตามล าดับ จากการทดสอบค่าที (t - test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 

2.2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่าง
นักเรียนกลุ่มทดลองกับนักเรียนกลุ่มควบคุม น าเสนอผลในตารางที่ 10 

ตารางที่ 10 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบค่าที      
(t – test) เพ่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (คะแนนเต็ม 45 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง n  x  s  t  

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

40 
40 

29.88 
18.82 

6.466 
4.701 

 
 

*328.2  
 

05.* p  

 จากตารางที่ 10 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
คะแนนแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  เท่ากับ 29.88 และ18.82 
ตามล าดับ และการทดสอบค่าที (t-test) พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากการสังเกตระหว่างการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  พบว่า ในภาพรวม นักเรียนมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปในทิศทางดีขึ้น ในช่วงแรก นักเรียนสามารถ
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เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์กับความรู้คณิตศาสตร์ และกับชีวิตจริงได้บ้าง แต่ยังไม่ชัดเจน ดังแสดงใน
ภาพที่ 9   

 
ภาพที่ 9  แสดงการเชื่อมโยงในกิจกรรมที่ 1 ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 
 ในช่วงหลังของการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น โดยสังเกตได้จากผลงานของนักเรียน นักเรียนสามารถที่จะออกแบบ
ผลงานที่เชื่อมโยงมโนทัศน์ที่เรียนมาแล้วกับมโนทัศน์ที่ก าลังเรียน และเชื่อมโยงกับชีวิตจริงได้  และมี
การพูดน าเสนอผลงานหน้าชั้นเรียนที่ชัดเจน ดังแสดงในภาพที่ 10 

 
ภาพที่ 10  แสดงการน าเสนอหน้าชั้นเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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 นอกจากนี้ เมื่อผู้วิจัยน าผลการทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้หลังทดลองมาเปรียบเทียบกับก่อนทดลอง และเปรียบเทียบ
กับกลุ่มควบคุม พบว่า ความสามารถของนักเรียนส่วนใหญ่พัฒนาขึ้น และมากกว่ากลุ่มควบคุมอย่าง
เห็นได้ชัด ดังแสดงในภาพที่ 11 - 13 

 
 

ภาพที่ 11  แสดงแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  
ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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ภาพที่ 12  แสดงแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  

ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 
ภาพที่ 13 แสดงแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  

ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 



บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงเพื่อส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีวัตถุประสงค์
ของการวิจัยดังนี้ 

1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  
2. เพ่ือศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ   

ชีวิตจริง เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร โดยพิจารณาจาก 
2.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม         

การเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงกับที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ 
แบบปกต ิ

2.2 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน     
ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ระหว่างก่อน
เรียนกับหลังเรียน 

2.3 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง กับที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนมัธยมศึกษา 
จังหวัดนครนายก สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่เรียนในภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2556  โรงเรียน
บ้านนา “นายกพิทยากร” จังหวัดนครนายก  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7  
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  ซึ่งโรงเรียนมัธยมศึกษาประจ า
อ าเภอ  เปิดสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ถึงมัธยมศึกษาปีที่ 6  มีห้องเรียนทั้งหมด 47 ห้องเรียน 
ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมีห้องเรียนระดับละ 10 -11 ห้องเรียน ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   
มีห้องเรียนระดับละ 5 - 6 ห้องเรียน ผู้วิจัยเลือกทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งมีทั้งหมด 
10 ห้องเรียน มีนักเรียนเฉลี่ยห้องละ 40 คน ทุกห้องจัดชั้นเรียนคละระดับความสามารถที่วัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคะแนนสอบเข้า 
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1. ผู้วิจัยเลือกนักเรียนกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม โดยพิจารณาคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์ 
พ้ืนฐานในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 ของนักเรียนทั้ง 10 ห้อง มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) แล้วผู้วิจัยเลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 2 ห้องเรียน ที่มี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ใกล้เคียงกัน ได้แก่ ห้อง ม.3/1 และห้อง ม.3/2  
น ามาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F – test) พบว่าความแปรปรวนไม่แตกต่างกัน และ
จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของทั้งสองห้องเรียนมาทดสอบความแตกต่าง
ด้วยค่าที (t-test) พบว่ารายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างต่างกัน 
จากนั้นผู้วิจัยท าการสุ่มอย่างง่าย โดยการจับสลากเพ่ือก าหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลปรากฏ
ว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 เป็นนักเรียน
กลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ    

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 

1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 
1.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
1.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

ผู้วิจัยสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงและ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ครอบคลุมสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับชีวิตจริง โดยมีองค์ประกอบคือ กิจกรรมจ านวน  13  กิจกรรม  แผนการจัดการเรียนรู้
จ านวน  13  แผน และคู่มือการใช้ชุดกิจกรรม ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและ        
กลุ่มควบคุม ผู้วิจัยแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน คือ ขั้นน า ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นสรุป และขั้นฝึกทักษะ  
โดยน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงและแผนการ
จัดการเรียนรู้ปกติไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรม 
ความถูกต้องและความเหมาะสมของเนื้อหา แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข หลังจากนั้นน าชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน  3 ท่าน 
ประเมินความสอดคล้องตามลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง
ที ่ใช้เป็นแนวทางในการออกแบบวัสดุการสอนพร้อมให้ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 
จากนั้นน าเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งเป็นชุดเดียวกับที่ประเมินความสอดคล้องตามลักษณะเฉพาะของ
แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  เพ่ือท าการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมการ
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เรียนรู้  โดยพิจารณา 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการใช้ภาษา  ด้านกิจกรรม  แล้วจึงน าไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

2.1 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ลักษณะแบบวัดเป็นข้อสอบแบบปรนัย 

จ านวน 30 ข้อ ครอบคลุมเนื้อหาและตัวชี้วัดตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรที่ได้สร้างขึ้น  ซึ่งจาก      
การวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดพบว่า แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเที่ยง เท่ากับ 
0.87 มีค่าความยาก (P) 0.23 – 0.78 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.20 – 0.87  

2.2 แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน เรื่อง การวัด
และฉบับหลังเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
 ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบ
อัตนัย โดยแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน เรื่อง การวัด          
มีจ านวน 6 ข้อ ข้อละ 9 คะแนน และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ฉบับหลังเรียน เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร มีจ านวน 7 ข้อ ข้อละ 9 คะแนน โดยคะแนนรวมทั้งฉบับ
ของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียนเท่ากับ 
45 คะแนน ซึ่งในแต่ละข้อจะประกอบด้วย 4 ข้อ คือ 1) ให้นักเรียนระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
จ าเป็นต้องใช้เชื่อมโยงกับการแก้สถานการณ์ปัญหา  2)  ให้นักเรียนระบุนิยาม สูตร หรือมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้สถานการณ์
ปัญหา 4) ให้นักเรียนสร้างโจทย์ปัญหาในชีวิตจริง   จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ระบุในข้อย่อยที่ 1 และมี
แนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน  โดยครอบคลุมเนื้อหาและตัวชี้วัดตามตารางวิเคราะห์โครงสร้างของ
ข้อสอบตามหลักสูตร ซึ่งจากการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดพบว่า แบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.942 มีค่าความยาก (P) 
เท่ากับ 0.43 – 0.59 มีค่าอ านาจจ าแนก(r) เท่ากับ  0.20 – 0.47 และแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.869  มีค่าความยาก(P) 
เท่ากับ 0.20 – 0.47 และมีค่าอ านาจจ าแนก(r) เท่ากับ 0.20 – 0.47  
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 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการสอนด้วยตนเองทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยมีขั้นตอน
การด าเนินงานดังนี้ 

1.  ขั้นเตรียมการ 
1.1  ผู้วิจัยสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์               

ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงส าหรับกลุ่มทดลอง  และสื่อ อุปกรณ์ แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และ
เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบปกตสิ าหรับกลุ่มควบคุม 

1.2  ผู้วิจัยสร้างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียนและแบบวัด 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  ทั้งฉบับก่อนเรียน  และฉบับหลังเรียน     
  1.3  ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยถึงผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านนา “นายกพิทยากร”  
โรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดนครนายก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
กระทรวงศึกษาธิการ  เพ่ือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 

2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.1 ผู้วิจัยจัดกลุ่มตัวอย่างตามวิธีการที่กล่าวถึงในการก าหนดประชากรและ          

กลุ่มตัวอย่าง 
2.2 ผู้วิจัยทดสอบก่อนทดลองโดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้    

ทางคณิตศาสตร์  กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  
2.3  ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม ในภาคเรียนที่ 1   

ปีการศึกษา 2556   โดยสอนในชั่วโมงเรียนปกติตามตารางสอนของโรงเรียน 
2.4  เมื่อจัดกิจกรรมเรียนรู้ครบทั้ง 16 คาบเรียน ตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัด 

กิจกรรมการเรียนรู้ครบตามที่ก าหนดแล้ว  ผู้วิจัยให้นักเรียนทั้งสองห้องเรียนท าแบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน  และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

2.5  ผู้วิจัยน าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและท าการวิเคราะห์ผล โดยใช้ 
โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for the Social Science : 
SPSS) โดยมีการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยวิเคราะห์ 
คะแนนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังทดลองมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 
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2.  เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและ   
กลุ่มควบคุมโดยวิเคราะห์คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังทดลองมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง 
ระหว่างก่อนทดลองและหลังทดลอง  โดยใช้คะแนนที่ ได้จากการท าแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนทดลองและหลังทดลองมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 
 
สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงเพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ สรุป
ผลการวิจัย มีดังนี้  

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่อง พ้ืนที่ผิว 
และปริมาตร ประกอบไปด้วยเอกสาร 3  ส่วน  คือ 1. คู่มือการใช้ชุดกิจกรรม ที่อธิบายจุดประสงค์ 
วิธีการใช้ บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียน 2. แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 13 แผน และ    
3. กิจกรรม จ านวน 13 กิจกรรม โดยเนื้อหาในแต่ละกิจกรรมจะเกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่หลากหลายและปัญหาในบริบทชีวิตจริง การปฏิบัติกิจกรรมจะเน้นให้นักเรียนได้แสดง
ความคิดสร้างสรรค์ผ่านการสร้างแบบจ าลอง เพ่ือสร้างมโนทัศน์ หาวิธีการแก้ปัญหา และสร้างปัญหา
ใหม่ และเน้นการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนและนักเรียนกับครู 

2. ผลจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ     
ชีวิตจริง พบว่า 

2.1 นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์            
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้      
แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

2.2 นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์           
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2.3 นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์           
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 



86 

 

อภิปรายผลการวิจัย  

1. จากการวิจัยพบว่า ชุดกิจกรรมตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง     
มีลักษณะเป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีกิจกรรมที่สร้างจากปัญหาในบริบทชีวิตจริง และมีการ
สอดแทรกสาระการเรียนรู้ที่หลากหลาย โดย  ในการใช้ชุดกิจกรรมจะเน้นที่การเปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้แสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านการสร้างแบบจ าลองเพ่ือสร้างมโนทัศน์ การแก้ปัญหา และการสร้าง
ปัญหาใหม่ มีการเน้นการสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนกับครูด้วย
การอภิปรายร่วมกัน และการซักถามปัญหาต่างๆ  โดยชุดกิจกรรมนี้ประกอบไปด้วยแผนการจัดการ
เรียนรู้จ านวน  13 แผน กิจกรรมจ านวน  13  กิจกรรม และคู่มือการใช้ชุดกิจกรรม ที่อธิบาย
จุดประสงค์ วิธีการใช้ บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียน เนื่องจากชุดกิจกรรมนี้เป็นชุดกิจกรรม
ที่สร้างตามลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงประกอบด้วย 5 
ลักษณะ (De Lange, 1987;  Gravemeijer,  1994  อ้างถึงใน Zulkardi,  2002:  29-32; Fauzan,  
2002: 44-45) คือ 1) ใช้บริบทในชีวิตจริงเพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม 2) เชื่อมโยง
สถานการณ์ในบริบทชีวิตจริงและคณิตศาสตร์โดยใช้แบบจ าลอง 3) เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดง
ความคิดสร้างสรรค์ผ่านผลงาน 4) มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครูและนักเรียนด้วยกันเองใน
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และ  5) มีการน าสาระการเรียนรู้หรือหน่วยการเรียนรู้คณิตศาสตร์
อ่ืนๆ มาสอดแทรกในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการสร้าง คือ ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 วิเคราะห์เนื้อหาเพ่ือแบ่งเป็น 13 กิจกรรม เมื่อสร้างชุดกิจกรรมเสร็จ
แล้ว น าชุดกิจกรรมเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรมและให้
ข้อเสนอแนะ หลังจากนั้นน าชุดกิจกรรมให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ประเมินความสอดคล้องกับ
ลักษณะเฉพาะตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงและประเมินคุณภาพของชุด
กิจกรรม โดยพิจารณา 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการใช้ภาษา ด้านกิจกรรม ตามวิธีการประมาณค่า
ของลิเคิร์ท ซึ่งขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรมนี้สอดคล้องกับขั้นตอนการสร้างชุดกิจกรรมของ วงเดือน 
อินทนิเวศน์ (2544: 47-48) และ อารีย์ ศรีเดือน (2547: 64-65) คือ มีการเตรียมงานด้านวิชาการโดย
ศึกษาหลักสูตร ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง คัดเลือกบทเรียนและแบ่งสาระ        
การเรียนรู้  สร้างชุดกิจกรรม และน าชุดกิจกรรมให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่านตรวจสอบคุณภาพของ  
ชุดกิจกรรม  

2. จากการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการศึกษา 
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัด    
การเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งวัดได้จากแบบวัดมโนทัศน์ทาง
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คณิตศาสตร์ ผลปรากฏเป็นดังนี้อาจเนื่องมาจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงนั้น ในแต่ละกิจกรรมจะมีการเริ่มต้นจากปัญหาในบริบทชีวิตจริงที่นักเรียน
คุ้นเคย ท าให้นักเรียนได้ค้นพบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สูตรที่ใช้ในการค านวณ รวมถึงวิธีการ
แก้ปัญหาแบบไม่เป็นทางการด้วยตนเอง ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างนักเรียน และระหว่างนักเรียนกับครู ท าให้นักเรียนได้พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สูตรที่
ใช้ในการค านวณ รวมถึงวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นทางการและถูกต้อง หลังจากนั้นในท้ายกิจกรรมมีการ
ท าแบบฝึกหัดเพ่ือทบทวนสิ่งที่นักเรียนได้ท าให้กิจกรรมนั้นๆ ทั้งความรู้ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
การน าสูตรไปใช้ รวมถึงได้ฝึกใช้วิธีการแก้ปัญหา จะเห็นได้ว่าในการท ากิจกรรมการเรียนรู้จากชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริ งท าให้นักเรียนเข้าใจและ
พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนแบบปกติ สอดคล้องกับแนวคิดของ Marja van den Heuvel-Panhuize 
(2001) ที่ว่า แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงเป็นกระบวนการพัฒนามโนทัศน์ซึ่ง
การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนเป็นส่วนส าคัญในการพัฒนาความเข้าใจ เป็นการให้โอกาสนักเรียน
ในการแลกเปลี่ยนวิธีการกับนักเรียนคนอ่ืนๆ การฟังและการอภิปรายท าให้นักเรียนสามารถปรับปรุง
วิธีการของตนเองให้ดีขึ้น และสิ่งส าคัญส าหรับแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงคือ
ความพยายามในการค้นพบวิธีการของนักเรียน ปัญหา หรือสถานการณ์ปัญหาท าให้นักเรียนมีโอกาส
ได้พัฒนามโนทัศน์และวิธีการทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง นอกจากนี้ผลของการวิจัยยังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Fauzan (2002) ที่ระบุว่า จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเมื่อได้รับสถานการณ์
ตามบริบทที่ครูก าหนด พบว่า นักเรียนเริ่มคิดแก้ปัญหาโดยใช้แบบจ าลองที่ไม่เป็นทางการของตนเอง 
เมื่อครูก าหนดสถานการณ์ที่ 3 – 4 นักเรียนซักถามครูน้อยลงและเริ่มสามารถแก้ปัญหาด้วยตนเองได้ 
และพบว่าหลังจากการจัดการเรียนรู้ นักเรียนมีเจตคติดีขึ้น สามารถให้เหตุผลและเข้าใจมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ได้มากข้ึน 

3. จากการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา 
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งวัดได้จากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ (ฉบับหลังเรียน) และนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งวัดได้จากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
(ฉบับก่อนเรียน – หลังเรียน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ใน
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แต่ละกิจกรรมเริ่มต้นจากสถานการณ์ในบริบทชีวิตจริงที่นักเรียนรู้จักและคุ้นเคยเพ่ือให้นักเรียนได้
พัฒนาความรู้ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ การน าสูตรไปใช้ รวมถึงได้ฝึกใช้วิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง
จากแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้นและการอภิปรายร่วมกัน กิจกรรมแต่ละกิจกรรมสิ้นสุดด้วยการท า
แบบฝึกหัดที่เป็นสถานการณ์ในบริบทชีวิตจริงเช่นเดียวกัน ท าให้นักเรียนเห็นการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์และชีวิตจริงมากขึ้น คณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมในชีวิตจริง สามารถน ามา
ประยุกต์ใช้กับชีวิตจริงได้ เห็นความส าคัญของคณิตศาสตร์มากขึ้น นอกจากนี้ในแต่ละกิจกรรมจะ     
มีการสอดแทรกสาระการเรียนรู้ที่หลากหลาย เพ่ือให้นักเรียนเห็นว่าแต่ละสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์นั้นสอดคล้องกัน การที่จะแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาได้นั้นไม่ได้ใช้สาระการเรียนรู้
เพียงเรื่องเดียว คณิตศาสตร์มีการเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  สอดคล้องกับ
แนวคิดของ Treffers and Goffree (1985 อ้างอิงใน De Lange, 1996: 69) ที่ว่า กิจกรรมที่แสดง
ถึงการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงมโนทัศน์ในแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงนั้นมี
ความสอดคล้องกับแนวทางในการพัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
(NCTM, 2000: 360) โดยครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาให้สอดคล้องกับการเรียนรู้อยู่เสมอ 
เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นการน าความรู้ เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้
เนื้อหาใหม่ หรือน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูก าหนด
ขึ้น เพ่ือให้นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และสอดคล้องกับ Donald 
and others (1993: 1 – 7) ที่ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ที่สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
กับปัญหาในชีวิตจริง มีขั้นตอนในการด าเนินการ คือ สร้างปัญหาจากชีวิตจริง สร้างแบบจ าลองจาก
เรื่องจริง สร้างแบบจ าลองในชั้นเรียน สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และสรุปผลลัพธ์หรือค าตอบ 

ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 

ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 
1. การเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ 

ชีวิตจริงนั้น เริ่มต้นจากครูน าสถานการณ์ในบริบทชีวิตจริงที่นักเรียนรู้จักและคุ้นเคยมาให้นักเรียนได้
ทดลอง หรือแก้สถานการณ์ปัญหา ในขั้นตอนนี้ เป็นส่วนส าคัญส าหรับกิจกรรมตามแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ดังนั้นครูควรอธิบายขั้นตอนให้ละเอียดและชัดเจน เนื่องจากจะ
ท าให้ผลที่ได้จากการทดลองหรือแก้สถานการณ์ปัญหาคลาดเคลื่อนจากความรู้  มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ หรือวิธีการแก้ปัญหาที่ต้องการจากกิจกรรมนี้ นอกจากนี้ครูมีส่วนส าคัญในการสร้าง
แบบจ าลองของนักเรียนแต่ละกลุ่มให้ไปสู่สิ่งที่ต้องการได้ โดยการเดินสังเกต พูดคุยและตอบค าถาม
นักเรียนแต่ละกลุ่ม ให้ความรู้ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หรือวิธีการแก้ปัญหาที่ต้องการจากกิจกรรมนี้
ไปในทิศทางเดียวกัน 
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2. ในการอภิปรายร่วมกันระหว่างครูกับนักเรียนเป็นหัวใจส าคัญในการใช้ชุดกิจกรรม     
การเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่ท าให้
นักเรียนได้ความรู้ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หรือวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้อง ดังนั้นในการน าชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  ครูควรเป็นผู้น าการอภิปรายที่ดี    
ช่วยตั้งค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนคิด ร่วมอภิปราย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกันไปใน
ทิศทางท่ีต้องการ 

3. ในแต่ละข้ันตอนระหว่างการจัดกิจกรรมบางครั้งใช้เวลามากเกินที่ก าหนด เนื่องจาก 
ศักยภาพในการเรียนรู้  ประสิทธิภาพในการท างานของนักเรียนแต่ละกลุ่มไม่เท่ากัน ท าให้บางกลุ่มใช้
เวลาในการแก้สถานการณ์น้อย บางกลุ่มใช้เวลาในการแก้สถานการณ์มาก การควบคุมเวลาในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้ได้ตามที่ต้องการนั้น ครูมีส่วนส าคัญในการกระตุ้นให้นักเรียนคิด ลงมือท า ตั้ง
ค าถามในสิ่งที่ไม่เข้าใจ เพื่อให้นักเรียนสามารถท ากิจกรรมการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป  
1. จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  

ผู้วิจัยได้ตั้งข้อสังเกตว่า ในแต่ละกิจกรรมเน้นการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และระหว่าง
นักเรียนด้วยกัน ในขณะที่นักเรียนแก้สถานการณ์ปัญหาร่วมกัน ได้อภิปรายและแลกเปลี่ยนความรู้
และวิธีการแก้ปัญหาร่วมกัน ท าให้พัฒนาวิธีการแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการไปสู่วิธีการแก้ปัญหาที่เป็น
ทางการ จึงเป็นปัญหาของการวิจัยต่อไปได้ว่า การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงนี้จะท าให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการสื่อสาร สื่อความหมายและ
น าเสนอแนวคิด และทักษะการแก้ปัญหาได้หรือไม่ อย่างไร 

2. การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยในห้องเรียนที่คละความสามารถ ซึ่งมีทั้งนักเรียนที่มีระดับ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีมาก ดี ปานกลาง แต่ในห้องเรียนนี้ไม่มีนักเรียนที่ได้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
อยู่ในระดับปรับปรุง  ผู้วิจัยที่สนใจเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับชีวิตจริง ควรทดลองศึกษาวิจัยความแตกต่างของกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนดีและ 
ดีมาก กลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนปานกลาง หรือ กลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนที่ต้อง
ปรับปรุง เพื่อจะได้ศึกษาวิจัยว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงนี้พัฒนามโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ กับนักเรียน       
แต่ละกลุ่ม เพ่ือเป็นประโยชน์ในการน าไปใช้ต่อไป 
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ในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 

 

1. อาจารย์  ดร. ขวัญ  เพียซ้าย    อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์  
     คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

2. อาจารย์วัฒนิตา  น าแสงวานิช  อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
               โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ฝ่ายมัธยม 

3. อาจารย์ขอบใจ  สิงห์ศิลารักษ์  อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย 

ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบและหาคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 

 

1. อาจารย์  ดร. เสริมศรี  ไทยแท้ อาจารย์ประจ าวิชาคณิตศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

2. ดร. เอ้ือ  จานทอง   ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่มัธยมศึกษา เขต 7 
(ปราจีนบุรี  นครนายก และสระแก้ว) 

3. อาจารย์นงนุช  เหลืองบริบูรณ์  อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย  
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ภาคผนวก ข 
 

ตัวอย่างหนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ และขอความร่วมมือในการวิจัย 
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ที่ ศธ 0512.6(2771)/56-                                       คณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลัย 
                                                                           ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 

   6 มิถุนายน 2556 

เร่ือง ขอเชิญบุคลากรในสังกัดเปน็ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 
เรียน ผู้อ านวยการโรงเรียนสามเสนวทิยาลัย   
  
สิ่งที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

 ด้วย  นางสาวเกศินี  เพ็ชรรุ่ง  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์” โดยมี อาจารย์ ดร.จิณดิษฐ์  ละออปักษิณ เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้ใคร่ขอเชิญอาจารย์ขอบใจ  
สิงห์ศิลารักษ์  เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย  ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ อาจารย์ขอบใจ  สิงห์ศิลารักษ์ เป็นผู้ทรงคุณวุฒิ
ดังกล่าวเพื่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 

 
 ขอแสดงความนับถือ  
   
   
 (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบลูผล) 

รองคณบดี 
ปฏิบัติการแทนคณบด ี

 

 
 
 
งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝา่ยวชิาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ต่อ 612 
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ที่ ศธ 0512.6(2771)/56-                                       คณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลัย 
                                                                           ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 

   6 มิถุนายน 2556 

เร่ือง ขอเชิญบุคลากรในสังกัดเปน็ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 
เรียน ผู้อ านวยการส านักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 
  
สิ่งที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

 ด้วย  นางสาวเกศินี  เพ็ชรรุ่ง  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร”์ โดยมี อาจารย์ ดร.จิณดิษฐ์  ละออปักษิณ เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้ใคร่ขอเชิญ ดร. เอื้อ  จานทอง 
เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย  ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ ดร. เอ้ือ  จานทอง เป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าวเพื่อ
ประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 

 
 ขอแสดงความนับถือ  
   
   
 (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบลูผล) 

รองคณบดี 
ปฏิบัติการแทนคณบด ี

 

 
 
 
งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝา่ยวชิาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ต่อ 612 
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ที่ ศธ 0512.6(2771)/56-                                       คณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลัย 
                                                                            ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 

   6 มิถุนายน 2556 

เร่ือง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมลูวิจยัและทดลองใช้เคร่ืองมือ 
 
เรียน ผู้อ านวยการโรงเรียนบา้นนา “นายกพิทยากร”   
  
สิ่งที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

 ด้วย  นางสาวเกศินี  เพ็ชรรุ่ง  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์  
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์” โดยมี อาจารย์ ดร.จิณดิษฐ์  ละออปักษิณ เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมีความจ าเป็นต้องเก็บ
รวบรวมข้อมูลวิจัยและทดลองใช้เครื่องมือ  คือ แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  และแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียด
ต่อไป 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนเุคราะห์จากทา่นโปรดอนญุาตให้นิสติได้ท าการเก็บข้อมลูวิจยัและทดลองใช้เคร่ืองมือ
ดงักลา่วเพื่อประโยชน์ทางวิชาการตอ่ไป  และขอขอบคณุมาในโอกาสนี ้

 
 ขอแสดงความนับถือ  
   
   
 (อาจารย์ ดร.จุฑารัตน์  วิบลูผล) 

รองคณบดี 
ปฏิบัติการแทนคณบด ี

 

 
 
 
งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝา่ยวชิาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ต่อ 612 
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ภาคผนวก ค 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

-     ผลการประเมินแบบวัดจากผู้ทรงคุณวุฒิ 
-     คุณภาพของแบบวัด 
-     ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
-     ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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ผลการประเมินแบบวัดจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

ตารางท่ี 11   แสดงผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  

ข้อค าถามที่ 
ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

5 -1 1 1 0.33 

6 0 1 1 0.67 

7 0 1 1 0.67 

8 0 1 1 0.67 

9 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 

11 1 1 1 1 

12 -1 1 1 0.33 

13 1 1 1 1 

14 1 1 1 1 

15 1 1 1 1 

16 0 1 1 0.67 

17 1 1 1 1 

18 1 1 1 1 

19 1 1 1 1 

20 1 1 1 1 

21 1 1 1 1 

22 -1 1 1 0.33 

23 1 1 1 1 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) แสดงผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์กับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  

ข้อค าถามที่ 
ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

24 1 1 1 1 

25 -1 1 1 0.33 

26 1 1 1 1 

27 -1 1 1 0.33 

28 1 1 1 1 

29 1 1 1 1 

30 1 1 1 1 

31 1 1 1 1 

32 1 1 1 1 

33 1 1 1 1 

34 1 1 1 1 

35 1 1 1 1 

36 1 1 1 1 

37 1 1 1 1 

38 1 1 1 1 

39 1 1 1 1 

40 1 1 1 1 

41 1 1 1 1 

42 1 1 1 1 

43 1 1 1 1 

44 1 1 1 1 

45 1 1 1 1 

46 1 1 1 1 

47 1 1 1 1 

48 1 1 1 1 

49 1 1 1 1 
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ตารางท่ี 12   แสดงผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เรื่อง การวัด กับความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อค าถามที่ 
ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

7 1 1 1 1 

8 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 
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ตารางท่ี 13   แสดงผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร กับความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อค าถามที่ 
ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

7 1 1 1 1 

8 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 
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ตารางที่  14 แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดมโนทัศน์            
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

0.27 
0.23 
0.33 
0.30 
0.33 
0.40 
0.33 
0.33 
0.60 
0.40 
0.37 
0.70 
0.23 
0.37 
0.50 
0.37 
0.57 
0.27 
0.47 
0.43 
0.30 
0.27 
0.23 
0.33 
0.50 
0.23 

0.40 
0.44 
0.87 
0.54 
0.31 
0.60 
0.31 
0.31 
0.52 
0.22 
0.27 
0.20 
0.25 
0.27 
0.28 
0.64 
0.38 
0.58 
0.51 
0.37 
0.73 
0.40 
0.63 
0.31 
0.47 
0.63 

0.87 
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ตารางที่ 14 (ต่อ) แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดมโนทัศน์     
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

27 
28 
29 
30 
 

0.67 
0.43 
0.47 
0.47 

0.25 
0.37 
0.51 
0.70 
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ตารางที่ 15 แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เรื่อง การวัด 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.59 
0.57 
0.43 
0.50 
0.52 
0.54 

0.29 
0.47 
0.20 
0.47 
0.42 
0.29 

0.942 

 
 
ตารางท่ี 16   แสดงค่าความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.47 
0.20 
0.30 
0.33 
0.30 
0.31 
0.30 

0.44 
0.31 
0.47 
0.44 
0.24 
0.22 
0.29 

0.869 
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ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  เรื่อง  พื้นที่ผิวและปริมาตร 

ชื่อ…………………………………………………………………ชั้น…………….เลขที…่………. 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นี้มีทั้งหมด 30 ข้อ เป็นข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก (ข้อละ    
1 คะแนน) 

2. ใช้เวลาในการท า 60 นาที 
3. ก่อนท าแบบทดสอบวัดให้นักเรียนเขียนชื่อ – สกุล เลขที่  ชั้น/ห้องเรียน  ลงใน

กระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
4. แบบทดสอบแต่ละข้อมีตัวเลือกท่ีถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้อง

แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ 
6. นักเรียนสามารถขีดเขียนข้อความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี้ได้ 
7. หากมีปัญหาใด ๆ โปรดสอบถามครูคุมสอบ 
8. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบให้ครบทุกข้อ และตรวจสอบให้ดีก่อนส่งคืนครูคุมสอบ 
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1. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับลักษณะของปริซึม (มโนทัศน์: ลักษณะและส่วนประกอบของ

ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม) 
ก. ลักษณะฐานของปริซึมเป็นรูปเหลี่ยมใด ๆ 
ข. จ านวนผิวข้างของปริซึมเท่ากับจ านวนเหลี่ยมของฐานปริซึมนั้น 
ค. ปริซึมมีจ านวนฐานสองฐานที่อยู่ในระนาบที่ขนานกันและเท่ากันทุกประการ 
ง. ผิวข้างของปริซึมเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่เท่ากันทุกประการ 

                      
2. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับลักษณะและส่วนประกอบของกรวย  (มโนทัศน์: ลักษณะและ

ส่วนประกอบของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม) 
ก. ยอดแหลมของกรวยอยู่บนระนาบเดียวกันกับฐานเสมอ 
ข. เส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง 
ค. กรวยเป็นรูปเรขาคณิตที่มีฐานเป็นทรงกลม 
ง. แกนของกรวยตั้งฉากกับฐานเสมอ 

 
3. รูปเรขาคณิตสามมิติในภาพด้านล่างนี้ ควรมีชื่อเรียกว่าอย่างไร (มโนทัศน์ : การเรียกชื่อปริซึม

และการเรียกชื่อพีระมิด) 
 
 
 
 

ก. ปริซึมสามเหลี่ยมด้านเท่า  ข. ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า  ง. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
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4. รูปเรขาคณิตสามมิติในภาพด้านล่างนี้ ควรมีชื่อเรียกว่าอย่างไรเรียงตามล าดับ (มโนทัศน์ : การ
เรียกชื่อปริซึมและการเรียกชื่อพีระมิด) 
 
 
 
 
 
 

ก. ปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้า  และปริซึมสามเหลี่ยมหน้าจั่ว   
ข. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า  และปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ค. พีระมิดสามเหลี่ยมหน้าจั่ว  และพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ง. ปริซึมสามเหลี่ยมหน้าจั่ว   และปริซึมสามเหลี่ยมด้านเท่า 

 
5. การคลี่รูปในข้อใด จะได้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปที่เท่ากันทุกประการ  และได้รูปสี่เหลี่ยมด้าน

ขนานที่เท่ากันทุกประการสี่รูปเสมอ (มโนทัศน์ : การวาดรูปคลี่ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด
และกรวย) 

ก. ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตุรัส   ข.  ปริซึมสี่เหลี่ยมด้านขนาน 
ค. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ง.  พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมด้านขนาน  

 
6. การคลี่รูปพีระมิดในข้อใด  ท าให้ได้รูปคลี่เป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วที่เท่ากัน 2 คู่  และ          

รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 1 รูป (มโนทัศน์ : การวาดรูปคลี่ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิดและกรวย) 
ก. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ข.  พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ค. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมคางหมู  ง.  พีระมิดรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว  

  
7. เมื่อน ากระดาษ A4  สองแผ่นมาม้วนเป็นทรงกระบอกฐานเปิดทั้งสองข้างโดยให้ริมกระดาษจรด

กันพอดี  โดยแผ่นแรก (A)  ม้วนตามแนวด้านกว้าง(ใช้ด้านยาวเป็นฐาน) แผ่นที่สอง (B)        
ม้วนตามแนวด้านยาว(ใช้ด้านกว้างเป็นฐาน)  ปริมาตรของทรงกระบอกท้ังสองเป็นอย่างไร 
(มโนทัศน์ : การหาปริมาตรของทรงกระบอก) 

 
ก. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรมากกว่าทรงกระบอก B 
ข. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรน้อยกว่าทรงกระบอก B 
ค. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรเท่ากับทรงกระบอก B 
ง. ไม่สามารถค านวณได้จากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 



115 

 

 

ตัวอย่างเฉลยแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  เรื่อง  พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ชื่อ…………………………………………………………………ชั้น…………….เลขที…่………. 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นี้มีทั้งหมด 30 ข้อ เป็นข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก (ข้อละ    
1 คะแนน) 

2. ใช้เวลาในการท า 60 นาที 
3. ก่อนท าแบบทดสอบวัดให้นักเรียนเขียนชื่อ – สกุล เลขที่  ชั้น/ห้องเรียน  ลงใน

กระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
4. แบบทดสอบแต่ละข้อมีตัวเลือกท่ีถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้อง

แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ 
6. นักเรียนสามารถขีดเขียนข้อความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี้ได้ 
7. หากมีปัญหาใด ๆ โปรดสอบถามครูคุมสอบ 
8. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบให้ครบทุกข้อ และตรวจสอบให้ดีก่อนส่งคืนครูคุมสอบ 
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1. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับลักษณะของปริซึม 

ก. ลักษณะฐานของปริซึมเป็นรูปเหลี่ยมใด ๆ 
ข. จ านวนผิวข้างของปริซึมเท่ากับจ านวนเหลี่ยมของฐานปริซึมนั้น 
ค. ปริซึมมีจ านวนฐานสองฐานที่อยู่ในระนาบที่ขนานกันและเท่ากันทุกประการ 
ง. ผิวข้างของปริซึมเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่เท่ากันทุกประการ 

                      
2. ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับลักษณะและส่วนประกอบของกรวย 

ก. ยอดแหลมของกรวยอยู่บนระนาบเดียวกันกับฐานเสมอ 
ข. เส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง 
ค. กรวยเป็นรูปเรขาคณิตที่มีฐานเป็นทรงกลม 
ง. แกนของกรวยตั้งฉากกับฐานเสมอ 

 
3. รูปเรขาคณิตสามมิติในภาพด้านล่างนี้ ควรมีชื่อเรียกว่าอย่างไร 

 
 
 
 

ก. ปริซึมสามเหลี่ยมด้านเท่า  ข. ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยมด้านเท่า  ง. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

 
4. รูปเรขาคณิตสามมิติในภาพด้านล่างนี้ ควรมีชื่อเรียกว่าอย่างไรเรียงตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 

ก. ปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้า  และปริซึมสามเหลี่ยมหน้าจั่ว   
ข. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า  และปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ค. พีระมิดสามเหลี่ยมหน้าจั่ว  และพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ง. ปริซึมสามเหลี่ยมหน้าจั่ว   และปริซึมสามเหลี่ยมด้านเท่า 
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5. การคลี่รูปในข้อใด จะได้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปที่เท่ากันทุกประการ  และได้รูปสี่เหลี่ยมด้าน
ขนานที่เท่ากันทุกประการสี่รูปเสมอ 

ก. ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตุรัส   ข.  ปริซึมสี่เหลี่ยมด้านขนาน 
ค. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ง.  พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมด้านขนาน  

 
6. การคลี่รูปพีระมิดในข้อใด  ท าให้ได้รูปคลี่เป็นรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วที่เท่ากัน 2 คู่  และ          

รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 1 รูป 
ก. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ข.  พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ค. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมคางหมู  ง.  พีระมิดรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 

  
7. เมื่อน ากระดาษ A4  สองแผ่นมาม้วนเป็นทรงกระบอกฐานเปิดทั้งสองข้างโดยให้ริมกระดาษจรด

กันพอดี  โดยแผ่นแรก (A)  ม้วนตามแนวด้านกว้าง(ใช้ด้านยาวเป็นฐาน) แผ่นที่สอง (B)        
ม้วนตามแนวด้านยาว(ใช้ด้านกว้างเป็นฐาน)  ปริมาตรของทรงกระบอกท้ังสองเป็นอย่างไร 

 
ก. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรมากกว่าทรงกระบอก B 
ข. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรน้อยกว่าทรงกระบอก B 
ค. ทรงกระบอก A  มีปริมาตรเท่ากับทรงกระบอก B 
ง. ไม่สามารถค านวณได้จากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 (ฉบับก่อนการทดลอง) 

เรื่อง การวัด 
 

ชื่อ…………………………………………………………………………………..ชั้น…………….เลขที…่………. 
 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้มีจ านวน 6 ข้อ  ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที 
2. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนชื่อ – สกุล  เลขท่ี  ชั้น  ห้องเรียน  ชื่อโรงเรียน  และ  

ปีการศึกษาลงในกระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
3. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณ 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบครบทุกข้ออย่างเต็มความสามารถ 
5. นักเรียนสามารถขีดเขียนลงในช่องว่างในข้อสอบได้ 
6. ข้อสอบมีคะแนนเท่ากันทุกข้อ  
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1. พุฒิภัทรต้องการตัดหญ้าในที่ดินสองแปลง ที่ดินแปลงทีห่นึ่งกว้าง  34  วา  ยาว  68  วา  ที่ดิน
แปลงที่สองขนาด  1,250  ตารางวา  เขาจึงไปหาบริษัทรับเหมาตัดหญ้าจากอินเทอร์เน็ต  โดย
เขาเลือกไว้สองบริษัท  คือ  บริษัท  A  คิดค่ารับเหมาตารางวาละ  3  บาท  บริษัท  B   คิดค่า
รับเหมาตารางเมตรละ  0.50  บาท  พุฒิภัทรมีเงิน  12,000  บาท ในการจ้างตัดหญ้า         
ถ้านักเรียนเป็นพุฒิภัทร  นักเรียนจะตัดสินใจอย่างไร 
1) ถ้านักเรียนเป็นพุฒิภัทร นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างในการแก้ปัญหา

ข้อนี้  ให้ระบุชื่อเรื่องมาทุกเรื่อง 

 

 

 

 

 

 

 

2) มีสูตร มาตรา หรือสมการอะไรบ้างที่เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในข้อนี้ ให้นักเรียนเขียน
รายละเอียดแตล่ะสูตรใหช้ัดเจน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาในข้อนี้มาพอเข้าใจ  โดยไม่ต้องหาค าตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) นักเรียนลองยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกันที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือในวิชา
อ่ืนๆ โดยใช้ความรู้ในข้อที่ 1 และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 



121 

 

 

2. ในคาบวิชาการงานอาชีพ  ครูแจกโครงไม้ไผ่และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกกระดาษส าหรับปิด
โครงว่าวซึ่งเป็นกระดาษที่เหลือจากการท างานอ่ืนๆ ให้เลือกสองแบบดังรูป  ให้นักเรียนเลือก
กระดาษ   1  แผ่น  และพิจารณาว่ากระดาษแผ่นนั้นสามารถปิดโครงว่าวได้เพียงพอหรือไม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1) ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับว่าวนี้  นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง ให้ระบุชื่อ

เรื่องมาทุกเรื่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 ซม.

15 ซม.

10 ซม.

12 ซม.

20 ซม.

30 ซม.

9 ซม.

16 ซม.

2 ซม.

11 ซม.

11 ซม.

7 ซม.

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

25 ซม.

38 ซม.

22 ซม.
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2) มีสูตร มาตรา หรือสมการอะไรบ้างที่เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในข้อนี้ ให้นักเรียนเขียน
รายละเอียดแตล่ะสูตรใหช้ัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาในข้อนี้มาพอเข้าใจ  โดยไม่ต้องหาค าตอบ 

 

 

 

 

 

 

4) นักเรียนลองยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกันที่เกิดข้ึนในชีวิตจริง หรือในวิชา
อ่ืนๆ โดยใช้ความรู้ในข้อที่ 1 และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างแนวทางการตอบแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 (ฉบับก่อนการทดลอง) 

เรื่อง การวัด 
ชื่อ…………………………………………………………………………………..ชั้น…………….เลขที…่………. 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้มีจ านวน 6 ข้อ  ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที 
2. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนชื่อ – สกุล  เลขท่ี  ชั้น  ห้องเรียน  ชื่อโรงเรียน  และ  

ปีการศึกษาลงในกระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
3. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณ 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบครบทุกข้ออย่างเต็มความสามารถ 
5. นักเรียนสามารถขีดเขียนลงในช่องว่างในข้อสอบได้ 
6. ข้อสอบมีคะแนนเท่ากันทุกข้อ  
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1. พุฒิภัทรต้องการตัดหญ้าในที่ดินสองแปลง ที่ดินแปลงทีห่นึ่ง กว้าง  34  วา  ยาว  68  วา  ที่ดิน
แปลงที่สองมีขนาด  1,250  ตารางวา  เขาจึงไปหาบริษัทรับเหมาตัดหญ้าจากอินเทอร์เน็ต  
โดยเขาเลือกไว้สองบริษัท  คือ  บริษัท  A  คิดค่ารับเหมาตารางวาละ  3  บาท  บริษัท  B   คิด
ค่ารับเหมาตารางเมตรละ  0.50  บาท  พุฒิภัทรมีเงิน  12,000  บาท ในการจ้างตัดหญ้า  ถ้า
นักเรียนเป็น  พุฒิภัทร  นักเรียนจะตัดสินใจอย่างไร 
1) ถ้านักเรียนเป็นพุฒิภัทร นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างในการแก้ปัญหา

ข้อนี้  ให้ระบุชื่อเรื่องมาทุกเรื่อง 
- การเปลี่ยนหน่วยพื้นที่ 
- การบวก 
- การคูณ 
- ทศนิยม 
- การค านวณพ้ืนที่สี่เหลี่ยมผืนผ้า 

2) มีสูตร หรือสมการอะไรบ้างที่เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในข้อนี้ ให้นักเรียนเขียนรายละเอียด
แต่ละสูตรให้ชดัเจน 
- พ้ืนที่สี่เหลี่ยมผืนผา้  =  ความกว้าง x ความยาว 
- 1  ตารางวา  =  4  ตารางเมตร 

3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาในข้อนี้มาพอเข้าใจ  โดยไม่ต้องหาค าตอบ 
1. หาพื้นที่ท่ีดินแปลงแรก 
2. หาพื้นที่ท่ีดินรวมทั้งสองแปลง 
3. ค านวณหาค่ารับเหมาตัดหญ้าของบริษัท A ทั้งหมด  โดยน าพ้ืนที่จากข้อ 2 คูณ

ด้วยค่ารับเหมาของบริษัท A 
4. แปลงหน่วยพื้นที่ท่ีดินจากข้อ 2  เป็นตารางเมตร 
5. ค านวณหาค่ารับเหมาตัดหญ้าของบริษัท  B โดยน าพื้นที่จากข้อ 4 คูณด้วยค่า

รับเหมาของบริษัท B 
6. เลือกบริษัทที่ค่ารับเหมาตัดหญ้าถูกกว่า และพิจารณาว่ามีเงินเพียงพอหรือไม่ 

4) นักเรียนลองยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกันที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือในวิชา
อ่ืนๆ โดยใช้ความรู้ในข้อที่ 1  และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน 
- มะยมต้องการตัดผ้าส าหรับท าผ้าม่าน โดยผ้าม่านที่ต้องการมีความกว้างยาว 75 

เซนติเมตร  ด้านยาวยาว  2  เมตร  ถ้าผ้าที่จะน ามาตัดมีหน้ากว้าง 2 เมตร มะยม
จะตัดผ้าอย่างไร และผ้าม่านแต่ละผืนสามารถน าไปติดหน้าต่างที่มีพ้ืนที่เท่าใด 
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2. ในคาบวิชาการงานอาชีพ  ครูแจกโครงไม้ไผ่และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกกระดาษส าหรับปิด
โครงว่าวซึ่งเป็นกระดาษที่เหลือจากการท างานอ่ืนๆ ให้เลือกสองแบบดังรูป  ให้นักเรียนเลือก
กระดาษ   1  แผ่น  และพิจารณาว่ากระดาษแผ่นนั้นสามารถปิดโครงว่าวได้เพียงพอหรือไม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1) ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับว่าวนี้  นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง ให้ระบุ

ชื่อเรื่องมาทุกเรื่อง 
- การหาพ้ืนที่สามเหลี่ยม 
- การหาพ้ืนที่สี่เหลี่ยมผืนผ้า 
- การหาพ้ืนที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส 
- การหาพ้ืนที่สี่เหลี่ยมรูปว่าว (ไม่จ าเป็น) 
- การบวก 
- การคูณ 

 
2) มีสูตรหรือสมการอะไรบ้างที่เชือ่มโยงกับการแก้ปัญหาในข้อนี้ ให้นักเรียนเขียนรายละเอียด

แต่ละสูตรให้ชดัเจน 

- พ้ืนที่สามเหลี่ยม =  1

2
x ฐาน x สูง 

- พ้ืนที่สี่เหลี่ยมผืนผา้ = กว้าง x ยาว 
- พ้ืนที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส = ด้าน x ด้าน 

- พ้ืนที่สี่เหลี่ยมรูปวา่ว = 1

2
x ผลคณูเส้นทแยงมุม 

 

 

25 ซม.

15 ซม.

10 ซม.

12 ซม.

20 ซม.

30 ซม.

9 ซม.

16 ซม.

2 ซม.

11 ซม.

11 ซม.

7 ซม.

25 ซม.

38 ซม.

22 ซม.
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3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาในข้อนี้มาพอเข้าใจ โดยไม่ต้องหาค าตอบ 
- ค านวณพ้ืนที่ของโครงว่าว โดยใช้สูตรพ้ืนที่ของสามเหลี่ยม หรือพ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมรูปว่าว 
- แบ่งกระดาษออกเป็นส่วนๆ ค านวณพ้ืนที่แต่ละส่วนโดยใช้สูตรการหาพื้นที่ของ

สี่เหลี่ยมผืนผ้า พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส แล้วน าพื้นที่แต่ละส่วนมาบวกกัน 
- เปรียบเทียบพ้ืนที่ของกระดาษทั้งสองแผ่นกับพ้ืนที่ของโครงว่าวแล้วพิจารณาว่า

เพียงพอส าหรับปิดโครงว่าวหรือไม่ 
 

4) นักเรียนลองยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกันที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือใน
วิชาอ่ืนๆ โดยใช้ความรู้ในข้อที่ 1  และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน 

- ปวรรุจต้องการตบแต่งกล่องของขวัญให้วรรณสา โดยจะตัดกระดาษเป็นรูปสามเหลี่ยม 
สี่เหลี่ยม วงกลม แล้วระบายสี ถ้ากล่องของขวัญมีด้านแต่ละด้านยาว 30 เซนติเมตร 
ปวรรุจจะวางแผนการตัดกระดาษส าหรับตกแต่งได้อย่างไร 
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 (ฉบับหลังการทดลอง) 
เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

ชื่อ…………………………………………………………………………………..ชั้น…………….เลขที…่………. 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้มีจ านวน 7 ข้อ  ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 70 นาที 
2. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนชื่อ – สกุล  เลขท่ี  ชั้น  ห้องเรียน  ชื่อโรงเรียน  และ  

ปีการศึกษาลงในกระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
3. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณ 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบครบทุกข้ออย่างเต็มความสามารถ 
5. นักเรียนสามารถขีดเขียนลงในช่องว่างในข้อสอบได้ 
6. ข้อสอบมีคะแนนเท่ากันทุกข้อ  
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1. กรวยโคนของไอศกรีมวอลล์  มีเส้นผ่านศูนย์กลาง  5  เซนติเมตร สูง  7  เซนติเมตร     
บรรจุอยู่ในกล่องรูปปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้าฐานกว้าง 15  เซนติเมตร  ยาว  22  เซนติเมตร   
สูง  12  เซนติเมตร  ในงานวันเด็กทุกปีโรงเรียนจะแจกไอศกรีมให้กับนักเรียน  ถามว่าในปี 
2556  โรงเรียนจะต้องสั่งไอศกรีมเพ่ิมข้ึนจากปี 2555 ประมาณก่ีกล่อง 
 

 
 
1) นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างในการหาปริมาณไอศกรีมที่เพ่ิมขึ้น ให้บอก

ชื่อเรื่องมาทุกเรื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

1400 

2553 2554 2555 2556 

จ ำ
นว

นนั
กเ
รีย

น 
(ค
น)

 

ปีการศึกษา 

กราฟแสดงจ านวนนกัเรียนโรงเรียนบ้านนา "นายกพิทยากร"  
ในแต่ละปีการศึกษา 

ชาย 

หญิง 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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2) มีสูตร หรือสมการอะไรบ้างที่เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในข้อนี้ ให้นักเรียนเขียนรายละเอียด 
แต่ละสูตรให้ชัดเจน 

 

 
 
 
 
 
 
 

3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาในข้อนี้มาพอเข้าใจ  โดยไม่ต้องหาค าตอบ 

 

 

 

 

 

 

4) นักเรียนลองยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกันที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือในวิชา
อ่ืนๆ โดยใช้ความรู้ในข้อที่ 1 และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. จากกระแสฮิตการเขย่าโคอาล่ามาร์ชให้เป็นช็อคบอล เอลองซื้อโคอาล่ามาร์ชมาลองเขย่า    
1 กล่อง ปรากฏว่าได้เป็นช็อคบอล 3 ลูก มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1, 2, 3  เซนติเมตร    
ถ้ากล่องโคอาล่ามาร์ชเป็นทรงกระบอกมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร  ถามว่ากล่อง      
โคอาล่ามาร์ชมีขนมอยู่ในกล่องคิดเป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของปริมาตรของกล่องท้ังหมด  
 
1) ในการแก้ปัญหาเรื่องโคอาล่ามาร์ช นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง  ให้บอก     

ชื่อเรื่องมาทุกเรื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) มีสูตร หรือสมการอะไรบ้างที่เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในข้อนี้ ให้นักเรียนเขียนรายละเอียด 
แต่ละสูตรให้ชัดเจน 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาในข้อนี้มาพอเข้าใจ  โดยไม่ต้องหาค าตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) นักเรียนลองยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกันที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือในวิชา
อ่ืนๆ โดยใช้ความรู้ในข้อที่ 1 และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าตอบ…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างแนวการตอบแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 (ฉบับหลังการทดลอง) 

เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
ชื่อ…………………………………………………………………………………..ชั้น…………….เลขที…่………. 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้มีจ านวน 7 ข้อ  ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 70 นาที 
2. ก่อนท าแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนชื่อ – สกุล  เลขท่ี  ชั้น  ห้องเรียน  ชื่อโรงเรียน  และ  

ปีการศึกษาลงในกระดาษค าตอบให้ชัดเจน 
3. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องค านวณ 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบครบทุกข้ออย่างเต็มก าลังความสามารถ 
5. นักเรียนสามารถขีดเขียนลงในช่องว่างในข้อสอบได้ 
6. ข้อสอบมีคะแนนเท่ากันทุกข้อ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



133 

 

 

1. กรวยโคนของไอศกรีมวอลล์  มีเส้นผ่านศูนย์กลาง  5  เซนติเมตร สูง  7  เซนติเมตร     
บรรจุอยู่ในกล่องรูปปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้าฐานกว้าง 15  เซนติเมตร  ยาว  22  เซนติเมตร   
สูง  12  เซนติเมตร  ในงานวันเด็กทุกปีโรงเรียนจะแจกไอศกรีมให้กับนักเรียน  ถามว่าในปี 
2556  โรงเรียนจะต้องสั่งไอศกรีมเพ่ิมข้ึนจากปี 2555 ประมาณก่ีกล่อง 
 

 
                                                                                           
1) นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้างในการหาปริมาณไอศกรีมที่เพ่ิมขึ้น ให้บอกชื่อ

เรื่องมาทุกเรื่อง 
- การหาปริมาตรของกรวย 
- การหาปริมาตรของปริซึมฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
- การอ่านกราฟแท่ง 
- การหาร  
- เลขยกก าลัง 

2) มีสูตร หรือสมการอะไรบ้างที่เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในข้อนี้ ให้นักเรียน เขียน
รายละเอียดแต่ละสูตรให้ชัดเจน 

- ปริมาตรของกรวย = 1

3
 พ้ืนที่ฐานสูง  = 21

3
r h  

- ปริมาตรของปริซึมฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า = กว้าง   ยาว   สูง 
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ปีการศึกษา 

กราฟแสดงจ านวนนกัเรียนโรงเรียนบ้านนา "นายกพิทยากร"  
ในแต่ละปีการศึกษา 

ชาย 

หญิง 
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3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาในข้อนี้มาพอเข้าใจ  โดยไม่ต้องหา
ค าตอบ 

1. หาปริมาตรของกรวยไอศกรีมจากสูตรปริมาตรของกรวย 
2. หาปริมาตรของกล่องใส่ไอศกรีมจากสูตรปริมาตรของปริซึมฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
3. น าปริมาตรที่หาได้ในข้อ 1 หารปริมาตรที่หาได้ในข้อ 2 เพ่ือหาว่าหนึ่งกล่องบรรจุ

ไอศกรีมได้กี่แท่ง 
4. หาจ านวนนักเรียนปี 2555 และปี 2556 โดยอ่านจากกราฟ 
5. หาจ านวนกล่องจากการน าจ านวนนักเรียนในปี 2555 หารด้วยจ านวนไอศกรีมต่อ

กล่องในข้อ 3  และหาค านวณกล่องที่แจกนักเรียนปี 2556 จากการน าจ านวน
นักเรียนในปี  2556 หารด้วยจ านวนไอศกรีมต่อกล่องในข้อ 3 

6. หาจ านวนกล่องของไอศกรีมที่เพ่ิมขึ้นโดยน าจ านวนกล่องของไอศกรีมในปี 2556 
ลบด้วยจ านวนกล่องของไอศกรีมในปี 2555  
 

4) นักเรียนลองยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกันที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือในวิชา
อ่ืนๆ โดยใช้ความรู้ในข้อที่ 1 และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน  
- ถังต้องการท าสถิติการใช้ปริมาณน้ าดื่มของห้องพยาบาลและห้องสหกรณ์ในโรงเรียน

โดยแสดงสถิติในรูปของกราฟแท่ง ถังค านวณปริมาณน้ าจากการใช้กรวยส าหรับดื่ม
น้ า ซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิ้ว ถังจะท าสถิติได้อย่างไร 
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2. จากกระแสฮิตการเขย่าโคอาล่ามาร์ชให้ เป็นช็อคบอล เอลองซื้อโคอาล่ามาร์ชมาลองเขย่า    
1 กล่อง ปรากฏว่าได้เป็นช็อคบอล 3 ลูก มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1, 2, 3  เซนติเมตร    
ถ้ากล่องโคอาล่ามาร์ชเป็นทรงกระบอกมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร  ถามว่ากล่อง      
โคอาล่ามาร์ชมีขนมอยู่ในกล่องคิดเป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของปริมาตรของกล่องท้ังหมด  
1) ในการแก้ปัญหาเรื่องโคอาล่ามาร์ช นักเรียนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง ให้บอกชื่อ

เรื่องมาทุกเรื่อง 
- ปริมาตรของทรงกระบอก 
- ปริมาตรของทรงกลม 
- เปอร์เซ็นต์ 
- การคูณ  
- การหาร 
- รัศมี =  เส้นผ่านศูนย์กลาง / 2 

2) มีสูตร หรือสมการอะไรบ้างที่เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาในข้อนี้ ให้นักเรียนเขียนรายละเอียด 
แต่ละสูตรให้ชัดเจน 
- ปริมาตรของทรงกระบอก  = 2r h  

- ปริมาตรของทรงกลม  =  34

3
r  

- ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ =  (จ านวนที่ต้องการหา / จ านวนทั้งหมด)100 
3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหาในข้อนี้มาพอเข้าใจ  โดยไม่ต้องหาค าตอบ 

1. หาปริมาตรของช็อคบอลทั้งสามลูกจากสูตรปริมาตรของทรงกลม 
2. น าปริมาตรของช็อคบอลทั้งสามลูกมาบวกกันเพ่ือหาปริมาตรของขนมท้ังหมดใน

กล่อง 
3. หาปริมาตรของกล่องโคอาล่ามาร์ชจากสูตรปริมาตรของทรงกระบอก 
4. หาเปอร์เซ็นต์ของขนมในกล่องต่อปริมาตรของกล่องทั้งหมด จากสูตรการหาร้อยละ

หรือเปอร์เซ็นต์ 
4) นักเรียนลองยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้เคียงกันที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง หรือในวิชา

อ่ืนๆ โดยใช้ความรู้ในข้อที่ 1  และมีแนวทางในการหาค าตอบที่ชัดเจน 
- มิ้นต์ต้องการค านวณเปอร์เซ็นต์ของลูกอมที่มีลักษณะเป็นทรงกลมในกล่องบรรจุภัณฑ์

ที่มีลักษณะทรงกระบอก โดยลูกอมมเีส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 1 เซนติเมตร และ
กล่องบรรจุภัณฑ์มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ถ้าข้างกล่องนี้บอกว่ามีลูกอมอยู่
ทั้งหมด 20 เม็ด  
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ภาคผนวก ง 
 

เครื่องมือที่ใช้การทดลอง  
 

 -     ผลการประเมินความสอดคล้องของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์    

                 ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงกับลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง    
                 กับชวีิตจริง 
 -     ผลการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่ 
       สอดคล้องกับชีวิตจริง 
 -     ตัวอย่างกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง  
                 กับชวีิตจริง 
 -     ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ปกติ 
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ผลการประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้จากผู้ทรงคุณวุฒิ 

ตารางท่ี 17   แสดงผลการประเมินความสอดคล้องของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศกึษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงกับลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริง 

กิจกรรมที่ 
ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

5 0 1 1 0.67 

6 1 1 1 1 

7 0 1 1 0.67 

8 0 1 1 0.67 

9 1 1 1 1 

10 0 1 1 0.67 

11 1 1 1 1 

12 1 1 1 1 

13 1 1 1 1 
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ตารางที่ 18 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของผลการประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

กิจกรรม
การเรียนรู้ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย ผลการ
ประเมิน ด้านเนื้อหา ด้านการใชภ้าษา ด้านกิจกรรมการเรียนรู ้

1 4.78 4.83 4.46 4.69 ดีมาก 
2 4.78 5.00 4.46 4.75 ดีมาก 
3 4.33 5.00 4.53 4.62 ดีมาก 
4 4.78 4.84 4.87 4.83 ดีมาก 
5 4.22 4.33 4.26 4.27 ดี 
6 4.78 5.00 4.87 4.88 ดีมาก 
7 4.22 4.17 3.67 4.02 ดี 
8 3.78 4.00 3.66 3.81 ดี 
9 4.00 4.00 4.13 4.04 ดี 
10 4.22 5.00 3.73 4.32 ดี 
11 4.55 4.50 4.80 4.62 ดีมาก 
12 4.44 5.00 4.33 4.59 ดีมาก 
13 4.00 4.17 4.53 4.23 ดี 

ภาพรวม 4.38 4.60 4.33 4.44 ดี 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   

 

เรื่อง    พื้นที่ผิวและปริมาตร 

 
โรงเรียน…………………………………………………………………………… 

ชื่อ……………………………………นามสกุล………………………………….. 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 / ……………เลขที…่……………………………………… 

 
 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   

 

เรื่อง    พื้นที่ผิวและปริมาตร 

 
โรงเรียน…………………………………………………………………………… 

ชื่อ……………………………………นามสกุล………………………………….. 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 / ……………เลขที…่……………………………………… 
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คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร ์   
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 

เรื่อง  พื้นที่ผิวและปริมาตร  ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 
____________________________________________________________________________ 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในแต่ละกิจกรรมสร้างจากปัญหาในบริบทชีวิตจริง และมีการ
สอดแทรกสาระการเรียนรู้ที่หลากหลาย โดยในการใช้ชุดกิจกรรมจะเน้นที่การเปิดโอกาสให้นักเรียน
ได้แสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านการสร้างแบบจ าลอง เพ่ือสร้างมโนทัศน์ หาวิธีการแก้ปัญหา และการ
สร้างปัญหาใหม่ มีการเน้นการสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และระหว่างนักเรียนกับ
ครูด้วยการอภิปรายร่วมกัน และการซักถามปัญหาต่างๆ โดยชุดกิจกรรมนี้ประกอบไปด้วยแผนการจัด     
การเรียนรู้จ านวน 13 แผน กิจกรรม จ านวน 13 กิจกรรม และคู่มือการใช้ชุดกิจกรรม 

จุดประสงค์ของการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน    
ท าให้นักเรียนเห็นความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ มองคณิตศาสตร์ เป็นเรื่องใกล้ตัว มีอยู่ใน        
การด าเนินชีวิตจริง และสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ได้ 

การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ชุ ดกิ จกรรมการเรี ยนรู้ ตามแนวการศึ กษาคณิ ตศาสตร์ ที่ สอดคล้ องกั บชี วิ ตจริ ง                         
เรื่อง  พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ประกอบด้วยคูม่ือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 
13 แผน กิจกรรมจ านวน 13 กิจกรรม ซ่ึงแต่ละกิจกรรมมีองค์ประกอบ ดังน้ี  
 ชื่อกิจกรรม 
 ค าชี้แจง   บอกรายละเอียดของวิธีใช้กิจกรรม 
 จุดประสงค์การเรียนรู้ สิ่งที่ต้องการให้เกิดขึน้หลังจากที่นักเรียนได้ศึกษากิจกรรม         
 เวลาที่ใช้   ก าหนดระยะเวลาทั้งหมดที่ใช้ในการท ากิจกรรม 
 เนื้อหา   ส่วนทีเ่สนอความรู้ให้กับนักเรียน 
 กิจกรรม   เป็นส่วนที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติในระหว่างการจัดกิจกรรม 
 การประเมินผล  เป็นแบบฝึกหัดย่อยๆ และการปฏิบัติกิจกรรมแต่ละกิจกรรม 
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การด าเนินการจัดกิจกรรม 
1. น าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ไปทดสอบกับ 

นักเรียน  ใช้เวลา  1  คาบเรียน  แล้วบันทึกคะแนนจากการทดสอบเป็นคะแนนก่อนเรียน 
2. ด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนในแผนการจัดการเรียนรู้   
3. น าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  และแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง 

ความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนไปทดสอบกับนักเรียน  ใช้เวลา  2  คาบเรียน  โดยท าการทดสอบหลังจาก  
ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทั้ง  13  กิจกรรม 
 
ข้อเสนอแนะในการใช้ชุดกิจกรรม 
 บทบาทของครู 

1. ครูศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละกิจกรรมอย่างละเอียด 
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการปฏิบัติกิจกรรม 

2. เตรียมเอกสารและสื่อการสอนให้พร้อม 
3. ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้  
4. ส่งเสริมนักเรียนด้วยสถานการณ์ปัญหาในบริบทชีวิตจริงในฐานะเป็นจุดเริ่มต้น และให้

สถานการณ์ปัญหาในบริบทชีวิตจริงอ่ืนๆ เพ่ือให้นักเรียนเห็นแบบแผนมากขึ้น 
5. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดสร้างสรรค์ผ่านผลงาน แบบจ าลอง และหาผลเฉลยด้วย

ตนเอง 
6. ระหว่างการจัดกิจกรรม ครูสังเกตนักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่ม อาจบอกใบ้นักเรียนด้วย

การยกตัวอย่าง วาดภาพ ตาราง บนกระดาน แนะน านักเรียนเป็นรายบุคคล หรือในกลุ่มเล็กๆ 
กรณีท่ีนักเรียนต้องการความช่วยเหลือ 

7. กระตุ้นให้นักเรียนเปรียบเทียบผลเฉลยของแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มในการอภิปราย             
ในชั้นเรียน  ถามนักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้สื่อสาร โต้แย้งผลเฉลยของนักเรียน รวมทั้งฟังความ
คิดเห็นของเพ่ือนร่วมห้อง 
 

 บทบาทของนักเรียน 
1. ท างานด้วยตนเองหรือกลุ่มด้วยความกระตือรือร้น 
2. สร้างสรรค์ผลงานของตนเองด้วยประสบการณ์ท่ีมีอยู่  
3. แลกเปลี่ยนความคิด ผลเฉลยของตนเองกับเพ่ือนในการอภิปราย 
4. เมื่อพบปัญหา  หรือเกิดความสงสัยในการท ากิจกรรมส่วนใดสามารถขอค าปรึกษาหรือ

ค าแนะน าจากครูได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1 (ส าหรับกลุ่มทดลอง) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  คณิตศาสตร์       รายวิชา  คณิตศาสตร์พื้นฐาน    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3 
หน่วยการเรียนรู้  พื้นที่ผิวและปริมาตร  เรื่อง  ลักษณะและส่วนประกอบของรปูเรขาคณติสามมติิ เวลา  2  คาบ 

สาระท่ี 3   เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 

 1.  อธิบายลักษณะและส่วนประกอบต่างๆ ของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และ
       ทรงกลมได้ 
  2.  ด้านทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ 
  1.  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย และ     
       การน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และรัดกุม 
  2.  เชื่อมโยงชีวิตจริงกับการแก้สถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดให้ในแต่ละกิจกรรมได้ 
  3.  อธิบายเหตุผลผ่านการพูดและการเขียนในกิจกรรมต่างๆ ได้ 
 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นักเรียน 

 1.  เอาใจใส่ในการท ากิจกรรมในชั้นเรียน 
  2.  กล้าแสดงความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 

สาระส าคัญ 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ  ฐานทั้งสองอยู่บน
ระนาบที่ขนานกัน  และด้านข้างแต่ละด้านเป็นสี่เหลี่ยมด้านขนาน เรียกว่า  ปริซึม 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานสองฐานเป็นวงกลมที่เท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบ        
ที่ขนานกัน  และเมื่อตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบที่ขนานกับฐานแล้ว จะได้หน้าตัดเป็น
วงกลมที่เท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ  เรียกว่า ทรงกระบอก 
 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  
และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันที่ยอดแหลมนั้น เรียกว่า พีระมิด 
 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นวงกลม  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  และ
เส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง  เรียกว่า กรวย 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโค้งเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะ
เท่ากัน เรียกว่า ทรงกลม 
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 จุดคงที่นั้นเรียกว่า จุดศูนย์กลางของทรงกลม 
 ระยะที่เท่ากันนั้นเรียกว่า รัศมีของทรงกลม  

สาระการเรียนรู้ 

 สิ่งรอบตัวในชีวิตประจ าวันของเราหลายสิ่งที่ส่วนประกอบมีลักษณะเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ 
เช่น กล่องใส่กระดาษและตู้มีลักษณะเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ปิ่นโตและกระป๋องนมข้นหวาน        
มีลักษณะเป็นทรงกระบอก ไอศกรีมบรรจุอยู่ในกรวยที่ท าจากแป้งอบกรอบ ลูกโลกและลูกบอล        
มีลักษณะใกล้เคียงกับ      ทรงกลม  นอกจากทรงกระบอก กรวย และทรงกลมแล้ว พีระมิดกับปริซึม
ก็เป็นรูปเรขาคณิตที่น่าศึกษาเช่นเดียวกัน  เช่น พีระมิดในประเทศอียิปต์ ซึ่งมีปรากฏในสารคดี
เกี่ยวกับมัมมี ่
 รูปเรขาคณิตแต่ละชนิดมีดังต่อไปนี้ 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ  ฐานทั้งสองอยู่บน
ระนาบ ที่ขนานกัน  และด้านข้างแต่ละด้านเป็นสี่เหลี่ยมด้านขนาน เรียกว่า  ปริซึม 
  
 
 
 
 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานสองฐานเป็นวงกลมที่เท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบ       
ที่ขนานกัน  และเมื่อตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบที่ขนานกับฐานแล้ว จะได้หน้าตัดเป็น
วงกลมที่เท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ  เรียกว่า ทรงกระบอก 
 
  
 
 
 
 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  
และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันที่ยอดแหลมนั้น เรียกว่า พีระมิด 
 
 
 

หน้าตัดหรือฐาน 

หน้าตัดหรือฐาน 
ส่วนสูง 

ด้านข้าง ด้านข้าง 

ปริซึมตรง ปริซึมเอียง 

หน้าตัดหรือฐาน 

 แกน 

 ส่วนสูง 

 หน้าตัดหรือฐาน 

 
ทรงกระบอกตรง 

 

ทรงกระบอกเอียง 
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 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นวงกลม  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  และ
เส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง  เรียกว่า กรวย 
 
 
 
 
 
 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโค้งเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะ
เท่ากัน เรียกว่า ทรงกลม 
 จุดคงที่นั้นเรียกว่า จุดศูนย์กลางของทรงกลม 
 ระยะที่เท่ากันนั้นเรียกว่า รัศมีของทรงกลม  

   

กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบที่ 1 

ขั้นน า   

1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทบทวนความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่รูปเรขาคณิตและทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ซึ่งเป็นพ้ืนฐานส าหรับการค านวณในเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรโดยให้นักเรียนท าในใบกิจกรรมที่ 1.1 
(ทบทวนความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่เรขาคณิต)  

2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสูตรพื้นที่รูปเรขาคณิตและทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ให้นักเรียนแต่ละคนยกตัวอย่างสิ่งของที่เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีลักษณะคล้ายปริซึม  

ยอด 

สว่นสงูเอียง 
แกน 

ฐาน 

สว่นสงู สว่นสงู 

กรวยตรง กรวยเอียง 

วงกลมใหญ่ 

เส้นผา่นศนูย์กลางของทรงกลม 

จดุศนูย์กลางของทรงกลม 
รัศมีของทรงกลม 

พีระมิดตรง 

 

พีระมิดเอียง 

 

ยอด 

สนั 

สว่นสงูเอียง 
สว่นสงูของพีระมดิ 

ฐาน 

หน้า หน้า 
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ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลมมาอย่างละ 2 ชนิด และวาดรูปประกอบคร่าวๆ ลงในมุม
รอบๆ ตัวเราในใบกิจกรรมที่ 1.2   

2. ให้นักเรียนแต่ละคนสรุปว่ารูปเรขาคณิตสามมิติแต่ละชนิดคืออะไร โดยเขียนลงใน             
ใบกิจกรรมที่ 1.2 

3. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 4 – 5 คน โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันตัดแบ่งรูปสิ่งของที่มี 

ลักษณะเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติในตาราง และแบ่งสิ่งของออกเป็น 5 กลุ่ม คือ ปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม น าตัวเลขหน้ารูปใส่ในวงกลมที่ก าหนดให้ในใบกิจกรรมที่ 1.3 

4. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างตัวแทนของรูปเรขาคณิตสามมิติในแต่ละกลุ่ม โดยใช้อุปกรณ์ 
ที่แจกให้คือ ดินน้ ามัน  ไม้จิ้มฟัน ยางวง แล้ววาดรูปที่ได้ลงในช่องว่างสี่เหลี่ยมที่ก าหนดให้ใน          
ใบกิจกรรมที่ 1.3 

ขั้นสรุป 
 ครูและนักเรียนร่วมกันสังเกตตัวแทนของรูปเรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนสร้างและบอก
ส่วนประกอบต่างๆ ที่นักเรียนสังเกต 

ขั้นฝึกทักษะ 
1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม(กลุ่มเดียวกับคาบเรียนที่แล้ว) ใส่ตัวเลขที่แสดงถึงส่วนประกอบ 

ต่างๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิติลงในช่องว่างที่ก าหนดให้ในใบกิจกรรมที่ 1.4 โดยมีส่วนประกอบที่
ก าหนดให้ดังนี้ ด้านข้าง หน้าตัด ฐาน ส่วนสูง แกน สัน หน้า ส่วนสูงเอียง รัศมี เส้นผ่านศูนย์กลาง 
วงกลมใหญ่ จุดศูนย์กลาง ยอด 

2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตรูปเรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนจัดกลุ่มและสร้างไว้ แล้ว  
ท าเครื ่องหมาย √ ในช ่องที ่เป ็นล ักษณะและส่วนประกอบของร ูปเรขาคณิตสามมิต ินั ้นๆ            
ในใบกิจกรรมที่ 1.4 

3. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยกิจกรรมในมุมฝึกคิดจากใบกิจกรรมที่ 1.4 

คาบที่ 2  
ขั้นน า 
 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปส่วนประกอบต่างๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิติแต่ละรูปจากการท า
กิจกรรมในคาบเรียนที่แล้ว 

ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตรูปเรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนจัดกลุ่มและสร้างขึ้น            
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ในใบกิจกรรมที่ 1.3 และมุมฝึกคิดในใบกิจกรรมที่ 1.4   แล้วบอกลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิต
สามมิติในมุมสรุปของนักเรียน 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งเป็นสองทีม ทีมละ 2 – 3 คน แล้วปฏิบัติตามขั้นตอน             

ในใบกิจกรรมที่ 1.5 

ขั้นสรุป 
 ครแูละนักเรียนร่วมกันเฉลยกิจกรรมที่ 1.5 และร่วมกันสรุปลักษณะและส่วนประกอบต่างๆ
ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

ขั้นฝึกทักษะ 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 1 โดยอ่านข้อความในตารางแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้น 
ถูกหรือผิด 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัดที่ 1  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบกิจกรรมที่ 1.1  
2. ใบกิจกรรมที่ 1.2 
3. ใบกิจกรรมที่ 1.3 
4. ใบกิจกรรมที่ 1.4 
5. ใบกิจกรรมที่ 1.5 
6. แบบฝึกหัดที่ 1 

การวัดและประเมินผล 
 1.  วิธีการวัดและประเมินผล 

1.1 สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างเรียน 
1.2 สังเกตจากการท าแบบฝึกหัด 

2. เครื่องมือวัดและประเมินผล 
2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 
2.2 ตารางคะแนนเก็บระหว่างเรียน 
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรม 
ผลการสอน 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................... ...................... 
ปัญหาและอุปสรรค............................................................................................................................. .... 
............................................................................................................... ................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................... ...................... 
แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................. .................................................. 
................................................................................................ ................................................................ 
.......................................................................................................................................... ...................... 
 
 
                 ลงชื่อ..................................................ผูส้อน 

                   (นางสาวเกศินี  เพ็ชรรุ่ง) 
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กิจกรรมที่ 1  เรื่อง  ลกัษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  

 นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและส่วนประกอบต่างๆ ของปริซึม  พีระมิด  ทรงกระบอก  
กรวย  และทรงกลมได้ 

ระยะเวลาที่ใช้    2  คาบเรียน  คาบละ  50  นาที  

สื่ออุปกรณ์    

 ใบกิจกรรมที่ 1.1 
 ใบกิจกรรมที่ 1.2 
 ใบกิจกรรมที่ 1.3 
 ใบกิจกรรมที่ 1.4 
 ใบกิจกรรมที่ 1.5 
 แบบฝึกหัดที่ 1 

ช่ือ-สกลุ……………………………………………………..……………ชั้น ม.3/………..เลขท่ี…..…… 

ค าชี้แจง   

1. ให้นักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มๆ ละ 4 -5 คน โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทบทวนสูตรค านวณพ้ืนที่รูป
เรขาคณิตต่างๆ ในกรอบจ าได้ไหมของใบกิจกรรมที่ 1.1 

2. ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายเกี่ยวกับสูตรค านวณพ้ืนที่รูปเรขาคณิตต่างๆ นักเรียนใส่สูตร
ทั้งหมดท่ีถูกต้องลงในตารางของใบกิจกรรมที่ 1.1 

3. ให้นักเรียนแต่ละคนตอบค าถามในมุมรอบๆ ตัวเราในใบกิจกรรมที่ 1.2  
4. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มละ 4  คน  ท ากิจกรรมกลุ่มหรรษาเราช่วยกันในใบกิจกรรมที่ 1.3  
5. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันท ากิจกรรมในใบกิจกรรมที่ 1.4 และ เขียนสรุปในมุมสรุปของ

นักเรียน หลังจากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในชั้นเรียน 
6. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งเป็น 2 ทีมแล้วแข่งเกมในใบกิจกรรมที่ 1.5 
7. ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 1  โดยคะแนนที่ได้จะเป็นคะแนนเก็บระหว่างเรียนของนักเรียน

แต่ละคน 
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ใบกิจกรรมที่ 1.1 ทบทวนความรู้เกี่ยวกับพื้นที่รูปเรขาคณิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปสูตรพื้นที่และทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 

 ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนันกึสตูรท่ีใช้เก่ียวกบัการค านวณพืน้ท่ีรูปเรขาคณิต
ตา่งๆ และทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยเขียนลงในช่องวา่งด้านลา่งให้ได้มากท่ีสดุ 

จ าได้ไหม 
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ใบกิจกรรมที่ 1.2 ท าความคุ้นเคยกับรูปเรขาคณิตสามมิติกันดีกว่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เขียนสรุปว่ารูปเรขาคณิตสามมิติเหล่านี้คืออะไร 

ปริซึม………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ทรงกระบอก……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

พีระมิด……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
กรวย………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ทรงกลม……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

           

              มุมรอบๆ ตัวเรา      นักเรียนแต่ละคนลองยกตัวอย่างสิ่งของที่เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มี
ลักษณะคล้ายปริซึม  ทรงกระบอก  พีระมิด  กรวย  และทรงกลม มาอย่างละ 2 ชนิด และวาดรูปประกอบ
คร่าวๆ ด้วย  

 

 
ปริซึม 

ทรงกลม 

กรวย 

ทรงกระบอก 

พีระมิด 
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 ใบกิจกรรมที่ 1.3 

นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันตัดแบ่งรูปสิ่งของต่อไปนี้ แล้วแบ่งสิ่งของให้เป็น 5 กลุ่ม คือ 

“ปริซึม  ทรงกระบอก  พีระมิด  กรวย  ทรงกลม” โดยน าตัวเลขหน้ารูปไปใส่ในวงกลมที่ก าหนดให้ด้านล่าง 

1 
 
 
 

2 3 4 

5 
 
 
 

6 7 8 

9 
 
 
 

10 11 12 

13 
 
 
 

14 15 16 

17 
 
 
 

18 19 20 

21 
 
 
 

22 23 24 

 

     กลุ่มหรรษาเราช่วยกัน   
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ให้แต่ละกลุ่มสร้างตัวแทนของรูปเรขาคณิตสามมิติในแต่ละวงกลม โดยใช้อุปกรณ์ที่มีให้ คือ ดินน้ ามัน 
ไม้จิ้มฟัน ยางวง แล้ววาดรูปที่ได้ลงในสี่เหลี่ยมข้างล่าง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทรงกระบอก พีระมิด 

กรวย ทรงกลม 

ปริซมึ ทรงกระบอก 

พีระมิด กรวย 

 

    ทรงกลม 

ปริซมึ 
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ใบกิจกรรมที่ 1.4  

1) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มใส่ตัวเลขที่แสดงถึงส่วนประกอบตา่งๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิติลงในช่องว่าง 
ที่ก าหนดให้    (1) ด้านขา้ง     (2) หน้าตัด     (3) ฐาน     (4) ส่วนสงู     (5) แกน  (6) สัน    (7) หน้า 
(8) ส่วนสูงเอียง   (9) รัศมี    (10) เส้นผ่านศูนย์กลาง  (11) วงกลมใหญ่   (12) จุดศูนย์กลาง   (13) ยอด 

 
     

 

 

 

 

 

2) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตรูปเรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนจัดกลุ่มและสร้างไว้ แล้วท า        
เครื่องหมาย √ ในช่องที่เป็นลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นๆ  

 ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย ทรงกลม 
1) เป็นรูปเรขาคณิตสามมติ ิ      
2) มีฐานเปน็รูปเหลี่ยม      
3) มีฐานเปน็วงกลม      
4) ฐานทัง้สองเท่ากันทุกประการ      
5) มีผิวโค้งเรียบ      
6) ฐานทัง้สองอยู่ในระนาบที่ขนานกัน      
7) มียอดแหลมที่ไม่อยู่ระนาบเดียวกันกับฐาน      
8) ด้านข้างแต่ละดา้นเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน      
9) เมื่อตัดด้วยระนาบที่ขนานกับฐานจะได้หน้าตัด

เป็นวงกลมที่เทา่กันทุกประการ 
     

10) หน้าทุกหน้าเปน็รูปสามเหลี่ยม      
11) ด้านข้างเท่ากันทุกประการ      
12) เชื่อมจุดยอดกับจุดใดๆ บนขอบของฐานด้วย

ส่วนของเส้นตรง 
     

13) เชื่อมจุดยอดกับฐานด้วยหนา้ที่เปน็รูปสามเหลีย่ม      
14) จุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจดุคงที่จุดหนึ่ง

เป็นระยะเทา่กัน 
     

15) เมื่อตัดด้วยระนาบจะมีหนา้ตัดเป็นวงกลม      

  มุมฝึกคิด      
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ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตรูปเรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนจัดกลุ่มและสร้างขึ้นในใบกิจกรรมที่ 1.3 และ  
จากตารางมุมฝึกคิดในใบกิจกรรมที่ 1.4  แล้วเขียนบอกลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ดังต่อไปนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริซึม 
………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
ทรงกระบอก 

………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

พีระมิด 
………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

กรวย 
………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ทรงกลม 
………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

  มุมสรุปของนักเรียน      
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ใบกิจกรรมที่ 1.5  Card game 

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งเปน็ 2 ทีม ทีมละ 2-3 คน และปฏิบตัิตามขั้นตอนต่อไปนี ้  

1. ตัดแบ่งการ์ดแต่ละแผ่นออกจากกัน โดยแยกออกเป็น 3 ประเภท คือ รูปเรขาคณิตสามมิติ  
สมบัติของรูปเรขาคณิตสามมติิ และชื่อของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

2. แต่ละทีมแบง่การ์ดสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติหรือชื่อของรูปเรขาคณิตสามมิติทีมละ         
1 ประเภท ส่วนรูปเรขาคณิตนัน้ให้ใช้เพียงกลุ่มละ 1 ชุดแล้วให้คว่ าการ์ดไว ้

3. แต่ละกลุ่มแข่งเกมโดยมีกติกา ดังนี้ 
3.1 เป่ายิงฉบุหาทีมที่เปน็ฝา่ยเร่ิมก่อน  
3.2 ฝ่ายเร่ิมก่อนหยิบการ์ดรูปเรขาคณิตที่คว่ าอยู่มา 1 ใบ แล้วหงายการ์ดขึ้น 
3.3 แต่ละทีมให้วางการ์ดที่เป็นสมบัติและชื่อของรูปเรขาคณิตสามมิติลงไป ทีมไหนวางครบ    

     ก่อนจะได้การ์ดทัง้หมดนั้นไปเก็บไว้ 
3.4 แข่งเช่นนี้ไปเร่ือยๆ จนกระทั่งการ์ดรูปเรขาคณิตสามมิติหมด ทมีใดมีการ์ดที่เก็บไว้เยอะ                

ที่สุดเป็นฝ่ายชนะ 
 
 
 
 

    

 
 
 
 

   6 face-all squares 
8 vertices 
12 edges 

2 faces –1 circle 
             1 sector 
1 vertex 
1 edge 

3 faces–2 circle 
       1 rectangle 
0 vertices 
2 edges 

4 faces–equilateral 
            triangles 
4 vertices 
6 edges 

1 face 
0 edges 
0 vertices 

5 faces–2 triangles 
         3 rectangles 
6 vertices 
9 edges 

5 faces–1 square 
         4 triangles 
5  vertices 
8  edges 

square based 
pyramid 

8 faces–2 hexagons 
         6 rectangles 
12 vertices 
18 edges 

Hexagonal 
prism 

 

6 faces–2 squares 
         4 rectangles 
8 vertices 
12 edges 

cube 
 

cone sphere cylinder cuboid 

tetrahedron Triangular 
prism 
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แบบฝึกหัดที่ 1 

ให้นักเรียนอ่านข้อความในตารางแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด โดยให้ท าเครื่องหมาย         
√  ส าหรับข้อความที่ถูกต้อง และท าเครื่องหมาย × ส าหรับข้อความที่ผิด ในช่องที่ก าหนดให้ 

ข้อความ ถูกหรือผิด 
1) แท่นรับรางวัลเป็นปริซึมชนิดหนึ่ง  
2) พีระมิดมีฐานเป็นสี่เหลี่ยมเสมอ  
3) ยอดแหลมของกรวยอยู่บนระนาบเดียวกันกับฐานเสมอ  
4) ผิวข้างของปริซึมเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่เท่ากันทุกประการ  
5) ทรงกระบอกเป็นรูปเรขาคณิตที่มีฐานสองฐานเป็นรูปวงกลมที่เท่ากันทุกประการ  
6) ส่วนสูงของพีระมิดวัดจากระยะจากจุดยอดมายังจุดศูนย์กลางของฐานเสมอ  
7) แกนของกรวยและทรงกระบอกตั้งฉากกับฐานเสมอ  
8) ทรงกลมมีผิวโค้งท่ีเรียบและไม่เรียบ  
9) เส้นผ่านศูนย์กลางของทรงกลมเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมใหญ่  
10) ส่วนสูงของปริซึมและพีระมิดจะตั้งฉากกับฐานเสมอ  
11) พีระมิดมีฐานและหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยม  
12) ด้านข้างของปริซึมเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  
13) พีระมิดและปริซึมมีฐานสองฐาน  
14) ยอดแหลมของพีระมิดและกรวยไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  
15) ปริซึมมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ  
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

           ใบกิจกรรมท่ี 1.4  

1) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มใส่ตัวเลขที่แสดงถึงส่วนประกอบตา่งๆ ของรูปเรขาคณิตสามมิติลงในช่องว่าง 
ที่ก าหนดให้   (1) ด้านขา้ง     (2) หน้าตัด     (3) ฐาน     (4) ส่วนสงู     (5) แกน      (6) สัน     (7) หน้า 
(8) ส่วนสูงเอียง   (9) รัศมี     (10) เส้นผ่านศูนย์กลาง   (11) วงกลมใหญ่  (12) จุดศูนย์กลาง    (13) ยอด
     

 

 

 

 

 

2) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตรูปเรขาคณิตสามมิติทีน่ักเรียนจัดกลุ่มและสรา้งไว้ แล้วท าเครื่องหมาย  
√ ในช่องที่เปน็ลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมติินั้นๆ  

 ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย ทรงกลม 
1) เป็นรูปเรขาคณิตสามมติ ิ           
2) มีฐานเปน็รูปเหลี่ยม        
3) มีฐานเปน็วงกลม        
4) ฐานทัง้สองเท่ากันทุกประการ        
5) มีผิวโค้งเรียบ       
6) ฐานทัง้สองอยู่ในระนาบที่ขนานกัน        
7) มียอดแหลมที่ไม่อยู่ระนาบเดียวกันกับฐาน        
8) ด้านข้างแต่ละดา้นเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน       
9) เมื่อตัดด้วยระนาบที่ขนานกับฐานจะได้หน้าตัด

เป็นวงกลมที่เทา่กันทุกประการ 
      

10) หน้าทุกหน้าเปน็รูปสามเหลี่ยม       
11) ด้านข้างเท่ากันทุกประการ - - - - - 
12) เชื่อมจุดยอดกับจุดใดๆ บนขอบของฐานด้วย

ส่วนของเส้นตรง 
      

13) เชื่อมจุดยอดกับฐานด้วยหนา้ที่เปน็รูปสามเหลีย่ม       
14) จุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจดุคงที่จุดหนึ่ง

เป็นระยะเทา่กัน 
      

15) เมื่อตัดด้วยระนาบจะมีหนา้ตัดเป็นวงกลม       

  มุมฝึกคิด      
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ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสังเกตรูปเรขาคณิตสามมิติทีน่ักเรียนจัดกลุ่มและสรา้งขึ้นในใบกิจกรรมที่ 1.3 และจาก
ตารางมุมฝึกคิดในใบกิจกรรมที่ 1.4   แล้วเขียนบอกลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ดังต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริซึม  

รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ  ฐานทั้งสองอยู่บนระนาบ ที่
ขนานกัน  และด้านข้างแตล่ะดา้นเป็นสี่เหลี่ยมด้านขนาน  

 

ทรงกระบอก  

รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานสองฐานเป็นวงกลมที่เท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบที่ขนานกัน  
และเมื่อตัดรูปเรขาคณติสามมิตินัน้ด้วยระนาบท่ีขนานกับฐานแล้ว จะไดห้น้าตดัเป็นวงกลมที่เท่ากัน
ทุกประการกับฐานเสมอ   

พีระมิด  

รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรปูเหลี่ยมใดๆ มยีอดแหลมที่ไม่อยูบ่นระนาบเดียวกันกับฐาน  และ
หน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลีย่มที่มจีุดยอดร่วมกันท่ียอดแหลมนั้น  

 

กรวย  

รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นวงกลม  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  และเส้นท่ี
ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง  

 

ทรงกลม  
รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโค้งเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะเท่ากัน 

จุดคงที่น้ันเรียกว่า จุดศูนย์กลางของทรงกลม 

ระยะที่เท่ากันนั้นเรียกว่า รัศมีของทรงกลม  

  มุมสรุปของนักเรียน      
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.5  Card game 

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งเปน็ 2 ทีม ทีมละ 2-3 คน และปฏิบตัิตามขั้นตอนต่อไปนี้   

1. ตัดแบ่งการ์ดแต่ละแผ่นออกจากกัน โดยแยกออกเป็น 3 ประเภท คือ รูปเรขาคณิตสามมิติ  
สมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติ และชื่อของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

2. แต่ละทีมแบ่งการ์ดสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติหรือชื่อของรูปเรขาคณิตสามมิติทีมละ        
1 ประเภท ส่วนรูปเรขาคณิตนั้นให้ใช้เพียงกลุ่มละ 1 ชุดแล้วให้คว่ าการ์ดไว้ 

3. แต่ละกลุ่มแข่งเกมโดยมีกติกา ดังนี้ 
3.1 เป่ายิงฉบุหาทีมที่เปน็ฝา่ยเร่ิมก่อน  
3.2 ฝ่ายเร่ิมก่อนหยิบการ์ดรูปเรขาคณิตที่คว่ าอยู่มา 1 ใบ แล้วหงายการ์ดขึ้น 
3.3 แต่ละทีมให้วางการ์ดที่เป็นสมบัติและชื่อของรูปเรขาคณิตสามมิติลงไป ทีมไหนวางครบ    

ก่อนจะได้การ์ดทัง้หมดนั้นไปเก็บไว้ 
3.4 แข่งเช่นนี้ไปเร่ือยๆ จนกระทั่งการ์ดรูปเรขาคณิตสามมิติหมด ทมีใดมีการ์ดที่เก็บไว้เยอะ                

ที่สุดเป็นฝ่ายชนะ 
 
 
 
 

    

 
cube 

 

 
tetrahedron cuboid Triangular prism sphere 

6 face-all squares 
8 vertices 
12 edges 

4 faces–equilateral 
            triangles 
4 vertices 
6 edges 

6 faces–2 squares 
         4 rectangles 
8 vertices 
12 edges  

5 faces–2 triangles 
         3 rectangles 
6 vertices 
9 edges 

1 face 
0 edges 
0 vertices 

 
 

 
 

cylinder cone Hexagonal 
prism 

square based 
pyramid 

3 faces–2 circle 
       1 rectangle 
0 vertices 
2 edges 

2 faces –1 circle 
             1 sector 
1 vertex 
1 edge 

8 faces–2 hexagons 
         6 rectangles 
12 vertices 
18 edges 

5 faces–1 square 
         4 triangles 
5  vertices 
8  edges 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 1 

ให้นักเรียนอ่านข้อความในตารางแล้วพิจารณาว่าข้อความนั้นถูกหรือผิด โดยให้ท าเครื่องหมาย         
√  ส าหรับข้อความที่ถูกต้อง และท าเครื่องหมาย × ส าหรับข้อความที่ผิด ในช่องที่ก าหนดให้ 

ข้อความ ถูกหรือผิด 
1) แท่นรับรางวัลเป็นปริซึมชนิดหนึ่ง   
2) พีระมิดมีฐานเป็นสี่เหลี่ยมเสมอ   
3) ยอดแหลมของกรวยอยู่บนระนาบเดียวกันกับฐานเสมอ   
4) ผิวข้างของปริซึมเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่เท่ากันทุกประการ   
5) ทรงกระบอกเป็นรูปเรขาคณิตที่มีฐานสองฐานเป็นรูปวงกลมที่เท่ากันทุกประการ   
6) ส่วนสูงของพีระมิดวัดจากระยะจากจุดยอดมายังจุดศูนย์กลางของฐานเสมอ   
7) แกนของกรวยและทรงกระบอกตั้งฉากกับฐานเสมอ   
8) ทรงกลมมีผิวโค้งท่ีเรียบและไม่เรียบ   
9) เส้นผ่านศูนย์กลางของทรงกลมเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมใหญ่   
10) ส่วนสูงของปริซึมและพีระมิดจะตั้งฉากกับฐานเสมอ   
11) พีระมิดมีฐานและหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยม   
12) ด้านข้างของปริซึมเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน   
13) พีระมิดและปริซึมมีฐานสองฐาน   
14) ยอดแหลมของพีระมิดและกรวยไม่อยู่ในระนาบเดียวกันกับฐาน   
15) ปริซึมมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ   
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1 (ส าหรับกลุ่มควบคุม) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้  คณิตศาสตร์       รายวิชา  คณิตศาสตร์พื้นฐาน    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3 
หน่วยการเรียนรู้  พื้นที่ผิวและปริมาตร  เรื่อง  ลักษณะและส่วนประกอบของรปูเรขาคณติสามมติิ เวลา  2  คาบ 

สาระท่ี 3   เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 

 1.  อธิบายลักษณะและส่วนประกอบต่างๆ ของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และ
       ทรงกลมได้ 
  2.  ด้านทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ 
  1.  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย และ     
       การน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และรัดกุม 
  2.  เชื่อมโยงชีวิตจริงกับการแก้โจทย์ปัญหาในโจทย์ปัญหาที่ก าหนดให้ได้ 
  3.  อธิบายเหตุผลผ่านการพูดและการเขียนได ้
 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ นักเรียน 

 1.  เอาใจใส่ในการท ากิจกรรมในชั้นเรียน 
  2.  กล้าแสดงความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 

สาระส าคัญ 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ  ฐานทั้งสองอยู่บน
ระนาบที่ขนานกัน  และด้านข้างแต่ละด้านเป็นสี่เหลี่ยมด้านขนาน เรียกว่า  ปริซึม 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานสองฐานเป็นวงกลมที่เท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบ        
ที่ขนานกัน  และเมื่อตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบที่ขนานกับฐานแล้ว จะได้หน้าตัดเป็น
วงกลมที่เท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ  เรียกว่า ทรงกระบอก 
 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  
และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันที่ยอดแหลมนั้น เรียกว่า พีระมิด 
 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นวงกลม  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  และ
เส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง  เรียกว่า กรวย 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโค้งเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะ
เท่ากัน เรียกว่า ทรงกลม 
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 จุดคงที่นั้นเรียกว่า จุดศูนย์กลางของทรงกลม 
 ระยะที่เท่ากันนั้นเรียกว่า รัศมีของทรงกลม  

สาระการเรียนรู้ 

 สิ่งรอบตัวในชีวิตประจ าวันของเราหลายสิ่งที่ส่วนประกอบมีลักษณะเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ 
เช่น กล่องใส่กระดาษและตู้มีลักษณะเป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  ปิ่นโตและกระป๋องนมข้นหวาน        
มีลักษณะเป็นทรงกระบอก ไอศกรีมบรรจุอยู่ในกรวยที่ท าจากแป้งอบกรอบ ลูกโลกและลูกบอล        
มีลักษณะใกล้เคียงกับ      ทรงกลม  นอกจากทรงกระบอก กรวย และทรงกลมแล้ว พีระมิดกับปริซึม
ก็เป็นรูปเรขาคณิตที่น่าศึกษาเช่นเดียวกัน  เช่น พีระมิดในประเทศอียิปต์ ซึ่งมีปรากฏในสารคดี
เกี่ยวกับมัมมี ่
 รูปเรขาคณิตแต่ละชนิดมีดังต่อไปนี้ 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ  ฐานทั้งสองอยู่บน
ระนาบ ที่ขนานกัน  และด้านข้างแต่ละด้านเป็นสี่เหลี่ยมด้านขนาน เรียกว่า  ปริซึม 
  
 
 
 
 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานสองฐานเป็นวงกลมที่เท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบ       
ที่ขนานกัน  และเมื่อตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบที่ขนานกับฐานแล้ว จะได้หน้าตัดเป็น
วงกลมที่เท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ  เรียกว่า ทรงกระบอก 
 
  
 
 
 
 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  
และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันที่ยอดแหลมนั้น เรียกว่า พีระมิด 
 
 
 

หน้าตัดหรือฐาน 

หน้าตัดหรือฐาน 
ส่วนสูง 

ด้านข้าง ด้านข้าง 

ปริซึมตรง ปริซึมเอียง 

หน้าตัดหรือฐาน 

 แกน 

 ส่วนสูง 

 หน้าตัดหรือฐาน 

 
ทรงกระบอกตรง 

 

ทรงกระบอกเอียง 
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 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นวงกลม  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  และ
เส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง  เรียกว่า กรวย 
 
 
 
 
 
 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโค้งเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะ
เท่ากัน เรียกว่า ทรงกลม 
 จุดคงที่นั้นเรียกว่า จุดศูนย์กลางของทรงกลม 
 ระยะที่เท่ากันนั้นเรียกว่า รัศมีของทรงกลม  

   

กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบที่ 1 

ขั้นน า   

 ครูให้นักเรียนทบทวนเรื่องพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตสองมิติ โดยให้นักเรียนยกมือตอบ หรือจับ
สลากเลขที่เพ่ือตอบสูตรการหาพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตสองมิติ ดังนี้ พ้ืนที่สามเหลี่ยม พ้ืนที่สี่เหลี่ยมผืนผ้า 
พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน พื้นที่สี่เหลี่ยมคางหมู พื้นที่สี่เหลี่ยมด้านไม่เท่า 
พ้ืนที่วงกลม 

 

 

ยอด 

สว่นสงูเอียง 
แกน 

ฐาน 

สว่นสงู สว่นสงู 

กรวยตรง กรวยเอียง 

วงกลมใหญ่ 

เส้นผา่นศนูย์กลางของทรงกลม 

จดุศนูย์กลางของทรงกลม 
รัศมีของทรงกลม 

พีระมิดตรง 

 

พีระมิดเอียง 

 

ยอด 

สนั 

สว่นสงูเอียง 
สว่นสงูของพีระมดิ 

ฐาน 

หน้า หน้า 
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ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูน าสนทนาเก่ียวกับวัตถุหรือสิ่งของต่างๆ ในสิ่งแวดล้อมท่ีนักเรียนเคยพบเห็นซึ่งมี 
ลักษณะเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ เช่น ให้นักเรียนบอกสิ่งที่มีลักษณะเป็นปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม  หรือสิ่งที่มีลักษณะใกล้เคียงกับรูปเรขาคณิตสามมิติเหล่านั้น 

2. ครูอธิบายวิธีการเรียกชื่อของปริซึมหรือพีระมิดที่มีฐานแตกต่างกัน โดยจะเรียกตาม 
ชื่อฐานของปริซึมหรือพีระมิดนั้นๆ โดยเน้นย้ าว่าเมื่อเรียกชื่อปริซึมจะไม่มีปรากฏค าว่าฐาน  แต่การ
เรียกชื่อพีระมิดจะปรากฏค าว่าฐาน เช่น เมื่อฐานเป็นสามเหลี่ยม เราจะเรียกชื่อปริซึมว่า “ปริซึม
สามเหลี่ยม” แต่เรียกชื่อพีระมิดว่า “พีระมิดฐานสามเหลี่ยม” เป็นต้น  

ขั้นสรุป 
 ครูให้นักเรียนศึกษาบทนิยามของรูปเรขาคณิตสามมิติแต่ละรูปแล้วจดลงในสมุด 

ขั้นฝึกทักษะ 
1. ครูหยิบสิ่งของที่เป็นรูปทรงต่างๆ หรือถามถึงสิ่งต่างๆ ในชีวิตจริงให้นักเรียนตอบว่าเป็น 

รูปเรขาคณิตสามมิติประเภทใด  
2. ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 1  

คาบที่ 2  
ขั้นน า 
 ครูทบทวนเรื่องที่เรียนในคาบที่แล้วโดยการเฉลยแบบฝึกหัดที่ 1  

ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ครูอธิบายลักษณะของปริซึมและส่วนต่างๆ ของปริซึม ดังนี้ 

รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูปเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ ฐานทั้งสองอยู่บน
ระนาบที่ขนานกัน และด้านข้างของแต่ละด้านเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน เรียกว่า ปริซึม 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. ครูอธิบายลักษณะของทรงกระบอกและส่วนต่างๆ ของทรงกระบอก ดังนี้ 

หน้าตัดหรือฐาน 

หน้าตัดหรือฐาน 
ส่วนสูง 

ด้านข้าง ด้านข้าง 

ปริซึมตรง ปริซึมเอียง 
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รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานสองฐานเป็นวงกลมที่เท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบ       
ที่ขนานกัน  และเมื่อตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบที่ขนานกับฐานแล้ว จะได้
หน้าตัดเป็นวงกลมที่เท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ  เรียกว่า ทรงกระบอก 
 
 
 
 
 
 

3. ครูอธิบายลักษณะของพีระมิดและส่วนต่างๆ ของพีระมิด ดังนี้ 
รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับ
ฐาน  และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันที่ยอดแหลมนั้น เรียกว่า 
พีระมิด 

 
 
 
 
 
 

4. ครูอธิบายลักษณะของกรวยและส่วนต่างๆ ของกรวย ดังนี้ 
 รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็นวงกลม  มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน  และ
เส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง  เรียกว่า กรวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หน้าตัดหรือฐาน 

 แกน 

 ส่วนสูง 

 หน้าตัดหรือฐาน 

 
ทรงกระบอกตรง 

 

ทรงกระบอกเอียง 

 

ยอด 

สว่นสงูเอียง 
แกน 

ฐาน 

สว่นสงู สว่นสงู 

กรวยตรง กรวยเอียง 

พีระมิดตรง 

 

พีระมิดเอียง 

 

ยอด 

สนั 

สว่นสงูเอียง 
สว่นสงูของพีระมดิ 

ฐาน 

หน้า 
หน้า 
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5. ครูอธิบายลักษณะของทรงกลมและส่วนต่างๆ ของทรงกลม ดังนี้ 
 รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโค้งเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่งเป็นระยะ
เท่ากัน เรียกว่า ทรงกลม 
 จุดคงที่นั้นเรียกว่า จุดศูนย์กลางของทรงกลม 
 ระยะที่เท่ากันนั้นเรียกว่า รัศมีของทรงกลม  

   
 

6. ครูให้นักเรียนท ากิจกรรม “ส ารวจรูปเรขาคณิตสามมิติ” ในหนังสือเรียน เรื่อง ส ารวจ 
ปริซึม หน้า 5 ส ารวจพีระมิด หน้า 13 และส ารวจทรงกลม หน้า 19 โดยให้นักเรียนดูรูปแล้วตอบ
ค าถาม เช่น  

- ปริซึมนี้มีทั้งหมดก่ีหน้า 
- รูปเหลี่ยมที่เป็นฐานของปริซึมมีก่ีรูป  ได้แก่รูปใดบ้าง 
- รูปเหลี่ยมที่เป็นด้านข้างของปริซึมมีก่ีรูป  ได้แก่รูปใดบ้าง 
- รูปเหลี่ยมทุกรูปที่เป็นด้านข้างของปริซึมเท่ากันทุกประการหรือไม่ 
- ส่วนสูงของปริซึมมีความยาวเท่ากับส่วนของเส้นตรงหรือไม่ 

ขั้นสรุป 
 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ขั้นฝึกทักษะ 

1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 2  
2. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัดที่ 2  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
2. แบบฝึกหัดที่ 1 
3. แบบฝึกหัดที่ 2 

 

 

 

วงกลมใหญ่ 

เส้นผา่นศนูย์กลางของทรงกลม 

จดุศนูย์กลางของทรงกลม 
รัศมีของทรงกลม 
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การวัดและประเมินผล 
 1.  วิธีการวัดและประเมินผล 

1.1 สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างเรียน 
1.2 สังเกตจากการท าแบบฝึกหัด 

2. เครื่องมือวัดและประเมินผล 
2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 
2.2 ตารางคะแนนเก็บระหว่างเรียน 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรม 
ผลการสอน 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................... ...................... 
ปัญหาและอุปสรรค............................................................................................................................. .... 
............................................................................................................... ................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................... ...................... 
แนวทางแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................. .................................................. 
................................................................................................ ................................................................ 
.......................................................................................................................................... ...................... 
 
 
                 ลงชื่อ..................................................ผูส้อน 

                   (นางสาวเกศินี  เพ็ชรรุ่ง) 
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แบบฝึกหัดที่ 1 

จงบอกชื่อรูปเรขาคณิตต่อไปนี้ พร้อมระบายสีส่วนที่เป็นฐาน 

รูปเรขาคณิต ชื่อ รูปเรขาคณิต ชื่อ 
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แบบฝึกหัดที่ 2 

จงวาดรูปเรขาคณิตสามมิติ และเขียนส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให้ พร้อมทั้ง
ยกตัวอย่างสิ่งของในชีวิตจริงที่มีลักษณะคล้ายกับรูปเรขาคณิตสามมิติดังกล่าว 

ชื่อ รูปวาด 
รูปสองมิติ ตัวอย่างใน     

ชีวิตจริง หน้าตัด ด้านข้าง 
ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตุรัส  

 
 
 

   

ปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
 
 
 

    

พีระมิดฐาน   
สี่เหลี่ยมจัตุรัส 

 
 
 
 

   

ทรงกระบอก  
 
 
 

   

กรวย  
 
 
 

   

ทรงกลม  
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ภาคผนวก จ 
 

ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ตัวอย่างผลงานนักเรียน 

 

 
ภาพที่ 14  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้          

ทางคณิตศาสตร์ (ฉบับก่อนเรียน) ข้อย่อยที่ 1-2 
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ภาพที่ 15  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้          

ทางคณิตศาสตร์ (ฉบับก่อนเรียน) ข้อย่อยที่ 3 - 4  
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ภาพที่ 16  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้           
ทางคณิตศาสตร์ (ฉบับหลังเรียน) ข้อย่อยที่ 1 - 2 
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ภาพที่ 17  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้           
ทางคณิตศาสตร์ (ฉบับหลังเรียน) ข้อย่อยที่ 3 - 4  
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ภาคผนวก ฉ 
 

ตัวอย่างภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาพที่ 18  แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียนในกิจกรรมที่ 1 
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ภาพที่ 19  แสดงตัวอย่างภาพการท ากิจกรรมที่ 3 และ กิจกรรมที่ 7 
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ภาพที่ 20  แสดงตัวอย่างภาพการจัดกิจกรรมที่ 8 และกิจกรรมที่ 10 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 
 

 นางสาวเกศินี  เพ็ชรรุ่ง  เกิดเมื่อวันที่ 26 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2529 ที่จังหวัดนครนายก 
ส าเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
ในปีการศึกษา 2550  และส าเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรบัณฑิต (ป.บัณฑิต) ในปีการศึกษา 
2551 โครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
(สควค.) จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และเข้าศึกษาต่อหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2554 ปัจจุบันรับราชการ ต าแหน่งครู อันดับ คศ . 1 โรงเรียน   
บ้านนา “นายกพิทยากร” อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก 
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