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 การศึกษาครั Cงนี Cมีวัตถุประสงค์ เพื5อศึกษาตัวแบบจําลองการสับไพ่แบบ overhand 

shuffling และจํานวนการสบัไพ ่ โดยกําหนดให้รูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที5ทําการสบัไพ่นั Cน
เป็นแบบเบตา และการแจกแจงความหนาของการสบัไพ่เป็นแบบยูนิฟอร์มไม่ต่อเนื5อง ผู้ วิจัยได้
ศกึษาตวัแบบการสบัไพ ่โดยการจําลองตวัแบบทั Cงหมด 9 ตวัแบบ โดยการทําซํ Cา 10,000 ครั Cง และ
ใช้ค่าระดับความสุ่มของการสับไพ่ในการเปรียบเทียบ ผู้ วิจัยได้นิยามค่าระดับความสุ่ม  
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เปรียบเทียบตวัแบบการสับไพ่ทั Cง 9 ตวัแบบ จากการศึกษาพบว่าตวัแบบผู้สับไพ่ที5เลือกสบัไพ่
สว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก เป็นตวัแบบที5ดีที5สดุและมีจํานวนครั Cงที5น้อยที5สดุที5
ทําให้ไพ่มีระดบัความสุ่มที5ยอมรับได้คือ 7 ครั Cง ส่วนตวัแบบผู้สบัไพ่ที5เลือกสบัไพ่ส่วนบนและมี
ความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง เป็นตวัแบบปานกลางและมีจํานวนครั Cงที5น้อยที5สดุที5ทําให้ไพ่มี
ระดบัความสุ่มที5ยอมรับได้คือ 17 ครั Cง และตวัแบบผู้สบัไพ่ที5เลือกสบัไพ่ส่วนล่างและมีความหนา
ของการสบัไพ่แบบมาก นั Cนเป็นตวัแบบที5ไม่ดี เนื5องจากระดบัความสุ่มไม่อยู่ในระดบัที5ยอมรับได้ 
แม้จะทําการสบัไพแ่ล้วถึง 50 ครั Cง 
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 The purpose of this research is to study the simulation model for the overhand 
card shuffling. We assume that the distribution of cut-position is beta, and the 
distribution of thickness of the shuffling is discrete uniform. Researchers have studied 
nine models of card shuffling under the simulation with simulation size of 10,000. We 
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 , for all nine model comparisons. From the study the top–card–

high–thickness model is the best with minimum number of shuffling of 7 to achieve the 
acceptable randomness level. The top–card–moderate–thickness model is moderately 
good with minimum number of shuffling of 17. And, the under–card–high–thickness is 
the worst model because the acceptable randomness level cannot be achieved with 
number of shuffling of 50 times. 
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บทที�  1 

 

บทนํา 
 
1.1  ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
 ไพ่ คือ อุปกรณ์จําพวกหนึ�งที�ใช้สําหรับการเสี�ยงทาย ความบนัเทิง หรือเพื�อจุดประสงค์
อื�นๆ  ไพ่ชุดหนึ�งมีหลายชิ (นด้วยกัน  โดยมีชนิดแต่ละชนิดที�แตกต่าง กันไป แต่ที�นิยมที�สุดคือไพ่
ป๊อก หรือ ไพ่ฝรั�ง ซึ�งมี 52 ใบ ทุกครั (งที�มีการเล่นไพ่เกิดขึ (น จะต้องทําการสบัสํารับไพ่ (shuffle a 
deck of cards) ก่อนการเล่นทกุครั (งเพื�อให้ไพ่นั (นอยู่ในตําแหน่งโดยสุ่ม ปัญหาบ่อยครั (งที�ผู้ เล่น
ประสบ คือ ผู้ เล่นจะทราบได้อย่างไรว่า ไพ่ที�ทําการสบันั (นอยู่ในตําแหน่งโดยสุ่มอย่างแท้จริง และ
ควรมีกฎเกณฑ์ใดบ้างที�ใช้สําหรับผู้สบัไพ ่เพื�อให้ตําแหนง่ของไพเ่ป็นไปอยา่งสุม่  
 การศึกษาเกี�ยวกับแบบจําลองการสับไพ่นั (นเป็นปัญหาที�ได้ความนิยม และมีผู้ ทําวิจัย
หลายท่านได้สร้างตัวแบบมากมายเพื�อใช้อธิบายลักษณะของการสับไพ่ อาทิเช่น การศึกษา
จํานวนครั (งที�ควรสบัไพ่เพื�อให้ลําดบัของไพ่เป็นไปอย่างสุ่ม (Brad Mann ,1998) ได้อธิบาย
ลกัษณะของแบบจําลอง โดยใช้วิธีการเรียงสบัเปลี�ยน (Permutations) แตเ่มื�อพิจารณาถึงตวัแบบ
ของงานวิจยัอื�น ๆ ที�ผ่านมานั (น ผู้ ทําวิจยัพบว่า ความเป็นไปได้ของตวัแบบที�ได้ศกึษามานั (นมีน้อย 
เนื�องจากพฤติกรรมของผู้สบัไพ่นั (น มีการสบัไพ่ ณ ตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่ (cut position) ใน
รูปแบบการสุม่ที�แตกตา่งกบัตวัแบบซึ�งได้มีการศกึษาจากผู้ ทําการวิจยัก่อน ๆ  
 วิธีของการสบัไพน่ั (นเป็นปัจจยัสําคญัอยา่งหนึ�ง ที�ทําให้ไพ่การสบันั (นอยู่ในตําแหน่งเป็นไป
อย่างสุ่ม วิธีของการสบัไพ่นั (นมีหลายประเภท ขึ (นอยู่กับผู้ เล่นว่าจะเลือกสบัไพ่โดยวิธีใด อาทิเช่น 
the overhand shuffling,  the riffle shuffling , hindu shuffling เป็นต้น 

โดยทั�วไปนั (นการแจกแจงของตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่ ถกูกําหนดไว้ได้หลายแบบขึ (นอยู่กบั
พฤติกรรมของผู้สบัไพ่ อาทิเช่น การแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution)  แจกแจงแบบเบตา 
(Beta distribution) เป็นต้น หรืออธิบายในเชิงคณิตศาสตร์ เช่น การอธิบายตําแหน่งที�ทําการสบั
ไพ่ โดยเชื�อมโยงกบัลําดบัเพิ�ม (rising sequence)  หรือ ฟังก์ชนัประกอบ (composite function) 
เป็นต้น 

จากเหตุผลที�กล่าวมาข้างต้นผู้ ทําวิจัยได้ทําศึกษา วิธีการสับไพ่แบบ the overhand 
shuffling เท่านั (น เพราะว่า เป็นวิธีพื (นฐานที�สุด ผู้ ทําการสบัไพ่ไม่ต้องฝึกฝนทักษะในการสบัไพ ่
สามารถกระทําได้ง่าย และจากการวิเคราะห์ถึงปัจจัยที�ทําให้ตําแหน่งของไพ่เป็นไปอย่างสุ่ม
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สําหรับวิธีการสบัไพ่แบบ the overhand shuffling มี 2 ปัจจยัคือ ตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่ และ 
ความหนาของการสบัไพ่ โดยได้ข้อสรุปสําหรับพฤติกรรมของผู้สบัไพ่ พบว่ารูปแบบการแจกแจง
ของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ่ นั (นใกล้เคียงกบัการแจกแจงแบบเบตา (Beta distribution) และความ
หนาของการสบัไพ่เป็นแบบยนูิฟอร์มไม่ตอ่เนื�อง (Discrete uniform distribution) ซึ�งแตกตา่งจาก
รูปแบบอื�น ๆ ที�ได้มีการศึกษากันมา อีกทั (งความพิเศษของตวัแบบนี (คือ สามารถอธิบายลกัษณะ
ของการสบัไพ่เฉพาะบคุคลได้ โดยยึดคา่พารามิเตอร์ที�ตา่งกนั ขึ (นกบัลกัษณะของพฤติกรรมของผู้
สบัไพ ่และ ความหนาของการสบัไพ ่จงึเป็นตวัแบบใหม่ที�น่าสนใจ ซึ�งสามารถใช้อธิบายพฤติกรรม
ของการสบัไพ่ได้ดีอีกทั (งมีประสิทธิภาพมากกว่าการอธิบายพฤติกรรมของการสบัโดยใช้ตวัแบบ
อื�นๆ ที�กลา่วมา 
 
1.2   วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื�อศกึษาและพิจารณาตวัแบบการสบัไพ ่ ณ ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ในรูปแบบการแจก

แจงแบบเบตาที�คา่พารามิเตอร์ตา่งกนั                                        

2. เพื�อเปรียบเทียบตวัแบบการสบัไพใ่นแตล่ะตวัแบบ 

3. เพื�อหาข้อสรุป จํานวนครั (งของการสับไพ่ที�เหมาะสมในแต่ละตวัแบบ เพื�อให้ไพ่นั (นสับ

อยา่งสุม่ 

 
1.3   ขอบเขตของการวิจัย 
 ในการวิเคราะห์ครั (งนี (ในการวิจยัครั (งนี (กระทําภายใต้ขอบเขตดงันี ( 

1. ไพที่�ทําการศกึษาเป็น ไพป๊่อก หรือ ไพฝ่รั�ง ซึ�งมี 52 ใบ 

2. ศึกษาพฤติกรรมของผู้สบัไพ่รูปแบบ the all overhand shuffling  และ the some 

overhand shuffling  

3. พิจารณาตําแหนง่ที�ทําการสบั (cut position)มีการแจกแจงแบบเบตา (Beta distribution)  

4. พิจารณาความหนาของการสับ มีการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มไม่ต่อเนื�อง (Discrete 

uniform distribution) 

5. ใช้โปรแกรม R 2.11.1 ในการสร้างแบบจําลองการสบัไพเ่ทา่นั (น 
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1.4   คาํจาํกัดความที�ใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจยัครั (งนี (มีคําจํากดัความที�ใช้ดงันี ( 

1. สํารับไพ่ (a deck of cards) หมายถึง ชดุไพ่ซึ�งมีรูปแบบของไพ่ที�แตกต่างกันทั (งหมด  

52 ใบ 

2. The overhand shuffling หมายถึง the some overhand shuffling หรือ  the all 

overhand shuffling 

2.1 the all overhand shuffling หมายถึง การสบัไพ่ที�มีลกัษะ ตดัไพ่ ณ ตําแหน่งที�ทําการ

สบัไพ่จึงทําให้ไพ่นั (นแบง่เป็นสํารับส่วนบน และ สํารับส่วนล่าง จากนั (นเลือกไพ่สํารับ

สว่นลา่งทั (งหมดไว้บนสํารับสว่นบน ถือเป็นการสบั  1 ครั (ง ดงัแสดงในรูปภาพที� 1.1  

 

 
 
 
 

รูปภาพที� 1.1  แสดงการสบัไพ ่แบบ the all overhand shuffling 
 

2.2 the some overhand shuffling หมายถึง การสบัไพ่ที�มีลกัษณะ ตดัไพ่  ณ ตําแหน่งที�

ทําการสับไพ่ และเลือกความหนาของการตดัไพ่ จึงทําให้ไพ่นั (น แบ่งเป็นสํารับบน 

สํารับกลางและสํารับล่าง จากนั (นเลื�อนไพ่สํารับส่วนกลางไว้บนสํารับส่วนบน ถือเป็น

การสบั 1 ครั (ง ดงัแสดงในรูปภาพที� 1.2 

 
 
 
 
 
 

รูปภาพที� 1.2 แสดงการสบัไพ ่แบบ the some overhand shuffling 

ก่อนทําการสบัไพ ่ หลงัทําการสบัไพ ่1 ครั (ง 

สาํรับไพส่ว่นลา่ง ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่
สาํรับไพส่ว่นลา่ง 

สาํรับไพส่ว่นบน 

สาํรับไพส่ว่นบน 

หลงัทําการสบัไพ ่1 ครั (ง ก่อนทําการสบัไพ ่

ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่
สาํรับไพส่ว่นบน 

ความหนาของการสบัไพ ่
สาํรับไพส่ว่นกลาง 

สาํรับไพส่ว่นกลาง 

สาํรับไพส่ว่นลา่ง 

สาํรับไพส่ว่นบน 

สาํรับไพส่ว่นลา่ง 
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3. ตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่ สําหรับ the all overhand shuffling (cut position for the all 

overhand shuffling)   หมายถึง ตําแหน่งที�ผู้สบัไพ่ใช้แบง่ไพ่ออกเป็นสองส่วนคือสํารับไพ่

สว่นบน และสํารับไพส่ว่นลา่ง เพื�อเป็นการเตรียมโดยนําสํารับไพ่ส่วนล่างเคลื�อนย้ายไปไว้

บนสํารับสว่นบน 

4. ตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่ สําหรับ the some overhand shuffling (cut position for the 

some overhand shuffling) หมายถึง ตําแหน่งที�ผู้สบัไพ่ใช้เลือกไพ่ให้หนาจํานวนหนึ�ง 

โดยแบง่ไพอ่อกเป็นสามสว่น คือสํารับไพส่ว่นบน สํารับไพส่ว่นกลาง และสํารับไพ่ส่วนล่าง 

เพื�อเป็นการเตรียมโดยนําสํารับไพส่ว่นกลาง เคลื�อนย้ายไปไว้บนสํารับสว่นบน 

5. พฤติกรรมผู้สบัไพ่ ( A player’s behavior) หมายถึง รูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที�

ทําการสบัไพซ่ึ�งเป็นการแจกแจงแบบเบตา 

6. ความหนาของการสบัไพ่ หมายถึง จํานวนไพ่สํารับกลาง (สําหรับ the some overhand 

shuffling เทา่นั (น) ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบยนูิฟอร์มไมต่อ่เนื�อง 

7. พฤติกรรมผู้สบัไพ่ที�เลือกสบัไพ่ส่วนบน  หมายถึง รูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที�ทํา

การสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ Beta(4.4375 , 13.3125)  

8. พฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลาง  หมายถึง รูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที�ทํา

การสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ Beta(12,12) 

9. พฤติกรรมผู้สบัไพ่ที�เลือกสบัไพ่ส่วนล่าง  หมายถึง รูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที�ทํา

การสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ Beta(13.3125 , 4.4375) 

10. ความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย   คือ  จํานวนไพสํ่ารับกลางตั (งแต ่ 6   ถึง   15  ใบ 

11. ความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง  คือ  จํานวนไพสํ่ารับกลางตั (งแต ่ 16 ถึง   25  ใบ 

12. ความหนาของการสบัไพแ่บบมาก    คือ  จํานวนไพสํ่ารับกลางตั (งแต ่ 26 ถึง  35   ใบ 

13. ระดบัความสุม่ของการสบัไพ ่ (randomness level of card shuffling) คา่ของ ( )nPδ   
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กําหนดโดย 
( )

51
2

1

( 1) ( )

( )
51

n n n
i

n

P i P i P

Pδ =

+ − − ∆

=
∑

   เมื�อ ( )nP i  แทนฟังก์ชนัลําดบัของ

ไพห่ลงัจากการสบัไพ ่ ในการสบัไพค่รั (งที� n   โดยที� 1 , 2 , ... , 52i =  และ  
51

1

( 1) ( )

51

n n
j

n

P j P j

P =

+ −

∆ =

∑
 

 หมายเหต ุ จากการวิเคราะห์คา่ระดบัความสุม่ของการสบัไพ ่สามารถสรุปได้วา่ ถ้า 

 ( ) 10.1254nPδ >  จะทําให้ไพมี่ ระดบัความสุม่ที�ยอมรับได้ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% 
 
1.5   ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้ทราบถึงตวัแบบที�เหมาะสมของพฤตกิรรมเฉพาะบคุคลของผู้สบัไพ ่ที�มีการตดัไพ ่ณ 

ตําแหนง่ที�ทําการสบั ตา่ง ๆ กนั 

2. สามารถสร้างเกณฑ์ที�เหมาะสม สําหรับจํานวนครั (งของการสับไพ่เฉพาะบุคคลเพื�อให้

ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพเ่ป็นไปอยา่งสุม่ 

3. เพื�อเป็นแนวทางในการศกึษาวิจยัตอ่ไป 

 

1.6   วิธีดาํเนินการวิจัย 
1. ศกึษารูปแบบการแจกแจงของตวัแปรสุม่ในรูปแบบ การแจกแจงแบบเบตา และ การแจก

แจงแบบยนูิฟอร์ม ไมต่อ่เนื�อง 

2. ศึกษารูปแบบการสับไพ่ในรูปแบบ the all overhand shuffling  และ the some 

overhand shuffling  

3. ทดลองจากตวัอย่างพฤติกรรมของผู้สบัไพ่และประมาณค่าพารามิเตอร์การแจกแจงของ

การสบัไพ ่

4. สร้างแบบจําลองแสดงการสบัไพท่ั (งหมด 9 ตวัแบบ กบัโปรแกรม R 

5. วิเคราะห์และระบถึุงกฎเกณฑ์ การให้คะแนนสําหรับลําดบัการเรียงสบัเปลี�ยนของ

ตําแหนง่ไพเ่พื�อใช้เป็นดชันีชี (วดัถึงระดบัความสุม่  (randomness level) ของไพว่า่มาก

หรือน้อยเพียงใด 
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6. พิจารณาถึงเกณฑ์ที�แสดงให้เห็นวา่ลําดบัของไพน่ั (นเป็นไปอยา่งสุม่ 

7. ตรวจสอบและแก้ไขความสมบรูณ์ของตวัแบบพร้อมจดัทํารูปเลม่ 

8. สรุปผลของการวิจยั 

 
1.7   ลาํดับขั 3นตอนในการเสนอผลการวิจัย 
 การวิจยัครั (งนี ( นําเสนอผลการวิจยัโดย โดยเสนอผลสรุปของคา่ระดบัความสุม่และจํานวน
ครั (งที�น้อยที�สดุที�ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที�ยอมรับได้ทั (งหมด 9 ตวัแบบ โดยเสนอในรูปแบบของ
ตาราง และ กราฟ การนําเสนอผลการวิจยัแบบออกเป็น 3 สว่นดงัตอ่ไปนี ( 

สว่นที� (1)   นําเสนอผลการเปรียบเทียบคา่จํานวนครั (งที�น้อยที�สดุที�ทําให้ไพมี่ระดบัความ 
                 สุม่ที�ยอมรับได้ 

 สว่นที� (2)   นําเสนอผลการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นต์การเปลี�ยนแปลงของคา่
                   ระดบัความสุม่ กบั ความหนาของการสบัไพ่ 
 สว่นที� (3)   นําเสนอการประยกุต์ตวัแบบจําลองการสบัไพเ่ฉพาะบคุคล 
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บทที�  2 

 

แนวคิด ทฤษฎี และ ตวัสถติทิี�เกี�ยวข้อง 
 

 การแจกแจงที�ใช้ในงานวิจยัครั �งนี � ประกอบด้วยการแจกแจงแบบเบตาและยูนิฟอร์มไม่
ตอ่เนื�อง 
 
2.1   สัมประสิทธิ#ความเบ้ (coefficient of skewness) 

สมัประสิทธิ'ความเบ้ใช้สญัลกัษณ์แทนด้วย 1γ เป็นคา่ที�ใช้วดัความสมมาตรหรือความเบ้

(skewness) ของการแจกแจง 

- ถ้าการแจกแจงไมมี่ความเบ้  หรือมีความสมมาตร (symmetry)  จะได้คา่  01 =γ   

- ถ้าการแจกแจงเบ้ขวา (right skewness)  หรือเบ้บวก (positive  skewness)    

จะได้คา่  01 >γ  

- ถ้าการแจกแจงเบ้ซ้าย (left skewness)    หรือเบ้ลบ  (negative  skewness)    

จะได้คา่  01 <γ  

 
การวดัความเบ้หรือหาค่าสมัประสิทธิ'ความเบ้ 1γ  ของการแจกแจงนั �น  จะพิจารณาจาก

ค่าโมเมนต์ศนูย์กลางอนัดบัที� 3  โดยที�ค่าสัมประสิทธิ'ความเบ้ 1γ  ของการแจกแจงของ X  มี

นิยามดงันี � 

( )( )[ ]
( )( ) 23

3

1
XVar

XEXE −
=γ

 
 

ในกรณีที�ไม่ทราบค่าสัมประสิทธิ'ความเบ้ 1γ  ของการแจกแจงของ X  เราสามารถ

ประมาณคา่สมัประสิทธิ'ความเบ้ 1γ  ได้จากข้อมลูตวัอยา่งโดยใช้ตวัประมาณโมเมนต์ซึ�งมีสตูรดงันี � 

( )

( )
23

1

2

1

3

1









−









−

=

∑

∑

=

=

nxx

nxx

n

i
i

n

i
i

γ
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2.2   สัมประสิทธิ#ความโด่ง  (coefficient of kurtosis) 

 สมัประสิทธิ'ความโดง่ใช้สญัลกัษณ์แทนด้วย 2γ เป็นคา่ที�ใช้วดัความโดง่ชนัของการแจก
แจง ซึ�งในการพิจารณาความโดง่ชนัของการแจกแจงนั �นจะใช้ความโดง่ชนัของการแจกแจงแบบ
ปกตเิป็นฐานในการเปรียบเทียบว่าการแจกแจงนั �น  มีความโดง่ชนัมากน้อยอย่างไร 

- ถ้าการแจกแจงแบบปกตจิะมีคา่สมัประสิทธิ'ความโดง่        32 =γ    

- ถ้าการแจกแจงของประชากรใดมีคา่สมัประสิทธิ'ความโดง่ 32 >γ    เราเรียกว่าโดง่ชนั

มากกวา่การแจกแจงแบบปกต ิ(leptokurtic) 

- ถ้าการแจกแจงของประชากรใดมีคา่สมัประสิทธิ'ความโดง่ 32 <γ    เราเรียกว่าโดง่ชนั

น้อยกวา่การแจกแจงแบบปกต ิ(platykurtic) 

 

การวัดความโด่งหรือหาค่าสัมประสิทธิ'ความโด่ง 2γ  ของการแจกแจงนั �น  จะพิจารณา

จากคา่โมเมนต์ศนูย์กลางอนัดบัที� 4  โดยที�คา่สมัประสิทธิ'ความโดง่ 2γ  ของการแจกแจงของ X  

จะมีนิยามดงันี � 

 

( )( )
( )( )

4

1 2

E X E X

Var X
γ

 −
 =  

 

ในกรณีที�ไม่ทราบค่าสัมประสิทธิ'ความโด่ง 2γ  ของการแจกแจงของ X  เราสามารถ

ประมาณค่าสมัประสิทธิ'ความโดง่ 2γ  ได้จากข้อมูลตวัอย่างโดยใช้ตวัประมาณโมเมนต์ซึ�งมีสูตร

ดงันี � 

( )

( )
2

1

2

1

4

1









−









−

=

∑

∑

=

=

nxx

nxx

n

i
i

n

i
i

γ
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2.3   การแจกแจงแบบเบตา  (Beta distribution) 

กําหนดให้ X  เป็นตวัแปรสุ่มที�มีการแจกแจงแบบเบตา  ด้วยพารามิเตอร์ α  และ β   
จะได้ฟังก์ชนัความหนาแนน่ของ X  เป็นดงันี � 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )
11

11
1

1 1

0

1
1

(1 )

x x
f x x x

u u du

βα
βα

α β

α β
α β

−−
−−

− −

− Γ +
= = −

Γ Γ
−∫

     

 
โดยที�      0 1x≤ ≤   , 0α > และ 0β >  

   X  เป็นคา่ของข้อมลูที�มีการแจกแจงแบบเบตา 
  α   เป็นพารามิเตอร์สณัฐาน      (shape parameter)  ของการแจกแจง 
  β   เป็นพารามิเตอร์มาตราสว่น (scale parameter)    ของการแจกแจง 
 
ถ้าตวัแปรสุม่ X  มีการแจกแจงแบบเบตา  จะได้วา่ 
 

- คา่เฉลี�ยของตวัแปรสุม่ X 

( )
βα

α
+

=XE  

 

- คา่ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X 

( )
( )( )21 βαβα

αβ
+++

=XVar  

- คา่สมัประสิทธิ'ความเบ้ ( )1γ  

( )( )
( )( ) 21

21

1
2

12

αββα

βααβ
γ

++

++−
=  

 
- คา่สมัประสิทธิ'ความโดง่ ( )2γ  

( ) ( ) ( )
( )( )( )32

6213 2

2 ++++
−+++++

=
βαβααβ

βααββαβα
γ  
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2.4   การแจกแจงแบบยูนิฟอร์มไม่ต่อเนื�อง (Discrete Uniform Distribution) 

การแจกแจงแบบยนูิฟอร์มไม่ตอ่เนื�อง (Discrete Uniform Distribution) คือ การแจกแจง
ของตวัแปรสุ่มซึ�งคา่แตล่ะคา่ของตวัแปรสุ่มมีความน่าจะเป็นที�จะเกิดเท่า ๆ กนั เรียกว่า การแจก
แจงยนูิฟอร์มไมต่อ่เนื�อง 

 
ลกัษณะทั�วไปของการแจกแจงยนูิฟอร์มไมต่อ่เนื�องมีดงันี � 
 

 ให้คา่ของตวัแปรสุม่ X   ประกอบด้วย 1 2 3, , , ... , kx x x x  ซึ�งตา่งก็มีความน่าจะเป็นเทา่ ๆ 

กนั สตูรสําหรับการแจกแจงยนูิฟอร์มไมต่อ่เนื�องของ X  คือ 1
( ; )f x k

k
=   เมื�อ 

1 2 3, , , ... , kx x x x x=   
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บทที� 3 

 

วีธีดาํเนินการวิจัย 

 การศึกษาครั �งนี �มีวัตถุประสงค์ เพื�อศึกษาตัวแบบจําลองการสับไพ่แบบ overhand 

shuffling และจํานวนการสบัไพ ่  โดยกําหนดให้รูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่

นั �นเป็นแบบเบตา และการแจกแจงความหนาของการสบัไพ่เป็นแบบยนูิฟอร์มไม่ตอ่เนื�อง ผู้ วิจยัได้

ศกึษาตวัแบบการสบัไพ ่โดยการจําลองตวัแบบทั �งหมด 9 ตวัแบบ โดยการทําซํ �า 10,000 ครั �ง และ

ใช้ค่าระดับความสุ่มของการสับไพ่ในในการเปรียบเทียบ ผู้ วิจัยได้นิยามค่าระดับความสุ่ม  

( )
51

2

1

( 1) ( )

( )
51

n n n
i

n

P i P i P

Pδ =

+ − − ∆

=
∑

 ,  เมื�อ ( )nP i  แทนฟังก์ชนัลําดบัของไพ่หลงัจากการสบั

ไพ่ในการสบัไพ่ครั �งที� n   โดยที� 1 , 2 , ... , 52i =  และ 

51

1

( 1) ( )

51

n n
j

n

P j P j

P =

+ −

∆ =
∑

 , เพื�อใช้ในการ

เปรียบเทียบตวัแบบการสบัไพ่ทั �ง 9 ตวัแบบ โดยใช้โปรแกรม R  เวอร์ชนั 2.11.1 ในการจําลอง

ข้อมลู ในบทนี �ได้กล่าวถึงแผนการดําเนินการวิจยั ขั �นตอนในการดําเนินงานวิจยั และขั �นตอนการ

ทํางานของโปรแกรม  

 เมื�อพิจารณาถึงตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ่ ความน่าจะเป็นที�จะสุ่มได้ตําแหน่งที�ทําการสบัไพ ่

คา่ใดคา่หนึ�ง จะเป็นไปในลกัษณะซํ �า ๆ  ตามพฤติกรรมของผู้สบัไพ่กล่าวคือ พฤติกรรมผู้ ที�ชอบสบั

ไพ่ส่วนบน ความน่าจะเป็นที�สุ่มได้ตําแหน่งที�ทําการสับไพ่ส่วนบนจะสูงกว่าตํ�าแหน่งอื�น ๆ หรือ 

พฤติกรรมผู้ ที�ชอบสบัไพ่ส่วนกลาง ความน่าจะเป็นที�สุ่มได้ตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่ส่วนกลางจะสูง

กวา่ตํ�าแหนง่อื�น ๆ เป็นต้น ดงันั �น ตวัแปรสุม่ที�ทําการศกึษา คือ ตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่ ซึ�งผู้ วิจยัได้

ทําการแปลงตําแหน่งที�ทําการสบัไพ่ให้อยู่ในช่วง [0 , 1] ซึ�งรูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที�ทํา

การสบัไพน่ั �น เป็นแบบการแจกแจงแบบเบตา 

 

 



12 
 

3.1    แผนการดาํเนินการวิจัย 

1. ศกึษารูปแบบการแจกแจงของตวัแปรสุ่มในรูปแบบ การแจกแจงแบบเบตา และ การแจก

แจงแบบยนูิฟอร์ม ไมต่อ่เนื�อง 

2. ศกึษารูปแบบการสบัไพใ่นรูปแบบ the all overhand shuffling และ the some 

overhand shuffling  

3. ทดลองจากตวัอย่างพฤติกรรมของผู้สบัไพ่และประมาณค่าพารามิเตอร์การแจกแจงของ

การสบัไพ ่

4. สร้างแบบจําลองแสดงการสบัไพท่ั �งหมด 9 ตวัแบบ กบัโปรแกรม R 

5. วิเคราะห์และระบุถึงกฎเกณฑ์ การให้คะแนนสําหรับลําดับการเรียงสับเปลี�ยนของ

ตําแหน่งไพ่เพื�อใช้เป็นดชันีชี �วดัถึงระดบัความสุ่ม  (randomness level) ของไพ่ว่ามาก

หรือน้อยเพียงใด 

6. พิจารณาถึงเกณฑ์ที�แสดงให้เห็นวา่ลําดบัของไพน่ั �นเป็นไปอยา่งสุม่ 

7. ตรวจสอบและแก้ไขความสมบรูณ์ของตวัแบบพร้อมจดัทํารูปเลม่ 

8. สรุปผลของการวิจยั 

 

3.2   ขั �นตอนในการดาํเนินการวิจัย 

 การดําเนินการวิจยั แบง่การศกึษาออกเป็น 3 ตอน ประกอบด้วย การนิยามตวัแบบจําลอง

การสบัไพโ่ดยการแจกแจงแบบเบตา  ขั �นตอนสร้างโปรแกรมเพื�อการวิเคราะห์ทั �ง 9 ตวัแบบ และ

สร้างรูปแบบเกณฑ์ที�ใช้ในการเปรียบเทียบตวัแบบทั �ง 9 ตวัแบบ 

 ซึ�งรายละเอียดมีดงัตอ่ไปนี � 

3.2.1   นิยามความหมายและข้อกาํหนดพฤตกิรรมของผู้สับไพ่แบบแบ่งประเภท 

พฤติกรรมผู้สับไพ่ (A player’s behavior) หมายถึง รูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที�

ทําการสับไพ่ ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบเบตา สําหรับตัวแบบในการวิจัยนี �ได้กําหนดประเภท
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พฤติกรรมของผู้สบัไพ่ไว้ทั �งหมด 3 ประเภท ประกอบด้วย พฤติกรรมผู้สบัไพ่ที�เลือกสบัไพ่ส่วนบน 

พฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลาง และ พฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นลา่ง 

 

3.2.1.1  พฤตกิรรมผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนบน 

 นิยาม พฤตกิรรมผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนบน  หมายถึง รูปแบบการแจกแจงของ

ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ (4.4375 ,13.3125)Beta   

ที�มาของการนิยามพฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นบน   

งานวิจยัครั �งนี �ได้กําหนดให้ ตวัแปรสุม่ X  มีการแจกแจงแบบเบตา  จะได้วา่ 

 

- คา่เฉลี�ยของตวัแปรสุม่ X  

( ) 0.25E X
α

α β
= =

+
  

 

- คา่ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X  

( )
( )( )2 0.01

1
Var X

αβ

α β α β
= =

+ + +
 

จากข้อกําหนดข้างต้น จงึได้ระบบสมการ 2 ตวัแปร คือ 

 0.25
α

α β
=

+
    __________________ (3.1) 

( )( )2 0.01
1

αβ

α β α β
=

+ + +
   __________________ (3.2) 

 

มีผลเฉลยของระบบสมการคือ 4.4375α =  และ 13.3125β =  ตามลําดบั 

  

               ดงันั �น การแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ่ของพฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพ่

สว่นบน  คือ (4.4375 ,13.3125)Beta  ซึ�งมี pdf. ดงัแสดงในรูปภาพที� 3.1 
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รูปภาพที� 3.1 แสดง pdf. ของ (4.4375 ,13.3125)Beta  

 

 จากคําอธิบายข้างต้น สรุปได้วา่ พฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นบน  หมายถึง 

รูปแบบการแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ (4.4375 ,13.3125)Beta  

 

3.2.1.2  พฤตกิรรมผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลาง 

 นิยาม พฤติกรรมผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลาง  หมายถึง รูปแบบการแจกแจงของ

ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ (12 ,12)Beta  

ที�มาของการนิยามพฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลาง  

งานวิจยัครั �งนี �ได้กําหนดให้ ตวัแปรสุม่ X  มีการแจกแจงแบบเบตา  จะได้วา่ 

 

- คา่เฉลี�ยของตวัแปรสุม่ X  

( ) 0.5E X
α

α β
= =

+
  

 

- คา่ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X  

( )
( )( )2 0.01

1
Var X

αβ

α β α β
= =

+ + +
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จากข้อกําหนดข้างต้น จงึได้ระบบสมการ 2 ตวัแปร คือ 

 0.5
α

α β
=

+
     __________________ (3.3) 

( )( )2 0.01
1

αβ

α β α β
=

+ + +
   __________________  (3.4) 

 

มีผลเฉลยของระบบสมการคือ 12α =  และ 12β =  ตามลําดบั 

               ดงันั �น การแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ่ของพฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพ่

สว่นบน  คือ (12 ,12)Beta ซึ�งมี pdf. ดงัแสดงในรูปภาพที� 3.2 

 

 

 

 

 

รูปภาพที� 3.2 แสดง pdf. ของ (12 ,12)Beta  

 จากคําอธิบายข้างต้น สรุปได้วา่พฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลาง  หมายถึง 

รูปแบบการแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ (12 ,12)Beta  

 

3.2.1.3  พฤตกิรรมผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่าง 

 นิยาม พฤตกิรรมผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่าง  หมายถึง รูปแบบการแจกแจงของ

ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ (13.3125 , 4.4375)Beta  

ที�มาของการนิยามพฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลาง  

งานวิจยัครั �งนี �ได้กําหนดให้ ตวัแปรสุม่ X  มีการแจกแจงแบบเบตา  จะได้วา่ 
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- คา่เฉลี�ยของตวัแปรสุม่ X  

( ) 0.75E X
α

α β
= =

+
  

 

- คา่ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X  

( )
( )( )2 0.01

1
Var X

αβ

α β α β
= =

+ + +
 

 

จากข้อกําหนดข้างต้น จงึได้ระบบสมการ 2 ตวัแปร คือ 

 0.75
α

α β
=

+
    __________________ (3.5) 

( )( )2 0.01
1

αβ

α β α β
=

+ + +
   __________________  (3.6) 

 

มีผลเฉลยของระบบสมการคือ 13.3125α =  และ 4.4375β =  ตามลําดบั 

               

 ดงันั �น การแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพข่องพฤติกรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นบน  

คือ (13.3125 , 4.4375)Beta ซึ�งมี pdf. ดงัแสดงในรูปภาพที� 3.3 

 

 

 

 

 

รูปภาพที� 3.3 แสดง pdf. ของ (13.3125 , 4.4375)Beta  
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 จากคําอธิบายข้างต้น สรุปได้วา่พฤตกิรรมผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่าง  หมายถึง 

รูปแบบการแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบ (13.3125 , 4.4375)Beta  

จากการแบง่ประเภทพฤตกิรรมของผู้สบัไพที่�กลา่วมาในข้างต้นนั �น สามารถสรุป ดงัแสดงใน 

ตารางที� 3.1  

พฤตกิรรมของผู้สับไพ่ ( )E X  ( )Var X  รูปแบบการแจกแจงของตัวแปรสุ่ม 

เลือกสบัไพส่ว่นบน 0.25 0.01 (4.4375 ,13.3125)Beta  
เลือกสบัไพส่ว่นกลาง 0.50 0.01 (12 ,12)Beta  
เลือกสบัไพส่ว่นลา่ง 0.75 0.01 (13.3125 , 4.4375)Beta  

 

ตารางที� 3.1 แสดงคา่ ( )E X , ( )Var X และรูปแบบการแจกแจงของตวัแปรสุม่ของพฤตกิรรมผู้สบัไพ ่

 จากความหมายและประเภทของพฤตกิรรมของผู้สบัไพที่�ได้กลา่วในข้างต้นนั �ผู้ ทําการวิจยั

ได้ศกึษาและแบง่ประเภทของพฤตกิรรมของผู้สบัไพโ่ดยระบรูุปแบบของการแจกแจง เพื�อใช้เป็น

พื �นฐานของการวิเคราะห์พฤตกิรรมของผู้สบัไพส่ว่นบคุคลดงัหวัข้อตอ่ไป 
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3.2.2   นิยามความหมายและข้อกาํหนดเกี�ยวกับความหนาของการสับไพ่ 

              ความหนาของการสบัไพ่ (thickness of the shuffling) หมายถึง จํานวนไพ่สํารับกลาง 

(สําหรับ the some overhand shuffle เท่านั �น) ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มไม่ต่อเนื�อง 

สําหรับตวัแบบในการวิจยันี �ได้กําหนดประเภทความหนาของการสบัไพ่สบัไว้ทั �งหมด 3 ประเภท

ดงัตอ่ไปนี � 

 

3.2.2.1   ความหนาของการสับไพ่แบบน้อย 

 นิยาม ความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย  คือ จํานวนไพสํ่ารับกลางตั �งแต ่6 ถึง 15 ใบ 

 ให้ เป็นตวัแปรสุ่ม X  แทน จํานวนไพ่สํารับกลาง ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มไม่

ต่อเนื�อง สูตรสําหรับการแจกแจงยูนิฟอร์มไม่ต่อเนื�องของ X  คือ 1

1
( )

10
U x =   เมื�อ 

6 , 7 , 8 , ... ,15x =   
 ความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย สําหรับการสบัไพ่ครั �งที� n  คือ [1] ( )nT i  โดยนิยามสตูร

[1] ( ) 9 6nT i i= +    เมื�อ   [0 ,1]i U∈  

 

3.2.2.2   ความหนาของการสับไพ่แบบกลาง  

 นิยาม ความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง  คือ จํานวนไพสํ่ารับกลางตั �งแต ่16 ถึง 25 ใบ 

 ให้ เป็นตวัแปรสุ่ม X  แทน จํานวนไพ่สํารับกลาง ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มไม่

ต่อเนื�อง สูตรสําหรับการแจกแจงยูนิฟอร์มไม่ต่อเนื�องของ X  คือ 2

1
( )

10
U x =   เมื�อ 

16 ,17 ,18 , ... , 25x =   
 ความหนาของการสบัไพ่แบบกลาง สําหรับการสบัไพ่ครั �งที� n  คือ [2] ( )nT i  โดยนิยาม

สตูร [2] ( ) 9 16nT i i= +    เมื�อ   [0 ,1]i U∈  

 

3.2.2.3   ความหนาของการสับไพ่แบบมาก  

 นิยาม ความหนาของการสบัไพ่แบบมาก  คือ จํานวนไพ่สํารับกลางตั �งแต ่26 ถึง 35 ใบ 

 ให้ เป็นตวัแปรสุ่ม X  แทน จํานวนไพ่สํารับกลาง  ซึ�งเป็นการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มไม่
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ต่อเนื�อง สูตรสําหรับการแจกแจงยูนิฟอร์มไม่ต่อเนื�องของ X  คือ 3

1
( )

10
U x =    เมื�อ 

26 , 27 , 28 , ... , 35x =  ความหนาของการสับไพ่แบบน้อย สําหรับการสับไพ่ครั �งที�  n  คือ 

[3] ( )nT i  โดยนิยามสตูร  [3] ( ) 9 26nT i i= +    เมื�อ   [0 ,1]i U∈  

 

หมายเหต ุ 

ให้ ( ) 52nR i i=     แทน ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพใ่นการสบัไพค่รั �งที� n
 
เมื�อ  ( , )i Beta α β∈  

ในกรณีที�  ( ) 52nx R i+ >   (ความหนาในบางตําแหนง่ มีคา่เกินตําแหนง่ที�เป็นไปได้) ให้ทําการ 

เปลี�ยนคา่ โดยให้  [52 ( )] 1nx R i= − +  

 

3.2.3   ค่าระดับความสุ่ม (Randomness level) 

 จากการวิเคราะห์ถึงพฤตกิรรมของผู้สบัไพ ่และ ความหนาของการสบัไพ่ ในรูปแบบตา่ง ๆ 

ที�ได้กลา่วมานั �น ประเด็นที�สําคญัคือ ผู้ เล่นจะทราบได้อย่างไรว่า ไพ่ที�ทําการสบันั �นอยู่ในตําแหน่ง

โดยสุมอย่างแท้จริง สําหรับกฎเกณฑ์ที�ใช้วดัตําแหน่งของไพ่ว่าเป็นอย่างสุ่มหรือไม่นั �นคือ ระดบั

ความสุ่ม (Randomness level) ซึ�งได้มีผู้ วิจยัหลายท่านได้นิยามถึง ระดบัความสุ่มของการสบัไพ ่

ไว้หลายรูปแบบซึ�งแตกต่างกนัออกไป สําหรับในการวิจยัครั �งนี � ผู้ วิจยัได้นิยาม ระดบัความสุ่มของ

การสบัไพด่งันี � 

 

3.2.3.1   นิยามค่าระดับความสุ่ม    

 นิยาม ระดบัความสุม่ (randomness level) คือ คา่ของ ( )nPδ  กําหนดโดย  

( )
51

2

1

( 1) ( )
( )

51
δ =

+ − −∆
=
∑ n n n
i

n

P i P i P
P  

เมื�อ ( )nP i  แทนฟังก์ชนัตําแหนง่ของไพใ่บที� i  หลงัจากการสบัไพ ่ ในการสบัไพค่รั �งที� n   โดยที� 

1, 2 , 3, ... , 52i =  และ {0}∈ ∪ℕn    และ    

51

1

( 1) ( )

51
=

+ −

∆ =
∑ n n
j

n

P j P j

P              
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3.2.3.2   เกณฑ์ในการค่าระดับความสุ่มที�ทาํให้ไพ่มีระดับความสุ่มที�ยอมรับได้   

 เนื�องจากงานวิจยันี � จําเป็นต้องหาเกณฑ์ในการตดัสินใจว่าคา่ระดบัความสุ่ม ( )nPδ  ควร

มีค่าเท่าใด จึงทําให้ไพ่มีระดบัความสุ่มที�ยอมรับได้ จึงต้องสร้างแบบจําลองเพื�อหาเกณฑ์ในการ

ตดัสิน 

ขั �นตอนในการหาเกณฑ์ในการคา่ระดบัความสุม่ที�ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที�ยอมรับได้   

ขั �นตอนที� 1    จําลองตวัอยา่งลําดบัไพท่ั �งหมด 10,000  แบบ 

ขั �นตอนที� 2    คํานวณคา่ระดบัความสุม่ทั �งหมดที�จําลองไว้ในขั �นตอนที� 1  

ขั �นตอนที� 3    วิเคราะห์คา่ระดบัความสุม่ทั �งหมด 10,000 คา่  โดยหารูปแบบการแจกแจงของ 

         ตวัอยา่งแล้วคํานวณหาคา่  5th Percentile   คือ คา่ที�ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที� 

                    ยอมรับได้ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% 

ข้อสงัเกต 

1. จากการวิเคราะห์คา่ระดบัความสุม่ของการสบัไพ ่สามารถสรุปได้ว่า ถ้า ( ) 10.1254nPδ >

จะทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที�ยอมรับได้ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95% 

2. 0( )P i  หมายถึง ตําแหนง่ของไพใ่บที� i  ก่อนการสบัไพ่ โดยที� 0( ) =P i i  เมื�อ  

1,2,3, ..., 52=i  
 

3.2.4   ตัวแบบจาํลองการสับไพ่โดยการแจกแจงแบบเบตา 

               ในหัวข้อนี � เป็นการกล่าวถึงตวัแบบการสับไพ่โดยการแจกแจงแบบเบตา ซึ�งผู้ วิจัยได้

กล่าวเนื �อหาส่วนที� เกี�ยวข้องกับ นิยาม และ ทฤษฎีบทที�เกี�ยวข้องไว้แล้วในเนื �อหาข้างต้น เพื�อใช้

เป็นพื �นฐานที�สําคญัในการสร้างตวัแบบ โดยผู้ วิจยัได้กลา่วเป็นขั �นตอน ดงัตอ่ไปนี � 

 

ขั �นที� 1  พจิารณาตัวแบบที�ทาํการศึกษา 

1.1 ถ้าผู้ ทําการทดลองการสบัไพ่มีพฤติกรรมผู้สบัไพ่ที�เลือกสบัไพ่ส่วนบน ดงันั �น รูปแบบการแจก

แจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่เป็นแบบ (4.4375 ,13.3125)Beta  
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ถ้าผู้ ทําการทดลองการสบัไพ่มีพฤติกรรมผู้ สบัไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลาง ดงันั �น รูปแบบการ

แจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่เป็นแบบ (12 ,12)Beta  

ผู้ ทําการทดลองการสับไพ่มีพฤติกรรมผู้สบัไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่าง ดงันั �น รูปแบบการแจก

แจงของตําแหนง่ที� ทําการสบัไพ ่เป็นแบบ (13.3125 , 4.4375)Beta  

 

1.2 ถ้าความหนาของการสบัไพ่แบบน้อย ดงันั �น ความน่าจะเป็นที�จะเลือกไพ่สํารับกลาง จํานวน

ไพสํ่ารับกลางตั �งแต ่     6 ถึง 15 ใบ     มีคา่เป็น 0.1 เทา่กนัทกุ ๆ คา่ 

ถ้าความหนาของการสบัไพ่แบบน้อย ดงันั �น ความน่าจะเป็นที�จะเลือกไพ่สํารับกลาง จํานวน

ไพสํ่ารับกลางตั �งแต ่  16 ถึง 25 ใบ     มีคา่เป็น 0.1 เทา่กนัทกุ ๆ คา่ 

ถ้าความหนาของการสบัไพ่แบบน้อย ดงันั �น ความน่าจะเป็นที�จะเลือกไพ่สํารับกลาง จํานวน

ไพสํ่ารับกลางตั �งแต ่  26 ถึง 35 ใบ     มีคา่เป็น 0.1 เทา่กนัทกุ ๆ คา่ 

 

ขั �นที� 2 พจิารณาถงึลาํดับของไพ่ 

           ก่อนทําการสบัไพท่ั �ง 52 ใบเรียงดงัตอ่ไปนี � กําหนดให้ไพใ่บที� i  อยูใ่นตําแหนง่ที�  0 ( )P i   

จะได้วา่ 0 ( )P i i=  เมื�อ { }1, 2, 3 , ... , 52i∈  

ขั �นที� 2.1 เลือกตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ่ 

ทําการสุม่ตวัอยา่งที�มีการแจกแจงแบบ ( , )Beta α β  เมื�อ 0 , 0α β> >  จํานวน 1  คา่ 
แล้วแปลงเป็นตําแหนง่ที�ทําการสบัไพใ่นการสบัไพค่รั �งที� n

  
( )nR i โดยนิยามสตูรได้ดงันี � 

( ) 52nR i i=         เมื�อ     ( , )i Beta α β∈  เมื�อ 0 , 0α β> >   

   
n =  การสบัไพ ่ครั �งที� n  

ขั �นที� 2.2 เลือกความหนาของการสบัไพ ่

ทําการสุม่ตวัอยา่งที�มีการแจกแจงแบบยนูิฟอร์มไมต่อ่เนื�อง แล้วแปลงเป็นความหนาของ
การสบัไพ ่เพื�อให้เกิดความเข้าใจ สมมตผิู้ วิจยัได้เลือกความหนาของการสบัไพแ่บบกลางในการ
สบัไพค่รั �งที� n  คือ [2] ( )nT i  โดยนิยามสตูรได้ดงันี � 
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[2] ( ) 9 16nT i i= +    เมื�อ   [0 ,1]i U∈  

ขั �นที� 3 พจิารณาการสับไพ่ตามขั �นตอนต่อไปนี � 

สบัไพค่รั �งที� 1 สมมตไิด้คา่ 1( )R i r=  และ 1[2] ( )T i t=  

 กรณีที� 1  ถ้า 52r t+ <  เป็นการสบัแบบ the some overhand shuffling   เขียนเป็น
แผนภาพ ดงัแสดงในรูปภาพที 3.4  

 

 

 

 

รูปภาพที 3.4 สบัไพค่รั �งที� 1 แบบ the some overhand shuffling ที�คา่  

1( )R i r= และ 1[2] ( )T i t=  

 กรณีที� 2  ถ้า 1( ) 52R i r t= + >  เป็นการสบัแบบ the all overhand shuffling  ต้องทํา
การเปลี�ยนคา่โดยให้ ( )52 1newt r= − +  เขียนเป็นแผนภาพ ดงัแสดงในรูปภาพที 3.5  

 

 

 

รูปภาพที 3.5 สบัไพค่รั �งที� 1 แบบ the all overhand shuffle ที�คา่ 
 1( )R i r=  และ (52 ) 1newt r= − +  

หรืออาจกลา่ว ตําแหนง่ที�ทําการสบัไพใ่นครั �งที� n  เป็นอนัดบัของฟังก์ชนัได้ดงันี �   

1 , 2 , 3 , … 1r −  

, 1, ... , 1r r r t+ + −  

, 1 , ... , 52r t r t+ + +  

1( )R i r=  

ก่อนทําการสบัไพ ่ หลงัทําการสบัไพ ่1 ครั �ง 

1( )T i t=   
, 1 , ... , 1r r r t+ + −  

1 , 2 , 3 , … 1r −  

, 1 , ... , 52r t r t+ + +  

1( )R i r=  

 

ก่อนทําการสบัไพ ่ หลงัทาํการสบัไพ ่1 ครั� ง 

1 , 2 , 3 , … 1r −  

, 1 , ... , 51 , 52r r +  
, 1 , ... , 51 , 52r r +  

1 , 2 , 3 , … 1r −  
(52 ) 1newt r= − +   
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 กรณีที� 1  ถ้า 52r t+ <  เป็นการสบัแบบ the some overhand shuffling   เขียนเป็น
อนัดบัของฟังก์ชนัได้ดงันี �   

 กําหนดให้   ( )nP i  แทนฟังก์ชนัลําดบัของไพใ่บที� i หลงัจากการสบัไพ ่ ในการสบัไพค่รั �งที� 
n   โดยที�  1, 2 , 3, ... , 52i =   ,  {0}∈ ∪ℕn  และ 0( )P i i=   

จากการสบัไพค่รั �งที� 1 สมมตไิด้คา่ 1( )R i r=  และ 1[2] ( )T i t=  จากนิยามข้างต้น จะได้วา่ 

 ( )0 0 0 0 0 0 0 0(1) , (2) , ... , ( 1), ( ) ,... , ( 1) , ( ) , ... , (52)S P P P r P r P r t P r t P= − + − +  

          ( )1, 2 , ... , 1, ,... , 1, , ... ,52r r r t r t= − + − +  

          เมื�อ 0S  แทนตําแหนง่ของสํารับไพท่ั �งหมด ก่อนการสบัไพ ่

 ( )1 1 1 1 1 1 1 1(1) , (2) , ... , ( 1), ( ) ,... , ( 1) , ( ) , ... , (52)S P P P r P r P r t P r t P= − + − +  

          ( )0 0 0 0 0 0 0( ) ,... , ( 1), (1) , (2) , ... , ( 1) , ( ) , ... , (52)P r P r t P P P r P r t P= + − − +  

             ( ),... , 1,1, 2 , ... , 1, , ... ,52r r t r r t= + − − +  

             เมื�อ 1S  แทนตําแหนง่ของสํารับไพท่ั �งหมด ที�ได้จากการสบัไพ ่1 ครั �ง 

 กรณีที� 2  ถ้า 1( ) 52R i r t= + >  เป็นการสบัแบบ the all overhand shuffling  ต้องทํา
การเปลี�ยนคา่โดยให้ ( )52 1newt r= − +  แล้วเขียนเป็นอนัดบัของฟังก์ชนั  

จากการสบัไพค่รั �งที� 1 สมมตไิด้คา่ 1( )R i r=  และ 1[2] ( )T i t=  จากนิยามข้างต้น จะได้วา่ 

 ( )0 0 0 0 0 0(1) , (2) , ... , ( 1), ( ) ,.., (52)S P P P r P r P= −  

              ( )1, 2 , ... , 1, , ... ,52r r= −   

            เมื�อ 0S  แทนตําแหนง่ของสํารับไพท่ั �งหมด ก่อนการสบัไพ ่
 

 ( )1 1 1 1 1 1(1) , (2) , ... , ( 1), ( ) ,... , (52)S P P P r P r P= −  
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          ( )1 0 0 0 0 0( ) ,.., (52), (1) , (2) , ... , ( 1)S P r P P P P r= −  

             ( ), ... ,52,1, 2 , ... , 1r r= −  

         เมื�อ 1S  แทนตําแหนง่ของสํารับไพท่ั �งหมด ที�ได้จากการสบัไพ ่1 ครั �ง 

 

 ขั �นที� 4   คํานวณคา่ระดบัความสุ่มของการสบัไพ่  (randomness level of card shuffle) 

คือ คา่ของ ( )nPδ  กําหนดโดย  
 

( )
51

2

1

( 1) ( )
( )

51
δ =

+ − −∆
=
∑ n n n
i

n

P i P i P
P  

 

               เมื�อ ( )nP i  แทนฟังก์ชนัตําแหนง่ของไพใ่บที� i  หลงัจากการสบัไพ ่ ในการสบัไพค่รั �งที� n   

โดยที� 1, 2 , 3, ... , 52i =  และ {0}∈ ∪ℕn   

 

                และ    

51

1

( 1) ( )

51
=

+ −

∆ =
∑ n n
j

n

P j P j

P              

 

 

เกณฑ์ในการพิจารณาคา่ ( )nPδ  

               กรณีที� ( ) 10.1254nPδ <    ทําซํ �าตั �งแตข่ั �นที� 1 – 4  

               กรณีที� ( ) 10.1254nPδ ≥    จบการทํางาน 

               

 คา่ของ  n   ที�น้อยที�สดุที�ทําให้ ( ) 10.1254nPδ ≥  เรียกวา่ จํานวนครั �งที�น้อยที�สดุที�ทําให้ไพ่

มีระดบัความสุม่ที�ยอมรับได้ 

 หมายเหต ุในการวิจยัได้กําหนดขอบเขตของการสบัไว้มากที�สดุคือ 50 ครั �ง  
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3.2.5   ตัวแบบจาํลองการสับไพ่โดยการแจกแจงแบบเบตาที�ใช้ในงานวิจัย 

 ในหวัข้อนี �จะสร้างตวัแบบจําลองการสบัไพแ่บบ overhand shuffling และจํานวนการสบั

ไพโ่ดยกําหนดให้รูปแบบการแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพน่ั �นเป็นแบบเบตา และการแจก

แจงความหนาของการสบัไพเ่ป็นแบบยนูิฟอร์มไมต่อ่เนื�อง ผู้ วิจยัได้ศกึษาตวัแบบการสบัไพ ่ โดย

การจําลองตวัแบบทั �งหมด 9 ตวัแบบ 

ประเภทพฤตกิรรมของผู้สบัไพมี่ทั �งหมด 3 ประเภท ได้แก่ 

 ประเภทที� 1   พฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นบน 

 ประเภทที� 2   พฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลาง 

 ประเภทที� 3   พฤตกิรรมผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นลา่ง 

ความหนาของการสบัไพ ่มีทั �งหมด 3 ประเภท ได้แก่ 

ประเภทที� 1     ความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย 

ประเภทที� 2     ความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง 

ประเภทที� 3     ความหนาของการสบัไพแ่บบมาก 

จากข้อกําหนดพฤติกรรมของผู้สบัไพแ่บบแบง่ประเภท และ ความหนาของการสบัไพ ่

สามารถสร้างตวัแบบที�เป็นไปได้ทั �งหมด 9 ตวัแบบ ดงันี � 

ตวัแบบที� 1 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย 

(Model  1  top–card–low–thickness) 

ตวัแบบที� 2 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง 

(Model  2  top–card–moderate–thickness) 
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ตวัแบบที� 3 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก 

(Model  3  top–card–high–thickness) 

ตวัแบบที� 4 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย 

(Model  4  middle–card–low–thickness) 

ตวัแบบที� 5 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง 

(Model  5  middle–card– moderate–thickness) 

ตวัแบบที� 6 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก 

(Model  6  middle–card–high–thickness) 

ตวัแบบที� 7 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย 

(Model  7  under–card–low–thickness) 

ตวัแบบที� 8 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง 

(Model  8  under–card–moderate–thickness) 

ตวัแบบที� 9 ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก 

(Model  9  under–card–high–thickness) 

จากตวัแบบทั �งหมดที�ใช้ในงานวิจยั สามารถแสดงได้ดงัตารางที� 3.2 
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 ตารางที� 3.2 แสดงรูปแบบการแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพแ่ละความหนาของการ

สบัไพ ่ในตวัแบบที� 1 – 9  

ชื�อตวัแบบ การแจกแจงของตําแหนง่ที� 
ทําการสบัไพ ่

ความหนาของการสบัไพ ่(ใบ)  

Model  1  top–card–low–thickness (4.4375 ,13.3125)Beta  6 – 15  
Model  2  top–card–moderate 
                thickness 

(4.4375 ,13.3125)Beta  16 – 25  

Model  3  top–card–high–thickness (4.4375 ,13.3125)Beta  26 – 35  
Model  4  middle–card–low 
                thickness 

(12 ,12)Beta  6 – 15  

Model  5  middle–card– moderate 
                thickness 

(12 ,12)Beta  16 – 25  

Model  6  middle–card–high 
                thickness 

(12 ,12)Beta  26 – 35  

Model  7  under–card–low–thickness (13.3125 , 4.4375)Beta  6 – 15  
Model  8  under–card–moderate 
                thickness 

(13.3125 , 4.4375)Beta  16 – 25  

Model  9  under–card–high 
                thickness 

(13.3125 , 4.4375)Beta  26 – 35  
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3.2.6   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับความสุ่มกับจาํนวนครั�งที�สับไพ่ 

 ผู้ วิจยัได้ทําการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความสุม่กบัจํานวนครั �งที�สบัไพ ่

ศกึษาทั �งหมด  9 ตวัแบบ โดยขอบเขตของจํานวนครั �งที�สบั นั �นเริ�มตั �งแต ่1 – 50 ครั �งเทา่นั �น โดย

ขั �นตอนการศกึษาแตล่ะตวัแบบมีดงัตอ่ไปนี � 

 

3.2.6.1   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับความสุ่มกับจาํนวนครั�งที�สับไพ่ของ 

            ตวัแบบที� 1 

 ผู้ วิจยัได้สร้างแบบจําลองตวัแบบที� 1 ตามขั �นตอนตอ่ไปนี � 

 ขั �นที� 1   เริ�มต้นการสร้าง โดยให้จํานวนครั �งที�สบัไพ ่  i = 1 

         ขั �นที� 2   เริ�มสร้างตวัแบบที� 1 โดยสบัไพจํ่านวน  i  ครั �ง  พร้อมทั �งสุม่คา่ตําแหนง่ที�ทําการ 

                         สบัไพ ่ (4.4375 ,13.3125)t Beta∈  และ ความหนาของการสบัไพ ่  

                         {6 , 7 , ... , 15}r∈  ความนา่จะเป็นที�เทา่กนั คือ 0.1 

 ขั �นที� 3   พิจารณาวา่  r + t  < 52  หรือไม ่ 

  ขั �นที� 3.1   ถ้าคําตอบคือ “ใช่”   ให้ทําการสบัไพแ่บบ  the some overhand shuffling 

  ขั �นที� 3.2   ถ้าคําตอบคือ “ไมใ่ช”่   ให้ทําการสบัไพแ่บบ the all overhand shuffling 

  ขั �นที� 4   ทําซํ �าขั �นที� 2 ถึง 3 จํานวน  i  รอบ 

 ขั �นที� 5   คํานวณคา่ระดบัความสุม่ ( )nPδ   

 ขั �นที� 6   ทําซํ �าตั �งแต ่ขั �นที� 2 ถึง 5 จํานวน 10,000 รอบ  

 ขั �นที� 7   คํานวณคา่ ( ( ))nE Pδ  2.5th Percentile , 97.5th Percentile  จากตวัอย่างที�ได้จาก 

                          การจําลอง  N = 10,000 
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 ขั �นที� 8  จําลองตวัแบบที� 1 ใหมโ่ดยสบัไพท่ั �งหมด  i  ครั �ง โดยเปลี�ยนคา่ i โดยที�   

                         i = 2 , 3, … , 50  ตามลําดบั  

            จากนั �นทําซํ �าตั �งแต ่ขั �นที� 1 – 7  

 

3.2.6.2   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับความสุ่มกับจาํนวนครั�งที�สับไพ่ของ 

            ตวัแบบที� 2 – 9  

 ผู้ วิจยัได้สร้างแบบจําลองตวัแบบที� 2 – 9  ตามขั �นตอน ซึ�งเหมือนกบัตวัแบบที� 1 (ในหวัข้อ

ที� 3.2.6.1) แตเ่ปลี�ยนรูปแบบการแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ และ ความหนาของการสบั

ไพ ่ในขั �นที� 2  โดยเลือกคา่ให้สอดคล้องในแตล่ะตวัแบบ  โดยใช้คา่ตามตารางที� 3.2 

 

3.2.7   การศึกษาจาํนวนครั�งที�น้อยที�สุดที�ทาํให้ไพ่มีค่าระดับความสุ่มที�ยอมรับได้ 

 ผู้ วิจยัได้ทําการศกึษาจํานวนครั �งที�น้อยที�สดุที�ทําให้ไพมี่คา่ระดบัความสุม่ที�ยอมรับได้โดย

ศกึษาทั �งหมด 9 ตวัแบบ โดยอาศยัข้อมลูจากการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุม่ กบั 

จํานวนครั �งที�สบัไพ ่ ในหวัข้อที� 3.2.6  มาชว่ยในการวิเคราะห์ได้ โดยการสงัเกตจากจํานวนครั �งที�

สบัครั �งที� n  ถ้า คา่ของ n  ที�น้อยที�สดุที�ทําให้ ( ) 10.1254nPδ ≥  เรียกวา่ จํานวนครั �งที�น้อยที�สดุที�ทํา

ให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที�ยอมรับได้  

 แตถ้่าคา่ของ ( ) 10.1254nPδ <  ทกุ n = 1 , 2 , … , 50  สรุปได้วา่ ระดบัความสุม่ไมอ่ยูใ่น

ระดบัที�ยอมรับได้ แม้จะทําการสบัไพแ่ล้วถึง 50 ครั �ง 
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3.2.8   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์การเปลี�ยนแปลงของค่าระดับความสุ่ม  

         กับความหนาของการสับไพ่ 

นิยาม เปอร์เซ็นต์การเปลี�ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพค่รั �งที�  n   ( nd ) หาได้จากสตูร 

  

   [ ] [ ]
[ ]

1

1

( ) ( )
100%

( )
n n

n
n

E P E P
d

E P

δ δ

δ
−

−

−
= ×  

 ผู้ วิจยัได้คํานวณคา่การเปลี�ยนแปลงของคา่ระดบัความสุ่มในการสบัไพค่รั �งที�  n   ( nd ) 

โดยอาศยัข้องมลูที�ได้จากการจําลองตวัแบบที� 1 – 9  โดยมีขั �นตอนในการคํานวณดงันี � 

 ขั �นที� 1   พิจารณาข้อมลู [ ] [ ] [ ]1 2 50( ) , ( ) , ... , ( )E P E P E Pδ δ δ  ที�ได้จากการจําลองแตล่ะตวัแบบ 

 ขั �นที� 2   คํานวณคา่ 2 3 50, , ... ,d d d  โดยใช้สตูร 

    [ ] [ ]
[ ]

1

1

( ) ( )
100%

( )
n n

n
n

E P E P
d

E P

δ δ

δ
−

−

−
= ×    ทกุ n = 2 , 3 , … , 50 

 ขั �นที�  3    คํานวณคา่เฉลี�ยการเปลี�ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d  ของแตล่ะตวัแบบ  

     โดยใช้สตูร   [ ]
( )

50

2

49

i
i

d
E d ==

∑
  และคา่ความแปรปรวนการเปลี�ยนแปลงของ คา่ 

     ระดบัความสุม่ [ ]%Var ∆  ของ แตล่ะตวัแบบ  โดยใช้สตูร   
   

     
[ ]

[ ]( )
50

2

2

49

i
i

d E d
Var d =

−
=
∑

  

 เ มื� อไ ด้ค่าเฉลี�ยการเปลี�ยนแปลงของค่าระดับความสุ่ม  [ ]E d  แ ล้ว ผู้ วิจัยไ ด้หา

ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่เฉลี�ยการเปลี�ยนแปลงของคา่ระดบัความสุ่ม [ ]E d  กบัความหนาของการ

สบัไพ ่ซึ�งมีความหนาแบบน้อย ความหนาแบบกลาง และ ความหนาแบบมาก ตามลําดบั 
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3.3    ขั �นตอนการทาํงานของโปรแกรม 

รูปภาพที� 3.6  แสดงขั �นตอนการทํางานของโปรแกรม ในการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบั

ความสุม่ในตวัแบบที� 1  (ตวัแบบผู้สบัไพที่�เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบ

น้อย)  กบั จํานวนครั �งที�สบัไพ ่โดยเริ�มจํานวนครั �งที�สบัไพ่ตั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เริ�มต้น 

i = 1 

จําลองตวัแบบที� 1 โดยสบัไพท่ั �งหมด  i  ครั �ง 

i ≤ 50 

เริ�มสร้างตวัแบบจําลองการสบัไพ ่ i  ครั �ง  

สุม่คา่ตาํแหนง่ที�ทําการสบัไพ ่ (4.4375 ,13.3125)t Beta∈  

สุม่ความหนา  {6 , 7 , ... , 15}r∈ ด้วยความนา่จะเป็นที�เทา่กนั คือ 0.1 

r + t  < 52 

ใช ่

the some overhand 

ทําซํ �า  i  รอบ 

คํานวณคา่ ( )nPδ  ทําซํ �า 10,000 รอบ 

ไมใ่ช ่

the all overhand 

คํานวณคา่ ( ( ))nE Pδ  2.5th Percentile , 97.5th Percentile  

จากตวัอย่างที�ได้จากการจําลอง  N = 10,000 

i = i + 1 

ใช ่

ไมใ่ช ่ จบการทํางาน 
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 สําหรับขั �นตอนการทํางานของโปรแกรม ในการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุม่

ในตวัแบบที� 2 – 9 นั �น เหมือนกบัตวัแบบที� 1 แตเ่ปลี�ยนรูปแบบการแจกแจงของตําแหนง่ที�ทําการ

สบัไพ ่ และ ความหนาของการสบัไพ ่ให้สอดคล้องในแตล่ะตวัแบบ  โดยใช้คา่ตามตารางที� 3.2 
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บทที� 4  

 

ผลการทดลอง 

 ในการวิจยัครั �งนี � แบง่การศกึษาออกเป็น 3 สว่นด้วยกนั โดยในส่วนที  (1) เป็นการแสดงคา่

ระดบัความสุม่กบัที จํานวนครั �งที สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง ของตวัแบบทั �งหมด 9 ตวัแบบ  ส่วนที  (2)  

เป็นการแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์การเปลี ยนแปลงของค่าระดบัความสุ่มกับความ

หนาของการสบัไพ ่ทั �งหมด 9 ตวัแบบ 

 

4.1   ผลการทดลอง ค่าระดับความสุ่มกับที�จาํนวนครั�งที�สับไพ่ตั �งแต่ 1 – 50  ครั�ง  

       ทั �ง 9 ตัวแบบ 

4.1.1   ตัวแบบที� 1 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบน้อย 

 ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  1 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.1 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.1  

 ตารางที  4.1 แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile 

ของตวัแบบที  1 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
1 3.171702 0.6645458 1.722591 4.883967 0 

2 3.935448 0.8948433 2.081574 5.736367 0 

3 4.547668 1.080278 2.667798 6.745488 0 

4 4.965796 1.185503 3.024814 7.277053 0 

5 5.374451 1.263253 3.369296 7.754617 0 

6 5.707842 1.300221 3.657191 8.107195 0 

7 5.969159 1.368073 3.900517 8.48705 0 

8 6.214512 1.345308 4.110339 8.668941 0 

9 6.417584 1.372636 4.24652 8.836312 0 
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 ตารางที  4.1 (ตอ่) แสดงคา่  ( ( ))nE Pδ , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  1 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
10 6.607495 1.420390 4.425289 9.155363 0 
11 6.778155 1.427414 4.607635 9.305364 0 

12 6.945112 1.423443 4.793933 9.437258 0 

13 7.072798 1.405967 4.906784 9.553495 0 

14 7.221469 1.438735 5.047058 9.732352 0 

15 7.337363 1.421437 5.127258 9.835501 0 

16 7.429698 1.423657 5.26013 9.913374 0 

17 7.525979 1.431412 5.363668 10.05280 0 

18 7.631972 1.415696 5.480122 10.12830 0.00062 

19 7.679731 1.401947 5.523758 10.21177 0.01842 
20 7.793299 1.373589 5.640509 10.22385 0.02147 

21 7.863195 1.406890 5.696046 10.38453 0.05526 

22 7.92209 1.386043 5.782462 10.39211 0.05785 

23 7.994145 1.366433 5.8284 10.43753 0.06771 

24 8.051308 1.370422 5.918304 10.49609 0.08097 

25 8.110059 1.333396 5.970377 10.50281 0.08326 

26 8.150566 1.377211 6.007732 10.61809 0.10686 

27 8.195344 1.350930 6.041267 10.64720 0.11328 

28 8.240354 1.311151 6.135754 10.6557 0.11732 
29 8.283901 1.29068 6.189777 10.65202 0.11801 

30 8.32241 1.311370 6.203621 10.69799 0.12740 

31 8.366296 1.286408 6.254822 10.68674 0.12665 

32 8.386311 1.302169 6.280832 10.75552 0.14081 

33 8.438 1.256358 6.387196 10.82253 0.15717 

34 8.46829 1.267956 6.411855 10.80455 0.15460 

35 8.504761 1.219285 6.465533 10.84238 0.16381 

36 8.533405 1.282736 6.473052 10.90828 0.17651 

37 8.567085 1.235694 6.517859 10.89413 0.17565 

38 8.57962 1.224071 6.526025 10.92393 0.18157 
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 ตารางที  4.1 (ตอ่) แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5thPercentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  1 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
39 8.635828 1.232123 6.595778 10.94039 0.18758 
40 8.619863 1.209830 6.601405 10.91031 0.18215 

41 8.658941 1.212589 6.617974 10.94201 0.18885 

42 8.673054 1.183507 6.643302 10.93449 0.18854 

43 8.69532 1.178190 6.675708 10.94121 0.19125 

44 8.723957 1.162235 6.706209 10.98255 0.20044 

45 8.746056 1.199229 6.712896 11.03163 0.20983 

46 8.779761 1.186573 6.798437 11.07056 0.22123 

47 8.787287 1.153038 6.778524 11.02104 0.21111 

48 8.82721 1.137502 6.85848 11.02479 0.21587 
49 8.843769 1.154246 6.838617 11.14026 0.23592 

50 8.866339 1.149614 6.90444 11.08865 0.23021 

 

รูปภาพที  4. 1 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย (ตวัแบบที  1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 
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 พิจารณาตวัแบบที  1  จากรูปภาพที   4.1 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ <  

ทกุคา่ 50n≤   โดยที   506.9044 ( ) 11.0887Pδ≤ ≤  ในชว่งความเชื อมั น 95% และคา่ [ ]50( )E Pδ   

มีคา่เทา่กบั 8.8663 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  1 มีคา่ระดบัความสุม่ไมอ่ยูใ่นระดบัที ยอมรับได้ แม้จะทําการสบัไพ่

แล้วถึง 50 ครั �ง 

รูปภาพที  4.2 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  1 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 

 

 

 

 

 

  

 จากรูปภาพที  4.2 กราฟแสดงค่า ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  1 ตวัแบบผู้สบัไพ่ที 

เลือกสบัไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสบัไพ่แบบน้อย  เมื อทําการสบัไพ่ทั �งหมด  n  ครั �ง 

พบว่า ค่าของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  เมื อ 17n ≤  จากนั �นค่าของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  มีแนวโน้ม

เพิ มขึ �น เมื อ 17n >   เป็นต้นไป 

 

 

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 

( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
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4.1.2   ตัวแบบที� 2 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่ 

          แบบกลาง 

 ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  1 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.2 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.2  

 ตารางที  4.2 แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile 

ของตวัแบบที  2 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))δ nE P  [ ]( )δ nVar P  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
1 5.008891 0.5824292 3.624959 6.596458 0 

2 5.872197 1.117735 4.016115 8.321295 0 

3 6.480139 1.405494 4.230971 9.02208 0 

4 7.123038 1.509125 4.95966 9.723703 0 

5 7.557723 1.666376 5.184087 10.26339 0.02716 

6 7.953666 1.742257 5.489685 10.72263 0.11412 
7 8.314156 1.767943 5.830291 11.02822 0.17368 

8 8.616617 1.773599 6.079492 11.31734 0.22756 

9 8.864516 1.809447 6.35317 11.64001 0.28648 

10 9.142744 1.838535 6.58426 11.92198 0.33658 

11 9.326244 1.819397 6.797505 12.05442 0.36694 

12 9.517991 1.808553 6.982512 12.26972 0.40556 

13 9.691555 1.813898 7.145587 12.42758 0.43585 

14 9.865213 1.81407 7.334101 12.60618 0.47055 

15 9.982377 1.727951 7.522661 12.67214 0.49456 
16 10.10221 1.722037 7.559717 12.71493 0.50231 

17 10.23784 1.732042 7.73318 12.92275 0.53903 

18 10.33570 1.737095 7.832282 13.04937 0.56046 

19 10.42167 1.640766 7.971418 13.01057 0.5725 

20 10.50242 1.703332 7.996007 13.18329 0.58949 

21 10.57519 1.63881 8.162098 13.13489 0.6051 

22 10.63596 1.561501 8.262689 13.13608 0.61777 

23 10.73503 1.559359 8.313894 13.20763 0.62983 

24 10.75618 1.579032 8.355638 13.35437 0.64595 
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 ตารางที  4.2 (ตอ่) แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  2 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
25 10.83913 1.546205 8.454425 13.37349 0.66030 
26 10.87738 1.534953 8.499832 13.37977 0.66688 

27 10.90753 1.476369 8.55647 13.35192 0.67282 

28 10.93976 1.472864 8.598872 13.366 0.67978 

29 10.99709 1.451074 8.65834 13.37210 0.68877 

30 11.00669 1.434221 8.692886 13.38777 0.69487 

31 11.02640 1.374565 8.79579 13.398 0.71109 

32 11.07961 1.407945 8.776893 13.44334 0.71102 

33 11.10631 1.328235 8.871267 13.42056 0.72432 

34 11.1263 1.38503 8.859164 13.48972 0.72654 
35 11.15508 1.328923 8.923825 13.49553 0.73717 

36 11.16068 1.336080 8.934373 13.50698 0.73952 

37 11.16492 1.299020 8.94817 13.45230 0.73863 

38 11.20103 1.283910 9.021479 13.47215 0.75196 

39 11.22962 1.280633 9.077811 13.48989 0.76256 

40 11.22353 1.293662 9.027746 13.54154 0.75682 

41 11.24917 1.269821 9.076622 13.50358 0.76309 

42 11.24491 1.204666 9.147683 13.46773 0.77367 

43 11.27290 1.240597 9.11853 13.52798 0.77165 
44 11.27965 1.209741 9.157983 13.48185 0.77626 

45 11.29420 1.187136 9.18937 13.46218 0.78093 

46 11.30707 1.161753 9.221356 13.48141 0.78778 

47 11.33399 1.154273 9.283818 13.48852 0.79984 

48 11.31212 1.176665 9.234977 13.43584 0.78803 

49 11.31874 1.157398 9.214552 13.49100 0.78701 

50 11.32586 1.137513 9.251009 13.43676 0.79110 
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 รูปภาพที  4.3 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง (ตวัแบบที  2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 พิจารณาตวัแบบที  2 จากรูปภาพที  4.3 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่ n ที น้อยที สดุที ทําให้คา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของ

ไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ >  เมื อ n = 17 โดยที   177.7331 ( ) 12.9227Pδ≤ ≤  ในช่วงความเชื อมั น 95% 

และคา่ [ ]17( )E Pδ  มีคา่เท่ากบั 10.2378 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  2 มีจํานวนครั �งที น้อยที สดุที ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที ยอมรับได้คือ 

17 ครั �ง 

 

 

 

 

 

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่
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รูปภาพที  4.4 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  2 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 

 จากรูปภาพที  4.4 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  2 ตวัแบบผู้สบัไพ่ที 

เลือกสบัไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสบัไพ่แบบกลาง  เมื อทําการสบัไพ่ทั �งหมด  n  ครั �ง 

พบว่า ค่าของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  เมื อ 4n ≤  จากนั �นค่าของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ มีแนวโน้ม

เพิ มขึ �น เมื อ 4n >   เป็นต้นไป 
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n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 
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4.1.3   ตัวแบบที� 3 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบมาก 

ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  3 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.3 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.3  

 ตารางที  4.3 แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile 

ของตวัแบบที  3 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
1 6.805339 0.3690272 5.554179 7.887083 0 

2 7.751947 0.6520012 5.95878 9.147942 0 

3 8.19363 1.012766 5.944836 9.970632 0 

4 8.836743 1.339341 6.440614 11.13950 0.21581 

5 9.472589 1.480280 7.106499 11.8537 0.36406 

6 9.851375 1.538773 7.382628 12.18869 0.42930 
7 10.18342 1.628543 7.60664 12.60419 0.49600 

8 10.52352 1.673427 7.88629 12.98657 0.56098 

9 10.83019 1.677570 8.162706 13.26953 0.61567 

10 11.04181 1.739723 8.357248 13.52997 0.65817 

11 11.28235 1.667979 8.647035 13.7215 0.70866 

12 11.48586 1.617711 8.926307 13.87068 0.75748 

13 11.64706 1.613324 9.053386 14.03771 0.78492 

14 11.81028 1.645669 9.180445 14.21271 0.81222 

15 11.93029 1.559209 9.401604 14.24571 0.85058 
16 12.05570 1.539663 9.525692 14.35317 0.87577 

17 12.16884 1.502758 9.640915 14.43807 0.89900 

18 12.24460 1.467098 9.77921 14.49362 0.92656 

19 12.34150 1.455439 9.901814 14.58534 0.95226 

20 12.40125 1.383070 10.00320 14.62132 0.97353 

21 12.44891 1.353282 10.09607 14.63540 0.99353 

22 12.51625 1.35908 10.07285 14.66542 0.98855 

23 12.57723 1.309267 10.19128 14.70193 1 

24 12.58989 1.27564 10.28506 14.67623 1 
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 ตารางที  4.3 (ตอ่) แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  3 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
25 12.62504 1.278075 10.30009 14.7422 1 
26 12.66544 1.189848 10.42057 14.70662 1 

27 12.67467 1.197356 10.41078 14.68504 1 

28 12.69403 1.183463 10.44916 14.68771 1 

29 12.73043 1.157984 10.51453 14.73328 1 

30 12.72485 1.124477 10.52533 14.66640 1 

31 12.73644 1.115562 10.55760 14.70496 1 

32 12.73550 1.092298 10.63523 14.6507 1 

33 12.74147 1.064794 10.62610 14.62652 1 

34 12.74160 1.042945 10.64082 14.64327 1 
35 12.73288 1.020904 10.63767 14.60383 1 

36 12.74700 1.002136 10.69758 14.60808 1 

37 12.7243 1.010316 10.64797 14.59285 1 

38 12.72735 1.005793 10.71755 14.58510 1 

39 12.72247 0.9902613 10.66283 14.55962 1 

40 12.70137 0.9968435 10.66108 14.56328 1 

41 12.67993 0.9699677 10.62470 14.49863 1 

42 12.6879 0.9499648 10.66830 14.49849 1 

43 12.69148 0.945621 10.69345 14.51977 1 
44 12.65481 0.9307095 10.67936 14.46162 1 

45 12.65678 0.9090242 10.67055 14.40822 1 

46 12.65346 0.9128002 10.72051 14.45924 1 

47 12.62164 0.8931925 10.72292 14.42245 1 

48 12.61178 0.894147 10.68485 14.36086 1 

49 12.59079 0.8798196 10.665 14.35592 1 

50 12.56838 0.8898213 10.66181 14.37120 1 
 

 



43 
 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

2.5th Percentile 

97.5th Percentile 

( ( ))nE Pδ  

 รูปภาพที  4.5 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก (ตวัแบบที  3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาตวัแบบที  3 จากรูปภาพที  4.5 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่ n ที น้อยที สดุที ทําให้คา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของ

ไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ >  เมื อ n = 7 โดยที   77.6066 ( ) 12.6042Pδ≤ ≤  ในชว่งความเชื อมั น 95% และ

คา่ [ ]17( )E Pδ  มีคา่เท่ากบั 10.1834 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  3 มีจํานวนครั �งที น้อยที สดุที ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที ยอมรับได้ 

คือ 7 ครั �ง 

 

 

 

 

 

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่
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รูปภาพที  4.6 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  3 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 

 จากรูปภาพที  4.6 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  3 ตวัแบบผู้สบัไพ่ที 

เลือกสบัไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสบัไพ่แบบมาก  เมื อทําการสบัไพ่ทั �งหมด  n  ครั �ง 

พบว่า ค่าของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  เมื อ 3n ≤  จากนั �นค่าของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  มีแนวโน้ม

เพิ มขึ �น เมื อ 3n >   และคา่ของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ จะคงที เทา่กบั  1  เมื อ 23n ≥  เป็นต้นไป 
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4.1.4   ตัวแบบที� 4 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสับไพ่ 

          แบบน้อย 

ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  4 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.4 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.4  

 ตารางที  4.4  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile 

ของตวัแบบที  4 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
1 4.841709 0.6866598 3.22476 6.459587 0 

2 5.459338 0.5090011 4.089575 6.878943 0 

3 6.370797 1.035996 4.498695 8.396268 0 

4 7.227072 1.494509 4.808431 9.552222 0 

5 7.760653 1.562769 5.354403 10.22169 0.01978 

6 8.146173 1.664334 5.663835 10.70177 0.11440 
7 8.580817 1.71436 6.050356 11.15398 0.20154 

8 8.993269 1.725633 6.42862 11.54813 0.27790 

9 9.236116 1.728034 6.658744 11.83933 0.33083 

10 9.497356 1.750829 6.890842 12.07193 0.37569 

11 9.76223 1.727054 7.160223 12.33786 0.42731 

12 9.977827 1.724959 7.370604 12.50493 0.46345 

13 10.16715 1.656235 7.62821 12.71149 0.50874 

14 10.31555 1.652255 7.791653 12.84243 0.53794 

15 10.48463 1.596218 7.9557 12.87681 0.55910 
16 10.60693 1.617920 8.065388 13.09244 0.59021 

17 10.70980 1.577646 8.246181 13.18195 0.61926 

18 10.84008 1.532766 8.376826 13.2676 0.64247 

19 10.89577 1.539588 8.411179 13.32742 0.65131 

20 11.01984 1.474853 8.584206 13.36036 0.67731 

21 11.09145 1.504906 8.66216 13.47186 0.69577 

22 11.14889 1.439141 8.763327 13.50308 0.71262 

23 11.21091 1.405900 8.876392 13.53354 0.73180 

24 11.27717 1.403424 8.951405 13.56370 0.74546 
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 ตารางที  4.4 (ตอ่)  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  4 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
25 11.31176 1.365414 9.027752 13.63007 0.76150 
26 11.34937 1.363450 9.067087 13.66601 0.769878 

27 11.40692 1.351610 9.0712 13.61754 0.76812 

28 11.43383 1.310055 9.1807 13.68195 0.79012 

29 11.46299 1.276426 9.238944 13.65980 0.79948 

30 11.49905 1.294589 9.24294 13.67841 0.80104 

31 11.51368 1.248604 9.291006 13.67708 0.80976 

32 11.56919 1.236077 9.40644 13.73632 0.83395 

33 11.54073 1.214601 9.372028 13.66402 0.82447 

34 11.58672 1.180881 9.439308 13.67157 0.83789 
35 11.60443 1.167512 9.468231 13.70718 0.84496 

36 11.60476 1.145243 9.494699 13.67279 0.84904 

37 11.63387 1.135686 9.54255 13.73162 0.86086 

38 11.62403 1.120074 9.4991 13.64727 0.84901 

39 11.64389 1.091051 9.574239 13.70318 0.86651 

40 11.66097 1.080271 9.622309 13.64582 0.87496 

41 11.65495 1.075282 9.594462 13.69700 0.87058 

42 11.67456 1.078011 9.629133 13.73471 0.87912 

43 11.68434 1.059290 9.667134 13.6734 0.88561 
44 11.70011 1.049745 9.597846 13.68377 0.87088 

45 11.67628 1.039433 9.629807 13.66829 0.87728 

46 11.68816 1.007444 9.722236 13.6591 0.89759 

47 11.69156 1.005934 9.690267 13.63820 0.88978 

48 11.70816 0.9970875 9.757855 13.66069 0.90582 

49 11.69939 0.9878606 9.73774 13.66981 0.90141 

50 11.70597 0.9867757 9.732188 13.66012 0.89989 
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 รูปภาพที  4.7 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย (ตวัแบบที  4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาตวัแบบที  4 จากรูปภาพที  4.7 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่ n ที น้อยที สดุที ทําให้คา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของ

ไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ >  เมื อ n = 13 โดยที   137.6282 ( ) 12.71149Pδ≤ ≤  ในช่วงความเชื อมั น 95% 

และคา่ [ ]13( )E Pδ  มีคา่เท่ากบั 10.1672 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  4 มีจํานวนครั �งที น้อยที สดุที ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที ยอมรับได้คือ 

13 ครั �ง 

 

 

 

 

 

 

 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 
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รูปภาพที  4.8  กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  4 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 
 

 จากรูปภาพที  4.8 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  4 ตวัแบบผู้สบัไพที่ 

เลือกสบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

พบวา่ คา่ของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  เมื อ 4n ≤  จากนั �นคา่ของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ มีแนวโน้ม

เพิ มขึ �น เมื อ 4n >   เป็นต้นไป 
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4.1.5   ตัวแบบที� 5 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบกลาง 

ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  5 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.5 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.5  

 ตารางที  4.5  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile 

ของตวัแบบที  5 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
1 6.443892 0.3736852 5.044744 7.265176 0 

2 7.5012 1.097328 4.474166 9.314365 0 

3 8.459089 1.343772 6.198762 10.69495 0.12667 

4 8.935879 1.430039 6.657544 11.21483 0.23905 

5 9.449976 1.737231 6.788999 11.91323 0.34889 

6 9.836555 1.723419 7.228374 12.32546 0.43163 
7 10.21986 1.838324 7.483975 12.79949 0.50307 

8 10.56292 1.815455 7.870489 13.12122 0.57055 

9 10.79541 1.816756 8.067322 13.34232 0.60984 

10 11.04949 1.781106 8.342282 13.59838 0.66075 

11 11.27202 1.826145 8.502205 13.80494 0.69389 

12 11.48887 1.786845 8.813864 14.02159 0.74815 

13 11.63653 1.752167 8.968979 14.13851 0.77630 

14 11.81541 1.768901 9.047463 14.25171 0.79287 

15 11.93740 1.705758 9.286805 14.3999 0.83599 
16 12.03803 1.726720 9.341062 14.48336 0.84747 

17 12.16387 1.616496 9.573116 14.52432 0.88845 

18 12.26225 1.600803 9.610024 14.61261 0.89697 

19 12.31831 1.583121 9.70243 14.6095 0.91380 

20 12.39484 1.535714 9.82218 14.65424 0.93724 

21 12.4738 1.479809 9.949455 14.71805 0.96310 

22 12.53936 1.472240 10.01890 14.72939 0.97739 

23 12.59455 1.436691 10.11626 14.76719 0.99803 

24 12.62395 1.349858 10.22148 14.77188 1 
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 ตารางที  4.5 (ตอ่)  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  5 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
25 12.67414 1.364436 10.28269 14.82238 1 
26 12.70631 1.311934 10.35048 14.83504 1 

27 12.72927 1.348291 10.24838 14.83549 1 

28 12.73707 1.286610 10.41811 14.82748 1 

29 12.75995 1.275042 10.42182 14.83605 1 

30 12.78247 1.226673 10.48688 14.81398 1 

31 12.81065 1.208278 10.51968 14.83661 1 

32 12.79582 1.195169 10.50394 14.77320 1 

33 12.80063 1.160174 10.55870 14.75689 1 

34 12.82064 1.109448 10.62057 14.7223 1 
35 12.82979 1.123333 10.63296 14.78584 1 

36 12.80992 1.078243 10.66723 14.73462 1 

37 12.81236 1.068270 10.62976 14.70874 1 

38 12.79204 1.080557 10.59564 14.70562 1 

39 12.77989 1.042955 10.68319 14.64124 1 

40 12.79719 1.014632 10.69062 14.67035 1 

41 12.78513 1.030167 10.72545 14.65470 1 

42 12.77953 1.009379 10.68202 14.63196 1 

43 12.78622 0.9806433 10.72883 14.64146 1 
44 12.75319 0.9647656 10.74485 14.56494 1 

45 12.74128 0.9482866 10.72119 14.56969 1 

46 12.73356 0.971435 10.70668 14.53051 1 

47 12.71535 0.9549535 10.67168 14.55137 1 

48 12.69561 0.9479046 10.67587 14.50802 1 

49 12.70847 0.9189242 10.74437 14.49365 1 

50 12.66931 0.9593085 10.66463 14.52224 1 
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 รูปภาพที  4.9 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นกลางและ ความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง (ตวัแบบที  5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาตวัแบบที  5 จากรูปภาพที  4.9 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่ n ที น้อยที สดุที ทําให้คา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของ

ไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ >  เมื อ n = 7 โดยที   77.4840 ( ) 12.7995Pδ≤ ≤  ในชว่งความเชื อมั น 95% และ

คา่ [ ]7( )E Pδ  มีคา่เท่ากบั 10.2199 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  4 มีจํานวนครั �งที น้อยที สดุที ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที ยอมรับได้คือ  

7 ครั �ง 

 

 

 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 
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รูปภาพที  4.10  กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  5 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 

 

 จากรูปภาพที  4.10 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  5 ตวัแบบผู้สบัไพ่ที 

เลือกสบัไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสบัไพ่แบบกลาง  เมื อทําการสบัไพ่ทั �งหมด  n  ครั �ง 

พบว่า ค่าของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  เมื อ 2n ≤  จากนั �นค่าของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  มีแนวโน้ม

เพิ มขึ �น เมื อ 2n >   และคา่ของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ จะคงที เทา่กบั  1  เมื อ 24n ≥  เป็นต้นไป 
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4.1.6   ตัวแบบที� 6 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสับไพ่ 

          แบบมาก 

ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  6 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.6 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.6  

 ตารางที  4.6  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile ของ

ตวัแบบที  6 เมื อทําการสบัไพ่ตั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
1 7.016665 0.05582791 6.905024 7.734194 0 

2 6.953437 2.574396 0 8.776914 0 

3 7.538524 0.7138425 6.93242 9.71957 0 

4 7.551358 2.096942 3.989693 10.14393 0.00301 

5 7.926158 1.295262 6.93242 10.44218 0.09025 

6 8.025825 2.109908 5.260597 10.83445 0.12721 
7 8.279675 1.758413 6.76928 11.08621 0.22256 

8 8.399037 2.112415 6.086895 11.31116 0.22697 

9 8.648894 1.968048 6.93242 11.57498 0.31223 

10 8.773139 2.187989 6.37566 11.78629 0.30696 

11 8.942075 2.047766 6.93242 11.86176 0.35225 

12 9.04494 2.300432 6.659429 12.09831 0.36274 

13 9.23169 2.257149 6.93242 12.25773 0.40041 

14 9.389036 2.303023 6.93242 12.41223 0.41731 

15 9.500153 2.306632 6.93242 12.51821 0.42837 
16 9.618894 2.334612 6.93242 12.66889 0.44338 

17 9.771075 2.317759 6.93242 12.76651 0.45270 

18 9.857316 2.460094 6.93242 12.95097 0.46947 

19 9.972307 2.343994 6.93242 12.95226 0.46959 

20 10.07129 2.450322 6.93242 13.14393 0.48595 

21 10.21514 2.444579 7.051157 13.19731 0.49981 

22 10.28552 2.422504 7.279246 13.37881 0.53338 

23 10.36674 2.408167 7.437409 13.39890 0.54910 

24 10.47629 2.391504 7.523785 13.51835 0.56600 
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 ตารางที  4.6 (ตอ่)  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  6 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
25 10.55402 2.480812 7.57144 13.5733 0.57447 
26 10.65055 2.427110 7.628545 13.65747 0.58585 

27 10.71342 2.410320 7.702852 13.70994 0.59671 

28 10.81985 2.377647 7.830674 13.73394 0.61127 

29 10.89097 2.383258 7.84491 13.83844 0.61950 

30 10.97296 2.292623 7.992443 13.84487 0.62379 

31 11.03295 2.339753 7.936823 13.86957 0.63110 

32 11.11293 2.376839 8.067794 14.06806 0.65708 

33 11.17249 2.318678 8.180595 14.02755 0.66738 

34 11.24447 2.283735 8.220604 14.04264 0.67283 
35 11.30439 2.253698 8.263238 14.11890 0.68199 

36 11.38945 2.199104 8.41041 14.17162 0.702321 

37 11.44035 2.17147 8.467498 14.23963 0.712775 

38 11.45199 2.160782 8.483481 14.19609 0.71258 

39 11.55791 2.17921 8.563119 14.31590 0.72843 

40 11.58949 2.092658 8.654375 14.25867 0.737518 

41 11.61365 2.168400 8.64846 14.34035 0.740519 

42 11.67543 2.127817 8.636432 14.35885 0.739801 

43 11.72948 2.083986 8.80272 14.40058 0.763717 
44 11.77343 2.075319 8.804189 14.43118 0.765201 

45 11.83106 2.030064 8.929173 14.44313 0.783055 

46 11.85818 2.060045 8.876674 14.51458 0.778512 

47 11.92780 2.037562 8.987201 14.53235 0.79474 

48 11.97294 1.989430 9.066651 14.55206 0.806988 

49 11.9847 1.934445 9.093513 14.51937 0.80982 

50 12.01559 1.973423 9.126553 14.59804 0.817445 
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( ( ))nE Pδ  
 

2.5th Percentile 

97.5th Percentile 

 รูปภาพที  4.11 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นกลางและความหนาของการสบัไพแ่บบมาก (ตวัแบบที  6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาตวัแบบที  6 จากรูปภาพที  4.11 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่ n ที น้อยที สดุที ทําให้คา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของ

ไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ >  เมื อ n = 21 โดยที   217.4840 ( ) 12.7995Pδ≤ ≤  ในช่วงความเชื อมั น 95% 

และคา่ [ ]7( )E Pδ  มีคา่เท่ากบั 10.2199 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  6  มีจํานวนครั �งที น้อยที สดุที ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที ยอมรับได้คือ 

21 ครั �ง 

 

 

 

 

 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 
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รูปภาพที  4.12  กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  5 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 

 จากรูปภาพที  4.12 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  5 ตวัแบบผู้สบัไพที่ 

เลือกสบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

พบวา่ คา่ของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  เมื อ 3n ≤  จากนั �นคา่ของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ มีแนวโน้ม

เพิ มขึ �น เมื อ 3n >   เป็นต้นไป 
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4.1.7   ตัวแบบที� 7 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบน้อย 

ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  7 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.7 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.7  

 ตารางที  4.7  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile 

ของตวัแบบที  7 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  
1 6.408799 0.3855357 4.887036 6.93242 0 

2 6.67342 0.2229789 5.531734 7.276756 0 

3 7.027264 0.3208465 5.792848 8.186494 0 

4 7.488584 0.7412433 5.902169 9.428059 0 

5 8.069039 1.567030 5.719057 10.5341 0.08488 

6 8.741014 1.958543 6.023753 11.38956 0.235596 
7 9.151025 1.938431 6.536855 11.77802 0.315315 

8 9.418552 1.932907 6.724082 11.99739 0.354993 

9 9.666957 1.955653 6.929337 12.25467 0.399838 

10 9.95846 2.091141 7.083471 12.62493 0.45106 

11 10.28403 2.128113 7.253482 13.00531 0.500695 

12 10.53858 2.162459 7.500716 13.22547 0.54152 

13 10.74909 2.097235 7.707474 13.32368 0.569473 

14 10.90453 2.066063 7.926017 13.53906 0.608166 

15 11.09799 2.045874 8.080343 13.70437 0.636371 
16 11.29846 1.962134 8.406393 13.89938 0.687054 

17 11.44136 1.986362 8.515954 14.00302 0.706684 

18 11.59412 1.889642 8.714599 14.07169 0.736648 

19 11.69539 1.884130 8.821233 14.18225 0.756731 

20 11.81285 1.83825 8.955748 14.27620 0.780159 

21 11.89957 1.774895 9.113612 14.31483 0.805471 

22 12.0094 1.740281 9.231713 14.44061 0.828431 

23 12.08224 1.692502 9.362113 14.45127 0.850017 

24 12.18077 1.646744 9.521857 14.51958 0.879236 
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 ตารางที  4.7 (ตอ่) แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  7 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  

25 12.2467 1.637511 9.610986 14.57425 0.896356 

26 12.31362 1.543194 9.77587 14.62382 0.927901 

27 12.38379 1.598161 9.683365 14.64194 0.910854 

28 12.41815 1.523820 9.864237 14.67236 0.945683 

29 12.44936 1.448335 9.90094 14.66403 0.952875 

30 12.50574 1.454250 9.971729 14.67836 0.96735 

31 12.53586 1.419836 10.04156 14.68448 0.981942 

32 12.56319 1.390385 10.05354 14.72793 0.984627 
33 12.60073 1.342517 10.13983 14.68141 1 

34 12.61199 1.389863 10.19003 14.73436 1 

35 12.65663 1.309047 10.26375 14.74884 1 

36 12.65318 1.264091 10.31146 14.69784 1 

37 12.68089 1.258361 10.33225 14.74549 1 

38 12.68236 1.225357 10.38900 14.7367 1 

39 12.69526 1.213436 10.37910 14.71608 1 

40 12.69767 1.202282 10.39242 14.71306 1 

41 12.72824 1.168054 10.48622 14.69875 1 
42 12.71207 1.157352 10.49042 14.68340 1 

43 12.71841 1.156397 10.46908 14.70232 1 

44 12.75177 1.107332 10.53317 14.71744 1 

45 12.71891 1.116011 10.51864 14.65133 1 

46 12.74628 1.084647 10.58419 14.64745 1 

47 12.71737 1.093669 10.57068 14.63304 1 

48 12.72540 1.058986 10.56525 14.59500 1 

49 12.70631 1.057249 10.50826 14.57158 1 

50 12.73482 1.038625 10.62565 14.58693 1 
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( ( ))nE Pδ  
 

2.5th Percentile 

97.5th Percentile  

 รูปภาพที  4.13 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นลา่งและความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย (ตวัแบบที  7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาตวัแบบที  7 จากรูปภาพที  4.13 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่ n ที น้อยที สดุที ทําให้คา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของ

ไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ >  เมื อ n = 11 โดยที   117.2535 ( ) 13.0053Pδ≤ ≤  ในช่วงความเชื อมั น 95% 

และคา่ [ ]11( )E Pδ  มีคา่เท่ากบั 10.2840 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  7  มีจํานวนครั �งที น้อยที สดุที ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที ยอมรับได้คือ 

11 ครั �ง 

 

 

 

 

 

 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 
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รูปภาพที  4.14  กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  7 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 
 

 จากรูปภาพที  4.10 กราฟแสดงค่า ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  7 ตวัแบบผู้

สบัไพ่ที เลือกสบัไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสบัไพ่แบบน้อย  เมื อทําการสบัไพ่ทั �งหมด  n  

ครั �ง พบว่า ค่าของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  เมื อ 4n ≤  จากนั �นค่าของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  มี

แนวโน้มเพิ มขึ �น เมื อ 4n >   และคา่ของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ จะคงที เทา่กบั 1 เมื อ 33n ≥  เป็นต้นไป 
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4.1.8   ตัวแบบที� 8 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบน้อย 

ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  8 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.8 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.8  

 ตารางที  4.8  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile 

ของตวัแบบที  8 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  

1 6.915995 0.01560307 6.579885 7.015608 0 

2 7.003958 0.03850252 6.93242 7.538342 0 

3 7.040078 0.5832672 6.93242 8.27307 0 

4 6.998775 2.022282 0 9.019565 0 
5 7.274343 1.38285 6.681126 9.464131 0 

6 7.45275 0.9090303 6.93242 9.735713 0 

7 7.486111 1.304807 6.725004 9.925888 0 

8 7.551556 1.928071 5.096153 10.23894 0.022078 

9 7.678612 1.911842 5.78921 10.33593 0.046304 

10 7.845267 1.586690 6.774389 10.49845 0.100173 

11 7.898157 1.779164 6.355774 10.62932 0.117916 

12 7.990043 2.025298 6.015806 10.84562 0.14912 

13 8.079567 2.085951 6.403417 10.92698 0.177201 
14 8.20164 2.013811 6.673258 11.11703 0.223151 

15 8.29855 2.001942 6.706734 11.24705 0.247042 

16 8.340012 2.209152 6.141042 11.29705 0.22724 

17 8.436322 2.253505 6.449573 11.40089 0.257606 

18 8.530806 2.294323 6.710492 11.54167 0.293152 

19 8.619289 2.334485 6.66052 11.68675 0.31064 

20 8.685533 2.378895 6.471658 11.70752 0.30217 

21 8.789125 2.368632 6.763721 11.82839 0.336249 

22 8.875505 2.461097 6.706972 11.94109 0.346895 
23 8.935388 2.449255 6.749285 12.04229 0.362155 

24 8.98625 2.532403 6.710826 12.08362 0.36447 
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 ตารางที  4.8 (ตอ่)  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  8 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  

25 9.096122 2.500354 6.834391 12.18066 0.384429 

26 9.124718 2.547611 6.771843 12.24442 0.387207 

27 9.259656 2.480014 6.93242 12.32268 0.407639 

28 9.29384 9.29384 6.93242 12.35656 0.411339 

29 9.358274 2.554558 6.93242 12.49253 0.425734 

30 9.43855 2.537717 6.93242 12.53283 0.429867 

31 9.52655 2.550613 6.93242 12.58651 0.43528 

32 9.562253 2.570383 6.93242 12.69038 0.445467 
33 9.612003 2.631460 6.93242 12.74798 0.450959 

34 9.6675 2.674959 6.93242 12.74897 0.451053 

35 9.72953 2.582073 6.93242 12.83747 0.45928 

36 9.813078 2.550223 6.93242 12.8997 0.464919 

37 9.869585 2.581032 6.93242 12.98360 0.472338 

38 9.905723 2.602583 6.93242 13.08842 0.481322 

39 9.97672 2.666283 6.93242 13.11542 0.483587 

40 10.02620 2.614404 6.93242 13.11465 0.483523 

41 10.06315 2.623915 6.93242 13.12587 0.484459 
42 10.12475 2.535901 6.93242 13.15277 0.486688 

43 10.16595 2.63516 6.93242 13.23288 0.493215 

44 10.26462 2.690904 6.93242 13.34021 0.501703 

45 10.29789 2.614647 7.020822 13.35676 0.510005 

46 10.32152 2.683403 6.93242 13.43935 0.509295 

47 10.33659 2.628298 7.070154 13.40191 0.517473 

48 10.40401 2.623701 7.098253 13.47470 0.525261 

49 10.46667 2.537186 7.306525 13.49421 0.544438 

50 10.50479 2.533655 7.380897 13.52903 0.553604 
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( ( ))nE Pδ  
 

2.5th Percentile 

97.5th Percentile 

 รูปภาพที  4.15 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นลา่งและความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง (ตวัแบบที  8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาตวัแบบที  8  จากรูปภาพที  4.15 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่ n ที น้อยที สดุที ทําให้คา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของ

ไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ >  เมื อ n = 42 โดยที   426.9324 ( ) 13.1527Pδ≤ ≤  ในช่วงความเชื อมั น 95% 

และคา่ [ ]42( )E Pδ  มีคา่เท่ากบั 10.1248 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  8  มีจํานวนครั �งที น้อยที สดุที ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที ยอมรับได้คือ 

42 ครั �ง 

 

 

 

 

 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 
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รูปภาพที  4.16  กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  8 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 

 จากรูปภาพที  4.16 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  ค ตวัแบบผู้สบัไพที่ 

เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

พบวา่ คา่ของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  เมื อ 7n ≤  จากนั �นคา่ของ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  มีแนวโน้ม

เพิ มขึ �น เมื อ 7n >   เป็นต้นไป 
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4.1.9   ตัวแบบที� 9 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสับไพ่ 

          แบบน้อย 

ผู้ ทําวิจยัได้จําลองตวัแบบที  8 ตามขั �นตอนในหวัข้อที  3.2.6.9 ได้ผลการทดลองดงัตารางที  4.9  

 ตารางที  4.9  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th Percentile 

ของตวัแบบที  9 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  

1 6.933936 0.00092091 6.93242 6.93242 0 

2 6.935883 0.01776677 6.93242 6.93242 0 

3 6.813457 0.8829203 6.93242 6.93242 0 

4 6.67549 1.821233 0 6.93242 0 
5 6.847608 0.7329552 6.93242 6.93242 0 

6 6.899505 0.4008413 6.93242 6.93242 0 

7 6.812767 1.002664 6.93242 6.93242 0 

8 6.791106 1.225831 5.102999 6.93242 0 

9 6.838341 0.9243077 6.93242 6.93242 0 

10 6.863854 0.7560313 6.93242 7.515578 0 

11 6.822298 1.102563 6.93242 7.847499 0 

12 6.82211 1.125123 6.93242 7.908644 0 

13 6.86678 0.825195 6.93242 7.892375 0 
14 6.854159 0.944669 6.93242 7.98687 0 

15 6.840905 1.076973 6.93242 8.084949 0 

16 6.840118 1.154195 6.93242 8.133309 0 

17 6.864165 0.943645 6.93242 8.133309 0 

18 6.879077 0.9161468 6.93242 8.186456 0 

19 6.853434 1.091521 6.93242 8.186456 0 

20 6.87987 0.9160225 6.93242 8.140821 0 

21 6.875836 1.028971 6.93242 8.236601 0 

22 6.887366 0.9687104 6.93242 8.236601 0 
23 6.868423 1.124882 6.93242 8.452777 0 

24 6.883483 1.04295 6.93242 8.354394 0 
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 ตารางที  4.9 (ตอ่)  แสดงคา่ ( ( ))nE Pδ  , [ ]( )nVar Pδ  , 2.5th Percentile และ 97.5th 

Percentile ของตวัแบบที  9 เมื อทําการสบัไพต่ั �งแต ่1 – 50 ครั �ง 

จํานวนครั �ง ( ( ))nE Pδ  [ ]( )nVar Pδ  2.5th Percentile 97.5th Percentile ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥  

25 6.904358 0.9509582 6.93242 8.452777 0 

26 6.883622 1.05471 6.93242 8.452777 0 

27 6.889096 1.095278 6.93242 8.452777 0 

28 6.887922 1.090199 6.93242 8.510301 0 

29 6.90079 1.055888 6.93242 8.510301 0 

30 6.902278 1.077185 6.93242 8.565419 0 

31 6.916852 1.035391 6.93242 8.565419 0 

32 6.908206 1.094958 6.93242 8.565419 0 
33 6.942977 1.003429 6.93242 8.571835 0 

34 6.919546 1.074998 6.93242 8.571835 0 

35 6.948933 0.9022085 6.93242 8.565419 0 

36 6.94706 0.9629903 6.93242 8.624286 0 

37 6.926318 1.067998 6.93242 8.565419 0 

38 6.94102 1.053837 6.93242 8.624286 0 

39 6.94146 1.140249 6.93242 8.68094 0 

40 6.950033 1.117834 6.93242 8.68094 0 

41 6.944221 1.105775 6.93242 8.637294 0 
42 6.959215 1.095791 6.93242 8.68094 0 

43 6.940831 1.2268 6.93242 8.681093 0 

44 6.958099 0.9912807 6.93242 8.624286 0 

45 6.971748 1.067120 6.93242 8.638329 0 

46 6.961132 1.148039 6.93242 8.687093 0 

47 6.978138 1.093228 6.93242 8.687093 0 

48 6.966453 1.145651 6.93242 8.687093 0 

49 6.973779 1.125324 6.93242 8.687093 0 

50 6.977751 1.202421 6.93242 8.756504 0 
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 รูปภาพที  4.17 กราฟแสดงคา่ระดบัความสุม่ของไพข่อง พฤตกิรรมผู้สบัไพที่ เลือกสบัไพ่

สว่นลา่งและความหนาของการสบัไพแ่บบมาก (ตวัแบบที  9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาตวัแบบที  9 จากรูปภาพที  4.17 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ระดบัความ

สุม่ของไพก่บัจํานวนครั �งของการสบัไพ ่พบว่าคา่เฉลี ยระดบัความสุม่ของไพ ่ [ ( )] 10.1254nE Pδ <  

ทกุคา่ 50n≤   โดยที   506.9324 ( ) 8.7565Pδ≤ ≤  ในชว่งความเชื อมั น 95% และคา่ [ ]50( )E Pδ  มีคา่

เทา่กบั 6.9777 

 สรุปได้วา่ ตวัแบบที  9 มีคา่ระดบัความสุม่ไมอ่ยูใ่นระดบัที ยอมรับได้ แม้จะทําการสบัไพ่

แล้วถึง 50 ครั �ง 

 

 

 

 

 

 

 

คา่ระดบัความสุม่ของไพ ่

n  (จํานวนครั �งของการสบัไพ)่ 

97.5th Percentile  
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รูปภาพที  4.18  กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  9 ตวัแบบผู้สบัไพที่ เลือก

สบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

 

 
 

 จากรูปภาพที  4.18 กราฟแสดงคา่ ( ( ) 10.1254)nP Pδ ≥ ของ ตวัแบบที  9 ตวัแบบผู้สบัไพที่ 

เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก  เมื อทําการสบัไพท่ั �งหมด  n  ครั �ง 

พบวา่ คา่ของ ( ( ) 10.1254) 0nP Pδ ≥ =  คงที  ทกุคา่ n 
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4.2   ความสัมพันธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์การเปลี�ยนแปลงของค่าระดับความสุ่มกับความ 

       หนาของการสับไพ่ 

 เนื �อหาส่วนนี �ผู้ วิจยัได้ทําการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์การเปลี ยนแปลงของ

ค่าระดับความสุ่มกับความหนาของการสับไพ่โดย คํานวณค่า 2 3 50, , ... ,d d d  ในแต่ละตัวแบบ

ทั �งหมด 9 ตวัแบบ โดยอาศยัข้อมลูที ได้จากการทดลองในตอนที  4.1 โดยใช้สตูร 

    [ ] [ ]
[ ]

1

1

( ) ( )
100%

( )
n n

n
n

E P E P
d

E P

δ δ

δ

−

−

−
= ×    ทกุ  n = 2 , 3 , … , 50 

 

 จากนั �น คํานวณคา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุ่ม [ ]E d  ของแต่ละตวัแบบ 

โดยใช้สูตร   [ ]
( )

50

2

49

i
i

d
E d ==

∑
   และค่าความแปรปรวนการเปลี ยนแปลงของค่าระดับความสุ่ม 

[ ]Var d  ของแตล่ะตวัแบบ   โดยใช้สตูร   [ ]
[ ]( )
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2

2

49

i
i

d E d
Var d =

−

=
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   โดยผลการคํานวณมีดงันี � 
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4.2.1   ตัวแบบที� 1 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบน้อย 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  1  

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.10  

ตารางที  4.10 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  1 

จํานวนครั �ง  n nd  จํานวนครั �ง  n nd  

1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 0.499466 

2 24.08 27 0.549385 

3 15.55655 28 0.549214 

4 9.194339 29 0.52846 

5 8.229396 30 0.464866 

6 6.203257 31 0.527323 

7 4.57821 32 0.239234 

8 4.110345 33 0.61635 

9 3.267706 34 0.358971 

10 2.959229 35 0.430677 

11 2.582825 36 0.3368 

12 2.463163 37 0.394684 

13 1.838502 38 0.146316 

14 2.102011 39 0.655134 

15 1.604854 40 -0.18487 

16 1.258422 41 0.453348 

17 1.295894 42 0.162988 

18 1.408362 43 0.256726 

19 0.625775 44 0.329338 

20 1.478802 45 0.253314 

21 0.896873 46 0.385374 

22 0.748996 47 0.08572 

23 0.909545 48 0.454327 

24 0.715061 49 0.18759 

25 0.729708 50 0.255208 
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 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 2.1994  และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d  = 18.1472 

4.2.2   ตัวแบบที� 2 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบกลาง 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที   2   

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.11  

ตารางที  4.11 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d ของตวัแบบที  2 

จํานวนครั �ง n nd  จํานวนครั �ง n nd  
1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 0.352888 

2 17.23547 27 0.277181 

3 10.35289 28 0.295484 

4 9.921068 29 0.524052 

5 6.102523 30 0.087296 

6 5.238919 31 0.179073 

7 4.532375 32 0.482569 

8 3.637904 33 0.240983 

9 2.876988 34 0.179988 

10 3.138671 35 0.258666 

11 2.007056 36 0.050201 

12 2.055994 37 0.037991 

13 1.823536 38 0.323424 

14 1.791849 39 0.255244 

15 1.187648 40 -0.05423 

16 1.200446 41 0.228449 

17 1.342578 42 -0.03787 

18 0.955866 43 0.248913 

19 0.831777 44 0.059878 

20 0.774828 45 0.128993 

21 0.692888 46 0.113952 

22 0.574647 47 0.238081 

23 0.931463 48 - 0.19296 

24 0.197019 49 0.058521 

25 0.771185 50 0.062905 
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 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 1.726026  และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d  = 10.3889 

4.2.3   ตัวแบบที� 3 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบมาก 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  3 

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.12  

ตารางที  4.12 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  3 

จํานวนครั �ง n nd  จํานวนครั �ง n nd  

1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 0.319999 

2 13.90978 27 0.072875 

3 5.697704 28 0.152746 

4 7.848939 29 0.286749 

5 7.195479 30 -0.04383 

6 3.998759 31 0.091082 

7 3.370545 32 -0.00738 

8 3.339742 33 0.046877 

9 2.914139 34 0.00102 

10 1.953982 35 -0.06844 

11 2.178447 36 0.110894 

12 1.803791 37 -0.17808 

13 1.403465 38 0.02397 

14 1.401384 39 -0.03834 

15 1.016149 40 -0.16585 

16 1.05119 41 -0.1688 

17 0.938477 42 0.062855 

18 0.622574 43 0.028216 

19 0.791369 44 -0.28893 

20 0.484139 45 0.015567 

21 0.384316 46 -0.02623 

22 0.540931 47 -0.25147 

23 0.487207 48 -0.07812 

24 0.100658 49 -0.16643 

25 0.279192 50 -0.17799 
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 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 1.291129   และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d  = 6.791112 

4.2.4   ตัวแบบที� 4 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบน้อย 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  4 

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.13  

ตารางที  4.13 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  3 

จํานวนครั �ง n nd  จํานวนครั �ง n nd  

1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 0.332486 

2 12.75643 27 0.507077 

3 16.69541 28 0.235909 

4 13.44063 29 0.255033 

5 7.383087 30 0.314578 

6 4.967623 31 0.127228 

7 5.335561 32 0.482122 

8 4.806675 33 -0.246 

9 2.70032 34 0.398502 

10 2.828462 35 0.152847 

11 2.788924 36 0.002844 

12 2.208481 37 0.250845 

13 1.897437 38 -0.08458 

14 1.459603 39 0.170853 

15 1.639079 40 0.146686 

16 1.166469 41 -0.05163 

17 0.969838 42 0.168255 

18 1.216456 43 0.083772 

19 0.513742 44 0.134967 

20 1.138699 45 -0.20367 

21 0.649828 46 0.101745 

22 0.517876 47 0.029089 

23 0.556289 48 0.141983 

24 0.591031 49 -0.07491 

25 0.306726 50 0.056242 



74 
 

 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 1.876876  และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d  = 13.01561 

4.2.5   ตัวแบบที� 5 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสับไพ่ 

          แบบกลาง 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  5 

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.14  

ตารางที  4.14 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  5 

จํานวนครั �ง n nd  จํานวนครั �ง n nd  
1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 0.253824 

2 16.40791 27 0.180698 

3 12.76981 28 0.061276 

4 5.636423 29 0.179633 

5 5.753178 30 0.17649 

6 4.090793 31 0.220458 

7 3.89674 32 -0.11576 

8 3.356797 33 0.03759 

9 2.201001 34 0.15632 

10 2.353593 35 0.071369 

11 2.013939 36 -0.15487 

12 1.92379 37 0.019048 

13 1.285244 38 -0.1586 

14 1.537228 39 -0.09498 

15 1.032465 40 0.135369 

16 0.842981 41 -0.09424 

17 1.045354 42 -0.0438 

18 0.808789 43 0.052349 

19 0.457175 44 -0.25832 

20 0.62127 45 -0.09339 

21 0.637039 46 -0.06059 

22 0.525582 47 -0.14301 

23 0.440134 48 -0.15525 

24 0.233434 49 0.101295 

25 0.397578 50 -0.30814 
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 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 1.43332  และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d  = 9.741984 

4.2.6   ตัวแบบที� 6 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบล่าง 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  6 

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.15  

ตารางที  4.15 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  6 

จํานวนครั �ง n nd  จํานวนครั �ง n nd  
1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 0.914628 

2 -0.90111 27 0.590298 

3 8.414357 28 0.993427 

4 0.170246 29 0.65731 

5 4.963346 30 0.752826 

6 1.257444 31 0.546708 

7 3.162915 32 0.724919 

8 1.441627 33 0.535952 

9 2.974829 34 0.644261 

10 1.436542 35 0.532884 

11 1.925605 36 0.752451 

12 1.150348 37 0.446905 

13 2.06469 38 0.101745 

14 1.704412 39 0.924905 

15 1.183476 40 0.273233 

16 1.249885 41 0.208465 

17 1.582105 42 0.53196 

18 0.882615 43 0.462938 

19 1.166555 44 0.374697 

20 0.992579 45 0.489492 

21 1.428318 46 0.229227 

22 0.688977 47 0.587105 

23 0.789654 48 0.378444 

24 1.056745 49 0.098221 

25 0.741961 50 0.257745 
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 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 1.113038  และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d  = 1.957726 

4.2.7   ตัวแบบที� 7 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสับไพ่ 

          แบบน้อย 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  7  

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.16  

ตารางที  4.16 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  7 

จํานวนครั �ง n nd  จํานวนครั �ง n nd  

1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 0.546433 

2 4.129026 27 0.569857 

3 5.302289 28 0.277459 

4 6.564717 29 0.251326 

5 7.751198 30 0.452875 

6 8.327819 31 0.240849 

7 4.690657 32 0.218015 

8 2.923465 33 0.298809 

9 2.637401 34 0.08936 

10 3.015458 35 0.353949 

11 3.269281 36 -0.02726 

12 2.475197 37 0.218996 

13 1.997518 38 0.011592 

14 1.446076 39 0.101716 

15 1.774125 40 0.018983 

16 1.806363 41 0.240753 

17 1.264774 42 -0.12704 

18 1.335156 43 0.049874 

19 0.87346 44 0.262297 

20 1.004327 45 -0.25769 

21 0.734116 46 0.215191 

22 0.922975 47 -0.22681 

23 0.606525 48 0.063142 

24 0.815494 49 -0.15001 

25 0.541263 50 0.224377 
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 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 1.431137 และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d  = 4.22604 

4.2.8   ตัวแบบที� 8 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบกลาง 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  8  

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.17  

ตารางที  4.17 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  8 

จํานวนครั �ง n nd  จํานวนครั �ง n nd  

1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 0.314376 

2 1.271878 27 1.478818 

3 0.515708 28 0.369171 

4 -0.58668 29 0.693298 

5 3.937375 30 0.857808 

6 2.452551 31 0.932347 

7 0.447633 32 0.374774 

8 0.874219 33 0.520275 

9 1.682514 34 0.577372 

10 2.170379 35 0.641634 

11 0.674164 36 0.858705 

12 1.163385 37 0.575834 

13 1.120445 38 0.366155 

14 1.510885 39 0.716727 

15 1.181593 40 0.495955 

16 0.499629 41 0.368534 

17 1.154795 42 0.612134 

18 1.119967 43 0.406924 

19 1.037217 44 0.970593 

20 0.768555 45 0.324123 

21 1.192696 46 0.229464 

22 0.982805 47 0.146006 

23 0.6747 48 0.652246 

24 0.56922 49 0.602268 

25 1.222668 50 0.364204 
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 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 0.85894 และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d  = 0.465713 

4.2.9   ตัวแบบที� 9 ตัวแบบผู้สับไพ่ที�เลือกสับไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสับไพ่ 

         แบบมาก 

ผลการคํานวณคา่  2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d ของตวัแบบที  9  

ได้ผลการคํานวณดงัตารางที  4.18  

ตารางที  4.18 ตารางแสดงคา่ 2 3 50, , ... ,d d d   , [ ]E d  และ [ ]Var d  ของตวัแบบที  9 

จํานวนครั �ง n nd  จํานวนครั �ง n nd  

1 หาคา่ไมไ่ด้ 26 -0.30033 

2 0.028079 27 0.079522 

3 -1.76511 28 -0.01704 

4 -2.02492 29 0.18682 

5 2.578358 30 0.021563 

6 0.757885 31 0.211148 

7 -1.25716 32 -0.125 

8 -0.31795 33 0.503329 

9 0.695542 34 -0.33748 

10 0.373088 35 0.424695 

11 -0.60543 36 -0.02695 

12 -0.00276 37 -0.29857 

13 0.654783 38 0.212263 

14 -0.1838 39 0.006339 

15 -0.19337 40 0.123504 

16 -0.0115 41 -0.08363 

17 0.351558 42 0.215921 

18 0.217244 43 -0.26417 

19 -0.37277 44 0.248789 

20 0.385734 45 0.19616 

21 -0.05863 46 -0.15227 

22 0.167689 47 0.244299 

23 -0.27504 48 -0.16745 

24 0.219264 49 0.105161 

25 0.303262 50 0.056956 
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 โดยที คา่เฉลี ยการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]E d = 0.014849 และ คา่ความ

แปรปรวนการเปลี ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ [ ]Var d   = 0.407173 
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บทที� 5 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

  

 เนื �อหาในบทนี � ผู้ ทําวิจยัได้สรุปผลการทดลองทั �งหมด ในประเดน็ตา่ง ๆ พร้อมทั �งวิเคราะห์

และอธิปรายผลการทดลอง โดยใช้หลกัเกณฑ์ตา่ง ๆ ในการอธิปราย ดงัตอ่ไปนี � 

 

5.1   สรุปผลการทดลองโดยใช้เกณฑ์จาํนวนครั&งที�น้อยที�สุดที�ทาํให้ไพ่เป็นอย่างสุ่ม 

 เมื0อพิจารณาจากตวัแบบที0 1 ถึง 9 นั �น สามารถแบง่กลุม่ตวัแบบที0ทําการศกึษา เป็น 3 

กลุม่ใหญ่ดงัตอ่ไปนี � 

 กลุม่ที0 1 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบน ประกอบไปด้วย 

ตวัแบบที0 1 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย 

ตวัแบบที0 2 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง 

ตวัแบบที0 3 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก 

 กลุม่ที0 2 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นกลาง ประกอบไปด้วย 

ตวัแบบที0 4 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย 

ตวัแบบที0 5 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง 

ตวัแบบที0 6 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นกลางและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก 

 กลุม่ที0 3 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นลา่ง ประกอบไปด้วย 

ตวัแบบที0 7 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบน้อย 

ตวัแบบที0 8 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง 

ตวัแบบที0 9 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก 
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 ตารางที0 5.1 ตารางแสดงคา่เฉลี0ย คา่ความแปรปรวนของระดบัความสุม่ และ จํานวนครั �ง

ที0น้อยที0สดุที0ทําให้คา่ระดบัความสุม่อยูใ่นระดบัที0ยอมรับได้ของตวัแบบที0 1 – 9  

ตวัแบบที0 n [ ]( )nE Pδ  th th2.5 Quantile ( ) 97.5 QuantilenPδ≤ ≤  [ ]( )nVar Pδ  
1 มากกวา่ 

50 
8.8663 

506.9044 ( ) 11.0887Pδ≤ ≤  1.1496 

2 17 10.2378 
177.7331 ( ) 12.9227Pδ≤ ≤  1.7320 

3 7 10.1834 
77.6066 ( ) 12.6042Pδ≤ ≤  1.6286 

4 13 10.1672 
137.6282 ( ) 12.71149Pδ≤ ≤  1.6562 

5 7 10.2199 
77.4840 ( ) 12.7995Pδ≤ ≤  1.8383 

6 21 10.2151 
217.0512 ( ) 13.1973Pδ≤ ≤  2.4445 

7 11 10.2840 
117.2535 ( ) 13.0053Pδ≤ ≤  2.1281 

8 42 10.1248 
426.9324 ( ) 13.1527Pδ≤ ≤  2.5359 

9 มากกวา่ 
50 

6.9777 
506.9324 ( ) 8.7565Pδ≤ ≤  1.2024 

 

 สรุปได้วา่ตวัแบบผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมาก 

เป็นตวัแบบที0ดีที0สดุและมีจํานวนครั �งที0น้อยที0สดุที0ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที0ยอมรับได้คือ 7 ครั �ง 

สว่นตวัแบบผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบนและมีความหนาของการสบัไพแ่บบกลาง เป็นตวัแบบปาน

กลางและมีจํานวนครั �งที0น้อยที0สดุที0ทําให้ไพมี่ระดบัความสุม่ที0ยอมรับได้คือ 17 ครั �ง และตวัแบบผู้

สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพแ่บบมากนั �นเป็นตวัแบบที0ไมดี่ เนื0องจาก

ระดบัความสุม่ไมอ่ยูใ่นระดบัที0ยอมรับได้ แม้จะทําการสบัไพแ่ล้วถึง 50 ครั �ง 
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5.2   สรุปผลการทดลองโดยใช้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์การเปลี�ยนแปลงของค่าระดับความสุ่ม 

 นิยาม เปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพค่รั �งที0  n   ( nd ) หา

ได้จากสตูร    
[ ] [ ]

[ ]
1

1

100%n n
n

n

E d E d
d

E d
−

−

−
= ×    เมื0อ 2 , 3, 4 , ...n =   เมื0อ [ ]nE d  คือ คา่เฉลี0ยของ

คา่ระดบัความสุม่ในการสบัครั �งที0 n  

 จากผลการคํานวณคา่เปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพค่รั �งที0 

n  ทั �งหมด 9 ตวัแบบนั �น สามารถวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นต์การ

เปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่กบัความหนาของการสบัไพไ่ด้ดงัตารางที0 5.2 

ตารางที0 5.2   ตารางแสดงคา่เฉลี0ยและความแปรปรวนของเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่

ระดบัความสุม่ในการสบัไพค่รั �งที0 n  โดยแบง่กลุม่ในการพิจารณาเป็น 3 กลุม่ 

ตวัแบบจําลองสบัไพ ่ กลุม่ที0 [ ]E d    [ ]Var d  

ตําแหนง่ ความหนา 
 

น้อย 
 

2.199465 18.14742 

กลาง 1.726026 10.3889 

มาก 1.291129 6.791112 
 

น้อย 
 

1.876876 13.01561 

กลาง 1.433327 9.741984 

มาก 1.113038 1.957726 
 

น้อย 
 

1.431137 4.226046 

กลาง 0.85894 0.465713 

มาก 0.014849 0.407173 

 

 

 

บน 1 

กลาง 2 

ลา่ง 3 
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จากตารางที0 5.2 สรุปได้ดงันี � 

กลุม่ที0 1 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบน ประกอบไปด้วย ตวัแบบที0 1  - 3  พบวา่ 

 ตวัแบบที0 1   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 1 ในกลุม่ที0 1 

 ตวัแบบที0 2   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 2 ในกลุม่ที0 1 

 ตวัแบบที0 3   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 3  ในกลุม่ที0 1 

กลุม่ที0 2 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบน ประกอบไปด้วย ตวัแบบที0 4  - 6  พบวา่ 

 ตวัแบบที0 4   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 1 ในกลุม่ที0 2 

 ตวัแบบที0 5   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 2 ในกลุม่ที0 2 

 ตวัแบบที0 6   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 3  ในกลุม่ที0 2 

กลุม่ที0 3 พฤตกิรรมผู้สบัไพที่0เลือกสบัไพส่ว่นบน ประกอบไปด้วย ตวัแบบที0 7  - 9  พบวา่ 

 ตวัแบบที0 7   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 1 ในกลุม่ที0 3 

 ตวัแบบที0 8   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 2 ในกลุม่ที0 3 
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 ตวัแบบที0 9   คา่เฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพ่ มีคา่

สงูเป็นอนัดบัที0 3  ในกลุม่ที0 3 

 จากการสงัเกตคา่
 
[ ]nE d  ทั �ง 3 กลุม่ จะพบว่า คา่ของ [ ]nE d  มากเป็นอนัดบั 1 ในแตล่ะ

กลุ่มได้แก่ ตวัแบบที0 1  , 4 และ 6  ตามลําดบั ซึ0งคา่ของ [ ]nE d  มีความสมัพนัธ์กบัการเลือก

ความหนาของการสบัไพ่ กล่าวได้ว่า ถ้าพฤติกรรมของผู้สบัไพ่นั �นเลือกความหนาของการสบัไพ่

แบบน้อยจะทําให้ค่าเฉลี0ยเปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของค่าระดบัความสุ่มในการสบัไพ่มีค่าสูง

ที0สุด และถ้าพฤติกรรมของผู้ สับไพ่นั �นเลือกความหนาของการสับไพ่แบบมากจะทําให้ค่าเฉลี0ย

เปอร์เซ็นต์การเปลี0ยนแปลงของคา่ระดบัความสุม่ในการสบัไพมี่คา่ตํ0าที0สดุ 

 

5.3   ข้อเสนอแนะ 

5.3.1   ข้อเสนอแนะรูปแบบการแจกแจงของการสับไพ่ 

 ในการศกึษาวิจยัครั �งนี �ได้ศกึษาการสบัไพโ่ดยกําหนดรูปแบบการแจกแจงตําแหนง่ที0ทํา

การสบัไพเ่ป็นแบบเบตาและความหนาของการสบัไพเ่ป็นการแจกแจงแบบยนูิฟอร์มไมต่อ่เนื0อง

เทา่นั �น อยา่งไรก็ตาม ปัญหาที0นา่สนใจคือ หากศกึษาตอ่ว่า ถ้าเปลี0ยนรูปแบบการแจงแจงเป็น

แบบอื0น ๆ หรือสร้างตวัแบบใหมที่0นา่สนใจ ผลสรุปควรเป็นอยา่งไร 

 

5.3.2   ข้อเสนอแนะในการประมาณค่า ,α β  ของผู้สับไพ่ 

จากข้อกําหนดเบื �องต้นสําหรับตวัแบบการสบัไพน่ั �นได้กําหนดไว้วา่ พฤตกิรรมผู้สบัไพ ่ มี

รูปแบบการแจกแจงของตําแหนง่ที0ทําการสบัไพเ่ป็นการแจกแจงแบบเบตา (ซึ0งไมใ่ชก่ารแจกแจง

ปกติ) จงึเกิดคําถามที0ว่า จํานวนขนาดของตวัอยา่งเพื0อใช้ในการประมาณคา่ ,α β  ของผู้สบัไพ่

ควรมีขนาดเทา่ไร 
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เนื0องจากข้อมลูที0ต้องการศกึษา เพื0อวิเคราะห์คา่ ,α β  ของผู้สบัไพ่ คือ ตําแหน่งที0ทําการ

สบัไพ่ โดยจํานวนขนาดของตวัอย่างนั �น ได้แบง่ออกเป็น 2 กรณีดงัต่อไปนี �   (ธนากร อนนัต์สิทธิ

นนท์ 2545) 

 กรณีที0 1 ทราบความแปรปรวนของประชากร (กําหนดให้ 2 0.01σ =  ) ขนาดตวัอย่างควร

มีคา่ตั �งแต ่11 ขึ �นไป 

 กรณีที0 2 ไมท่ราบความแปรปรวนของประชากร ขนาดตวัอยา่งควรมีคา่ตั �งแต ่33 ขึ �นไป 

 

กําหนดให้   ( )E X  แทนคา่เฉลี0ย ของตําแหนง่ที0ทําการสบัไพ ่ทําการแปลงคา่ให้อยูใ่นชว่ง (0 , 1)  

     ( )Var X  แทนความแปรปรวน ของตําแหนง่ที0ทําการสบัไพ ่

จากข้อกําหนดข้างต้น จงึได้ระบบสมการ 2 ตวัแปร คือ 

จาก  
 

( )E X
α

α β
=

+
     ___________________ (5.1) 

และ  ( )
( )( )2

1
Var X

αβ

α β α β
=

+ + +  
___________________ (5.2) 

 

จาก (5.1) จะได้วา่ 
( )E X

α
α β+ =    ดงันั �น   

( )E X

α
β α= −     แทนคา่ลงในสมการที0 (5.2) 

 

         
 

( )
( )( )2

1
Var X

αβ

α β α β
=

+ + +
 

            
2

( )

1
( ) ( )

E X

E X E X

α
α α

α α

 
− 

 =
  

+  
  

  

 

           

2

2

2

1
1

( )

1
[ ( )] ( )

E X

E X E X

α

α α

 
− 

 =
 

+ 
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2 1 ( )
[ ( )]

( )
( )

( )

E X
E X

E X
E X

E X

α

 −
 
 =
+

   

            

2[ ( )] [1 ( )]

( )

E X E X

E Xα
−

=
+  

จะได้วา่                    
2[ ( )] [1 ( )]

( )
( )

E X E X
Var X

E Xα
−

=
+

 

                               

2 3( ) ( ) ( ) [ ( )] [ ( )]Var X E X Var X E X E Xα + = −     ดงันั �น  

 

( )2
( ) ( ) ( ) ( )

( )

E X Var X E X E X

Var X
α

 − + − =    แทนคา่ α  ลงใน   
( )E X

α
β α= −  จะได้วา่ 

 

( ) ( )2 2
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

E X Var X E X E X E X Var X E X E X

Var X E X Var X
β

   − + − − + −   = −  

 

( ) ( )2
( ) 1 ( ) ( ) ( )

( )

E X Var X E X E X

Var X
β

 − + − =  

 

สรุปผลเฉลยของระบบสมการข้างต้น คือ 
     

( )2
( ) ( ) ( ) ( )

( )

E X Var X E X E X

Var X
α

 − + − =  

 

                      และ 
  

( ) ( )2
( ) 1 ( ) ( ) ( )

( )

E X Var X E X E X

Var X
β

 − + − =     

เมื0อ 0α > และ 0β >  

 

 

 



87 

 

ดงันั �น คา่ประมาณ ,α β  ของผู้สบัไพ ่กําหนดได้จากสตูร 

( )22

2
ˆ

x S x x

S
α

 − + − =     และ     
( ) ( )22

2

1
ˆ

x S x x

S
β

 − + − =  

โดยที0 x  แทน คา่เฉลี0ยที0ได้จากตวัอยา่ง และ 2S  แทน ความแปรปรวนของตวัอยา่ง ตามลําดบั 

 

 สรุป เราสามารถหารูปแบบการแจกแจงการสับไพ่เฉพาะบุคคลได้ โดยถ้าค่าเฉลี0ยของ

ตําแหน่งที0ทําการสบัไพ่ส่วนบคุคล ทําการแปลงคา่ให้อยู่ในช่วง (0 , 1) มีคา่เป็น x  และ ความ

แปรปรวนของตําแหน่งที0ทําการสบัไพ่ มีคา่ 2S  แล้ว รูปแบบการแจกแจงของตําแหน่งที0ทําการสบั

ไพจ่ะเป็นการแจกแจงแบบ 
( ) ( ) ( )2 22 2

2 2

1
,

x S x x x S x x
Beta

S S

    − + − − + −    
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การวิจยัครั �งนี �ใช้โปรแกรม R  เวอร์ชนั 2.11.1ในการจําลองข้อมลูและคํานวณคา่ตา่ง ๆ 

 โปรแกรมการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 1  (ตวัแบบผู้สบัไพ่ที3

เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่แบบน้อย)  กับ จํานวนครั �งที3สับไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,4.4375,13.3125))*52) 

t<-floor(runif(1,6,15)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 
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{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 
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 โปรแกรมการศกึษาความสมัพนัธ์ของค่าระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 2 (ตวัแบบผู้สบัไพ่ที3

เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่แบบกลาง) กับ จํานวนครั �งที3สับไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,4.4375,13.3125))*52) 

t<-floor(runif(1,16,25)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 

{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 

p<-q 
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x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 
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 โปรแกรมการศกึษาความสมัพนัธ์ของค่าระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 3 (ตวัแบบผู้สบัไพ่ที3

เลือกสับไพ่ส่วนบนและมีความหนาของการสับไพ่แบบมาก) กับ จํานวนครั �งที3สับไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,4.4375,13.3125))*52) 

t<-floor(runif(1,26,35)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 

{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 

p<-q 
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x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 
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 โปรแกรมการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 4  (ตวัแบบผู้สบัไพ่ที3

เลือกสบัไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสบัไพ่แบบน้อย)  กับ จํานวนครั �งที3สบัไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,12,12))*52) 

t<-floor(runif(1,6,15)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 

{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 

p<-q 
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x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 
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 โปรแกรมการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 5  (ตวัแบบผู้สบัไพ่ที3

เลือกสบัไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสบัไพ่แบบกลาง)  กับ จํานวนครั �งที3สบัไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,12,12))*52) 

t<-floor(runif(1,16,25)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 

{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 

p<-q 
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x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 

 

 

 

 

 

 

 



100 
 

 โปรแกรมการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 6  (ตวัแบบผู้สบัไพ่ที3

เลือกสบัไพ่ส่วนกลางและมีความหนาของการสับไพ่แบบมาก)  กับ จํานวนครั �งที3สบัไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,12,12))*52) 

t<-floor(runif(1,26,35)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 

{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 

p<-q 
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x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 
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 โปรแกรม ในการศึกษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 7  (ตวัแบบผู้สบั

ไพที่3เลือกสบัไพส่ว่นลา่งและมีความหนาของการสบัไพ่แบบน้อย)  กบั จํานวนครั �งที3สบัไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,13.3125,4.4375))*52) 

t<-floor(runif(1,6,15)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 

{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 
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p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 
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 โปรแกรมการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 8  (ตวัแบบผู้สบัไพ่ที3

เลือกสบัไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสับไพ่แบบกลาง)  กับ จํานวนครั �งที3สบัไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,13.3125,4.4375))*52) 

t<-floor(runif(1,16,25)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 

{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 
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p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 
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 โปรแกรมการศกึษาความสมัพนัธ์ของคา่ระดบัความสุ่มในตวัแบบที3 9  (ตวัแบบผู้สบัไพ่ที3

เลือกสับไพ่ส่วนล่างและมีความหนาของการสับไพ่แบบมาก)  กับ จํานวนครั �งที3สับไพ่ โดยเริ3ม

จํานวนครั �งที3สบัไพต่ั �งแต ่1 – 50  ครั �ง 

 

for(i in 1:50){ 

n<-i 

Delta<-c() 

for(i in 1:10000) 

{ 

p<-c(1:52) 

for(i in 1:n) 

{ 

r<-floor((rbeta(1,13.3125,4.4375))*52) 

t<-floor(runif(1,26,35)) 

if(r+t<52) 

{ 

q<-c(p[(r):(r+t-1)],p[1:(r-1)],p[(r+t):52]) 

p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2)) 

} 

else 

{ 

q<-c(p[(r):(52)],p[1:(r-1)]) 
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p<-q 

x1<-p[1:51] 

x2<-p[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta0<-sqrt(mean(dum^2))   

} 

} 

Delta<-c(Delta,delta0) 

} 

print(i) 

print(mean(Delta)) 

print(var(Delta)) 

print(quantile(Delta,.025)) 

print(quantile(Delta,.975)) 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



108 
 

 โปรแกรมสร้างแบบจําลองเพื3อหาเกณฑ์ในการคา่ระดบัความสุม่ที3ทําให้ไพมี่ระดบัความ

สุม่ที3ยอมรับได้   

Delta<-c() 

for(i in 1:10000){ 

x<-sample(1:52,52,T) 

x1<-x[1:51] 

x2<-x[2:52] 

diff<-abs(x2-x1) 

dum<-diff-mean(diff) 

delta<-sqrt(mean(dum^2)) 

Delta<-c(Delta,delta) 

} 
 
quantile(Delta,.05) 
 
hist(Delta) 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 นายทวีศกัดิA จนัทรมณี เกิดเมื3อวนัที3 8 กันยายน พ.ศ. 2530  สําเร็จการศกึษาปริญญา
วิทยาศาสตรบณัฑิต (วท.บ.) เกรียตินิยมอนัดบั 2 จากภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2551 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรสถิติศาสตร
มหาบณัฑิต (สต.ม.) สาขาสถิติ ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี จฬุาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2552 
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