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บทค ัดย ่อ ภาษาไทย 

อานุภาพ ก าแหงหาญ : การพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิ ดที แพค  (DEVELOPMENT OF A READINESS TEST OF PRE-SERVICE BIOLOGY 
TEACHERS BASED ON TPACK FRAMEWORK) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.ศิริเดช สุชีวะ {, 
223 หน้า. 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อม
ของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง 
ความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคและ  วิเคราะห์
ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู หลังจากทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครู
วิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคในภาพรวม กลุ่มตัวอย่างเป็นนิสิตนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตในเขต
กรุงเทพ ที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยาจ านวน 85 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือแบบทดสอบ
ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค พบว่า 

1. องค์ประกอบที่ใช้เพื่อศึกษาความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูมี 3 องค์ประกอบ 
1.ความรู้เน้ือหา ได้แก่ ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์ การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของ
สัตว์ ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต 
การถ่ายทอดทางพันธุกรรม ยีนและโครโมโซม และประชากร 2.ความรู้การสอน ได้แก่ วิธีการสอน 3.ความรู้
เทคโนโลยี ได้แก่ สื่อ อุปกรณ์ และเทคโนโลยีต่างๆ และน ามาพัฒนาเป็นแบบทดสอบซ่ึงประกอบด้วยข้อสอบปรนัย 
118 ข้อ และข้อสอบอัตนัย 12 ข้อ 

2. คุณภาพของแบบทดสอบในด้านความตรงเชิงเน้ือหา ทั้งข้อสอบปรนัย และอัตนัยผ่านเกณฑ์ค่าดัชนี 
IOC ที่มากกกว่า 0.5 ทั้งหมด โดยได้รับการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ 3 คน มีความตรงเชิงเน้ือหา และความเที่ยง
ของแบบทดสอบความรู้เน้ือหามีความเที่ยง 0.9 ความรู้การสอนมีความเที่ยง 0.704 และความรู้เทคโนโลยี 0.816 

3. การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยา
ตามกรอบแนวคิดทีแพคโดยกลุ่มขอนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ มีความพร้อมมากกว่านิสิต
นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฎอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และกลุ่มนิสิตนักศึกษาทั้งสังกัดมหาวิทยาลัยใน
ก ากับของรัฐและมหาวิทยาลัยราชภัฎ มีผลการจัดกลุ่มคะแนนโดยการหาเกณฑ์ปกติวิสัย ซ่ึงคะแนนอยู่ที่ระดับ 
พอใช ้
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บทค ัดย ่อ ภาษาอ ังกฤษ 

# # 5783886427 : MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEYWORDS: TPACK / BIOLOGY / TEST 

ARNUPARP KAMHANGHARN: DEVELOPMENT OF A READINESS TEST OF PRE-SERVICE BIOLOGY 
TEACHERS BASED ON TPACK FRAMEWORK. ADVISOR: ASSOC. PROF. SIRIDEJ SUJIVA, Ph.D. {, 223 pp. 

The purpose of this research has been three-fold. First, to study the elements and indicators to 
develop a test that measures the readiness of pre-service biology teachers based on a technological 
pedagogical content knowledge framework (TPACK). Second, to verify the quality of the content validity, 
construct validity, and reliability of the readiness tests of pre-service biology teachers based on the TPACK 
framework. Third, to analyze the readiness of pre-service biology teachers. A total of 85 undergraduate 
student major in biology in the Faculty of Education in universities in Bangkok were selected. Also, the 
measurement tool used in this study was the readiness tests of pre-service biology teachers based on the 
TPACK framework. Results indicated that 

(1) The elements used to determine the availability of pre-service biology teachers had three 
main components: 1.) Content knowledge concerning the digestive system and cellular respiration, animal 
reproduction and growth, nervous system and sense organs, photosynthesis, flowering plant reproduction 
and growth, genetic transformation, genes and chromosomes, and population; 2.) Pedagogical knowledge; 
and 3.) Knowledge technology including the instruction media equipment and technology that develop a 
test consisting of 118 multiple-choice items and 12 subjective questions 

(2) The quality of a test’s content validity of both multiple-choice exams and subjective 
questions pass the set of the criteria of  IOC value more than 0.5 according to the recommendation of 
three experts. Two test forms had the construct validity and reliability of  the test content knowledge, 
pedagogical knowledge and technology knowledge value at 0.9, 0.704, and 0.816, respectively. 

(3) the readiness of pre-service biology teachers among pre-service biology teachers in 
autonomous university is significantly higher than that of Rajabhat University at the statistically significant 
level of  .05 The statistical analysis revealed that pre-service biology teachers in autonomous university 
and rajabhat University resulting in the norm appeared fair. 
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วิทยานิพนธ์เล่มนี้ด าเนินการส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องจากความกรุณาและเมตตา
ของ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร.ศิริเดช  สุชีวะ ที่คอยให้ค าปรึกษาและ
การแก้ปัญหาต่างๆ เกี่ยวกับการวิจัย รวมทั้งเสียสละเวลาอันมีค่าในการให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะต่างๆ ผู้วิจัยซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณอาจารย์เป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ด้วย  

 ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.กมลวรรณ ตังธนกานนท์  และผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.พินดา วราสุนันท์ ที่กรุณาเสียสละเวลาอันมีค่าเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
รวมทั้งคอยให้ค าปรึกษา ส่งผลให้งานวิจัยส าเร็จไปได้ด้วยดี และขอขอบพระคุณอาจารย์สาขาการ
วัดและประเมินผลการศึกษาที่อบรมสั่งสอนและประสิทธ์ิประสาทองค์ความรู้ทางด้านการวัดและ
ประเมินผลการศึกษาให้แก่ผู้วิจัย  

 ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่าน ที่ได้สละเวลาและให้ค าแนะน าในการ
ปรับปรุงคุณภาพเครื่องมือ ท าให้ได้เครื่องมือที่มีคุณภาพส าหรับการวิจัย และขอขอบคุณนิสิต
นักศึกษาที่เป็นตัวอย่างวิจัยที่ได้สละเวลาในการท าแบบทดสอบ  

 ขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อน และน้องๆ ที่คอยให้การสนับสนุน ช่วยเหลือ และให้
ก าลังใจแก่ผู้วิจัยด้วยดีเสมอมา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง นายภูรี  ศิริรัตนพล และอีกหลายท่านที่ไม่ได้
เอ่ยนามที่ได้มีส่วนช่วยในการด าเนินการวิจัยน้ีประสบความส าเร็จเป็นอย่างดี  

 ขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อน และน้องๆ ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา ที่คอยให้
การช่วยเหลือและให้ค าปรึกษาด้วยดีเสมอมา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง นายเฉลิมศักดิ์ มะลิงาม และอีก
หลายท่านที่ไม่ได้เอ่ยนามที่ได้มีส่วนช่วยในการด าเนินการวิจัยน้ีประสบความส าเร็จเป็นอย่างดี  

 ท้ายที่สุดนี้ ขอกราบขอบพระคุณคุณพ่ออุดม  ก าแหงหาญ และคุณแม่สุขจินดา  
ก าแหงหาญ ผู้ที่คอยให้การสนับสนุน ช่วยเหลือ และให้ก าลังใจแก่ผู้วิจัยเสมอมา ท าให้มีความมุ
มานะและพยายามจนประสบความส าเร็จไปได้ด้วยดี 
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บทที่ 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 โลกยุคปัจจุบันเป็นยุคแห่งโลกาภิวัตน์ เป็นยุคที่พัฒนาเทคโนโลยีด้านต่างๆข้ึนมา และ
น ามาใช้กับการท างานที่หลากหลาย เช่น การสื่อสาร การค้นคว้า ระบบจัดการ เป็นต้น ทุกองค์กรจึง
จ าเป็นต้องน าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ เพื่อพัฒนางานให้มีทั้งประสิทธิภาพ และประสิทธิผล ส่วนทางด้าน
การศึกษา ได้น าเทคโนโลยีมาเพื่อประกอบกับการจัดการเรียนรู้ ซึ่งครูต้องมีความสามารถในการใช้
เทคโนโลยีตามที่ก าหนดไว้ในมาตรฐานความรู้ ข้อที่ 8. นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศทาง
การศึกษา (พระราชบัญญัติสภาครูและบุคลากรทางการศึกษา , 2546) โดยครูควรบูรณาการ
เทคโนโลยีกับการจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับความรู้เนื้อหา (Singh, 2011) โดยรัฐบาล
จัดการส่งเสริมการเรียนรู้โดยบูรณาการเทคโนโลยี โดยการจัดห้องเรียนอัจฉริยะมีการจัดการเรียนใน
สถานศึกษา 1. Smart Classroom 2. ห้องเรียนคอมพิวเตอร์ 3. ห้องเรียน e-learning และระบบ
การศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2557) เป็นโครงการ
ที่เกิดการบูรณาการการจัดการเรียนรู้ของครูทางด้านความรู้เทคโนโลยี การสอน และเนื้อหามาปรับ
ให้เหมาะสมต่อความต้องการของผู้เรียน สอดคล้องกับกรอบแนวคิด  ทีแพคของ Mishra & Koehler 
(2006) ซึ่งจะช่วยพัฒนาการจัดการเรียนการสอนข้ึน เพราะการใช้เทคโนโลยีประกอบการจัดการ
เรียนการสอนช่วยให้พัฒนาทักษะการคิด และทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนมากกว่าการไม่ใช้
เทคโนโลยีประกอบการจัดการเรียนการสอน (Christensen et al., 2008) 
 ความรู้ทางด้านเทคโนโลยี จะส่งเสริมให้ครูสามารถน าไปใช้ประกอบกับการจัดการเรียนรู้
ตามวิชาต่างๆได้ แต่ด้วยการใช้เทคโนโลยีกับการสอนของครูปัจจุบันน้ี แสดงให้เห็นว่าครูขาดความรู้
ด้านเทคโนโลยี ซึ่งควรจะมีทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และ เทคโนโลยี (ประสาท เนืองเฉลิม , 2558) 
นั่นจะท าให้ใช้สิ่งอ านวยความสะดวก โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เครื่องมือชนิดใหม่ประกอบการจัดการ
เรียนรู้ เช่น smart board ใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน ที่มีเพียงครูไม่กี่ท่านเท่านั้นที่ใช้ได้ 
นอกจากนั้นจะใช้ไม่เป็น รัฐบาลพยายามให้โรงเรียนใช้เทคโนโลยีประกอบการสอน ท าให้พบสิ่ง
อ านวยความสะดวกต่างๆ ถูกสั่งมาให้ใช้ แต่ก็ไม่ได้ถูกใช้ แค่ติดตั้งไว้ และเสื่อมสภาพไป ท าให้รัฐบาล
สูญเงินไปกับการใช้จ่ายเรื่องเทคโนโลยีโดยไม่ได้ประโยชน์ แต่ถ้าสิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆถูก
น าไปใช้จะยิ่งท าให้ส่งเสริมการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ทั้งนี้ได้น ากรอบแนวคิด
ที่แสดงถึงความสามารถของครู เป็นความสามารถที่ครูควรมีโดยเกี่ยวข้องกับการน าเทคโนโลยีมาใช้
ประกอบการจัดการเรียนการสอนด้วย ประกอบด้วยด้านความรู้เทคโนโลยี การสอน และเนื้อหา ซึ่ง
เรียกว่า กรอบแนวคิดทีแพค (Mishra & Koehler, 2009) 
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 การศึกษาเรื่องกรอบแนวคิดความรู้เทคโนโลยี การสอน และเนื้อหา หรือกรอบแนวคิดทีแพค 
โดยการการศึกษาทีแพค นั้นมาจากกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีความรู้ด้านเนื้อหาบูรณาการกับการสอน 
Shulman  (1986) ที่ท าการศึกษาด้านความรู้เนื้อหา กับความรู้การสอน ที่จะเน้นที่การบูรณาการทั้ง
สองอย่างเป็นการศึกษาที่ครูทุกคนควรมี เพื่อประสิทธิภาพในการสอนที่มีคุณภาพ Mishra & 
Koehler (2006) น ามาศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับด้านเทคโนโลยี เกิดการบูรณาการทั้งความรู้เทคโนโลยี 

การสอน และเนื้อหา จนได้มาเป็นรูปแบบการศึกษาแนวใหม่ที่บูรณาการด้านเทคโนโลยีเข้าเป็นกรอบ
แนว คิดที่  เ รี ย ก ว่ า  Technological Pedagogical Content Knowledge: TPCK ( Mishra & 
Koehler, 2006) หรือ ทีแพค (TPACK) (Mishra & Koehler, 2009) เพื่อให้เรียกง่ายข้ึน ซึ่งเป็นการ
รวมสาระที่ครูควรมี แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้เนื้อหา (Content Knowledge: CK) ด้าน
ความรู้การสอน (Pedagogical Knowledge: PK)  และด้านความรู้ เทคโนโลยี (Technology 
Knowledge: TK) โดยเน้นที่การศึกษาด้านการใช้เทคโนโลยีที่ครูจะสามารถใช้เทคโนโลยีประกอบกับ
การสอน และความรู้ได้เหมาะสมกับผู้เรียน จนบูรณาการทั้งสามด้านได้ออกมาเป็น 7 องค์ประกอบ 
( Mishra &Koehler, 2006; Mishra &Koehler, 2009)  ไ ด้ แ ก่  1. ค ว าม รู้ เ นื้ อ ห า  ( Content 
Knowledge: CK)  2. ความรู้การสอน (Pedagogical Knowledge: PK)  3. ความรู้ เทคโนโลยี  
(Technology Knowledge: TK) 4. ความรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้เนื้อหา (Technology 
Content Kowledge: TCK) 5. ความรู้ เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้การสอน (Technology 
Pedagogical Kowledge: TPK) 6. ความรู้การสอนบูรณาการกับความรู้ เนื้อหา (Pedagogical 
Content Knowledge: PCK)  7. ที แพค  ( Technological Pedagogical Content Knowledge: 
TPACK)  
 ปัจจุบันได้มีการศึกษาที่น ากรอบแนวคิดทีแพคมาประยุกต์ใช้กับคุณสมบัติครูและนิสิต
นักศึกษาครูเกี่ยวกับวิธีการพัฒนาคุณภาพการผลิตนิสิตนักศึกษาครู (Koehler, Mishra & Yahya, 
2007; Angeli & Valanides, 2009; Hsu, 2012; Polly, Mims, Shepherd, & Inan, 2010; Jaipal 
& Figg, 2010; Kafyulilo, 2010; Schmidt, Sahin, Thompson and Seymour, 2008 อ้าง ถึง ใน 
วรงค์ศรี แสงบรรจง , 2555) โปรแกรมการพัฒนาครูเรื่องการใช้สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบ
ออนไลน์ไปใช้กับนักเรียน (Doering et al., 2009) การพัฒนาครูวิชาคณิตศาสตร์ให้มีความรู้ตาม
กรอบแนวคิดทีแพค (Sachau and Ku, 2012) การประเมินเชิงคุณภาพความรู้ครูด้านความรู้ทีแพค 
(Groth, Spickler, Bergner & Bardzell, 2009)  จากการศึกษาการน ากรอบแนวคิดทีแพคมา
ประยุกต์ใช้ พบว่ายังไม่มีการน าไปประยุกต์ใช้ในด้านการจัดการเรียนการสอนตามวิชาเฉพาะเพื่อการ
ทดสอบความสามารถ แต่เป็นการศึกษาการรับรู้ เช่น การจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง
ตามกรอบแนวคิดทีแพคเอส (วรงค์ศรี แสงบรรจง , 2555) แต่จะมีการศึกษาในวิชาเฉพาะที่ท าการ
ทดสอบความสามารถนั้นแต่เพียงในด้านความรู้ที่ไม่ได้บูรณาการความรู้ทั้ง 3 ด้าน โดยส่วนมากจะ
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เป็นการศึกษาทางด้านความรู้เนื้อหาบูรณาการการสอน ตามกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีความรู้ด้าน
เนื้อหาบูรณาการกับการสอน (Pedagogical Content Knowledge: PCK) Shulman (1986) เช่น 
การศึกษาและพัฒนาใช้การทดสอบเพื่อวัดความสามารถของครูวิชาชีววิทยาด้านความรู้เนื้อหา 
(content knowledge : CK) และ ด้านความรู้เนื้อหาบูรณาการความรู้การสอน (Pedagogical 
Content Knowledge: PCK)  (Melanie Jüttner, et al., 2013)  ซึ่ ง  PCK นี้ เ ป็นงานต้นแบบที่  
Mishra & Koehler (2006) ได้น ามาศึกษาและพัฒนาจนเป็นกรอบแนวคิดทีแพค จึงได้ท าการศึกษา
ตามวิชาเฉพาะเพื่อน ากรอบแนวคิดทีแพคมาประยุกต์ใช้ให้เกิดการพัฒนาแบบทดสอบที่ทดสอบ
ความสามารถ เพื่อส่งผลให้ผู้ทดสอบแสดงความสามารถออกมาได้ และเพื่อประสิทธิภาพต่อการ
พัฒนาการจัดการเรียนการสอนต่อไป 
 การวิจัยในครั้งนี้ ศึกษากับกลุ่มวิชาเฉพาะ จะท าการศึกษากับ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เพราะเป็นกลุ่มวิชาหลัก ที่ควรจะส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ในระดับสูงข้ึนโดยการใช้
เทคโนโลยีของครูช่วยประกอบการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพสูงที่สุด (ประสาท เนือง
เฉลิม, 2558) วิชาเฉพาะที่ใช้ศึกษาคือวิชา ชีววิทยา เนื่องจากเป็นวิชาที่มีความส าคัญต่อนักเรียน 
เพราะวิชาน้ีเป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับ ชีวิต ไม่ว่าจะเป็นของ พืช มนุษย์ และสัตว์ต่างๆ ท าให้สามารถ
เข้าใจความเป็นมาของชีวิต และสามารถน ามาประยุกต์ใช้ตามการด ารงชีวิตประจ าวันได้ เช่น 
บทเรียนพันธุกรรม นักเรียนก็จะเข้าใจความเป็นมาของตัวเรา รวมถึงโรคที่มีโอกาสเกิดข้ึนได้เองตาม
พันธุกรรมของเราอีกด้วย (หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2551) ด้วยกรอบแนวคิดทีแพค
จะช่วยยกระดับความสมบูรณ์การจัดการเรียนรู้ ทั้งเทคโนโลยีการสอน ความรู้ วิชาชีววิทยา โดยส่วน
ใหญ่การเรียนรู้ของนักเรียนจะเน้นความจ า ซึ่งเนื้อหาวิชาที่บางบทจะเป็นบทที่เข้าใจได้ยาก ท าให้การ
ใช้ความจ าเพียงอย่างเดียวไม่ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ที่ส่งผลให้เกิดประสิทธิภาพมากที่สุด กรอบแนวคิด
พุทธิพิสัยของ Bloom (1956) หรือ Bloom’s taxonomy แสดงระดับของความรู้ที่มีการพัฒนาด้าน
ความคิดไปเป็นข้ันๆ ซึ่งในส่วนของความคิดด้านความจ าเป็น ความคิดข้ันพื้นฐานที่ทุกคนมี ดังนั้นการ
จัดการเรียนการสอนต้องพัฒนาความคิดให้สูงข้ึนกว่าระดับเดิม ตั้งแต่ความเข้าใจเป็นต้นไป (ประสาท 
เนืองเฉลิม, 2558) ซึ่งกรอบแนวคิดทีแพค จะสามารถช่วยให้เกิดการจัดการเรียนรู้ที่เกิดความคิด
ระดับสูงให้เกิดข้ึนได้  
 เนื่องด้วยวิชาชีพครูเป็นวิชาชีพที่ต้องเกิดการเรียนรู้ด้วยประสบการณ์ ตามมาตรฐาน
ประสบการณ์คือไม่น้อยกว่า 1 ปี (พระราชบัญญัติสภาครูและบุคลากรทางการศึกษา, 2546) โดยที่
กระบวนการฝึกประสบการณ์วิชาชีพเป็นกระบวนการหล่อหลอมให้นิสิตครูมีความพร้อม เพื่อการเป็น
ครูที่มีประสิทธิภาพในอนาคต กระบวนการฝึกประสบการณ์วิชาชีพจึงส าคัญของการผลิตครู ซึ่ง
ก่อให้เกิดประสบการณ์ที่ส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งต่อนิสิตครู เพราะเป็นช่วงเวลาที่นิสิตครูได้น า
ความรู้ใน ภาคทฤษฎีที่ตนได้ศึกษามาทั้งหมดมาประยุกต์ใช้ในภาคปฏิบัติ ซึ่งกระบวนการฝึก
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ประสบการณ์วิชาชีพตลอดจนกิจกรรมต่างๆเหล่านี้จะหล่อหลอมให้นิสิตเกิดการพัฒนา  บุคลิกภาพ 
เจตคติ และความเจริญงอกงามในวิชาชีพครู (หทัยทิพย์ สีส่วน, 2557) ดังนั้นการจะพัฒนาครูจะท าได้
ชัดเจนมากที่สุดโดยการสั่งสมประสบการณ์จากการฝึกประสบการณ์วิชาชีพของนิสิต โดยแต่ละ
มหาวิทยาลัยก็จะมีสมรรถนะของนิสิตฝึกประสบการวิชาชีพจะใกล้เคียงกันจะแตกต่างกันไปตาม
แนวคิด และบริบท ซึ่งจะต้องมีประสบการณ์จริงจากการเป็นครู การน าทฤษฏีต่างๆที่เรียนไป
ประยุกต์ใช้ได้ การแก้ปัญหา การท างานร่วมกับผู้อื่น พัฒนาบุคลิกภาพให้เหมาะสมกับการเป็นครู 
และทัศนคติที่ดีต่อวิชาชีพครู (บุษราคัม ดุลบุตร , 2555) ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความพร้อมในการ
ปฏิบัติหน้าที่ครูตามความรู้ที่ควรมี 3 ด้านของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยา เพื่อทราบ
ถึงความสามารถที่เป็นอยู่นั้นพร้อมที่จะออกไปเป็นครูที่มากความสามารถที่เป็นไปตามกรอบแนวคิด 
ทีแพค และจะแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของครูในอนาคตได้  
 จากข้อความข้างต้นท าให้ผู้วิจัยสนใจศึกษาเรื่อง การพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค เพื่อประโยชน์ในการวัดความสามารถ
ของนิสิตนักศึกษาครูที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยาทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ความรู้
เนื้อหา ความรู้การสอน และความรู้เทคโนโลยี ซึ่งเป็นส่วนส าคัญของกรอบแนวคิดทีแพค และใช้ผล
การวัดน้ีไปพัฒนาศักยภาพของตนเองต่อไป 

ค าถามของการวิจัย 

 1. การพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชา
ชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ควรมีองค์ประกอบอย่างไรบ้าง และองค์ประกอบเหลา่น้ันวัดอย่างไร 
 2. คุณภาพของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชา
ชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยงของแบบทดสอบ เป็น
อย่างไร 
 3. การวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ หลังจากทดสอบกับ
แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยาตามกรอบแนวคิด 
ทีแพคในภาพรวมแล้ว มีความพร้อมแค่ไหน 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยงของแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
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 3. เพื่อวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครู หลังจากทดสอบกับแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคในภาพรวม 

ขอบเขตการวิจัย 

 ประชากรของการวิจัย ได้แก่  นิสิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ และ
ศึกษาศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 ในกรุงเทพมหานครฯ ที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอก 
ชีววิทยา สังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

 การพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพคนี้ ผู้ วิจัยได้ท าการศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีของทั้ง 3 ด้าน โดยเป็น
องค์ประกอบทีแพคแบบรวม Graham (2011) ได้แก่ ด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้
เทคโนโลยี พบว่า ด้านความรู้เนื้อหา สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้แก่ ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหาร
ระดับเซลล์ การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก การ
สังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต การถ่ายทอดทางพันธุกรรม ยีนและ
โครโมโซม และ ประชากร ด้านความรู้การสอน ได้แก่ วิธีการสอน ด้านความรู้เทคโนโลยี ได้แก่ สื่อ 
อุปกรณ์ และเทคโนโลยีต่างๆ และจากประชากรของการวิจัย ผู้วิจัยจึงเลือกตัวแปรที่จะศึกษา ได้แก่ 
มหาวิทยาลัย  

ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

 1. ความรู้ เนื้อหา (Content Knowledge: CK) หมายถึง ความรู้ของนิสิตนักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยา ตามสาระความรู้จากบทเรียนชีววิทยา ได้แก่ ระบบย่อย
อาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์ การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ ระบบประสาท
และอวัยวะรับความรู้สึก การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต การ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรม ยีนและโครโมโซม และ ประชากร โดยศึกษาเกี่ยวกับความรู้ที่ชัดเจนถูกต้อง
แม่นย า และความเข้าใจหลักการ 

2. ความรู้การสอน (Pedagogical Knowledge: PK) หมายถึง ความรู้ของนิสิตนักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยาในด้านวิธีการสอน โดยศึกษาเกี่ยวกับความรู้ด้านการเรียน
การสอน 

3. ความรู้เทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) หมายถึง ความรู้ของนิสิตนักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยา เกี่ยวกับเทคโนโลยีทางการศึกษา ได้แก่ สื่อ อุปกรณ์ และ
เทคโนโลยีต่างๆ โดยศึกษาเกี่ยวกับความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี และทักษะการใช้เทคโนโลยี 
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4. ความรู้เนื้อหา การสอน บูรณาการกับเทคโนโลยี (Technology Pedagogical Content 
Knowledge: TPACK) หมายถึง ความรู้ของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยา 
ตามกรอบแนวคิดทีแพค โดยเป็นองค์ประกอบทีแพคแบบรวม ได้แก่ ด้านความรู้เทคโนโลยี ความรู้
การสอน และความรู้เนื้อหา  

5. แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
หมายถึง แบบทดสอบที่วัดเกี่ยวกับความสามารถด้านความรู้เนื้อหา การสอน และเทคโนโลยี ตาม
กรอบแนวคิดทีแพค ซึ่งเป็นการแสดงความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชา
ชีววิทยา ที่จะพัฒนาไปเป็นครูที่มีศักยภาพในอนาคต 

6. คุณภาพของแบบทดสอบความพร้อม หมายถึง การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ในด้านความตรงเชิงเนื้อหา 
ความตรงเชิงโครงสร้าง และความเที่ยงของแบบทดสอบ ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึงคุณภาพของ
แบบทดสอบที่จะมีประสิทธิภาพในการแสดงความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ในการที่
จะเป็นครูที่มากความสามารถตามกรอบแนวคิดทีแพคในอนาคต 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบั 

 1. ไดแ้บบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
เพื่อน าไปใช้ในการประเมินนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู  
 2. ได้ข้อมูลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอก
ชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยงของแบบทดสอบ เพื่อใช้
เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการศึกษาต่อไป 
 3. ได้ข้อมูลการวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยา ตาม
กรอบแนวคิดทีแพคโดยรวม เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการศึกษาต่อไป 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษา ทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์มโนทัศน์ที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยา ตาม
กรอบแนวคิดทีแพคโดยแบ่งออกเป็น 4 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 แนวคิดเกี่ยวกับทีแพค 
 ตอนที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาชีววิทยา 
 ตอนที่ 3 แนวคิดเกี่ยวกับวิธีการสอนวิชาชีววิทยา 
 ตอนที่ 4 แนวคิดเกี่ยวกับเทคโนโลยีวิชาชีววิทยา 

ตอนท่ี 1 แนวคิดเก่ียวกับกรอบแนวคิดทีแพค 

 1.1 ความเป็นมาของกรอบแนวคิดทีแพค 
 Technological Pedagogical Content Knowledge: TPCK (Mishra & Koehler, 2006) 
ได้ถูกเรียกใหม่ให้เรียกได้ง่ายข้ึน เรียกว่า ทีแพค (TPACK) (Mishra & Koehler, 2009) เป็นกรอบ
แนวคิดที่ได้รับการศึกษาจากกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีความรู้ด้านเนื้อหาบูรณาการกับการสอน 
Shulman (1986) ที่ท าการศึกษาด้านความรู้เนื้อหา กับความรู้การสอน ที่จะเน้นที่การบูรณาการทั้ง
สองอย่าง ให้มีการเสริมด้านเทคโนโลยีเข้าไปด้วยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของครู ซึ่งเป็นอีกสิ่งหนึ่งที่ครู
ในโลกปัจจุบันพึงมี กรอบแนวคิดทีแพค ประกอบด้วยสาระที่ครูควรมี แบ่งออกเป็นเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
ด้านความรู้เนื้อหา (Content Knowledge: CK) ด้านความรู้การสอน (Pedagogical Knowledge: 
PK) และด้านความรู้เทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) และได้บูรณาการทั้งสามด้านได้
ออกมาเป็น 7 องค์ประกอบ (Mishra & Koehler, 2006; Mishra & Koehler, 2009) ได้แก่ 1.ความรู้
เนื้อหา (Content Knowledge: CK) 2.ความรู้การสอน (Pedagogical Knowledge: PK) 3.ความรู้
เทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) 4.ความรู้ เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ เนื้อหา 
(Technology Content Kowledge: TCK) 5.ความรู้ เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้การสอน 
(Technology Pedagogical Kowledge: TPK) 6.ความรู้การสอนบูรณาการกับความรู้ เนื้อหา 
(Pedagogical Content Knowledge: PCK) 7.ความรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้การสอนและ
ความรู้เนื้อหา (Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) ดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 กรอบแนวคิด TPACK ( Technological Pedagogical Content Knowledge )                   

ที่มา (Mishra & Koehler, 2009) 
 1. ความรู้เนื้อหา (Content Knowledge: CK) คือ ความรู้เกี่ยวกับรายวิชา ที่ได้เรียนรู้หรือ
ใช้สอน เกี่ยวกับ ความจริง มโนทัศน์ ทฤษฎี และกระบวนการ ความรู้เกี่ยวกับกรอบแนวคิดเป็นการ
เช่ือมกันของความคิดมโนทัศน์ และความรู้เกี่ยวกับกฏของหลักฐานและข้อพิสูจน์ (Shulman, 1986) 
 2. ความรู้ การสอน (Pedagogical Knowledge: PK) คือ ความรู้ ในเ ชิงลึก เกี่ ยวกั บ
กระบวนการและการปฏิบัติหรือวิธีการสอน การเรียนรู้ ท าอย่างไรให้ครอบคลุมทุกสิ่ง ได้แก่ 
จุดประสงค์การศึกษา คุณค่า เป้าหมาย ที่เป็นรูปแบบเพื่อแปรเปลี่ยนตามหัวข้อที่นักเรียนศึกษา การ
จัดการห้องเรียน บทเรียน พัฒนาแผนการสอน ซึ่งรวมเอาความรู้เกี่ยวกับเทคนิคหรือวิธีการมาใช้ใน
ห้องเรียน โดยธรรมชาติของนักเรียน และวางแผนในการประเมินผลความเข้าใจของนักเรียน 
 3. ความรู้เทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) คือ เป็นส่วนของเทคโนโลยี ซึ่งรวมถึง
ความรู้ของระบบปฏิบัติการ คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ และความสามารถมาตรฐานในการใช้ซอร์ฟแวร์ 
ได้แก่ เวิร์ด การสร้างใบความรู้ การค้นหา และอีเมล์ รวมถึงวิธีการติดตั้ง และการลบโปรแกรม การ
สร้างแฟ้มสะสมงาน 
 4. ความรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้เนื้อหา (Technology Content Kowledge: TCK) 
คือ ความรู้เกี่ยวกับการใช้ การจัดการความรู้และเทคโนโลยีให้สัมพันธ์กัน เทคโนโลยีจะเป็นส่วนช่วย
ให้เนื้อหาดีข้ึน เทคโนโลยีใหม่มักทีผลท าให้เกิดสิ่งใหม่ และเป็นตัวแทนที่แตกต่าง ยืดหยุ่นมากข้ึน     
ที่จะเป็นตัวช้ีเกี่ยวกับความเป็นตัวแทนของเนื้อหา 
 5. ความรู้เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้การสอน (Technology Pedagogical Kowledge: 
TPK) คือ ความรู้เกี่ยวกับการคงอยู่ ส่วนประกอบ ความสามารถ ของเทคโนโลยีที่หลากหลาย          
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ใช้ประกอบการสอน และการเรียนที่จัดข้ึน และประยุกต์ความรู้ในการสอนให้ใช้เทคโนโลยีประกอบ
มากขึ้น  
 6. ความรู้การสอนบูรณาการกับความรู้เนื้อหา (Pedagogical Content Knowledge: PCK) 
คือ ความรู้ที่เกี่ยวกับเนื้อหาคู่กับการสอน ซึ่งจะต้องพิจารณาเกี่ยวกับเนื้อหาและการสอนในผู้เรียนที่
แตกต่างกัน จะท าการผสมของเนื้อหาและการสอน ในส่วนที่เป็นความเข้าในการจะท าอย่างไรในส่วน
ของการจัดการเนื้อหา ปรับตัว แลการเป็นตัวแทนของวิธีการสอน  
 7. ความรู้ เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้การสอนและความรู้ เนื้อหา (Technological 
Pedagogical Content Knowledge: TPACK) คือ การสอนที่ดี ประกอบกับเทคโนโลยี ความเข้าใจ
ของการบรรยายในส่วนมโนทัศน์ของการใช้เทคโนโลยี เทคนิคการสอนที่ใช้เทคโนโลยี ซึ่งจะเป็น
โครงสร้างที่ช้ีบอกศาสตร์การสอน ความรู้ในการท าให้มโนทัศน์ที่ยากหรือง่ายที่จัดการเรียนรู้ผ่านทาง
เทคโนโลยี ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจ ปัญหาบางอย่างของนักเรียน ความรู้เกี่ยวกับทฤษฏีการเรียนรู้ของ
นักเรียน และความรู้ในการใช้เทคโนโลยีที่จะสร้างความเข้าใจออกไปซึ่งจะพัฒนาการเรียนรู้ใหม่ๆ 
และท าให้เข้มแข็งมากขึ้น 

 1.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับกรอบแนวคิดทีแพค 
 Doering et al. (2009) ท าการวิจัยโดยใช้แนวคิดทีแพค TPACK ในโปรแกรมการพัฒนาครู
และศึกษาว่าครูรับรู้ความรู้ของตนเองตามแนวคิดดังกล่าวอย่างไร โปรแกรมที่สร้างขึ้นเป็นการพัฒนา
ครูเรื่องการใช้สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบออนไลน์และการน าสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบ
ออนไลน์ไปใช้กับนักเรียน 
 การวิจัยน้ีมุ่งเน้นการเพิ่มความรู้เทคโนโลยี การสอน และสาระเนื้อหาให้ครู โดยมีค าถามวิจัย
คือ ครูรับรู้ความรู้ตามแนวคิด TPACK ว่าอย่างไร และมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร หลังจากผ่ าน
โปรแกรมที่สร้างข้ึน และความรู้เทคโนโลยี การสอน และสาระเนื้อหาของครูได้รับอิทธิพลจาก
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบออนไลน์และการพัฒนาวิชาชีพที่ถูกออกแบบโดยใช้แนวคิด TPACK 
เชิงประจักษ์อย่างไร 
 กลุ่มตัวอย่างเป็นครูที่มีประสบการณ์สอนด้านภูมิศาสตร์ระดับมัธยมมากกว่า 10 ปี จ านวน 
20 คน ผู้วิจัยพัฒนาโปรแกรมช่ือ GeoThentic เป็นสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบออนไลน์ส าหรับครู
และนักเรียน เป้าหมายของ GeoThentic เพื่อเพิ่มการรู้ภูมิศาสตร์ของครูและนักเรียนระดับการศึกษา
ข้ันพื้นฐานผ่านแนวคิดการสืบสอบและการแก้ปัญหาภูมิศาสตร์ตามสภาพจริง  กรอบแนวคิดที่ใช้
พัฒนา GeoThentic คือแนวคิด TPACK ซึ่งมีของเขตของสาระเนื้อหาภูมิศาสตร์จึงเรียกว่า G-TPCK 
 โดย G-TPCK นี้ เป็นการศึกษาเพื่อให้ครูพัฒนาความรู้ตามกรอบแนวคิด 3 ขอบเขต คือ     
1) ความรู้เทคโนโลยี เป็นความรู้ในการใช้ geospatial technologies 2) ความรู้การสอน เป็นด้าน
การส ารวจศาสตร์การสอนที่ เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหาทางภูมิศาสตร์ด้วย geospatial 
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technologies และ3) ความรู้เนื้อหาสาระ เป็นการพัฒนาความรู้ของเนื้อหาเฉพาะเรื่องภูมิศาสตร์ที่
จ าเป็นต่อการสอนที่มีประสิทธิผลในโมดูลการแก้ปัญหาซึ่งมีหลายโมดูลตามปัญหาทางภูมิศาสตร์ที่ใช้
การสืบสอบเป็นฐาน 
 Cox, Suzy and Graham (2009) ท าการวิจัยเพื่อน าเสนอความชัดเจนขององค์ประกอบ
ตามแนวคิด TPACK ด าเนินการวิจัยโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์นิยามที่เกิดข้ึนจากการน าไปใช้รูปแบบ 
ความขัดแย้งและความสอดคล้องจากกรณีศึกษา เส้นแบ่งองค์ประกอบและสร้างรูปแบบจาก
กรณีศึกษา ผลการทบทวนนิยามองค์ประกอบของ TPACK พบว่า Magnusson, Krajcik, and Borko 
(1999) (อ้างถึงใน Cox, Suzy and Graham, 2009) ให้นิยาม PCK ว่าเป็นความรู้ในเรื่องยุทธศาสตร์
เฉพาะเนื้อหาสาระ หมายถึง วิธีสอนที่มีความเฉพาะเหมาะสมตามเนื้อหาสาระที่ก าหนด เช่น การ
สอนแบบสืบสอบในเนื้อหาวิทยาศาสตร์ และการวิจัยข้อมูลแบบปฐมภูมิในเนื้อหาสังคมศึกษา และ
เป็นความรู้ในเรื่องยุทธศาสตร์เฉพาะหัวข้อ หมายถึง ยุทธศาสตร์เฉพาะที่ช่วยให้นักเรียนเข้าใจ      
มโนทัศน์ของหัวข้อนั้น อีกทั้งได้แบ่งยุทธศาสตร์เฉพาะหัวข้อออกเป็น 2 ลักษณะคือ 1.กิจกรรมเฉพาะ
หัวข้อ เป็นวิธีการที่ช่วยให้นักเรียนเข้าใจมโนทัศน์และความสัมพันธ์ เช่น การใช้ปัญหา การสาธิต การ
ทดลอง 2.ตัวแทนเฉพาะหัวข้อ เป็นการแสดงถึงตัวอย่าง แบบจ าลอง การเปรียบเทียบอย่างเป็น
รูปธรรมให้เห็นถึงมโนทัศน์ของหัวข้อนั้น 
 จากการศึกษา สรุปนิยามแต่ละองค์ประกอบตามแนวคิด TPACK เป็นดังนี้ 
 PK หมายถึง ความรู้ในเรื่องกิจกรรมการสอนทั่วไป 
 CK หมายถึง ความรู้ในการแสดงตัวแทนของหัวข้อเฉพาะซึ่งแสดงออกมาในลักษณะ
แบบจ าลอง กราฟข้อมูล หรือการล าดับเหตุการณ์ 
 TK หมายถึง ความรู้วิธีใช้เทคโนโลยีที่ก าลังปรากฏข้ึน หรือเทคโนโลยีใหม่ 
 TCK หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับตัวแทนเฉพาะหัวข้อตามเนื้อหาที่ก าหนดซึ่งใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีใหม่หรือเป็นความรู้วิธีที่จะแสดงมโนทัศน์ด้วยเทคโนโลยี จวบจนกระทั่งเทคโนโลยีที่ใช้
แสดงมโนทัศน์นั้นกลายเป็นกระแสหลักในระบบการสอนแล้ว TCK จะกลายเป็น CK ในที่สุด 
 TPK หมายถึง ความรู้กิจกรรมการสอนทั่วไปที่ครูสามารถเช่ือมโยงเข้ากับการใช้เทคโนโลยี
ใหม่ กล่าวได้ว่าเป็นความรู้ในการจูงใจนักเรียนด้วยการใช้เทคโนโลยีหรือวิธีการที่ท าให้นักเรียนเข้าสู่
การเรียนรู้แบบร่วมกันโดยการใช้เทคโนโลยี จะเห็นว่ากิจกรรมเหล่าน้ีเป็นอิสระจากเนื้อหา เนื่องจาก
เป็นกิจกรรมที่สามารถใช้กับเนื้อหาใดก็ได้ และเมื่อเทคโนโลยีที่ใช้มีความกลมกลืนจนเป็นเนื้อเดียวกับ
ระบบการสอนอย่างแยกไม่ออกแล้ว TPK จะกลายเป็น PK ในที่สุด 
 TPACK หมายถึง ความรู้ของครูในเรื่องวิธีการประสานการใช้กิจกรรมเฉพาะเนื้อหาสาระ 
หรือกิจกรรมเฉพาะหัวข้อเข้ากับตัวแทนเฉพาะหัวข้อด้วยการใช้เทคโนโลยีใหม่เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการ
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เรียนรู้และเมื่อเทคโนโลยีที่ใช้ในกิจกรรมและตัวแทนเฉพาะเนื้อหากลายเป็นสิ่งที่พบเห็นทัว่ไป TPACK 
จะเปลี่ยนเป็น PCK ในที่สุด 
 Niess, Van Zee, and Gillow-Wiles (2010) ท าการวิจัยโดยใช้แนวคิด TPACK พัฒนา
หลักสูตรเพื่อพัฒนาครูวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ระดับช้ันประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนต้น 
ในการใช้โปรแกรมการจัดการตารางบูรณาการในการเรียนการสอน การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อหา
ผลกระทบของหลักสูตรแบบออนไลน์ที่มีต่อความรู้ TPACK ของครูซึ่งเป็นหลักสูตรเกี่ยวกับการบูรณา
การโปรแกรมการจัดตารางในการเรียนการสอนที่เป็นเครื่องมือการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ โดยศึกษาผลกระทบที่มีต่อครูใน 4 ด้าน ตามแนวคิด TPACK ได้แก่ 1.ความคิดรวบยอด
ที่เป็นกรอบของกระบวนการสอนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ด้วยโปรแกรมการจัดตาราง (TPACK) 
2.ความรู้ในเรื่องยุทธศาสตร์การสอนและเป็นตัวแทนส าหรับการสอนหัวข้อทางคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ด้วยโปรแกรมการจัดการตาราง (PCK) 3.ความรู้ในเรื่องความเข้าใจ การคิดและการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ด้วยโปรแกรมการจัดการตารางของนักเรียน (TPK) 4.ความรู้ใน
เรื่องหลักสูตรและเนื้อหาหลักสูตรกับการเรียนรู้คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ด้วยโปรแกรมการ
จัดการตาราง (TCK) 
 Swan and Hofer (2011) ท าการศึกษาวิธีการบูรณาการสื่อมัลติมีเดียผ่านเครื่องมือสื่อสาร
ส่วนบุคคลของครูสังคมศึกษาในการสอนการรู้เศรษฐศาสตร์และแนวคิดแก่นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 
การวิจัยน้ีใช้มาตรฐานเนื้อหาด้านเศรษฐศาสตร์และแนวคิด TPACK ผลการวิจัยพบว่าครูแสดงออกถึง
ความรู้ด้านเทคโนโลยีผสานการสอน (TPK) แต่ขาดความรู้ด้านเทคโนโลยีผสานเนื้อหา (TCK) ในการ
ออกแบบและการน าสื่อมัลติมีเดียผ่านเครื่องมือสื่อสารส่วนบุคคลไปใช้  
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาตามกรอบแนวคิดทีแพค เป็นการศึกษาที่น ากรอบ
แนวคิดทีแพคมาเป็นแนวทางในการบูรณาการตามวิชาต่างๆที่ก าลังศึกษาซึ่งวิชานั้นจ าเป็นจะต้องมี
การบูรณาการเทคโนโลยีเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพมากข้ึน โดยจะก าหนดการศึกษาให้ชัดเจนว่า
ต้องการศึกษาอะไรตามกรอบแนวคิดทีแพคบ้าง โดยเลือกทั้ง 7 องค์ประกอบ หรือเลือกองค์ประกอบ
หลัก 3 ด้านเพื่อท าการศึกษาก็ได้ ซึ่งงานวิจัยน้ีจะแสดงให้เห็นว่าสามารถเลือกการศึกษาองค์ประกอบ
ตามกรอบแนวคิดทีแพค โดยที่ในการศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมนี้ จะท าการศึกษาด้วย
ความรู้ทั้ง 3 ด้าน ที่เป็นองค์ประกอบหลัก ได้แก่ ความรู้เทคโนโลยี ความรู้การสอน และความรู้เนื้อหา 

 1.3 แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาองค์ประกอบตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 จากการศึกษา การนิยามความหมายของ ทีแพค นั้นยังไม่ชัดเจนเมื่อเทียบกับการให้
ความหมายของกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีความรู้ด้านเนื้อหาบูรณาการกับการสอน  Shulman (1986) 
ท าให้ยังแยกกันไม่ออกระหว่าง ความรู้เทคโนโลยี กับ ทีแพค (Koehler & Mishra, 2008; Mishra & 
Koehler, 2006).การขาดการนิยามที่ชัดเจน ท าให้นักวิจัยท าการอธิบายและก าหนดขอบข่ายของ 
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ความรู้ เทคโนโลยี ที่จะมาท าให้ เกิดระบุทีแพค ได้ชัดเจน (Graham, 2011) เ ช่น Angel i &  
Valanides (2009) ศึกษา ICT-TPCK เป็นการศึกษาเทคโนโลยีข้อมูลสารสนเทศและการสื่อสาร Lee 
& Tsai (2010) ศึกษา TPCK-W ศึกษาเทคโนโลยีเว็ปไซด์ TPACK-S การจัดการเรียนการสอนที่เน้น
ครูเป็นศูนย์กลางและความรู้ของครูเกี่ยวกับนักเรียน (วรงค์ศรี แสงบรรจง , 2555) เป็นต้น จาก
การศึกษากรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีความรู้ด้านเนื้อหาบูรณาการกับการสอนShulman (1986) เป็น
การศึกษา 2 องค์ประกอบ 1.ด้านความรู้เนื้อหา 2.ความรู้การสอน และ Mishra & Koehler (2006) 
น ามาศึกษาโดยการเพิ่มเข้าไปอีก 1 องค์ประกอบนั้น คือ ความรู้เทคโนโลยี ดังนั้นการศึกษา ทีแพค 
โดยแต่ละส่วนของทีแพคนั้นมีความใกล้เคียงกันมากตามโมเดลในลักษณะแบบรวม ดังรูปภาพที่ 1 
โดยจะต้องระบุโครงสร้างที่ร่วมกันให้ออกจากกันให้ชัดเจน ความรู้การสอนบูรณาการความรู้เนื้อหา 
จาก ทีแพค, ความรู้เทคโนโลยีบูรณาการความรู้การสอนจาก ทีแพค, และความรู้เทคโนโลยีบูรณาการ
ความรู้การสอน จาก ทีแพค และจะสามารถสร้างเครื่องมือมาวัดความตรงของทุกโครงสร้าง ทีแพค 
(Graham, 2011)  ทีแพค การศึกษาที่แสดงถึงความสามารถของครูที่ ศึกษาความรู้ด้วยกัน 3 
องค์ประกอบ คือ 1.ความรู้เทคโนโลยี 2.ความรู้การสอน 3.ความรู้เนื้อหา (Graham, 2011) ท าให้
สามารถวัดความตรงในแต่ละองค์ประกอบได้ ดังภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่ 2 องค์ประกอบทีแพคแบบรวม 

ที่มา Graham (2011) 

 เพื่อช่วยให้เข้าใจจะพิจารณากรอบแนวคิดทีแพค โดยจะรวมกันในด้านความรู้เทคโนโลยี   
การสอน และเนื้อหา ท าให้เกิดการวันในแต่ละด้านเพื่อรวมความสามารถในแต่ละด้านให้ชัดเจนที่สุด 
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 1.4 การสังเคราะห์องค์ประกอบด้านความรู้เน้ือหา การสอน และเทคโนโลยี ตามกรอบ
แนวคิด        ทีแพค 

 1.4.1 ความรู้ด้านเน้ือหา (Content Knowledge: CK) 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับความรู้ของครูด้านเนื้อหา ( Content 
Knowledge: CK) พบว่า ครูและนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูต้องมีความเข้าใจที่ชัดเจนถูกต้อง
แม่นย าในเนื้อหาที่ตนเองสอน (Hill, 2008; Koehler & Mishra, 2011; Koehler & Mishra, 2008; 
Shulman, 1987; Schmidt et al., 2009; Ball et al., 2008; Lux, 2010; Laundry, 2010; 
Kafyulilo, 2010; Even, 1993; Simon, 1995; Webb, 2002; Beatty, 2005 อ้างถึงใน วรงค์ศรี  
แสงบรรจง, 2555) ความเข้าใจในสาระจนสามารถอธิบายข้ันตอนได้ ระบุข้อผิดพลาด และสาเหตุของ
การผิดพลาดตามเนื้อหาได้ (Lowery, 2002; Hill, 2008; Chai, 2011; Ball et al., 2008; Mishra & 
Koehler, 2006; Beatty, 2005 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง, 2555) มีทักษะในการอธิบายสาระที่
ยากได้ด้วยค าอธิบายที่ง่ายและสมเหตุสมผล (Lowery, 2002; Ben-Peretz, 2011; Hill, 2008; 
Angeli & Valanides, 2009; Koehler & Mishra, 2011; Lux, 2010 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง, 
2555) มีความสนใจและมีพื้นฐานแนวคิดที่สามารถศึกษาเนื้อหาข้ันสูงได้ด้วยตนเองได้ (Chai, 2011; 
Schmidt et al., 2009; Ball et al., 2008; Lux, 2010; Laundry, 2010; Kafyulilo, 2010 อ้างถึง
ใน วรงค์ศรี แสงบรรจง, 2555) 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ความรู้ด้านเนื้อหา (Content Knowledge: CK) หมายถึง ผลของ
การเรียนด้านสาระทางวิชาการที่แสดงถึงความเข้าใจในสาระที่ชัดเจนถูกต้องแม่นย า ความเข้าใจใน
สาระจนสามารถอธิบายข้ันตอนได้ ระบุข้อผิดพลาดและสาเหตุของการผิดพลาด มีทักษะในการ
อธิบายสาระที่ยากได้ด้วยค าอธิบายที่ง่ายและสมเหตุสมผล และมีความสนใจและมีพื้นฐานแนวคิดที่
สามารถศึกษาเนื้อหาข้ันสูงได้ด้วยตนเอง ซึ่งจะจ าแนกออกเป็น 4 องค์ประกอบ1.ความรู้ที่ชัดเจน
ถูกต้องแม่นย า 2.ความเข้าใจหลักการ 3.ทักษะการอธิบายสาระที่ยาก 4.การศึกษาเนื้อหาข้ันสูงได้
ด้วยตนเอง 
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ตารางที่ 1 ตารางแสดงการสังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ดา้นเนื้อหา  
องค์ประกอบ มิติ 1 ความรู้ที่

ชัดเจนถูกต้อง
แม่นย า 

มิติ 2 ความเข้าใจ
หลักการ 

มิติ 3 ทักษะการ
อธิบายสาระที่
ยาก 

มิติ 4 การศึกษา
เนื้อหาข้ันสูงได้
ด้วยตนเอง 

บทความที ่

Lowery (2002)  / /  
Voss, et al. 
(2011) 

    

Ben-Peretz 
(2011) 

  /  

Hill (2008) / / /  
Angeli & 
Valanides (2009) 

  /  

Koehler & Mishra 
(2011) 

/  /  

Koehler & Mishra 
(2008) 

/    

Shulman (1987) /   / 

Chai (2011)  /  / 
Schmidt et al. 
(2009) 

/   / 

Ball et al. (2008) / /  / 

Lux (2010) /  / / 

Laundry (2010) /   / 

Kafyulilo (2010) /   / 

Even (1993) /    

Simon (1995) /    

Webb (2002) /    
Mishra & Koehler 
(2006) 

 /   

Beatty, 2005 /    
แหล่งที่มา วรงค์ศรี แสงบรรจง (2555) 
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 1.4.1.1 อธิบายองค์ประกอบความรู้ด้านเน้ือหา 
 1.4.1.1.1 ความรู้ที่ชัดเจนถูกต้องแม่นย า 
 ครูที่จัดการเรียนการสอนแก่นักเรียนต้องเข้าใจเนื้อหาได้อย่างชัดเจนและถูกต้องแม่นย า 
สามารถอธิบายความรู้ให้นักเรียนเข้าใจได้อย่างถูกต้อง และตอบค าถามตามความสงสัยของนักเรียน
ได้ตรงกับเรื่องที่สอนได้ชัดเจนถูกต้องแม่นย า 
 1.4.1.1.2 ความเข้าใจหลักการ 
 ครูที่จัดการเรียนการสอนแก่นักเรียนต้องเข้าใจในหลักการที่ตนเองสอน นั่นคือมโนทัศน์ของ
เรื่องๆนั้น โดยตนเองจะต้องเข้าใจอย่างลึกซึ้ง ไม่ให้ผิดพลาด เพราะถ้าครูเข้าใจผิดพลาด จะถ่ายทอด
ออกมาให้นักเรียน นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้เนื้อหาแบบที่ผิดได้ 
 1.4.1.1.3 ทักษะการอธิบายสาระที่ยาก 
 ครูที่จัดการเรียนการสอนแก่นักเรียนต้องสามารถอธิบายเนื้อหาที่ท าให้นักเรียนเข้าใจไดอ้ยา่ง
ง่าย ท าให้นักเรียนเข้าใจเรื่องที่ยากได้ในเวลาอันสั้น ช่วยลดเวลาที่นักเรียนจะไปทบทวนเรื่องที่ยาก 
และส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 1.4.1.1.4 การศึกษาเนื้อหาข้ันสูงได้ด้วยตนเอง 
 ครูที่จัดการเรียนการสอนแก่นักเรียนต้องเข้าใจเนื้อหาที่ยากตามวิชาเฉพาะได้ด้วยตนเอง นั่น
คือสามารถค้นคว้า สืบค้น และสังเคราะห์เนื้อหา  หรือเกิดการเรียนรู้จากการปฏิบัติ อบรม จนตนเอง
เข้าใจเนื้อหาความรู้ที่ยากนั้นได้ด้วยตนเอง  
 ความรู้ด้านเนื้อหา เป็นการน าเอาองค์ประกอบจากตารางสังเคราะห์นี้ ได้แก่ ความรู้ที่ชัดเจน
ถูกต้องแม่นย า และความเข้าใจหลักการ มาศึกษาเนื้อหาสาระวิชาชีววิทยาตามหลักสูตรแกนกลาง
สถานศึกษา โดยแบ่งการศึกษาเป็น 8 บทเรียน ได้แก่ ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหาร
ระดับเซลล์ การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก การ
สังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต การถ่ายทอดทางพันธุกรรม ยีนและ
โครโมโซม และ ประชากร  

 1.4.2 ความรู้ด้านการสอน (Pedagogical Knowledge: PK) 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ของครูด้านการสอน (Pedagogical 
Knowledge: PK) พบว่า ครูและนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูต้องมีความเข้าใจชัดเจนถูกต้องใน
ด้านหลักสูตร (Lowery, 2002; Voss et al., 2011; Ben-Peretz, 2011; Hill, 2008; Koehler & 
Mishra, 2011; Koehler & Mishra, 2008; Shulman, 1987; Schmidt et al., 2009; Chai et al., 
2011 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง , 2555) สามารถวิเคราะห์ ประเมินและพัฒนาหลักสูตรได้ 
( Lowery, 2002 ; Koehler & Mishra, 2011 ; Koehler & Mishra, 2008 ; Shulman, 1987 ; 
Schmidt et al., 2009; Chai et al., 2011 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง , 2555) ความเข้าใจด้าน
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หลักการกระบวนการเรียนการสอน จนสามารถด าเนินการเรียนการสอนอย่างได้ผลในในข้ันการ
วางแผนและจัดท าแผน (Shulman, 1987; Koehler & Mishra, 2008; Koehler & Mishra, 2009; 
Mishra & Koehler, 2006; Schmidt et al., 2009; Koehler & Mishra, 2011 อ้างถึงใน วรงค์ศรี 
แสงบรรจง, 2555) การบริหารจัดการช้ันเรียน (Voss et al., 2011; Koehler & Mishra, 2011; 
Schmidt et al., 2009; Shulman, 1987; Abrami, d’Aollonia, & Rosenfield, 2007 อ้างถึงใน 
วรงค์ศรี แสงบรรจง , 2555) การด าเนินการสอน (Lowery, 2002; Voss et al., 2011; Angeli & 
Valanides, 2009 ; Zuljan, Zuljan & Pavlin, 2011 ; Shulman, 1987 ; Heritage, 2007 ; Hill, 
Ball, & Schilling, 2008; Chai, 2011; Yurdakul, 2012; Lux, 2010, Graham, 2011; Kafyulilo, 
2010 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง, 2555) การประเมินการเรียนการสอน และปรับปรุงการเรียน
การสอน (Voss et al., 2011 ; Gimba, 2012 ; Heritage, 2007 ; Koehler & Mishra, 2008 ; 
Schmidt et al., 2009; Koehler & Mishra, 2011 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง , 2555) และ
ความรู้ที่สามารถท าวิจัยในช้ันเรียนเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอนได้ 
(Somekh & Zeichner, 2009; Aldridge, Fraser, Bell & Dorman, 2012; Bersh, Benton, Lewis 
& McKenzie-Parrales, 2012; Dawson, 2012; Barrs, 2012 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง, 2555) 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ความรู้ด้านการสอน (Pedagogical Knowledge: PK) ผลของการ
เรียนด้านสาระหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอนที่แสดงถึงความเข้าใจชัดเจนถูกต้องหลักสูตร 
จนสามารถวิเคราะห์ ประเมินและพัฒนาหลักสูตรได้ ความเข้าใจด้านหลักการกระบวนการเรียนการ
สอน จนสามารถด าเนินการเรียนการสอนอย่างได้ผลในในข้ันการวางแผนและจัดท าแผน การบริหาร
จัดการช้ันเรียน การด าเนินการสอน การประเมินการเรียนการสอน และปรับปรุงการเรียนการสอน 
และความรู้ที่สามารถท าวิจัยในช้ันเรียนเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอนได้ 
ซึ่งสามารถจ าแนกออกเป็น 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 1.ความรู้พื้นฐานด้านหลักสูตร 2.การวิเคราะห์และ
ประเมินหลักสูตร 3.ความรู้ด้านการเรียนการสอน 4.ความสามารถด้านการวิจัยในช้ันเรียน  
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ตารางที่ 2 ตารางแสดงการสังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ดา้นการสอน 
องค์ประกอบ มิติ 1 ความรู้

พื้นฐานด้าน
หลักสูตร 

มิติ 2 การ
วิเคราะห์และ
ประเมินหลักสูตร 

มิติ 3 ความรู้
ด้านการเรียน
การสอน 

มิติ 4 
ความสามารถด้าน
การวิจัยในช้ัน
เรียน 

บทความที ่

Lowery (2002) / / /  
Voss, et al. 
(2011) 

/  /  

Ben-Peretz 
(2011) 

/    

Hill (2008) /    
Angeli & 
Valanides (2009) 

  /  

Koehler & Mishra 
(2011) 

/ / /  

Koehler & Mishra 
(2008) 

/ / /  

Shulman (1987) / / /  
Schmidt et al. 
(2009) 

/ / /  

Abrami et al. 
(2007) 

  /  

Zuljan et al. (2011)   /  
Heritage (2007)   /  
Hill et al. (2008)   /  
Gimba (2012)   /  
Chai (2011) / / /  
Yurdakul (2012)   /  
Lux (2010)   /  
Graham (2011)   /  
Kafyulilo (2010)   /  
Somekh & 
Zeichner (2009) 

   / 

Aldridge et al. 
(2012) 

   / 

Bersh et al. (2012)    / 
Dawson (2012)    / 
Barrs (2012)    / 

แหล่งที่มา วรงค์ศรี แสงบรรจง (2555) 
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 1.4.2.1 อธิบายองค์ประกอบความรู้ด้านการสอน 
 1.4.2.1.1 ความรู้พื้นฐานด้านหลักสูตร 
 ครูต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหลักสูตรเนื่องจาก หลักสูตรจะเป็นขอบเขตก าหนดว่า
นักเรียนจะต้องเกิดการเรียนรู้สิ่งใดบ้างตามก าหนดเวลาที่ก าหนดไว้ ครูที่รู้หลักสูตรจะสามารถจัดการ
เรียนการสอนแก่นักเรียนได้ตามขอบข่าย ซึ่งจะท าไม่เกิดการท างานได้อย่างเป็นระบบ 
 1.4.2.1.2 การวิเคราะห์และประเมินหลักสูตร 
 ครูต้องสามารถวิเคราะห์หลักสูตรนั่นคือ การน าหลักสูตรมาท าความเข้าใจให้ถูกต้องตามที่
ก าหนดเอาไว้ และสามารถน ามาเขียนเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตรงตามหลักสูตรได้ และสามารถ
ประเมินหลักสูตรนั่นคือการประเมินว่าหลักสูตรที่ใช้นั้นมีความเหมาะสมต่อนักเรียนของเราในด้านใด 
และน ามาปรับให้เหมาะสมแก่นักเรียนในช้ันเรียนได้ 
 1.4.2.1.3 ความรู้ด้านการเรียนการสอน 
 ครูต้องสามารถท าการจัดการเรียนการสอนได้ ตามรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่
เหมาะสมต่อนักเรียนที่ตนเองสอน รู้จักการใช้เทคนิคการสอนที่เหมาะสมต่อการจัดการเรียนรู้ ใช้การ
ควบคุมช้ันเรียน และประเมินผลการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม 
 1.4.2.1.4 ความสามารถด้านการวิจัยในช้ันเรียน 
 ครูต้องสมารถท าการวิจัยในช้ันเรียน ซึ่งจะท าให้เกิดการรู้จักและแก้ไขปัญหาที่เกิดข้ึนทั้งต่อ
ผู้เรียน และต่อครู เพื่อพัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน เป็นรากฐานที่ช่วยให้เกิด
การปรับการจัดการเรียนรู้ได้เหมาะสมต่อผู้เรียนได้มากข้ึน 
 ความรู้ด้านการสอน เป็นการน าเอาองค์ประกอบจากตารางสังเคราะห์นี้ ได้แก่ ความรู้ด้าน
การเรียนการสอน มาศึกษาในเรื่องวิธีการสอนตามรูปแบบที่เหมาะสมต่อการจัดการเรียนการสอนน้ัน  

 1.4.3 ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) 
 จากการ ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ ยวข้องกับความรู้ของครูด้านเทคโนโลยี  
(Technological Knowledge: TK) พบว่า ครูและนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูต้องมีความรู้ ความ
เข้าใจและทักษะเฉพาะทางด้านเทคนิคทั้งด้านแนวคิด รูปแบบ ระบบ และด้านอุปกรณ์ เครื่องมือ 
ครุภัณฑ์ ทั้งเก่าและใหม่ ที่แสดงถึงความเข้าใจที่ชัดเจนถูกต้องเกี่ยวกับวิธีการใช้ และประโยชน์ของ
เทคนิคเหล่านั้น ในการช่วยเหลือสนับสนุนให้การปฏิบัติงานในหน้าที่ครูได้ผลตามจุดมุ่งหมายที่
ก าหนดไว้ (Cox & Marshall, 2007 ; Gao, Tan, Wang, Wong, & Choy, 2011 ; ISTE, 2008 ; 
Koehler & Mishra, 2011 ; Koehler & Mishra, 2008 ;Chai, 2011 ; Schmidt et al., 2009 ; 
Yurdakul, 2012 ; Hew & Brush, 2007 ; Chai et al., 2010 ; Lux, 2010 ; Landry, 2010 ; 
Archambault & Barnett, 2010 ; Angeli & Valanides, 2009 ; Graham, 2011 ; Koh, 2011 ; 
Kafyulilo, 2010 ; Bersh, Benton, Lewis & McKenzie-Parrales, 2012 ; Lee, Feldman & 
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Beatty, 2012 อ้างถึงใน วรงค์ศรี แสงบรรจง, 2555) ความเข้าใจหลักการท างานของเทคนิค สามารถ
ขยายผลไปศึกษาเทคนิคข้ันสูงได้ด้วยตนเอง (Koehler & Mishra, 2011; Koehler & Mishra, 2008; 
Chai, 2011 ; Schmidt et al., 2009 ; Yurdakul, 2012 ; Chai et al., 2010 ; Landry, 2010 ; 
Kafyulilo, 2010 ; Bersh, Benton, Lewis & McKenzie-Parrales, 2012 อ้ า ง ถึ ง ใน  วร ง ค์ศรี        
แสงบรรจง, 2555) ความสามารถในการวิจัยเพื่อพัฒนานวัตกรรมทางเทคนิคที่มีประสิทธิผลสูงข้ึน 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) หมายถึง 
ผลของการเรียนด้านความเข้าใจและทักษะเฉพาะทางด้านเทคนิคทั้งด้านแนวคิด รูปแบบ ระบบ และ
ด้านอุปกรณ์ เครื่องมือ ครุภัณฑ์ ทั้งเก่าและใหม่ ที่แสดงถึงความเข้าใจที่ชัดเจนถูกต้องเกี่ยวกับ
วิธีการใช้ และประโยชน์ของเทคนิคเหล่านั้น ในการช่วยเหลือสนับสนุนให้การปฏิบัติงานในหน้าที่ครู
ได้ผลตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ ความเข้าใจหลักการท างานของเทคนิค สามารถขยายผลไปศึกษา
เทคนิคข้ันสูงได้ด้วยตนเอง และความสามารถในการวิจัยเพื่อพัฒนานวัตกรรมทางเทคนิคที่มี
ประสิทธิผลสูงข้ึน ซึ่งสามารถจ าแนกออกเป็น 4 องค์ประกอบ คือ 1.ความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี    
2.ทักษะการใช้เทคโนโลยี 3.ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยีข้ันสูง 4.ทักษะการวิจัยเพื่อพัฒนาเทคโนโลยี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

24 

ตารางที่ 3 ตารางแสดงการสังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ดา้นเทคโนโลยี 
องค์ประกอบ มิติ 1 ความรู้

พื้นฐานด้าน
เทคโนโลย ี

มิติ 2 ทักษะการ
ใช้เทคโนโลย ี

มิติ 3 ทักษะการ
เรียนรู้เทคโนโลยี
ข้ันสูง 

มิติ 4 ทักษะการ
วิจัยเพื่อพฒันา
เทคโนโลย ี

บทความที ่

Koehler & Mishra 
(2011) 

/ / /  

Koehler & Mishra 
(2008) 

/  /  

Chai (2011) / / /  
Schmidt et al. 
(2009) 

/ / /  

Yurdakul (2012) /    
Hew & Brush 
(2007) 

/ /   

Chai et al. (2010) / / /  
Lux (2010) /    
Landry (2010) /  /  
Archambault & 
Barnett (2010) 

/    

Angeli & Valanides 
(2009) 

/    

Graham (2011) / /   
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 1.4.3.1 อธิบายองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี 
  1.4.3.1 ความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี 
 ครูต้องเข้าใจความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิชาเฉพาะของตน เพื่อ
เป็นฐานให้เกิดการน าไปใช้ แก้ไข ปรับปรุงเทคโนโลยี ประกอบการสอนของตนเองได้ 
 1.4.3.2 ทักษะการใช้เทคโนโลยี 
 ครูต้องสามารถน าความรู้เทคโนโลยีต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิชาเฉพาะของตนมาจัดการเรียน
การสอนประกอบกับเนื้อหาให้สอดคล้องกัน และส่งผลนักเรียนเข้าใจเรื่องที่ ก าลังเรียนรู้ให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 1.4.3.3 ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยีข้ันสูง 
 ครูต้องสามารถเรียนรู้เทคโนโลยีข้ันสูงตามวิชาเฉพาะของตนเองได้ เพื่อน ามาประกอบการ
จัดการเรียนการสอนที่ส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน  
 1.4.3.4 ทักษะการวิจัยเพื่อพัฒนาเทคโนโลยี 
ครูต้องสามารถท าการวิจัยเนื่องจากเกิดปัญหาในการน าเทคโนโลยีมาใช้ และสามารถปรับปรงุแกไ้ขให้
เกิดการน าเทคโนโลยีมาใช้จัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อนักเรียนได้ ส่งผลให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 ความรู้ด้านเทคโนโลยี เป็นการน าเอาองค์ประกอบจากตารางสังเคราะห์นี้ ได้แก่ ความรู้
พื้นฐานด้านเทคโนโลยี และทักษะการใช้เทคโนโลยี มาศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีทางการศึกษา ได้แก่ 
สื่อ อุปกรณ์ และเทคโนโลยีต่างๆ ที่เหมาะสมต่อการจัดการเรียนการสอนน้ัน  

 1.5 แนวทางการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยา
ตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 แนวทางการพัฒนาเกี่ยวกับการน ากรอบแนวคิดทีแพคมาใช้ การก าหนดองค์ประกอบจาก 
Melanie Jüttner, et al. (2013) ที่ออกแบบแบบทดสอบ ด้านความรู้เนื้อหา กับด้านความรู้เนื้อหา
บูรณาการความรู้การสอนวิชาชีววิทยา ที่น ามาอธิบายของประกอบของสิ่งที่ท าการวัด ได้แก่ ความรู้
การอธิบาย ความรู้กระบวนการ ความรู้เงื่อนไข ดังนี้ต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 



 

 

26 

ตารางที่ 4 แสดงการบรรยายองค์ประกอบในการบูรณาการความรู้การสอนวิชาชีววิทยา 

องค์ประกอบของการศึกษาความรู้เนือ้หา บรรยาย 
ความรู้การอธิบาย การรบัรูส้ิ่งนั้น 
ความรู้กระบวนการ การรบัรู้ว่าเป็นอย่างไร 

ความรู้เงื่อนไข การรบัรู้ว่าเป็นอย่างไร และท าไม 
องค์ประกอบของการศึกษาความรู้การสอน องค์ประกอบความรู้การสอน 

ความรู้การอธิบาย ความรู้เกี่ยวกับความเข้าใจของนกัเรียน 
ความรู้กระบวนการ ความรู้เกี่ยวกับจ าลองแบบ 

ความรู้เงื่อนไข ความรู้เกี่ยวกับการทดลอง 

 เมื่อก าหนดการอธิบายแล้วจะน ามาออกแบบแบบทดสอบ ตามเรื่องที่ก าลังศึกษา ทั้งในด้าน
ความรู้เนื้อหา กับความรู้เนื้อหาบูรณาการความรู้การสอนวิชาชีววิทยาในด้าน ความรู้การอธิบาย 
ความรู้กระบวนการ ความรู้เงื่อนไข ดังนี้ต่อไปนี้ 

ตารางที่ 5 การออกแบบแบบทดสอบของการบรูณาการความรู้การสอนวิชาชีววิทยา 

มิติของความรู้เนือ้หา 
และความรู้การสอน 

หัวข้อ 
เซลล์ของสิง่มีชีวิต โครงสร้างของพืชดอก วิวัฒนาการ 

ความรู้การอธิบาย 
 
ความรู้กระบวนการ 
 
ความรู้เงื่อนไข 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

อัตนัย/ข้อสอบหลาย
ตัวเลือก 

 ตัวอย่างการออกแบบการสร้างแบบทดสอบสถานการณ์ 
 (ตัวอย่าง) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา (รัตนาภรณ์ จินดาสวัสดิ์, 2555) 
 ค าชี้แจง 
 1.แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาฉบับนี้มีลักษณะเป็นข้อสอบอัตนัยแบบก าหนด
สถานการณ์ สถานการณ์จ านวน 5 เรื่อง เรื่องละ 4 ข้อค าถาม รวมทั้งสิ้น 20 ข้อค าถาม มีคะแนนเต็ม 
60 คะแนน เวลาที่ใช้ในการสอบ 40 นาที 
 2.ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ที่ก าหนดให้แล้วตอบค าถามแต่ละข้ออย่างละเอียดที่สุด 
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 สถานการณ์ที่ 1 
 เกาะแห่งหนึ่งเป็นเกาะขนาดเล็ก ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพประมง เกาะนี้มีการผลิต
ไฟฟ้าใช้เองภายในเกาะได้ใช้เครื่องปั่นไฟฟ้าดีเซลในการผลิต และก าหนดให้มีการเดินเครื่องเฉพาะ
ในช่วงกลางคืนเวลา 18.00-22.00 น. เท่านั้น เนื่องจากเกาะแห่งนี้มีธรรมชาติรอบเกาะที่สวยงามท า
ให้เริ่มมีนักท่องเที่ยวเข้ามาที่เกาะนี้มากขึ้น มีการก่อสร้างบ้านพักขนาดเล็กบริเวณชายหาดกว่า 30 
หลัง มีการเพิ่มระยะเวลาการเดินเครื่องปั่นไฟเป็นช่วง 15.00-2.00 น. และช่วง 5.00-8.00 น. แทน 
เมื่อเวลาผ่านไปพบว่าสัตว์น้ าและปะการังน้ าตื้นลดจ านวนลง มีสีสันที่ไม่สดใส อีกทั้งชาวบ้านกลุ่มที่มี
หน้าที่ดูแลเครื่องปั่นไฟและอาศัยอยู่ใกล้เคียงเริ่มมีอาการระคายเคืองตาและจมูก หายใจล าบากข้ึน 
ต้นไม้ที่อยู่โดยรอบมีคราบเขม่าสีเทาเข้มติดอยู่ตามใบมากผิดปกติ 
1.ปัญหาที่เกิดข้ึนคืออะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.นักเรียนคิดว่าสาเหตุของปัญหาน้ันคืออะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.นักเรียนมีข้อเสนอแนะอย่างไรในการช่วยแก้ปัญหาน้ี 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.ผลที่เกิดข้ึนจากการแก้ปัญหาที่นักเรียนได้เลือกไปในข้อที่สามคืออะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ผู้วิจัยน าการออกแบบการทดสอบมาเป็นแบบอย่างของการออกแบบในแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู วิชา ชีววิทยา ตามกรอบแนวคิดทีแพค ซึ่งจะเป็นการ
ทดสอบด้วยสถานการณ์ตามความสามาถด้านความรู้เทคโนโลยี การสอน และเนื้อหา โดยจะก าหนด
แผนผังข้อสอบตามองค์ประกอบ ทั้งด้านความรู้เทคโนโลยี การสอน เนื้อหา ตามกรอบแนวคิดทีแพค 
ให้สอดคล้องกับวิชาชีววิทยา 
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ตอนท่ี 2 แนวคิดเก่ียวกับเนื้อหาวิชาชีววิทยา 

 2.1 หลักสูตรชีววิทยา 
  การจัดท าหลักสูตรโดยสถานศึกษา ต้องจัดให้อยู่ในกรอบของหลักสูตรแกนกลางของ
ประเทศ โดยสถานศึกษาเป็นผู้จัดท าหลักสูตรได้ตามความเหมาะสมกับผู้เรียนและท้องถ่ินที่เป็นที่ตั้ง
ของสถานศึกษา ภายใต้กรอบสาระการเรียนรู้ และมาตรฐานการเรียนรู้ในแต่ละกลุ่มสาระของช่วงช้ัน
ต่าง ๆ ที่กระทรวงศึกษาธิการก าหนดไว้ โดยกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย สาระที่
เป็นองค์ความรู้ 8 สาระ และแต่ละสาระได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ของผู้เรียนไว้ด้วย ส าหรับสาระ
ที่เป็น องค์ความรู้ของชีววิทยา ประกอบด้วย สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต และสาระ
ที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม (หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2551) 

 2.1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ชีววิทยา 
 หลักสูตรสาระการเรียนรู้ชีววิทยาในช่วงช้ันที่ 4 (มัธยมศึกษาปีที่ 4-6) ได้ก าหนดคุณภาพของ
ผู้เรียน สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
 2.1.1.1 สาระที่ 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
 มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของ
ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
 มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะพันธุกรรม 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 
 2.1.1.2 สาระที่ 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต 
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ ไปใช้ประโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากร ธรรมชาติใน
ระดับท้องถ่ินและโลก น าความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน
อย่างยั่งยืน 

 2.1.2 แนวทางการจัดสาระการเรียนรู้ชีววิทยา 
 สาระการเรียนรู้ชีววิทยาพื้นฐานและเพิ่มเติมแบ่งตามหน่วยการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 
 บทที่ 1 ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต 
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 บทที่ 2 เคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
 บทที่ 3 เซลล์ของสิ่งมีชีวิต 
 บทที่ 4 ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์ 
 บทที่ 5 การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ 
 บทที่ 6 การรักษาดุลยภาพในร่างกาย 
 บทที่ 7 การเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิต 
 บทที่ 8 ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก 
 บทที่ 9 ระบบต่อมไร้ท่อ 
 บทที่ 10 พฤติกรรมของสัตว์ 
 บทที่ 11 โครงสร้างและหน้าที่ของพืชดอก 
 บทที่ 12 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
 บทที่ 13 การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต 
 บทที่ 14 การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช 
 บทที่ 15 การถ่ายทอดทางพันธุกรรม 
 บทที่ 16 ยีนและโครโมโซม 
 บทที่ 17 พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี DNA 
 บทที่ 18 วิวัฒนาการ 
 บทที่ 19 ความหลากหลายทางชีววิทยา 
 บทที่ 20 ประชากร 
 บทที่ 21 มนุษย์กับความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม 
 กล่าวโดยสรุปสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ชีววิทยา ประกอบไปด้วย 2 สาระ ได้แก่ สาระที่ 
1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต และสาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม โดยแต่ละสถานศึกษาจะ
จัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรไม่เหมือนกัน เพราะเป็นหลักสูตรช่วงช้ัน แต่จะครอบคลุมกลุม่สาระ
วิชาชีววิทยาทั้ง 6 กลุ่มเนื้อหา 

 2.2 มโนทัศน์ชีววิทยา 
 ความหมายของมโนทัศน์ คือ มโนทัศน์ เป็นค าที่แปลมาจากค าว่า concept ในภาษาอังกฤษ
และได้มีการแปลมาเป็นค าภาษาไทยอีกหลายๆค า เช่น ความคิดรวบยอด สังกัป มโนภาพ มโนคติ 
หรือ มโนมิติ โดยนักจิตวิทยาการศึกษาและนักศึกษาวิทยาศาสตร์ได้ให้ความหมายของค าว่า มโนทัศน์ 
หมายถึง ภาพทางสติปัญญาหรือนามธรรม ที่ ถูกสร้างข้ึนโดยการขยายความรู้จากหลายๆ
ประสบการณ์ที่มีความคล้ายคลึงกัน (Morse & Wingo, 1955 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) 
การจ าแนก หรือจัดระบบของสิ่งเร้า หรือเหตุการณ์ที่มีลักษณะเฉพาะร่วมกัน ทั้งนี้มโนทัศน์ไม่ใช่ตัว
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ของสิ่งเร้าหรือเหตุการณ์และไม่ใช่ประสบการณ์ที่เกี่ยวกับสิ่งเร้าน้ันๆ แต่เป็นการจัดประเภทของสิ่ง
เร้า (McDonald, 1960 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) เป็นการเรียนรู้ที่น าไปสู่การคิด เป็น
ความคงที่ของการตอบสนองต่อสิ่งต่างๆ ซึ่งมีการสรุปครอบคลุมและการจ าแนกความแตกต่างร่วมอยู่
ด้วย (Ebel, 1972 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) การจัดกลุ่มวัตถุ เหตุการณ์ หรือบุคคลที่มี
สมบัติคล้ายคลึงกันเข้าด้วยกัน ซึ่งจะท าให้เกิดความเข้าใจในสิ่งต่างๆได้ง่าย และ มโนทัศน์จะท าให้เรา
จ าแนกสิ่งใหม่ๆ ที่พบเห็นให้อยู่ในรูปที่เราสามารถเข้าใจตามพื้นฐานประสบการณ์ที่ผ่านมาของเรา 
(Feldmad, 1990 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) ความคิดหลักที่เรามีต่อสิ่งนั้น เป็นความคิด
โดยสรุปต่อสิ่งนั้น เป็นจินตนาการที่เกิดข้ึนในใจของเราต่อสิ่งนั้นเป็นจุดส าคัญของสิ่งนั้น เป็น
คุณสมบัติหรือลักษณะเฉพาะของสิ่งนั้น ซึ่งแต่ละคนอาจสร้างมโนทัศน์ของสิ่งเดียวกันได้แตกต่างกัน 
(สุวัฒก์ นิยมค้า, 2517 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) ความคิดความเข้าใจของบุคคลเกี่ยวกับ
สิ่งของหรือเหตุการณ์ต่างๆ ซึ่งท าให้บุคคลนั้นสามารถสรุปรวมลักษณะเหมือนหรือแยกแยะลักษณะ
แตกต่างเชิงคุณสมบัติของสิ่งของหรือเหตุการณ์นั้นได้ (สุจินต์ วิศวธีรานนท์ , 2538 อ้างถึงใน       
เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548)  
 จากความหมายของมโนทัศน์ สรุปได้ว่า มโนทัศน์ คือ สิ่งที่แสดงให้เห็นถึงความคิด ความ
เข้าใจโดยสรุปเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งสิ่งนั้นอาจจะเป็นได้ทั้งเหตุการณ์ วัตถุ ความคิด การกระท า 
โดยเกิดจากการได้รับประสบการณ์ เกี่ยวกับสิ่งนั้นๆ แล้วใช้ลักษณะร่วมหรือลักษณะเฉพาะของสิ่ง
นั้นๆมาประมวลเข้าด้วยกันเป็นความคิดโดยสรุปของสิ่งๆนั้น เพื่อจัดจ าแนกออกเป็นกลุ่ม เป็น
ประเภท โดยมโนทัศน์ที่ได้ของบุคคลหนึ่ง อาจจะเหมือนหรือแตกต่างกัน ตามประสบการณ์ วัยวุฒิ 
ของบุคคล 
ความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และมโนทัศน์ชีววิทยา 
 มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ได้ถูกนักจิตวิทยาการศึกษาและนักศึกษาวิทยาศาสตร์ได้ให้
ความหมายไว้ว่า สิ่งที่เป็นนามธรรมที่เกิดข้ึนจากการใช้ประสาทสัมผัสศึกษาสังเกตวัตถุที่เป็นรูปธรรม 
เช่น เซลล์ หรือเป็นสิ่งที่ เกี่ยวข้องกับกระบวนการ เช่น ทฤษฎีจลน์ ของสาร การอุปนัย หรือ
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นต้น (Sund & Trowbridge, 1973 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์
, 2548) เป็นรูปแบบของความเข้าใจสิ่งแวดล้อมรอบตัวที่ง่ายที่สุด และเป็นการลงความเห็นหรือขยาย
ความเข้าใจเกี่ยวกับการสังเกตความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อม (George, 1974 อ้างถึงใน เกรียงไกร 
อภัยวงศ์, 2548) ความคิดที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ทางธรรมชาติ สามารถพัฒนาผ่าน ประสบการณ์
ทางวิทยาศาสตร์ที่หลากหลาย โดยนักเรียนจะพัฒนามโนทัศน์เมื่อเขาเข้าใจสิ่งที่เกิดข้ึนจากสิ่งที่เขา
ส ารวจตรวจสอบ ปฏิบัติทดลอง และประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์อื่นๆ เช่ือมโยงความเข้าใจนี้ไปยัง
ประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์สามารถประยุกต์ใช้ได้ในหลายวิชาหรือสถานการณ์ 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เป็นความคิดส าคัญของวิทยาศาสตร์ ถือว่ามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เป็น
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ส่วนประกอบของสติปัญญาจากประสบการณ์หนึ่งไปยังอีกประสบการณ์หนึ่ง ( Jacobson & 
Bergman, 1999 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) เป็นความคิดหลักที่เรามีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่ง
ช่วยให้มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุหรือสถานการณ์ต่างๆ โดยที่ความเข้าใจดังกล่าวจะแตกต่าง
ไปตามประสบการณ์ของบุคคล (ปรีชา วงศ์ชูศิริ, 2531 อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) 
 จากความหมายของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์สรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ คือ 
ความคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมที่อยู่รอบตัว อาจเป็นวัตถุ ปรากฏการณ์ หรือสถานการณ์
ต่างๆ โดยเกิดจากการสังเกต ส ารวจ ทดลอง และเช่ือมโยงความเข้าใจในข้อเท็จจริงของแต่ละ วัตถุ 
ปรากฏการณ์ หรือสถานการณ์ให้เข้ากับประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ โดยคนเราสามารถพัฒนามโนทัศน์
ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งถือเป็นความคิดส าคัญของวิทยาศาสตร์ผ่านประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ที่
หลากหลาย 
 จากการศึกษาความหมายของมโนทัศน์ และมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้างต้น สรุปได้ว่า   
มโนทัศน์ของสิ่งใด จะหมายถึงความรู้ ความเข้าใจของสิ่งนั้น ดังนั้นจึงสรุปเป็นความหมายของมโน
ทัศน์ชีววิทยาได้ว่า มโนทัศน์ชีววิทยาคือ ความคิด ความเข้าใจโดยสรุปเกี่ยวกับเนื้อหาสาระชีววิทยา 
อันเกิดจากการได้รับประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับเนื้อหาสาระชีววิทยา แล้วเช่ือมโยง
สัมพันธ์ลักษณะหรือข้อเท็จจริงร่วมของแต่ละประสบการณ์เข้าด้วยกันให้เกิดเป็นความคิดโดยสรุป 

 2.2.1 ประเภทของมโนทัศน์ 
 นักจิตวิทยาการศึกษาและนักการศึกษาได้จัดจ าแนกประเภทของมโนทัศน์ไว้ โดย Gagne  
(1970) ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น 2 ประเภท  
 1. มโนทัศน์เชิงรูปธรรม (concrete concept) หมายถึง กลุ่มหรือสมาชิกภายในกลุ่มที่มี
ลักษณะทางกายภาพที่สัมผัสได้โดยใช้ประสาทสัมผัสที่คล้ายคลึงกันตั้งแต่หนึ่งลักษณะหรือมากกว่า  
 2. มโนทัศน์เชิงค าอธิบาย (defined concept) หมายถึง กลุ่มหรือสมาชิกภายในกลุ่มที่
สามารถก าหนดนิยามหรือค าจ ากัดความโดยใช้ลักษณะที่คล้ายกัน โดยลักษณะเหล่านี้ไม่สามารถ
สัมผัสและมีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์อื่นๆ จึงเรียกว่า มโนทัศน์เชิงสัมพันธ์ (relation concept) 
 George et al. (1974) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น      
2 ประเภท ได้แก่ 
 1. มโนทัศน์ที่สามารถสังเกตได้ (observable concept) หมายถึง มโนทัศน์ที่สามารถเรียนรู้
ผ่านการสังเกตตัวอย่างเฉพาะของมโนทัศน์หรือสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์  
 2. มโนทัศน์เชิงนามธรรม (abstract concept) หมายถึง มโนทัศน์ที่แสดงความสัมพันธ์ของ
สิ่งใดๆ ที่ถูกสร้างขึ้นโดยการนิยาม อาจจะยากส าหรับเด็กที่จะสร้างความเข้าใจ เพราะว่า มโนทัศน์นี้
ถูกน าเสนิผ่านการพูดหรือการเขียน เช่น อะตอม ความดัน พลังงาน เป็นต้น 
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 Bruner et al. (1996) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์ , 2548) ได้แบ่งมโนทัศน์เป็น              
3 ประเภท ได้แก่  
 1. มโนทัศน์เชิงเช่ือมโยง (conjunctive concept) หมายถึง เกิดจากการเช่ือมโยงสัมพันธ์
ลักษณะที่คล้ายคลึงกันหลายๆลักษณะของสิ่งต่างๆ โดยลักษณะเหล่าน้ันเป็นนามธรรมจากหลายๆ
ประสบการณ์ของแต่ละคนที่เกี่ยวข้องกับวัตถุ สิ่งของ หรือเหตุการณ์ที่สามารถจัดเป็นประเภทหรือ
ล าดับช้ันได้ เช่น เด็กผู้ชาย รถยนต์ หนังสือ เป็นต้น หรือการรวมลักษณะและคุณค่าเข้าด้วยกัน เช่น 
ลักษณะของน้ าหนักรวมกันเป็นมโนทัศน์ของสสาร และค านิยามของสสาร คือ เป็นสิ่งที่มีน้ าหนักและ
ต้องการที่อยู่  
 2. มโนทัศน์เชิงตรงกันข้าม (disjunctive concept) หมายถึง เป็นมโนทัศน์ที่เกิดจากการ
ยอมรับตามกติกาที่ก าหนดไว้ โดยใช้คุณลักษณะหลายคุณลักษณะในการจัดประเภทต่างๆ เข้าเป็น
มโนทัศน์โดยคุณลักษณะของลักษณะเหล่านั้นมีความแตกต่างกัน 3.มโนทัศน์เชิงความสัมพันธ์ 
(relation concept) หมายถึง การสร้างมโนทัศน์ด้วยความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มหรือสมาชิกภายใน
กลุ่มมาพิจารณาคุณลักษณะที่แตกต่างกัน แต่กลุ่มหรือสมาชิกภายในกลุ่มมีความสัมพันธ์กันในบาง
ลักษณะ 
 Gibson (1960) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น 2 ประเภท 
ได้แก่ 
 1. มโนทัศน์เชิงรูปธรรม (concrete concept) หมายถึง ความคิดที่สามารถเช่ือมโยงไปสู่
กลุ่มของวัตถุที่สัมผัสได้ เช่น สุนัข หนังสือ สี ขนาด เป็นต้น  
 2. มโนทัศน์เชิงนามธรรม (abstract concept) หมายถึง ความคิดที่ไม่สามารถเช่ือมโยงไปสู่
วัตถุที่สามารถสัมผัสได้หรือคุณภาพของวัตถุโดยตรง นั่นคือ ค านิยามของมโนทัศน์ 
 จากการศึกษาประเภทของมโนทัศน์ที่ได้จัดจ าแนกไว้ สรุปได้ว่า มโนทัศน์แบ่งออกเป็น 3 
ประเภท ตามลักษณะที่เกิดข้ึน ได้แก่  
 1. มโนทัศน์ที่สังเกตได้โดยตรงโดยใช้ประสาทสัมผัส เป็นมโนทัศน์เกิดจากการใช้ประสาท
สัมผัสในการสังเกตลักษณะของสิ่งใดๆ แล้วเช่ือมโยงสัมพันธ์ลักษณะส าคัญร่วมของแต่ละสิ่งเข้า
ด้วยกันเกิดเป็นมโนทัศน์ 
 2. มโนทัศน์ที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรงโดยใช้ประสาทสัมผัส เป็นมโนทัศน์ที่แสดง
ความสัมพันธ์ของสิ่งใดๆในลักษณะที่เป็นนามธรรม มักจะอยู่ในรูปค านิยาม 
 3. มโนทัศน์ที่ใช้คุณลักษณะหลายๆลักษณะในการจัดประเภท เป็นมโนทัศน์ที่ยอมรับตาม
กติกาหรือข้อก าหนดที่เกิดข้ึน โดยคุณลักษณะที่ใช้ในการจัดประเภทมีความแตกต่างกัน  
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ประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
 นักจิตวิทยาการศึกษาและนักการศึกษาได้จัดจ าแนกประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์
ไว้ โดย Romey (1968) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) ได้แบ่งมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เป็น 
3 ประเภท ได้แก่  
 1. มโนทัศน์เกี่ยวกับแบ่งประเภท (classification concept) หมายถึง มโนทัศน์ที่ เป็น
ค าอธิบายลักษณะร่วม โดยน าไปใช้บรรยายวัตถุ หรือสถานการณ์ต่างๆ  
 2. มโนทัศน์เชิงสัมพันธ์ (correlation concept) หมายถึง เป็นมโนทัศน์ที่บอกความสัมพันธ์
ระหว่างข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกัน  
 3.  มโนทัศน์เ ชิงทฤษฎี ( theoretical concept) หมายถึง  มโนทัศน์ที่ อยู่นอกเหนือ
ประสบการณ์ทางประสาทสัมผัสหรือข้อเท็จจริง แต่สอดคล้องกับเหตุการณ์ของคนที่สอดคล้องกับ
ข้อเท็จจริง กล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล น าไปใช้ท านายหรือพยากรณ์ต่างๆ 
 Sund & Trowbridge (1973) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) ได้แบ่งมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
 1. มโนทัศน์เชิงรูปธรรม (concrete concept) เช่น เซลล์ เลนส์ เป็นต้น  
 2. มโนทัศน์เชิงกระบวนการพลวัต (dynamic process concept) เช่น การสังเคราะห์ด้วย
แสง ออสโมซิส เป็นต้น 
  Lawson et al. (2000) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์ , 2548) ได้แบ่งมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์เป็น 3 ประเภทได้แก่  
 1 .มโนทัศน์เชิงทฤษฎี (concrete concept)หมายถึง มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่สามารถ
สังเกตได้โดยตรงโดยใช้ประสาทสัมผัส แต่สามารถรับรู้ได้จากแนวคิดทฤษฎีที่นักวิทยาศาสตร์เสนอ
ข้ึนมา เช่น มโนทัศน์อิเล็กตรอน อะตอม เป็นต้น และรวมทั้งมโนทัศน์ของกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาของอะตอมหรือโมเลกุล เช่น การแพร่ ไกลโคซิส เป็นต้น  
 2. มโนทัศน์เชิงบรรยาย (descriptive concept) หมายถึง มโนทัศน์เกิดข้ึนโดยตรงจากการ
สังเกตจากวัตถุหรือสถานการณ์ต่างๆ หลายๆครั้ง และเช่ือมโยงสัมพันธ์กับลักษณะร่วมที่ส าคัญของ
วัตถุหรือเหตุการณ์นั้นๆ เข้าด้วยกันจนเกิดเป็นมโนทัศน์ รวมถึงมโนทัศน์เกี่ยวกับต าแหน่ง และขนาด
ของวัตถุ เช่น การนอน การร้องไห้ สั้นกว่า เป็นต้น 3.มโนทัศน์เชิงสอดแทรก ( intermediate 
concept) หมายถึง มโนทัศน์ที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง แต่รับรู้ได้ เช่น กระบวนการแทนที่ทาง
ธรรมชาติ การคัดเลือกโดยธรรมชาติ เป็นต้น การเกิดมโนทัศน์มีข้อจ ากัดที่ระยะเวลาในการสังเกต
สถานการณ์นั้นๆ 
 จากการศึกษาประเภทของมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จัดจ าแนกไว้ สรุปได้ว่า มโนทัศน์
แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่  
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 1. มโนทัศน์เชิงทฤษฎี เป็นมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดข้ึนหรือรับรู้จากการศึกษาแนวคิด
ทฤษฎีที่นักวิทยาศาสตร์แต่ละคนได้น าเสนอไว้ เช่น มโนทัศน์ของอะตอม อิเล็กตรอน เป็นต้น 
 2. มโนทัศน์เชิงบรรยาย เป็นมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดข้ึนหรือรับรู้จากการใช้ประสาท
สัมผัสสังเกตสิ่งต่างๆหลายๆครั้ง และเช่ือมโยงสัมพันธ์ลักษณะร่วมที่ส าคัญเข้าด้วยกันจนเกิดเป็น   
มโนทัศน์เช่น การทดลองสารอาหารจ าพวกโประตีน การเคลื่อนที่ของวัตถุ เป็นต้น 
 3. มโนทัศน์เชิงสอดแทรก เป็นเป็นมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดข้ึนหรือรับรู้ได้ แต่ไม่
สามารถสังเกตได้โดยตรง เนื่องจากข้อจ ากัดด้านระยะเวลาในการสังเกต เช่น การเคลื่อนที่ของเปลือก
โลก กระบวนการแทนที่ในระบบนิเวศ เป็นต้น 

 2.2.2 แนวทางการวัดมโนทัศน์ชีววิทยา 

 นักจิตวิทยาการศึกษาและนักการศึกษาได้เสนอแนวทางการวัดมโนทัศน์ชีววิทยาไว้ดังนี้ 
 Odum & Barrow (1995) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) ได้เสนอล าดับข้ันในการ
พัฒนาแบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยสรุปได้ว่า  
 1.ศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์
แบบเลือกตอบที่ก าหนดให้เขียนเหตุผลสนับสนุนในการเลือกตอบ และการสัมภาษณ์  
 2.สร้างแบบวัดมโนทัศน์แบบเลือกตอบ ซึ่งประกอบด้วยค าถาม 2 ตอน คือ  
  2.1 เป็นข้อค าถามเชิงเนื้อหา ซึ่งอาจมีตัวเลือก 2-4 ตัว  
  2.2 ส่วนของเหตุผลสนับสนุนค าตอบที่เลือกในตอนแรกซึ่งมี 4 เหตุผลสนับสนุน  
                          แบ่งออกเป็น 2 ส่วน  
   2.2.1 เหตุผลสนับสนุนค าตอบ 3 เหตุผลแรก โดยสร้างขึ้นจากมโนทัศน์ที่ 
                                    คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
   2.2.2 เหตุผลสนับสนุนค าตอบที่ 4 ลักษณะเป็นปลายเปิด 
 Jenkins & Deno (1971) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์ , 2548) เสนอแนวทางการวัด    
มโนทัศน์ไว้ ดังนี ้
 1.ให้นักเรียนเขียนค านิยามของมโนทัศน์ โดยการท าแบบสอบอัตนัยหรือการพูดอธิบาย 
 2.ให้นักเรียนยกตัวอย่างของมโนทัศน์ โดยการท าแบบสอบอัตนัยหรือการพูดอธิบาย 
 3.ให้นักเรียนจ าแนกว่า สิ่งใดที่เป็นตัวอย่างและสิ่งใดที่ไม่เป็นตัวอย่างของมโนทัศน์ โดยการ
ใช้แบบสอบปรนัยหรืออัตนัย 
 4.ให้นักเรียนวิเคราะห์ค านิยามของมโนทัศน์เพื่อระบุองค์ประกอบและสิ่งที่เกี่ยวข้องกับ     
มโนทัศน์ โดยการท าแบบสอบปรนัยหรืออัตนัย 
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 Anderson, Fisher & Norman (2002) (อ้างถึงใน เกรียงไกร อภัยวงศ์, 2548) ได้พัฒนา
แบบวัดมโนทัศน์ชีววิทยา เรื่อง การคัดเลือกทางธรรมชาติ โดยมีขั้นตอนการพัฒนา ดังต่อไปนี้ 
 1.ประเมินความรู้เกี่ยวกับการคัดเลือกทางธรรมชาติของนักศึกษาที่ไม่ได้เรียนวิชาเอก
ชีววิทยา โดยให้ท าแบบสอบแบบค าถามปลายเปิด ที่พัฒนามาจากแบบวัดของ Bishop & Anderson 
เพื่อจะได้รับข้อมูลเกี่ยวกับความเช่ือในเรื่องการคัดเลือกทางธรรมชาติที่ครอบคลุม 
 2.ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคัดเลือกทางธรรมชาติ โดยท างานร่วมกับนักศึกษา
ปริญญาตรีและปริญญาโท 
 3.สัมภาษณ์เชิงลึกนักศึกษาที่เรียนวิชาเอกชีววิทยา เพื่อจะได้รับข้อมูลเกี่ยวกับความเข้าใจ
มโนทัศน์เกี่ยวกับการคัดเลือกทางธรรมชาติและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
 4.ก าหนดเนื้อหาที่ต้องการวัดมโนทัศน์ 
 5.เลือกประเภทและรูปแบบของแบบวัดมโนทัศน์ 
 6.สร้างแบบวัดมโนทัศน์รูปแบบเลือกตอบตอนเดียว โดยก าหนดสถานการณ์ให้ เพื่อน าไปสู่
ค าถามที่สะท้อนความคิด 
 จากการศึกษาแนวทางในการวัดมโนทัศน์ชีววิทยา สรุปได้ดังนี้ 
 1.ใช้แบบวัดมโนทัศน์แบบอัตนัย 
 2.ใช้แบบวัดมโนทัศน์แบบปรนัยตอนเดียว โดยก าหนดสถานการณ์ให้ เพื่อน าไปสู่ข้อค าถาม 
 3.ใช้แบบวัดแบบปรนัยสองตอนโดยตอนที่หนึ่งเป็นข้อค าถามเชิงเนื้อหา และตอนที่สองเป็น
ส่วนเหตุผลสนับสนุนค าตอบที่เลือกในตอนที่หนึ่ง 
 4.ใช้วิธีการสอบปากเปล่า 
 จากการทบทวนวรรณกรรมเนื้อหาในวิชาชีววิทยาจะเป็นไปตามหลักสูตรแกนกลาง
สถานศึกษา (2551) และสาระการเรียนรู้นั้นจะท าการศึกษามโนทัศน์วิชาชีววิทยา โดยการทบทวน
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องในด้านความรู้เนื้อหา ตามกรอบแนวคิดทีแพค ได้เป็นดังนี้ 1.ความรู้ที่ชัด เจน
ถูกต้องแม่นย า 2.ความเข้าใจหลักการ 3.ทักษะการอธิบายสาระที่ยาก 4.การศึกษาเนื้อหาข้ันสูงได้
ด้วยตนเอง โดยการศึกษานี้จะท าการศึกษาความรู้เนื้อหาในด้านความรู้ที่ชัดเจนถูกต้องแม่นย า ความ
เข้าใจหลักการ และการศึกษาเนื้อหาข้ันสูงได้ด้วยตนเอง และไม่ได้ท าการศึกษาทักษะการอธิบาย
สาระที่ยาก เพราะเกี่ยวข้องกับความรู้ด้านการสอน ทั้งหมดนี้จะครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตร
แกนกลางสถานศึกษา (2551) วิชา ชีววิทยา ที่ประกอบไปด้วย 2 สาระ ได้แก่ สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการด ารงชีวิต และชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
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ตอนท่ี 3 แนวคิดเก่ียวกับวิธีการสอนวิชาชีววิทยา 

 3.1 วิธีสอนโดยการทดลอง 
 เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ผู้สอนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ที่ก าหนด โดยได้
ร่วมกันก าหนดปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง ซึ่งผู้สอนได้ให้ค าแนะน ากับผู้เรียนให้เกิดการลงมอื
ปฏิบัติตามข้ันตอนที่ก าหนดโดยใช้วัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็น ในการเก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล 
สรุปและอภิปรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้ที่ได้จากการทดลองวิธสอนโดยใช้การทดลอง 
เป็นวิธีที่มุ่งให้ผู้เรียนรายบุคคลหรือรายกลุ่มเกิดการเรียนรู้โดยการเห็นผลประจักษ์ชัดจากการคิด และ
การกระท าของตนเอง ซึ่งท าให้เกิดการเรียนรู้ที่ตรงกับความจริง ซึ่งจะมีความหมายแก่ผู้เรียนท าให้จ า
ได้นาน (ทิศนา แขมมณี, 2554) 

 3.1.1 องค์ประกอบของวิธีสอน 
 1.ผู้สอนและผู้เรียน 2.ปัญหาและสมมติฐานในการทดลอง 3.วัสดุอุปกรณ์ส าหรับการทดลอง 
4.การทดลอง 5.ผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เกิดข้ึนจากการทดลอง 

 3.1.2 ขั้นตอนส าคัญ 
 1.การร่วมกันก าหนดปัญหาและสมมติฐานการทดลอง 2.ผู้สอนให้ความรู้ที่จ าเป็นในการ
ประกอบการทดลอง 3.ผู้เรียนลงมือทดลองโดยวัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นตามข้ันตอนที่ก าหนดให้ 4.ผู้เรยีน
วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 5.ผู้เรียนและผู้สอนอภิปรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้      
6.ผู้สอนประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 3.1.3 เทคนิคและข้อเสนอแนะในการใช้วิธีสอนโดยการทดลอง 
 1. การเตรียมการ ผู้สอนจะก าหนดจุดมุ่งหมาย ก าหนดปัญหาการทดลอง และกระบวนการ
หรือข้ันตอนในการด าเนินการทดลองให้ชัดเจน การจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองให้พร้อม และ
ลองซ้อมการทดลองเพื่อให้สอดคล้องกับประเด็นปัญหาเพื่อน ากลับมาปรับปรุงข้ันตอนการทดลองให้
มีความละเอียดและชัดเจนยิ่งขึ้น โดยผู้สอนจะต้องมีคู่มือการทดลองแก่ผู้เรียน และประเด็นค าถามที่
ให้ผู้เรียนตอบตามแนวทางของการทดลอง รวมถึงความรู้ที่เป็นพื้นฐานในการทดลองที่มีความจ าเป็น
ต่อการทดลองนี้อย่างเหมาะสม 
 2. การน าเสนอเรื่อง/ตัวปัญหาที่จะใช้ในการทดลอง ผู้สอนอาจเป็นผู้น าเสนอปัญหาที่จะใช้ใน
การทดลอง ซึ่งถ้าสามารถท าให้ปัญหามาจากตัวผู้เรียนก็จะยิ่งดี และจ าท าให้การทดลองนั้นมี
ความหมายแก่ผู้เรียนมากขึ้น 
 3. การให้ความรู้/ข้ันตอน/รายละเอียดในการทดลอง ผู้สอนอาจจะเป็นผู้ก าหนดข้ันตอนและ
รายละเอียดในการทดลอง หรืออาจจะให้ผู้เรียนร่วมกันวางแผนและก าหนดข้ันตอนการทดลองที่
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แล้วแต่เนื้อหาสาระให้เหมาะสม ซึ่งการร่วมกันก าหนดจะช่วยพัฒนาผู้เรียนด้านทักษะต่างๆ ได้มาก
ข้ึนอีก และผู้เรียนจะกระตือรือร้นมากขึ้น อย่างไรก็ตามครูต้องเป็นผู้คอยดูแลให้ค าปรึกษาและความ
ช่วยเหลือต่อผู้เรียนอย่างใกล้ชิด 
 4. การทดลอง การทดลองสามารถท าได้หลายแบบ ซึ่งผู้ทดลองอาจจะเป็นผู้ให้ค าแนะน าการ
ทดลองและให้ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนที่ก าหนดไว้ทั้งหมด หรือผู้สอนอาจจะลงมือท าเอง ให้ผู้เรียน
ท าตามและสังเกตการทดลองตามไปทีละข้ัน หรือผู้สอนสามารถท าการทดลองจนจบข้ันตอนและ
ผู้เรียนเริ่มท าการทดลองเอง ซึ่งจะต้องใช้เทคนิคให้เหมาะสมกับลักษณะการทดลองในครั้งนั้น ซึ่ง
ผู้เรียนจะท าการเรียนรู้ได้ดีถ้าหากมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งผู้สอนควรจะฝึกฝนให้
ผู้เรียนก่อนที่ผู้เรียนจะท าการทดลอง ดังนี้ 
  1. ทักษะการสังเกต  
  2. ทักษะการวัด 
  3. ทักษะการจ าแนกประเภท  
  4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา  
  5. ทักษะการใช้ตัวเลข 
  6. ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล  
  7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล  
  8. ทักษะการพยากรณ์  
  9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน  
  10. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 
  11. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร  
  12. ทักษะการทดลอง  
  13. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป  
 5. การรวบรวมข้อมูล ผู้สอนควรให้ค าแนะน าแก่ผู้เรียนในการสังเกตการณ์ทดลอง บันทึก
ข้อมูลการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบ ให้ความเอาใจใส่ในการทดลอง และ
กระบวนการร่วมกันท างานของผู้เรียนด้วย 
 6. การวิเคราะห์สรุปผลการทดลองและสรุปการเรียนรู้ ผู้สอนควรให้ค าแนะน าแก่ผู้เรียน
เกี่ยวกับวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลและการสรุปผล ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในเรื่องอื่นๆอีกมากมาย และผู้สอนควรให้ผู้เรียนอภิปราย
เกี่ยวกับกระบวนการแสวงหาความรู้ กระบวนการท างาน และกระบวนการอื่นๆ รวมทั้งสรุปการ
เรียนรู้ร่วมกัน 
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 3.1.4 ข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีสอนโดยใช้การทดลอง 
 ข้อดี 1.เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนได้รับประสบการณ์โดยตรง ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่ดี มีความเข้าใจ 
และจะจดจ าการเรียนรู้นั้นได้นาน 2.เป็นวิธีสอนที่ผู้ เรียนมีโอกาสได้เรียนรู้และพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3.เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมาก 
 ข้อจ ากัด 1.เป็นวิธีสอนที่มีค่าใช้จ่ายสูง เนื่องจากมีอุปกรณ์ วัสดุ เครื่องมือต่างๆ 2.เป็นวิธี
สอนที่ใช้เวลามาก 3.เป็นวิธีสอนที่ผู้สอนต้องมีความรู้ความเข้าใจ และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ จึงจะสามารถสอนและฝึกฝนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 

 3.2 วิธีสอนโดยใช้การบรรยาย 
 เป็นกระบวนการสอนที่ผู้สอนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยการ
เตรียมเนื้อหาสาระ แล้วบรรยายเนื้อหาสาระหรือสิ่งที่ต้องการสอนแก่ผู้เรียน โดยที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียน
จ านวนมากได้เรียนรู้เนื้อหาสาระหรือข้อความรู้จ านวนมากพร้อมๆกันได้ในเวลาจ ากัด 

 3.2.1 องค์ประกอบส าคัญของวิธีสอน 
 1.ผู้สอนและผู้เรียน 2.เนื้อหาสาระ หรือข้อความรู้ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ 3.การบรรยาย
โดยผู้สอน 4.ผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เกิดจากการบรรยาย 

 3.2.2 ขั้นตอนส าคัญของการสอน 
 1.ผู้สอนเตรียมเนื้อหาสาระที่จะบรรยาย 2.ผู้สอนบรรยายเนื้อหาสาระที่ต้องการให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้ 3. ผู้สอนประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 3.2.3 เทคนิคและข้อเสนอแนะต่างๆท่ีท าให้เกิดการสอนบรรยายอย่างมีประสิทธิภาพ 
 1. การเตรียมการบรรยาย ผู้สอนต้องศึกษาเนื้อหาสาระที่จะสอนให้เข้าใจแจ่มแจ้ง หากพบว่า
มีจุดใดที่สงสัย ควรค้นคว้าให้กระจ่างเสียก่อน ต่อจากนั้นเลือกเนื้อหาสาระที่จ าเป็น และเนื้อหาสาระ
ที่ไม่จ าเป็นอาจตัดออก และจัดล าดับเนื้อหาสาระว่าสิ่งใดควรพูดก่อน พูดหลัง และจะเช่ือมประโยค
กันอย่างไร เนื้อหาสาระใดที่ยังคลุมเครือควรหาตัวอย่างประกอบหรือควรใช้สื่อช่วย และควรแสวงหา
เทคนิคการน าเสนอให้น่าสนใจ ท้าทายความคิดและเข้าใจได้ง่าย ผู้สอนควรจะมีโครงร่างส าหรับการ
บรรยาย และเอกสารประกอบการบรรยายแจกให้แก่ผู้เรียน 
 2. การบรรยาย เมื่อเริ่มบรรยาย ผู้บรรยายควรเร้าความสนใจของผู้เรียน และพยายามรักษา
ความสนใจนั้นให้คงอยู่ตลอดการบรรยายด้วยเทคนิคต่างๆ เช่น 
  1. การใช้ปัญหาเป็นสิ่งเร้า 
  2. การใช้การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
  3. การใช้สื่อประกอบ 
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  4. การใช้ซักถามประกอบการบรรยาย 
  5. การใช้กิจกรรมประกอบการบรรยาย 
  6. การยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย 
  7. การใช้อารมณ์ขัน 
  8. การเปิดโอกาสให้ผู้ฟังซักถาม และแสดงความคิดเห็น 
 3. การอภิปรายซักถาม  และประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ก่อนยุติการบรรยายผู้สอนควร
สรุปสาระส าคัญของการบรรยาย และควรเปิดโอกาสให้ซักถามอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน 
และควรมีการทดสอบหลังบรรยายด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การสุ่มถามผู้เรียน เป็นต้น  

 3.2.4 ข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีสอนโดยการบรรยาย 
 ข้อดี ได้แก่ 1.เป็นวิธีสอนที่ใช้เวลาน้อย เมื่อเทียบกับวิธีสอนแบบอื่นๆ 2.เป็นวิธีสอนที่ใช้กับ
ผู้เรียนจ านวนมาก 3.เป็นวิธีสอนที่สะดวก ไม่ยุ่งยาก 4.เป็นวิธีสอนที่ถ่ายทอดเนื้อหาสาระได้มาก 
 ข้อจ ากัด ได้แก่ 1.เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนมีบทบาทน้อย จึงท าให้ผู้เรียนขาดความสนใจ 2.เป็นวิธี
สอนที่อาศัยความสามารถของผู้บรรยาย ถ้าผู้บรรยายไม่มีศิลปะในการบรรยายที่ดึงดูดใจผู้เรียน 
ผู้เรียนอาจขาดความสนใจ และถ้าผู้สอนขาดการเรียบเรียงเนื้อหาสาระอย่างเหมาะสม ผู้เรียนอาจไม่
เข้าใจ และไม่สามารถซักถามได้ 3.เป็นวิธีสอนที่ไม่สามารถสนองตอบความต้องการและความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล 

 3.3. วิธีสอนโดยใช้การสาธิต 
 เป็นกระบวนการสอนที่ผู้สอนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดย
แสดงหรือท าสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ให้นักเรียนสังเกตดู แล้วให้นักเรียนซักถาม อภิปรายและ
สรุปการเรียนรู้ที่ได้จากการสังเกตการณ์สาธิต ซึ่งเป็นวิธีสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนทั้งช้ันได้เห็นการปฏิบตัิ
จริงด้วยตาตนเอง ท าให้เกิดความเข้าใจในเรื่องหรือการปฏิบัติน้ันชัดเจนข้ึน 

 3.3.1 องค์ประกอบส าคัญของวิธีสอน 
 1.ผู้สอนและผู้เรียน 2.เรื่องหรือสิ่งที่จะสาธิต 3.การแสดง/การท า/ให้ผู้เรียนสังเกต 4.ผลการ
เรียนรู้ของผู้เรียนที่เกิดจากการสาธิต 

 3.3.2 ขั้นตอนส าคัญของการสอน 
 1.ผู้สอนแสดงการสาธิต ผู้เรียนสังเกตการณ์สาธิต 2.ผู้สอนและผู้เรียนอภิปรายและสรุปการ
เรียนรู้ที่ได้จากการสาธิต 3.ผู้สอนประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 
 



 

 

40 

 3.3.3 เทคนิคและข้อเสนอแนะต่างๆท่ีท าให้เกิดการสอนบรรยายอย่างมีประสิทธิภาพ 
 1. การเตรียมการ ผู้สอนควรมีการซ้อมการสาธิตก่อนเพื่อจะได้เห็นปัญหาและเตรียมแก้ไข/
ป้องกันปัญหาที่จะเกิดข้ึน ต่อไปจึงจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และสถานที่ที่จะใช้ในการสาธิต 
และจัดวางไว้อย่างเหมาะสมสะดวกแก่การใช้ ควรจัดเตรียมแบบสังเกตการสาธิต และเตรียมค าถาม
หรือประเด็นที่จะให้ผู้เรียนได้ร่วมคิดและอภิปรายด้วย 
 2. ก่อนการสาธิต ผู้สอนควรให้ความรู้เกี่ยวกับเรื่องที่สาธิตแก่ผู้เรียนอย่างเพียงพอที่จะท าให้
ผู้เรียนเกิดความเข้าใจสิ่งที่สาธิตได้ดี โดยอาจให้วิธีบรรยาย หรือเตรียมเอกสารที่ให้รายละเอียด
เกี่ยวกับล าดับข้ันตอนให้ผู้เรียน หรือใช้สื่อ หรือผู้สอนอาจมอบหมายให้ผู้เรียนไปศึกษาเนื้อหาสาระที่
จะสาธิตมาล่วงหน้า นอกจากนั้นควรให้ค าแนะน าแก่ผู้เรียนในการสั งเกต ผู้สอนอาจใช้เทคนิคการ
มอบหมายผู้เรียนรายบุคคลสังเกตเป็นพิเศษเฉพาะจุดเฉพาะประเด็น เพื่อช่วยให้ผู้เรียนต้ังใจสังเกต 
และมีส่วนร่วมอย่างทั่วถึง 
 3. การสาธิต ผู้สอนอาจใช้วิธีบรรยายประกอบการสาธิต การสาธิตควรเป็นไปอย่างมีล าดับ
ข้ันตอน ใช้เวลาอย่างเหมาะสมไม่เร็วเกินไป ขณะสาธิตอาจใช้แผนภูมิกระดานด าหรือแผ่นใสประกอบ 
และควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถาม หรือซักถามผู้เรียนเพื่อกระตุ้นความคิดและความสนใจของผูเ้รยีน 
และในบางกรณีอาจให้ผู้เรียนบางคนมาช่วยในการสาธิตด้วย อาจมีการสาธิตซ้ าหากผู้เรียนยังไม่เกิด
ความเข้าใจชัดเจน ในกรณีที่การสาธิตมีสิ่งที่อาจเป็นอันตรายได้ ผู้สอนจะต้องสอนให้ผู้เรียนรู้และ
ระมัดระวังในเรื่องความปลอดภัย และควรเตรียมการป้องกันและแก้ไขปัญหาไว้ด้วย 
 4. การอภิปรายสรุปการเรียนรู้ หลังจากการสาธิตแล้ว ผู้สอนควรให้ผู้เรียนรายงานสิ่งที่ได้
สังเกตแลกเปลี่ยนกัน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถาม ผู้สอนควรเตรียมค าถามไว้กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดด้วย 
ผู้เรียนอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู้ความคิดที่แต่ละคนได้รับจากการสาธิตของครูและร่วมกันสรุปการ
เรียนรู้ที่ได้รับ 

 3.3.4 ข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีสอนโดยใช้การสาธิต 
 ข้อดี 1.เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรงเห็นสิ่งที่เรียนรู้อย่างเป็นรูปธรรม 
ท าให้เกิดความเข้าใจและจดจ าในเรื่องที่สาธิตได้ดีและนาน 2.เป็นวิธีสอนที่ประหยัดเวลา อุปกรณ์และ
ค่าใช้จ่าย หากใช้ทดแทนการทดลอง 3.เป็นวิธีสอนที่สามารถสอนผู้เรียนได้จ านวนมาก 
 ข้อจ ากัด 1.หากกลุ่มใหญ่ ผู้เรียนอาจสังเกตเห็นการสาธิตไม่ชัดเจน และทั่วถึง  2.เป็นวิธีที่
ผู้สอนเป็นผู้สาธิต จึงอาจไม่เห็นพฤติกรรมของผู้เรียน 3.เป็นวิธีที่ผู้เรียนอาจมีส่วนร่วมไม่ทั่วถึง และ
มากพอ 4.เป็นวิธีที่ผู้เรียนไม่ได้ลงมือท าเอง จึงอาจไม่เกิดความรู้ที่ลึกซึ้งเพียงพอ 
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 3.4. วิธีสอนโดยการใช้เกม  
 วิธีสอนโดยใช้เกม คือ กระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยการให้ผู้เรียนเล่นเกมตามกติกา และน าเนื้อหาและข้อมูลของเกม 
พฤติกรรมการเล่น วิธีการเล่น และผลการเล่นเกมของผู้เรียนมาใช้ในการอภิปรายเพื่อสรุปการเรียนรู้ 
โดยวิธีสอนโดยใช้เกม เป็นวิธีการที่ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เรื่องต่างๆ อย่างสนุกสนานและท้าทาย 
ความสามารถ โดยผู้เรียนเป็นผู้เล่นเอง ท าให้ได้รับประสบการณ์ตรง เป็นวิธีการที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
มีส่วนร่วมสูง 
 3.4.1 องค์ประกอบส าคัญท่ีขาดไม่ได้ของวิธีสอน 
 1.มีผู้สอนและผู้เรียน 2.มีเกมและกติกาการเล่น 3.มีการเล่นเกมตามกติกา 4.มีการอภิปราย
เกี่ยวกับผลการเล่น วิธีการเล่น และพฤติกรรมการเล่นของผู้เล่นหลังการเล่น 5.มีผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 

 3.4.2 ขั้นตอนส าคัญท่ีขาดไม่ได้ของการสอน 
 1.ผู้สอนน าเสนอเกม ช้ีแจงวิธีการเล่น และกติกาการเล่น 2.ผู้เรียนเล่นเกมตามกติกา 3.ผู้สอน
และผู้เรียนอภิปรายเกี่ยวกับผลการเล่นและวิธีการหรือพฤติกรรมการเล่นของผู้เรียน  4.ผู้สอน
ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 3.4.3 เทคนิคและข้อเสนอแนะต่างๆ ในการใช้วิธีสอนโดนใช้เกมให้มีประสิทธิภาพ 
 1.การเลือกและน าเสนอเกม  เกมการศึกษา เป็นเกมที่มีวัตถุประสงค์ มุ่งให้ผู้เล่นเกิดการ
เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ มิใช่เล่นเพียงเพื่อความสนุกสนานเท่านั้น อย่างไรก็ตาม ผู้สอนอาจน าเกมที่
เล่นเพื่อความบันเทิงเป็นส าคัญ มาใช้ในการสอน โดยน ามาเพิ่มข้ันตอนส าคัญคือ การวิเคราะห์
อภิปรายเพื่อการเรียนรู้ เกมที่ได้รับการออกแบบให้เป็นเกมการศึกษา มี 3 ประเภท ประกอบด้วย 
  1.1.เกมแบบไม่มีการแข่งขัน เช่น เกมการสื่อสาร เกมการตอบค าถาม เป็นต้น 
  1.2.เกมแบบแข่งขัน มี ผู้แพ้ ผู้ชนะ เกมส่วนใหญ่จะเป็นเกมแบบนี้ เพราะการ
แข่งขันช่วยให้การเล่นเพิ่มความสนุกสนานมากข้ึน 
  1.3.เกมจ าลองสถานการณ์ เป็นเกมที่จ าลองความเป็นจริง สถานการณ์จริง ซึ่งผู้เล่น
จะต้องคิด ตัดสินใจจากข้อมูลที่มีและได้รับผลของการตัดสินในเหมือนกับที่ควรจะได้รับความเป็นจริง 
 2.การช้ีแจงวิธีการเล่นและกติกาการเล่น กติกาการเล่น เป็นสิ่งที่ส าคัญมากในการเล่นเกม 
เพราะกติกานี้จะตั้งข้ึนเพื่อควบคุมการเล่นให้เป็นไปตามวััตถุประสงค์ ผู้สอนควรศึกษากติกาการเล่น
และวิเคราะห์ กติกาว่า กติกาแต่ละข้อมีข้ึนด้วยวัตถุประสงค์อะไรและควรดูแลให้ผู้เล่นปฏิบัติตาม
กติกาของการเล่นอย่างเคร่งครัด 
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 3.การเกม การเล่นเกมควรให้เป็นไปตามขั้นตอน และในบางกรณีต้องควบคุมเวลาในการเล่น
ด้วย ในขณะที่ผู้เรียนก าลังเล่นเกม ผู้สอนควรติดตามพฤติกรรมการเล่นของผู้เรียนอย่างใกล้ชิด และ
ควรบันทึกข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนไว้ เพื่อน าไปใช้ในการอภิปรายหลังการ
เล่น หากเป็นไปได้ผู้สอนควรมอบหมายผู้เรียนบางคนให้ท าหน้าที่สังเกตการเล่นและควบคุมกติกาการ
เล่นด้วย 
 4.การอภิปรายหลังการเล่น การอภิปราย ควรมุ่งประเด็นไปตามวัตถุประสงค์ของการสอน
นั้นๆ กล่าวคือ ถ้าการใช้เกมนั้นมุ่งเพียงเป็นเครื่องมือฝึกทักษะให้ผู้เรียน การอภิปรายก็ควรมุ่งไปที่
ทักษะนั้นๆ ว่าผู้เรียนได้พัฒนาทักษะนั้นเพียงใด ประสบความส าเร็จตามต้องการหรือไม่ และจะมีวิธี
ใดที่จะช่วยให้ประสบความส าเร็จมากขึ้น หรือ หากมุ่งเนื้อหาสาระจากเกม ก็ควรอภิปรายในประเด็น
ที่ว่าผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาสาระอะไรจากเกมบ้าง รู้ได้อย่างไร ด้วยวิธีใด มีความเข้าใจเนื้อหาสาระนั้น
อย่างไร ได้ความเข้าใจนั้นมาจากการเล่นเกมตรงส่วนใด เป็นต้น 

 3.4.4 ข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีสอนโดยใช้เกม 
 ข้อด ี1.เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้สูง ผู้เรียนได้รับความสุกสนานและ
เกิดการเรียนรู้จากการเล่น 2.เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยการเห็นประจักษ์แจ้งด้วย
ตนเอง ท าให้การเรียนรู้นั้นมีความหมายและอยู่คงทน3.เป็นวิธีสอนที่ผู้สอนไม่เหนื่อยแรงมากขณะ
สอนและผู้เรียนชอบ 
 ข้อจ ากัด 1.เป็นวิธีสอนที่ใช้เวลามาก 2.เป็นวิธีสอนที่มีค่าใช้จ่าย เนื่องจากเกมบางเกมต้องซื้อ
หามาโดยเฉพาะเกมจ าลองสถานการณ์บางเกมมีราคาสูงมาก 3.เป็นวิธีสอนที่ข้ึนอยู่กับความสามารถ
ของผู้สอน ผู้สอนจ าเป็นต้องมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการสร้างเกม จึงจะสามารถสร้างได้ 4.เป็น
วิธีสอนที่ต้องอาศัยการเตรียมการมาก 5.เป็นวิธีสอนที่ผู้สอนต้องมีทักษะในการน าอภิปรายที่มี
ประสิทธิภาพ จึงจะสามารถช่วยให้ผู้เรียนประมวลและสรุปการเรียนรู้ได้ตามวัตถุประสงค์ 
 
 3.5 วิธีสอนการใช้สถานการณ์จ าลอง  
 วิธีสอนโดยการใช้สถานการณ์จ าลอง คือ กระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยให้ผู้เรียนลงไปเล่นในสถานการณ์ที่มีบทบาท ข้อมูล และกติกา
การเล่น ที่สะท้อนความเป็นจริง และมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งต่างๆ ที่อยู่ในสถานการณ์นั้นๆ โดยใช้ข้อมูลที่
มีสภาพคล้ายกับข้อมูลในความเป็นจริง ในการตัดสินใจและแก้ปัญหาต่างๆ ซึ่งการตัดสินใจนั้นจะ
ส่งผลถึงผู้เล่นในลักษณะเดียวกันที่เกิดข้ึนในสถานการณ์จริง โดยวิธีสอนโดยใช้สถานการณ์จ าลอง 
เป็นวิธีการที่มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้สภาพความเป็นจริงและเกิดความเข้าใจในสถานการณ์หรือเรื่อง
ที่มีตัวแปรจ านวนมากที่มีความสัมพันธ์กันอย่างซับซ้อน 
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 3.5.1 องค์ประกอบส าคัญท่ีขาดไม่ได้ ของวิธีสอน 
 1.มีผู้สอนและผู้เรียน 2.มีสถานการณ์ ข้อมูล บทบาท และกติกา ที่สะท้อนความเป็นจริง    
3.ผู้เล่นในสถานการณ์มีปฏิสัมพันธ์กันหรือมีปฏิสัมพันธ์กับปัจจัยต่างๆ ในสถานการณ์นั้น 4.ผู้เล่นหรือ
ผู้สวมบทบาทมีการใช้ข้อมูลที่ให้ในการตัดสินใจ 5.การตัดสินใจส่งผลต่อผู้เล่นในลักษณะเดียวกันกับที่
เกิดข้ึนในสถานการณ์จริง 6.มีการอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ ข้อมูลและกติกาของสถานการณ์ 
วิธีการเล่น พฤติกรรมการเล่นและผลการเล่นเพื่อการเรียนรู้ 7.มีผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 3.5.2 ขั้นตอนส าคัญ ท่ีขาดไม่ได้ ของการสอน 
 1.ผู้สอนเตรียมสถานการณ์จ าลอง 2.ผู้สอนน าเสนอสถานการณ์จ าลอง บทบาท ข้อมูล และ
กติกาการเล่น 3.ผู้เรียน เลือกบทบาทที่จะเล่น หรือผู้สอนก าหนดบทบาทให้ผู้เรียน 4.ผู้เรียนเล่นตาม
กติกาที่ก าหนด 5.ผู้สอนและผู้เรียน ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ ข้อมูล และกติกาของ
สถานการณ์ วิธีการเล่น พฤติกรรมการเล่น และผลการเล่น 6.ผู้สอนและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ที่ได้รับ
จากการเล่น 7.ผู้สอนประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 3.5.3 เทคนิค ข้อเสนอแนะต่างๆ ในการใช้วิธีสอนโดยใช้สถานการณ์จ าลองให้มี
ประสิทธิภาพ 
 1.การเตรียมการ ผู้สอนเตรียมสถานการณ์จ าลองที่จะใช้สอน โดยอาจสร้างข้ึนเองหรืออาจ
เลือกสถานการณ์จ าลองที่มีผู้สร้างไว้แล้ว ทั้งนี้ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ก าหนด เมื่อมี
สถานการณ์จ าลองแล้ว  ผู้สอนจะต้องศึกษาและท าความเข้าใจในสถานการณ์จ าลองนั้นและควรลง
เล่นด้วยตนเอง เพื่อจะได้ทราบถึงอุปสรรคข้อขัดข้องต่างๆ ในการเล่น จะได้จัดเตรียมการป้องกันหรือ
แก้ไขไว้ให้พร้อม 
 2.การน าเสนอสถานการณ์จ าลอง เนื่องจากสถานการณ์จ าลองส่วนใหญ่ จะมีความซับซ้อน
พอสมควรไปถึงระดับมาก การน าเสนอสถานการณ์ บทบาท และกติกา จ าเป็นต้องมีการเตรียมการ
อย่างดี ควรน าเสนออย่างเป็นไปตามล าดับข้ันตอน ไม่สับสน และควรจัดข้อมูลทุกอย่างไว้ให้พร้อม 
ควรเริ่มด้วยการบอกเหตุผลและวัตถุประสงค์กว้างๆ แก่ผู้เรียนว่า การเล่นในสถานการณ์จ าลองนี้จะ
ให้อะไรและเหตุใดจึงมาเล่นกัน ต่อไปจึงค่อยให้ภาพรวมของสถานการณ์จ าลองทั้งหมด แล้วจึงให้
รายละเอียดที่จ าเป็น เช่น กติกา บทบาท เมื่อทุกคนเข้าใจพอสมควรแล้ว จึงให้เล่นได้ 
 3.การเลือกบทบาท เมื่อผู้เรียนเข้าใจภาพรวมและกติกาแล้ว ผู้เรียนทุกคนควรได้รับบทบาท
ในการเล่น ซึ่งผู้เรียนอาจเป็นผู้เลือกเอง หรือในบางกรณีผู้สอนอาจก าหนดบทบาทให้ผู้เรียน  
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 4.การเล่นในสถานการณ์จ าลอง ในขณะที่ผู้เรียนก าลังเล่นในสถานการณ์จ าลองนั้น ผู้สอน
ควรติดตามอย่างใกล้ชิด เพื่อสังเกตพฤติกรรมการเล่นของผู้เรียนและจดบันทึกข้อมูลที่จะเป็น
ประโยชน์ต่อการการเรียนเรียนรู้ของผู้เรียน ให้ค าปรึกษาตามความจ าเป็น รวมทั้งแก้ปัญหาต่างๆ ที่
อาจเกิดข้ึน 
 5.การอภิปราย การอภิปรายควรมุ่งประเด็นไปที่การเรียนรู้ความเป็นจริงว่า ในความเป็นจริง 
สถานการณ์เป็นอย่างไรและอะไรเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อสถานการณ์นั้นๆ ซึ่งผู้เรียนมักได้เรียนรู้จาก
การเล่นของตนในสถานการณ์นั้น จึงท าให้เกิดความเข้าใจอย่างลึกซึ้ง เมื่อได้เรียนรู้ความเป็นจริงแล้ว 
การอภิปรายขยายต่อไปว่า เราควรจะให้สถานการณ์นั้นคงอยู่ หรือ เปลี่ยนแปลงไปเป็นอย่างไร และ
จะท าอย่างไรจึงท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงข้ึนได้  

 3.5.4 ข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีสอนโดยใช้สถานการณ์จ าลองให้มีประสิทธิภาพ  
 ข้อด ีได้แก่ 1.เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เรื่องที่มีความสัมพันธ์ซับซ้อนได้อย่างเข้าใจ 
เกิดความเข้าใจ เนื่องจากได้มีประสบการณ์ที่เห็นประจักษ์ชัดด้วยตนเอง 2.เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนมีส่วน
ร่วมในการเรียนรู้สูงมาก ผู้เรียนได้เรียนอย่างสนุกสนาน การเรียนรู้มีความหมายต่อตัวผู้เรียน 3.เป็น
วิธีสอนที่ผู้เรียนมีโอกาสฝึกทักษะกระบวนการต่างๆจ านวนมาก เช่น กระบวนการปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น 
กระบวนการสื่อสาร กระบวนการตัดสินใจ กระบวนการแก้ปัญหา และกระบวนการคิด เป็นต้น 
 ข้อจ ากัด ได้แก่ 1.เป็นวิธีสอนที่ต้องใช้ค่าใช้จ่ายสูง เพราะต้องมีวัสดุ อุปกรณ์  และข้อมูล
ส าหรับผู้เล่นทุกคน และสถานการณ์จ าลองบางเรื่องมีราคาแพง 2.เป็นวิธีสอนที่ใช้เวลามาก เพราะ
ต้องให้เวลาแก่ผู้เล่นในการเล่นและการอภิปราย 3.เป็นวิธีการสอนที่ต้องใช้เวลาในการเตรียมการมาก 
ผู้สอนต้องศึกษารายละเอียดและลองเล่นด้วยตนเองและในกรณีที่ต้องสร้างสถานการณ์เอง ยิ่งต้องใช้
เวลาเพิ่มข้ึน 4.เป็นวิธีการสอนที่ต้องพึ่งสถานการณ์จ าลอง ถ้าไม่มีสถานการณ์จ าลองที่ตรงกับ
วัตถุประสงค์หรือความต้องการ ผู้สอนต้องสร้างข้ึนเอง ถ้าผู้สอนไม่มีความรู้ ความเข้าใจในการสร้าง
สถานการณ์เพียงพอ ก็จะไม่สามารถสร้างได้ 5.เป็นวิธีสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เล่นและแสดงออก
อย่างหลากหลาย จึงเป็นการยากส าหรับผู้สอนในการน าการอภิปรายให้ไปสู่การเรียนรู้ตาม
วัตถุประสงค์ 
 จากที่กล่าวมา วิธีการสอนที่เกี่ยวกับวิชาชีววิทยาที่จะต้องใช้ แบ่งออกเป็น 3 วิธี ได้แก่ 1.วิธี
สอนโดยการทดลอง 2.วิธีสอนโดยใช้การบรรยาย 3.วิธีสอนโดยใช้การสาธิต ซึ่งจากการทบทวน
วรรณกรรมเบื้องต้นในด้านความรู้ด้านการสอน ตามกรอบแนวคิดทีแพค ได้เป็นดังนี้ 1.ความรู้พื้นฐาน
ด้านหลักสูตร 2.การวิเคราะห์และประเมินหลักสูตร 3.ความรู้ด้านการเรียนการสอน 4.ความสามารถ
ด้านการวิจัยในช้ันเรียน ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึงความรู้ทางด้านหลักสูตรซึ่งจะเกี่ยวกับเนื้อหาที่ใช้ในการ
สอนที่แบ่งออกเป็น 2 สาระข้างต้น และความรู้ด้านการเรียนการสอนข้างต้น โดยท าการเพิ่มข้อมูล
การสอนที่ได้ใช้จากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญท าให้มีความสอดคล้องต่อบริบทมากขึ้น ส่วนด้านความ
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สามารถในการวิจัยในช้ันเรียน ผู้วิจัยไม่ได้น าท าการศึกษา ดังนั้นแล้วในด้านความรู้ด้านการสอนตาม
กรอบแนวคิดในการศึกษานี้ จะท าการศึกษาความรู้ด้านการเรียนการสอนที่จ าเป็นต้องน ามา
ประกอบการจัดการเรียนรู้วิชา ชีววิทยา 

ตอนท่ี 4 แนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีวิชาชีววิทยา 

 4.1 ความส าคัญและการน าไปใช้ของสื่อและเทคโนโลยีการเรียนรู้ 
 ส าหรับสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาที่จะน ามาใช้จัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน ควรมีความหลากหลายเน้นสื่อเพื่อการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ผู้ เรียนและผู้สอนสามารถ
จัดท า และพัฒนาสื่อข้ึนเองหรือน าสื่อต่าง ๆ ที่มีอยู่รอบตัวและในระบบสารสนเทศมาใช้ในการเรียนรู้ 
โดยใช้วิจารณญาณในการเลือกใช้สื่อและแหล่งความรู้ เพื่อส่งเสริมให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2551) 
 สื่อเป็นเครื่องมือของการเรียนรู้ที่ส าคัญยิ่งใช้ถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจ ความรู้สึก ท าให้มี
ทักษะและประสบการณ์เพิ่มข้ึน ใช้สร้างสถานการณ์การเรียนรู้แก่ผู้เรียน ตลอดจนกระตุ้นให้ผู้เรียน
เกิดการพัฒนาด้านความคิด สื่อที่ดีจะช่วยสร้างเสริมคุณภาพ จริยธรรมและค่านิยม และ ประโยชน์
อื่นๆอีกมากมาย ได้แก่ 
 1. ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจความคิดรวบยอดได้โดยง่ายและเร็ว 
 2. ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจสิ่งที่เรียนได้อย่างเป็นรูปธรรมและเป็นกระบวนการ 
 3. ช่วยให้ผู้เรียนเรียนได้ด้วยตนเอง 
 4. สร้างสภาพแวดล้อมและประสบการณ์การเรียนรู้ที่แปลกใหม่น่าสนใจและกระตุ้นให้เกิด
ความอยากรู้อยากเห็น 
 5. ส่งเสริมให้เกิดกิจกรรมระหว่างผู้เรียน 
 6. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้เท่าเทียมกัน 
 7. ช่วยให้เกิดบูรณาการสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ 
 8. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้วิธีใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้เพื่อการค้นคว้า 
 9. ช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ในหลายมิติจากสื่อที่หลากหลาย 
 10. ช่วยน าสิ่งที่อยู่ไกลตัวให้เข้ามาสู่ห้องเรียนหรือสู่การเรียนรู้ของผู้เรียน 

 4.2 ประเภทของสื่อการเรียนรู้ 
 สื่อที่น ามาใช้ตามวัตถุประสงค์เพื่อการเรียนการสอน ถึงสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเราทั้งคน สัตว์ 
สิ่งของ สถานที่ เหตุการณ์ หรือความคิด ที่เราได้เรียนรู้ เหล่านี้ถูกจัดเป็นสื่อทั้งสิ้น ดังนั้นเราอาจ
จ าแนกสื่อเป็นประเภทได้ดังนี้ 
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 1. สื่อสิ่งพิมพ์ หมายถึง หนังสือ ต ารา และเอกสารสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ ที่แสดงสาระโดยใช้
ตัวหนังสือเป็นสื่อแสดงความหมาย ได้แก่ เอกสาร หนังสือ ต ารา เป็นต้น 
 2. สื่อเทคโนโลยี หมายถึง สื่อที่ผลิตข้ึนเพื่อใช้กับเครื่องมือ โสตทัศวัสดุ หรือเครื่องมือที่เป็น
เทคโนโลยีใหม่ ๆ เช่น แถบบันทึกภาพพร้อมเสียง (วีดีทัศน์) แถบบันทึกเสียง สไลด์ คอมพิวเตอร์ช่วย
สอนและการประยุกต์เทคโนโลยี เพื่อการเรียนการสอน เช่น อินเตอร์เน็ตเพื่อการเรียนการสอน 
การศึกษาทางไกลโดยสอนผ่านดาวเทียม เป็นต้น 
 3. สื่อธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หมายถึง สิ่งที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ หรือสิ่งที่อยู่รอบตัว
ผู้เรียน ได้แก่ พืช สัตว์ ปรากฏการณ์ธรรมชาติ ห้องเรียน แหล่งเรียนรู้ในชุมชน ห้องสมุด สังคม และ
วัฒนธรรม เป็นต้น 
 4. สื่อวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ หมายถึง วัสดุที่ประดิษฐ์ข้ึนเพื่อประกอบการเรียนรู้ เช่น 
หุ่นจ าลอง แผนภูมิ แผนภาพ รูปภาพ รวมถึงเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติการ ได้แก่ 
อุปกรณ์ทดลองทางวิทยาศาสตร์และเครื่องมือวิชาช่าง เป็นต้น 
 5. สื่อกิจกรรม หมายถึง กิจกรรมหรือกระบวนการที่ครูหรือผู้เรียนจัดท าเพื่อช่วยเสริม
ประสบการณ์การเรียนรู้ ใช้เพื่อการฝึกทักษะซึ่งต้องใช้กระบวนการคิด การปฏิบัติ การแก้ไข
สถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้ของผู้เรียน เช่น การสาธิตสถานการณ์จ าลอง การจัดนิทรรศการ 
การแสดงละคร บทบาทสมมติ การไปทัศนศึกษา การท าโครงงาน เป็นต้น 
 6. สื่อบุคคล หมายถึง บุคคลที่มีความรู้ความสามารถ ความเช่ียวชาญเฉพาะด้าน สามารถ
ถ่ายทอดความรู้ แนวคิด เจตคติ และการปฏิบัติไปสู่ผู้อื่น เช่น ผู้บริหารสถานศึกษา ครูผู้สอน         ตัว
ผู้เรียน เจ้าหน้าที่ของโรงเรียน รวมถึงบุคลากรในท้องถ่ินที่มีความเช่ียวชาญในสาขาอาชีพต่าง ๆ     
เป็นต้น 

 4.3 หลักการเลือกสื่อการเรียนรู้ 
 1. สื่อการเรียนรู้ต้องสัมพันธ์กับจุดมุ่งหมายและเนื้อหาที่จะสอน 
 การจัดการเรียนการสอนเรื่องใดในแต่ละครั้ง ผู้สอนจะต้องก าหนดจุดมุ่งหมายให้ชัดเจนว่า
ต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อะไรบ้าง ผู้เรียนควรมีความรู้ในเรื่องใดสามารถท าอะไรได้ และมี    
เจตคติที่ถูกต้องอย่างไร จากนั้นจึงจะพิจารณาว่าจะใช้สื่อการเรียนรู้ประเภทใดที่มีสภาพเหมาะสมที่
จะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายที่ได้ก าหนดไว้ เพราะสื่อการเรียนรู้แต่ละประเภทมี
ประสิทธิภาพในการสร้างประสบการณ์การเรียนรู้แตกต่างกันเช่น 
 ภาพนิ่ง (picture) เป็นสื่อการเรียนรู้ที่ใช้บอกลักษณะหรือส่วนประกอบของสิ่งต่าง ๆ 
สามารถใช้ประกอบการอธิบายเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีข้ึน และเหมาะสมกับผู้เรียนทุกระดับ 
 แถบบันทึกภาพพร้อมเสียง (วีดีทัศน์) ช่วยให้เกิดความเข้าใจความคิดรวบยอด หรือข้ันตอน
การปฏิบัติ ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ปรากฏการณ์บางอย่างได้ 



 

 

47 

 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นสื่อที่มีทั้งภาพ สี เสียง มีการเคลื่อนไหวที่ช่วยให้ผู้เรียนรู้สึกสนุก
และเร้าความสนใจ เป็นสื่อที่มีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนได้โดยตอบสนองผู้เรียนทันที เมื่อผู้เรียนตอบ
ค าถามก็จะให้ข้อมูลกลับทันที ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามความสามารถของตนเองโดยไม่จ ากัดเวลา  
 2. สื่อการเรียนรู้ต้องเหมาะสมกับผู้เรียน ผู้สอนต้องวิเคราะห์ลักษณะผู้เรียน เพื่อพัฒนาการ
ทั้งด้านร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ และสังคมของผู้เรียน ในทางจิตวิทยา พบว่า เด็กเล็กจะเรียนรู้ได้ดี
ด้วยการกระท า จึงควรเลือกใช้สื่อพวกเกม หรือของเล่น เมื่อโตข้ึนจะเรียนรู้ด้วยการใช้สายตาและ
ความคิดมากข้ึน สื่อที่เหมาะสมจึงอาจเป็นประเภทภาพ และต่อมาจึงจะเรียนรู้โดยใช้สัญลักษณ์ที่เป็น
นามธรรมหรือภาพ สื่อที่ใช้จึงอาจเป็นหนังสือต่าง ๆ  นอกจากนี้การจัดการเรียนรู้จะต้องค านึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคลด้วย เพื่อผู้เรียนจะได้เกิดการเรียนรู้เต็มตามศักยภาพ  
 3. พิจารณาความเป็นไปได้และค่าใช้จ่าย การน าผู้ เรียนไปศึกษาจากของจริง เช่น 
โบราณสถาน โบราณวัตถุ แหล่งเรียนรู้ตามธรรมชาติ เป็นต้น ถ้าไม่ต้องใช้จ่ายมากนัก เช่น อยู่ใน
หรือไม่ไกลจากชุมชนมากนักก็ควรจะพาไปดูของจริง ซึ่งเป็นประสบการณ์ตรง แต่ถ้ามีข้อจ ากัดด้าน
ค่าใช้จ่าย เวลา ความไม่สะดวกก็ควรใช้สื่อการเรียนประเภทสไลด์ ซึ่งให้ผลการเรียนรู้ที่ไม่แตกต่างกัน
มากนักก็ควรเลือกใช้วิธีการที่ประหยัดจะดีกว่า 
 4. พิจารณาความสะดวกและความสามารถในการใช้สื่อการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้บางชนิดเป็น
สื่อสมัยใหม่ เช่น สื่ออิเล็กทรอนิกส์ผู้ใช้อาจไม่มีความช านาญในการใช้ ผู้ใช้ต้องศึกษาและใช้สื่อนั้นโดย
ขอความร่วมมือจากผู้เช่ียวชาญ สื่อบางอย่างมีความยุ่งยากในการจัดหาและเทคนิคการใช้ เช่น 
ภาพยนตร์ สไลด์มัลติวิช่ัน อาจใช้สื่อชนิดอื่นที่จะก่อให้เกิดการเรียนรู้ได้เช่นเดียวกันแทนก็ได้ สื่อบาง
ชนิดอาจต้องใช้เวลาในการจัดท ามากซึ่งอาจไม่คุ้มค่ากับเวลาที่ เสียไป เช่น การน าเสนอด้วย
คอมพิวเตอร์ โปรแกรมพาวเวอร์พอยท์ อาจใช้แผ่นใสหรือแผ่นพับแทน แต่ถ้าเห็นว่าสื่อนั้นแม้วิธีการ
จัดท ายุ่งยากแต่ให้ผลการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพสูงก็อาจเลือกใช้ก็ได้ 

 4.4 หลักการใช้สื่อการเรียนรู้ 
 การจัดกระบวนการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ส่งผลการใช้สื่อได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งมีหลักการดังนี้ 
 1. การเตรียม (Preparation) 
  1.1 การเตรียมตัวของผู้สอน ผู้สอนจะต้องเตรียมการด้านต่าง ๆ ก่อนที่จะน าสื่อไป
ใช้ ได้แก่ 1.ศึกษาเนื้อหาในสื่อการเรียนรู้ที่ได้เลือกไว้ โดยตรวจสอบว่าเนื้อหาสมบูรณ์ตามต้องการ
และยังต้องจัดหาสื่อชนิดอื่นเพิ่มหรือไม่ 2.ทดลองใช้สื่อ เพื่อไม่ให้เกิดความผิดพลาดในขณะท าการ
สอนหรือเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสื่อ หรือเพื่อดูล าดับข้ันตอนการน าเสนอพิจารณา การสร้าง
ความเข้าใจให้กับผู้เรียนตลอดจนความเหมาะสมกับเวลาเรียน เมื่อมีข้อบกพร่องจะได้แก้ไขก่อน
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น าไปใช้สอน 3.จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือให้เป็นระบบ เพื่อลดเวลาการจัดเตรียมในช้ันเรียนถ้าใช้
เวลานานเกินไปหรืออุปกรณ์ใช้งานไม่ได้จะท าให้ลดแรงจูงใจของผู้เรียน 
  1.2 การเตรียมสภาพแวดล้อม จัดเตรียมบริเวณจัดต้ังสื่อให้อยู่ในสภาพที่เหมาะสม
กับการใช้สื่อชนิดน้ัน ๆ เพื่อผู้เรียนจะได้มีเป้าหมายในการเรียนรู้ และเตรียมพร้อมในการเรียนรู้จาก
สื่อนั้น ๆ 
 2. การใช้สื่อการเรียนรู้ (Presentation) 
 ผู้สอนจะต้องใช้สื่อการเรียนรู้ตามแผนที่ได้ก าหนดไว้ การจัดการเรียนการสอนจึงจะด าเนนิไป
ได้อย่างราบรื่น และเกิดการเรียนรู้ตามต้องการ ขณะใช้สื่อผู้สอนต้องสังเกตปฏิกิริยาผู้เรียนว่ามีความ
สนใจ ตั้งใจ กระตือรือร้นหรือไม่ ปฏิกิริยาของผู้เรียนที่มีต่อ สื่อการเรียนรู้ ใช้เป็นเครื่องช้ีวัดความ
เหมาะสมกับกิจกรรมผู้เรียนเพียงใด 
 3. การประเมินการใช้สื่อการเรียนรู้ (Evaluation) 
 การน าข้อมูลที่ได้จากการใช้สื่อมาวิเคราะห์ว่ามีความเหมาะสมกับกิจกรรมและกลุ่มผู้เรียนใน
ระดับใด โดยพิจารณาทั้งลักษณะทางกายภาพของสื่อและสาระที่สื่อสารไปยังผู้เรียน สื่อที่น ามาใช้อาจ
มีความเหมาะสมเฉพาะด้านกายภาพ แต่คุณค่าด้านสาระยังไม่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ตาม
เป้าหมาย นอกจากนี้ต้องประเมินว่า มีอุปสรรคปัญหาจากการใช้สื่อในเรื่องใดบ้าง การประเมินจะช่วย
การตัดสินใจเลือกใช้การจัดการเรียนการสอนในครั้งต่อไป ซึ่งอาจมีการพัฒนาโดยดัดแปลง ปรับปรุง 
แก้ไข จัดท าเพิ่มเติมก่อนน ามาใช้ใหม่ รวมทั้งการพัฒนาสื่ออื่น ๆ เข้ามาเสริมด้วย 

 4.5 รูปแบบการใช้เทคโนโลยีในวงการศึกษา 
Lager & Lokman (1999 อ้างถึงใน ชัยณรงค์ แก้วสุก , 2550) กล่าวถึงการใช้ไอซีทีที่เกี่ยวข้องใน
วงการการศึกษาหลายรูปแบบ ดังสรุปต่อไปนี้ 
 1.เป็นวิชาเรียน หมายถึง การจัดการเรียนรู้วิชา ไอซีที โดยจัดเป็นคอร์สวิชา โดยเนื้อหาที่
เรียนจะมาน้อยเพียงใด ก็ขึ้นอยู่กับระดับผู้เรียนตามประเภทของการศึกษา เช่น ผู้เรียนในระดับมัธยม
ปลายเรียนเนื้อหาไม่ลึกมากเป็นต้น 
 2.ใช้ไอซีทีเป็นเครื่องมือในการเรียนการสอนโดยตรง ใช้ไอซีทีเป็นสื่อเพื่อให้ครูใช้สอนและ
ผู้เรียนใช้เรียน การใช้อาจจะมีหลายรูปแบบซึ่งจะแตกต่างกันตามเทคนิคการสอนหรือการจดัการเรยีน
การสอน เช่น ใช้ในการจ าลอง เป็นต้น 
 3.ใช้ไอซีทีเป็นเครื่องมือช่วย เป็นการใช้ไอซีทีเป็นเครื่องมือช่วยในการท างาน เช่น การจัดเก็บ
เอกสาร การค้นคว้าวิจัย การติดต่อสื่อสาร เป็นต้น ในลักษณะนี้เป็นการใช้งานอย่างอิสระ 
 4.ใช้ไอซีทีเป็นเครื่องมือที่จะช่วยจัดการและรวบรวมโครงสร้างในสถาบันการศึกษา เช่น การ
ใช้ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ เป็นต้น 



 

 

49 

 รูปแบบการใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอน โดย กิดานันท์ มลิทอง (2548) อ้างถึงใน     
ชัยณรงค์ แก้วสุก, 2550 ได้แบ่งออกเป็น 7 รูปแบบ ได้แก่ 
 1.การเรียนการสอนบนอินเตอร์เน็ตและเวิลด์ไวด์เว็บ 
 2.การส่งการสอนทางไกลด้วยการส่งสัญญาณผ่านดาวเทียม 
 3.การเรียนการสอนโดยการประชุมทางไกลด้วยวิดีทัศน์ 
 4.บทเรียนลักษณะข้อความหลายมิติและสื่อหลายมิติ 
 5.บันทึกข้อมูลและสารสนเทศด้วยซีดีและดีวีดี 
 6.การเรียนการสอนด้วยเทคโนโลยีไร้สาย 
 7.การศึกษาเชิงลึกด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสมือน 
 จากการกล่าวข้างต้นสรุปว่า เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องในวงการการศึกษา จะสามารถท าเป็นวิชา
เรียนตามหลักสูตรต่างๆ ใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ของครู ใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการท างานต่างๆ 
และใช้เพื่อให้เกิดการจัดการในองค์กรต่างๆ 

 4.6 แนวทางการใช้เทคโนโลยีเพ่ือเสริมสร้างการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 Wellington (2000) กล่าวถึงโดยสรุปดังนี้ 1.คอมพิวเตอร์สถานการณ์จ าลอง (computer 
simulation) 2.มัลติมี เดีย (multimedia) 3. โปรแกรมประมวลค า  (word processing) และ          
โปรแกรมการพิมพ์ตั้ งโต๊ะ (desktop publishing) 4.โปรแกรมตารางค านวณ ( spreadsheet)         
5.ฟังก์ชันเก็บข้อมูล (Data-logging) 6.ฐานข้อมูล (database) 7.อินเตอร์เน็ท (internet) 
อลิศรา ชูชาติ (2549) กล่าวโดยสรุปดังนี้  
 1.การใช้คอมพิวเตอร์บทเรียนส าเร็จรูป (Computer Assisted Instruction: CAI) เป็นการ
จ าลองบทเรียนวิทยาศาสตร์โดยคอมพิวเตอร์ โดยการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึ่งควรค านึงถึงความแตกต่าง
ของนักเรียน และการก าหนดให้นักเรียนศึกษาด้วยตนเองโดยไม่ผ่านกระบวนการเรียนการสอนของคร ู
ซึ่งอาจจะท าให้ผู้เรียนขาดทักษะด้านต่างๆ และขาดการมีปฏิสัมพันธ์ในการแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่าง
ผู้เรียนและผู้สอน ระหว่างนักเรียนด้วยกันเอง จึงควรหลีกเลี่ยงการแนะน าให้นักเรียนไปศึกษาเรียนรู้
ด้วยตนเอง แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลได้ดีควรจะน ามาใช่ร่วมกับกระบวนการเรียนการสอน 
โดยมอบหมายเป็นประเด็นที่ศึกษา หรือเสนอผลงานด้วยตนเอง หรือใช้คอมพิวเตอร์บทเรียนส าเรจ็รปู
เพื่อช่วยทบทวนบทเรียน หรือการสอนซ่อมเสริมส าหรับนักเรียน ที่มีความจ าเป็น ซึ่งการจะให้
นักเรียนท าการศึกษาบทเรียนด้วยตนเองครูควรแนะน านักเรียนเกี่ยวกับบทเรียนส าเร็จรูปด้วย  
 2.การใช้เว็ปไซด์และอินเตอร์เน็ต สามารถกระท าได้หลากหลายวิธี แต่ วิธีที่ใช้กันอย่างมี
ประสิทธิภาพคือ การใช้ควบคู่ไปกับการเรียนการสอนในห้องเรียน โดยใช้ข้อมูลจากเว็ปไซด์เป็นแหล่ง
เรียนรู้ โดยครูก าหนดให้ศึกษาหลังจากน าเข้าสู่บทเรียนแล้ว และก าหนดประเด็นที่จะท าการศึกษา ซึ่ง
ถ้าพบปัญหาการเช่ือมต่อน้ันก็ให้จัดเก็บข้อมูลไว้ในฐานข้อมูลของโรงเรียน หรือบันทึกลงบนสื่อบันทึก
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ต่างๆ ซึ่งครูสามารถดึงข้อมูลออกมาเพื่อสอนได้โดยไม่ต้องกังวลต่อปัญหาการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต
ภายในช่ัวโมงการสอน  
 3.การใช้สถานการณ์จ าลอง (simulation) และการสร้างแบบจ าลอง (modeling) เป็น
แบบจ าลองที่มีผู้สร้างไว้อยู่แล้วในระบบฐานข้อมูลของคอมพิวเตอร์และผู้เรียนสามารถศึกษาเรียนรูไ้ด้
จากสถานการณ์นั้น  เช่น การศึกษาจากแบบจ าลองของการทดลองต่างๆ เป็นต้น ซึ่งจะช่วยทดแทน
การทดลองที่อาจจะก่อให้เกิดอันตราย  หรือไม่สามารถท าที่ห้องเรียน หรือโรงเรียนได้ หรือการ
ทดลองที่ต้องใช้เครื่องมืออุปกรณ์ที่มีราคาสูง หรือปัญหาเกี่ยวกับสารเคมี ซึ่งการจ าลองเหล่าน้ีจะช่วย
ให้นักเรียนรู้จักการทดลอง ส่วนแบบสถานการณ์จ าลอง เป็นการจ าลองหลักการโดยให้นักเรียนสร้าง
แบบจ าลองด้วยตนเองโดยการใส่ข้อมูล ซึ่งนักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 
หรือถ้าครูสามารถเข้าใจโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้มากขึ้น ครูอาจจะสร้างโปรแกรมจ าลองส าเรจ็รปู ซึง่
ครูและนักเรียนสามารถช่วยกันศึกษาและคิดค้นแบบทดลองใหม่ๆ  
 4.มัลติมีเดีย ได้แก่ ภาพ เสียง เนื้อหา รูปวาด รูปภาพ แอนิเมชัน วิดีทัศน์ สิ่งเหล่านี้จะช่วย
น าภาพแห่งความเป็นจริงและเหตุการณ์หรือสถานการณ์มาสู่นักเรียน ท าให้นักเรียนมีโอกาสสัมผัสกบั
ปรากฏการณ์เสมือนจริง ท าให้เกิดการก่อแรงบันดาลใจท าให้อยากเรียนรู้วิทยาศาสตร์มากข้ึน เช่น 
การน าแอนิเมชันมาใช้ในการเรียนการสอนได้ง่ายๆ ซึ่งลักษณะของมัลติมีเดียที่น่าสนใจและเป็น
ประโยชน์ต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต้องสามารถตอบสนองต่อข้อมูลค าสั่งของผู้ใช้ 
 กล่าวโดยสรุปว่า แนวทางการใช้เทคโนโลยีเพื่อเสริมสร้างการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             จะ
ประกอบไปด้วย 1.การใช้คอมพิวเตอร์บทเรียนส าเร็จรูป 2.การใช้เว็ปไซด์และอินเตอร์เน็ต 3.การใช้
สถานการณ์จ าลอง และการสร้างแบบจ าลอง 4.มัลติมีเดีย ซึ่งจะส่งผลให้เกิดการน าเอาเทคโนโลยีมา
จัดการเรียนรู้ที่เสริมสร้างการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 4.6 แนวทางการใช้เทคโนโลยีเกี่ยวกับวิชาชีววิทยา 
 สื่อการเรียนรู้ส าหรับชีววิทยา เป็นกระบวนการเรียนการสอนนั้น สื่อการสอนถือว่าเป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญอย่างยิ่ง เพราะสื่อที่น ามาใช้ในการสอนจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจในบทเรียนได้ดี
ยิ่งข้ึน ท าให้สามารถพัฒนาความรู้ทักษะและเจตคติให้บรรลุตามผลการเรียนที่คาดหวังได้อย่าง
รวดเร็ว(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) 
 วิชาชีววิทยา เป็นวิทยาศาสตร์ชีวภาพซึ่งเกี่ยวข้องกับสิ่งมีชีวิตและชีวเคมีซึ่งมีลักษณะ
เฉพาะตัวค่อนข้างมาก ครูชีววิทยาจึงต้องมีความรู้เกี่ยวกับสื่อการสอนเฉพาะทางโดยสามารถเลือก
และใช้สื่อส าหรับเนื้อหาได้อย่างเหมาะสม นอกจากเป็นผู้ใช้แล้วจะดียิ่งข้ึนไปอีกถ้าสามารถจัดซื้อ 
จัดท าวัสดุอุปกรณ์ส าหรับการสอนชีววิทยาได้เอง 
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 4.6.1 ประเภทของสื่อการสอนชีววิทยา 
 สื่อการสอนชีววิทยาแบ่งตามลักษณะโครงสร้างของสื่อจะแบ่งได้ 3 ประเภท คือ สื่อที่เป็น
วัสดุ สื่อที่เป็นอุปกรณ์ และสื่อที่เป็นวิธีการ 
 สื่อการสอนประเภทวัสดุ 
 วัสดุที่ใช้เป็นสื่อการสอนที่มีลักษณะเฉพาะส าหรับวิชาชีววิทยา ได้แก่ 
 1. สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 
 สารเคมีที่จ าเป็นส าหรับการทดลองชีววิทยาในระดับมัธยมศึกษา ซึ่งควรจัดเตรียมไว้เฉพาะ 
ได้แก่ สีย้อมเซลล์เนื้อเยื่อพืชและสัตว์ชนิดต่าง ๆ น ้ายาดองพืชและสัตว์พวก อัลกอฮอล์ ฟอร์มาลีน 
สารที่ใช้ทดสอบ เช่น สารละลายเบเนดิกซ์ กรดไนตริกเข้มข้น บรอมไทมอลบลู สารละลายไอโอดีน 
น ้าปูนใส 
 2. ตัวอย่างของสิ่งมีชีวิต 
 ในการเรียนการสอนชีววิทยา สื่อที่ดีที่สุดก็คือการได้ศึกษาจากของจริง ในทางปฏิบัติเป็นเรื่อง
ที่ยากมากในการที่จะให้ผู้เรียนได้ศึกษาจากของจริงทั้งหมด ดังนั้นตัวอย่างของพืชและสัตว์รวมทั้ง
ช้ินส่วนของพืชและสัตว์ซึ่งหมายถึงสิ่งที่ไม่มีชีวิตแล้ว อาจจะเป็นตัวอย่างที่ผ่านกระบวนการท าแห้ง
หรือการดองในสารเคมี เช่น อัลกอฮอล์หรือฟอร์มาลีน การใช้ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตในการเรียนการสอน
ค่อนข้างมีความยุ่งยากและเป็นภาระมาก คือ เมื่อจัดหาสิ่งมีชีวิตที่ต้องการได้แล้วจะต้องเลี้ยงดูให้
อาหาร ในบางครั้งสิ่งมีชีวิตที่น ามาเลี้ยงอาจไม่คุ้นเคยกับสถานที่หรือที่อยู่อาศัยผิดไปจากเดิม ท าให้ไม่
ยอมกินอาหารและตายไป ดังนั้นการน าตัวอย่างสิ่งมีชีวิตมาใช้จึงควรได้ศึกษาความเป็นอยู่ของ
สิ่งมีชีวิตนั้น ๆ ให้ดีเสียก่อนและต้องมั่นใจว่าจะไม่ท าอันตรายหรือน าโรคภัยมาสู่คน การได้ศึกษาจาก
ของจริงที่มีชีวิตก็เป็นสิ่งดีเพราะจะได้ข้อมูลความรู้ที่ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด สิ่งมีชีวิตบางชนิด
น ามาใช้เพื่อการทดลอง เช่น กบ แมลง ปลา ไส้เดือน สัตว์เหล่านี้ น ามาเพื่อศึกษาทางด้านสัณฐาน
วิทยา (Morphology) และโครงสร้าง และอวัยวะภายใน (Anatomy) จ าเป็นต้องใช้การผ่าตัดควรใช้
ความระมัดระวังไม่ให้เกิดอุบัติเหตุ 
 3. รูปภาพ (Picture) และวัสดุสิ่งพิมพ์ 
 รูปภาพต่าง ๆ ไม่ว่าเป็นรูปถ่าย รูปโปสเตอร์ของสัตว์และพืชล้วนแต่มีความส าคัญ สิ่งมีชีวิต
บางอย่างไม่มีอยู่ในท้องถ่ินหรือในประเทศ การเก็บสะสมภาพต่าง ๆ เหล่าน้ีจึงมีประโยชน์ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง ถ้าครูชีววิทยาเป็นคนที่ชอบถ่ายรูปก็จะดียิ่งข้ึนก็จะมีภาพถ่ายของสิ่งที่หายากไว้ส าหรับใช้
สอนนักเรียนได้ รูปภาพและวัสดุสิ่งพิมพ์มีข้อดี คือ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเรียนตามความสามารถของ
ตนเอง ผู้เรียนสามารถศึกษาด้วยตนเอง (self-study) และใช้ในการจัดแสดง (display) เป็นสื่อที่
สามารถน ามาใช้ได้โดยไม่ต้องมีอุปกรณ์ประกอบอย่างอื่น ส าหรับข้อจ ากัดของสื่อ รูปภาพ และวัสดุ
สิ่งพิมพ์มีอยู่บ้าง คือ ไม่เหมาะกับการเรียนเป็นกลุ่มใหญ่ และบางครั้งต้องอาศัยทักษะและฝีมือในการ
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ถ่ายภาพ จากภาพถ่าย ภาพลายเส้น (graphic) ที่เกี่ยวกับลักษณะโครงสร้างร่างกายหรืออวัยวะของ
สิ่งมีชีวิตที่ได้พบเห็นที่เป็นประโยชน์มาก โดยเฉพาะถ้าครูมีทักษะในการเขียนภาพจะช่วยส่งเสริมการ
เรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ในปัจจุบันภาพถ่ายและภาพลายเส้นต่าง ๆ ที่อัดหรือเขียนบน
กระดาษนั้นใช้กับเครื่องฉายภาพทึบแสงได้ดีมาก 
 4. แผ่นใส (Transparency plates) 
 แผ่นใสเป็นสื่อวัสดุที่เหมาะสมกับการสอนชีววิทยาในสมัยก่อน ๆ มาก แม้ในปัจจุบันจะลด
ความส าคัญลงไป แต่ข้อดีของแผ่นใสก็ยังมีอยู่มาก เช่น ใช้ท าเป็นภาพซ้อน ซึ่งเทคนิคการผลิตก็ไม่มี
ความยุ่งยากอะไรมากนัก โดยมีแผ่นใสหลักเป็นภาพโครงร่างทั้งหมด และมีภาพรายละเอียดแต่ละ
ส่วนของโครงสร้างนั้นอยู่ในแผ่นอื่น ๆ ท าให้สามารถแสดงส่วนต่าง ๆ ทีละส่วนได้ 
 5. สไลด์และฟิล์มสตริป (Slides and Film stripes) 
 สไลด์และฟิล์มสตริปเป็นวัสดุแผ่นใสที่ใช้กับเครื่องฉายสไลด์และเครื่องฉายฟิล์มสตริป 
ตามล าดับ ให้สีสันของของจริงได้ถูกต้องเป็นวัสดุเก็บรักษาง่าย ให้ข้อมูลที่ถูกต้อง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
น าเสนอลักษณะที่ใช้ง่ายและส่วนต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่หาดูได้ ยากได้เป็นอย่างดี ปัจจุบันสื่อชนิดนี้ลด
ความส าคัญไปมากจนเกือบจะไม่มีคนรู้จัก เนื่องจากมีการพัฒนาสื่อแบบอื่นที่มีประสิทธิภาพสูงและใช้
งานง่ายมาแทนที่ 
 6. ภาพยนตร์ ภาพเคลื่อนไหว และเทปโทรทัศน์ 
 ภาพยนตร์ ภาพเคลื่อนไหว และเทปโทรทัศน์ เป็นสื่อวัสดุที่น าเสนอการเคลื่อนไหวของ
สิ่งมีชีวิต การเคลื่อนไหวที่เร็วเกินไปจนไม่สามารถสังเกตได้โดยตรงก็สามารถศึกษาได้จากภาพช้า เช่น 
ศึกษาการเคลื่อนไหวของปีกแมลงในขณะท าการบิน พัฒนาการบางอย่างของสิ่งมีชีวิตที่มีล าดับข้ันช้า
มากจนสังเกตได้ยากก็สามารถร่นระยะเวลาให้เร็วข้ึนได้ เช่น การบานหรือหุบของดอกไม้ เป็นต้น 
 7. หุ่นจ าลอง (model) 
 หุ่นจ าลองเป็นสื่อวัสดุที่จ าลองมาจากของจริงมีลักษณะใกล้เคียงกับของจริงมากที่สุด การใช้
หุ่นจ าลองแบบของจริง เนื่องมาจากของจริงมีข้อจ ากัดบางประการ เช่น การศึกษาอวัยวะภายในของ
คน ถ้าจะศึกษาจากคนดองในห้องทดลองของโรงเรียนคงท าไม่ได้ในทุก ๆ โรงเรียน ดังนั้นการศึกษา
จากหุ่นจ าลองจะสะดวกและได้รับประโยชน์คุ้มค่า นอกจากนี้หุ่นจ าลองยังสามารถถอดช้ินส่วนและ
ประกอบกลับเข้าสู่ต าแหน่งเดิมได้ ท าให้ผู้เรียนสามารถหาค าตอบจากหุ่นจ าลองด้วยตนเองได้  
 4.6.2 สื่อประเภทอุปกรณ์ 
 สื่อการสอนประเภทอุปกรณ์ ได้แก่ เครื่องมือต่าง ๆ ซึ่งใช้ร่วมกับวัสดุอื่น ๆ ได้แก่ 
 1. อุปกรณ์เครื่องเสียง ได้แก่ เครื่องเล่นและแถบบันทึกเสียง, เครื่องรับโทรทัศน์ 
 2. อุปกรณ์เครื่องฉาย ได้แก่ เครื่องฉายสไลด์, เครื่องฉายภาพยนตร์, เครื่องฉายภาพทึบแสง, 
เครื่องฉายภาพข้ามศีรษะ 
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 3. อุปกรณ์ทดลองวิทยาศาสตร์ ได้แก่ เครื่องมือทดลองวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ได้แก่ กล้อง
จุลทรรศน์, แว่นขยาย, อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง ฯลฯ 
 4.6.3 สื่อประเภทวิทยาการ 
 วิธีการเป็นสื่อการสอนที่นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนมากที่สุด นักเรียนจะได้ รับ
ประสบการณ์ตรงจากที่ได้ปฏิบัติด้วยตนเอง ในวิชาชีววิทยาสื่อที่เป็นวิธีการ ได้แก่ การสาธิต การ
ทดลอง การปฏิบัติจริงจากทฤษฎีที่ได้เรียนมา การไปทัศนศึกษานอกสถานที่ กิจกรรมโครงงาน การ
จัดนิทรรศการ 

 4.6.4 การศึกษานอกสถานท่ี 
 การศึกษานอกสถานที่ คือ การพานักเรียนไปศึกษายังแหล่งความรู้ที่อยู่นอกโรงเรียน เช่น 
ต้องการให้นักเรียนศึกษาเรื่องระบบนิเวศแบบน ้าเช่ียวก็อาจพานักเรียนไปศึกษาบริเวณน ้าตก ต้นน ้า
ล าธาร หรือแม่น ้าล าคลอง ซึ่งนักเรียนจะได้พบเห็นการด ารงชีวิตของพืชและสัตว์ การปรับตัวให้
เหมาะสมกับแหล่งที่อยู่อาศัย หรือต้องการศึกษาเรื่องการจัดหมวดหมู่ก็อาจจัดให้นักเรียนเกบ็ตวัอยา่ง
สัตว์ เพื่อน ามาศึกษาในห้องปฏิบัติการ เช่น การไปจับแมลง, ไปรวบรวมสัตว์น ้าจากสะพานปลา เป็น
ต้น สื่อวิธีการที่จัดให้นักเรียนไปศึกษานอกสถานที่มีจุดเด่นมากเพราะเป็นการศึกษาจากสภาพการณ์ที่
เป็นจริง นักเรียนจะได้รับประสบการณ์ตรง เพราะสิ่งที่ได้เห็นในธรรมชาติบางอย่างไม่สามารถน าเข้า
มาในห้องเรียนได้ และบางอย่างยากที่จะอธิบายให้เข้าใจเท่ากับการศึกษาจากของจริง นอกจากนี้การ
เดินทางยังท าให้เกิดความตื่นเต้น รู้สึกผ่อนคลายความเครียด อย่างไรก็ตาม การศึกษานอกสถานที่ก็มี
ข้อจ ากัดอยู่มากโดยเฉพาะเรื่องเวลาที่ไม่เอื้ออ านวย ค่าใช้จ่ายมาก และมีความเสี่ยงในเรื่องของ
อุบัติเหตุ การศึกษานอกสถานที่ต้องเตรียมการให้ดีจึงจะได้ประโยชน์สูงสุด ต้องก าหนดวัตถุประสงค์ 
วางแผนการไปศึกษา กิจกรรมระหว่างการเดินทางและขณะท าการศึกษา การวัดและประเมินผล 

 4.6.5 สื่อประสม (multimedia) 
 ในการเรียนการสอนครูอาจใช้สื่อการสอนที่เป็นสื่อประสม (multimedia) คือ การน าสื่อการ
สอนมากกว่า 2 ชนิดข้ึนไป มาใช้ร่วมกันอย่างผสมกลมกลืนและต่อเนื่องกันโดยสื่อที่น ามาใช้นั้น
ส่งเสริมกันเป็นอย่างดี เช่น สื่อชนิดหนึ่งสร้างความสนใจผู้เรียนในขณะที่อีกอย่างหนึ่งอธิบายข้อเท็จ
จริงของเนื้อหาที่เรียน และสื่ออีกชนิดช่วยให้เกิดความเข้าใจในระดับที่ลึกซึ้งข้ึน คอมพิวเตอร์ระบบ
มัลติมีเดียเป็นสื่อการสอนที่แสดงผลโดยใช้หลายรูปแบบในเวลาเดียวกัน เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่
ต้องการ เช่น ในการเรียนการสอนครูอาจใช้สื่อที่ เป็นภาพกราฟฟิกร่วมกับสื่อที่เป็นเสียงและ
ภาพเคลื่อนไหว ซึ่งจะท าให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ง่าย เกิดการเรียนรู้ได้รวดเร็วกว่าการใช้สื่อชนิด
เดียว 
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 จากการทบทวนวรรณกรรมในการใช้เทคโนโลยีประกอบกับการจัดการเรียนการสอนวิชา
ชีววิทยา สื่อ และอุปกรณ์ต่างๆ จะเป็นส่วนของความรู้เทคโนโลยี โดยการทบทวนวรรณกรรมที่
เกี่ยวข้องในด้านความรู้เทคโนโลยี ตามกรอบแนวคิดทีแพค ได้เป็นดังนี้ 1.ความรู้พื้นฐานด้าน
เทคโนโลยี 2.ทักษะการใช้เทคโนโลยี 3.ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยีข้ันสูง 4.ทักษะการวิจัยเพื่อพัฒนา
เทคโนโลยี การศึกษาน้ีจะท าการศึกษาด้านความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี และทักษะการใช้เทคโนโลยี 
ซึ่งหมายถึงการใช้สื่อ อุปกรณ์ และการสอนโดยใช้เทคโนโลยีอื่นๆ ไม่ได้ท าการศึกษาทักษะการเรียนรู้
เทคโนโลยีข้ันสูง และทักษะการวิจัยเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีเพราะว่าเทคโนโลยีที่ใช้ประกอบการเรียน
การสอนวิชาชีววิทยา ตามหลักสูตรแกนกลางสถานศึกษา (2551) ไม่ได้เป็นเทคโนโลยีข้ันสูง และก็ไม่
จ าเป็นต้องวิจัยเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีเพราะเมื่อนักเรียนเข้าสู่มหาวิทยาลัย ก็จะได้เรียนรู้เทคโนโลยีข้ัน
สูงและใหม่ๆตามคณะที่ตนสนใจศึกษาอยู่แล้ว  

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 ศึกษาความพร้อมวิชาชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ซึ่งแบ่งออกเป็นการศึกษาด้านความรู้
เนื้อหา เป็นเนื้อหาชีววิทยา 8 บท ได้แก่ ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์ การ
สืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก การสังเคราะห์ด้วยแสง 
การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต การถ่ายทอดทางพันธุกรรม ยีนและโครโมโซม และ 
ประชากร โดยศึกษาเกี่ยวกับความรู้ที่ชัดเจนถูกต้องแม่นย า และความเข้าใจหลักการ ด้านความรู้การ
สอน เป็นวิธีการสอน โดยศึกษาเกี่ยวกับความรู้ด้านการเรียนการสอน และด้านความรู้เทคโนโลยี เป็น
การศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีทางการศึกษา ได้แก่ สื่อ อุปกรณ์ และเทคโนโลยีต่างๆ โดยศึกษา
เกี่ยวกับความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี และทักษะการใช้เทคโนโลยี  
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีในการพัฒนาแบบทดสอบ
เพื่อวัดความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
เพื่อตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงเนื้อหา ความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค เพื่อวิเคราะห์ความพร้อม
ของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ หลังจากทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคในภาพรวม โดยมีรายละเอียดของข้ันตอน 
ดังต่อไปนี ้
ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย  เป็นนิสิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ และ
ศึกษาศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 ในกรุงเทพมหานครฯ ที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอก
ชีววิทยา สังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย มีรายละเอียด ดังนี้ 
 ข้ันที่ 1 ส ารวจมหาวิทยาลัยในเขตกรุงเทพมหานคร สังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ  พบว่า มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ มีจ านวน 15 มหาวิทยาลัย และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ มีจ านวน 5 มหาวิทยาลัย โดยเป็นคณะครุศาสตร์ และศึกษาศาสตร์ พบว่ามี
มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ มีจ านวน 5 มหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยราชภัฏ มีจ านวน 3 
มหาวิทยาลัย (ส านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา, 2558) 

 ข้ันที่ 2 การเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยก าหนดเงื่อนไขเป็น นิสิต
นักศึกษาระดับปริญญาตรีที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยา ปีการศึกษา 2559 
พบว่า มีมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ มีจ านวน 3 มหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยราชภัฏ มีจ านวน 1 
มหาวิทยาลัย โดยแสดงรายละเอียดจ านวนของประชากรนิสิตนักศึกษาดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 จ านวนประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีเ่กบ็ได้ของนสิิตนักศึกษาที่ก าลังฝึกประสบการณ์
วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยา สังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรฐั และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

สังกัด

มหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัย จ านวนนิสิต

นักศึกษา 

(คน) 

กลุ่มตัวอย่าง 

ที่เกบ็ได้ (คน) 

ค่าเฉลี่ย 

(ร้อยละ) 

มหาวิทยาลัย

ในก ากับของ

รัฐ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 29 29 100 

มหาวิทยาลัย 

ศรีนครินทรวิโรฒ 

19 15 78.95 

มหาวิทยาลัยรามค าแหง 15 11 73.33 

มหาวิทยาลัย

ราชภัฏ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

พระนคร 

31 30 96.77 

รวม 94 85 90.43 

 กลุ่มตัวอย่างที่เก็บได้ทั้งหมด 85 คน คิดเป็นร้อยละ 90.43 กลุ่มตัวอย่างที่ขาดหายไป
เพราะว่า นิสิตนักศึกษาไม่ได้ท าการทดสอบ 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยมีรายละเอียดการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ดังต่อไปนี้ 
 1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกรอบแนวคิดทีแพค เพื่อวิเคราะห์และสร้าง
นิยามเพื่อน ามาสร้างแบบทดสอบ ซึ่งประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความรู้ด้านเนื้อหา 2) 
ความรู้ด้านการสอน   3) ความรู้ด้านเทคโนโลยี 
 2. ก าหนดตัวบ่งช้ีในการพัฒนาแบบทดสอบจากนิยามขององค์ประกอบทั้ง 3 อย่าง โดย
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิชาชีววิทยา การสอน เทคโนโลยี โดยก าหนดตัว
บ่งช้ีด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยา 8 ตัว ความรู้การสอน 1 ตัว และความรู้เทคโนโลยี 3 ตัว 
 3. ก าหนดแบบแผนข้อสอบ (Item Specification) เพื่อก าหนดรูปแบบทั่วไปของข้อสอบที่
สามารถใช้วัดความรู้ตามตัวบ่งช้ีทั้ง 3 ด้าน ส าหรับค าถามที่ใช้ในการสร้างแบบทดสอบด้านความรู้
เนื้อหาชีววิทยาได้สุ่มอย่างง่ายเพื่อเลือกเนื้อหาบทเรียนชีววิทยาจ านวน 8 บท เนื่องจากการสอน
ชีววิทยา 1 เทอม ต้องสอนเนื้อหาอย่างน้อย 4 บท โดยการฝึกประสบการณ์วิชาชีพนั้น ได้ก าหนดไว้ 1 
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ปีการศึกษา หรือ 2 เทอม (พระราชบัญญัติสภาครูและบุคลากรทางการศึกษา , 2546) จากหนังสือ
เรียนชีววิทยาจ านวน 5 เล่ม โดยได้น าตัวบ่งช้ีมาจากมาตรฐานการเรียนรู้ ตามสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ทั้ง 8 บท คือมีตัวบ่งช้ี 8 ตัว ส่วนความรู้การสอน และความรู้
เทคโนโลยีได้ท าการสนทนากลุ่ม ระหว่างครูผู้สอนวิชาชีววิทยาเพื่อร่วมกันสร้างตัวบ่งช้ีซึ่งได้ตัวบ่งช้ี
ด้านความรู้การสอน 1 ตัวบ่งช้ี และด้านความรู้เทคโนโลยี 3 ตัวบ่งช้ี  และพัฒนาสถานการณ์จ าลองที่
จะใช้ในแบบทดสอบนี้ ส าหรับรูปแบบของข้อสอบที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือเป็นแบบสอบแบบ
เลือกตอบจ านวน 4 ตัวเลือก และแบบสอบความเรียง 
 4. เขียนข้อสอบตามตัวบ่งช้ีและคุณลักษณะข้อสอบหรือแผนผังข้อสอบที่ก าหนดไว้ในข้อที่ 3 
โดยสร้างให้ครอบคลุมตัวบ่งช้ีและระดับพุทธิพิสัยของ Bloom พร้อมทั้งสร้างเกณฑ์รูบิกแบบองค์รวม
เพื่อน ามาใช้ตรวจแบบทดสอบความเรียง 
 5. ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยผู้เช่ียวชาญซึ่งพิจารณาจากค่า
ดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item – Objective  Congruence: IOC) และพิจารณาข้อที่มีค่า 
IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป โดยได้คัดเลือกผู้เช่ียวชาญจากเงื่อนไข ดังนี้ 1.เป็นผู้มีประสบการณ์การการสอน
วิชาชีววิทยาอย่างน้อย 5 ปี หรือ 2.เป็นอาจารย์ประจ าภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา หลักสูตรและ
การสอน และวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา โดยได้ก าหนดผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา
ทั้งหมด 7 คน ประกอบด้วยผู้เช่ียวชาญด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยา 3 คน ด้านความรู้การสอน 3 คน 
โดยเป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเนื้อหาชีววิทยาด้วย 2 คน และด้านความรู้เทคโนโลยี 3 คน (ภาคผนวก) 
 6. คัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบตามข้อเสนอแนะ และจัดท าแบบทดสอบและน าไปทดลองใช้ 
(try out) กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนิสิตนักศึกษาที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยา   
ปีการศึกษา 2559 ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยจ านวน 10 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ
รายข้อเบื้องต้น โดยการหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ความเที่ยงและน าผลนั้นมาท าการปรับ
ข้อสอบรายข้อ 
 7. ปรับปรุงเกณฑ์รูบิกแบบองค์รวมตามข้อเสนอแนะ โดยผู้วิจัยได้ให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณา
ความเหมาะสมต่อเกณฑ์รูบิกแบบองค์รวม โดยคะแนนความเหมาะสมต้องมากกว่า 3.5 ถึงจะน า
เกณฑ์นั้นไปใช้เป็นเกณฑ์การตรวจแบบทดสอบความเรียง 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลูครัง้นี้ประกอบด้วย 
 1.เครื่องมือที่ใช้ทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด  
ทีแพค จ านวน 3 ด้านดังนี้ 
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 1.1 ด้านความรู้เนื้อหา เป็นข้อสอบวิชาชีววิทยา ประกอบด้วย 8 บท ได้แก่ 1. ระบบย่อย
อาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์ 2.การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ 3.ระบบ
ประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก 4.การสังเคราะห์ด้วยแสง 5.การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการ
เจริญเติบโต 6.การถ่ายทอดทางพันธุกรรม 7.ยีนและโครโมโซม และ 8.ประชากร รูปแบบข้อสอบเป็น
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 118 ข้อ 
 1.2 ด้านความรู้การสอน เป็นข้อสอบที่เกี่ยวกับความรู้ด้าน วิธีการสอน รูปแบบความเรียง
จ านวน 6 ข้อ โดยการแก้ไขตามสถานการณ์จ าลอง 
 1.3 ด้านความรู้เทคโนโลยี  เป็นข้อสอบที่เกี่ยวกับความรู้ด้าน 1.สื่อ 2.อุปกรณ์ 3.เทคโนโลยี
ต่างๆ ความเรียงจ านวน 6 ข้อ โดยการแก้ไขตามสถานการณ์จ าลอง 
 ลักษณะของเครื่องมือ  
 แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคแบ่ง
ออกเป็น 3 ฉบับ โดยเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 1 ฉบับ แบบความเรียง 2 ฉบับ  
(ภาคผนวก) 

โครงสร้างเครื่องมือ 
ตารางที่ 7 ลักษณะของเครื่องมือและน้ าหนกัการให้คะแนน 

องค์ 
ประกอบ 

ลักษณะ
แบบทด 
สอบ 

ระดับพทุธิพิสัย  
จ านวน
ข้อ 
(ข้อ) 

น้ าหนัก
คะแนน 
(คะแนน) 

น้ าหนัก 
(ร้อย
ละ) 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

ความรู้
เนื้อหา 

แบบ
เลือกตอบ 

4 
ตัวเลือก 

48 53 2 15 - - 118 30 50 

ความรู้
การสอน 

แบบ
ความ
เรียง 

- - 2 2 2 - 6 15 25 

ความรู้
เทคโนโลย ี

แบบ
ความ
เรียง 

- - 1 5 - - 6 15 25 

รวม 48 53 5 22 2 - 130 60 100 
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ตารางที่ 8 โครงสร้างแบบทดสอบความพรอ้มของนสิิตนักศกึษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพค ด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการ
เรียนรู ้

วัตถุประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

1. ระบบ
ย่อยอาหาร
และการ
สลาย
สารอาหาร
ระดับเซลล ์

สืบค้นข้อมลู 
อภิปราย และสรปุ
เกี่ยวกับโครงสร้าง
และการท างาน
ของระบบย่อย
อาหาร และการ
สลายสารอาหาร
ระดับเซลล์ใน
ร่างกายของสัตว์
และมนุษย ์

อธิบาย
โครงสร้าง
และการ
ท างานของ
ระบบย่อย
อาหารได ้

4 5  1   10 

อธิบายการ
สลาย
สารอาหาร
ระดับเซลล์
ได ้

1 3  1   5 

รวม 5 8  2   15 
2.การ
สืบพันธ์ุ
และการ
เจริญเตบิโต
ของสัตว์ 

สืบค้นข้อมลู 
อภิปราย และสรปุ
เกี่ยวกับโครงสร้าง
และการท างาน
ของระบบสืบพันธ์ุ
และ การ
เจริญเตบิโตของ
สัตว์และมนุษย ์

อธิบาย
โครงสร้าง
และการ
ท างานของ
ระบบ
สืบพันธ์ุได ้

6 1  1   8 

อธิบายการ
เจริญเตบิโต
ของสัตว์และ
มนุษยไ์ด ้

3 3  1   7 

รวม 9 4  2   15 

 

 

 



 

 

61 

ตารางท่ี 8 โครงสร้างแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพค ด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการเรียนรู ้ วัตถุประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

3.ระบบ
ประสาท
และ
อวัยวะ
รับ
ความรู้สึก 

สืบค้นข้อมลู ทดลอง 
อภิปราย และสรปุ
เกี่ยวกับการท างาน
ของระบบประสาท
และอวัยวะรับ
ความรู้สึก 

อธิบายการ
รับรู้และการ
ตอบสนอง
ได ้

1 1     2 

อธิบาย
โครงสร้าง
และการ
ท างานของ
ระบบ
ประสาทได ้

2 2  1   5 

อธิบายการ
ตอบสนอง
ของอวัยวะ
รับ
ความรู้สึกได ้

1 5  2   8 

รวม 4 8  3   15 
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ตารางท่ี 8 โครงสร้างแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพค ด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการเรียนรู ้ วัตถุประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

4.การ
สังเคราะห์
ด้วยแสง 

สืบค้นข้อมลู
เกี่ยวกับการค้นคว้า
ที่เกี่ยวข้องกบั
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
ทดลองและ
อภิปราย เพื่อศึกษา
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
 

อธิบาย
กระบวนการ
สังเคราะห์
ด้วยแสงได้ 
 

1 4  2   7 

บอกการ
ค้นคว้าที่
เกี่ยวข้องกบั
กระบวนการ
สังเคราะห์
ด้วยแสงได ้

1      1 

สืบค้นข้อมลู 
ทดลอง อภิปราย 
และสรุปเกี่ยวกับโฟ
โตเรสไพเรชันในพืช
ทั่วๆ ไป กลไกการ 
เพิ่มความเข้มข้น
ของ
คาร์บอนไดออกไซด์
ในพืช C4 และพืช 
CAM รวมทัง้ปจัจัย
บางประการที่มผีล
ต่อการสงัเคราะห์
ด้วยแสง 

เปรียบเทียบ
ความ
แตกต่างของ
พืช C3 C4 
และ CAM 
ได ้

3 1  1   5 

อธิบาย
ปัจจัยต่างๆ
ที่มีผลต่อ
การ
สังเคราะห์
ด้วยแสงของ
พืชได ้

1 1     2 

รวม 6 6  3   15 
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ตารางท่ี 8 โครงสร้างแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพค ด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการ
เรียนรู ้

วัตถุประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

5.การ
สืบพันธ์ุ
ของพืชดอก
และการ
เจริญเตบิโต 

วัฏจักรชีวิตและ
การสบืพันธ์ุแบบ
อาศัยเพศ การ
สืบพันธ์ุแบบไม่
อาศัยเพศและการ
ขยายพันธ์ุพืช
รวมทั้งการวัด
อัตราการ
เจริญเตบิโตของ
พืช 

อธิบาย
กระบวนการ
สร้างเซลล์
สืบพันธ์ุ 
และการ
ปฏิสนธิใน
พืชดอกได ้

5 2     7 

บอก
โครงสร้าง
ของผลและ
เมล็ด และ
อธิบาย
กระบวนการ
เจริญเตบิโต
ของพืชดอก
ได ้

3 1  1   5 

อธิบายวงจร
ชีวิต และ
การสบืพันธ์
แบบไม่
อาศัยเพศ
ของพืชได ้

1 2     3 

รวม 9 5  1   15 
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ตารางท่ี 8 โครงสร้างแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพค ด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการเรียนรู ้ วัตถุประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

6.การ
ถ่ายทอด
ทาง
พันธุกรรม 

สืบค้นข้อมลู 
วิเคราะห์ อภิปราย 
อธิบาย และสรุป
การค้นพบกฏการ
ถ่ายทอดทาง
พันธุกรรมของเมน
เดล 

อธิบาย
การศึกษา
พันธุศาสตร์
ของเมนเดล
ได ้

1   2   3 

อธิบายกฎ
แห่งการแยก
และกฏแห่ง
หาร
รวมกลุม่
อย่างอิสระ
ได ้

 2 2 1   5 

สืบค้นข้อมลู 
วิเคราะห์ อภิปราย 
อธิบาย และสรุป
การถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรมที่เป็น
ส่วนขยายของพันธุ
ศาสตร์เมนเดลและ
ความแปรผันทาง
พันธุกรรม 
 

อธิบายการ
ถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรมที่
เป็นส่วน
ขยายของ
พันธุศาสตร์
เมนเดลได ้

3 3  1   7 

รวม 4 5 2 4   15 
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ตารางท่ี 8 โครงสร้างแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพค ด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการเรียนรู ้ วัตถุประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

7.ยีนและ
โครโมโซม 
 

สืบค้นข้อมลู 
วิเคราะห์ และ
อธิบายเกี่ยวกับ
โครโมโซม 
โครงสร้างและ
หน้าที่ของสาร
พันธุกรรม 
 

อธิบาย
โครงสร้าง
และหน้าที่
ของสาร
พันธุกรรมได้ 

3      3 

อธิบายการ
ค้นพบและ
การ
ถ่ายทอด
สาร
พันธุกรรมได้ 

 2     2 

สืบค้นข้อมลู 
วิเคราะห์ อธิบาย 
และสรุปเกี่ยวกับ
สมบัติของสาร
พันธุกรรม 
 

อธิบาย
กระบวนการ
สังเคราะห์ 
DNA ได้ 

3 2     5 

อธิบายการ
เกิดมิวเทชัน
ได ้

2 3     5 

รวม 8 7     15 
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ตารางท่ี 8 โครงสร้างแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพค ด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการเรียนรู ้ วัตถุประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

8.
ประชากร 

สืบค้นข้อมลู 
อภิปราย และ
อธิบายเกี่ยวกับ
ความหมายของ
ประชากร ความ
หนาแน่นของ
ประชากร อัตราการ
เปลี่ยนแปลงขนาด
ของประชากร และ
ปัจจัยส าคัญที่มผีล
ต่อการเปลี่ยนแปลง
ขนาดของประชากร 
 

อธิบาย
เกี่ยวกับ
ความ
หนาแน่น
และการ
แพร่กระจาย
ของ
ประชากรได้ 

 2     2 

บอกปจัจัย
ส าคัญที่มผีล
ต่อการ
เปลี่ยนแปลง
ขนาดของ
ประชากรได ้

1 3     4 

สืบค้นข้อมลู 
อภิปราย และ
วิเคราะห์ข้อมูล
เกี่ยวกับเรื่อง
ประชากรมนุษย์ 
การเตบิโต และ
โครงสร้างอายุของ
ประชากรมนุษย ์
 

อธิบาย
รูปแบบการ
เพิ่มของ
ประชากรได้ 

2 1     3 

อธิบายการ
รอดชีวิตของ
ประชากร
และ
ประชากร
มนุษย์ได ้

 4     4 

รวม 3 10     13 
รวมทั้งหมด 48 53 2 15   118 
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ตารางที่ 9 โครงสร้างแบบทดสอบความพรอ้มของนสิิตนักศกึษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพค ด้านความรู้การสอน 

องค์ประกอบ ตัวบ่งช้ี วัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

ความรู้การ
สอน 

1.วิธีการ
สอน 

น าวิธีการสอนไป
ใช้จัดการเรียนการ
สอนได้อย่าง
เหมาะสม 

  2 2 2  6 

ตารางที่ 10 โครงสร้างแบบทดสอบความพรอ้มของนสิิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบ
แนวคิดทีแพค ด้านความรู้เทคโนโลย ี
องค์ประกอบ ตัวบ่งช้ี วัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 
ระดับพทุธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

กา
รส

งัเค
รา

ะห
 ์

กา
รป

ระ
เม

ินค่
า 

ความรู้
เทคโนโลย ี

1.สื่อ 
 
 

น าสื่อ ไปใช้
จัดการเรียนการ
สอนได้อย่าง
เหมาะสม 

   1   1 

2.อุปกรณ์ 
 
 

น า อุปกรณ์ ไป
ใช้จัดการเรียน
การสอนได้อย่าง
เหมาะสม 

  1    1 

 
3.เทคโนโลยี
ต่างๆ 

น าเทคโนโลยีไป
ใช้จัดการเรียน
การสอนได้อย่าง
เหมาะสม 

   4   4 

รวม   1 5   6 
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เกณฑ์การตรวจให้คะแนน 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอก
ชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค โดยในด้านความรู้เนื้อหาที่เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จะตรวจให้คะแนนรวมแล้วเป็น 30 คะแนน เป็นร้อยละ 50 ของคะแนนรวมของแบบทดสอบ 
โดยด้านความรู้การสอนและความรู้เทคโนโลยีเป็นแบบทดสอบแบบความเรียง โดยแบบความเรียงนั้น
ได้พัฒนาเกณฑ์การตรวจให้คะแนน เป็นรูปแบบรูบิกแบบองค์รวม จะตรวจให้คะแนนด้านความรู้การ
สอน 15 คะแนน เป็นร้อยละ 25 ของคะแนนรวมของแบบทดสอบ และด้านความรู้เทคโนโลยี 15 
คะแนน เป็นร้อยละ 25 ของคะแนนรวมของแบบทดสอบ โดยคะแนนจะแบ่งเป็น 2 แบบคือ แบบ 2 
คะแนน และแบบ 3 คะแนน ตามความละเอียดในการพัฒนาเกณฑ์การตรวจรูบิกแบบองค์รวม โดยมี
รายละเอียดต่อไปนี้ 

ตารางที่ 11 เกณฑ์การให้คะแนนรปูแบบรบูิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรูก้ารสอน 

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 1.1 

นักศึกษาควร
ตอบโดย 1.
ออกแบบ
กิจกรรมที่ให้
นักเรียนศึกษา 
เรียนรู้เนื้อหาด้วย
ตนเอง ผ่านการ
อ่าน คิด 
วิเคราะห์ สรุป 
เนื้อหา พันธุ
ศาสตร์ด้วย
ตนเองหรือศึกษา
จากสือ่ IT (โยงสู่
เทคโนโลยี มี
กิจกรรมเรียนรู้
ด้วยตนเองไปใน
กิจกรรม เช่น 
บันทึก สรุป ตอบ
ค าถาม) 
2.มีการแบง่กลุ่ม
เพราะนักเรียน  

เลือกวิธีการสอน
แบบบรรยาย 
เพราะเนื้อหาจะ
เป็นเรื่อง ความ
น่าจะเป็น ที่ใช้
ความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ที่
ต้องการการ
อธิบายให้เข้าใจ มี
การถาม-ตอบ 
ระหว่างครูและ
นักเรียน พร้อม
ด้วยแบบฝึกหัดที่
ฝึกฝน
ความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ของ
ความน่าจะเป็น 
จากนั้นร่วมกัน
สรปุความรู้ที่ได้รบั  
หรือเลอืกสอนโดย
วิธีสอนโดยการ 

เลือกวิธีการสอน
แบบอื่น เช่น 
การสาธิต ซึ่งไม่
เหมาะสมตอ่การ
สอน แต่มีเหตุผล
ประกอบที่
เกี่ยวกับเนื้อหา
ความน่าจะเป็นที่
มีการจัดการสอน
ที่นักเรียนควรจะ
ได้รับ เช่น ครู
สาธิตการโยน
เหรียญและให้
นักเรียนช่วยกัน
ตอบค าถาม เป็น
ต้น 

เลือกวิธีการสอน
ที่ไม่เหมาะสม 
เช่น การสาธิต 
และมีเหตผุล
ประกอบที่ไม่
สมเหตุสมผลต่อ
การจัดการเรียน
การสอน เช่น ครู
สาธิตการโยน
เหรียญและบอก
ว่านับอย่างไร 
หรือไม่ตอบ
ค าถาม 
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ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้การสอน 
แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 1.1 

สนใจกลุ่มหน้า
ห้องเท่านั้น
อาจจะใช้กจิกรรม 
jigsaw ให้เรียนรู้
แลกเปลี่ยน ใน
กลุ่มเพราะ
กิจกรรมการสอน
ที่เกิดข้ึนทีเ่น้น
การเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
มีการตรวจสอบ 
ช่วยเหลือ 
แลกเปลี่ยน ให้
เข้าใจ จะท าให้
นักเรียนเรียนรู้ได้
ร่วมกันทัง้ห้อง 

ใช้เกม จะเป็นการ
จัดกิจกรรมที่

สามารถสื่อถึง

เนื้อหาของความ

น่าจะเป็น 
เช่น การเล่นโยน
เหรียญ พรอ้มจด
บันทึกจาก
กิจกรรม และ
น ามาสู่การร่วมกัน
สรปุสิง่ที่เกิดข้ึน
จากการเล่นเกมว่า
เกี่ยวกับความ
น่าจะเป็นอย่างไร 
พร้อมด้วย
แบบฝกึหัดที่
ฝึกฝน
ความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ของ
ความน่าจะเป็น 
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ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้การสอน 
แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 1.2 

ใช้กิจกรรมที่นกัเรียนได้
มีส่วนรบัผิดชอบต่องาน
ให้มาก ผลการเรียนรู้
ของตนเอง หรือใช้
เทคนิคให้เรียนรู้
แลกเปลี่ยนในกลุ่ม การ
บันทึกการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง ให้ครูตรวจ 
แลกเปลี่ยนกับเพื่อน 
การสะท้อนการเรียนรู้
ตนเองการเก็บคะแนน
รายช่ัวโมงเพราะ
กิจกรรมการเรียนรู ้

วิธีการที่ชวนให้ส่งเสริม
การเรียนมากขึ้น เช่น การ
ให้คะแนนรายช่ัวโมง ด้วย
วิธีการต่างๆ เช่น การตอบ
ค าถาม แต่เหตุผลไม่
เหมาะสมตอ่การน าไปใช้
สอน เช่น การให้คะแนน
นักเรียนในขณะที่ตอบถูก
จะช่วยกระตุ้นให้นกัเรียน
สนใจเรียนเพิ่มข้ึนโดยเน้น
ไปที่นักเรียนที่อยู่ด้านหลงั
ห้องให้ตอบค าถามให้ได ้

วิธีการที่ไม่ช่วย
ส่งเสริมการเรียนรู้ 
เช่น การท าโทษ
นักเรียนที่ไม่สนใจ
เรียน การให้ยืน และ
เหตผุลไมเ่หมาะสม
ต่อการน าไปใช้สอน 
เช่น การท าโทษเป็น
การตักเตอืนว่าการไม่
เรียนเป็นสิ่งที่ไม่ดี 
หรือไม่ตอบค าถาม 
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ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้การสอน 
แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 2.1 

ทบทวนเนือ้หาทีจ่ะท า
การสอนทุกครั้ง เพราะ
เนื้อหาจะมสี่วนที่
เกี่ยวข้องกบัความจ า
รวมถึงความเข้าใจเป็น
ส่วนใหญ่ ถ้าไม่ได้
ทบทวนเนือ้หาหรือ
ทบทวนไม่เพียงพอก็จะ
ท าให้การสอนน้ัน ท าให้
นักเรียนเข้าใจผิดไป 
หรือไมลื่นไหล ซึ่งจะท า
ให้นักเรียนสบัสนและไม่
เข้าใจได้ 
หรือการจัดการเรียน
การสอนด้วยวิธีการสอน
ที่เหมาะสม เช่น เมื่อถึง
เรื่องโครงสร้างของราก 
ก็จะเลือกใช้กิจกรรมที่
ท าให้นักเรียนมสี่วนร่วม
ทุกคน เช่น การ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และ
น าไปสู่การทดลอง 
เพราะเรือ่งนีจ้ะต้อง
สอนใหจ้ าช่ือโครงสร้าง
ให้ได้ก่อนและเสริมการ
เข้าใจด้วยตัวอย่างการ
ทดลองจริง โดยยึด
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และบูรณา
การทักษะวิทยาศาสตร ์

ทบทวนเนือ้หาทีจ่ะท าการ
สอนทุกครั้ง บอกเหตุผล
ประกอบไม่ชัดเจน เช่น 
เพราะการทบทวนเนือ้หา
ท าให้ครูแม่นย าในเนื้อหา 
นักเรียนจะเข้าใจได้ถูกต้อง 
หรือการจัดการเรียนการ
สอนด้วยวิธีการสอนที่
เหมาะสม เช่น เมื่อถึงเรื่อง
โครงสร้างของราก ก็จะ
เลือกใช้วิธีการสอนแบบ
บรรยาย พร้อมเหตผุลที่ไม่
ชัดเจน เช่น เพราะเนื้อหา
ของวิชาชีววิทยาในเรื่องนี้ 
จ าเป็นต้องให้นกัเรียนจ า
ให้ได้ก่อน 

ตอบค าถามที่ไม่
เกี่ยวข้องกบัแนว
ค าตอบ และเป็น
ค าตอบที่ไม่เหมาะสม 
เช่น การน าแผนการ
สอนที่ถูกออกแบบไว้
แล้วมาใช้ซึ่งนักศึกษา
ฝึกประสบการณ์
วิชาชีพไม่ควรท า
เพราะต้องการฝกึ
ประสบการณ์ หรือไม่
ตอบค าถาม 
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ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้การสอน 
แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 2.2 

เลือกวิธีการสอน
แบบทดลอง 
เพราะเนื้อหาที่จะ
สอนเกี่ยวกับ
โครงสร้างของราก 
ซึ่งควรจะมีการ
ปฏิบัติจากสื่อจรงิ 
ด้วยกระบวนการ
ทดลอง จึงจะท า
ให้ส่งผลให้
นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้มากทีสุ่ด 

เลือกวิธีการสอน
แบบสาธิต 
เพราะสามารถ
แสดงสือ่จริงให้
นักเรียนได้เห็น 
และเกิดการ
เรียนรู้ได้รวดเร็ว
กว่าการสอน
แบบการทดลอง 

เลือกวิธีการสอน
อื่น เช่น การสอน
แบบบรรยาย 
พร้อมเหตผุล
ประกอบที่
เหมาะสมตอ่
วิธีการสอนน้ัน 
เช่น การบรรยาย
จะช่วยให้
นักเรียนสามารถ
ถาม-ตอบถึงเรื่อง
ที่ครูก าลงัอธิบาย
เพื่อใหเ้กิดความ
เข้าใจได้มากข้ึน 

เลือกวิธีการสอน
ที่ไม่เหมาะสม 
เช่น วิธีสอนแบบ
เล่นเกม หรือ 
เลือกวิธีการสอน
อื่น เช่น การสอน
แบบบรรยาย แต่
มีเหตผุลประกอบ
ที่ไม่สมเหตสุมผล
ต่อการจัดการ
เรียนการสอน 
เช่น การบรรยาย
จะช่วยอธิบาย
เนื้อหาและช่วย
ให้นักเรียนจดจ า
ได้มากข้ึน หรือไม่
ตอบค าถาม 
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ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้การสอน 
แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 3.1 

เลือกต่อยอด
ความรู้ของ
นักเรียนเก่ง วิธี
สอนเน้นการคิด 
สร้างสรรค์ 
วิเคราะห์ ต่อยอด
ความรู้เดิม ท้า
ทายให้ศึกษาเพิม่ 
และควรการ
ปฏิบัติตนควรจะ
เตรียมตัวสอนทุก
ครั้งที่ท าการสอน 
เลือกออกแบบ
การเรียนรู้และ
เขียนแผนการ
เรียนรู้ที่เหมาะสม
ต่อเนื้อหา และ
ทบทวนเนือ้หาที่
จะท าการสอนทุก
ครั้ง และเลือกใช้
วิธีการสอนอย่าง
น้อย 2 แบบ 
พร้อมเหตผุล
ประกอบดงันี ้1.
เลือกวิธีการสอน
แบบทดลอง  
เพราะในส่วนของ
เนื้อหาความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพสามารถ
น ามาจัดการ
ทดลอง 

การปฏิบัติตน
ควรจะเตรียม
ตัวสอนทุกครัง้
ที่ท าการสอน 
ไม่คิดว่า
นักเรียนเก่ง
แล้วจะสอน
อย่างไรก็ได้ 
เลือกออกแบบ
การเรียนรู้และ
เขียนแผนการ
เรียนรู้ที่
เหมาะสมตอ่
เนื้อหาและ
ทบทวนเนือ้หา
ที่จะท าการ
สอนทุกครั้ง 
และเลือกใช้
วิธีการสอน
อย่างน้อย 1 
แบบ พร้อม
เหตผุลที่
เหมาะสม ดัง
ตัวอย่างที่เฉลย
ไว้ในส่วนของ 3 
คะแนน  

การปฏิบัติตนควร
จะเตรียมตัวสอน
ทุกครั้งที่ท าการ
สอน ไม่คิดว่า
นักเรียนเก่งแล้วจะ
สอนอย่างไรก็ได้ 
โดยมีอย่างใดอย่าง
หนึ่ง                   
-เลือกออกแบบการ
เรียนรู้และเขียน 
แผนการเรียนรู้ที่
เหมาะสมตอ่เนื้อหา 
-ทบทวนเนื้อหาที่
จะท าการสอนทุก
ครั้งหรือมีครบ แต่
ไม่แสดงการเลือกใช้
วิธีสอน หรือการ
เลือกใช้วิธีสอนแต่
เหตผุลประกอบที่
ไม่เหมาะสม เช่น 
เลือกวิธีการสอน
แบบบรรยาย เช่น 
เพราะว่าสามารถ
ทบทวนได้อย่าง
รวดเร็ว ท าใหห้้องที่
เรียนดีอยู่แล้ว
เรียนรู้ได้รวดเร็ว
และมากข้ึน 

การปฏิบัติตน
ควรจะเตรียมตัว
สอนทุกครั้งที่ท า
การสอน ไม่คิด
ว่านักเรียนเก่ง
แล้วจะสอน
อย่างไรก็ได้ โดย
ไม่มีการแสดง
การปฏิบัตอิย่าง
ใดอย่างหนึ่ง 
ดังที่เฉลยไว้ใน
ส่วนของ 1 
คะแนน และไม่
แสดงการ
เลือกใช้วิธีสอน 
หรือ การเลือกใช้
วิธีสอนแต่เหตผุล
ประกอบที่ไม่
เหมาะสม เช่น 
เลือกวิธีการสอน
แบบบรรยาย 
เช่น เพราะว่า
สามารถทบทวน
ได้อย่างรวดเร็ว 
ท าให้ห้องทีเ่รียน
ดีอยู่แล้วเรียนรู้
ได้รวดเร็วและ
มากขึ้น หรือไม่
ตอบค าถาม  
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ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้การสอน 
แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 3.1 

ในการจ าแนก
สิ่งมีชีวิตได้ ซึ่งจะ
ท าให้นักเรียน
เข้าใจเรื่องที่เรียน
ได้มากข้ึน 2.เลือก
วิธีการสอนแบบ
บรรยาย เพราะว่า
สามารถอธิบายได้
โดยตรงจาก
ครูผูส้อน เกิดการ
ถาม-ตอบให้
นักเรียนเข้าใจ
เนื้อหาได้มากข้ึน 
เช่น ในเรื่อง
ประชากร และใช้
ในการทบทวน
เนื้อหาที่ไดเ้รียน
ไปแล้วทั้งหมดได้
อย่างรวดเร็ว 3.
วิธีการสอนแบบ
สาธิต เพราะช่วย
ให้เกิดการเรียนรู้
ได้รวดเร็วมากขึ้น
จากการศึกษาการ
กระท าของ
ครูผูส้อน เช่น 
การสาธิตการจัด
จ าแนกสิง่มีชีวิต 
4.วิธีสอนแบบใช้
เกม 
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ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้การสอน 
แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 3.1 

เช่น การจัดการ
เรียนรู้แบบใช้เกม
จะท าใหเ้กิดการ
แข่งขัน และความ
น่าสนใจ เช่น การ
แข่งกันตอบ
ค าถาม 5.วิธีสอน
แบบสถานการณ์
จ าลอง เช่น 
เพราะว่าจะเกิด
การจ าลอง
สถานการณ์ที่
สามารถกระท า
และตระหนักได้
ด้วยตนเองจาก
ความรู้ที่ตนได้รับ 
เช่น การท า
สถานการณ์การ
แพร่กระจายของ
ประชากร 
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ตารางท่ี 11 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้การสอน 
แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 
ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 4.1 

เลือกวิธีการสอนที่ลด
การใช้เสียงลงใหม้าก
ที่สุด เช่น การสอนแบบ
บรรยายแต่เน้นไปทีก่าร
ใช้วีดิทัศน์ที่มีเสียง
บรรยาย และใหบ้ันทึก
ข้อความจากวีดิทัศน์ 
โดยการหยุดวีดิทัศน์
เป็นระยะเพื่อให้
นักเรียนบันทึกข้อความ
ที่ส าคัญเป็นระยะๆ 
หรือ สอนโดยยึดหลัก
ผู้เรียนเรียนรู้ได้ด้วย
ตนเอง โดยออกแบบใบ
งาน กิจกรรม ทีท่ าให้
เกิดการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง ซึ่งครูจะท าหน้า 
แนะน า อ านวยความ
สะดวก กระตุ้น 
เสริมแรง หรอื วิธีการ
สอนแบบทดลอง 
เนื่องจากลดการใช้เสียง
เป็นช่องทางในการ
สื่อสารลง และใช้สือ่ให้
เกิดความน่าสนใจมาก
ข้ึน ช่วยให้นักเรียน
กระท าการศึกษาจาก
สื่อนั้น เกิดการร่วมกัน
ศึกษาภายในกลุ่ม และ
ร่วมกันสรุปความรู้แทน
การใช้เสียงของครูเป็น
การสือ่สารทั้งหมด 

วิธีการสอนอื่น เช่น เลือกวิธีการ
สอนแบบสาธิต เนื่องจากลดการ
ใช้เสียงเป็นช่องทางในการ
สื่อสารลง และใช้สือ่ให้เกิด
ความน่าสนใจมากขึ้น ช่วยให้
นักเรียนสนใจสื่อประกอบการ
เรียนการสอนแทนการใช้เสียง
ตนเองทัง้หมด หรือวิธีการสอน
แบบบรรยายที่ปรับการใช้เสียง
โดยการใช้เสียงสูง การสร้าง
บุคลิกที่น่าสนใจ หรือ วิธีสอน
แบบสาธิต ที่มเีหตผุลใดเหตผุล
หนึ่ง 
-เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็น
ช่องทางในการสื่อสารลง  
-ใช้สื่อให้เกิดความน่าสนใจมาก
ข้ึน ช่วยให้นักเรียนสนใจสื่อ
ประกอบการเรียนการสอนแทน
การใช้เสียงตนเองทัง้หมด 
หรือวิธีสอนแบบทดลอง ที่มี
เหตผุลใดเหตผุลหนึ่ง 
-เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็น
ช่องทางในการสื่อสารลง  
-และใช้สื่อใหเ้กิดความน่าสนใจ
มากขึ้น ช่วยให้นักเรียนกระท า
การศึกษาจากสื่อนั้น เกิดการ
ร่วมกันศึกษาภายในกลุ่ม และ
ร่วมกันสรุปความรู้แทนการใช้
เสียงของครเูป็นการสื่อสาร
ทั้งหมด 

วิธีการสอนอื่น 
เช่น การสอน
แบบบรรยาย ทีม่ี
เหตผุลประกอบ
ไม่เหมาะสม เช่น 
การเพิม่
แบบฝกึหัดท้าย
คาบ เพื่อเพิม่
การทบทวนให้
นักเรียนเข้าใจใน
เรื่องที่เรียนมาก
ข้ึน หรือไม่ตอบ
ค าถาม 
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ตารางที่ 12 เกณฑ์การให้คะแนนรปูแบบรบูิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้
เทคโนโลย ี

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้
เทคโนโลยี  
ข้อที่ 1.1 

เกิดการเรียนรู้
มากขึ้น บอกลาย
ละเอียดที่
สนับสนุนการใช้
สื่อเทคโนโลยี ให้
สื่อนี้เป็นสือ่
เทคโนโลยีที่
ทันสมัย น่าสนใจ 
สามารถใช้ร่วมกับ
อุปกรณ์ที่ทุกคน
อาจจะมี และ
สามารถน า
ออกมาใช้ได้โดย
ทันที และจะ
แสดงรายละเอียด
ได้ตามต้องการที่
เราจะท าได้ตาม
เงื่อนไขของแอพ
พลิเคชัน ซึ่งจะ
ช่วยส่งเสริมความ
เข้าใจของ
นักเรียนได้มาก
ข้ึน 

เกิดการเรียนรู้
มากขึ้น บอก
เหตผุลการ
สนับสนุนใช้
เทคโนโลยีพอ
สังเขป เนื่องจาก
เป็นอปุกรณ์ที่ทุก
คนมี และ
สามารถน า
ออกมาใช้ได้โดย
ทันที และจะ
แสดงรายละเอียด
ได้ตามต้องการที่
เราจะท าได้ตาม
เงื่อนไขของแอพ
พลิเคชัน 

เกิดการเรียนรู้
มากขึ้น หรือไม่
เกิดการเรียนรู้ 
บอกเหตุผลการ
สนับสนุนใช้
เทคโนโลยีอย่าง
ไม่ละเอียด หรือ
แสดงความไม่
เห็นประโยชน์
ของการใช้
เทคโนโลยี เช่น 
เกิดการเรียนรู้
มากขึ้น  
เพราะว่า การใช้
แอพลิเคชันสอน
จะช่วยให้
นักเรียนสนุกกบั
การเรียน หรอื 
หรือไมเ่กิดการ
เรียนรู้ เพราะ 
แอพพลเิคชัน
อาจจะไม่
น่าสนใจพอที่จะ
ท าให้นักเรียนมา
เกิดการเรียนรู้
มากขึ้น 

ไม่เห็นด้วย และ 
ไม่แสดงเหตุผล
ประกอบ หรือ
แสดงเหตุผลที่ไม่
เหมาะสม เช่น 
การจัดการ
เรียนรู้ที่แอพ
พลิเคชันมาใช้
สอน ก็ไม่
สามารถกระตุ้น
ให้นักเรียนที่ไม่
เรียนนั้นเกิดการ
เรียนรู้มากขึ้นได้ 
หรือไม่ตอบ
ค าถาม 
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ตารางท่ี 12 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้
เทคโนโลย ี

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้
เทคโนโลยี  
ข้อที่ 1.2 

ข้อดีเป็นสือ่เทคโนโลยทีี่
เข้าถึงได้ง่ายน่าสนใจ 
ทันสมัย และมีเงื่อนไข
การเล่นทีห่ลากหลาย
ตามความต้องการของ
นักเรียน ข้อจ ากัดเป็น
สื่อเทคโนโลยทีี่อาจจะ
ไม่ได้มีทุกคน และ
บางครัง้ต้อง มีค่าใช้จ่าย
ในการใช้แอพพลเิคชันที่
ต้องการนั้นมา 

ข้อดีตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง  
-เป็นสื่อเทคโนโลยีทีเ่ข้าถึง
ได้ง่ายและทันสมัย  
-มีเงื่อนไขการเล่นที่
หลากหลายตามความ
ต้องการของนักเรียน 
ข้อจ ากัดตอบอย่างใดอย่าง
หนึ่ง  
-สื่อเทคโนโลยีทีอ่าจจะ
ไม่ได้มีทุกคน 
-มีค่าใช้จ่ายในการใช้แอพ
พลิเคชันที่ต้องการนั้นมา 

ไม่สามารถบอกข้อดี
และข้อจ ากัดได้อย่าง
เหมาะสม เช่น ข้อดี
คือส่งเสริมใหเ้กิดการ
ใช้สมาร์ทโฟนกับการ
เรียน ข้อจ ากัดคือ
นักเรียนที่ไม่มีทุนมาก
พอก็จะไมส่ามารถมี
ไว้ใช้ได้ หรือไม่ตอบ
ค าถาม 

ตารางท่ี 12 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้
เทคโนโลย ี

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้
เทคโนโลยี  
ข้อที่ 2.1 

นักเรียนรู้จกัศึกษา
การใช้อินเตอร์เน็ต
ในวิชาชีววิทยา 
สามารถน ามาขยาย
ผลในเชิงการ
ค้นคว้าด้วย
อินเตอรเ์น็ตด้วย
ภาระงานอื่นๆ การ
สร้างแหลง่เรียนรู้ให้
ผู้เรียน เพื่อส่งเสริม
ให้สนใจเรียนมาก
ข้ึน รู้จักพฒันา
ตนเองตลอดเวลา  

นักเรียนรู้จกั
ศึกษาการใช้
อินเตอรเ์น็ตใน
วิชาชีววิทยา 
ตอบสอดคล้อง
กับสองตัวอย่าง 
-สามารถน ามา
ขยายผลในเชิง
การค้นคว้าด้วย
อินเตอรเ์น็ตด้วย
ภาระงานอื่นๆ 
-การสร้างแหล่ง
เรียนรู้ใหผู้้เรียน 
เพื่อสง่เสรมิ 

นักเรียนรู้จกั
ศึกษาการใช้
อินเตอรเ์น็ตใน
วิชาชีววิทยา 
ตอบสอดคล้อง
กับตัวอย่างใด
ตัวอย่างหนึ่ง 
-สามารถน ามา
ขยายผลในเชิง
การค้นคว้าด้วย
อินเตอรเ์น็ตด้วย
ภาระงานอื่นๆ 
-การสร้างแหล่ง
เรียนรู้ใหผู้้เรียน  

เขียนอธิบายไม่
สอดคล้องกบั
ตัวอย่างใด
ตัวอย่างหนึ่ง 
-สามารถน ามา
ขยายผลในเชิง
การค้นคว้าด้วย
อินเตอรเ์น็ตด้วย
ภาระงานอื่นๆ 
-การสร้างแหล่ง
เรียนรู้ใหผู้้เรียน 
เพื่อสง่เสรมิให้
สนใจเรียนมาก
ข้ึน  
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ตารางท่ี 12 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้
เทคโนโลย ี

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้
เทคโนโลยี  
ข้อที่ 2.1 

และติดตาม
แบบฝกึหัด หรือ
การทดสอบ หรือ
การจ าลองการ
ทดลองได ้

ให้สนใจเรียนมาก
ข้ึน รู้จักพฒันา
ตนเองตลอดเวลา 
-ติดตาม
แบบฝกึหัด หรือ
การทดสอบ หรือ
การจ าลองการ
ทดลองผ่าน
ทางการใช้
อินเตอรเ์น็ตได้ 

เพื่อสง่เสรมิให้
สนใจเรียนมาก
ข้ึน รู้จักพฒันา
ตนเองตลอดเวลา 
-ติดตาม
แบบฝกึหัด หรือ
การทดสอบ หรือ
การจ าลองการ
ทดลองผ่าน
ทางการใช้
อินเตอรเ์น็ตได้ 

รู้จักพัฒนาตนเอง
ตลอดเวลา 
-ติดตาม
แบบฝกึหัด หรือ
การทดสอบ หรือ
การจ าลองการ
ทดลองผ่าน
ทางการใช้
อินเตอรเ์น็ตได้ 
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ตารางท่ี 12 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้
เทคโนโลย ี

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้
เทคโนโลยี  
ข้อที่ 2.2 

ข้อดีเป็นสือ่เทคโนโลยทีี่
ใช้กันได้ทั่วไป ท าให้
นักเรียนสนใจใช้
อินเตอรเ์น็ตเพือ่
การศึกษา ได้ทุกทีทุก
เวลา ส่งเสริมทักษะ ICT 
ให้กับนักเรียน ข้อจ ากัด
เป็นสื่อเทคโนโลยทีี่
อาจจะไม่ได้มีทุกคน 
และมีวิธีการสอนอื่นๆที่
สะดวกกว่า ไม่
จ าเป็นต้องใหท้ างาน
ผ่านอินเตอร์เน็ตเพราะ
มีแบบฝึกหัดหรือมีการ
สอนในห้องอยู่แล้ว 

ข้อดีตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง 
-เป็นสื่อเทคโนโลยีที่ใช้กัน
ได้ทั่วไป ท าให้นักเรียน
สนใจใช้อินเตอร์เน็ตเพื่อ
การศึกษา ได้ทุกทีทุกเวลา 
-ส่งเสรมิทักษะ ICT ให้กับ
นักเรียน 
ข้อจ ากัดตอบอย่างใดอย่าง
หนึ่ง 
-เป็นสื่อเทคโนโลยีทีอ่าจจะ
ไม่ได้มีทุกคน 
-มีวิธีการสอนอื่นๆที่
สะดวกกว่า ไม่จ าเป็นต้อง
ให้ท างานผ่านอินเตอร์เน็ต
เพราะมีแบบฝึกหัดหรือมี
การสอนในห้องอยู่แล้ว 

ไม่สามารถบอกข้อดี
และข้อจ ากัดตาม
ตัวอย่างได ้ 
ข้อด ี
-เป็นสื่อเทคโนโลยีที่
ใช้กันได้ทั่วไป ท าให้
นักเรียนสนใจใช้
อินเตอรเ์น็ตเพือ่
การศึกษา ได้ทุกทีทุก
เวลา 
-ส่งเสรมิทักษะ ICT 
ให้กับนักเรียน 
ข้อจ ากัด 
-เป็นสื่อเทคโนโลยีที่
อาจจะไม่ได้มีทุกคน 
-มีวิธีการสอนอื่นๆที่
สะดวกกว่า ไม่
จ าเป็นต้องใหท้ างาน
ผ่านอินเตอร์เน็ต
เพราะมีแบบฝึกหัด
หรือมีการสอนในห้อง
อยู่แล้ว 
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ตารางท่ี 12 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้
เทคโนโลย ี

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้
เทคโนโลยี  
ข้อที่ 3.1 

การจัดเตรียม
อุปกรณ์การ
ทดลองตอ้งมกีาร
เช็คอุปกรณ์การ
ทดลอง และ
ทดลองปฏิบัติ
ก่อน  เพิ่ม
เอกสาร
ประกอบการ
ทดลองเพื่อให้
นักเรียนติดตาม
การทดลองได้ 
และต้องคอย
ก ากับการทดลอง
ให้สามารถท าการ
ทดลองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพได้
ทุกคน 
 

การจัดเตรียม
อุปกรณ์การ
ทดลอง และตอบ
ให้สอดคล้องกบั
สองตัวอย่าง 
-การเช็คอุปกรณ์
การทดลอง และ
ทดลองปฏิบัติ
ก่อน   
-เพิ่มเอกสาร
ประกอบการ
ทดลองเพื่อให้
นักเรียนติดตาม
การทดลองได้  
-ต้องคอยก ากับ
การทดลองให้
สามารถท าการ
ทดลองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพได้
ทุกคน 
 

การจัดเตรียม
อุปกรณ์การ
ทดลอง และตอบ
ให้สอดคล้องกบั
ตัวอย่างใด
ตัวอย่างหนึ่ง 
-การเช็คอุปกรณ์
การทดลอง และ
ทดลองปฏิบัติ
ก่อน   
-เพิ่มเอกสาร
ประกอบการ
ทดลองเพื่อให้
นักเรียนติดตาม
การทดลองได้  
-ต้องคอยก ากับ
การทดลองให้
สามารถท าการ
ทดลองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพได้
ทุกคน 

การจัดเตรียม
อุปกรณ์การ
ทดลอง และตอบ
ไม่สอดคล้องกบั
ตัวอย่างใด 
-การเช็คอุปกรณ์
การทดลอง และ
ทดลองปฏิบัติ
ก่อน   
-เพิ่มเอกสาร
ประกอบการ
ทดลองเพื่อให้
นักเรียนติดตาม
การทดลองได้  
-ต้องคอยก ากับ
การทดลองให้
สามารถท าการ
ทดลองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพได้
ทุกคน หรือไม่
ตอบค าถาม 
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ตารางท่ี 12 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมของข้อสอบความเรียงด้านความรู้
เทคโนโลย ี

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้
เทคโนโลยี  
ข้อที่ 4.1 

ไม่เหมาะสม เพราะว่า
การสร้างสื่อวีดิทัศน์
ข้ึนมาใช้เองเพือ่ให้
เหมาะสมกับตนเองนั้น
อาจจะเป็นสื่อการ
เรียนรู้ที่มีคุณภาพ
หรือไมม่ีคุณภาพก็ได้ 
แต่สื่อที่ครพูี่เลี้ยง
แนะน านั้นได้ผ่านการใช้
มาแล้วท าให้น่าจะเป็น
สื่อการเรียนรู้ที่
เหมาะสมกับการจัดการ
เรียนรู้อยู่แล้ว 

ไม่เหมาะสม เพราะสื่อวีดิ
ทัศน์ที่สร้างขึ้นมาอาจจะไม่
เหมาะสมตอ่การจัดการ
เรียนรู้ หรือเหมาะสม 
เพราะเป็นการสร้างสื่อวีดิ
ทัศน์ด้วยตนเองซึง่เป็นการ
ฝึกประสบการณ์การสร้าง
และใช้สื่อท าให้สามารถ
น าไปพัฒนาได้อีกใน
อนาคต หรือเหมาะสม 
เพราะ การสร้างสื่อวีดิทัศน์
ด้วยตนเองจะท าให้น ามาใช้
สอนได้อย่างเหมาะสมตอ่
ตนเอง 

ไม่เหมาะสม พร้อม
ด้วยเหตุผลที่ไม่
เหมาะสม เช่น สื่อวีดิ
ทัศน์ที่สร้างขึ้นมาไม่
สามารถน ามาใช้ใน
การจัดการเรียนการ
สอนได้ จึงไม่ควร
น ามาใช้เลย หรือ
เหมาะสม พร้อม
เหตผุลที่ไม่เหมาะสม 
เช่น การจัดการเรียน
การสอนด้วยสื่อวีดิ
ทัศน์ของตนเองจะ
สามารถท าให้
นักเรียนเข้าใจได้
มากกว่าสื่อวีดิทัศน์ที่
ตนเองไม่ถนัด 

 โดยเกณฑ์การตรวจคะแนนแบบทดสอบความเรียงนี้ ผ่านการตรวจความตรงเชิงเนื้อหาจาก
ผู้เช่ียวชาญ และได้ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ ซึ่งทั้งหมดผ่านระดับความเหมาะสมที่มากกว่า 3.5 
ซึ่งผู้วิจัยได้น าเกณฑ์การตรวจให้คะแนนรูปแบบรูบิกแบบองค์รวมนี้มาตรวจให้คะแนนกับแบบทดสอบ
ความเรียง ด้านความรู้การสอน และด้านความรู้เทคโนโลยี ของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค (ภาคผนวก) 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การด าเนินการวิจัยผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังต่อไปนี้ 
 1.ติดต่อคณะครุศาสตร์หรือศึกษาศาสตร์ของมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐบาลและ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ เพื่อขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูล 
 2.ติดต่อประสานงานกับศูนย์ฝึกประสบการณ์วิชาชีพของทางมหาวิทยาลัยในก ากับของ
รัฐบาลและมหาวิทยาลัยราชภัฏเพื่อขอข้อมูลนิสิตนักศึกษาที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพตาม
โรงเรียนต่างๆ 
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 3.ท าหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูลนิสิตนักศึกษาที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอก
ชีววิทยา ปีการศึกษา 2559 สังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐบาลและมหาวิทยาลัยราชภัฏ เพื่อขอ
ความร่วมมือในการเก็บข้อมูล 
 4.ติดตามและประสานงานต่อกลุ่มตัวอย่างตามข้อมูลที่ได้รับกับนิสิตนักศึกษาที่ก าลังฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐบาลและมหาวิทยาลัย  
ราชภัฏ  
 5.ช้ีแจงให้นิสิตนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเข้าใจถึงจุดมุ่งหมายและประโยชน์ที่ได้รับจากการ
ท าแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค  
 6.อธิบายรูปแบบการท าแบบทดสอบให้นิสิตนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเข้าใจก่อนรับ
ข้อสอบไปท า และนัดหมายวัน เวลา เพื่อเก็บข้อมูลคืน 
 7.ติดตามแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด   
ทีแพค  ตามวัน และเวลาที่ได้ท าการนัดหมายไว้ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ข้อมูลมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 1.สถิติเชิงบรรยาย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 2.ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ได้แก่ ความยาก อ านาจจ าแนก ความเที่ยง  
 3.ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาด้วยค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item – Objective  
Congruence: IOC) และตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยวิธีโดยเปรียบเทียบคะแนนระหว่าง
กลุ่มที่ทราบโดยเลือกนิสิตนักศึกษาที่มีผลการเรียนเฉลี่ย (GPAX) มากกว่า 3.5 ข้ึนไปเป็นกลุ่มรู้ชัด 
 4.วิเคราะห์ผลด้วย T-test  ,one-way ANOVA และ Normalized T-score มีรายละเอียด
ดังนี ้

คะแนนเปอร์เซ็นต์ไทล ์(percentile rank) เป็นค่าทีบ่อกใหท้ราบว่ามีข้อมูลกีส่่วนจาก 100 
ส่วน หรือกี ่เปอร์เซ็นต์ที่ต่ ากว่าหรือเทียบเท่าของคะแนนค่านั้น และกี่เปอรเ์ซ็นต์ทีสู่งกว่าคะแนนค่า
นั้น โดย ค านวณได้จากสูตร  

Pi=
cfi-0.5fi

N
 × 100 

Pi หมายถึง ล าดับเปอรเ์ซ็นต์ไทล์ของคะแนนที ่i  
cfi หมายถึง ความถ่ีสะสมของจ านวนคะแนนทัง้หมดในช้ันของค่าคะแนนที่สนใจ  
fi หมายถึง ความถ่ีของจ านวนคะแนนช้ันที่ค่าคะแนนที่สนใจ  
N หมายถึง จ านวนคะแนนหรือจ านวนผูส้อบทั้งหมด  
เมื่อได้ล าดับเปอรเ์ซ็นต์ไทล์แล้ว จึงค านวณคะแนนปกติ ที (normalized T score) ด้วย 

โปรแกรม Excel โดยใช้สูตรต่อไปนี ้ 
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คะแนนปกติท ี(normalized T score) = 10*NormSlnv(percentile /100) +50  

การแปลผลคะแนนปกติทีใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง  โค้งปกต ิและ T score โดยผู้วิจัย
ต้องการแปลผล     4 ระดับ โดยก าหนดเกณฑก์ารแปลผลคะแนน ดังนี้ 

   1.ระดับ 4 = 50 + 1.5*พิสัย  
   2.ระดับ 3 = 50 + 0.5*พิสัย  
   3.ระดับ 2 = 50 - 0.5*พิสัย                            
   4.ระดับ 1 = 50 - 1.5*พิสัย 
   โดย พิสัย = (Tmax-Tmin)/4 

ผลการประเมินระดับ 4 หมายถึง ดีมาก, 3 หมายถึง ด,ี 2 หมายถึง พอใช้ และ 1 หมายถึง ปรบัปรุง  
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลน าเสนอเพื่อตอบค าถามวัตถุประสงค์ย่อย 3 ประการ 
ดังกล่าว โดยแบ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 ตอน คือ ตอนที่ 1 ผลการศึกษาองค์ประกอบและ
ตัวบ่งช้ีในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด 
ทีแพค ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงเนื้อหา ความตรงเชิงโครงสร้าง ความ
เที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค และ
ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู หลังจากทดสอบกับ
แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคในภาพรวม 
ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 

 การพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด  
ทีแพค ส าหรับนิสิตนักศึกษาคณะครุศาสตร์ และศึกษาศาสตร์ที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ของ
สถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐบาล ตามการศึกษากรอบแนวคิดทีแพค ซึ่งประกอบด้วย
องค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ ได้แก่ ความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้เทคโนโลยี โดยน าทั้ง 3 
องค์ประกอบนี้ มาศึกษาในด้านความรู้ชีววิทยา ได้แก่ ความรู้เนื้อหาชีววิทยา ความรู้การสอนที่
น ามาใช้กับวิชาชีววิทยา ความรู้เทคโนโลยีที่น ามาใช้กับวิชาชีววิทยา เป็นดังนี้ 
 จากการศึกษาเอกสารพบว่า ความรู้เนื้อหาชีววิทยาแบ่งออกเป็น 2 สาระ ได้แก่ สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการด ารงชีวิต และชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ที่คลอบคลุมความรู้เนื้อหาชีววิทยาทั้ง 21 บทเรียน 
โดยผู้วิจัยท าการสุ่มอย่างง่ายได้บทเรียนมา 8 บท จากหนังสือเรียนชีววิทยา 5 เล่ม เนื่องจากการฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครู ต้องฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 1 ปี แบ่งได้เป็น 2 เทอม โดยต้องสอน
บทเรียนอย่างน้อย 4 บท ต่อ 1 เทอม ดังนั้นผู้วิจัยจึงสุ่มบทเรียน 8 บท เพื่อให้ครอบคลุมกับ
ระยะเวลาที่ได้ท าการฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู โดยสุ่มจากหนังสือทั้ง 5 เล่ม ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 13 การสุม่บทเรียนอย่างง่ายจากหนังสือเรียนชีววิทยา 

หนังสือเรียน บทเรียน จ านวน (บท) 
ชีววิทยา เล่ม 1 1.ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์ 

2.การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ 
2 

ชีววิทยา เล่ม 2 1.ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก 1 
ชีววิทยา เล่ม 3 1.การสังเคราะห์ด้วยแสง 

2.การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต 
2 

ชีววิทยา เล่ม 4 1.การถ่ายทอดทางพันธุกรรม 
2.ยีนและโครโมโซม 

2 

ชีววิทยา เล่ม 5 1.ประชากร 1 
รวม 8  

 จากการศึกษาเอกสารพบว่าบทเรียนทั้ง 8 บทนี้ คือ ตัวบ่งช้ี ที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ (ชีววิทยา) ที่อยู่ในมิติที่ 1 ความรู้ที่ชัดเจนถูกต้องแม่นย า และ 2 ความเข้าใจหลักการ 
ของตารางสังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเนื้อหา ดังนั้น ด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยามีตัวบ่งช้ี 8 ตัว 
โดยได้ออกแบบเป็นรูปแบบแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ดังแสดงรายละเอียดไว้ที่ตารางที่ 14 

ตารางที่ 14 ก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบความพรอ้มของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพครูปแบบแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก 

องค์ประกอบ ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการเรียนรู ้ น้ าหนัก
ความส าคัญ 
(ร้อยละ) 

จ านวน
ข้อสอบ 
(ข้อ) 

ด้านความรู้
เนื้อหา
ชีววิทยา 

1.ระบบย่อย
อาหารและการ
สลาย
สารอาหาร
ระดับเซลล ์

สืบค้นข้อมลู อภิปราย และสรุป
เกี่ยวกับโครงสร้างและการท างาน
ของระบบย่อยอาหาร และการสลาย
สารอาหารระดับเซลล์ในร่างกายของ
สัตว์และมนุษย ์

12.71 15 

2.การสบืพันธ์ุ
และการ
เจริญเตบิโต
ของสัตว์ 

สืบค้นข้อมลู อภิปราย และสรุป
เกี่ยวกับโครงสร้างและการท างาน
ของระบบสืบพันธ์ุและ การ
เจริญเตบิโตของสัตว์และมนุษย์ 

12.71 15 
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ตารางท่ี 14 ก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพครูปแบบแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก 

องค์ประกอบ ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการเรียนรู ้ น้ าหนัก
ความส าคัญ 
(ร้อยละ) 

จ านวน
ข้อสอบ 
(ข้อ) 

ด้านความรู้
เนื้อหา
ชีววิทยา 

3.ระบบ
ประสาทและ
อวัยวะรับ
ความรู้สึก 

สืบค้นข้อมลู ทดลอง อภิปราย และ
สรปุเกี่ยวกบัการท างานของระบบ
ประสาทและอวัยวะรบัความรู้สกึ 

12.71 15 

4.การ
สังเคราะห์ด้วย
แสง 

สืบค้นข้อมลูเกี่ยวกับการค้นคว้าที่
เกี่ยวข้องกบักระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสง ทดลองและอภิปราย เพือ่
ศึกษากระบวนการสงัเคราะห์ด้วย
แสง 

6.78 8 

สืบค้นข้อมลู ทดลอง อภิปราย และ
สรปุเกี่ยวกบัโฟโตเรสไพเรชันในพืช
ทั่วๆ ไป กลไกการ เพิ่มความเข้มข้น
ของคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C4 
และพืช CAM รวมทั้งปจัจัยบาง
ประการทีม่ีผลต่อการสงัเคราะห์
ด้วยแสง 

5.93 7 

5.การสบืพันธ์ุ
ของพืชดอก
และการ
เจริญเตบิโต 

วัฏจักรชีวิตและการสืบพันธ์ุแบบ
อาศัยเพศ การสบืพันธ์ุแบบไม่อาศัย
เพศและการขยายพันธ์ุพืชรวมทัง้
การวัดอัตราการเจรญิเตบิโตของพืช 

12.71 15 
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ตารางท่ี 14 ก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพครูปแบบแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก 

องค์ประกอบ ตัวบ่งช้ี มาตรฐานการเรียนรู ้ น้ าหนัก
ความส าคัญ 

(ร้อยละ) 

จ านวน
ข้อสอบ 
(ข้อ) 

ด้านความรู้
เนื้อหา
ชีววิทยา 

6.การถ่ายทอด
ทางพันธุกรรม 

สืบค้นข้อมลู วิเคราะห์ อภิปราย 
อธิบาย และสรุปการค้นพบกฏการ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรมของเมนเดล 

6.78 8 

 
7.ยีนและ
โครโมโซม 

สืบค้นข้อมลู วิเคราะห์ อภิปราย 
อธิบาย และสรุปการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมทีเ่ป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดลและ
ความแปรผันทางพันธุกรรม 

5.93 7 

สืบค้นข้อมลู วิเคราะห์ และอธิบาย
เกี่ยวกับโครโมโซม โครงสร้างและ
หน้าที่ของสารพันธุกรรม 

4.24 5 

8.ประชากร สืบค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบาย
เกี่ยวกับความหมายของประชากร 
ความหนาแน่นของประชากร อัตรา
การเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากร และปจัจัยส าคัญที่มีผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากร 

5.08 6 

สืบค้นข้อมลู อภิปราย และ
วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง
ประชากรมนุษย์ การเติบโต และ
โครงสร้างอายุของประชากรมนุษย ์

5.93 7 

รวม 100 118 
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 จากตารางที่ 14 ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบข้ึนตามองค์ประกอบของกรอบแนวคิดทีแพคและ
ตัวบ่งช้ี ด้านความรู้เนื้อหาของวิชาชีววิทยา โดยเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก รวม 118 
ข้อ โดยแบ่งเป็น 1.ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์  จ านวน 15 ข้อ 2.การ
สืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ จ านวน 15 ข้อ 3.ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก 
จ านวน 15 ข้อ 4.การสังเคราะห์ด้วยแสง จ านวน 15 ข้อ 5.การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการ
เจริญเติบโต จ านวน 15 ข้อ 6.การถ่ายทอดทางพันธุกรรม จ านวน 15 ข้อ 7.ยีนและโครโมโซม 
จ านวน 15 ข้อ และ8.ประชากร จ านวน 13 ข้อ แล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญทางด้านความรู้เนื้อหา
ชีววิทยาจ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และผู้วิจัยได้ท าการหาค่า IOC (Index of 
Item – Objective  Congruence) คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่ามากกว่า 0.5 ข้ึนไป ได้จ านวนข้อสอบ 
118 ข้อ โดยผ่านเกณฑ์การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาทั้งหมด 
 จากการศึกษาเอกสารและการสนทนากลุ่มกับครูการสอนวิชาชีววิทยา จึงพัฒนาตัวบ่งช้ีและ
สถานการณ์จ าลอง โดยตัวบ่งช้ีด้านความรู้การสอน ที่ครอบคลุม มิติที่ 3 ความรู้ด้านการเรียนการสอน 
ของตารางสังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านการสอน ได้สร้างมา 1 ตัวบ่งช้ี และตัวบ่งช้ีด้านความรู้
เทคโนโลยี ที่ครอบคลุม มิติที่ 1 ความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี และมิติที่ 2 ทักษะการใช้เทคโนโลยี 
ตารางสังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี ได้สร้างมา 3 ตัวบ่งช้ี โดยได้ออกแบบเป็น
รูปแบบแบบทดสอบความเรียง ดังตารางที่ 15 

 
ตารางที่ 15 ก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบความพรอ้มของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพครูปแบบแบบทดสอบความเรียง 

องค์ประกอบ ตัวบ่งช้ี น้ าหนัก
ความส าคัญ 
(ร้อยละ) 

จ านวน
ข้อสอบ 
(ข้อ) 

ด้านความรู้การสอน 1.วิธีการสอน 100 6 
รวม 100 6 

ด้านความรู้เทคโนโลยี 1.สื่อ 16.67 1 

2.อุปกรณ์  16.67 1 

3.เทคโนโลยีต่างๆ 66.67 4 

รวม 100 6 
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 จากตารางที่ 15 ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบข้ึนตามองค์ประกอบของกรอบแนวคิดทีแพคและ
ตัวบ่งช้ี ด้านความรู้การสอน  โดยเป็นแบบทดสอบแบบความเรียง รวม 6 ข้อ ในตัวบ่งช้ีวิธีสอนและ
ด้านความรู้เทคโนโลยี โดยเป็นแบบทดสอบแบบความเรียง รวม 6 ข้อ โดยแบ่งเป็น 1.สื่อ จ านวน 1 
ข้อ 2.อุปกรณ์ จ านวน 1 ข้อ และ 3.เทคโนโลยีต่างๆ จ านวน 4 ข้อ แล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญทางด้าน
ความรู้การสอนจ านวน 3 คน และด้านความรู้เทคโนโลยีจ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิง
เนื้อหา และผู้วิจัยได้ท าการหาค่า IOC (Index of Item – Objective  Congruence) คัดเลือกข้อ
ค าถามที่มีค่ามากกว่า 0.5 ข้ึนไป ได้จ านวนข้อสอบ 12 ข้อ โดยผ่านเกณฑ์การตรวจสอบความตรงเชิง
เนื้อหาทั้งหมด 
 จากการศึกษาเอกสารจึงได้พัฒนาเกณฑ์การตรวจให้คะแนนส าหรับแบบทดสอบแบบความ
เรียงด้านความรู้การสอน และความรู้เทคโนโลยี แล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญทางด้านความรู้การสอน
จ านวน 3 คน และด้านความรู้เทคโนโลยีจ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องและถูกต้องของ
เกณฑ์การให้คะแนนกับข้อสอบ โดยให้แสดงระดับความสอดคล้องในระดับคะแนน 1 ถึง 5 โดย 1 คือ 
ไม่เหมาะสมอย่างยิ่ง 2 คือ ไม่เหมาะสม3 คือ เหมาะสม 4 คือ เหมาะสมมาก และ 5 คือ เหมาะสม
อย่างยิ่ง ต่อการเป็นเกณฑ์ในการตอบค าถาม โดยผู้วิจัยต้ังระดับการผ่านเกณฑ์ไว้ที่ระดับเหมาะสมขึ้น
ไป หรือค่าเฉลี่ยคะแนนมากกว่า 3.5 โดยที่เกณฑ์ในการตอบค าถามของทุกข้อค าถามผ่านเกณฑ์
ทั้งหมด โดยเกณฑ์การตรวจให้คะแนนส าหรับแบบทดสอบแบบ    ความเรียงด้านความรู้การสอน 
ได้รับการตรวจจากผู้เช่ียวชาญเพิ่มเติม (รศ.ดร.กมลวรรณ ตังธนกานนท์,ผศ.ดร.พินดา วราสุนันท์) 
และปรับระดับของการให้คะแนนให้ชัดเจนมากข้ึน (ภาคผนวก)  

 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ 
 การทดลองใช้ (Try out) เป็นกลุ่มนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ปีการศึกษา 2559 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ านวน 10 คน เพื่อตรวจสอบความเข้าใจในการท าข้อสอบ ความชัดเจน
ของภาษา และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเบื้องต้น ได้แก่ ค่าความยาก ค่าอ านาจ าแนก ค่า
ความเที่ยง โดยโปรแกรม B-index และปรับปรุงแบบทดสอบ  
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ตารางที่ 16 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหาจากการทดลองใช้ 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

1. ระบบยอ่ย
อาหารและการ
สลายสารอาหาร
ระดับเซลล ์
 

1 0.1 -0.33 0.1 -0.33 0.1 -0.33 0.7 1 0.94 
2 0.1 -0.33 0.7 1 0.2 -0.67 0 0 
3 0.1 -0.33 0.1 0.14 0.2 -0.67 0.6 0.86 
4 0.1 -0.33 0.5 -0.24 0.1 0.14 0.3 0.43 
5 0.2 -0.67 0.7 1 0.1 -0.33 0 0 
6 0.7 1 0 0 0.2 -0.67 0.1 -0.33 
7 0.7 1 0.2 -0.67 0 0 0.1 -0.33 
8 0.1 0.14 0.2 -0.19 0.3 -0.52 0.4 0.57 
9 0.2 -0.67 0.1 0.14 0.6 0.86 0.1 -0.33 

 10 0 0 0.1 -0.33 0.7 0.05 0.2 0.29  
11 0.2 -0.67 0 0 0.1 0.14 0.7 0.52 
12 0.5 0.24 0.2 -0.19 0.1 -0.33 0.2 0.29 
13 0 0 0.2 -0.67 0.6 0.86 0.2 -0.19 
14 0.5 0.71 0.3 -0.05 0.1 -0.33 0.1 -0.33 
15 0 0 0.7 1 0.2 -0.67 0.1 -0.33 

2.การสบืพันธ์ุ
และการ
เจริญเตบิโตของ
สัตว์ 

16 0 0 0.8 0.19 0 0 0.2 -0.19 
17 0.1 -0.33 0.3 -0.05 0.1 -0.33 0.5 0.71 
18 0.3 -0.05 0.4 0.57 0.2 -0.67 0.1 0.14 
19 0.4 0.1 0.2 -0.19 0.3 -0.05 0.1 0.14 
20 0.5 0.24 0.4 0.1 0.1 -0.33 0 0 
21 0.1 0.17 0.1 -0.25 0.3 0.5 0.5 -0.42 
22 0 0 0.6 0.17 0.3 -0.33 0.1 0.17 
23 0 0 0.6 0.58 0.4 -0.58 0 0 
24 0.2 -0.5 0.6 1 0.1 -0.25 0.1 -0.25 
25 0.1 -0.25 0 0 0.4 0.25 0.5 0 
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ตารางที่ 16 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหาจากการทดลองใช้ 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

 26 0.2 0.33 0 0 0.6 -0.67 0.2 0.33 
27 0 0 0.4 -0.58 0.2 0.33 0.4 0.25 
28 0.2 -0.5 0 0 0.4 -0.17 0.4 0.67 
29 0.5 0.42 0.2 0.33 0.2 -0.5 0.1 -0.25 
30 0 0 0.3 -0.75 0.2 -0.08 0.5 0.83 

3.ระบบประสาท
และอวัยวะรับ
ความรู้สึก 

31 0 0 0.5 0 0.4 -0.13 0.1 0.13 
32 0.4 0.5 0.3 0.38 0.2 -0.38 0.1 -0.5 
33 0.3 -0.25 0.2 -0.38 0 0 0.5 0.63 
34 0 0 0.7 0.25 0.3 -0.25 0 0 
35 0.2 -0.38 0 0 0.4 -0.13 0.4 0.5 
36 0.5 0 0 0 0.1 0.13 0.4 -0.13 

 37 0.5 0.63 0.3 -0.25 0.1 -0.5 0.1 0.13 
38 0.7 0.25 0 0 0.3 -0.25 0 0 
39 0.1 0.13 0.7 0.25 0 0 0.2 -0.38 
40 0.3 0.38 0 0 0.6 -0.5 0.1 0.13 
41 0.3 -0.75 0.5 0.83 0 0 0.2 -0.08 
42 0.4 0.67 0.2 -0.08 0.2 -0.5 0.2 -0.08 
43 0 0 0.5 0 0.1 -0.25 0.4 0.25 
44 0 0 0.1 -0.25 0.4 -0.17 0.5 0.42 
45 0 0 0.5 0.42 0.2 -0.5 0.3 0.08 

4.การสงัเคราะห์
ด้วยแสง 

46 0.3 -0.75 0.5 0.42 0.2 0.33 0 0 
47 0.1 -0.25 0.2 -0.5 0.1 -0.25 0.6 1 
48 0.3 0.5 0.1 0.17 0.6 -0.67 0 0 
49 0 0 0.1 -0.25 0 0 0.9 0.25  
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ตารางที่ 16 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหาจากการทดลองใช้ 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

 50 0 0 0.7 0.75 0.2 -0.5 0.1 -0.25  
51 0.6 1 0.2 -0.5 0.1 -0.25 0.1 -0.25 
52 0.7 0.75 0.1 -0.25 0.2 -0.5 0 0 
53 0.4 -1 0.1 0.17 0 0 0.5 0.83 
54 0.1 0.17 0.5 0 0.3 0.08 0.1 -0.25 
55 0 0 0 0 0.3 -0.75 0.7 0.75 
56 0.2 -0.08 0.2 -0.5 0.1 0.17 0.5 0.42 
57 0 0 0 0 0.3 -0.33 0.7 0.33 
58 0.2 -0.08 0.2 -0.08 0.4 0.67 0.2 -0.5 
59 0.5 0.42 0.2 -0.5 0.3 0.08 0 0 
60 0 0 0.5 0.82 0.4 -0.58 0.1 -0.25 

5.การสบืพันธ์ุ
ของพืชดอกและ
การเจรญิเตบิโต 

61 0.4 0.67 0 0 0.6 -0.67 0 0 
62 0.1 0.17 0.4 -0.58 0.4 0.25 0.1 0.17 
63 0.1 -0.25 0.1 -0.25 0.6 0.58 0.2 -0.08 

 64 0.5 0 0 0 0.4 0.25 0.1 -0.25  
65 0.2 -0.5 0.1 -0.25 0.1 -0.25 0.6 1 
66 0.2 -0.5 0.2 -0.5 0.5 0.83 0.1 0.17 
67 0.2 0.33 0.4 -0.17 0.4 -0.17 0 0 
68 0.5 0.42 0.2 -0.5 0.2 -0.08 0.1 0.17 
69 0.1 0.17 0 0 0.5 0 0.4 -0.17 
70 0.4 -0.17 0.1 -0.25 0.5 0.42 0 0 
71 0.1 0.2 0.2 0 0.6 -0.4 0.1 0.2 
72 0.7 -0.2 0 0 0.1 0.2 0.2 0 
73 0 0 0.4 -0.4 0.4 0.8 0.2 -0.4 
74 0.2 0 0.6 0.4 0.2 -0.4 0 0 
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ตารางที่ 16 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหาจากการทดลองใช้ 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

 75 0 0 0.4 -0.4 0.2 0 0.4 0.4  
6.การถ่ายทอด
ทางพันธุกรรม 

76 0.3 -0.2 0.4 0 0.3 0.2 0 0 
77 0.3 -0.2 0.1 0.2 0.1 -0.2 0.5 0.2 
78 0.5 -0.2 0.2 0 0.2 0.4 0.1 -0.2 
79 0.4 0 0.2 0.4 0.1 -0.2 0.3 -0.2 
80 0 0 0.3 -0.6 0.3 -0.2 0.4 0.8 
81 0.4 -0.4 0.2 0.4 0.4 0 0 0 
82 0.5 0.2 0.3 -0.6 0 0 0.2 0.4 
83 0.3 -0.2 0.1 -0.2 0.4 0.8 0.2 -0.4 
84 0.2 -0.4 0 0 0.8 0.4 0 0 
85 0.7 0.6 0.1 -0.2 0.2 -0.4 0 0 
86 0.5 0.6 0.1 -0.2 0.2 0 0.2 -0.4 
87 0 0 0.6 0 0.2 0.4 0.2 -0.4 
88 0.4 0 0.1 -0.2 0.3 -0.2 0.2 0.4 
89 0.4 0 0.3 -0.2 0.2 0.4 0.1 -0.2 
90 0.1 -0.2 0.4 -0.4 0.4 0.4 0.1 0.2 

7.ยีนและ
โครโมโซม 

91 0 0 0.3 -0.6 0.6 0.4 0.1 0.2  
92 0.2 0 0.5 0.2 0.3 -0.2 0 0 
93 0.3 -0.6 0.2 0.4 0.5 0.2 0 0 
94 0.2 0 0.3 0.2 0.2 0.4 0.3 -0.6 
95 0.2 -0.4 0.6 0.8 0.1 -0.2 0.1 -0.2 
96 0.2 -0.4 0.4 0.4 0.1 -0.2 0.3 0.2 
97 0.1 -0.2 0.4 -0.4 0.4 0.8 0.1 -0.2 
98 0.4 -0.8 0 0 0.2 0.4 0.4 0.4 
99 0.2 0 0.2 0.4 0.3 -0.6 0.3 0.2 
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ตารางที่ 16 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหาจากการทดลองใช้ 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

 100 0.3 0.08 0.1 -0.25 0.4 0.25 0.2 -0.08  
101 0.1 -0.25 0.6 0.17 0.2 0.33 0.1 -0.25 
102 0.5 0 0 0 0.4 0.25 0.1 -0.25 
103 0 0 0.2 -0.5 0.7 0.33 0.1 0.17 
104 0.7 0.75 0.1 -0.25 0.1 -0.25 0.1 -0.25 
105 0.2 -0.5 0.1 -0.25 0.5 0.83 0.2 -0.08 

8.ประชากร 106 0.2 -0.5 0.1 -0.25 0.1 -0.25 0.6 1 
107 0.6 1 0.1 -0.25 0.2 -0.5 0.1 -0.25 
108 0 0 0.8 0.5 0 -0.5 0.2 -0.5 
109 0.1 -0.25 0.3 -0.33 0.4 0.67 0.2 -0.08 
110 0 0 0.6 1 0.2 -0.5 0.2 -0.5 
111 0.3 0.5 0.5 -0.42 0.1 -0.25 0.1 0.17 
112 0.6 0.17 0.2 0.33 0.2 -0.5 0 0 
113 0.2 -0.5 0.4 -0.17 0.1 0.17 0.3 0.5 

 114 0.1 -0.25 0 0 0.5 0 0.4 0.25  
115 0.1 -0.25 0.3 -0.75 0.2 0.33 0.4 0.67 
116 0.5 0.42 0.1 -0.25 0.1 -0.25 0.3 0.08 
117 0.1 -0.25 0.1 -0.25 0.3 0.08 0.5 0.42 
118 0.5 0.83 0.3 -0.33 0.1 -0.25 0.1 -0.25 
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ตารางที่ 17 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้การสอนและความรู้เทคโนโลยี
จากการทดลองใช้ 

องค์ประกอบ ตัวบ่งช้ี ข้อ ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ค่าความ
ยาก(p) 

ค่าความ
เที่ยง 

ด้านความรู้  
การสอน 

วิธีสอน 1 0.33 0.83 0.309 
2 0.5 0.75 
3 0.25 0.88 
4 0.17 0.92 
5 0.33 0.67 
6 0.25 0.38 

ด้านความรู้
เทคโนโลย ี

1.สื่อ 6 0.25 0.38 0.612 
2.อุปกรณ์ 5 0.33 0.5 
3.เทคโนโลยีต่างๆ 1 0.67 0.67 

2 0 0.5 
3 0.5 0.58 
4 0.25 0.38 

 จากตารางที่ 16 ได้น าข้อสอบที่มีค่าความยากไม่อยู่ในช่วง 0.2-0.8 ค่าอ านาจจ าแนกต่ ากว่า 
0.2 และ   ตัวลวงที่มีค่าความยากและอ านาจจ าแนกไม่มากกว่า 0.05 มาท าการปรับปรุงภาษาให้
ชัดเจนมากข้ึน ได้แก่  ข้อที่  4 , 10, 16, 19, 20, 21, 22, 27, 31, 34, 35, 36, 40, 43, 48, 54, 62, 
67, 69, 71, 72, 87, 88, 89, 90, 94, 97, 100, 102, 110, 111, 112, 115 รวม 33 ข้อ โดยไม่ตัด
ข้อสอบข้อใดทิ้ง จากตารางที่ 17 ได้น าข้อสอบที่มีค่าความยากไม่อยู่ในช่วง 0.2-0.8 ค่าอ านาจจ าแนก  
ต่ ากว่า 0.2 มาท าการปรับปรุงภาษาให้ชัดเจนมากข้ึน ได้แก่ ข้อสอบด้านความรู้การสอน ข้อที่ 1, 3, 4 
และข้อสอบด้านความรู้เทคโนโลยี ข้อที่ 2 โดยไม่ตัดข้อสอบข้อใดทิ้ง และพบว่าเวลาที่เหมาะสมแก่
การท าแบบทดสอบประมาณ 180 นาที 

ตอนท่ี 2 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเท่ียงของแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 

 ส าหรับตอนที่ 2 นี้จะน าเสนอเป็น ข้อ คือ 2.1) ค่าสถิติพื้นฐานของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
ตรวจสอบคุณภาพแบบสอบ 2.2) การตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ค่าความยาก   
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ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพค 

 2.1 ค่าสถิติพ้ืนฐานของกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพแบบสอบ 
 การวิเคราะห์ข้อมูลในข้ันตอนน้ีเป็นการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบ
แนวคิดทีแพค เพื่ออธิบายลักษณะการแจกแจงข้อมูล ดังแสดงรายละเอียดในตารางดังต่อไปนี้  

ตารางที่ 18 ตารางแสดงค่าคะแนนเฉลี่ย(�̅�) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(SD) ค่าความเบ้(SK) ค่าความ
โด่ง(KU) ของคะแนนแบบทดสอบ 

แบบทดสอบ มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัย      
ศรีนครินทรวิ

โรฒ 

มหาวิทยาลัย
รามค าแหง 

มหาวิทยาลัย     
ราชภัฏพระนคร 

แบบทดสอบ
เลือกตอบ 4 
ตัวเลือก (30 
คะแนน) 

X̅ 17.73 16.06 10.09 11.46 

SD 2.74 3.89 1.13 1.5 
SK -1.99 -1.28 -.21 .55 
KU 5.02 1.02 -.06 1.9 

แบบทดสอบความ
เรียง ด้านความรู้
การสอน (15 
คะแนน) 

X̅ 8 7.8 9.54 9.5 

SD 4.84 4.36 1.96 2.16 
SK -.73 -1.11 .30 -.76 
KU -.73 -.01 -.75 1.48 

แบบทดสอบความ
เรียง ด้านความรู้
เทคโนโลย ี(15 
คะแนน) 

X̅ 5.57 6.26 8.18 5.63 

SD 4.15 4.26 1.83 1.82 
SK -.17 -.14 -1.15 .07 
KU -1.26 -.63 1.43 -1.26 

รวมคะแนน (60 
คะแนน) 

X̅ 31.31 30.13 27.81 26.6 

SD 9.08 9.55 3.09 3.01 
SK -.91 -.52 .38 -.40 
KU .42 -.72 -1.01 .61 
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 จากตารางที่ 18 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนแบบทดสอบ พบว่า แบบทดสอบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ได้แก่ 1.จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 17.73 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.74 ค่าความเบ้ -1.99 ค่าความโด่ง 5.02 โดย
ข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่งมาก 2.มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ คะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 16.06 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.89 ค่าความเบ้ -1.28 ค่าความโด่ง 1.02 โดยข้อมูลมีลักษณะ
การแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่งมาก 3.มหาวิทยาลัยรามค าแหง คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 10.09 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.13 ค่าความเบ้ -.21 ค่าความโด่ง -.06 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้
ซ้ายและโด่งน้อย 4.มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.46 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.5 ค่าความเบ้ .55 ค่าความโด่ง 1.9 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ขวาและโด่งมาก 
แบบทดสอบความเรียงด้านความรู้การสอน ได้แก่1.จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.84 ค่าความเบ้ -.73 ค่าความโด่ง -.73 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจง
แบบเบ้ซ้ายและโด่งน้อย 2.มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 7.8 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 4.36 ค่าความเบ้ -1.11 ค่าความโด่ง -.01 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและ
โด่งน้อย 3.มหาวิทยาลัยรามค าแหง คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.54 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.96 ค่าความ
เบ้ .30 ค่าความโด่ง -.75 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ขวาและโด่งน้อย 4.มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.5 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.16 ค่าความเบ้ -.76 ค่าความโด่ง 
1.48 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่งมาก แบบทดสอบความเรียงด้านความรู้
เทคโนโลยี ได้แก่ 1.จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 5.57 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.15 
ค่าความเบ้ -.17 ค่าความโด่ง -1.26 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่งน้อย         
2.มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 6.26 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.26 ค่าความเบ้ 
-.14 ค่าความโด่ง -.63 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่งน้อย 3.มหาวิทยาลัย
รามค าแหง คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8.18 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.83 ค่าความเบ้ -1.15 ค่าความโด่ง 
1.43 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่งมาก 4.มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 5.63 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.82 ค่าความเบ้ .07 ค่าความโด่ง -1.26 โดย
ข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ขวาและโด่งน้อย และรวมคะแนน ได้แก่ 1.จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 31.31 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 9.08 ค่าความเบ้ -.91 ค่าความโด่ง 
.42 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่งมาก 2.มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 30.13 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 9.55 ค่าความเบ้ -.52 ค่าความโด่ง -.72 โดย
ข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่งน้อย 3.มหาวิทยาลัยรามค าแหง คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 
27.81 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.09 ค่าความเบ้ .38 ค่าความโด่ง -1.01 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจก
แจงแบบเบ้ขวาและโด่งน้อย 4.มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 26.6 ส่วนเบี่ยงเบน
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มาตรฐาน 3.01 ค่าความเบ้  -.4 ค่าความโด่ง .61 โดยข้อมูลมีลักษณะการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและโด่ง
มาก 

 2.2 การตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบ
แนวคิดทีแพค 
 การวิเคราะห์ข้อมูลในข้ันตอนน้ีเป็นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ข้ัน ได้แก่ ข้ันที่ 1 
ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยา
ตามกรอบแนวคิดทีแพค และข้ันที่ 2 ตรวจสอบค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยงของ
แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษา
ครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 ผู้วิจัยได้ท าการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยวิธีเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่
ทราบ (Comparing the scores of known groups) โดยผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การก าหนดกลุ่มรู้ชัด 
(Known groups) ว่าเป็นนิสิตนักศึกษาที่มีผลการเรียนเฉลี่ย (GPAX) มากกว่า 3.5 ข้ึนไป พบว่า 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ านวน 7 คน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จ านวน 6 คน มหาวิทยาลัย
รามค าแหง จ านวน 4 คน และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร จ านวน 5 คน ทั้งหมด 22 คน และกลุ่ม
ปกติ จ านวน 53 คน จากการทดสอบโดยใช้สถิติการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย (T-test) ด้วยโปรแกรม 
SPSS for Window พบว่า การเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มรู้ชัดและกลุ่มตัวปกติ แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  (p=0.000) ดังตารางที่ 19 
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ตารางที่ 19 ตารางแสดงผลการวิเคราะห์โดยวิธีเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบ 
  Levene'

s Test 
for 

Equality 
of 

Varianc
es 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 
Differen

ce 

Std. 
Error 

Differen
ce 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lowe
r 

Upper 

กลุ่ม
ตัวอย่
าง 

Equal 
varianc
es 
assume
d 

.00
9 

.92
4 

7.66
2 

73 .000 9.90823 1.29323 7.330
84 

12.485
63 

Equal 
varianc
es not 
assume
d 

  8.01
1 

43.49
6 

.000 9.90823 1.23680 7.414
82 

12.401
65 

 ขั้นที่ 2 ตรวจสอบค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 การวิเคราะห์ในข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้น าคะแนนผลการตอบข้อสอบจากแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคมาหาค่าความยาก อ านาจจ าแนก 
และค่าความเที่ยงแบบสัมประสิทธ์ิแอลฟา โดยโปรแกรม B-index แสดงผลดังตารางที่ 20 
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ตารางที่ 20 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

1. ระบบ
ย่อยอาหาร
และการ
สลาย
สารอาหาร
ระดับเซลล ์
 

1 0 0 0.07 0 0.05 -0.09 0.88 0.08 0.9 
2 0 0 0.87 0.22 0.07 -0.11 0.07 -0.11 
3 0.4 -0.65 0.08 -0.13 0.09 -0.1 0.43 0.88 
4 0.07 -0.11 0.48 0.45 0.17 -0.23 0.28 -0.12 
5 0.04 -0.07 0.89 0.06 0.04 -0.07 0.03 0.07 
6 0.91 0.15 0.07 -0.11 0.01 -0.02 0.01 -0.02 
7 0.48 0.79 0.31 -0.5 0.07 -0.11 0.15 -0.18 
8 0.09 -0.1 0.19 -0.3 0.39 -0.24 0.33 0.64 
9 0.05 0.08 0.39 -0.46 0.37 0.57 0.19 -0.19 
10 0.13 0.23 0.01 -0.02 0.81 -0.2 0.04 -0.01 

 11 0.28 -0.4 0.09 -0.1 0.21 -0.18 0.41 0.68  

12 0.37 0.4 0.12 -0.08 0.19 -0.3 0.32 -0.02 

13 0.09 -0.04 0.25 -0.36 0.56 0.55 0.09 -0.15 

14 0.27 0.24 0.41 0.06 0.17 -0.28 0.15 -0.01 

15 0.05 -0.09 0.69 0.44 0.17 -0.28 0.08 -0.07 

2.การ
สืบพันธ์ุและ
การ
เจริญเตบิโต
ของสัตว์ 

16 0 0 0.88 0.08 0.04 -0.07 0.08 -0.02  
17 0.05 -0.09 0.03 0.01 0.04 -0.07 0.88 0.14 
18 0.59 -0.39 0.35 0.5 0.04 -0.07 0.03 -0.04 
19 0.36 0.03 0.21 -0.01 0.21 -0.24 0.21 0.21 
20 0.25 0.49 0.29 0.08 0.13 -0.16 0.32 -0.41 
21 0.05 0.08 0.13 0.01 0.17 0.11 0.64 -0.2 
22 0.07 0.12 0.23 0.31 0.2 0.12 0.51 -0.54 
23 0.08 0.04 0.67 0.21 0.17 -0.11 0.08 -0.13 
24 0.2 -0.1 0.61 0.41 0.16 -0.26 0.03 -0.04 
25 0.01 -0.02 0.19 -0.3 0.69 0.11 0.11 0.22 



 

 

102 

ตารางที่ 20 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

 26 0.13 -0.1 0.12 0.03 0.37 -0.33 0.37 0.4  
27 0.11 -0.12 0.35 0.33 0.39 -0.01 0.16 -0.2 
28 0.09 0.02 0.07 -0.05 0.28 0.22 0.56 -0.18 
29 0.84 -0.02 0.13 0.01 0.01 0.03 0.01 -0.02 
30 0.01 -0.02 0.28 0.05 0.05 0.03 0.65 -0.05 

3.ระบบ
ประสาท
และอวัยวะ
รับความรูส้ึก 

31 0 0 0.49 -0.35 0.33 0.07 0.17 0.28 
32 0.56 -0.29 0.12 -0.08 0.27 0.41 0.05 -0.03 
33 0.2 0.01 0.32 -0.41 0.16 -0.2 0.32 0.6 
34 0.19 -0.25 0.36 0.09 0.27 0.01 0.19 0.15 
35 0.08 -0.13 0.35 -0.23 0.43 0.37 0.15 -0.01 
36 0.23 0.31 0.25 -0.24 0.24 -0.34 0.28 0.27 
37 0.37 0.46 0.21 -0.35 0.32 0.04 0.09 -0.15 

 38 0.75 0.19 0.11 -0.12 0.08 -0.13 0.07 0.06  

39 0.08 -0.13 0.55 0.68 0.31 -0.5 0.07 -0.05 

40 0.07 -0.05 0.05 -0.09 0.41 0.06 0.47 0.08 

41 0.03 -0.04 0.49 0.04 0.24 -0.34 0.24 0.34 

42 0.28 0.39 0.19 -0.08 0.33 -0.37 0.2 0.07 

43 0.05 -0.09 0.36 0.26 0.17 -0.11 0.41 -0.06 
44 0.39 -0.52 0.16 -0.15 0.13 0.18 0.32 0.49 
45 0.03 0.01 0.76 0.34 0.05 -0.09 0.16 -0.26 

4.การ
สังเคราะห์
ด้วยแสง 

46 0.09 -0.04 0.6 0.03 0.31 0.01 0 0 
47 0.19 0.26 0.23 -0.37 0.15 -0.13 0.44 0.24 
48 0.51 -0.15 0.12 0.03 0.37 0.12 0 0 
49 0.11 -0.17 0.03 -0.04 0.17 0.22 0.69 -0.01 
50 0 0 0.72 0.29 0.11 -0.01 0.17 -0.28 
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ตารางที่ 20 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

 51 0.57 0.36 0.29 -0.31 0.08 0.04 0.05 -0.09  
52 0.64 0.47 0.15 -0.24 0.19 -0.19 0.03 -0.04 
53 0.13 -0.1 0.23 -0.37 0.25 -0.13 0.39 0.61 
54 0.25 -0.02 0.4 0.3 0.19 -0.19 0.16 -0.09 
55 0.09 -0.15 0.11 -0.17 0.13 -0.16 0.67 0.49 
56 0.11 -0.17 0.25 -0.36 0.15 -0.24 0.49 0.77 
57 0.12 -0.2 0.19 -0.25 0.39 -0.01 0.31 0.46 
58 0.12 -0.08 0.23 -0.03 0.44 0.18 0.21 -0.07 
59 0.45 0.61 0.19 -0.3 0.25 -0.24 0.11 -0.06 
60 0.11 -0.17 0.51 0.52 0.27 -0.21 0.12 -0.14 

5.การ
สืบพันธ์ุของ
พืชดอกและ 
การ
เจริญเตบิโต 

61 0.35 0.11 0.24 -0.28 0.31 0.29 0.11 -0.12 
62 0.12 -0.14 0.56 0.44 0.25 -0.19 0.07 -0.11 
63 0.04 -0.01 0.01 -0.02 0.89 0.06 0.05 -0.03 
64 0.24 0.11 0.13 0.01 0.59 -0.06 0.04 -0.07 
65 0.12 0.2 0.17 0.28 0.49 -0.75 0.21 0.27  

66 0.04 -0.07 0.32 -0.41 0.57 0.53 0.07 -0.05 

67 0.15 -0.07 0.55 -0.27 0.19 0.2 0.12 0.14 

68 0.8 -0.01 0.05 -0.03 0.09 0.07 0.05 -0.03 

69 0.01 -0.02 0.05 -0.09 0.28 -0.23 0.65 0.34 

70 0.49 -0.19 0.12 0.09 0.36 0.14 0.03 -0.04 
71 0.03 -0.04 0.08 -0.02 0.71 -0.42 0.19 0.48 
72 0.33 0.64 0.11 -0.06 0.28 -0.4 0.28 -0.18 
73 0.07 -0.05 0.2 -0.21 0.52 -0.12 0.21 0.38 
74 0.09 0.13 0.45 -0.29 0.33 0.02 0.12 0.14 
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ตารางที่ 20 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

 75 0.07 -0.05 0.47 -0.42 0.13 -0.1 0.33 0.58  
6.การ
ถ่ายทอดทาง
พันธุกรรม 
 

76 0.07 0.06 0.44 -0.04 0.45 -0.01 0.04 -0.01 
77 0.16 -0.15 0.03 0.01 0.44 -0.66 0.37 0.8 
78 0.28 -0.4 0.15 0.1 0.32 0.27 0.25 0.04 
79 0.36 0.37 0.31 -0.33 0.16 -0.09 0.17 0.05 
80 0.25 -0.3 0.33 -0.21 0.19 -0.02 0.23 0.53 
81 0.19 -0.02 0.41 0.06 0.28 -0.23 0.12 0.2 
82 0.24 0.11 0.25 -0.13 0.21 -0.12 0.29 0.14 
83 0.28 0.22 0.36 -0.53 0.21 0.05 0.15 0.27 
84 0.13 -0.22 0.24 -0.05 0.35 0.45 0.28 -0.18 
85 0.39 0.72 0.24 -0.34 0.24 -0.28 0.13 -0.1 
86 0.21 0.33 0.19 -0.19 0.53 -0.14 0.07 0 
87 0.08 -0.13 0.52 -0.12 0.33 0.2 0.07 -0.05 
88 0.35 0.67 0.28 -0.18 0.32 -0.47 0.05 -0.03 
89 0.23 0.25 0.32 0.21 0.29 -0.2 0.16 -0.26 
90 0.24 0.17 0.25 0.26 0.37 -0.22 0.13 -0.22 

7.ยีนและ
โครโมโซม 

91 0.21 -0.29 0.31 -0.39 0.45 0.72 0.03 -0.04  

92 0.23 -0.03 0.61 0.12 0.15 -0.13 0.01 0.03 

93 0.19 -0.02 0.36 -0.25 0.41 0.34 0.04 -0.07 

94 0.37 -0.22 0.15 -0.18 0.15 0.21 0.33 0.19 

95 0.39 -0.18 0.49 0.21 0.08 -0.13 0.04 0.1 

96 0.16 -0.2 0.33 -0.32 0.35 0.17 0.16 0.36 

97 0.28 0.22 0.32 -0.07 0.17 -0.23 0.23 0.08 
98 0.15 -0.18 0.13 -0.1 0.21 0.21 0.51 0.07 
99 0.04 0.05 0.35 -0.12 0.27 -0.21 0.35 0.28 
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ตารางที่ 20 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้เนื้อหา 

ตัวบ่งช้ี ข้อ ตัวเลือก ค่า
ความ
เที่ยง 

1) 2) 3) 4) 
p r p r p r p r 

 100 0.13 0.18 0.28 -0.29 0.49 -0.02 0.09 0.13  
101 0.17 -0.11 0.41 0.17 0.35 -0.17 0.07 0.12 
102 0.44 -0.1 0.24 -0.22 0.25 0.26 0.07 0.06 
103 0.29 -0.42 0.41 0.17 0.27 0.24 0.03 0.01 
104 0.77 0.03 0.12 -0.03 0.04 -0.07 0.07 0.06 
105 0.13 -0.05 0.41 -0.11 0.24 0.23 0.21 -0.07 

8.ประชากร 106 0.35 0 0.2 -0.21 0.2 -0.1 0.25 0.32 
107 0.25 0.32 0.56 -0.46 0.09 0.13 0.09 0.02 
108 0.31 -0.5 0.51 0.47 0.12 0.03 0.07 0 
109 0.16 0.02 0.19 -0.02 0.4 0.3 0.25 -0.3 
110 0.05 0.03 0.32 0.49 0.41 -0.28 0.21 -0.24 
111 0.33 0.07 0.43 0.15 0.12 -0.03 0.12 -0.2 
112 0.31 0.46 0.55 -0.22 0.09 -0.15 0.05 -0.09 
113 0.25 -0.13 0.41 0.17 0.08 0.04 0.25 -0.08 

 114 0.49 -0.07 0.11 0.16 0.17 -0.06 0.23 -0.03  

115 0.17 0.11 0.13 0.06 0.13 0.18 0.56 -0.35 

116 0.4 -0.48 0.24 0.11 0.09 -0.04 0.27 0.41 

117 0.2 0.18 0.2 -0.27 0.16 -0.04 0.44 0.13 

118 0.33 0.24 0.25 -0.36 0.32 0.1 0.09 0.02 
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ตารางที่ 21 ค่าความยาก(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคด้านความรู้การสอนและความรู้เทคโนโลย ี

องค์ประกอบ ตัวบ่งช้ี ข้อ ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ค่าความ
ยาก(p) 

ค่าความ
เที่ยง 

ด้านความรู้  
การสอน 

วิธีสอน 1 0.28 0.65 0.704 
2 0.37 0.63 
3 0.47 0.42 
4 0.74 0.56 
5 0.61 0.45 
6 0.58 0.60 

ด้านความรู้
เทคโนโลย ี

1.สื่อ 6 0.67 0.36 0.816 
2.อุปกรณ์ 5 0.70 0.40 
3.เทคโนโลยีต่างๆ 1 0.47 0.39 

2 0.45 0.54 
3 0.47 0.29 
4 0.42 0.46 

 จากตารางที่ 20 และตารางที่ 21 ผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก และค่า
ความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค
จ านวน 130 ข้อ ที่ทดสอบกับนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู โดยแบ่งเป็นแบบทดสอบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่วัดด้านความรู้เนื้อหามีค่าความเที่ยงแบบสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาที่ 0.9 และแบบทดสอบความเรียง ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่วัดด้านความรู้การสอน และความรู้
เทคโนโลยีมีค่าความเที่ยงแบบสัมประสิทธ์ิแอลฟาที่ 0.704 และ 0.816 ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่า
ความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค
ทั้ง 3 ส่วน มีค่าความเที่ยงอยู่ในระดับที่สูง  

 ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู หลังจาก
ทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค
ในภาพรวม 

 การวิเคราะห์ข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้น าคะแนนผลการทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคโดยได้แบ่งการวิเคราะห์ความพร้อมของ
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นิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูในด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน และความรู้เทคโนโลยี 

ซึ่งรวมกันเป็นความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคได้เป็น 3 แบบ ดังต่อไปนี้ 

 3.1 การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างกลุ่มผู้ทดสอบ 
 การวิเคราะห์ข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้น าคะแนนรวมของผลการทดสอบกับแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ย
รวมระหว่างกลุ่มโดยใช้สถิติ ANOVA ซึ่งประกอบไปด้วย 4 กลุ่ม ได้แก่ 1.จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
2.มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 3.มหาวิทยาลัยรามค าแหง 4.มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร โดย
พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
(p=0.086) ดังตารางที่ 22 
ตารางที่ 22 ตารางแสดงผลการทดสอบการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยรวมระหว่างกลุ่มโดยใช้สถิติ 
ANOVA 

  Sum of 
Squares 

df Mean 
Square 

F Sig. 

Between 
Groups 

301.645 3 100.548 2.286 .086 

Within 
Groups 

3122.675 71 43.981   

Total 3424.320 74    

 จากการวิเคราะห์นี้ ผู้วิจัยพบว่าความพร้อมด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้
เทคโนโลยี ตามกรอบแนวคิดทีแพคของกลุ่มนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูทั้ง 4 กลุ่มนี้ ไม่
แตกต่างกัน แสดงว่า ความพร้อมต่อความรู้ทั้ง 3 ด้านตามกรอบแนวคิดทีแพคสามารถน าไปปฏิบัติ 
และประยุกต์ใช้ได้เหมือนกัน 

 การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน, ความรู้เทคโนโลยี และ
ความรู้เนื้อหา ระหว่างกลุ่มโดยใช้สถิติ ANOVA โดยพบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน
ระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.276) ดังตารางที่ 
23 ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เทคโนโลยีระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (p=0.117) ดังตารางที่ 24 และ ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เนื้อหาระหว่างกลุ่มทั้ง  
4 กลุ่ม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.000) ดังตารางที่ 25 
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ตารางที่ 23 ตารางแสดงผลการทดสอบการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอนระหว่าง
กลุ่มโดยใช้สถิติ ANOVA 

  Sum of 
Squares 

df Mean 
Square 

F Sig. 

Between 
Groups 

47.959 3 15.986 1.316 .276 

Within 
Groups 

862.627 71 12.150   

Total 910.587 74    

ตารางที่ 24 ตารางแสดงผลการทดสอบการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เทคโนโลยีระหว่าง
กลุ่มโดยใช้สถิติ ANOVA 

  Sum of 
Squares 

df Mean 
Square 

F Sig. 

Between 
Groups 

59.752 3 19.917 2.031 .117 

Within 
Groups 

696.168 71 9.805   

Total 755.920 74    
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ตารางที่ 25 ตารางแสดงผลการทดสอบการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เนือ้หาระหว่าง
กลุ่มโดยใช้สถิติ ANOVA 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

5.542 3 71 .002 
 

  Sum of 
Squares 

df Mean 
Square 

F Sig. 

Between 
Groups 

686.153 3 228.718 38.031 .000 

Within 
Groups 

426.993 71 6.014   

Total 1113.147 74    

 

กลุ่มมหาวิทยาลัย Mean 
Difference 

(I-J) 

Std. 
Error 

Sig. 95% Confidence 
Interval 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

Dunnett T3 จุฬา มศว. 1.67018 1.18773 .653 -1.7132 5.0536 
ราม 7.64593* .71700 .000 5.6154 9.6765 
พระ
นคร 

6.27018* .68701 .000 4.3176 8.2228 

มศว. จุฬา -1.67018 1.18773 .653 -5.0536 1.7132 
ราม 5.97576* 1.06364 .000 2.8424 9.1091 
พระ
นคร 

4.60000* 1.04366 .003 1.5036 7.6964 

ราม จุฬา -7.64593* .71700 .000 -9.6765 -5.6154 
มศว. -5.97576* 1.06364 .000 -9.1091 -2.8424 
พระ
นคร 

-1.37576* .43887 .026 -2.6286 -.1229 

พระ
นคร 

จุฬา -6.27018* .68701 .000 -8.2228 -4.3176 
มศว. -4.60000* 1.04366 .003 -7.6964 -1.5036 
ราม 1.37576* .43887 .026 .1229 2.6286 
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 จากตารางที่ 25 ผลการทดสอบการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เนื้อหาระหว่าง
กลุ่มโดยใช้สถิติ ANOVA พบว่า แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.000) ดังนั้น
จึงแสดงผลของความแตกต่างโดย Levene Statistic มีค่า sig = 0.002 ดังนั้น คะแนนเฉลี่ยความรู้
เนื้อหามีค่าความแปรปรวนแตกต่างกัน จึงเลืกสถิติทดสอบ Dunnett T3 เพื่อหาค่าความแตกต่างกัน 
พบว่า คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง 
และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร และมีคะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหามากกว่าอยู่ 7.65 และ 6.27 
คะแนน คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ แตกต่างกับมหาวิทยาลัย
รามค าแหง และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร และมีคะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหามากกว่าอยู่ 5.98 และ 
4.6 คะแนน คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร แตกต่างกับมหาวิทยาลัย
รามค าแหง และมีคะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหามากกว่าอยู่ 1.38 คะแนน 

 3.2 การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับ
ของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
 การวิเคราะห์ข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้น าคะแนนรวมของผลการทดสอบกับแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏโดยใช้สถิติ   
T-test โดยพบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ   แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.012) ค่าเฉลี่ยคะแนน
ของนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีค่า 30.06 คะแนน และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
26.60 คะแนน ดังตารางที่ 26 

ตารางที่ 26 ตารางแสดงความแตกต่างระหว่างคะแนนรวมระหว่างกลุ่มนสิิตนักศึกษาสงักัด
มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

กลุ่มมหาลัย N Mean Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

คะแนนรวม มหาวิทยาลัย
ในก ากับของ
รัฐ 

45 30.0667 8.18091 1.21954 

มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ 

30 26.6000 3.01262 .55003 
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  Levene's 
Test for 
Equality 

of 
Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig
. 

t df Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 
Differen

ce 

Std. 
Error 

Differen
ce 

95% 
Confidence 
Interval of 

the 
Difference 

Low
er 

Uppe
r 

คะแน
นรวม 

Equal 
varianc
es 
assume
d 

19.42
7 

.00
0 

2.21
9 

73 .030 3.46667 1.56250 .3526
1 

6.580
72 

Equal 
varianc
es not 
assume
d 

    2.59
1 

59.95
7 

.012 3.46667 1.33783 .7905
6 

6.142
77 

 จากการวิเคราะห์นี้ ผู้วิจัยพบว่าความพร้อมด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้
เทคโนโลยี ตามกรอบแนวคิดทีแพคของกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ แตกต่างกัน และนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีค่ามากกว่า
มหาวิทยาลัยราชภัฏ แสดงว่า กลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีความพร้อมต่อ
ความรู้ทั้ง 3 ด้านตามกรอบแนวคิดทีแพคที่สามารถน าไปปฏิบัติ และประยุกต์ใช้ได้ดีกว่ากลุ่มนิสิต
นักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

 การวิเคราะห์เพื่อหาความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน , ความรู้
เทคโนโลยี และความรู้เนื้อหา ระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ โดยใช้สถิติ T-test พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอนระหว่างกลุ่มนิสิต
นักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.108) ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เทคโนโลยีระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษา
สังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัย ราชภัฏ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ



 

 

112 

ที่ระดับ .05 (p=0.225) และค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เนื้อหาระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัด
มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (p=0.000) ค่าเฉลี่ยคะแนนของนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีค่า 15.31 
คะแนน และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 11.47 คะแนน ดังตารางที่ 27 

ตารางที่ 27 ตารางแสดงความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน ความรู้เทคโนโลยี 
และความรู้เนือ้หา ระหว่างกลุ่มนสิิตนักศึกษาสงักัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัย
ราชภัฏ 

กลุ่มมหาลัย N Mean Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

คะแนนความรู้เนื้อหา มหาวิทยาลัย
ในก ากับของ
รัฐ 

45 15.3111 4.21481 .62831 

มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ 

30 11.4667 1.50249 .27432 
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  Levene
's Test 

for 
Equalit

y of 
Varian

ces 

t-test for Equality of Means 

F Sig
. 

t df Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 
Differen

ce 

Std. 
Error 

Differen
ce 

95% 
Confidence 
Interval of 

the 
Difference 

Lowe
r 

Upp
er 

คะแนน
ความรู้
การ
สอน 

Equal 
variances 
assumed 

7.4
22 

.00
8 

-
1.44

9 

73 .152 -1.18889 .82075 -
2.8246

4 

.4468
6 

Equal 
variances 
not 
assumed 

  -
1.62

6 

69.7
40 

.108 -1.18889 .73100 -
2.6469

1 

.2691
3 

คะแนน
ความรู้
เทคโนโ
ลย ี

Equal 
variances 
assumed 

11.
68
1 

.00
1 

1.07
8 

73 .285 .81111 .75251 -
.68864 

2.310
86 

Equal 
variances 
not 
assumed 

  1.22
5 

67.2
59 

.225 .81111 .66203 -
.51021 

2.132
43 

คะแนน
ความรู้
เนื้อหา 

Equal 
variances 
assumed 

47.
87
7 

.00
0 

4.78
8 

73 .000 3.84444 .80292 2.2442
3 

5.444
66 

Equal 
variances 
not 
assumed 

  5.60
8 

59.1
14 

.000 3.84444 .68558 2.4726
6 

5.216
23 
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 3.3 การวิเคราะห์การจัดกลุ่มคะแนน 
 การวิเคราะห์ข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้น าคะแนนรวมของผลการทดสอบกับแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาท าการหาเกณฑ์ปกติวิสัย 
(norm) โดยการเปลี่ยนแปลงคะแนนให้เป็นเปอร์เซ็นต์ไทล์และน าเปอร์เซ็นต์ไทล์มาแปลงเป็นคะแนน
ปกติ ที (normalized   T-score) และจัดกลุ่มคะแนนโดยใช้เกณฑ์คะแนน โดยแสดงรายละเอียดการ
แปลงคะแนน ดังตารางที่ 28 
ตารางที่ 28 ผลการแปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนปกติ ท ี

คะแนน ความถ่ี ความถ่ีสะสม เปอร์เซ็นต์ไทล ์ คะแนนปกติ ท ี

9.00 1 1 0.67 25 
13.00 1 2 2.00 29 
15.00 1 3 3.33 32 
18.00 1 4 4.67 33 
19.00 2 6 6.67 35 
20.00 1 7 8.67 36 
21.00 3 10 11.33 38 
22.00 1 11 14.00 39 
23.00 1 12 15.33 40 
24.00 5 17 19.33 41 
25.00 5 22 26.00 44 
26.00 4 26 32.00 45 
27.00 5 31 38.00 47 
28.00 11 42 48.67 50 
29.00 4 46 58.67 52 
30.00 4 50 64.00 54 
31.00 3 53 68.67 55 
32.00 2 55 72.00 56 
33.00 3 58 75.33 57 
34.00 2 60 78.67 58 
35.00 2 62 81.33 59 
36.00 4 66 85.33 61 
37.00 1 67 88.67 62 
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ตารางที่ 28 ผลการแปลงคะแนนดิบใหเ้ป็นคะแนนปกติ ท ี

คะแนน ความถ่ี ความถ่ีสะสม เปอร์เซ็นต์ไทล ์ คะแนนปกติ ท ี

38.00 2 69 90.67 63 
40.00 2 71 93.33 65 

41.00 1 72 95.33 67 

43.00 2 74 97.33 69 

44.00 1 75 99.33 75 

 จากการวิเคราะห์นี้ ผู้วิจัยได้ท าการจัดกลุ่มคะแนนของผูท้ดสอบ โดยการจัดให้อยู่ ระดบั 4 
,3 ,2 ,1  ดังแสดงตามตารางที่ 29 
ตารางที่ 29 ผลการจัดกลุม่คะแนนของผู้ทดสอบโดยการหาเกณฑ์ปกติวิสัย 

ระดับคะแนน จ านวน (คน) 
4 = 68.75 ข้ึนไป 3 
3 = 56.25 – 68.74 17 
2 = 43.75 – 56.24 38 
1 = 43.74 ลงไป 17 

 จากตารางที่ 29 ผลการจัดกลุ่มคะแนนของผู้ทดสอบโดยการหาเกณฑ์ปกติวิสัย แสดงว่ากลุ่ม
นิสิตนักศึกษาที่ทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบ
แนวคิดทีแพค ส่วนใหญ่มีคะแนนอยู่ระดับ 2 โดยที่การแปลความหมายของระดับคะแนนเป็น
ดังต่อไปนี้ 4 คือ ดีมาก 3 คือ ดี 2 คือ พอใช้ 1 คือ ปรับปรุง ดังนั้นกลุ่มนิสิตนักศึกษานี้ มีระดับ
คะแนนอยู่ที่ระดับ พอใช้ 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์การวิจัย 3 ประการ ดังนี้ ประการแรก เพื่อศึกษาองค์ประกอบ
และตัวบ่งช้ีในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบ
แนวคิดทีแพค ประการที่สอง เพื่อตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยงของ
แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ประการที่สาม 
เพื่อวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู หลังจากทดสอบกับแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคในภาพรวม 
 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้เป็นนิสิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ และ
ศึกษาศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 ในกรุงเทพมหานครฯ ที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอก 
ชีววิทยา สังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ กลุ่มตัวอย่างคือ เป็นนิสิต
นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ และศึกษาศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 ในกรุงเทพมหานครฯ 
ที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยาของ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
รามค าแหง มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร โดยแบ่งออกเป็น 2 
กลุ่ม กลุ่มที่ 1 เป็นนิสิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 ที่ก าลังฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยาของ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ านวน 10 คน และกลุ่มที่ 2 
เป็นนิสิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ และศึกษาศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 ใน
กรุงเทพมหานครฯ ที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยาของ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
จ านวน 19 คน มหาวิทยาลัยรามค าแหงจ านวน 11 คน มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒจ านวน 15 คน 
และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครจ านวน 30 คน รวมทั้งหมดจ านวน 75 คน  
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยา
ตามกรอบแนวคิดทีแพค ซึ่งเป็นเครื่องมือที่พัฒนาตามกรอบแนวคิดทีแพคที่ผู้วิจัยท าการศึกษา
เอกสาร โดยประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1.ความรู้ด้านเนื้อหา ประกอบด้วยตัวบ่งช้ี ได้แก่ 
ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์ การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ 
ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการ
เจริญเติบโต การถ่ายทอดทางพันธุกรรม ยีนและโครโมโซม และประชากร 2.ความรู้ด้านการสอน 
ประกอบด้วยตัวบ่งช้ี ได้แก่ วิธีการสอน 3.ความรู้ด้านเทคโนโลยี ประกอบด้วยตัวบ่งช้ี ได้แก่ สื่อ 
อุปกรณ์ และเทคโนโลยีต่างๆ แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพค แบ่งออกเป็น 3 สว่น ดังนี้ ส่วนที่ 1 แบบทดสอบด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยาแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 118 ข้อ ส่วนที่ 2 แบบทดสอบด้านความรู้การสอนแบบความเรียง 



 

 

117 

จ านวน 6 ข้อ และส่วนที่ 3 แบบทดสอบด้านความรู้เทคโนโลยีแบบความเรียง จ านวน 6 ข้อ โดย
แบบทดสอบในส่วนที่ 2 และ 3 มีการพัฒนาเกณฑ์การตรวจให้คะแนนส าหรับตรวจให้คะแนน 
 การด าเนินการวิจัย พัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพค โดยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกรอบแนวคิดทีแพค เพื่อวิเคราะห์
และสร้างนิยามเพื่อน ามาสร้างแบบทดสอบ ซึ่งประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1.ความรู้ด้าน
เนื้อหา 2.ความรู้ด้านการสอน 3.ความรู้ด้านเทคโนโลยี ก าหนดตัวบ่งช้ีในการพัฒนาแบบทดสอบจาก
นิยามขององค์ประกอบทั้ง 3 อย่าง โดยการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิชา
ชีววิทยา การสอน เทคโนโลยี โดยก าหนดตัวบ่งช้ีด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยา 8 ตัวบ่งช้ี ความรู้การ
สอน 1 ตัวบ่งช้ี และความรู้เทคโนโลยี 3 ตัวบ่งช้ี ก าหนดแบบแผนข้อสอบ ( Item Specification) 
แบบทดสอบด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยาได้สุ่มอย่างง่ายเพื่อเลือกเนื้อหาบทเรียนชีววิทยาจ านวน 8 บท 
จากหนังสือเรียนชีววิทยา จ านวน 5 เล่ม โดยได้น าตัวบ่งช้ีมาจากมาตรฐานการเรียนรู้ ตามสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ทั้ง 8 บท คือมีตัวบ่งช้ี 8 ตัว ส่วนความรู้การ
สอน และความรู้เทคโนโลยีได้ท าการสนทนากลุ่ม ระหว่างครูผู้สอนวิชาชีววิทยาเพื่อร่วมกันสร้างตั ว
บ่งช้ีซึ่งได้ตัวบ่งช้ีด้านความรู้การสอน 1 ตัวบ่งช้ี และด้านความรู้เทคโนโลยี 3 ตัวบ่งช้ี  และพัฒนา
สถานการณ์จ าลองที่จะใช้ในแบบทดสอบนี้ รูปแบบของข้อสอบที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือเป็นแบบสอบ
แบบเลือกตอบจ านวน 4 ตัวเลือก และแบบสอบความเรียง เขียนข้อสอบตามตัวบ่งช้ีและคุณลักษณะ
ข้อสอบ พร้อมทั้งสร้างเกณฑ์รูบิกแบบองค์รวมเพื่อน ามาใช้ตรวจแบบทดสอบความเรียง ตรวจสอบ
ความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยผู้เช่ียวชาญซึ่งพิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(Index of Item – Objective  Congruence: IOC) คัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบตามข้อเสนอแนะ 
และจัดท าแบบทดสอบและน าไปทดลองใช้ (try out) กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนิสิตนักศึกษาที่ก าลังฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอกชีววิทยา ปีการศึกษา 2559 ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยจ านวน 10 
คน เพื่อตรวจสอบค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ความเที่ยงและน าผลนั้นมาท าการปรับข้อสอบราย
ข้อ และปรับปรุงเกณฑ์รูบิกแบบองค์รวมตามข้อเสนอแนะ โดยผู้วิจัยได้ให้ผู้เช่ียวชาญแสดงความ
เหมาะสมต่อเกณฑ์รูบิกแบบองค์รวม เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อแสดงหลักฐาน ในการตรวจสอบค่าความ
ยาก ค่าอ านาจจ าแนก เพื่อแสดงหลักฐานความเที่ยงด้วยสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา ความตรงเชิง
โครงสร้างด้วยวิธีเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบ วิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตนักศึกษา 
โดยการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม และการจัดกลุ่มคะแนนโดยวิธีการหาเกณฑ์ปกติวิสัย 
 การวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS for Window,
โปรแกรม Microsoft Office Excel ,โปรแกรม B-index 
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สรุปผลการวิจัย 

 ผลการวิจัยผู้วิจัยน าเสนอเป็น 3 ประการ ตามวัตถุประสงค์การวิจัย คือ 1) ผลการศึกษา
องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยา
ตามกรอบแนวคิดทีแพค 2) ผลการตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยงของ
แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค และ            
3) ผลการวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู หลังจากทดสอบกับแบบทดสอบ
ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคในภาพรวม โดยได้แสดง
ดังต่อไปนี ้
 1) ผลการศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 

 ขั้นท่ี 1 ผลการศึกษาและพัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของแบบทดสอบความพร้อม
ของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 ผลการพัฒนาพัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีของกรอบแนวคิดทีแพค ซึ่งประกอบด้วย                     
3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1.ด้านความรู้เนื้อหา 2.ด้านความรู้การสอน 3.ด้านความรู้เทคโนโลยี โดยแต่ละ
องค์ประกอบได้แสดงรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
 1. ด้านความรู้เนื้อหา เป็นความรู้เนื้อหาชีววิทยาที่ได้มาจากสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ใน
ส่วนของชีววิทยา 2 สาระ ได้แก่ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต และชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
สอดคล้องกับมิติมิติที่ 1 ความรู้ที่ชัดเจนถูกต้องแม่นย า และ 2 ความเข้าใจหลักการ ของตาราง
สังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเนื้อหา ซึ่งประกอบด้วย 8 บทเรียน หรือ 8 ตัวบ่งช้ี ได้แก่  
 1.1 ระบบย่อยอาหารและการสลายสารอาหารระดับเซลล์  วัดความรู้เกี่ยวกับการสืบค้น
ข้อมูล อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างและการท างานของระบบย่อยอาหาร และการสลาย
สารอาหารระดับเซลล์ในร่างกายของสัตว์และมนุษย์ 
 1.2 การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ วัดความรู้เกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูล อภิปราย 
และสรุปเกี่ยวกับโครงสรา้งและการท างานของระบบสืบพันธ์ุและ การเจริญเติบโตของสัตว์และมนุษย์ 
 1.3 ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก วัดความรู้เกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูล ทดลอง 
อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับการท างานของระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก 
 1.4 การสังเคราะห์ด้วยแสง วัดความรู้เกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการค้นคว้าที่
เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ทดลองและอภิปราย เพื่อศึกษากระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสง และการสืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับโฟโตเรสไพเรชันในพืชทั่วๆ ไป 
กลไกการ เพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C4 และพืช CAM รวมทั้งปัจจัยบางประการ
ที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง 
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 1.5 การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต วัดความรู้เกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตและการ
สืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ การสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศและการขยายพันธ์ุพืชรวมทั้งการวัดอัตราการ
เจริญเติบโตของพืช 
 1.6 การถ่ายทอดทางพันธุกรรม วัดความรู้เกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย 
อธิบาย และสรุปการค้นพบกฏการถ่ายทอดทางพันธุกรรมของเมนเดล และการสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 
อภิปราย อธิบาย และสรุปการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์      
เมนเดลและความแปรผันทางพันธุกรรม 
 1.7 ยีนและโครโมโซม วัดความรู้เกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และอธิบายเกี่ยวกับ
โครโมโซม โครงสร้างและหน้าที่ของสารพันธุกรรม และการสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุป
เกี่ยวกับสมบัติของสารพันธุกรรม 
 1.8 ประชากร วัดความรู้เกี่ยวกับการสืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับความหมาย
ของประชากร ความหนาแน่นของประชากร อัตราการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร และปัจจัย
ส าคัญที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร และการสืบค้นข้อมูล อภิปราย และวิเคราะห์
ข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องประชากรมนุษย์ การเติบโต และโครงสร้างอายุของประชากรมนุษย์ 
 2. ด้านความรู้การสอน เป็นความรู้การสอนที่น ามาใช้กับวิชาชีววิทยาที่ได้มาจากการศึกษา
เอกสาร และการสนทนากลุ่ม สอดคล้องกับมิติที่ 3 ความรู้ด้านการเรียนการสอน ของตาราง
สังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านการสอน โดยประกอบด้วย 1 ตัวบ่งช้ี ได้แก่ 
 2.1 วิธีการสอน วัดความรู้เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน ตามรูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนที่เหมาะสมต่อนักเรียนที่ตนเองสอน รู้จักการใช้เทคนิคการสอนที่เหมาะสมต่อการจัดการเรียนรู้ 
ใช้การควบคุมช้ันเรียน และประเมินผลการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม ตามสถานการณ์การเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 
 3. ด้านความรู้ เทคโนโลยี เป็นความรู้ เทคโนโลยีที่น ามาใช้กับวิชาชีววิทยาที่ได้มาจาก
การศึกษาเอกสาร และการสนทนากลุ่ม สอดคล้องกับมิติที่ 1 ความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี และมิติที่ 
2 ทักษะการใช้เทคโนโลยีของตารางสังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี โดยประกอบด้วย 
3 ตัวบ่งช้ี ได้แก่ 
 3.1 สื่อ วัดความรู้เกี่ยวกับการใช้สื่อถ่ายทอดความรู้ ในการจัดการเรียนการสอนวิชาชีววิทยา 
ตามสถานการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียน 
 3.2 อุปกรณ์ วัดความรู้เกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ประกอบการจัดการเรียนการสอนวิชาชีววิทยา 
ตามสถานการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียน 
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 3.3 เทคโนโลยีต่างๆ วัดความรู้เกี่ยวกับการความเข้าใจความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยี ที่เกี่ยวข้อง
กับเนื้อหาวิชาชีววิทยา การใช้เทคโนโลยีเพื่อการจัดการเรียนการสอนประกอบกับเนื้อหาให้สอดคล้อง
กัน ตามสถานการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียน 

 ขั้นท่ี 2 การเขียนข้อสอบตามองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ 
 ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบข้ึนมาตามองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีที่ก าหนด โดยแบบทดสอบ
ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
1.แบบทดสอบด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยาเป็นแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 118 ข้อ    
2.แบบทดสอบด้านความรู้การสอนเป็นแบบทดสอบความเรียง จ านวน 6 ข้อ และ 3.แบบทดสอบด้าน
ความรู้เทคโนโลยีเป็นแบบทดสอบความเรียง จ านวน 6 ข้อ แล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญทางด้านความรู้
เนื้อหาชีววิทยา ด้านความรู้การสอน ด้านความรู้เทคโนโลยี รวมจ านวน 7 คน เพื่อตรวจสอบความ
ตรงเชิงเนื้อหา และผู้วิจัยได้ท าการหาค่า IOC (Index of Item – Objective  Congruence) คัดเลือก
ข้อค าถามที่มีค่ามากกว่า 0.5 ข้ึนไป ได้ของแบบเลือกตัว 4 ตัวเลือก จ านวน 118 ข้อ และแบบความ
เรียงจ านวน 12 ข้อ รวมเป็น 130 ข้อ (ภาคผนวก)  

 ขั้นท่ี 3 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ 
 การทดลองใช้ (Try out) เป็นกลุ่มนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ปีการศึกษา 2559 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ านวน 10 คน เพื่อตรวจสอบความเข้าใจในการท าข้อสอบ ความชัดเจน
ของภาษา และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเบื้องต้น ได้แก่ ค่าความยาก ค่าอ านาจ าแนก     
ค่าความเที่ยง โดยโปรแกรม B-index และปรับปรุงแบบทดสอบ  

 พบว่าข้อสอบที่มีค่าความยากไม่อยู่ในช่วง 0.2-0.8 ค่าอ านาจจ าแนกต่ ากว่า 0.2 และ ตัวลวง
ที่มีค่าความยากและอ านาจจ าแนกไม่มากกว่า 0.05 มาท าการปรับปรุงภาษาให้ชัดเจนมากข้ึน ได้แก่  
ข้อที่ 4, 10, 16, 19, 20, 21, 22, 27, 31, 34, 35, 36, 40, 43, 48, 54, 62, 67, 69, 71, 72, 87, 88, 
89, 90, 94, 97, 100, 102, 110, 111, 112, 115 รวม 33 ข้อ โดยไม่ตัดข้อสอบข้อใดทิ้ง และพบว่า
ข้อสอบแบบความเรียงที่มีค่าความยากไม่อยู่ในช่วง 0.2-0.8 ค่าอ านาจจ าแนก  ต่ ากว่า 0.2 มาท าการ
ปรับปรุงภาษาให้ชัดเจนมากข้ึน ได้แก่ ข้อสอบด้านความรู้การสอน ข้อที่ 1 , 3, 4 และข้อสอบด้าน
ความรู้เทคโนโลยี ข้อที่ 2 โดยไม่ตัดข้อสอบข้อใดทิ้ง และเวลาที่เหมาะสมแก่การท าแบบทดสอบ
ประมาณ 180 นาที 
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 2) ผลการตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเท่ียงของแบบทดสอบ
ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1.ด้านความรู้เนื้อหา 2.ด้านความรู้การสอน 3.ด้านความรู้
เทคโนโลยี จ านวน 130 ข้อ ทดสอบกับนิสิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์ และ
ศึกษาศาสตร์ ปีการศึกษา 2559 ในกรุงเทพมหานครฯ ที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิชาเอก 
ชีววิทยา สังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ  จ านวน 75 คน เพื่อท าการ
ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก สรุปได้ดังนี้ 
 2.1 ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) ของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค เมื่อแสดงหลักฐานความตรงเชิงโครงสร้างที่
วิเคราะห์โดยวิธีเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบ (Comparing the scores of known 
groups) โดยผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การก าหนดกลุ่มรู้ ชัด (Known groups) ว่าเป็นนิสิตนักศึกษาที่มีผล
การเรียนเฉลี่ย (GPAX) มากกว่า 3.5 ข้ึนไป พบว่า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ านวน 7 คน 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จ านวน 6 คน มหาวิทยาลัยรามค าแหง จ านวน 4 คน และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร จ านวน 5 คน ทั้งหมด 22 คน  และกลุ่มปกติ จ านวน 53 คน จากการ
ทดสอบโดยใช้สถิติการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย (T-test) พบว่า การเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มรู้ชัด
และกลุ่มปกติ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  (p=0.000) 
 จากผลการเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบแสดงถึงความแตกต่างระหว่างกลุ่มกัน
อย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งแสดงว่า แบบทดสอบนี้มีความตรงเชิงโครงสร้าง 
 2.2 ความเที่ยง (Reliability) ค่าความยาก (Difficulty) ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) 
ของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค เมื่อแสดง
หลักฐานความเที่ยงด้วยการประมาณค่าสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha coefficient) มีค่าความ
เที่ยงด้านความรู้เนื้อหา เท่ากับ 0.9 ด้านความรู้การสอน เท่ากับ 0.704 ด้านความรู้เทคโนโลยี เท่ากับ 
0.816 แสดงให้เห็นว่าความเที่ยงของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยา
ตามกรอบแนวคิดทีแพคทั้ง 3 ส่วน มีค่าความเที่ยงอยู่ในระดับที่สูง และค่าความยากของแบบทดสอบ
ที่ ไม่อยู่ในระดับที่ยอบรับได้ที่ระหว่าง 0.2 - 0.8 ได้แก่ ข้อ 1 ,2 ,5 ,6 ,10,16 ,17 ,29 ,63 ,115 
จ านวน 10 ข้อ และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบที่ไม่อยู่ในระดับที่ยอบรับได้ที่มากกว่า 0.2 ข้ึน
ไป ได้แก่  ข้อ 1 ,5 ,6 ,10 ,16 ,17 ,19 ,20 ,21 ,25 ,28 ,29 ,30 ,31 ,32 ,34 ,38 ,40 ,41 ,46 ,48 
,49 ,58 ,61 ,63 ,64 ,68 ,70 ,71 ,73 ,74 ,76 ,79 ,81 ,82 ,83 ,87 ,92 ,94 ,96 ,100 ,101 ,102 
,104 ,110 ,111 ,113 ,114 ,115 ,116 ,117 จ านวน 51 ข้อ โดยรวมแล้วพบว่า ข้อสอบที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรวมกันเป็นจ านวน 52 ข้อ 
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 3) ผลการวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู หลังจากทดสอบกับ
แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคใน
ภาพรวม 
 ผลการวิเคราะห์ข้ันตอนน้ี ผู้วิจัยได้น าคะแนนผลการทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคโดยได้แบ่งการวิเคราะห์ความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูในด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน และความรู้เทคโนโลยี 
ซึ่งรวมกันเป็นความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคได้เป็น 3 แบบ ดังต่อไปนี้ 

 3.1 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างกลุ่มผู้ทดสอบ 
 ผลการวิเคราะห์ข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้น าคะแนนรวมของผลการทดสอบกับแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่มโดยใช้สถิติ ANOVA ซึ่งประกอบไปด้วย 4 กลุ่ม ได้แก่ 1.จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย        
2.มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 3.มหาวิทยาลัยรามค าแหง 4.มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร โดย
พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 (p=0.086) 
 จากผลการวิจัยนี้ แสดงให้เห็นว่า ความพร้อมต่อความรู้ทั้ง 3 ด้านตามกรอบแนวคิดทีแพค
ได้แก่ ด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้เทคโนโลยี สามารถน าไปปฏิบัติ และประยุกต์ใช้ได้
เหมือนกัน 
 การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน, ความรู้เทคโนโลยี และ
ความรู้เนื้อหา ระหว่างกลุ่มโดยใช้สถิติ ANOVA โดยพบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน
ระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.276) ค่าคะแนน
เฉลี่ยด้านความรู้เทคโนโลยีระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (p=0.117) และ ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เนื้อหาระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.000) และพบว่า คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร และมีคะแนน
เฉลี่ยความรู้เนื้อหามากกว่าอยู่ 7.65 และ 6.27 คะแนน คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของมหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร และมี
คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหามากกว่าอยู่ 5.98 และ 4.6 คะแนน  คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมีคะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหา
มากกว่าอยู่ 1.38 คะแนน 
 จากผลการวิจัยนี้ แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน  และความรู้เทคโนโลยี   
ไม่แตกต่างกัน แต่ความรู้เนื้อหาแตกต่างกัน โดยพบว่า คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ย
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ความรู้ เนื้อหาของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง  และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร แตกต่าง
กับมหาวิทยาลัยรามค าแหง  

 3.2 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับ
ของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
 ผลการวิเคราะห์ข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้น าคะแนนรวมของผลการทดสอบกับแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏโดยใช้สถิติ    
T-test โดยพบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 (p=0.012) ค่าเฉลี่ยคะแนนของนิสิต
นักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีค่า 30.06 คะแนน และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 26.60 
คะแนน 
 จากผลการวิจัยนี้ แสดงให้เห็นว่า ความพร้อมด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้
เทคโนโลยี ตามกรอบแนวคิดทีแพคของกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ แตกต่างกัน โดยที่นิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีความพร้อม
ต่อความรู้ทั้ง 3 ด้าน ตามกรอบแนวคิดทีแพคมากกว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏ  
 การวิเคราะห์เพื่อหาความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน , ความรู้
เทคโนโลยี และความรู้เนื้อหา ระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอนระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัด
มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (p=0.108) ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เทคโนโลยีระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยใน
ก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.225) 
และค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เนื้อหาระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ 
และมหาวิทยาลัยราชภัฏ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.000) ค่าเฉลี่ย
คะแนนของนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีค่า 15.31 คะแนน และมหาวิทยาลัย
ราชภัฏ 11.47 คะแนน 
 จากผลการวิจัยนี้ แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน , ความรู้เทคโนโลยี       
ไม่แตกต่างกัน แต่ด้านความรู้เนื้อหา แตกต่างกัน โดยพบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนความรู้เนื้อหา ของนิสิต
นักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีมากกว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏ 
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 3.3 ผลการวิเคราะห์การจัดกลุ่มคะแนน 
 ผลการวิเคราะห์ข้ันตอนนี้ ผู้วิจัยได้น าคะแนนรวมของผลการทดสอบกับแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาท าการหาเกณฑ์ปกติวิสัย 
(norm) โดยการเปลี่ยนแปลงคะแนนให้เป็นเปอร์เซ็นต์ไทล์และน าเปอร์เซ็นต์ไทล์มาแปลงเป็นคะแนน
ปกติ ที (normalized   T-score) และจัดกลุ่มคะแนนโดยใช้เกณฑ์คะแนน ซึ่งมีรายละเอียดเป็นดังนี้ 
1.ระดับที่ 4 มีจ านวน 3 คน 2.ระดับที่ 3 มีจ านวน 17 คน 3.ระดับที่ 2 มีจ านวน 38 คน และ 4.ระดับ
ที่ 1 มีจ านวน 17 คน 
 จากผลการวิจัยน้ี แสดงให้เห็นว่ากลุ่มนิสิตนักศึกษาที่ทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ส่วนใหญ่มีคะแนนอยู่ระดับ 2 โดย
หมายความว่า กลุ่มนิสิตนักศึกษาน้ี ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนอยู่ที่ระดับ พอใช้ 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การอภิปรายผลการวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ประเด็น คือ 1) ผลการศึกษาองค์ประกอบและตัว
บ่งช้ีในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด    
ทีแพค 2) ผลการตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยงของแบบทดสอบความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค และ 3) ผลการวิเคราะห์ความ
พร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู หลังจากทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคในภาพรวม ดังนี้ 

 ประเด็นท่ี 1 ผลการศึกษาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้ในการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อม
ของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค  ประกอบด้วยการอภิปราย
ผลการวิจัยดังนี้ 
 จากผลการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง กรอบแนวคิดทีแพค แบ่งได้เป็น 3 องค์ประกอบ 
ได้แก่ ด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน และความรู้เทคโนโลยี โดยด้านความรู้เนื้อหา เป็น
เนื้อหาวิชาชีววิทยา ซึ่งได้ตามหลักสูตรแกนกลางสถานศึกษา พุทธศักราช ๒๕๕๑  ในหมวดของสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์   โดยอยู่ในกลุ่ม 2 สาระ ได้แก่ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต และชีวิต
กับสิ่งแวดล้อม โดยประกอบด้วยเนื้อหาบทเรียนทั้งหมด 21 บท และเลือกมา 8 บทเรียนจากวิธีการ
สุ่มอย่างง่าย ซึ่งบทเรียนในด้านความรู้เนื้อหาวิชาชีววิทยานี้ คือ ตัวบ่งช้ีความรู้ด้านเนื้อหาวิชา
ชีววิทยาด้วย ด้านความรู้การสอน และด้านความรู้เทคโนโลยี ได้จากการศึกษาเอกสารและการ
สนทนากลุ่มระหว่างครูผู้สอนวิชาชีววิทยา ซึ่งได้พัฒนาตัวบ่งช้ีด้านด้านความรู้การสอนจ านวน 1 ตัว 
และด้านความรู้เทคโนโลยีจ านวน 3 ตัว  
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 ผลการพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบ
แนวคิดทีแพค พบว่า แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด
ทีแพคส าหรับนิสิตนักศึกษาที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ได้วัดตามองค์ประกอบของกรอบ
แนวคิดทีแพค ประกอบด้วย  3 ด้าน ดังนี้ 
 1.1 ด้านความรู้เนื้อหา เป็นด้านความรู้เนื้อหาวิชาชีววิทยา ที่พัฒนาให้สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางสถานศึกษา พุทธศักราช ๒๕๕๑  และสอดคล้องกับกรอบแนวคิดทีแพค โดยสามารถวัดใน
มิติด้านความรู้ที่ชัดเจนถูกต้องแม่นย า และด้านความเข้าใจหลักการ ซึ่งวัดได้ครอบคลุมระยะเวลาที่
นิสิตนักศึกษาได้ท าการฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ซึ่งเป็นไปตามก าหนดของพระราชบัญญัติสภาครู
และบุคลากรทางการศึกษา พุทธศักราช ๒๕๔๖ ที่จะให้นิสิตนักศึกษาครูต้องฝึกประสบการณ์วิชาชีพ
ครู 1 ปี หมายถึง 2 เทอม ซึ่งในด้านความรู้เนื้อหาวิชาชีววิทยาน้ัน จะต้องท าการสอนเทอมละอย่าง
น้อย 4 บทเรียน ซึ่งหมายความว่า นิสิตนักศึกษาที่ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูต้องสอนอย่างน้อย 8 
บทเรียน โดยที่อาจจะสอนระดับที่แตกต่างกัน ดังนั้นผู้วิจัยจึงท าการสุ่มอย่างง่ายกับบทเรียนจาก
หนังสือชีววิทยาทั้ง 5 เล่ม เพื่อให้ครอบคลุมเงื่อนไขดังกล่าว โดยรวมแล้วความรู้เนื้อหาวิชาชีววิทยา
ทั้งหมดรวมกันมี 21 บทเรียน จึงหมายความว่าทั้ง 21 บทเรียนนี้เป็นตัวบ่งช้ีของเนื้อหาวิชาชีววิทยา 
แต่ด้วยเงื่อนไขของระยะเวลาการฝึกประสบการณ์วิชาชีพและด้วยความเหมาะสมของแบบทดสอบ
แล้ว จึงท าการเลือกบทเรียน หรือตัวบ่งช้ีไว้ดังกล่าว โดยตัวบ่งช้ี ได้แก่  ระบบย่อยอาหารและการ
สลายสารอาหารระดับเซลล์ การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์ ระบบประสาทและอวัยวะรับ
ความรู้สึก การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต การถ่ายทอดทาง
พันธุกรรม ยีนและโครโมโซม และประชากร 
 1.2 ด้านความรู้การสอน เป็นด้านความรู้การสอนที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชา
ชีววิทยา ที่พัฒนาโดยการสนทนากลุ่มระหว่างครูการสอนวิชาชีววิทยา สอดคล้องกับกรอบแนวคิด   
ทีแพค โดยสามารถวัดในมิติด้านความรู้ด้านการเรียนการสอน ซึ่งพัฒนาตัวบ่งช้ีได้ 1 ตัว ได้แก่ วิธีการ
สอน 
 1.3 ด้านความรู้เทคโนโลยี เป็นด้านความรู้เทคโนโลยีที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชา
ชีววิทยา ที่พัฒนาโดยการสนทนากลุ่มระหว่างครูการสอนวิชาชีววิทยา สอดคล้องกับกรอบแนวคิด   
ทีแพค โดยสามารถวัดในมิติด้านความรู้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี และด้านการใช้เทคโนโลยี ซึ่งพัฒนาตัว
บ่งช้ีได้ 3 ตัว ได้แก่ สื่อ อุปกรณ์ และเทคโนโลยีต่างๆ 
 โดยมีการพัฒนาแบบทดสอบ ดังนี้ 1) ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกรอบแนวคิด     
ทีแพค 2) สนทนากลุ่มย่อยระหว่างครูการสอนวิชาชีววิทยาเพื่อพัฒนาตัวบ่งช้ีและสถานการณ์จ าลอง
ของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ของด้านความรู้การสอน และด้านความรู้เทคโนโลยี 
และ 3) สร้างข้อค าถามทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูตามกรอบแนวคิดทีแพคตามก าหนด 
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แบบทดสอบมี 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 แบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 118 ข้อ ส่วนที่ 2 
แบบทดสอบความเรียง จ านวน 6 ข้อ และส่วนที่ 3 แบบทดสอบความเรียง จ านวน 6 ข้อ 4) พัฒนา
เกณฑ์การให้คะแนนส าหรับข้อสอบความเรียง โดยทั้งหมดนี้เป็นการทดสอบตามกรอบแนวคิดทีแพค 
ที่ทดสอบเพื่อแสดงความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูที่ก าลังฝึกประสบการณ์วิชาชีพวิชาเอกชีววิทยา  
 จากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่า กรอบแนวคิดทีแพค ซึ่งประกอบไปด้วยด้านความรู้เนื้อหา ด้าน
ความรู้การสอน ด้านความรู้เทคโนโลยี เป็นส่วนที่ส าคัญต่อการผลิตครู เพราะครูจะต้องผสมผสาน
ความรู้ที่ได้เรียนมาทั้งสามด้านนี้ และปฏิบัติออกมาได้ โดยการวัดตามแบบทดสอบนี้ เป็นการวัด
กรอบแนวคิดทีแพคแบบองค์ประกอบทีแพคแบบรวมวิชาชีววิทยา โดยวัดเนื้อหาวิชาชีววิทยา 8 
บทเรียน วิธีการสอน และเทคโนโลยีการศึกษา ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสามารถทั้ง 3 ด้านตามกรอบ
แนวคิดทีแพค การที่นิสิตนักศึกษาครูตามสถาบันการผลิตครูควรมี ทั้งนี้การทดสอบนี้เป็นการวัดความ
พร้อมของนิสิตนักศึกษาครูที่ก าลังจะเป็นครูในอนาคตตามความรู้ชีว วิทยา และตามสถานการณ์
จ าลอง  ไม่ได้เป็นการตัดสินให้ส าเร็จการศึกษา ดังนั้นแล้วความพร้อมของนิสิตนักศึกษาแต่ละคนตาม
กรอบแนวคิดทีแพค สามารถพัฒนาด้วยการฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูได้ 

 ประเด็นท่ี 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้าง ความเท่ียงของ
แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครู วิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
ประกอบด้วยการอภิปรายผลการวิจัยดังนี้ 

 2.1 ค่าสถิติพ้ืนฐานของกลุ่มตัวอย่างจากผลการทดสอบ 
 ผู้วิจัยได้ท าการน าผลคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครู
วิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาวิเคราะห์ด้วยค่าสถิติพื้นฐานพบว่า ส าหรับส่วนที่ 1 
แบบทดสอบด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยาแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผลคือ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 17.73 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 16.06 มหาวิทยาลัย
รามค าแหง คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 10.09 มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.46 
แบบทดสอบความเรียงด้านความรู้การสอนผลคือ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 7.8 3.มหาวิทยาลัยรามค าแหง คะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 9.54 มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.5 แบบทดสอบความเรียงด้าน
ความรู้เทคโนโลยี ผลคือ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 5.57 มหาวิทยาลัย             
ศรีนครินทรวิโรฒ คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 6.26 มหาวิทยาลัยรามค าแหง คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8.18 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 5.63 และรวมคะแนน ผลคือ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 31.31 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 30.13 
มหาวิทยาลัยรามค าแหง มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 26.6  
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 จากหลักฐานแสดงให้ เห็นว่า ความพร้อมทางด้านเนื้อหาวิชาชีววิทยา จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย มีความพร้อมมากที่สุด ความพร้อมทางด้านการสอน มหาวิทยาลัยรามค าแหง มีความ
พร้อมมากที่สุด ความพร้อมด้านเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยรามค าแหง มีความพร้อมมากที่สุด และรวม
คะแนน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีมากที่สุด ดังนั้นแล้วจากผลการทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีความพร้อมมากที่สุด  
โดยการให้น้ าหนักของคะแนนจะให้ด้านความรู้เนื้อหาร้อยละ 50 ด้านความรู้การสอนและด้านความรู้
เทคโนโลยีร้อยละ 25 โดยพบว่าคะแนนเฉลี่ยความรู้ด้านเนื้อหาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีค่ามาก
ที่สุด จึงส่งผลให้ค่าเฉลี่ยคะแนนรวมของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีค่ามากที่สุดตามไปด้วย ดังนั้นถ้า
เปลี่ยนน้ าหนักของคะแนนก็อาจจะแสดงผลของคะแนนรวมที่แตกต่างไปจากผลลัพธ์นี้ได้ 

 2.2 ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง 
 จากผลการเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบ (Comparing the scores of known 
groups) โดยผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์การก าหนดกลุ่มรู้ชัด (Known groups) ว่าเป็นนิสิตนักศึกษาที่มีผล
การเรียนเฉลี่ย (GPAX) มากกว่า 3.5 ข้ึนไป พบว่า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ านวน 7 คน 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จ านวน 6 คน มหาวิทยาลัยรามค าแหง จ านวน 4 คน และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร จ านวน 5 คน ทั้งหมด 22 คน  และกลุ่มปกติ จ านวน 53 คน จากการ
ทดสอบโดยใช้สถิติการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย (T-test) พบว่า การเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มรู้ชัด
และกลุ่มปกติ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  (p=0.000) 
 จากหลักฐานแสดงให้เห็นว่า กลุ่มรู้ชัดมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกับกลุ่มปกติ โดยกลุ่มรู้ชัดมี
คะแนนเฉลี่ยมากกว่ากลุ่มตัวอย่าง ดังนั้นแล้วจากผลการตรวจสอบนี้ แบบทดสอบจึงมีความตรงเชิง
โครงสร้างที่สามารถวัดคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มรู้ชัดและกลุ่มปกติได้แตกต่างกัน ซึ่งสามารถน า
แบบทดสอบนี้ไปประยุกต์ใช้กับกลุ่มตัวอย่างอื่นได้ เนื่องจากสามารถวัดความแตกต่างระหว่างกลุ่มรู้
ชัดและกลุ่มปกติได้ 

 2.3 ตรวจสอบค่าความเท่ียง  
 จากการวิเคราะห์ความเที่ยงโดยวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ของด้านความรู้เนื้อหาชีววิทยา เท่ากับ 0.9 ด้าน
ความรู้การสอน เท่ากับ 0.704 และความรู้เทคโนโลยี เท่ากับ 0.816 แสดงให้เห็นว่าความเที่ยงของ
แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคทั้ง 3 ส่วน มี    
ค่าความเที่ยงอยู่ในระดับที่สูง 
 จากหลักฐานแสดงให้เห็นว่า ความเที่ยงโดยวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของแบบทดสอบมีค่าอยู่ใน
ระดับ 0.70 ข้ึนไป ซึ่งเป็นค่าความเที่ยงที่ยอมรับได้ว่าเป็นการแสดงถึงความคงเส้นคงวาของการ
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ทดสอบองค์ประกอบในแต่ละด้าน ซึ่งสามารถน าแบบทดสอบนี้ไปประยุกต์ใช้กับกลุ่มตัวอย่างอื่นได้ 
เนื่องจากสามารถวัดได้อย่าง   คงเส้นคงวา 

 2.4 ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
 จากการวิเคราะห์แบบทดสอบรายข้อ พบว่า ข้อที่ไม่ผ่านเกณฑ์ค่าความยาก ได้แก่ ข้อ 1 ,2 
,5 ,6 ,10,16 ,17 ,29 ,63 ,115 จ านวน 10 ข้อ และข้อที่ไม่ผ่านเกณฑ์ค่าอ านาจจ าแนก ได้แก่ ข้อ ข้อ 
1 ,5 ,6 ,10 ,16 ,17 ,19 ,20 ,21 ,25 ,28 ,29 ,30 ,31 ,32 ,34 ,38 ,40 ,41 ,46 ,48 ,49 ,58 ,61 ,63 
,64 ,68 ,70 ,71 ,73 ,74 ,76 ,79 ,81 ,82 ,83 ,87 ,92 ,94 ,96 ,100 ,101 ,102 ,104 ,110 ,111 
,113 ,114 ,115 ,116 ,117 จ านวน 51 ข้อ โดยรวมแล้วพบว่า ข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ค่าความยาก
และค่าอ านาจจ าแนกรวมกันเป็นจ านวน 52 ข้อ 
 จากหลักฐานแสดงให้เห็นว่า มีข้อสอบไม่ผ่านเกณฑ์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ 52 
ข้อ โดยพบว่า ข้อสอบมีจ านวนการไม่ผ่านเกณฑ์ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก อยู่ร้อยละ 44.06 
เพราะว่า กลุ่มตัวอย่างมีขนาดไม่มากพอ และ การจัดสภาพการสอบไม่เหมาะสม ดังแนวคิดของ      
ศิริชัย กาญจนวาสี (2556) ได้กล่าวว่า การวิเคราะห์ข้อสอบตามแนวทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม มี
จุดอ่อนที่ส าคัญคือ ควรใช้กลุ่มตัวอย่างขนาดมากพอ และควรจัดสภาพการสอบให้เป็นมาตรฐาน  
ดังนั้นในการน าแบบทดสอบนี้ไปใช้ควรมีกลุ่มตัวอย่างมีขนาดมากพอ และ การจัดสภาพการสอบได้
เหมาะสม จะสามารถวัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 ประเด็นท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความพร้อมของนิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู หลังจาก
ทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค
ในภาพรวม ประกอบด้วยการอภิปรายผลการวิจัยดังนี้ 

 3.1 การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างกลุ่มผู้ทดสอบ 
 จากผลการทดสอบของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพค ผู้วิจัยได้น าคะแนนรวมของผลการทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มโดย
ใช้สถิติ ANOVA ซึ่งประกอบไปด้วย 4 กลุ่ม ได้แก่ 1.จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2.มหาวิทยาลัย         
ศรีนครินทรวิโรฒ 3.มหาวิทยาลัยรามค าแหง 4.มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร โดยพบว่า ค่าคะแนน
เฉลี่ยระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 (p=0.086) แสดงให้เห็นว่า 
ความพร้อมต่อความรู้ทั้ง 3 ด้านตามกรอบแนวคิดทีแพคได้แก่ ด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน 
ความรู้เทคโนโลยี สามารถน าไปปฏิบัติ และประยุกต์ใช้ได้เหมือนกัน 
 การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน, ความรู้เทคโนโลยี และ
ความรู้เนื้อหา ระหว่างกลุ่มพบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอนระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม         
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ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.276) ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เทคโนโลยี
ระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ( p=0.117) และ          
ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เนื้อหาระหว่างกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p=0.000) และพบว่า คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย แตกต่าง
กับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร และมีคะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหา
มากกว่าอยู่ 7.65 และ 6.27 คะแนน คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร และมีคะแนนเฉลี่ยความรู้
เนื้อหามากกว่าอยู่ 5.98 และ 4.6 คะแนน คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของมหาวิทยาลัยราชภัฏ     
พระนคร แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมีคะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหามากกว่าอยู่ 1.38 
คะแนน แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน และความรู้เทคโนโลยี ไม่แตกต่างกัน แต่
ความรู้เนื้อหาแตกต่างกัน โดยพบว่า คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหา
ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง และมหาวิทยาลัยราชภัฏ   
พระนคร คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร แตกต่างกับมหาวิทยาลัย
รามค าแหง  
 จากหลักฐานแสดงให้เห็นว่า  ความพร้อมด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้
เทคโนโลยี ตามกรอบแนวคิดทีแพคของกลุ่มนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูทั้ง 4 กลุ่มนี้    
มีความพร้อมเหมือนกัน โดยทั้ง 4 กลุ่มนี้ มีความรู้ทั้ง 3 องค์ประกอบรวม และสามารถน าไปใช้ฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครูได้เหมือนกัน จากผลข้างต้นนี้จึงแสดงให้เห็นความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค
ของนิสิตนักศึกษาที่สามารถพัฒนาและประกอบวิชาชีพครูได้ในอนาคตไม่ต่างกัน ซึ่งจะช่วยส่งเสริม
คุณภาพทางการศึกษาด้วยความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค เมื่อน ามาวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบค่า
คะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน, ความรู้เทคโนโลยี และความรู้เนื้อหาแล้วพบว่า คะแนนเฉลี่ยด้าน
ความรู้การสอน และความรู้เทคโนโลยี ไม่แตกต่างกัน แต่ความรู้เนื้อหาแตกต่างกัน โดยพบว่า คะแนน
เฉลี่ยความรู้ เนื้อหาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง  และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร คะแนนเฉลี่ยความรู้เนื้อหาของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ แตกต่าง
กับมหาวิทยาลัยรามค าแหง  และมหาวิทยาลัยราชภัฏพระ คะแนนเฉลี่ยความรู้ เนื้อหาของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร แตกต่างกับมหาวิทยาลัยรามค าแหง จากหลักฐานแสดงให้เห็นว่า ความ
พร้อมด้าน ความรู้การสอน ความรู้เทคโนโลยี ไม่แตกต่างกัน และสามารถน าไปใช้ฝึกประสบการณ์
วิชาชีพครูได้เหมือนกัน แต่ความรู้เนื้อหา แตกต่างกัน โดยพบว่า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ไม่แตกต่างกัน นอกจากนั้นมีความแตกต่างทั้งหมด จากผลข้างต้น
แสดงให้เห็นว่า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มีความรู้ด้านเนื้อหา
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เหมือนกัน นอกนั้นมีความแตกต่าง แต่ก็สามารถน าไปใฃ้ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูได้เหมือนกัน
เนื่องจากการวัดในครั้งนี้ กลุ่มตัวอย่างมีขนาดไม่มากพอ และ การจัดสภาพการสอบอาจจะไม่
เหมาะสม ซึ่งส่งผลต่อผลข้างต้นได้  

 3.2 การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับ
ของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
 จากผลการทดสอบของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพค ผู้วิจัยได้น าคะแนนรวมของผลการทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิต
นักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มาเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม
นิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏโดยใช้สถิติ T-test โดย
พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัย
ราชภัฏ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 (p=0.012) ค่าเฉลี่ยคะแนนของนิสิตนักศึกษาสังกัด
มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีค่า 30.06 คะแนน และมหาวิทยาลัยราชภัฏ 26.60 คะแนน แสดงให้
เห็นว่า ความพร้อมด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้เทคโนโลยี ตามกรอบแนวคิดทีแพคของ
กลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ แตกต่างกัน โดยที่
นิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีความพร้อมต่อความรู้ทั้ง 3 ด้าน ตามกรอบแนวคิด
ทีแพคมากกว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏ  
 การวิเคราะห์เพื่อหาความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน , ความรู้
เทคโนโลยี และความรู้เนื้อหา ระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ พบว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอนระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัด
มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (p=0.108) ค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เทคโนโลยีระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยใน
ก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัย ราชภัฏ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
(p=0.225) และค่าคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้เนื้อหาระหว่างกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยใน
ก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p=0.000) 
ค่าเฉลี่ยคะแนนของนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีค่า 15.31 คะแนน และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏ 11.47 คะแนน แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน , ความรู้
เทคโนโลยี ไม่แตกต่างกัน แต่ด้านความรู้เนื้อหา แตกต่างกัน โดยพบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนความรู้เนื้อหา 
ของนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีมากกว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏ 
 จากหลักฐานแสดงให้เห็นว่า  ความพร้อมด้านความรู้เนื้อหา ความรู้การสอน ความรู้
เทคโนโลยี ตามกรอบแนวคิดทีแพคองค์ประกอบรวมของกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยใน
ก ากับของรัฐ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ มีความพร้อมแตกต่างกัน และกลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัด
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มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีความพร้อมต่อความรู้ทั้ง 3 ด้าน ที่สามารถน าไปปฏิบัติ และประยุกต์
ใช้ได้ดีกว่ากลุ่มนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยราชภัฏ แต่ก็สามารถน าไปใช้ฝึกประสบการณ์วิชาชีพ
ครูได้เหมือนกันเนื่องจากการวัดนี้เป็นการวัดความรู้ทั้ง 3 ด้านเมื่อตอนเริ่มการฝึกประสบการณ์
วิชาชีพครูในเดือนแรกของการเข้าโรงเรียนครั้งที่ 1 ซึ่งกลุ่มตัวอย่างต้องมีการพัฒนาจากการฝึ ก
ประสบการณ์วิชาชีพครูได้ในอนาคต (พัชรีพร ไชยรักษ์, 2555) และคะแนนเฉลี่ยด้านความรู้การสอน, 
ความรู้เทคโนโลยี ไม่แตกต่างกัน แต่ด้านความรู้เนื้อหา แตกต่างกัน โดยพบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนความรู้
เนื้อหา ของนิสิตนักศึกษาสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐมีมากกว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏ แต่ก็
สามารถน าไปใช้ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูได้เหมือนกันเนื่องจากการวัดในครั้งนี้ กลุ่มตัวอย่างมีขนาด
ไม่มากพอ และ การจัดสภาพการสอบอาจจะไม่เหมาะสม ซึ่งส่งผลต่อผลข้างต้นได้ 

 3.3 การวิเคราะห์การจัดกลุ่มคะแนน 
 จากผลจัดกลุ่มคะแนนของแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตาม
กรอบแนวคิดทีแพคด้วยวิธี การหาเกณฑ์ปกติวิสัย พบว่า กลุ่มนิสิตนักศึกษาที่ทดสอบกับแบบทดสอบ
ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค โดยส่วนใหญ่มีคะแนนอยู่
ระดับ 2 หรือพอใช้ 
 จากหลักฐานแสดงให้เห็นว่า นิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพที่ทดสอบกับแบบทดสอบ
ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค มีความพร้อมอยู่ในระดับ
พอใช้ ซึ่งจากการวิจัยผู้วิจัยได้เริ่มท าการทดสอบช่วงต้นเทอมของการฝึกประสบการณ์วิชาชีพครคูรัง้ที ่
1 ซึ่งยงัจะต้องฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูอีกจนครบ 1 ปี (พัชรีพร ไชยรักษ์, 2555) ดังนั้นตอนน้ีความ
พร้อมส่วนใหญ่อยู่ในระดับพอใช้ ซึ่งเหมาะสมต่อการฝึกประสบการณ์วิชาชีพและพัฒนาศักยภาพของ
ความพร้อมต่อไปอีกในอนาคต 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในงานวิจัยครั้งนี้ได้น าเสนอใน 2 ประเด็น คือ ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัย

ไปใช้ และข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1.ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 จากผลการศึกษาวิจัยครั้งนี้ พบว่า ความพร้อมของนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู
ตามกรอบแนวคิดทีแพค ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ 12 ตัวบ่งช้ี ได้แก่ ด้านความรู้เนื้อหาวิชา
ชีววิทยา 2.ด้านความรู้การสอน 3.ด้านความรู้เทคโนโลยี เพื่อการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์อย่างมี
ประสิทธิภาพผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ดังนี้ 
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 1) การน าแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิด   
ทีแพคไปใช้ ควรพิจารณาการจัดการสอบให้เหมาะสม เนื่องจากแบบทดสอบมีปริมาณมาก ควรมีการ
จัดการสอบ เพราะผู้สอบ จะท าอย่างไม่ตั้งใจ ท าให้การวัดน้ันคลาดเคลื่อนไป และควรแจ้งผู้ทดสอบ
ล่วงหน้าถึงเนื้อหาที่ต้องการจะสอบ ก็จะยิ่งท าให้การวัดมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
 2) การตรวจให้คะแนนส าหรับแบบทดสอบแบบความเรียง ของแบบทดสอบความพร้อมของ
นิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค ควรพิจารณาถึงเกณฑ์การให้คะแนนให้
ชัดเจน และควรตรวจให้คะแนนตามวิธีการตรวจให้คะแนนส าหรับแบบทดสอบความเรียง เพื่อให้ผล
การวัดน้ันมีประสิทธิภาพมากที่สุด 

 2.ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 จากผลการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ท าให้ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไปเพื่อให้เกิดการ
พัฒนาคุณภาพนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูดังนี้ 
 1) วิธีการทดสอบกับแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบ
แนวคิดทีแพคนี้ เป็นการตอบลงบนกระดาษค าตอบ ดังนั้นเพื่อพัฒนาวิธีทดสอบแบบใหม่ที่สามารถท า
ได้ทุกที่ ทุกเวลา ตามความสะดวก จึงควรจะมีการพัฒนาให้เข้าสู่ระบบการทดสอบแบบคอมพิวเตอร์ 
 2) การวิจัยครั้งนี้ได้พัฒนาและก าหนดตัวบ่งช้ี ตามองค์ประกอบของกรอบแนวคิดทีแพคทั้ง 3 
ด้าน โดยการก าหนดตัวบ่งช้ีนี้ สามารถพัฒนาให้มีความหลากหลายมากขึ้น เพื่อเพิ่มศักยภาพในการ
วัดของแบบทดสอบ และสามารถดัดแปลงข้อสอบให้มีความหลากหลายได้ตามการสร้างข้อสอบของ
ตนเอง 
 3) แบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพคนี้ 
เป็นแบบทดสอบที่ใช้ทดสอบนิสิตนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู และเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพใน
การทดสอบมากขึ้น ควรน าผลที่ได้จากการทดสอบไปหาความสัมพันธ์กับการทดสอบและการประเมนิ
แบบอื่นๆ เพื่อให้ได้หลักฐานแสดงถึงความตรงของข้อมูลมากขึ้น 
 4) การพัฒนาแบบทดสอบความพร้อมของนิสิตนักศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบ
แนวคิดทีแพคนี้ เป็นการพัฒนากรอบแนวคิดทีแพคแบบรวม ดังนั้นการวิจัยในอนาคตควรจะมี
การศึกษากรอบแนวคิดทีแพคแบบแยกส่วน ได้แก่ด้าน TCK, PCK, TPK เพื่อให้เกิดการพัฒนาตาม
กรอบแนวคิดทีแพคให้ละเอียดมากขึ้น 



 

 

รายการอ้างอิง 
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ภาคผนวก ข.  
ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบ 

และความเหมาะสมของเกณฑ์การให้คะแนน 

  



 
 

 

ส่วนท่ี 1 แบบทดสอบความรู้เน้ือหาวิชาชีววิทยา 
ข้อสอบ ค่า 

IOC 
ข้อเสนอแนะ 

1.บุคคลใด ทราบถงึความจ าเป็นของ 
ระบบย่อยอาหาร  
1) ปรีดาทานอาหารทกุวันเมื่อเขารูส้ึกปวด
ท้อง 
2) นภาชอบทานอาหารที่มีรสชาติอรอ่ย 
3) ญาณีทานอาหารเพราะต้องการมีแรงใน
การท างาน 
4) วีณาทานอาหารแต่พวกผัก ผลไม้ เพื่อ
สุขภาพ 

 

1 1.บุคคลใด ทราบถงึความจ าเป็นของ 
ระบบย่อยอาหารเพื่อน าสารอาหารเข้าสู่
กระบวนการหายใจระดับเซลล ์
   1) นภาชอบทานอาหารทีม่ีรสชาติอร่อย 
   2) วีณาทานอาหารแต่พวกผัก ผลไม้ 
เพื่อสุขภาพ 
   3) ปรีดาทานอาหารทกุครั้งเมื่อเขารูส้ึก
ปวดท้อง 
   4) ญาณีทานอาหารเพราะต้องการ
พลังงานในการท างาน                             
เฉลย 4) 

2.โครงสร้างใดเป็นโครงสร้างทีส่ าคัญในการ
ย่อยอาหารของฟองน้ า 
   1) ร่องปาก 2) โคเอโนไซต ์
   3) เทนทาเคิล 4) คอหอย 

เฉลย 2) 

0.7  

3.โครงสร้างใดของทางเดินอาหารของวัวที่
ท าหน้าทีเ่หมอืนกับ กระเพาะอาหาร 
   1) รูเมน 2) เรติคิวลัม 
   3) โอมาซัม 4) อะโบมาซัม   

เฉลย 4) 

0.7  

4.หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร ล าไส้เล็ก 
มีความแตกต่างกันอย่างไรบ้าง 
   a.สภาพกรด-เบส 
   b.การบีบอาหาร 
   c.เอนไซม ์
1) a. b.  2) a. c. 
3) b. c.  4) a. b. c. 

 

0.7 4.หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร ล าไส้เล็ก 
มีความแตกต่างกันอย่างไรบ้าง 
     a.สภาพกรด-เบส 
     b.การบีบตัวของกล้ามเนื้อทางเดิน
อาหาร 
     c.เอนไซม ์
   1) a. b.   2) a. c. 
   3) b. c.   4) a. b. c. 

เฉลย 2) 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

5.เมื่ออาหารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ เดิน
ทางผ่านอวัยวะใดแล้วไม่เกิดการลดขนาด
ของโมเลกลุ 
1) หลอดอาหาร 
2) กระเพาะอาหาร 
3) ปาก 
4) ล าไส้เล็ก                                 

1 5.ทางเดินอาหารส่วนใดที่ท าให้ขนาด
โมเลกุลของอาหารไม่มกีารเปลี่ยนแปลง 
   1) กระเพาะอาหาร 
   2) หลอดอาหาร 
   3) ล าไส้เล็ก 
   4) ปาก 

เฉลย 2) 
6.สภาพความเป็นกรดในกระเพาะอาหาร 
มีความส าคัญอย่างไร 
   1) การท างานของเอนไซม ์
   2) ป้องกันการเกิดแผลที่กระเพาะอาหาร 
   3) เพิ่มประสทิธิภาพการขยายขนาดของ
กระเพาะอาหาร 
   4) ช่วยปรับสภาพความเป็นเบสของ
อาหารทีม่าจากหลอดอาหาร 

เฉลย 1) 

1  

7.สารใดทีท่ าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
โมเลกุลขนาดใหญ่ไปเป็นขนาดเล็ก 
1) น้ าด ี
2) trypsinogen 
3) pepsin 
4) chymotrypsinogen 

 

0.7 7.สารใดทีท่ าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
โมเลกุลขนาดใหญ่ไปเป็นขนาดเล็ก 
   1) น้ าดี 
   2) trypsinogen 
   3) pepsinogen 
   4) chymotrypsinogen 

เฉลย 1) 
8.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การท างานของ
เอนไซม์ในระบบย่อยอาหาร 
1) amylase พบเฉพาะในปากเพื่อย่อย
แป้ง 
2) maltase ย่อย มอลโทส ในสภาพที่เป็น
กรด 
3) rennin ย่อย นม และพบบริเวณ
กระเพาะอาหาร 
4) lipase ย่อยไขมันจนได้โมเลกลุขนาด
เล็กคือ กรดไขมัน 

 

1 8.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การท างานของ
เอนไซม์ในระบบย่อยอาหาร 
   1) amylase พบเฉพาะในปากเพือ่ย่อย
แป้ง 
   2) maltase ย่อย มอลโทส ในสภาพที่
เป็นกรด 
   3) lipase ย่อยไขมันจนได้โมเลกลุขนาด
เล็กคือ กรดไขมัน 
   4) rennin ย่อยโปรตีนในน้ านม และพบ
บริเวณกระเพาะอาหาร                  
เฉลย 4) 

 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

9.เมื่อกลืนอาหาร มีการท างานที่ถูกต้อง
อย่างไร 
1) เพดานอ่อนดันข้ึน 
2) ฝาปิดกล่องเสียงดันลง 
3) กล่องเสียงดันลง 
4) รูกล่องเสียงปิด 
 

1 9.เมื่อกลืนอาหาร มีการท างานที่ไม่ถูกต้อง
อย่างไร 
   1) ฝาปิดกลอ่งเสียงกระดกลงมาปิด 
   2) เพดานอ่อนถูกดันข้ึน 
   3) กล่องเสียงลดต่ าลง 
   4) หลอดลมถูกปิด 
เฉลย 3) 

10.สารใดเกิดการดูดซึมอาหารได้เร็วที่สุด 
1) กรดอะมโิน 
2) กรดไขมัน 
3) แอลกอฮอล ์
4) กลูโคส                                  

1 10.สารใดเกิดการดูดซึมอาหารได้เร็วที่สุด
ในกระเพาะอาหาร 
   1) กรดอะมิโน 2) กรดไขมัน 
   3) แอลกอฮอล ์4) กลูโคส 

เฉลย 3) 
11.ข้อใดเป็นความแตกต่างกันของ 
กระบวนการการหายใจระดบั ทั้ง 3 แบบ 
   a.บรเิวณที่เกิดกระบวนการ 
   b.จ านวนพลงังานทีผ่ลิตออกมาก 
   c.สารตั้งต้นที่ใช้ในกระบวนการ 
1) a. b.  2) a. c. 
3) b. c.  4) a. b. c. 

 

1 11.ข้อใดเป็นความแตกต่างกันของ 
กระบวนการการหายใจระดบัเซลล์ ทั้ง 3 
ข้ันตอน 
     a.บรเิวณที่เกิดกระบวนการ 
     b.จ านวนพลงังานที่ผลิตออกมาก 
     c.สารตัง้ต้นที่ใช้ในกระบวนการ 
   1) a. b.    2) a. c. 
   3) b. c.    4) a. b. c.  

เฉลย 4) 
12.สารอาหารใด ทีส่ามารถเกิดการสลาย
ได้ทั้ง glycolysis และ Krebs cycle โดย
ไม่ต้องท าเป็นล าดับกระบวนการ 
1) กรดอะมโิน 
2) กรดไขมัน 
3) กลีเซอรอล 
4) กลูโคส 

1 12.สารอาหารใด เข้าสูก่ระบวนการหายใจ
ระดับเซลล์ได้หลายช่องทาง 
   1) กรดอะมิโน 2) กรดไขมัน 
   3) กลีเซอรอล 4) กลูโคส 

เฉลย 1) 
 

 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

13.การถ่ายทอดอเิล็กตรอน พบว่ามี 
NADH 2 โมเลกุล และ FADH2 1 โมเลกลุ 
จะสามารถได้รบั ATP กี่โมเลกุล 
1) 6 โมเลกลุ 
2) 7 โมเลกลุ 
3) 8 โมเลกลุ 
4) 9 โมเลกลุ 

1 13.การถ่ายทอดอเิล็กตรอน พบว่ามี 
NADH 2 โมเลกุล และ FADH2 1 โมเลกลุ 
จะสร้าง ATP ได้กี่โมเลกลุ 
   1) 6 โมเลกลุ 2) 7 โมเลกลุ 
   3) 8 โมเลกลุ 4) 9 โมเลกลุ 

เฉลย 3) 
 

14.สารใดใน Krebs cycle ที่จะน ามา
รวมตัวกับสารตั้งต้น 
   1) oxaloacetate  
   2) acetyl CoA 
   3) succinate  
   4) citrate 

เฉลย 1) 

1  

15.อาภาออกก าลงักายตอนเย็นอย่างหนัก 
ท าให้เกิดอาการปวดตามกล้ามเนื้อในวันถัด
มา อาการที่ อาภาเป็นน้ี เกิดมาจากอะไร 
1) การสะสมของ ethanol 
2) การสะสมของ lactic acid  
3) การท างานของ Krebs cycle ที่
ผิดพลาด 
4) การขาดออกซเิจนในกระบวนการหายใจ
ระดับเซลล ์

1 15.อาภาออกก าลงักายตอนเย็นอย่างหนัก 
ท าให้เกิดอาการปวดตามกล้ามเนื้อในวัน
ถัดมา อาการที่ อาภาเป็นน้ี เกิดมาจาก
อะไร 
   1) การสะสมของ ethanol 
   2) การสะสมของ lactic acid 
   3) การสะสมของ citric acid 
   4) การท างานของ Krebs cycle ที่
ผิดพลาด 

เฉลย 2) 
16.การสบืพันธ์ุแบบใดเป็นการสืบพันธ์ุแบบ
อาศัยเพศ 
   1) budding 
   2) conjugation 
   3) binary fission  
   4) parthenogenesis  

เฉลย 2) 

1  

 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

17.บุคคลใด เข้าใจการเกิดการปฏิสนธิได้
ถูกต้อง 
1) นภา บอกว่าคือการให้ก าเนิดสิ่งมีชีวิต 
2) คณา บอกว่าคือการผสมกันของเซลล์
ร่างกาย 
3) ญาณี บอกว่าคือการผสมกันระหว่าง
เซลลส์ืบพันธ์ุ 
4) อารี บอกว่าคือเพิม่ความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต 

 

1 17.บุคคลใด เข้าใจการเกิดการปฏิสนธิได้
ถูกตอ้ง 
   1) นภา บอกว่าคือการให้ก าเนิด
สิ่งมีชีวิต 
   2) อารี บอกว่าคือเพิ่มความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต 
   3) คณา บอกว่าคือการรวมตัวกันของ
นิวเคลียสของเซลล์ร่างกาย 
   4) ญาณี บอกว่าคือการรวมตัวกันของ
นิวเคลียสของเซลล์สบืพันธ์ุ 

เฉลย 4) 
18.ระบบสบืพันธ์ุเพศชายส่วนใดที่ท าหน้าที่
ในการหลั่งของเหลวทีม่ีสภาพเป็นเบส 
   1) Cowper’s gland  
   2) prostate gland 
   3) vas deferens 
   4) epididymis 

เฉลย 2) 

1  

19.ข้อใดคือความแตกต่างในการสร้างเซลล์
สืบพันธ์ุเพศชายและหญิง 
     a.ระยะเวลาในการแบ่งเซลล์แบบไมโอ
ซิส 
     b.จ านวนของเซลลส์ืบพันธ์ุที่ถกูสร้าง 
     c.การแบง่เซลล์แบบไมโทซิส 
   1) a. b. 2) a. c. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 1) 

1  

 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

20.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั ระบบสืบพันธ์ุ
เพศหญงิ 
1) FSH กระตุ้นให้เข้าสู่ secondary 
oocyte 
2) LH กระตุ้นให้เข้าสู่ secondary 
oocyte 
3) Follicle ที่ตกไข่แล้วจะเป็น corpus 
luteum 
4) corpus luteum จะจ าเป็นในการฝัง
ของเอ็มบรโิอระยะแรก 

1 20.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั ระบบสืบพันธ์ุ
เพศหญงิ 
   1) FSH กระตุ้นใหเ้ข้าสู่ secondary 
oocyte 
   2) LH   กระตุ้นให้เข้าสู่ secondary 
oocyte 
   3) หลังการตกไข่ Follicle จะกลายเป็น 
corpus luteum 
   4) corpus luteum จะจ าเป็นในการฝงั
ของเอ็มบรโิอระยะแรก 

เฉลย 2) 
21.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั การตั้งครรภ์ 
   1) อสุจจิะผสมกับไข่บริเวณปีกมดลูก 
   2) เอ็มบริโอจะมาฝังตัวที่ 
endometrium 
   3) รก จะสร้างฮอร์โมนในการ
เจริญเตบิโตของทารก 
   4) เมื่อเอม็บริโอฝังตัวแล้ว corpus 
luteum จะสลายไป 

เฉลย 4) 

1  

22.วิธีใดในการรักษาภาวะมีบุตรยากที่จะ
น าอสุจเิข้าไปในไข่ 
1) IVF  2) ICSI 
3) ZIFT  4) GIFT 
 

1 22.วิธีใดในการรักษาภาวะมีบุตรยากที่จะ
น าอสุจเิข้าไปในไซโทพลาสซึมของเซลล์ไข่ 
   1) IVF 2) ICSI 
   3) ZIFT 4) GIFT 

เฉลย 2) 
23.ข้อใดเป็นฮอร์โมนส าคัญทีท่ าให้เกิดการ
ตกไข่ 
   1) FSH 2) LH 
   3) estrogen 4) progesterone 

เฉลย 2) 

1  

 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

24.เซลล์ทีเ่กิดการแบง่เซลล์เพิม่ขึ้นเป็น
จ านวนมากๆ แสดงว่าอยู่ในข้ันตอนใดของ
การเจรญิเตบิโต 
   1) growth  
   2) cell division 
   3) morphogenesis  
   4) cell differentiation 

เฉลย 2) 

1  

25. 10.ระยะใดที่มีการเจรญิเติบโตแบบ 
morphogenesis 
1) fertilization   
2) cleavage 
3) organogenesis  
4) gastrulation 

1 25.ในการเจรญิเติบโตระยะที่เกิดเนื้อเยื่อ 
3 ช้ัน เรียกว่าระยะใด 
   1) cleavage  
   2) fertilization  
   3) gastrulation  
   4) organogenesis  

เฉลย 3) 
26.ข้อใดเป็นความแตกต่างของการ
เจริญเตบิโตของไก่และกบ 
   a.เกิดการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง 
   b.ขนาดของไข่แดง 
   c.การสร้างถุงน้ าคร่ า 
1) a. b.  2) a. c. 
3) b. c.  4) a. b. c. 

1 26.ข้อใดเป็นความแตกต่างของการ
เจริญเตบิโตของไก่และกบ 
     a.การเจริญเตบิโตในระยะหลัง
เอ็มบริโอ 
     b.ปรมิาณไข่แดง 
     c.การสร้างถงุน้ าคร่ า 
   1) a. b.   2) a. c. 
   3) b. c.   4) a. b. c. 

เฉลย 4) 
27.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การเจรญิเตบิโต
ของคน 
1) เอ็มบริโอจะถูกฝังภายใน 5 วัน 
2) เอ็มบริโอจะสร้างรกภายใน 6 วัน 
3) หลังการผสมของไข่และอสจุิจะเข้าสู่
ระยะ คลีเวจ 
4) ถุงน้ าคล่ ามีหน้าที่ในการแลกเปลี่ยน
สารอาหารระหว่างแม่และทารก 

1 27.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การเจรญิเตบิโต
ของคน 
   1) เอ็มบริโอจะสร้างรกภายใน 6 วัน 
   2) หลังการปฏิสนธิจะเข้าสู่ระยะ คลีเวจ 
   3) เอ็มบริโอจะฝงัตัวที่เยื่อบุผนังมดลูก
ภายใน 5 วัน 
   4) ถุงน้ าคร่ ามีหน้าที่ในการแลกเปลี่ยน
สารอาหารระหว่างแม่และทารก 

เฉลย 2) 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

28.ระยะใดของทารกที่สามารถตรวจสอบ
และบอกเพศได ้
1) 4 สัปดาห ์ 2) 5 สัปดาห ์
3) 6 สัปดาห ์ 4) 8 สัปดาห ์

1 28.ระยะใดของทารกที่สามารถตรวจสอบ
และบอกเพศได ้
   1) 4 สัปดาห์  2) 6 สัปดาห ์
   3) 8 สัปดาห์  4) 16 สัปดาห ์

เฉลย 4) 
29.ถ้าจะพัฒนาสมองให้มปีระสทิธิภาพโดย
การทานอาหารมากทีสุ่ด ควรจะทาน
อาหารในช่วงอายุเท่าใด 
1) 3 ป ี  2) 5 ป ี
3) 13 ป ี 4) 18 ป ี

1 29.ถ้าจะพัฒนาสมองของทารกให้มี
ประสิทธิภาพโดยการรบัประทานอาหารที่
มีประโยชน์ ควรรับประทานอาหารในช่วง
อายุเท่าใด  
   1) แรกเกิดถึง 3 ป ี 2) 5 ป ี
   3) 13 ป ี            4) 18 ป ี

เฉลย 1) 
30.เพราะเหตุใดผู้หญิงจึงไม่ควรมลีูกหลงั
อายุ 40 ปี 
   1) ไม่มีไข่เพราะสลายหมดแล้ว 
   2) เอ็มบริโอจะเกิดการฝังตัวได้ยาก 
   3) ฮอร์โมนที่ใช้ตั้งครรภ์จะมีไมเ่พียงพอ 
   4) ไข่มีอายุมากแล้วอาจจะท าใหลู้กไม่
สมบรูณ์ 

เฉลย 4) 

1  

31.ข้อใดที่โครงสร้างของระบบประสาท ไม่
มีส่วนของสมอง 
   a.ไฮดรา 
   b.พลานาเรีย 
   c.แมลง 
   d.พารามเีซียม 
 1) a  b      2)   a  b  d 
 3) a  d      4)   a  b  c  d 

1 31.สิ่งมีชีวิตใดต่อไปนี้ ระบบประสาทยงัไม่
มีการพฒันาไปเป็นสมอง 
     a.ไฮดรา 
     b.พลานาเรีย 
     c.แมลง 
     d.พารามเีซียม 
   1) a. b. 2) a. b. d. 
   3) a. d. 4) a. b. c. d. 

เฉลย 3) 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

32.สิ่งส าคัญทีสุ่ดที่ท าให้เกิดการตอบสนอง
ของสิ่งมีชีวิตน้ันคืออะไร 
1) สิ่งเร้า 
2) หน่วยปฏิบัติงาน 
3) หน่วยแปลความรูส้ึก 
4) หน่วยรับความรูส้ึก 

0.7 32.สิ่งส าคัญทีสุ่ดที่ท าให้สิง่มีชีวิตเริม่มีการ
ตอบสนองคืออะไร 
   1) สิ่งเร้า 
   2) หน่วยปฏิบัติงาน 
   3) หน่วยรับความรูส้ึก 
   4) หน่วยแปลความรูส้ึก 

เฉลย 1) 
33.การเกิด nerve impulse เกิดข้ึนเมื่อใด 
   1) เมื่อเกิด depolarization 
   2) เมื่อเกิด  repolarization  
   3) เมื่อเข้าสูร่ะยะ resting potential 
   4) เมื่อเข้าสูร่ะยะ threshold 
potential 

เฉลย 4) 

1  

34.ข้อใดคือความแตกต่างกันของ 
synapse ในสัตว์ช้ันสูงและช้ันต่ า 
     a.ระยะห่างระหว่างปลาย axon และ 
dendrite ของอีกเซลล ์
     b.Neurotransmitter 
     c.Vesicle 
     d.Nerve impulse 
   1) a. c. d. 2) a. b. c. 
   3) a. b. d. 4) a. b. c. d. 

เฉลย 3) 

0.7  

35.ข้อใดคือหลักการส าคัญของการเกิด 
nerve impulse 
   1) เมื่อเกิดการกระตุ้นเนือ่งด้วยสิง่เร้า 
   2) เนื่องจาก Na+ และ K+ เกิดการ
เปลี่ยนแปลง 
   3) การเกิดความแตกต่างของความต่าง
ศักย์เยื่อหุม้เซลล์ประสาท 

   4) เมื่อเกิดการกระตุ้นเนือ่งด้วยสิง่เร้า
เมื่อเกิดการเปิด-ปิด ช่อง Na+ และ K+ ที่

แตกต่างกัน                           เฉลย 3) 

1  



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

36.เพราะเหตุใดการเกิดกระแสประสาทจึง
มีทิศทางไปข้างหน้าได้อย่างเดียว 
  a. refractory period 
  b. repolarization 
  c. hyperpolarization 
  d. undershoot 
1) a  b  c   2)  a  b  d 
3) a  c  d   4)  a  b  c  d 

0.7 36.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั เหตผุลที่ท าให้
กระแสประสาทมีทิศทางไปข้างหน้าได้
อย่างเดียว 
   1) การเดินทางของกระแสประสาทจาก 
axon ไปสู่ dendrite 
   2) การมี neurotransmitter เช่ือม
กระแสประสาท 
   3) การมีช่องไซแนปสร์ะหว่างเซลล์
ประสาทกอ่นไซแนปส์และหลงัไซแนปส ์
   4) การเดินทางของกระแสประสาทผ่าน 
myelin sheath 

เฉลย 4) 
37.เพราะเหตุใด จงึเกิดการส่งกระแส
ประสาทบนเซลล์ประสาทแบบ saltatory 
conduction 
   1) มี myelin sheath และ มี node of 
ranvier 
   2) มี myelin sheath และ ไม่มี node 
of ranvier 
   3) ไม่มี myelin sheath และ ไม่มี 
node of ranvier 
   4) ไม่มี myelin sheath และ มี node 
of ranvier 

เฉลย 1) 

1  

38.มารี รูส้ึกว่าตนเองเกิดความรกัที่บรสิุทธ์ิ
กับ มิยาชิ อยากทราบว่า สมองส่วนใดของ
มารีที่ท างานมากที่สุด 
   1) Cerebrum  
   2) Cerebellum  
   3) Olfactory bulb 
   4) Medulla oblongata 

เฉลย 1) 

1  

 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

39.ต ารวจฝึกให้สุนัขตรวจหาสารเสพติด 
แทนการที่ต ารวจต้องหาเอง เนื่องจาก
เหตผุลข้อใด 
   1) Medulla oblongata เจริญด ี
   2) Olfactory bulb เจริญด ี
   3) Cerebrum  เจริญด ี
   4) Optic lope เจรญิด ี

เฉลย 2) 

1  

40.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่าง 
เส้นประสาทสมองและเส้นประสาทไขสัน
หลงั 
     a. จ านวนของเส้นประสาท 
     b. หน้าที่ของเส้นประสาท 
     c. การสง่กระแสประสาท 
   1) a.  2) b. c. 
   3) a. b. 4) a. b. c. 

เฉลย 3) 

1  

41.การเกิด reflex action เนื่องจากการใช้
ค้อนยางตีหัวเข่า แล้วขาจะกระตุกนั้น เกิด
การท างานของระบบประสาทอย่างไรในไข
สันหลัง 
  1) sensory neuron ไป  brain  
  2) sensory neuron ไป motor 
neuron 
  3) sensory neuron ไป association 
neuron ไป brain 
  4) sensory neuron ไป association 
neuron ไป motor neuron 

1 41.การเกิด reflex action เนื่องจากการ
ใช้ค้อนยางตีหัวเข่า แล้วขาจะกระตุกนั้น 
เกิดวงจรกระแสประสาทอย่างไร 
   1) sensory neuron ไป  brain  
   2) sensory neuron ไป motor 
neuron 
   3) sensory neuron ไป association 
neuron ไป brain 
   4) sensory neuron ไป association 
neuron ไป motor neuron 

เฉลย 2) 
 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

42.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่างระบบ
ประสาท SNS และ ANS 
   a. การเกิด reflex action 
   b. ควบคุมโดยระบบคู่ขนาน 
sympathetic กับ parasympathetic 
   c. หน้าที่ของเซลล์ประสาท 
 1) a  b 3) a  c 
 2) b  c 4) a  b  c 

1 ข้อใดคือความแตกต่างระหว่างระบบ
ประสาท SNS และ ANS 
     a. หน่วยปฏิบัติงานต่างกัน 
     b. ควบคุมโดยระบบคู่ขนาน 
sympathetic กับ parasympathetic 
     c. หน้าที่ของเซลลป์ระสาท 
   1) a. b. 2) a. c. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 1) 
43.ข้อใดเป็นการท างานเนื่องจากระบบ 
ANS 
  1) นามิก าลังเดินหาของทีเ่ธอได้ท า
หล่อนไว้หน้าบ้าน 
  2) วราภรรู้สึกว่าหัวใจของหล่อนเต้นแรง
เนื่องจากการว่ิง 
 3) วารุณีเดินไม่ระวังท าให้ไปเหยียบตะปู
เธอได้ชักเท้าออกโดยทันท ี
  4) สารวีท าการบ้านที่เธอได้รบัมาจากครู
อย่างตั้งใจ 

1 43.ข้อใดเป็นการท างานเนื่องจากระบบ 
ANS 
   1) นามิก าลังเดินหาของที่ท าหล่นไว้หน้า
บ้าน 
   2) วราภรรู้สึกหัวใจเต้นแรงเนื่องจากการ
ว่ิง 
   3) สารวีท าการบ้านที่ได้รบัมาจากครู
อย่างตั้งใจ 
   4) วารุณีเดินไม่ระวังท าให้เหยียบตะปู
เธอได้ชักเท้าออกโดยทันท ี

เฉลย 2) 
44.สารตัวใดที่เป็นเหตุผลหลัก เมื่อ
รับประทานผักบุ้งเป็นประจ า จึงเป็นการ
บ ารุงสายตา 
   1) opsin  2) iodopsin 
   3) rhodopsin  4) retinol 

เฉลย 4) 

1  

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

45.อเนกเดินทางไปต่างประเทศ ระหว่างที่
เครื่องบินก าลังบินข้ึนฟ้า อเนกรู้สกึหูอื้อ 
อเนกจงึกลืนน้ าลายตนเองเพื่อทีจ่ะให้หาย
จากอาการหูอือ้ อยากทราบว่า สิ่งทีอ่เนก
ได้กระท า ได้ท าให้เกิดการท างานของส่วน
ใดภายในหู 
1) cochlea   
2) semicircular canal 
3) Eustachian tube  
4) tympanic cavity 

1 45.อเนกเดินทางไปต่างประเทศ ระหว่างที่
เครื่องบินก าลังบินข้ึนฟ้า อเนกรู้สกึหูอื้อ 
จึงกลืนน้ าลายตนเองเพื่อให้หายจาก
อาการหอูื้อ อยากทราบว่า สิ่งที่อเนกได้
กระท า ท าให้เกิดการท างานของส่วนใด
ภายในหู 
   1) cochlea   
   2) Eustachian tube  
   3) tympanic cavity  
   4) semicircular canal  

เฉลย 2) 
46.เพราะเหตุใดเมนเดลจงึเลือกถ่ัวลันเตา
ในการทดลอง 
   1) อายุยืน  ปลูกง่าย  ให้ลูกมาก 
   2) อายุสั้น  ให้ลูกมาก  มีหลายพันธ์ 
   3) อายุสั้น  เติบโตเร็ว  มีพันธ์เดียว 
   4) อายุยืน  เติบโตเร็ว  มีหลายพันธ์ 

เฉลย 2) 

1  

47.การทดลองของเมนเดลในรุ่น F1 และ 
F2 ต่างกันอย่างไร ถูกต้องทีสุ่ด 
1) ลักษณะที่พบแตกต่างไป 
2) การถ่ายทอดทางพันธุกรรม 
3) พบลักษณะของพ่อแม่ ในรุ่น F2 
4) รุ่น F2 เกิดลักษณะในอัตราส่วน 3:1 

1 47.การทดลองของเมนเดลในรุ่น F1 และ 
F2 ต่างกันอย่างไร  
   1) ลักษณะที่พบแตกต่างไป 
   2) การถ่ายทอดทางพันธุกรรม 
   3) พบลักษณะของพ่อแม่ ในรุ่น F1 
   4) รุ่น F2 พบลกัษณะในอัตราส่วน 3:1 
และรุ่น F1 พบลกัษณะในอัตราส่วนเท่ากบั 
1 

เฉลย 4) 
48.แอลลลี และ โลคัส เหมือนกันอย่างไร 
   1) พบเป็นคู่บนโครโมโซม 
   2) พบเป็นคู่บนโครมาทิด 
   3) พบเป็นคู่บนฮอมอโลกัสโครโมโซม 
   4) พบเป็นคู่ระหว่างการแบง่เซลล์บน
โครโมโซม 

เฉลย 3) 

1  



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

49.ข้อใดสัมพันธ์กับกฏแห่งการแยกมาก
ที่สุด 
1) Telophase 
2) Metaphase 
3) Prophase 
4) Anaphase 

1 49.ข้อใดสัมพันธ์กับกฏแห่งการแยกมาก
ที่สุด 
   1) Telophase  2) Prophase 
   3) Metaphase 4) Anaphase 

เฉลย 4) 

50.ข้อใดไม่ถูกต้อง เมื่อน ากระต่ายขนสี
น้ าตาลเป็นฮอมอไซกัสโดมิแนนท์ ผสมกบั
กระต่ายขนสีด า  
1) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 100 % 
2) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีน้ าตาล 100 % 
3) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 75 % ขนสี
น้ าตาล 25 % 
4) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 25 % ขนสี
น้ าตาล 75 % 

1 50.ข้อใดถูกต้องเมื่อน ากระต่ายขนสี
น้ าตาลเป็นฮอมอไซกัสโดมิแนนทผ์สมกับ
กระต่ายขนสีด า  
   1) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 100 % 
   2) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีน้ าตาล 100 
% 
   3) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 75 % ขน
สีน้ าตาล 25 % 
   4) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 25 % ขน
สีน้ าตาล 75 % 

เฉลย 2) 
51.การผสมระหว่างจีโนไทป์ AaBbrr × 
aabbrr โอกาสที่จะเกิด Aabbrr เป็นเท่าใด 
   1) 0.25 2) 0.125 
   3) 0.50 4) 1 

เฉลย 1) 

1  

52.เมื่อผสมด้วยลักษณะด้อย gg แล้ว ได้
ลูกออกมาเป็นลกัษณะ Gg:gg เป็น 1:1 
อยากทราบว่าผสมกบัจีโนไทป์ใด 
1) Gg 2) gg 
3) GG      4) ไม่เกิดการผสม 

1 52.เมื่อท าการผสมทดสอบด้วยยีน gg แล้ว 
ได้ลูกมีจโีนไทป์ Gg:gg เป็น 1:1 อยาก
ทราบว่าผสมกับจีโนไทป์ใด 
   1) Gg      2) gg 
   3) GG 4) ไม่เกิดการผสม 

เฉลย 1) 
54.หมู่เลือด ABO มีลักษณะทางพันธุกรรม
แบบใด 
   1) พอลียีน 
   2) การข่มร่วมกัน 
   3) การข่มไม่สมบรูณ์ 
   4) การแปรผันทางพันธุกรรม  เฉลย 2) 

1  



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
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ข้อเสนอแนะ 

54.หมู่เลือด ABO มีลักษณะทางพันธุกรรม
แบบใด 
   1) พอลียีน 
   2) การข่มร่วมกัน 
   3) การข่มไม่สมบรูณ์ 
   4) การแปรผันทางพันธุกรรม 

เฉลย 2) 

1  

55.บุคคลใดเขาใจเรื่อง sex-linked gene 
มากที่สุด 
1) มานีคิดว่ามันคือการถ่ายทอดลกัษณะ
ด้วยยีน 
2) อารีคิดว่ามันคือการถ่ายทอดลักษณะ
ด้วยโครโมโซม 
3) รานีบอกว่ามันคือการถ่ายทอดยีนบอก
โครโมโซม X 
4) อานิตบอกว่ามันคือการถ่ายถอดของยีน
บนโครโมโซมเพศ 

1 55.บุคคลใดเข้าใจเรื่อง sex-linked gene 
มากที่สุด 
   1) มานีคิดว่าคือการถ่ายทอดลักษณะ
ด้วยยีน 
   2) อารีคิดว่าคือการถ่ายทอดลกัษณะ
ด้วยโครโมโซม 
   3) รานีบอกว่าคือการถ่ายทอดยีนบน 
โครโมโซม X 
   4) อานิตบอกว่าคือการถ่ายถอดของยีน
บนโครโมโซมเพศ 

เฉลย 4) 
56.ข้อใดเป็นความแตกต่างระหว่าง
โครโมโซม X และ Y 
     a.การมผีลต่อการแสดงออกทางเพศ    
     b.โรคทางพันธุกรรม 
     c.ขนาดของโครโมโซม 
   1) a. b. 2) b. c. 
   3) a. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 4) 

1  

57.ข้อใดเป็นลกัษณะทางพันธุกรรมของยีน
หัวล้าน 
   1) Link gene 
   2) Sex-linked gene 
   3) Sex-limited traits 
   4) Sex-influenced traits  

เฉลย 4) 

1  

  



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
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ข้อเสนอแนะ 

58.ข้อใดไม่ใช่เหตุผลสนบัสนุนที่บอกว่ายีน
อยู่บนโครโมโซม 
   1) กฏการแยกตัว 
   2) ยีนมี 2 ชุด โครโมโซมก็มี 2 ชุด 
   3) การรวมตัวเป็นแบบเฉพาะต่อยีน 
   4) การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

เฉลย 3) 

1  

59.ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับ crossing over 
   1) เกิดในระยะไมโอซสิ II 
   2) เพิ่มการแปรผันทางพันธุกรรม 
   3) เกิดบรเิวณฮอมอโลกสัโครโมโซม 
   4) โอกาสการเกิดข้ึนอยูก่ับระยะห่าง
ระหว่างโครโมโซม 

เฉลย 1) 

1  

60.อนันต์พบว่าลักษณะสีผิวของคนใน
ประเทศมลีักษณะที่แตกต่างกัน บางคน
ขาว บางคนคล้ า บางคนด า สิ่งที่อนันต์พบ 
เกี่ยวข้องกบั พันธุศาสตร์เรื่องใด 
   1) ลิงค์ยีน 
   2) พอลียีน 
   3) มัลติเปลิแอลลลี 
   4) การข่มไม่สมบรูณ์ 

เฉลย 2) 

1  

61.เพราะเหตุใด DNA จึงตอ้งพันเข้ากับ
โปรตีน Histone 
   1) ความเป็นประจบุวกและลบ 
   2) การมีโครงสร้างทีอ่ยู่ในนิวเคลียส 
   3) จะท าใหส้ามารถขดเป็นโครโมโซมได้ 
   4) การเกิดหน่วยย่อยของสารพันธุกรรม 

เฉลย 1) 

0.7  

 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

62.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับองค์ประกอบ
ของสารพันธุกรรม 
   a. DNA ประกอบด้วย เบส น้ าตาล และ
หมู่ไฮกรอกซิล 
   b. เบส ของ DNA มีทั้งหมด 4 ชนิด 
ได้แก่ A U C G 
   c. ปลาย 5’ จะพบหมูฟ่อสเฟต 
1) b.  c. 2) a.  b. 
3) a.  c.  4) a.  b.  c. 

1 62.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับองค์ประกอบ
ของสารพันธุกรรม 
     a. DNA ประกอบด้วย เบส น้ าตาล 
และหมู่ ไฮดรอกซลิ 
     b. เบส ของ DNA มีทั้งหมด 4 ชนิด 
ได้แก่ A U C G 
     c. ปลาย 5’ จะพบหมู่ฟอสเฟต 
   1) b. c.     2) a. b. 
   3) a. c.     4) a. b. c. 

เฉลย 2) 
63.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั โครงสร้างของ 
DNA 
   a. A T จับด้วยพันธะ 3 
   b. วอตสันพบว่า DNA มีลักษณะเป็น
บันไดเวียน 
   c. DNA หมุนเกลียว 1 รอบ ห่างกัน 34 
องัสตรอม 
1) a.  b. 2) a.  c. 
3) b.  c. 4) a.  b.  c. 

1 63.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั โครงสร้างของ 
DNA 
     a. A T จับด้วยพันธะ 3 
     b. วอตสันพบว่า DNA มีลักษณะเป็น
บันไดเวียน 
     c. DNA หมุนเกลียว 1 รอบ ห่างกัน 
34 อังสตรอม 
   1) a. b.    2) a. c. 
   3) b. c.    4) a. b. c. 

เฉลย 3) 
64.การทดลองของแอเวอรี สรปุได้ว่า
อย่างไร 
1) แบคทีเลียสามารถถ่ายทอดสาร
พันธุกรรมได้ 
2) สารพันธุกรรมที่ถ่ายทอดในแบคทเีลีย
คือ RNA 
3) สารพันธุกรรมที่ถ่ายทอดในแบคทเีลีย
คือ DNA 
4) แบคทีเรียไมส่ามารถถ่ายทอดสาร
พันธุกรรมได้ 

1 64.การทดลองของแอเวอรี สรปุได้ว่า
อย่างไร 
   1) แบคทีเรียสามารถถ่ายทอดสาร
พันธุกรรมได้ 
   2) สารพันธุกรรมที่ถ่ายทอดใน
แบคทีเรียคือ RNA 
   3) สารพันธุกรรมที่ถ่ายทอดใน
แบคทีเรียคือ DNA 
   4) แบคทีเรียไมส่ามารถถ่ายทอดสาร
พันธุกรรมได้ 

เฉลย 3) 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

65.เมื่อได้สาย DNA เป็น  3’ ATT CGC 
ATG AAA TCG 5’ สาย RNA เป็นอะไร 
   1) 3’ TAA GCG TAC TTT AGC 5’ 
   2) 3’ UAA GCG UAC UUU AGC 5’ 
   3) 5’ TAA GCG TAC TTT AGC 3’ 
   4) 5’ UAA GCG UAC UUU AGC 3’ 

เฉลย 4) 

1  

66.กลไกใดที่ท าหน้าที่ทีจ่ะด ารงไว้ซึ่งสาร
พันธุกรรม 
   1) Translation  
   2) Transcription 
   3) DNA replication 
   4) Protein synthesis 

เฉลย 3) 

1  

67.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับการสังเคราะห์
โปรตีน 
     a. tRNA จะน าเอากรดอะมิโนที่มรีหสั
ตรงกบั anticodon มา 
     b. rRNA พบอยู่บริเวณ Ribosome 
ทั้ง 2 ขนาด 
     c. mRNA จะน าเอารหสัเบสที่
เหมอืนกับ DNA ออกมานอกนิวเคลียส 
   1) a. b.   2) b. c. 
   3) a. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 3) 

1  

68.การจ าลอง DNA จะเกิดการเช่ือมสาย 
DNA ที่จ าลองแล้ว ในสาย lagging 
strand ด้วยอะไร 
1) RNA polymerase 
2) DNA template 
3) DNA polymerase 
4) ligase 

1 68.การจ าลอง DNA จะเกิดการเช่ือมสาย 
DNA ที่จ าลองแล้ว ในสาย lagging strand 
ด้วยเอนไซม์อะไร 
   1) ligase  
   2) DNA template 
   3) DNA polymerase 
   4) RNA polymerase       เฉลย 1) 

 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

69.การถอดรหัสของสาย DNA สามารถท า
ได้ด้วยอะไร 
1) RNA polymerase 
2) DNA template 
3) DNA polymerase 
4) ligase 

0.7 69.การถอดรหัสของสาย DNA ให้ได้ 
mRNA ต้องใช้เอนไซมอ์ะไร 
   1) ligase  
   2) DNA template 
   3) DNA polymerase 
   4) RNA polymerase 

เฉลย 4) 
70. DNA สายนี ้สามารถสงัเคราะห์โปรตีน
ได้เป็นจ านวนเท่าไหร ่
3’ AAA TGT  TAC  CGC  CGG ATT 
CGC 5’ 
1) 7           2) 4 
3) 3           4) 6 

0.7 70. DNA สายนี้ สามารถสงัเคราะห์กรดอะ
มิโนไดก้ี่โมเลกลุ 
3’ AAA TGT  TAC  CGC CGG ATT 
CGC 5’ 
   1) 7            2) 4 
   3) 3            4) 6 

เฉลย 3) 
71.ข้อใดไม่เป็นประโยชน์ของการเกิดมิวเท
ชันที่ถูกต้องทีสุ่ด 
1) เกิดการแปรผันทางพันธุกรรม 
2) เกิดสิ่งมีชีวิตที่หลากหลาย 
3) ท าให้ได้สิ่งมีชีวิตที่แข็งแรงทนทาน 
4) ท าให้เกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่ๆตลอดเวลา 

0.7 71.ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของการเกิดมิวเท
ชัน 
   1) เกิดสิ่งมีชีวิตที่หลากหลาย 
   2) เกิดการแปรผันทางพันธุกรรม 
   3) ท าให้ได้สิ่งมีชีวิตที่แข็งแรงทนทาน 
   4) ท าให้เกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่ๆ
ตลอดเวลา 

เฉลย 3) 
72.การเกิดมิวเทชันแบบใดอาจจะไมส่่งผล
ร้ายแรงต่อรหัสทางพันธุกรรม 
1) Base-pair substitution 
2) Insertion nucleotide 
3) Deletion nucleotide 
4) ข้อ 2 และ 3 ถูกต้อง 

1 72.การเกิดมิวเทชันแบบใดที่อาจจะไมเ่กิด
การเปลี่ยนแปลงรหัสทางพันธุกรรม 
   1) Base-pair substitution 
   2) Insertion nucleotide 
   3) Deletion nucleotide 
   4) ข้อ 2 และ 3 ถูกต้อง 

เฉลย 1) 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

73.ความผิดปกติของโครโมโซมใด ที่ท าให้
เกิดกลุ่มอาการ Patau syndrome 
   1) การเพิ่มข้ึนของโครโมโซม 
   2) การขาดหายไปของโครโมโซม 
   3) การเพิ่มข้ึนของโครโมโซมคู่ที่ 13 
   4) การขาดหายไปของโครโมโซมคู่ที่ 13 

เฉลย 3) 

1  

74.ข้อใดถูกต้อง เกี่ยวกับโรคที่เกิด
เนื่องจากความผิดปกติของโครโมโซม 
     a. XYY syndrome คือผู้ชายสงูใหญ่
กว่าปกต ิ
     b. Edwards syndrome โครโมโซมคู่
ที่ 18 เกินมา 1 
     c. Cri du chat syndrome โครโซมคู่
ที่ 5 เกินมา 1 
   1) a. c. 2) a. b. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 2) 

0.7  

75.ข้อใดท าให้เกิดความผิดปกติของ
โครโมโซม 
   1) โครโมโซมแยกกันในระยะไมโอซิส II 
   2) โครโมโซมไม่แยกกันในระยะไมโอซิส I 
   3) ฮอมอโลกัสโครโมโซมแยกกันในระยะ
ไมโอซิส II 
   4) ฮอมอโลกัสโครโมโซมไม่แยกกันใน
ระยะไมโอซิส I  

เฉลย 4) 

1  

 
 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

76.ข้อใดถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับ การถ่ายทอด
พลังงาน 
   1) เกิดการเปลี่ยนแปลงจาก Ground 
state ไปสู่ Excited state 
   2) เกิดการดูดกลืนพลังงานแสง ท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงระดบัพลังงาน ของ
อิเลก็ตรอน 
   3) เกิดการดูดกลืนพลังงานแสง 
อิเลก็ตรอนจึงข้ามระดับพลงังาน และปลอ่ย
พลังงานออกไป 
   4) เกิดการดูดกลืนพลังงานแสง จนท าให้
อิเลก็ตรอนข้ามไประดบั Excited state 
และคงอยู่แบบนี ้

เฉลย 3) 

0.7  

77.ข้อใดเป็นประโยชน์ทีสุ่ด เกี่ยวกับ 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
   1) เกิดการสร้างแก๊สออกซเิจน 
   2) เกิดการลดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน
อากาศ 
   3) เกิดการควบคุมอุณหภูมิของ
บรรยากาศของโลก 
   4) เกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงให้
เป็นพลังงานเคม ี

เฉลย 4) 

1  

78.ข้อใดเป็นความสัมพันธ์ ระหว่าง Light 
reaction กับ Dark reaction 
   a.ความสมดุลของพลังงานในรูปพันธะ
เคมี เช่น ATP 
   b.กระบวนการในการใช้พลงังานแสงให้
เปลี่ยนแปลงมาเป็นแปง้ 
   c.การเกิด Electron transport chain 
1) c.  a.  2) c.  b. 
3) b.  a. 4) c.  b.  a. 

0.7 78.ข้อใดเป็นความสัมพันธ์ ระหว่าง Light 
reaction กับ Dark reaction 
     a.ความสมดลุของพลังงานในรูปพันธะ
เคมี เช่น ATP 
     b.กระบวนการในการใช้พลงังานแสง
ให้เปลี่ยนแปลงมาเป็นน้ าตาล 
     c.การเกิด Electron transport 
chain 
   1) a. c. 2) b. c. 
   3) a. b. 4) a. b. c.     เฉลย 3) 

 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

79.ข้อใด คือความแตกต่างระหว่าง 
Photosystem I และ Photosystem II 
   a.ความยาวช่วงแสงที่ท าใหเ้กิดการ
กระตุ้น 
   b.การมกีระบวนการ Electron 
transport chain 
   c.การได้รับอิเล็กตรอนจากการแตกตัว
ของน้ า 
1) a.  b. 2) b.  c. 
3) a.  c.  4) a.  b.  c. 

1 79.ผลลัพธ์จาก light reaction น ามาใช้
ในข้ันตอนใดของ dark reaction 
1) เปลี่ยน RuBP เป็น PGA 
2) เปลี่ยน PGA เป็น G3P 
3) เปลี่ยน G3P เป็น RuBP 
4) เปลี่ยน RuBP เป็น G3P 

เฉลย 2) 

80.เมื่อเกิด Calvin cycle ที่ได้ กลูโคส 2 
โมเลกุล จะต้องใช้ CO2 , ATP และ 
NADPH เท่าไหร่ ตามล าดับ 
   1) 3   9   6    2)  6   18   12 
   3) 9   27 18  4) 12   36   24 

เฉลย 4) 

1  

81.เมื่อใช้ CO2 เพียงโมเลกลุเดียว ใน 
Calvin cycle จะท าใหเ้กิดสิง่ใดบ้าง 
ดังต่อไปนี ้
     a.เกิด PGA 2 โมเลกลุ 
     b.ยังไม่เกิด Regeneration 
     c.ใช้ ATP และ NADPH ไป 3 โมเลกลุ 
   1) a. c. 2) a. b. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 2) 

0.7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า IOC ข้อเสนอแนะ 
82.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับ Calvin cycle 
   1) การรีดิวส์ด้วย ATP ครั้งแรกท าให้เกิด 
G3P 
   2) RuBP เป็นสารคาร์บอน 5 อะตอมตัวแรก
ที่มาตรึง CO2 
   3) การตรึง CO2 จะได้สารที่ไมเ่สถียรท าให้
แตกเป็น PGA 2 โมเลกลุ 
   4) จ าเป็นต้องใช้พลังงาน ATP และ NADPH 
จาก Photosynthesis 

เฉลย 1) 

1  

83.นักวิทยาศาสตร์คนใด ที่ทดลองเกี่ยวกับการ
ใช้ Spirogyra เพื่อยืนยันว่า ความยาวคลื่นแสง 
ณ แสงสีแดง และแสงสีม่วง ท าให้เกิดการ
สังเคราะหม์ากทีสุ่ด 
   1) Robin Hill   
   2) Daniel  Arnon  
   3) Whihelm Engelman 
   4) Jean Baptiste Van Helmont 

เฉลย 3) 

0.7  

84.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่างพืช C4 และ 
CAM  
 1) การได้รับ CO2 ผ่านทางบางใบ 
 2) เอนไซม์ที่ใช้ในการตรึง CO2 คือ PEP 
carboxylase 
 3) การตรึง CO2 จะมีช่วงกลางวันและกลางคืน
ในพืช CAM 
 4) สารที่ได้รบัการตรึง CO2 ข้ันสุดท้ายก่อน
น าไปใช้ต่อคือ Malic acid 

1 84.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่างพืช 
C4 และ CAM  
   1) การได้รับ CO2 ผ่านทางปากใบ 
   2) เอนไซม์ที่ใช้ในการตรึง CO2 คือ 
PEP carboxylase 
   3) การตรึง CO2 จะมีช่วงกลางวัน
ในพืช C4 และกลางคืนในพืช CAM 
   4) สารที่ได้รบัการตรึง CO2 ข้ัน
สุดท้ายก่อนน าไปใช้ต่อคือ Malic 
acid 

เฉลย 3) 
 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

85.เพราะเหตุใดนักวิทยาศาสตรจ์ึงเรียกพืช
เป็นพืชชนิด C3 หรือ C4 
 1) จากจ านวนคาร์บอนของสารที่ตรึง CO2 
แล้วเสถียรตัวแรก 
 2) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีห่ลุด
ออกไปเพื่อสร้างกลูโคส 
3) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีเ่ป็นสาร
ตั้งต้นในการตรงึ CO2 
 4) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีเ่กิดการ
เปลี่ยนแปลงในช่วงแรกของ Calvin cycle 

1 85.เพราะเหตุใดนักวิทยาศาสตรจ์ึงเรียก
พืชเป็นพืชชนิด C3 หรือ C4 
   1) จากจ านวนคาร์บอนของสารเสถียร
ตัวแรกที่เกิดจากการตรงึ CO2  
   2) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีห่ลุด
ออกไปเพื่อสร้างกลูโคส 
   3) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีเ่ป็น
สารตั้งต้นในการตรงึ CO2 
   4) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีเ่กิด
การเปลี่ยนแปลงในช่วงแรกของ Calvin 
cycle 

เฉลย 1) 
86.ข้อใดต่อไปนีไ้ม่ถูกต้อง เกี่ยวกบั 
Glycolate Pathway 
   1) Peroxisome ท าให้เกิดการคาย CO2 
   2) เกิดการเปลี่ยนแปลงจนกว่าจะได้ 
PGA 
   3) สารตัวแรกทีเ่กิดการเปลี่ยนแปลงคือ 
Glycolate 
   4) การผ่านการท างานของ Chloroplast 
Peroxisome และ Mitochondria 

เฉลย 1) 

1  

87.ปัจจัยใด เมื่อได้รบัในปรมิาณมาก จะท า
ให้พืช C4 มีประสิทธิภาพดีกว่าพืช C3 
   1) ธาตุอาหาร           2) แสง 
   3) คาร์บอนไดออกไซด์ 4)  น้ า 

เฉลย 2) 

1  

 
 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

88.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั 
Photorespiration 
   1) เกิดได้ในพืช C3 มากกว่าพืช C4 
   2) ท าให้ได้ Phosphoglycolate 2 
โมเลกุล 
   3) เกิดเมื่อเริม่มีการตรงึ O2 ใน 
Carboxylation  
   4) น าเอา Phosphoglycolate ไปผ่าน 
Hatch-Slack pathway 

เฉลย 1) 

1  

89.ข้อใดต่อไปนีไ้ม่ถูกต้องเกี่ยวกับปจัจัยใน
การสงัเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
   1) ประสทิธิภาพของพืช C3 ในการตรึง 
CO2 จะสูงกว่าพืช C4 
   2) เหลก็ เป็นส่วนส าคัญทีจ่ะไมท่ าให้พืช
เกิดโรค Chlorosis 
   3) อุณหภูมิที่มีผลต่อเอนไซม์ในพืชแตล่ะ
ชนิดจะแตกต่างกัน 
   4) อัตราที่ปากใบเปิด-ปิด มาก จะท าให้
รับ CO2 ได้มากข้ึน 

เฉลย 2) 

0.7  

90.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั ปัจจัยแสงในพืช 
C3 และ C4 
      a.จุด light saturation point ของพืช 
C3 สูงกว่า C4 
      b.พืช C3 เป็นพืชที่มีประสิทธิภาพใน
การได้รับแสงในปรมิาณมากกว่าพืช C4 
      c.เมื่อเกิดจุด light compensation 
point จะท าใหอ้ัตรา Photorespiration 
ต่ ากว่า Photosynthesis 
    1) b.  2) a. b. 
    3) b. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 2) 
 

1  
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

91.จงเรียงล าดับของวงของดอก จากด้าน
นอกสู่ด้านใน ตามล าดับ ดังต่อไปนี ้
     a.Gynoecium  b.Corolla 
     c.Calyx   d.Androecium 
   1) b. c. d. a. 2) c. b. a. d. 
   3) c. b. d. a. 4) b. c. a. d. 

เฉลย 3) 

0.7  

92.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับเรื่อง 
Complete flower  และ Perfect 
Flower 
   1) ดอก Complete flower  จะเป็น 
Perfect Flower  
   2) ดอก Perfect Flower จะเป็น 
Complete flower  
   3) ดอก Incomplete flower อาจจะ
เป็น Perfect Flower 
   4) ดอก Imperfect Flower จะเป็น 
Incomplete flower 

เฉลย 2) 

1  

93.ข้อใดคือกระบวนการเกิด Double 
Fertilization ที่ถูกต้องที่สุด 
 1) การสร้าง Embryo และ Endosperm 
 2) การเข้าผสมกัน 2 ครั้ง ในการเกิดการ
ปฏิสนธิ 
 3) เกิดการปฏิสนธิที่ Egg cell และ Polar 
nuclei  
 4) การเกิดการสร้างเมล็ดข้ึนมาเพื่อการ
สืบพันธ์ุของพืช 

1 93.ข้อใดคือกระบวนการเกิด Double 
Fertilization ที่ถูกต้องที่สุด 
   1) การสร้าง Embryo และ 
Endosperm 
   2) การเข้าผสมกัน 2 ครั้ง ในการเกิด
การปฏิสนธิ 
   3) เกิดการปฏิสนธิของ Egg cell และ 
Polar nuclei  
   4) เกิดการสร้างเมล็ดข้ึนมาเพื่อการ
สืบพันธ์ุของพืช 

เฉลย 3) 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

94.ข้อใดไม่ถูกต้องในการเกิด 
Microsporogenesis 
 1) Microspore สร้างมาจาก Microspore 
Mother Cell 
 2) Pollen ก็คือส่วนที่เป็น Male 
gametophyte ของพืช 
 3) การแบ่งเซลล์แบบ Mitosis เสรจ็แล้วจะ
ท าให้เป็น Pollen ที่สมบรูณ์ 
4) เมื่อเกิดการแบ่งแบบ Meiosis จะได้ 
Generative Nucleus และ Tube nucleus 

1 94.ข้อใดไม่ถูกต้องในการเกิด 
Microsporogenesis 
   1) Microspore สร้างมาจาก 
Microspore Mother Cell 
   2) Pollen gain คือส่วนที่เป็น Male 
gametophyte ของพืช 
   3) การแบ่งเซลล์แบบ Mitosis เสรจ็
แล้วจะท าให้ได้ Pollen ที่สมบูรณ์ 
   4) เมื่อเกิดการแบง่แบบ Meiosis จะ
ได้ Generative Nucleus และ Tube 
nucleus 

เฉลย 4) 
95.ข้อใดเป็นหลักในการจ าแนกชนิดของดอก
เป็นแบบ ดอกเดี่ยว ดอกช่อ ดอกรวม 
     a.จ านวนดอกที่พบบนก้านชูดอก 
     b.จ านวนดอกย่อยที่พบบนฐานรองดอก 
     c.จ านวนดอกที่มอีงค์ประกอบครบทัง้ 4 
ชนิด 
   1) a.  2) a. b. 
   3) a. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 2) 

1  

96.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การเกิด 
Pollination 
   a.Tube ที่สร้างจาก Tube nucleus จะ
ผ่านทาง Microphyle 
   b.generative nucleus จะเข้าผสมกบั
เซลล์ไข่ 
   c.Synergid จะสลายไป 1 เซลล์เพื่อให้เกิด
การเข้าผสมของเซลลส์ืบพันธ์ุ 
1) a.   2)  a.  c. 
3) a.  b. 4)  a.  b.  c. 
 

1 96.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การเกิด 
Fertilization ของพืช 
     a.Pollen tube ที่สร้างจาก Tube 
nucleus จะผ่านทาง Microphyle 
     b.generative nucleus จะเข้าผสม
กับเซลล์ไข่ 
     c.Synergid จะสลายไป 2 เซลล์
เพื่อใหเ้กิดการเข้าผสมของเซลลส์ืบพันธ์ุ 
   1) a.  2)  a. c. 
   3) a. b. 4)  a. b. c. 

เฉลย 2) 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

97.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การเกิด 
Megasporogenesis 
   1) การแบ่งแบบ Mitosis ท าให้เกิดเป็น
ส่วนของ Polar nuclei 
   2) Megaspore ทั้ง 4 จะเจริญต่อไปเป็น 
Embryo sac 
   3) ส่วนที่มีเซลล์เดียวแต่ 2 นิวเคลียส คือ 
Egg cell 
   4) 3 Antipodal จะอยู่ติดกบับริเวณ 
Microphyle 

เฉลย 1) 

1  

98.ข้อใดคือปัจจัยที่น ามาจ าแนก ผลเดี่ยว 
ผลกลุ่ม ผลรวม 
   a.จ านวนของรงัไข่ที่อยู่ในดอก 
   b.จ านวนของออวุลที่อยู่ในรงัไข่ 
   c.ลักษณะของดอก เช่น ดอกช่อ  
1) a.  2) b.  c. 
3) a.  c.  4) a.  b.  c. 

1 98.ข้อใดคือปัจจัยที่น ามาจ าแนก ผลเดี่ยว 
ผลกลุ่ม ผลรวม 
     a.จ านวนของรงัไข่ที่อยู่ในดอก 
     b.จ านวนของออวุลที่อยู่ในรังไข่ 
     c.ชนิดของดอก เช่น ดอกช่อ  
   1) a.  2) b. c. 
   3) a. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 3) 
99.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่าง 
Hypogeal กับ Epigeal Germination 
     a.อัตราการเจรญิของ Hypocotyl 
     b.อัตราการเจรญิของ Epicotyl 
     c.บรเิวณที่อยู่ของ Cotyledon 
หลงัจากเกิด Germination แล้ว 
   1) a.  2) a. c. 
   3) a. b. 4) a. b. c. 

เฉลย 4) 

0.7  

 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

100.ข้อใดไม่เป็นปจัจัยที่ท าใหเ้กิด Seed 
dormancy 
   1) เอมบริโอในเมล็ดยังเจรญิไม่เต็มที่ 
   2) ระดับฮอร์โมน ABA และ GA 
   3) ความอ่อนนุ่มของ Seed coat 
   4) เอมบริโอต้องการระยะพกัตัว 

เฉลย 3) 

1  

101.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับ Seed 
   1) Testa มีความหนาน้อยกว่า 
Tegmen 
   2) Hilum เป็นรอยแผลเป็นที่เกิดจาก
การหลุดของก้านเมล็ด  
   3) Exalbuminous seed เป็นเมล็ดทีมี 
Endosperm สะสมอาหารที่ชัดเจน 
   4) Zygote จะพฒันาเป็น Embryo จะ
เกิดการแบ่งเซลล์แบบ Meiosis 

เฉลย 2) 

1  

102.เมล็ดของพืชในข้อใดที่จะพบ 
Coleoptile และ Coleorhiza 
   1) ข้าวโพด 2)  มะพร้าว 
   3) ละหุ่ง 4)  กาแฟ 

เฉลย 1) 

1  

103.ข้อใดคือหลักการส าคัญในการที่พืช
เป็นวงชีวิตแบบ Alternation of 
generation 
 1) การที่มีต้น 2 แบบ คือ Sporophyte 
กับ Gametophyte 
 2) การที่พืชมีการสร้าง spore และมีการ
สร้าง gamete 
 3) การที่พืชมีวงชีวิต 2 ช่วง คือเป็น 
Haploid และ Diploid 
 4) การที่พืชมีโครงสร้าง sporangium 
และ gametangium ไว้สร้างเซลลส์ืบพันธ์ุ 

1 103.ข้อใดคือหลักการส าคัญในการที่พืชมี
วงชีวิตแบบ Alternation of generation 
   1) การที่พืชมีการสร้าง spore และมี
การสร้าง gamete  
   2) การที่มีต้น 2 แบบ คือ Sporophyte 
กับ Gametophyte 
   3) การที่พืชมีวงชีวิต 2  ช่วง  คือเป็น 
Haploid และ Diploid 
   4) การที่พืชมีโครงสร้าง sporangium 
และ gametangium ไว้สร้างเซลลส์ืบพันธ์ุ 

เฉลย 3) 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

104.ข้อใดไม่ใช่ข้อดีของการสืบพันธ์ุแบบไม่
อาศัยเพศ 
   a.ให้ผลได้รวดเร็ว 
   b.ขยายพันธ์ุได้อย่างรวดเร็ว 
   c.ให้ผลที่มลีักษณะของพันธุกรรมที่
หลากหลาย 
   d.ต้นไม้ที่ได้มีรากที่แข็งแรงมากกว่าแบบ
เมล็ด 
1) b.  c.   2)  b.  c.  d. 
3) c.  d.   4)  a.  b.  c.  d. 

1 104.ข้อใดคือข้อดีของการสบืพันธ์ุแบบไม่
อาศัยเพศ 
     a.ให้ผลได้รวดเร็ว 
     b.ขยายพันธ์ุได้อย่างรวดเร็ว 
     c.ให้ผลที่มลีักษณะของพันธุกรรมที่
หลากหลาย 
     d.ต้นไม้ที่ได้มีรากที่แข็งแรงมากกว่า
แบบเมล็ด 
   1) a. b. 2)  b. c. d. 
   3) c. d. 4)  a. b. c. d. 

เฉลย 1) 
105.ข้อใดเป็นการขยายพันธ์ุพืชจากส่วนที่
ไม่ใช่อวัยวะสืบพันธ์ุ ของต้น สตรอเบอรี ่
1) Rhizome 
2) Bulb 
3) Stolon 
4) Corm 

1 105.ข้อใดใช้ในการขยายพันธ์ุพืชจากส่วน
ที่ไม่ใช่อวัยวะสืบพันธ์ุ ของต้น สตรอเบอรี ่
   1) Rhizome 2) Bulb 
   3) Stolon 4) Corm 

เฉลย 3) 

106.บุคคลใด บอกเกี่ยวกับประชากรได้
ถูกต้อง 
   1) มานะ ค้นพบสิ่งมีชีวิตที่หลากหลาย
บนภูเขา 
   2) อารีย์ ศึกษาค้นคว้ายาชนิดใหม่ได้จาก
สิ่งมีชีวิต 
   3) กานดา ออกเดินทางและพบสิ่งมีชีวิต
มากมาย 
   4) ธีระ ศึกษาถ่ัวลันเตาตามแบบฉบบั
ของเมนเดล 

เฉลย 4) 

1  

 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

107.ความหนาแน่นของประชากร สามารถ
บอกอะไรได้บ้าง 
     a.แนวโน้นของขนาดประชากร 
     b.จ านวนประชากรในพื้นที ่
     c.ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
   1) a. b. 2) a. c. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 1) 

1  

108.ปัจจัยทางกายภาพใดทีม่ีผลต่อการ
แพร่กระจายของประชากร ที่ท าให้กระรอก
อยู่กันคนละฟากของแกรนแคนยอน  
1) แสง 
2) ความสูงจากระดับน้ าทะเล 
3) อุณหภูมิ 
4) ความเป็นกรด-เบส 

1 108.ปัจจัยทางกายภาพใดทีม่ีผลต่อการ
แพร่กระจายของประชากร ที่ท าให้
กระรอกอยูก่ันคนละฟากของแกรนแคน
ยอน  
   1) แสง 2) สิ่งกีดขวางทาง
ภูมิศาสตร ์
   3) อุณหภูมิ 4) ความเป็นกรด-เบส 

เฉลย 2) 
109.ข้อใดเป็นผลทีเ่กิดจาก ปัจจัยทาง
ชีวภาพที่มีผลต่อการแพร่กระจายของ
ประชากร 
   1) ปลาดูดที่ขยายพันธ์ุได้ดีในแม่น้ า 
   2) ต้นไม้ที่อาศัยอยู่บรเิวณที่มีสารอาหาร
มาก 
   3) การที่ผู้คนไม่อยูอ่าศัยบรเิวณที่มีแมลง
เซทซิมาก 
   4) หอยเชอรีท่ี่เข้ามาเพื่อเพิ่มความ
หลากหลายของสิง่มีชีวิต 

เฉลย 3) 

1  

110.รูปแบบการแพร่กระจายของประชากร
แบบใดที่น่าจะเกิดข้ึนกบับริเวณทีม่ีความ
แห้งแลง้มาก 
1) การแพร่กระจายแบบสุ่ม 
2) การแพร่กระจายแบบกลุม่ 
3) การแพร่กระจายแบบพื้นที ่
4) การแพร่กระจายแบบสม่ าเสมอ เฉลย 4) 

1  



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

111.การก าหนดขนาดของประชากรแบบ
ใดที่เหมาะสมต่อการเพิ่มก าลงัในการ
ท างาน 
   1) อัตราการเกิดทีล่ดลง อัตราการอพยพ
เข้าที่เพิม่ขึ้น 
   2) อัตราการเกิดที่เพิ่มข้ึน อัตราการ
อพยพเข้าทีเ่พิ่มข้ึน 
   3) อัตราการเกิดทีล่ดลง อัตราการอพยพ
เข้าที่ลดลง 
   4) อัตราการเกิดที่เพิ่มข้ึน อัตราการ
อพยพเข้าทีล่ดลง 

เฉลย 2) 

1  

112.รูปของกราฟแบบใด ที่เป็นการเพิ่ม
ขนาดของประชากรมนุษย ์
   1) รูปตัว J 2) รูปตัว S 
   3) รูปตัว M 4) รูปตัว N 

เฉลย 1) 

1  

113.การเพิม่ของประชากรแบบลอจิสตกิ
ช่วงใด ที่ส่งผลต่อการปรับตัวต่อ
สภาพแวดล้อมมากทีสุ่ด 
   1) ระยะที่มีอัตราการเพิม่ประชากรอย่าง
ช้าๆ 
   2) ระยะที่มีอัตราการเพิม่ประชากรอย่าง
รวดเร็ว 
   3) ระยะที่มีอัตราการเพิม่ประชากรช้าลง 
   4) ระยะที่มีอัตราการเพิม่ประชากรคงที่ 

เฉลย 4) 

0.7  

114.สิ่งมีชีวิตใด มีอัตราการรอดชีวิตต่ าใน
ระยะแรกของช่วงชีวิต หลังจากนั้นอัตรา
การรอดชีวิตจะสูง 
   1)  นก 2) เต่า 
   3) มนุษย ์ 4) ปลา 

เฉลย 4) 

1  

 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

115.ในสภาพสิ่งแวดล้อมที่ไมเ่หมาะสมต่อ
การสบืพันธ์ุ สิ่งมีชีวิตใดที่มีโอกาสอยู่รอด
ได้มากที่สุด 
   1) ผีเสือ้ 2) แมว 
   3) ไผ่  4) แมลงชีปะขาว 

เฉลย 2) 

0.7  

116.ประเทศที่ไม่มกีารพฒันาระบบ
สาธารณูปโภคที่ดี น่าจะมีลักษณะรูปร่าง
ของพีระมิดโครงสร้างอายุประชากรแบบใด 
1) พีระมิดฐานกว้างยอดแหลม 
2) พีระมิดรูปกรวยปากแคบ 
3) พีระมิดรูประฆังคว่ า 
4) พีระมิดรูปดอกบัวตูม 

1 116.ประเทศที่การพัฒนาระบบ
สาธารณูปโภคไม่ดี น่าจะมลีักษณะรูปร่าง
ของพีระมิดโครงสร้างอายุประชากรแบบ
ใด 
   1) พีระมิดฐานกว้างยอดแหลม 
   2) พีระมิดรปูกรวยปากแคบ 
   3) พีระมิดรปูระฆังคว่ า 
   4) พีระมิดรปูดอกบัวตูม 

เฉลย 1) 
117.การศึกษาการเติบโตของประชากร
มนุษย์ช่วยท าให้วิเคราะหเ์รือ่งใดได้บ้าง 
     a.ทรัพยากรทีจ่ าเป็นต่อการด ารงชีวิต 
     b.ขนาดของประชากร 
     c.การแพร่กระจายของประชากร 
   1) a. b. 2) a. c. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 

เฉลย 4) 

1  

118.ประเทศใดที่มปีระชากรที่มีวัย
กลางคนเป็นก าลังหลกัของประเทศ 
   1) สิงคโปร ์ 2) สเปน 
   3) ไทย 4) เคนยา 

เฉลย 1) 

0.7  

 
 
 
 
 
 



 
 

 

ส่วนท่ี 2 แบบทดสอบความรู้การสอน 
ข้อสอบ ค่า IOC ข้อเสนอแนะ 

(สถานการณ์จ าลอง) 1.นักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครูออกฝึกประสบการณ์ใน
โรงเรียนแห่งหนึ่งเป็นครัง้แรก ถูกมอบหมายให้
สอนในส่วนของเนื้อหา พันธุศาสตร์ ใน
ระดับช้ัน มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยในสปัดาห์แรก
ของการฝึกประสบการณ์ได้ท าการสงัเกตการ
สอนของครูพี่เลี้ยงก่อน และได้ท าการจดบันทึก
การสงัเกตการสอนทีเ่กี่ยวกับนกัเรียนไว้ว่า 
นักเรียนที่นั่งเรียนด้านหน้าจะสนใจเรียนมาก 
ครูถามอะไรกม็ักจะตอบ และตอบถูก แต่
นักเรียนที่นั่งเรียนอยู่ด้านหลงัไม่ค่อยสนใจเรียน 
ครูถามอะไรก็ไม่ได้ตอบ ในช่วงข้ันสรุปตอนท้าย
คาบก็มีแต่นักเรียนที่นัง่เรียนด้านหน้าที่ช่วยกัน
ตอบค าถามเพื่อสรปุ ซึ่งก็เป็นแบบนีทุ้กครัง้ที่
สังเกตการสอนในสัปดาห์แรก ในสปัดาหท์ี่สอง
ซึ่งเป็นการปฏิบัติการสอน นักศึกษาจะท าการ
สอน เรือ่ง กฎของความน่าจะเป็นและต้องการ
จัดการเรียนการสอนทีส่ามารถท าให้นักเรียนทั้ง
ห้องมาสนใจ และตอนท้ายคาบสามารถท าให้
นักเรียนทุกคนสรุปร่วมกันได ้

1  

1.1 นักศึกษาควรเลือกใช้วิธีการสอนอะไร 
เพราะเหตุใด 

1 1.1.นักศึกษาจะเลือกใช้วิธีการสอน
อะไรในการจัดการเรียนการสอน 
เพราะเหตจุึงเลอืกวิธีการจัดการสอน
นี ้

1.2.นักศึกษาจะท าอย่างไรทีจ่ะท าให้นักเรียนที่
อยู่ด้านหลงัห้องกลับมาสนใจ พร้อมเหตผุล
ประกอบ 

1 1.2.นักศึกษาจะท าอย่างไร ให้
นักเรียนที่อยู่ด้านหลังห้องกลบัมา
สนใจเรียน พรอ้มเหตุผลประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 

(สถานการณ์จ าลอง) 2.อารี เป็นนักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครู ได้รับมอบหมายให้ท า
การสอน เรื่อง โครงสร้างและหน้าที่ของพืชดอก 
ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 5 อารี พยายาม
จัดการเรียนการสอนที่ท าให้นักเรียนสนใจ เพราะ
เนื้อหาทีเ่กี่ยวกบัพืช นักเรียนไม่คอ่ยสนใจ 
เนื่องจากเข้าใจยาก จนอารีได้ท าการสอนมาถึง
เรื่อง โครงสร้างและหน้าที่ของราก โดยการสอน
ที่ผ่านมาครูพี่เลี้ยงแนะน าอารีว่ามีความพยายาม
ในการจัดการเรียนการสอนดี แต่นักเรียนกลับยงั
ไม่เข้าใจในเนื้อหาวิชา อารีจึงตัง้ใจว่าจะพยายาม
จัดการเรียนรู้ที่นักเรียนสนใจและเข้าใจให้ได้ 

1  

2.1.อารีจะท าอย่างไรเพือ่ให้จัดการเรียนการสอน
แล้ว สามารถท าให้นักเรียนเข้าใจได้ พร้อม
เหตผุลประกอบ 

1  

2.2.อารีควรเลือกใช้วิธีการสอนอะไร เพราะเหตุ
ใด 

1  

(สถานการณ์จ าลอง) 3.วิชัย เป็นนักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครู ถูกมอบหมายใหส้อน
ห้องเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดี ใน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 วิชัยจึงไม่ได้สนใจใน
การเตรียมการสอน และการเขียนแผนที่ดี 
เนื่องจากเขาคิดว่าเป็นห้องเรียนที่มผีลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนดอียู่แล้ว จะสอนอย่างไรนักเรียนก็
เข้าใจ จนครูพีเ่ลี้ยงต้องคอยตกัเตือนตลอดเวลา
ให้ใช้วิธีการสอนทีห่ลากหลายมากขึ้น แต่วิชัยก็
ไม่สนใจ เขาก็ยงัเลือกสอนด้วยวิธีสอนแบบ
บรรยายในทุกเนือ้หาที่ไดร้ับมอบหมาย 

1  

3.1.ถ้าคุณเป็นวิชัยจะปฏิบัติตนอย่างไร จะ
เลือกใช้วิธีการสอนใดบ้างให้เหมาะสมตอ่
ห้องเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดี ใน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 และเพราะอะไรจงึ
เลือกวิธีการสอนน้ันๆ 

1  

 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า IOC ข้อเสนอแนะ 
(สถานการณ์จ าลอง) 4.ถวิล เป็นนักศึกษาฝกึ
ประสบการณ์วิชาชีพครู ซึ่งก าลังสอนเรื่อง 
เซลล์ของสิง่มีชีวิต ได้รับการแนะน าการสอน
จากครูพีเ่ลี้ยงในปญัหาในด้านการใช้น้ าเสียงใน
การสอนที่เป็นโทนเสียงเดียว และถวิลชอบสอน
ด้วยวิธีการสอนแบบบรรยายท าให้นักเรียนใน
ช้ันเรียนของเธอมักจะหลับ ไม่ตั้งใจเรียนอยู่
เสมอ นักเรียนจึงเรียนไม่เข้าใจ ครูพีเ่ลี้ยง
แนะน าให้ใช้วิธีการสอนแบบต่างๆ ทีจ่ะช่วยให้
นักเรียนสนใจการเรียนใหม้ากขึ้น ซึ่งจะเป็นการ
ช่วยปรับประสบการณ์การสอนให้หลากหลาย
มากขึ้นด้วย 

1  

4.1.วิธีการสอนแบบใดจะช่วยแก้ไขปัญหาน้ีได้ 
เพราะเหตุใด 

1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ส่วนท่ี 3 แบบทดสอบความรู้เทคโนโลยี 
ข้อสอบ ค่า IOC ข้อเสนอแนะ 

(สถานการณ์จ าลอง) 1.นักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครู ได้รับมอบหมายให้
สอนระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 4 เรื่อง การ
รักษาดุลยภาพในร่างกาย ซึ่งไดส้ังเกตการสอน
ของครูพี่เลี้ยงและครอูีกหลายท่าน พบว่า การ
น าสื่อเทคโนโลยพีวกแอพพริเคชันมาใช้
ประกอบการสอนน้ันยังไมม่ีคุณครูท่านใด
น ามาใช้ นักศึกษาจึงค้นหาเทคโนโลยี
ประกอบการสอนพวกแอพพริเคชัน ซึ่งจะตรง
กับเรื่องที่ก าลังจะสอนคือ การล าเลียงโลหิต จงึ
น ามาประกอบการสอนโดยใช้เป็นสื่อการ
เรียนรู้ และให้นกัเรียนร่วมกันโหลดแอพพริเค
ชันน้ีประกอบการสอนด้วย 

1 1.นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
ได้รับมอบหมายใหส้อนระดบัช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การรักษาดุลย
ภาพในร่างกาย ซึ่งได้สงัเกตการสอน
ของครูพี่เลี้ยงและครอูีกหลายท่าน 
พบว่า ยังไม่มีครูท่านใดน าสื่อ
เทคโนโลยีจ าพวกแอพพลเิคชันมาใช้ 
นักศึกษาจึงค้นหาเทคโนโลยี
ประกอบการสอนพวกแอพพลิเคชัน 
ซึ่งตรงกับเรือ่งทีจ่ะสอนคือ การ
ล าเลียงโลหิต น ามาประกอบการสอน
โดยใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ และให้
นักเรียนโหลดแอพพลิเคชัน การ
ล าเลียงโลหิต ประกอบการสอนด้วย 

1.1.การใช้เทคโนโลยปีระกอบการสอนน้ีช่วย
ให้นักเรียนสนใจการเรียนมากขึ้นหรือไม่ 
เพราะอะไร 

1 1.1.การใช้เทคโนโลยปีระกอบการ
สอนน้ีช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
มากขึ้นหรอืไม่ เพราะอะไร 

1.2.การใช้เทคโนโลยปีระกอบการสอนน้ีจะมี
ข้อดีและข้อเสียอย่างไร 

1 1.2.การใช้เทคโนโลยปีระกอบการ
สอนน้ีมีข้อดีและข้อจ ากัดอย่างไร 

(สถานการณ์จ าลอง) 2.วิรุจ เป็นนักศึกษาฝกึ
ประสบการณ์วิชาชีพครู ที่มีความรู้เรื่องการ
สร้างบล็อกการสอนทางคอมพิวเตอร์ โดยเขา
ได้สร้างบล็อกทีส่ามารถน ามาประกอบการสอน
ได้ เช่น แบบฝึกหัดออนไลน์ เนื้อหาออนไลน์ 
เป็นต้น ซึ่งเขาได้น ามาใช้ประกอบการสอนกับ
นักเรียนระดับช้ัน 

0.7 2.วิรุจ เป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์
วิชาชีพครู ที่มีความรู้และการการ
เรียนรู้ผ่าน social media 
ประกอบการสอนนักเรียนระดับ ม.5 
เช่น แบบฝึกหัดออนไลน์ เนื้อหา
ออนไลน์ เป็นต้น วิรจุเน้นให้นกัเรียน
ท าแบบฝึกหัด และอ่านเนือ้หาจาก
บทเรียนที่โพสไว้ใน social media 
ของเขา 

2.1.การใช้สื่อเทคโนโลยีแบบนี้สง่ผลอย่างไรต่อ
การจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันและอนาคต 

1  

2.2.การจัดการเรียนการสอนโดยใช้สื่อ
เทคโนโลยีแบบนีจ้ะมีข้อดีและข้อเสียอย่างไร 

1 2.2.การจัดการเรียนการสอนโดยใช้สื่อ
เทคโนโลยีแบบนีจ้ะมีข้อดีและ
ข้อจ ากัดอย่างไร 

 

 



 
 

 

ข้อสอบ ค่า IOC ข้อเสนอแนะ 
(สถานการณ์จ าลอง) 3.นานา เป็นนักศึกษา
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ได้ท าการจัดการ
เรียนการสอนเรื่อง การศึกษาเซลลผ์่านกล้อง
จุลทรรศน์ โดยเธอได้ท าการจัดการเตรียมการ
ทดลองด้วยอปุกรณ์การทดลองทีจ่ าเป็นต้องมี 
เมื่อถึงเวลาจัดการเรียนการสอน นานาได้ท า
การช้ีแจงรายละเอียดของการทดลองก่อน และ
เริ่มท าการทดลองร่วมกัน 

1 3.นานา เป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์
วิชาชีพครู สอนเรื่อง การศึกษาเซลล์
ผ่านกลอ้งจุลทรรศน์ โดยเธอได้
จัดเตรียมอุปกรณ์การทดลองที่จ าเป็น 
เมื่อถึงเวลาจัดการเรียนการสอน 
นานา ช้ีแจงรายละเอียดของการ
ทดลองก่อน และให้นักเรียนเริ่มลงมือ
ปฏิบัติการทดลองร่วมกัน 

3.1.การจัดการเรียนการสอนน้ียังจัดการได้ไม่
เหมาะสม ควรจะมีการเพิ่มเตมิแก้ไขอย่างไร 

1 3.1.การจัดการเรียนการสอนน้ียัง
จัดการได้ไมส่มบรูณ์ ควรจะมกีาร
จัดการเรียนรู้เพิม่เตมิด้วยสื่อ อุปกรณ์ 
และวิธีการอย่างไร 

(สถานการณ์จ าลอง) 4.มานัส เป็นนักศึกษา
ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ค้นคว้าหาสื่อการ
สอนใหม่ที่เป็น วีดิทัศน์ เพื่อจะน ามาใช้
ประกอบการจัดการเรียนการสอน แต่ก็พบว่า
ไม่มีสื่อใดทีเ่หมาะสมต่อตนเองเลย เขาจงึ
ปรึกษากบัครูพีเ่ลี้ยงและครูพี่เลี้ยงก็ได้แนะน า
สื่อวีดิทัศน์ต่างๆที่ได้เคยใช้สอนแล้วมาให้ แต่
มานัสยังคิดว่าไม่เหมาะสมอยู่ จงึได้สร้างสื่อวีดิ
ทัศน์ด้วยตนเอง และน ามาใช้ประกอบการ
จัดการเรียนการสอน 

0.7 4.มานัส เป็นนักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครู ค้นคว้าหาสื่อ
วีดิทัศน์การสอนใหม่ เพือ่จะน ามาใช้
ประกอบการจัดการเรียนการสอน แต่
ไม่พบสือ่ที่เหมาะสมเลย เขาจึงปรึกษา
กับครูพีเ่ลี้ยงและครูพี่เลี้ยงแนะน าสื่อ
วีดิทัศน์ต่างๆที่ได้เคยใช้สอนแล้วมาให้ 
แต่มานัสรูส้ึกว่าไม่เหมาะสมอยู่ เขาจึง
ตัดสินใจสร้างสื่อวีดิทัศน์ด้วยตนเอง 
แม้เขาจะยงัไม่เคยผลิตสื่อมากอ่น เพื่อ
ใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอน 

4.1.การจัดการเรียนรู้นี้เหมาะสมหรือไม่ เพราะ
อะไร 

0.7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ส่วนท่ี 4 เกณฑ์การให้คะแนนส าหรับแบบทดสอบความรู้การสอน 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 1.1 ระดับ

ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 3 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนแบบบรรยาย 
เพราะเนื้อหาจะเป็นเรื่อง ความ
น่าจะเป็น ที่ใช้ความสามารถ
ด้านคณิตศาสตร์ที่ต้องการการ
อธิบายให้เข้าใจ มกีารถาม-ตอบ 
ระหว่างครูและนกัเรียน พร้อม
ด้วยแบบฝึกหัดทีฝ่ึกฝน
ความสามารถด้านคณิตศาสตร์
ของความน่าจะเป็น จากนั้น
ร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้รบั  
หรือเลอืกสอนโดยวิธีสอนโดย
การใช้เกม จะเป็นการจัด
กิจกรรมที่สามารถสื่อถึงเนือ้หา
ของความน่าจะเป็น เช่น การ
เล่นโยนเหรียญ พร้อมจดบันทกึ
จากกจิกรรม และน ามาสูก่าร
ร่วมกันสรุปสิ่งที่เกิดข้ึนจากการ
เล่นเกมว่าเกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นอย่างไร พร้อมด้วย
แบบฝกึหัดที่ฝึกฝนความสามารถ
ด้านคณิตศาสตร์ของความน่าจะ
เป็น 

4.3 นักศึกษาควรตอบโดย 
1.ออกแบบกิจกรรมที่ให้นักเรียน
ศึกษา เรียนรู้เนือ้หาด้วยตนเอง ผ่าน
การอ่าน คิด วิเคราะห์ สรุป เนือ้หา 
พันธุศาสตร์ด้วยตนเองหรอืศึกษา
จากสือ่ IT (โยงสูเ่ทคโนโลยี มี
กิจกรรมเรียนรู้ด้วยตนเองไปใน
กิจกรรม เช่น บันทึก สรุป ตอบ
ค าถาม) 
2.มีการแบง่กลุ่มเพราะนักเรียนสนใจ
กลุ่มหน้าห้องเท่านั้นอาจจะใช้
กิจกรรม jigsaw ให้เรียนรู้
แลกเปลี่ยนในกลุ่ม  
เพราะกิจกรรมการสอนที่เกิดข้ึนที่
เน้นการเรียนรู้ด้วยตนเอง มกีาร
ตรวจสอบ ช่วยเหลือ แลกเปลี่ยน ให้
เข้าใจ จะท าให้นักเรียนเรียนรู้ได้
ร่วมกันทัง้ห้อง 

2 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนแบบบรรยาย 
เพราะเนื้อหาจะเป็นเรื่อง ความ
น่าจะเป็น ที่ใช้ความสามารถ
ด้านคณิตศาสตร์ โดยมีเหตผุล
ประกอบในอย่างใดอย่างหนึง่  
 

4.3 เลือกวิธีการสอนแบบบรรยาย เพราะ
เนื้อหาจะเป็นเรื่อง ความน่าจะเป็น 
ที่ใช้ความสามารถด้านคณิตศาสตร์ที่
ต้องการการอธิบายให้เข้าใจ มกีาร
ถาม-ตอบ ระหว่างครูและนักเรียน 
พร้อมด้วยแบบฝกึหัดทีฝ่ึกฝน
ความสามารถด้าน 
  
 
 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 1.1 ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 -โดยมีการอธิบายให้เข้าใจ มีการ
ถาม-ตอบ ระหว่างครูและ
นักเรียน พร้อมด้วย จากนั้น
ร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้รบั 
-แบบฝึกหัดทีฝ่ึกฝน
ความสามารถด้านคณิตศาสตร์
ของความน่าจะเป็น  
หรือเลอืกสอนโดยวิธีสอนโดย
การใช้เกม จะเป็นการจัด
กิจกรรมที่สามารถสื่อถึงเนือ้หา
ของความน่าจะเป็น เช่น การ
เล่นโยนเหรียญ พร้อมจดบันทกึ
จากกจิกรรม โดยมเีหตผุล
ประกอบในอย่างใดอย่างหนึง่  
-จากนั้นร่วมกันน ามาสู่การสรุป
สิ่งทีเ่กิดข้ึนจากการเล่นเกมว่า
เกี่ยวกับความน่าจะเป็นอย่างไร 
-การเสริมแบบฝึกหัดที่ฝกึฝน
ความสามารถด้านคณิตศาสตร์
ของความน่าจะเป็น 

 คณิตศาสตร์ของความน่าจะเป็น 
จากนั้นร่วมกันสรุปความรูท้ี่ได้รับ  
หรือเลอืกสอนโดยวิธีสอนโดยการใช้
เกม จะเป็นการจัดกิจกรรมทีส่ามารถ
สื่อถึงเนือ้หาของความน่าจะเป็น เช่น 
การเล่นโยนเหรียญ พรอ้มจดบันทึก
จากกจิกรรมและน ามาสู่การร่วมกัน
สรปุสิง่ที่เกิดข้ึนจากการเล่นเกมว่า
เกี่ยวกับความน่าจะเป็นอย่างไร 
พร้อมด้วยแบบฝกึหัดทีฝ่ึกฝน
ความสามารถด้านคณิตศาสตร์ของ
ความน่าจะเป็น 

1 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนแบบอื่น เช่น 
การสาธิต ซึ่งไมเ่หมาะสมต่อการ
สอน แต่มีเหตุผลประกอบที่
เกี่ยวกับเนื้อหาความน่าจะเป็นที่
มีการจัดการสอนที่นกัเรียนควร
จะได้รับ เช่น ครสูาธิตการโยน
เหรียญและให้นักเรียนช่วยกัน
ตอบค าถาม เป็นต้น 

3.7  

 
 
 
 



 
 

 

 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 

1.2 
ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

2 
คะแนน 

หาวิธีการที่ชวนให้สนใจ เช่น 
การท าใหส้นใจด้วยการให้
คะแนนเพิ่มข้ึนส าหรบั
นักเรียนที่ตั้งใจเรียน พร้อม
เหตผุลทีส่ามารถน าไปใช้สอน
ได้อย่างเหมาะสม เช่น การให้
คะแนนนักเรียนในขณะที่ตอบ
ถูก จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียน
สนใจเรียนเพิ่มข้ึน เพราะ
นักเรียนทุกคนอยากได้
คะแนนเป็นรางวัลอยู่แล้ว ก็
อาจจะมีมีการแข่งขันกันตอบ
ค าถาม และช่วยให้
บรรยากาศการเรียนน่าสนใจ
ยิ่งขึ้น 

4.3 ใช้กิจกรรมที่นกัเรียนได้มีส่วนรบัผิดชอบ
ต่องานให้มาก ผลการเรียนรู้ของตนเอง 
หรือใช้เทคนิคให้เรียนรู้แลกเปลีย่นในกลุม่ 
การบันทึกการเรียนรู้ด้วยตนเอง ให้ครู
ตรวจ แลกเปลี่ยนกับเพื่อน การสะท้อน
การเรียนรู้ตนเอง การเกบ็คะแนนราย
ช่ัวโมง 
เพราะกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองจะ
ช่วยให้นักเรียนหลงัห้องเกิดการเรียนรู้
มากขึ้น 

1 
คะแนน 

หาวิธีการที่ชวนให้สนใจ เช่น 
การท าใหส้นใจด้วยการให้
คะแนนเพิ่มข้ึนส าหรบั
นักเรียนที่ตั้งใจเรียน แต่
เหตผุลไมเ่หมาะสมต่อการ
น าไปใช้สอน เช่น การให้
คะแนนนักเรียนในขณะที่ตอบ 

4.3 วิธีการที่ชวนให้ส่งเสริมการเรียนมากขึ้น 
เช่น การให้คะแนนรายช่ัวโมง ด้วยวิธีการ
ต่างๆ เช่น การตอบค าถาม แต่เหตุผลไม่
เหมาะสมตอ่การน าไปใช้สอน เช่น การให้
คะแนนนักเรียนในขณะที่ตอบถูกจะช่วย
กระตุ้นให้นกัเรียนสนใจเรียนเพิม่ขึ้นโดย 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
1.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

0 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนที่ไม่
เหมาะสม เช่น การสาธิต และ
มีเหตผุลประกอบที่ไม่
สมเหตุสมผลต่อการจัดการ
เรียนการสอน เช่น ครูสาธิต
การโยนเหรียญและบอกว่านับ
อย่างไร หรือไม่ตอบค าถาม 

4  



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
1.2 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 ถูกจะช่วยกระตุ้นให้นักเรียน
สนใจเรียนเพิ่มข้ึนโดยเน้นไป
ที่นักเรียนที่อยู่ด้านหลงัห้อง
ให้ตอบค าถามให้ได้ ไม่
เหมาะสมเพราะว่าเป็น
นักศึกษาฝึกประสบการณ์
วิชาชีพการเลือกปฏิบัติเป็นสิ่ง
ที่ไม่ควรมีในการจัดการเรียนรู ้

 เน้นไปที่นักเรียนที่อยู่ด้านหลังห้องให้ตอบ
ค าถามให้ได ้

0 
คะแนน 

หาวิธีการที่ไม่น่าสนใจ เช่น 
การท าโทษนักเรียนที่ไมส่นใจ
เรียน เช่น การให้ยืน และ
เหตผุลไมเ่หมาะสมต่อการ
น าไปใช้สอน เช่น เพราะการ
ท าโทษเป็นการตกัเตือนว่า
การไม่เรียนเป็นสิง่ที่ไม่ดี แต่
ว่าเราเป็นนักศึกษาฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพวิธีนี้จะ
ไม่เหมาะสม หรือไม่ตอบ
ค าถาม  

4.3 วิธีการที่ไม่ช่วยส่งเสรมิการเรียนรู้ เช่น 
การท าโทษนักเรียนที่ไมส่นใจเรียน การให้
ยืน และเหตผุลไม่เหมาะสมต่อการ
น าไปใช้สอน เช่น การท าโทษเป็นการ
ตักเตือนว่าการไมเ่รียนเป็นสิ่งที่ไม่ดี 
หรือไม่ตอบค าถาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
2.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

2 
คะแนน 

ทบทวนเนือ้หาทีจ่ะท าการ
สอนทุกครั้ง เพราะเนื้อหาจะ
มีส่วนที่เกี่ยวข้องกบัความจ า
รวมถึงความเข้าใจเป็นส่วน
ใหญ่ ถ้าไม่ได้ทบทวนเนื้อหา
หรือทบทวนไมเ่พียงพอก็จะ
ท าให้การสอนน้ันผิดไป 
หรือไมเ่ลือ่นไหล ซึ่งจะท าให้
นักเรียนสับสนและไม่เข้าใจได ้
หรือการจัดการเรียนการสอน
ด้วยวิธีการสอนที่เหมาะสม 
เช่น เมื่อถึงเรื่องโครงสร้าง
ของราก กจ็ะเลือกใช้วิธีการ
สอนแบบบรรยาย ในข้ันต้น
และน าไปสูก่ารทดลองใหเ้ห็น
จริงตอ่ไป เพราะเนื้อหาของ
วิชาชีววิทยาในเรื่องนีจ้ะต้อง
สอนใหจ้ าช่ือโครงสร้างให้ได้
ก่อนและเสริมด้วยการเข้าใจ
ด้วยตัวอย่างการทดลองจริง 

4.3 ทบทวนเนือ้หาทีจ่ะท าการสอนทกุครั้ง 
เพราะเนื้อหาจะมีส่วนทีเ่กี่ยวข้องกบั
ความจ ารวมถึงความเข้าใจเป็นส่วนใหญ่ 
ถ้าไม่ได้ทบทวนเนื้อหาหรือทบทวนไม่
เพียงพอก็จะท าให้การสอนน้ัน ท าให้
นักเรียนเข้าใจผิดไป หรอืไมลื่นไหล ซึง่จะ
ท าให้นักเรียนสับสนและไมเ่ข้าใจได ้
หรือการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการ
สอนทีเ่หมาะสม เช่น เมื่อถึงเรื่อง
โครงสร้างของราก ก็จะเลือกใช้กิจกรรมที่
ท าให้นักเรียนมสี่วนร่วมทกุคน เช่น การ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และน าไปสู่การทดลอง 
เพราะเรือ่งนีจ้ะต้องสอนใหจ้ าช่ือ
โครงสร้างให้ได้ก่อนและเสรมิการเข้าใจ
ด้วยตัวอย่างการทดลองจริง โดยยึด
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และบรูณา
การทักษะวิทยาศาสตร ์

1 
คะแนน 

ทบทวนเนือ้หาทีจ่ะท าการ
สอนทุกครั้ง บอกเหตุผล
ประกอบไม่ชัดเจน เช่น 
เพราะการทบทวนเนือ้หาท า
ให้ครูแม่นย าในเนื้อหาและ
สอนไม่ผิด  
หรือการจัดการเรียนการสอน
ด้วยวิธีการสอนที่เหมาะสม 
เช่น เมื่อถึงเรื่องโครงสร้าง
ของราก  

4 ทบทวนเนือ้หาทีจ่ะท าการสอนทกุครั้ง 
บอกเหตุผลประกอบไม่ชัดเจน เช่น เพราะ
การทบทวนเนื้อหาท าให้ครูแม่นย าใน
เนื้อหา นักเรียนจะเข้าใจได้ถูกต้อง หรอื
การจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการสอนที่
เหมาะสม เช่น เมื่อถึงเรื่องโครงสร้างของ
ราก ก็จะเลอืกใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย 
พร้อมเหตผุลที่ไม่ชัดเจน เช่น เพราะ
เนื้อหาของวิชาชีววิทยาในเรื่องนี้ 
จ าเป็นต้องให้นกัเรียนจ าให้ได้ก่อน  

 
    

  



 
 

 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
2.2 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

3 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนแบบทดลอง 
เพราะเนื้อหาที่จะสอน
เกี่ยวกับเนื้อเยือ่ของราก ซึ่ง
ควรจะมีการปฏิบัตจิากสื่อจริง 
ด้วยกระบวนการทดลอง จึง
จะท าใหส้่งผลให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ได้มากที่สุด 

4.3 เลือกวิธีการสอนแบบทดลอง เพราะ
เนื้อหาทีจ่ะสอนเกี่ยวกับโครงสร้างของ
ราก ซึ่งควรจะมกีารปฏิบัติจากสื่อจรงิ 
ด้วยกระบวนการทดลอง จึงจะท าใหส้่งผล
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้มากทีสุ่ด 

2 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนแบบสาธิต 
เพราะสามารถแสดงสื่อจรงิให้
นักเรียนได้เห็น และเกิดการ
เรียนรู้ได้รวดเร็วกว่าการสอน
แบบการทดลอง 

4.3  

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
2.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 ก็จะเลือกใช้วิธีการสอนแบบ
บรรยาย พร้อมเหตผุลที่ไม่
ชัดเจน เช่น เพราะเนื้อหาของ
วิชาชีววิทยาในเรื่องนี้ 
จ าเป็นต้องให้นกัเรียนจ าให้ได้
ก่อน 

  

0 
คะแนน 

ตอบค าถามที่ไม่เกี่ยวข้องกับ
แนวค าตอบ และเป็นค าตอบ
ที่ไม่เหมาะสม เช่น การน า
แผนการสอนที่ถูกออกแบบไว้
แล้วมาใช้ซึ่งนักศึกษาฝกึ
ประสบการณ์วิชาชีพไม่ควร
ท าเพราะต้องการฝึก
ประสบการณ์ หรือไม่ตอบ
ค าถาม 

4.7  



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
2.2 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

1 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนอื่น เช่น การ
สอนแบบบรรยายพร้อม
เหตผุลประกอบที่เหมาะสม
ต่อวิธีการสอนน้ัน เช่น การ
บรรยายจะช่วยให้นักเรียน
สามารถถาม-ตอบถึงเรื่องที่ครู
ก าลังอธิบายเพื่อให้เกิดความ
เข้าใจได้มากข้ึน 

4.3  

0 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนที่ไม่
เหมาะสม เช่น วิธีสอนแบบ
เล่นเกม หรือ เลือกวิธีการ
สอนอื่น เช่น การสอนแบบ
บรรยาย แต่มีเหตผุลประกอบ
ที่ไม่สมเหตสุมผลตอ่การ
จัดการเรียนการสอน เช่น 
การบรรยายจะช่วยอธิบาย
เนื้อหาและช่วยให้นักเรียน
จดจ าได้มากข้ึน หรือไม่ตอบ
ค าถาม 

4.3  

 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 3.1 ระดับ

ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

3 
คะแนน 

การปฏิบัติตนควรจะเตรียมตัว
สอนทุกครั้งที่ท าการสอน ไม่คิด
ว่านักเรียนเก่งแล้วจะสอน
อย่างไรก็ได้ เลอืกออกแบบการ
เรียนรู้และเขียนแผนการเรียนรู้
ที่เหมาะสมต่อเนือ้หา และ
ทบทวนเนือ้หาทีจ่ะท าการสอน
ทุกครั้ง และเลือกใช้วิธีการสอน
อย่างน้อย  

4.3 เลือกต่อยอดความรู้ของนักเรียนเก่ง  
วิธสอนเน้นการคิด สร้างสรรค์ 
วิเคราะห์ ต่อยอดความรูเ้ดิม ท้าทาย
ให้ศึกษาเพิ่ม และควรการปฏิบัติตน
ควรจะเตรียมตัวสอนทุกครัง้ที่ท าการ
สอน เลอืกออกแบบการเรียนรู้และ
เขียนแผนการเรียนรู้ทีเ่หมาะสมต่อ
เนื้อหา และทบทวนเนื้อหาที่จะท าการ
สอนทุกครั้ง และเลือกใช้วิธีการสอน  

 

 

 



 
 

 

 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
3.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 2 แบบ พร้อมเหตผุลประกอบ 
ดังนี ้1.เลือกวิธีการสอนแบบ
ทดลอง เช่น เพราะในส่วน
ของเนื้อหาความหลากหลาย
ทางชีวภาพสามารถน ามา
จัดการทดลองในการจ าแนก
สิ่งมีชีวิตได้ ซึ่งจะท าให้
นักเรียนเข้าใจเรื่องที่เรียน
ได้มากข้ึน 2.เลือกวิธีการสอน
แบบบรรยาย เช่น เพราะว่า
สามารถเกิดการอธิบายได้
โดยตรงจากครผูู้สอน เกิดการ
ถาม-ตอบให้นักเรียนเข้าใจ
เนื้อหาได้มากข้ึน เช่น ในเรือ่ง
ประชากร และใช้ในการ
ทบทวนเนือ้หาที่ได้เรียนไป
แล้วทั้งหมดได้อย่างรวดเร็ว 3.
วิธีการสอนแบบสาธิต เช่น 
เพราะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได้
รวดเร็วมากขึ้นจากการศึกษา
การกระท าของครูผูส้อน เช่น 
การสาธิตการจัดจ าแนก
สิ่งมีชีวิต 4.วิธีสอนแบบใช้เกม 
เช่น เพราะว่าการจัดการ
เรียนรู้แบบใช้เกมจะท าใหเ้กิด
การแข่งขัน และความ
น่าสนใจ เช่น การแข่งกันตอบ
ค าถาม 5.วิธีสอนแบบ
สถานการณ์จ าลอง เช่น 
เพราะว่าจะเกิดการจ าลอง
สถานการณ์ทีส่ามารถกระท า
และตระหนักได้ด้วยตนเอง
จากความรู้ที่ตนไดร้ับ เช่น  

 อย่างน้อย 2 แบบ พร้อมเหตุผลประกอบ
ดังนี ้1.เลือกวิธีการสอนแบบ ทดลอง  
เพราะในส่วนของเนือ้หาความหลากหลาย
ทางชีวภาพสามารถน ามาจัดการทดลอง
ในการจ าแนกสิ่งมีชีวิตได้ ซึ่งจะท าให้
นักเรียนเข้าใจเรื่องที่เรียนได้มากข้ึน 2.
เลือกวิธีการสอนแบบบรรยาย เพราะว่า
สามารถอธิบายได้โดยตรงจากครผูู้สอน 
เกิดการถาม-ตอบให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหา
ได้มากข้ึน เช่น ในเรื่องประชากร และใช้
ในการทบทวนเนื้อหาที่ได้เรียนไปแล้ว
ทั้งหมดได้อย่างรวดเร็ว 3.วิธีการสอนแบบ
สาธิต เพราะช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้
รวดเร็วมากขึ้นจากการศึกษาการกระท า
ของครูผูส้อน เช่น การสาธิตการจัด
จ าแนกสิง่มีชีวิต 4.วิธีสอนแบบใช้เกม เช่น 
การจัดการเรียนรู้แบบใช้เกมจะท าใหเ้กิด
การแข่งขัน และความน่าสนใจ เช่น การ
แข่งกันตอบค าถาม 5.วิธีสอนแบบ
สถานการณ์จ าลอง เช่น เพราะว่าจะเกิด
การจ าลองสถานการณ์ที่สามารถกระท า
และตระหนักได้ด้วยตนเองจากความรู้ที่
ตนได้รับ เช่น การท าสถานการณ์การ
แพร่กระจายของประชากร 



 
 

 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
3.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 การท าสถานการณ์การ
แพร่กระจายของประชากร 

  

2 
คะแนน 

การปฏิบัติตนควรจะเตรียมตัว
สอนทุกครั้งที่ท าการสอน ไม่
คิดว่านักเรียนเกง่แล้วจะสอน
อย่างไรก็ได้ เลอืกออกแบบ
การเรียนรู้และเขียนแผนการ
เรียนรู้ที่เหมาะสมต่อเนื้อหา 
และทบทวนเนื้อหาทีจ่ะท า
การสอนทุกครั้ง และเลือกใช้
วิธีการสอนอย่างนอ้ย 1 แบบ 
พร้อมเหตผุลที่เหมาะสม ดัง
ตัวอย่างที่เฉลยไว้ในส่วนของ 
3 คะแนน 

4.3  

1 
คะแนน 

การปฏิบัติตนควรจะเตรียมตัว
สอนทุกครั้งที่ท าการสอน ไม่
คิดว่านักเรียนเกง่แล้วจะสอน
อย่างไรก็ได้ โดยมีอย่างใด
อย่างหนึ่ง 
-เลือกออกแบบการเรียนรู้
และเขียนแผนการเรียนรู้ที่
เหมาะสมตอ่เนื้อหา  
-ทบทวนเนื้อหาที่จะท าการ
สอนทุกครั้งหรือมีครบ แต่ไม่
แสดงการเลือกใช้วิธีสอน หรอื
การเลือกใช้วิธีสอนแต่เหตุผล
ประกอบที่ไม่เหมาะสม เช่น 
เลือกวิธีการสอนแบบบรรยาย 
เช่น เพราะว่าสามารถทบทวน
ได้อย่างรวดเร็ว ท าใหห้้องที่
เรียนดีอยู่แล้วเรียนรู้ได้
รวดเร็วและมากข้ึน 

4.3  



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
3.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

0 
คะแนน 

การปฏิบัติตนควรจะเตรียม
ตัวสอนทุกครัง้ที่ท าการสอน 
ไม่คิดว่านักเรียนเกง่แล้วจะ
สอนอย่างไรก็ได้ โดยไม่มีการ
แสดงการปฏิบัติอย่างใดอย่าง
หนึ่ง ดังทีเ่ฉลยไว้ในส่วนของ 
1 คะแนน และไม่แสดงการ
เลือกใช้วิธีสอน หรือ การ
เลือกใช้วิธีสอนแต่เหตผุล
ประกอบที่ไม่เหมาะสม เช่น 
เลือกวิธีการสอนแบบบรรยาย 
เช่น เพราะว่าสามารถ
ทบทวนได้อย่างรวดเร็ว ท าให้
ห้องทีเ่รียนดีอยู่แล้วเรียนรู้ได้
รวดเร็วและมากข้ึน หรือไม่
ตอบค าถาม 

4.3  

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
4.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

2 
คะแนน 

เลือกวิธีการสอนแบบสาธิต 
เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็น
ช่องทางในการสื่อสารลง และ
ใช้สื่อให้เกิดความน่าสนใจ
มากขึ้น ช่วยให้นักเรียนสนใจ
สื่อประกอบการเรียนการสอน
แทนการใช้เสียงตนเอง
ทั้งหมด หรือ วิธีการสอนแบบ
ทดลอง เนื่องจากลดการใช้
เสียงเป็นช่องทางในการ
สื่อสารลง และใช้สือ่ให้เกิด
ความน่าสนใจมากขึ้น ช่วยให้
นักเรียนกระท าการศึกษาจาก 

4.3 เลือกวิธีการสอนที่ลดการใช้เสียงลงให้
มากที่สุด เช่น การสอนแบบบรรยายแต่
เน้นไปที่การใช้วีดิทัศน์ที่มีเสีย 
บรรยาย และใหบ้ันทึกข้อความจากวีดิ
ทัศน์ โดยการหยุดวีดิทัศน์เป็นระยะ
เพื่อให้นกัเรียนบันทกึข้อความที่ส าคัญ
เป็นระยะๆ หรือ สอนโดยยึดหลักผู้เรียน
เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง โดยออกแบบใบงาน 
กิจกรรม ทีท่ าใหเ้กิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
ซึ่งครจูะท าหน้า แนะน า อ านวยความ
สะดวก กระตุ้น เสรมิแรง หรือ วิธีการ
สอนแบบทดลอง เนื่องจากลดการใช้เสียง
เป็นช่องทางในการสื่อสารลง และใช้สื่อให ้

 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
4.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 สื่อนั้น เกิดการร่วมกันศึกษา
ภายในกลุ่ม และร่วมกันสรุป
ความรู้แทนการใช้เสียงของครู
เป็นการสือ่สารทั้งหมด 

 เกิดความน่าสนใจมากขึ้น ช่วยให้นักเรียน
กระท าการศึกษาจากสื่อนั้น เกิดการ
ร่วมกันศึกษาภายในกลุ่ม และร่วมกันสรุป
ความรู้แทนการใช้เสียงของครูเป็นการ
สื่อสารทัง้หมด 

1 
คะแนน 

วิธีการสอนการสอนอื่น เช่น 
วิธีสอนแบบการเล่นเกม 
พร้อมเหตผุลประกอบที่
เหมาะสม เช่น การจัด
กิจกรรมต่างๆ เช่น การตอบ
ปัญหาชิงรางวัล จะช่วยลด
ความน่าเบื่อของการสื่อสาร
ด้วยเสียงเพียงอย่างเดียวได้ 
หรือวิธีการสอนแบบบรรยาย
ที่ปรบัการใช้เสียงโดยการใช้
เสียงสูง การสร้างบุคลิกที่
น่าสนใจ หรือ วิธีสอนแบบ
สาธิต ที่มีเหตผุลใดเหตผุล
หนึ่ง 
-เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็น
ช่องทางในการสื่อสารลง  
-ใช้สื่อให้เกิดความน่าสนใจ
มากขึ้น ช่วยให้นักเรียนสนใจ
สื่อประกอบการเรียนการสอน
แทน การใช้เสียงตนเอง
ทั้งหมด 
หรือวิธีสอนแบบทดลอง ที่มี
เหตผุลใดเหตผุลหนึ่ง 
-เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็น
ช่องทางในการสื่อสารลง  
-และใช้สื่อใหเ้กิดความ
น่าสนใจมากขึ้น ช่วยให้ 
 

4.3 วิธีการสอนอื่น เช่น เลือกวิธีการสอนแบบ
สาธิต เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็น
ช่องทางในการสื่อสารลง และใช้สื่อให้เกิด
ความน่าสนใจมากขึ้น ช่วยให้นักเรียน
สนใจสื่อประกอบการเรียนการสอนแทน
การใช้เสียงตนเองทัง้หมด หรือวิธีการ
สอนแบบบรรยายทีป่รบัการใช้เสียงโดย
การใช้เสียงสงู การสร้างบุคลกิที่น่าสนใจ 
หรือ วิธีสอนแบบสาธิต ที่มเีหตผุลใด
เหตผุลหนึ่ง 
-เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็นช่องทางใน
การสือ่สารลง  
-ใช้สื่อให้เกิดความน่าสนใจมากขึ้น ช่วยให้
นักเรียนสนใจสื่อประกอบการเรียนการ
สอนแทนการใช้เสียงตนเองทัง้หมด 
หรือวิธีสอนแบบทดลอง ที่มีเหตผุลใด
เหตผุลหนึ่ง 
-เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็นช่องทางใน
การสือ่สารลง  
-และใช้สื่อใหเ้กิดความน่าสนใจมากขึ้น 
ช่วยให้นักเรียนกระท าการศึกษาจากสื่อ
นั้น เกิดการร่วมกันศึกษาภายในกลุ่ม และ
ร่วมกันสรุปความรู้แทนการใช้เสียงของครู
เป็นการสือ่สารทั้งหมด 
 

 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 4.1 ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 นักเรียนกระท าการศึกษาจากสือ่
นั้น เกิดการร่วมกัน 
ศึกษาภายในกลุ่ม และร่วมกัน
สรปุความรู้แทนการใช้เสียงของ
ครูเป็นการสื่อสารทัง้หมด 

  

0 
คะแนน 

วิธีการสอนอื่น เช่น การสอน
แบบบรรยาย ทีม่ีเหตุผล
ประกอบไมเ่หมาะสม เช่น การ
เพิ่มแบบฝกึหัดท้ายคาบ เพื่อเพิ่ม
การทบทวนให้นักเรียนเข้าใจใน
เรื่องที่เรียนมากขึ้น หรือไม่ตอบ
ค าถาม 

4.7  

 
 
 
  



 
 

 

ปรับเกณฑ์การตรวจให้คะแนนด้านความรู้เน้ือหา 
 การตรวจจากผู้เช่ียวชาญเพิม่เติม (รศ.ดร.กมลวรรณ ตังธนกานนท์, ผศ.ดร.พินดา วรา
สุนันท์) และปรับระดับของการให้คะแนนให้ชัดเจนมากข้ึน 

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 1.1 

นักศึกษาควร
ตอบโดย 1.
ออกแบบ
กิจกรรมที่ให้
นักเรียนศึกษา 
เรียนรู้เนื้อหาด้วย
ตนเอง ผ่านการ
อ่าน คิด 
วิเคราะห์ สรุป 
เนื้อหา พันธุ
ศาสตร์ด้วย
ตนเองหรือศึกษา
จากสือ่ IT (โยงสู่
เทคโนโลยี มี
กิจกรรมเรียนรู้
ด้วยตนเองไปใน
กิจกรรม เช่น 
บันทึก สรุป ตอบ
ค าถาม) 
2.มีการแบง่กลุ่ม
เพราะนักเรียน
สนใจกลุ่มหน้า
ห้องเท่านั้น
อาจจะใช้
กิจกรรม jigsaw 
ให้เรียนรู้
แลกเปลี่ยน ใน
กลุ่มเพราะ
กิจกรรมการสอน
ที่เกิดข้ึนทีเ่น้น 

เลือกวิธีการสอน
แบบอื่น เช่น 
การสาธิต ซึ่งไม่
เหมาะสมตอ่การ
สอน แต่มีเหตุผล
ประกอบที่
เกี่ยวกับเนื้อหา
ความน่าจะเป็นที่
มีการจัดการสอน
ที่นักเรียนควรจะ
ได้รับ เช่น ครู
สาธิตการโยน
เหรียญและให้
นักเรียนช่วยกัน
ตอบค าถาม เป็น
ต้น 
 

เลือกวิธีการสอน
แบบบรรยาย 
เพราะเนื้อหาจะ
เป็นเรื่อง ความ
น่าจะเป็น ที่ใช้
ความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ที่
ต้องการการ
อธิบายให้เข้าใจ มี
การถาม-ตอบ 
ระหว่างครูและ
นักเรียน พร้อม
ด้วยแบบฝึกหัดที่
ฝึกฝน
ความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ของ
ความน่าจะเป็น 
จากนั้นร่วมกัน
สรปุความรู้ที่ได้รบั  
หรือเลอืกสอนโดย
วิธีสอนโดยการใช้
เกม จะเป็นการ
จัดกิจกรรมที่
สามารถสื่อถึง
เนื้อหาของความ
น่าจะเป็น 
เช่น การเล่นโยน
เหรียญ พรอ้มจด
บันทึกจาก
กิจกรรม และ 

เลือกวิธีการสอน
ที่ไม่เหมาะสม 
เช่น การสาธิต 
และมีเหตผุล
ประกอบที่ไม่
สมเหตุสมผลต่อ
การจัดการเรียน
การสอน เช่น ครู
สาธิตการโยน
เหรียญและบอก
ว่านับอย่างไร 
หรือไม่ตอบ
ค าถาม 

 



 
 

 

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 1.1 

การเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 
มีการตรวจสอบ 
ช่วยเหลือ 
แลกเปลี่ยน ให้
เข้าใจ จะท าให้
นักเรียนเรียนรู้ได้
ร่วมกันทัง้ห้อง 

 น ามาสู่การร่วมกัน
สรปุสิง่ที่เกิดข้ึน
จากการเล่นเกมว่า
เกี่ยวกับความ
น่าจะเป็นอย่างไร 
พร้อมด้วย
แบบฝกึหัดที่
ฝึกฝน
ความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ของ
ความน่าจะเป็น 

 

 

  



 
 

 

แบบทดสอบ เกณฑ์การให้คะแนน 
2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

ด้านความรู้ 
การสอน  
ข้อที่ 4.1 

เลือกวิธีการสอนที่ลด
การใช้เสียงลงใหม้าก
ที่สุด เช่น เลอืกวิธีการ
สอนแบบสาธิต 
เนื่องจากลดการใช้เสียง
เป็นช่องทางในการ
สื่อสารลง และใช้สือ่ให้
เกิดความน่าสนใจมาก
ข้ึน ช่วยให้นักเรียน
สนใจสื่อประกอบการ
เรียนการสอนแทนการ
ใช้เสียงตนเองทัง้หมด 
หรือ สอนโดยยึดหลัก
ผู้เรียนเรียนรู้ได้ด้วย
ตนเอง โดยออกแบบใบ
งาน กิจกรรม ทีท่ าให้
เกิดการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง ซึ่งครูจะท าหน้า 
แนะน า อ านวยความ
สะดวก กระตุ้น 
เสริมแรง หรอื วิธีการ
สอนแบบทดลอง 
เนื่องจากลดการใช้เสียง
เป็นช่องทางในการ
สื่อสารลง และใช้สือ่ให้
เกิดความน่าสนใจมาก
ข้ึน ช่วยให้นักเรียน
กระท าการศึกษาจากสื่อ
นั้น เกิดการร่วมกัน
ศึกษาภายในกลุ่ม และ
ร่วมกันสรุปความรู้แทน
การใช้เสียงของครูเป็น
การสือ่สารทั้งหมด 

วิธีการสอนอื่น เช่น การสอน
แบบบรรยายแตเ่น้นไปที่การ
ใช้วีดิทัศน์ที่มีเสียงบรรยาย 
และใหบ้ันทึกข้อความจากวีดิ
ทัศน์ โดยการหยุดวีดิทัศน์เป็น
ระยะเพื่อให้นกัเรียนบันทกึ
ข้อความที่ส าคัญเป็นระยะๆ 
หรือวิธีการสอนแบบบรรยาย
ที่ปรบัการใช้เสียงโดยการใช้
เสียงสูง การสร้างบุคลิกที่
น่าสนใจ หรือ วิธีสอนแบบ
สาธิต ที่มีเหตผุลใดเหตผุล
หนึ่ง 
-เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็น
ช่องทางในการสื่อสารลง  
-ใช้สื่อให้เกิดความน่าสนใจ
มากขึ้น ช่วยให้นักเรียนสนใจ
สื่อประกอบการเรียนการสอน
แทนการใช้เสียงตนเอง
ทั้งหมด 
หรือวิธีสอนแบบทดลอง ที่มี
เหตผุลใดเหตผุลหนึ่ง 
-เนื่องจากลดการใช้เสียงเป็น
ช่องทางในการสื่อสารลง  
-และใช้สื่อใหเ้กิดความ
น่าสนใจมากขึ้น ช่วยให้
นักเรียนกระท าการศึกษาจาก
สื่อนั้น เกิดการร่วมกันศึกษา
ภายในกลุ่ม และร่วมกันสรุป
ความรู้แทนการใช้เสียงของครู
เป็นการสือ่สารทั้งหมด 

วิธีการสอนอื่น 
เช่น การสอนแบบ
บรรยาย ที่มี
เหตผุลประกอบไม่
เหมาะสม เช่น 
การเพิม่
แบบฝกึหัดท้าย
คาบ เพื่อเพิม่การ
ทบทวนให้นกัเรียน
เข้าใจในเรื่องที่
เรียนมากขึ้น 
หรือไม่ตอบค าถาม 

  



 
 

 

ส่วนท่ี 5 เกณฑ์การให้คะแนนส าหรับแบบทดสอบความรู้เทคโนโลยี 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 

1.1 
ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

3 
คะแนน 

สนใจเรียน เนื่องจากครูท่าน
อื่นไม่ได้ใช้เลยท าใหส้ื่อนีเ้ป็น
สื่อเทคโนโลยทีี่ทันสมัย เป็น
อุปกรณ์ที่ทุกคนน่าจะมี และ
สามารถน าออกมาใช้ได้โดย
ทันที และจะแสดง
รายละเอียดได้ตามต้องการที่
เราจะท าได้ตามเงื่อนไขของ
แอพพลเิคชัน ซึ่งจะช่วย
ส่งเสริมความเข้าใจของ
นักเรียนได้มากขึ้น 

4.3 เกิดการเรียนรู้มากขึ้น บอกลายละเอียดที่
สนับสนุนการใช้สื่อเทคโนโลยี ใหส้ื่อนีเ้ป็น
สื่อเทคโนโลยทีี่ทันสมัย น่าสนใจ สามารถ
ใช้ร่วมกับอปุกรณ์ทีทุ่กคนอาจจะมี และ
สามารถน าออกมาใช้ได้โดยทันที และจะ
แสดงรายละเอียดได้ตามต้องการทีเ่ราจะ
ท าได้ตามเงื่อนไขของแอพพลเิคชัน ซึ่งจะ
ช่วยส่งเสริมความเข้าใจของนักเรียน
ได้มากข้ึน 

2 
คะแนน 

สนใจเรียน เนื่องจากเป็น
อุปกรณ์ที่ทุกคนมี และ
สามารถน าออกมาใช้ได้โดย
ทันที และจะแสดง
รายละเอียดได้ตามต้องการที่
เราจะท าได้ตามเงื่อนไขของ
แอพพลเิคชัน 

4.7 เกิดการเรียนรู้มากขึ้น บอกเหตุผลการ
สนับสนุนใช้เทคโนโลยีพอสังเขป 
เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ทีทุ่กคนมี และ
สามารถน าออกมาใช้ได้โดยทันที และจะ
แสดงรายละเอียดได้ตามต้องการทีเ่ราจะ
ท าได้ตามเงื่อนไขของแอพพลเิคชัน 

1 
คะแนน 

สนใจเรียน หรือไมส่นใจเรียน 
พร้อมเหตผุลประกอบที่
เหมาะสมพอใช้ เช่น สนใจ
เรียน เพราะว่า การใช้แอ
พลิเคชันสอนจะช่วยให้
นักเรียนสนุกกบัการเรียน 
หรือ ไมส่นใจเรียน เพราะ 
แอพพลเิคชันอาจจะไม่
น่าสนใจพอที่จะท าให้นักเรียน
มาสนใจเรียนมากขึ้น 

4.7 เกิดการเรียนรู้มากขึ้น หรือไมเ่กิดการ
เรียนรู้ บอกเหตผุลการสนับสนุนใช้
เทคโนโลยีอย่างไมล่ะเอียด หรอืแสดง
ความไม่เห็นประโยชน์ของการใช้
เทคโนโลยี เช่น เกิดการเรียนรู้มากขึ้น  
เพราะว่า การใช้แอพลิเคชันสอนจะช่วย
ให้นักเรียนสนกุกับการเรียน หรือ หรือไม่
เกิดการเรียนรู้ เพราะ แอพพลิเคชัน
อาจจะไมน่่าสนใจพอทีจ่ะท าให้นักเรียน
มาเกิดการเรียนรูม้ากขึ้น 
 

 
 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
1.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

0 
คะแนน 

ไม่สนใจเรียน พรอ้มเหตผุลที่
ไม่เหมาะสม เช่น การจัดการ
เรียนรู้ที่แอพพลิเคชันมาใช้
สอน ก็ไม่สามารถกระตุ้นให้
นักเรียนที่ไม่เรียนนั้นสนใจ
เรียนมากขึ้นได้ หรือไม่ตอบ
ค าถาม 

5 ไม่เห็นด้วย และ ไม่แสดงเหตผุลประกอบ 
หรือแสดงเหตผุลที่ไม่เหมาะสม เช่น การ
จัดการเรียนรู้ที่แอพพลเิคชันมาใช้สอน ก็
ไม่สามารถกระตุ้นให้นักเรียนที่ไมเ่รียนนั้น
เกิดการเรียนรู้มากขึ้นได้ หรือไม่ตอบ
ค าถาม 

 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 

1.2 
ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

2 
คะแนน 

ข้อดีเป็นสือ่เทคโนโลยทีี่เข้าถึง
ได้ง่ายและน่าสนใจเพราะ
ทันสมัย และมีเงื่อนไขการ
เล่นทีห่ลากหลายตามความ
ต้องการของนักเรียน ข้อเสีย
เป็นสื่อเทคโนโลยทีี่อาจจะ
ไม่ได้มีทุกคน และบางครั้ง
ต้องเสียเงนิซื้อแอพพลเิคชันที่
ต้องการนั้นมา 

5 ข้อดีเป็นสือ่เทคโนโลยทีี่เข้าถึงได้ง่าย
น่าสนใจ ทันสมัย และมเีงือ่นไขการเล่นที่
หลากหลายตามความต้องการของ
นักเรียน ข้อจ ากัดเป็นสื่อเทคโนโลยีที่
อาจจะไม่ได้มีทุกคน และบางครัง้ต้อง มี
ค่าใช้จ่ายในการใช้แอพพลิเคชันที่ต้องการ
นั้นมา 

1 
คะแนน 

ข้อดีตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง  
-เป็นสื่อเทคโนโลยีทีเ่ข้าถึงได้
ง่ายและทันสมัย  
-มีเงื่อนไขการเล่นที่
หลากหลายตามความต้องการ
ของนักเรียน 
ข้อเสียตอบอย่างใดอย่างหนึง่  
-สื่อเทคโนโลยีทีอ่าจจะไม่ได้มี
ทุกคน 
-บางครั้งต้องเสียเงินซื้อแอพ
พลิเคชันที่ต้องการนั้นมา 

5 ข้อดีตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง  
-เป็นสื่อเทคโนโลยีทีเ่ข้าถึงได้ง่ายและ
ทันสมัย  
-มีเงื่อนไขการเล่นที่หลากหลายตามความ
ต้องการของนักเรียน 
ข้อจ ากัดตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง  
-สื่อเทคโนโลยีทีอ่าจจะไม่ได้มีทุกคน 
-มีค่าใช้จ่ายในการใช้แอพพลิเคชันที่
ต้องการนั้นมา 

 
 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
1.2 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

0 
คะแนน 

ไม่สามารถบอกข้อดีและ
ข้อเสียได้อย่างเหมาะสม เช่น 
ข้อดีคือส่งเสริมใหเ้กิดการใช้
สมารท์โฟนกบัการเรียน 
ข้อเสียคือนักเรียนที่ไม่มีทุน
มากพอกจ็ะไมส่ามารถมีไว้
ใช้ได้ หรือไม่ตอบค าถาม 

5 ไม่สามารถบอกข้อดีและข้อจ ากัดได้อย่าง
เหมาะสม เช่น ข้อดีคือส่งเสรมิใหเ้กิดการ
ใช้สมาร์ทโฟนกับการเรียน ข้อจ ากัดคือ
นักเรียนที่ไม่มีทุนมากพอก็จะไมส่ามารถมี
ไว้ใช้ได้ หรือไม่ตอบค าถาม 

 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 

2.1 
ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

3 
คะแนน 

นักเรียนรู้จกัศึกษาค้นคว้าด้วย
อินเตอรเ์น็ตในวิชาชีววิทยา 
สามารถน ามาขยายผลในเชิง
การค้นคว้าด้วยอินเตอร์เน็ต
ด้วยภาระงานอื่นๆ  
ส่งเสริมใหม้ีการสนใจเรียน
มากขึ้น ถึงแม้จะไม่ได้เรียนใน
ห้องกส็ามารถเข้าไป
ท าการศึกษาผ่านบลอ็กได้ 
และติดตามแบบฝึกหัด หรือ
การทดสอบ หรือการจ าลอง
การทดลองได ้

4 นักเรียนรู้จกัศึกษาการใช้อินเตอรเ์น็ตใน
วิชาชีววิทยา สามารถน ามาขยายผลในเชิง
การค้นคว้าด้วยอินเตอร์เน็ตด้วยภาระงาน
อื่นๆ การสร้างแหลง่เรียนรู้ให้ผูเ้รียน เพื่อ
ส่งเสริมใหส้นใจเรียนมากขึ้น  
รู้จักพัฒนาตนเองตลอดเวลา และติดตาม
แบบฝกึหัด หรือการทดสอบ หรือการ
จ าลองการทดลองได ้

2 
คะแนน 

นักเรียนรู้จกัศึกษาค้นคว้าด้วย
อินเตอรเ์น็ตในวิชาชีววิทยา 
ตอบสอดคล้องกับสอง
ตัวอย่าง 
-สามารถน ามาขยายผลในเชิง
การค้นคว้าด้วยอินเตอร์เน็ต
ด้วยภาระงานอื่นๆ  
-ส่งเสรมิให้มกีารสนใจเรียน
มากขึ้น ถึงแม้จะไม่ได้เรียนใน 
 

4 นักเรียนรู้จกัศึกษาการใช้อินเตอรเ์น็ตใน
วิชาชีววิทยา ตอบสอดคล้องกับสอง
ตัวอย่าง 
-สามารถน ามาขยายผลในเชิงการค้นคว้า
ด้วยอินเตอร์เน็ตด้วยภาระงานอื่นๆ 
-การสร้างแหล่งเรียนรู้ใหผู้้เรียน เพื่อ
ส่งเสริมใหส้นใจเรียนมากขึ้น รู้จกัพัฒนา
ตนเองตลอดเวลา 
 

 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
2.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 ห้องกส็ามารถเข้าไป
ท าการศึกษาผ่านบลอ็กได ้
-ท าการศึกษาผ่านบล็อกได้ 
และติดตามแบบฝึกหัด หรือ
การทดสอบ หรือการจ าลอง
การทดลองได ้

 -ติดตามแบบฝึกหัด หรือการทดสอบ หรือ
การจ าลองการทดลองผ่านทางการใช้
อินเตอรเ์น็ตได้ 

1 
คะแนน 

นักเรียนรู้จกัศึกษาค้นคว้าด้วย
อินเตอรเ์น็ตในวิชาชีววิทยา 
ตอบสอดคล้องกับตัวอย่างใด
ตัวอย่างหนึ่ง 
-สามารถน ามาขยายผลในเชิง
การค้นคว้าด้วยอินเตอร์เน็ต
ด้วยภาระงานอื่นๆ  
-ส่งเสรมิให้มกีารสนใจเรียน
มากขึ้น ถึงแม้จะไม่ได้เรียนใน
ห้องกส็ามารถเข้าไป
ท าการศึกษาผ่านบลอ็กได ้
-ท าการศึกษาผ่านบล็อกได้ 
และติดตามแบบฝึกหัด หรือ
การทดสอบ หรือการจ าลอง
การทดลองได ้

4 นักเรียนรู้จกัศึกษาการใช้อินเตอรเ์น็ตใน
วิชาชีววิทยา ตอบสอดคล้องกับตัวอย่าง
ใดตัวอย่างหนึ่ง 
-สามารถน ามาขยายผลในเชิงการค้นคว้า
ด้วยอินเตอร์เน็ตด้วยภาระงานอื่นๆ 
-การสร้างแหล่งเรียนรู้ใหผู้้เรียน เพื่อ
ส่งเสริมใหส้นใจเรียนมากขึ้น รู้จกัพัฒนา
ตนเองตลอดเวลา 
-ติดตามแบบฝึกหัด หรือการทดสอบ หรือ
การจ าลองการทดลองผ่านทางการใช้
อินเตอรเ์น็ตได้ 
 

0 
คะแนน 

นักเรียนรู้จกัศึกษาค้นคว้าด้วย
อินเตอรเ์น็ตในวิชาชีววิทยา 
และตอบไมส่อดคล้องกบั
ตัวอย่างใดตัวอย่างหนึ่งเลย 
-สามารถน ามาขยายผลในเชิง
การค้นคว้าด้วยอินเตอร์เน็ต
ด้วยภาระงานอื่นๆ  
-ส่งเสรมิให้มกีารสนใจเรียน
มากขึ้น ถึงแม้จะไม่ได้เรียนใน
ห้องกส็ามารถเข้าไป
ท าการศึกษาผ่านบลอ็กได ้
 

4 เขียนอธิบายไม่สอดคล้องกับตัวอย่างใด
ตัวอย่างหนึ่ง 
-สามารถน ามาขยายผลในเชิงการค้นคว้า
ด้วยอินเตอร์เน็ตด้วยภาระงานอื่นๆ 
-การสร้างแหล่งเรียนรู้ใหผู้้เรียน เพื่อ
ส่งเสริมใหส้นใจเรียนมากขึ้น รู้จกัพัฒนา
ตนเองตลอดเวลา 
-ติดตามแบบฝึกหัด หรือการทดสอบ หรือ
การจ าลองการทดลองผ่านทางการใช้
อินเตอรเ์น็ตได้ 

 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
2.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 -ท าการศึกษาผ่านบล็อกได้ 
และติดตามแบบฝึกหัด หรือ
การทดสอบ หรือการจ าลอง
การทดลองได ้
หรือไม่ตอบค าถาม 

  

 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 

2.2 
ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

2 
คะแนน 

ข้อดีเป็นสือ่เทคโนโลยทีี่ใช้กัน
ได้ทั่วไป ท าให้นักเรียนสนใจ
ใช้อินเตอร์เน็ตเพื่อการศึกษา 
และจ าเป็นอย่างมากต่อการ
ท างานในอนาคต ข้อเสียเป็น
สื่อเทคโนโลยทีี่อาจจะไม่ได้มี
ทุกคน และไม่จ าเป็นต้อง
สั่งงานให้ท าทางอินเตอรเ์น็ต
เพราะสามารถแจก
แบบฝกึหัดหรือมีการสอนใน
ห้องอยู่แล้วหรือการจัดการ
ทดลองในห้องเรียนอยู่แล้ว 
 

4.7 ข้อดีเป็นสือ่เทคโนโลยทีี่ใช้กันได้ทั่วไป ท า
ให้นักเรียนสนใจใช้อินเตอร์เน็ตเพื่อ
การศึกษา ได้ทุกทีทุกเวลา สง่เสรมิทักษะ 
ICT ให้กบันักเรียน ข้อจ ากัดเป็นสื่อ
เทคโนโลยีที่อาจจะไม่ได้มทีุกคน และมี
วิธีการสอนอื่นๆที่สะดวกกว่า ไม่
จ าเป็นต้องใหท้ างานผ่านอินเตอร์เน็ต
เพราะมีแบบฝึกหัดหรือมกีารสอนในหอ้ง
อยู่แล้ว 

1 
คะแนน 

ข้อดีตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง 
-เป็นสื่อเทคโนโลยีที่ใช้กันได้
ทั่วไป  
-ท าให้นักเรียนสนใจใช้
อินเตอรเ์น็ตเพือ่การศึกษา 
และจ าเป็นอย่างมากต่อการ
ท างานในอนาคต 
ข้อเสียตอบอย่างใดอย่างหนึง่ 
-เป็นสื่อเทคโนโลยีทีอ่าจจะ
ไม่ได้มีทุกคน  
 

4.7 ข้อดีตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง 
-เป็นสื่อเทคโนโลยีที่ใช้กันได้ทั่วไป ท าให้
นักเรียนสนใจใช้อินเตอรเ์น็ตเพื่อ
การศึกษา ได้ทุกทีทุกเวลา 
-ส่งเสรมิทักษะ ICT ให้กับนกัเรียน 
ข้อจ ากัดตอบอย่างใดอย่างหนึ่ง 
-เป็นสื่อเทคโนโลยีทีอ่าจจะไม่ได้มีทุกคน 
-มีวิธีการสอนอื่นๆที่สะดวกกว่า ไม่
จ าเป็นต้องใหท้ างานผ่านอินเตอร์เน็ต
เพราะมีแบบฝึกหัดหรือมกีารสอนในหอ้ง
อยู่แล้ว 

 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
2.2 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 -ไม่จ าเป็นต้องสัง่งานให้
ท าทางอินเตอรเ์น็ตเพราะ
สามารถแจกแบบฝกึหัดหรือมี
การสอนในห้องอยู่แล้วหรือ
การจัดการทดลองใน
ห้องเรียนอยู่แล้ว 

  

0 
คะแนน 

ไม่สามารถบอกข้อดีและ
ข้อเสียตามตัวอย่างได ้ 
ข้อด ี
-เป็นสื่อเทคโนโลยีที่ใช้กันได้
ทั่วไป  
-ท าให้นักเรียนสนใจใช้
อินเตอรเ์น็ตเพือ่การศึกษา 
และจ าเป็นอย่างมากต่อการ
ท างานในอนาคต 

4.7 ไม่สามารถบอกข้อดีและข้อจ ากัดตาม
ตัวอย่างได ้ 
ข้อด ี
-เป็นสื่อเทคโนโลยีที่ใช้กันได้ทั่วไป ท าให้
นักเรียนสนใจใช้อินเตอรเ์น็ตเพื่อ
การศึกษา ได้ทุกทีทุกเวลา 
-ส่งเสรมิทักษะ ICT ให้กับนกัเรียน 
ข้อจ ากัด 
-เป็นสื่อเทคโนโลยีทีอ่าจจะไม่ได้มีทุกคน 
-มีวิธีการสอนอื่นๆที่สะดวกกว่า ไม่
จ าเป็นต้องใหท้ างานผ่านอินเตอร์เน็ต
เพราะมีแบบฝึกหัดหรือมกีารสอนในหอ้ง
อยู่แล้ว 

 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 

3.1 
ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

3 
คะแนน 

การจัดเตรียมอุปกรณ์การ
ทดลองตอ้งมกีารเช็คอุปกรณ์
การทดลอง และทดลอง
ปฏิบัติก่อน  เพิ่มเอกสาร
ประกอบการทดลองเพื่อให้
นักเรียนติดตามการทดลองได้ 
และต้องคอยก ากับการ
ทดลองใหส้ามารถท าการ
ทดลองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพได้ทุกคน 

5  



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 
3.1 

ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

2 
คะแนน 

การจัดเตรียมอุปกรณ์การ
ทดลอง และตอบให้สอดคล้อง
กับสองตัวอย่าง 
-การเช็คอุปกรณ์การทดลอง 
และทดลองปฏิบัติก่อน   
-เพิ่มเอกสารประกอบการ
ทดลองเพื่อให้นักเรียนติดตาม
การทดลองได้  
-ต้องคอยก ากับการทดลองให้
สามารถท าการทดลองได้
อย่างมีประสิทธิภาพได้ทุกคน 

5  

1 
คะแนน 

การจัดเตรียมอุปกรณ์การ
ทดลอง และตอบให้สอดคล้อง
กับตัวอย่างใดตัวอย่างหนึง่ 
-การเช็คอุปกรณ์การทดลอง 
และทดลองปฏิบัติก่อน   
-เพิ่มเอกสารประกอบการ
ทดลองเพื่อให้นักเรียนติดตาม
การทดลองได้  
-ต้องคอยก ากับการทดลองให้
สามารถท าการทดลองได้
อย่างมีประสิทธิภาพได้ทุกคน 

5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 3.1 ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

0 
คะแนน 

การจัดเตรียมอุปกรณ์การ
ทดลอง และตอบไมส่อดคล้อง
กับตัวอย่างใด 
-การเช็คอุปกรณ์การทดลอง 
และทดลองปฏิบัติก่อน   
-เพิ่มเอกสารประกอบการ
ทดลองเพื่อให้นักเรียนติดตาม
การทดลองได้  
-ต้องคอยก ากับการทดลองให้
สามารถท าการทดลองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพได้ทุกคน 
หรือไม่ตอบค าถาม 

5  

 
ระดับ

คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 4.1 ระดับ

ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

2 
คะแนน 

ไม่เหมาะสม เพราะว่าการสร้าง
สื่อวีดิทัศน์ข้ึนมาใช้เองเพื่อให้
เหมาะสมกับตนเองนั้นอาจจะ
เป็นสื่อการเรียนรู้ทีม่ีคุณภาพ
หรือไมม่ีคุณภาพก็ได้ แต่สื่อที่ครู
พี่เลี้ยงแนะน านั้นได้ผ่านการใช้
มาแล้วท าให้น่าจะเป็นสือ่การ
เรียนรู้ที่เหมาะสมกับการจัดการ
เรียนรู้อยู่แล้ว 

4.7  

1 
คะแนน 

ไม่เหมาะสม เพราะสื่อวีดิทัศน์ที่
สร้างขึ้นมาอาจจะไมเ่หมาะสม
ต่อการจัดการเรียนรู้ หรอื
เหมาะสม เพราะเป็นการสร้าง
สื่อวีดิทัศน์ด้วยตนเองซึ่งเป็นการ
ฝึกประสบการณ์การสร้างและใช้
สื่อท าใหส้ามารถ  

4.7  

 



 
 

 

ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การให้คะแนน ข้อที่ 4.1 ระดับ
ความ
พอใจ 

ข้อเสนอแนะ 

 น าไปพัฒนาได้อีกในอนาคต หรอื
เหมาะสม เพราะ การสร้างสื่อวีดิ
ทัศน์ด้วยตนเองจะท าให้น ามาใช้
สอนได้อย่างเหมาะสมตอ่ตนเอง 

  

0 
คะแนน 

ไม่เหมาะสม พร้อมด้วยเหตผุลที่
ไม่เหมาะสม เช่น สื่อวีดิทัศน์ที่
สร้างขึ้นมาไม่สามารถน ามาใช้ใน
การจัดการเรียนการสอนได้ จึง
ไม่ควรน ามาใช้เลย หรือ
เหมาะสม พร้อมเหตผุลที่ไม่
เหมาะสม เช่น การจัดการเรียน
การสอนด้วยสื่อวีดิทัศน์ของ
ตนเองจะสามารถท าให้นักเรียน
เข้าใจได้มากกว่าสือ่วีดิทัศน์ที่
ตนเองไม่ถนัด 

4.7  

 
  



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค.  
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  



 
 

 

แบบทดสอบความพร้อมของนิสตินกัศึกษาครูวิชาเอกชีววิทยาตามกรอบแนวคิดทีแพค 
ช่ือ……………………………………………………………… มหาวิทยาลัย …………………………เกรดเฉลี่ย.............. 
 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้แบง่ออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ความรู้ด้านเนื้อหา ความรู้ด้านการสอน ความรู้ด้าน
เทคโนโลย ี

 ส่วนที่ 1.ข้อสอบความรู้ด้านเนื้อหา   เป็นข้อสอบปรนัยจ านวน 118 ข้อ โดยประกอบไปด้วย 

        เนื้อหาวิชาชีววิทยาทั้งหมด 8 บทเรียน          

 ส่วนที ่3.ข้อสอบความรู้ด้านการสอน    เป็นข้อสอบอัตนัยพร้อมบรรทัดว่างให้ตอบค าถาม                               

                                                          จ านวน 4 ข้อ โดยให้แก้ไขตามสถานการณ์ 

 ส่วนที่ 4.ข้อสอบความรู้ด้านเทคโนโลยี  เป็นข้อสอบอัตนัยพร้อมบรรทัดว่างให้ตอบค าถาม 

                                                          จ านวน 4 ข้อ โดยให้แก้ไขตามสถานการณ์ 

2. ใช้เวลาในการทดสอบ 180 นาที 

3. แบบทดสอบนีป้ระกอบไปด้วยกระดาษค าตอบซึง่เป็นกระดาษค าตอบปรนัย ในส่วนที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
********* ผู้ทดสอบกรุณาเลือกค าตอบในส่วนท่ี 1 น ามาตอบลงในกระดาษค าตอบในส่วนท่ี 2 
และเติมค าตอบลงในบรรทัดว่างในส่วนท่ี 3 และ 4 ********** 
 
 



 
 

 

ส่วนท่ี 1 ให้น าค าตอบที่ถกูต้อง ไปท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษ 
1.บุคคลใด ทราบถงึความจ าเป็นของ ระบบ
ย่อยอาหารเพื่อน าสารอาหารเข้าสู่
กระบวนการหายใจระดับเซลล ์
   1) นภาชอบทานอาหารทีม่ีรสชาติอร่อย 
   2) วีณาทานอาหารแต่พวกผัก ผลไม้ เพือ่
สุขภาพ 
   3) ปรีดาทานอาหารทกุครั้งเมื่อเขารูส้ึกปวด
ท้อง 
   4) ญาณีทานอาหารเพราะต้องการพลังงาน
ในการท างาน 
2.โครงสร้างใดเป็นโครงสร้างทีส่ าคัญในการ
ย่อยอาหารของฟองน้ า 
   1) ร่องปาก 2) โคเอโนไซต ์
   3) เทนทาเคิล 4) คอหอย 
3.โครงสร้างใดของทางเดินอาหารของวัวที่ท า
หน้าที่เหมือนกับ กระเพาะอาหาร 
   1) รูเมน 2) เรติคิวลัม 
   3) โอมาซัม 4) อะโบมาซัม   
4.หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร ล าไส้เล็ก มี
ความแตกต่างกันอย่างไรบ้าง 
    a.สภาพความเป็นกรด-เบส 
    b.การบบีตัวของกล้ามเนื้อระบบทางเดิน
อาหาร 
    c.ชนิดของเอนไซม ์
   1) a. b.   2) a. c. 
   3) b. c.   4) a. b. c. 
5.ทางเดินอาหารส่วนใดที่ท าให้ขนาดโมเลกลุ
ของอาหารไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
   1) กระเพาะอาหาร 
   2) หลอดอาหาร 
   3) ล าไส้เล็ก 
   4) ปาก 
6.สภาพความเป็นกรดในกระเพาะอาหาร มี
ความส าคัญอย่างไร 
   1) การท างานของเอนไซม ์

   2) ป้องกันการเกิดแผลที่กระเพาะอาหาร 
   3) เพิ่มประสทิธิภาพการขยายขนาดของ
กระเพาะอาหาร 
   4) ช่วยปรับสภาพความเป็นเบสของอาหาร
ที่มาจากหลอดอาหาร 
7.สารใดทีท่ าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงโมเลกลุ
ขนาดใหญ่ไปเป็นขนาดเลก็ 
   1) น้ าดี 
   2) trypsinogen 
   3) pepsinogen 
   4) chymotrypsinogen 
8.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การท างานของ
เอนไซม์ในระบบย่อยอาหาร 
   1) amylase พบเฉพาะในปากเพือ่ย่อยแปง้ 
   2) maltase ย่อย มอลโทส ในสภาพที่เป็น
กรด 
   3) lipase ย่อยไขมันจนได้โมเลกลุขนาดเล็ก
คือ กรดไขมัน 
   4) rennin ย่อยโปรตีนในน้ านม และพบ
บริเวณกระเพาะอาหาร 
9.เมื่อกลืนอาหาร มีการท างานที่ไม่ถูกต้อง
อย่างไร 
   1) ฝาปิดกลอ่งเสียงกระดกลงมาปิด 
   2) เพดานอ่อนถูกดันข้ึน 
   3) กล่องเสียงลดต่ าลง 
   4) หลอดลมถูกปิด 
10.สารใดเกิดการดูดซึมอาหารได้เร็วที่สุดใน
กระเพาะอาหาร 
   1) กรดอะมิโน จากโปรตีน  2) กรดไขมัน 
   3) แอลกอฮอล ์  4) น้ าตาลกลูโคส 
 
 
 



 
 

 

11.ข้อใดเป็นความแตกต่างกันของ 
กระบวนการการหายใจระดบัเซลล์ ทั้ง 3 
ข้ันตอน 
     a.บรเิวณที่เกิดกระบวนการ 
     b.จ านวนพลงังานที่ผลิตออกมาก 
     c.สารตัง้ต้นที่ใช้ในกระบวนการ 
   1) a. b.    2) a. c. 
   3) b. c.    4) a. b. c.  
12.สารอาหารใด เข้าสูก่ระบวนการหายใจ
ระดับเซลล์ได้หลายช่องทาง 
   1) กรดอะมิโน 2) กรดไขมัน 
   3) กลีเซอรอล 4) กลูโคส 
13.การถ่ายทอดอเิล็กตรอน พบว่ามี NADH 2 
โมเลกุล และ FADH2 1 โมเลกลุ จะสร้าง ATP 
ได้กี่โมเลกุล 
   1) 6 โมเลกลุ 2) 7 โมเลกลุ 
   3) 8 โมเลกลุ 4) 9 โมเลกลุ 
14.สารใดใน Krebs cycle ที่จะน ามารวมตัว
กับสารตั้งต้น 
   1) oxaloacetate  
   2) acetyl CoA 
   3) succinate  
   4) citrate 
15.อาภาออกก าลงักายตอนเย็นอย่างหนัก ท า
ให้เกิดอาการปวดตามกล้ามเนื้อในวันถัดมา 
อาการที่ อาภาเป็นน้ี เกิดมาจากอะไร 
   1) การสะสมของ ethanol 
   2) การสะสมของ lactic acid 
   3) การสะสมของ citric acid 
   4) การท างานของ Krebs cycle ที่
ผิดพลาด 
16.การสบืพันธ์ุแบบใดเป็นการสืบพันธ์ุแบบ
อาศัยเพศ 
   1) การแตกหน่อ (budding) 
   2) คอนจูเกชัน (conjugation) 

   3) การแบ่งตัวออกเป็นสอง (binary 
fission) 
   4) พาร์ธีโนเจเนซสิ (parthenogenesis)  
17.บุคคลใด เข้าใจการเกิดการปฏิสนธิได้
ถูกต้อง 
   1) นภา บอกว่าคือการให้ก าเนิดสิ่งมีชีวิต 
   2) อารี บอกว่าคือเพิ่มความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต 
   3) คณา บอกว่าคือการรวมตัวกันของ
นิวเคลียสของเซลล์ร่างกาย 
   4) ญาณี บอกว่าคือการรวมตัวกันของ
นิวเคลียสของเซลล์สบืพันธ์ุ 
18.ระบบสบืพันธ์ุเพศชายส่วนใดที่ท าหน้าที่ใน
การหลั่งของเหลวทีม่ีสภาพเป็นเบส 
   1) Cowper’s gland  
   2) prostate gland 
   3) vas deferens 
   4) epididymis 
19.ข้อใดคือความแตกต่างในการสร้างเซลล์
สืบพันธ์ุของเพศชายและเพศหญิง 
     a.ระยะเวลาในการแบ่งเซลล์แบบไมโอซสิ 
     b.จ านวนของเซลลส์ืบพันธ์ุที่ถกูสร้างข้ึน 
     c.การแบง่เซลล์แบบไมโทซิส 
   1) a. b. 2) a. c. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 
20.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั ระบบสืบพันธ์ุเพศ
หญิง 
   1) FSH กระตุ้นใหเ้ข้าสูร่ะยะ secondary 
oocyte 
   2) LH   กระตุ้นให้เข้าสู่ระยะ secondary 
oocyte 
   3) หลังการตกไข่ Follicle จะกลายเป็น 
corpus luteum 
   4) corpus luteum จ าเป็นต่อการฝังตัว
ของเอ็มบรโิอระยะแรก 
 



 
 

 

21.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั การตั้งครรภ์ 
   1) อสุจจิะเข้าผสมกับไข่บริเวณปีกมดลกู 
   2) เอ็มบริโอจะมาฝังตัวที่ endometrium 
   3) รก สามารถสร้างฮอร์โมนเพื่อใช้ในการ
เจริญเตบิโตของทารก 
   4) เมื่อเอม็บริโอฝังตัวแล้ว corpus 
luteum จะสลายไป 
 
22.วิธีใดในการรักษาภาวะมีบุตรยากที่จะน า
อสุจเิข้าไปในไซโทพลาสซึมของเซลล์ไข่ 
   1) เด็กหลอดแก้ว (IVF) 2) อิ๊กซี่ (ICSI) 
   3) ซิ๊ฟ (ZIFT)  4) กิ๊ฟท ์(GIFT) 
23.ข้อใดเป็นฮอร์โมนส าคัญทีท่ าให้เกิดการตก
ไข่ 
   1) FSH 2) LH 
   3) estrogen 4) progesterone 
24.เซลล์ทีเ่กิดการแบง่เซลล์เพิม่ขึ้นเป็น
จ านวนมากๆ แสดงว่าอยู่ในข้ันตอนใดของการ
เจริญเตบิโต 
   1) growth  
   2) cell division 
   3) morphogenesis  
   4) cell differentiation 
25.ในการเจรญิเติบโตระยะที่เกิดเนื้อเยื่อ 3 
ช้ัน เรียกว่าระยะใด 
   1) cleavage  
   2) fertilization  
   3) gastrulation  
   4) organogenesis  
26.ข้อใดเป็นความแตกต่างของการ
เจริญเตบิโตของไก่และกบ 
     a.การเจริญเตบิโตในระยะหลังเอ็มบรโิอ 
     b.ปรมิาณไข่แดง 
     c.การสร้างถงุน้ าคร่ า 
   1) a. b.   2) a. c. 
   3) b. c.   4) a. b. c. 

27.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การเจรญิเตบิโตของ
คน 
   1) เอ็มบริโอจะสร้างรกภายใน 6 วัน 
หลงัจากที่เกิดการฝังตัวที่เยือ่บผุนังมดลูก 
   2) หลังการปฏิสนธิจะเข้าสู่ระยะ คลีเวจ 
   3) เอ็มบริโอจะฝงัตัวที่เยื่อบุผนังมดลูก
ภายใน 5 วัน หลังจากทีเ่กิดการปฏิสนธิที่ปีก
มดลูก 
   4) ถุงน้ าคร่ าท าหน้าที่แลกเปลี่ยน
สารอาหารระหว่างแม่และทารก 
28.ระยะใดของทารกที่สามารถตรวจสอบและ
บอกเพศได้ 
   1) 4 สัปดาห์  2) 6 สัปดาห ์
   3) 8 สัปดาห์  4) 16 สัปดาห ์
29.ถ้าจะพัฒนาสมองของทารกให้มี
ประสิทธิภาพโดยการรบัประทานอาหารที่มี
ประโยชน์ ควรรบัประทานอาหารในช่วงอายุ
เท่าใด  
   1) แรกเกิดถึง 3 ป ี 2) 5 ป ี
   3) 13 ปี            4) 18 ป ี
30.เพราะเหตุใดผู้หญิงจึงไม่ควรมลีูกหลงัอายุ 
40 ปี 
   1) ไม่มีไข่เพราะสลายหมดแล้ว 
   2) เอ็มบริโอจะเกิดการฝังตัวได้ยาก 
   3) ฮอร์โมนที่ใช้ตั้งครรภ์จะมีไมเ่พียงพอ 
   4) ไข่มีอายุมากแล้วอาจจะท าใหลู้กไม่
สมบรูณ์ 
31.สิ่งมีชีวิตใดต่อไปนี้ทีร่ะบบประสาทยังไมม่ี
การพัฒนาไปเป็นสมอง 
     a.ไฮดรา (Hydra) 
     b.พลานาเรีย (Planaria) 
     c.แมลง (Insect) 
     d.พารามเีซียม (Paramecium) 
   1) a. b. 2) a. b. d. 
   3) a. d. 4) a. b. c. d. 



 
 

 

32.สิ่งส าคัญทีสุ่ดที่ท าให้สิง่มีชีวิตเริม่มีการ
ตอบสนองคืออะไร 
   1) สิ่งเร้า 
   2) หน่วยปฏิบัติงาน 
   3) หน่วยรับความรูส้ึก 
   4) หน่วยแปลความรูส้ึก 
33.การเกิด nerve impulse เกิดข้ึนเมื่อใด 
   1) เมื่อเกิด depolarization 
   2) เมื่อเกิด  repolarization  
   3) เมื่อเข้าสูร่ะยะ resting potential 
   4) เมื่อเข้าสูร่ะยะ threshold potential 
 
34.ข้อใดคือความแตกต่างของ synapse ใน
สัตว์ช้ันสูงและสัตว์ช้ันต่ า 
     a.ระยะห่างระหว่างปลาย axon และ 
dendrite ของเซลล์แต่ละเซลล ์
     b.สารสื่อประสาท (Neurotransmitter) 
     c.เวสิเคิล (Vesicle) 
     d.กระแสประสาท (Nerve impulse) 
   1) a. c. d. 2) a. b. c. 
   3) a. b. d. 4) a. b. c. d. 
35.ข้อใดคือหลักการส าคัญของการเกิด nerve 
impulse 
   1) เมื่อเกิดการกระตุ้นด้วยสิง่เร้า 
   2) เนื่องจากเกิดการเปลี่ยนแปลงของ 
โซเดียม  และ โพแทสเซียม  
   3) การเกิดความแตกต่างของความต่างศักย์
เยื่อหุม้เซลล์ประสาท 
   4) เมื่อเกิดการกระตุ้นด้วยสิง่เร้าและเกิด
การเปิด-ปิด ช่อง โซเดียม  และ โพแทสเซียม 
ที่แตกต่างกัน 
36.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั เหตผุลที่ท าให้
กระแสประสาทมีทิศทางไปข้างหน้าเพียงอย่าง
เดียว 

   1) การเดินทางของกระแสประสาทจาก
ปลาย axon ไปสู่ dendrite ของเซลล์แต่ละ
เซลล ์
   2) การมี สารสื่อประสาท 
(Neurotransmitter) เพื่อเช่ือมกระแส
ประสาท 
   3) การมีช่องไซแนปส์ทีอ่ยู่ระหว่างเซลล์
ประสาทกอ่นไซแนปส์และเซลลป์ระสาทหลัง
ไซแนปส ์
   4) การเดินทางของกระแสประสาทผ่าน 
myelin sheath 
37.เพราะเหตุใด จงึเกิดการส่งกระแสประสาท
บนเซลล์ประสาทแบบ saltatory 
conduction 
   1) มี myelin sheath และ มี node of 
ranvier 
   2) มี myelin sheath และ ไม่มี node of 
ranvier 
   3) ไม่มี myelin sheath และ ไม่มี node 
of ranvier 
   4) ไม่มี myelin sheath และ มี node of 
ranvier 
38.มารี รูส้ึกว่าตนเองเกิดความรกัที่บรสิุทธ์ิกับ 
มิยาชิ อยากทราบว่า สมองส่วนใดของมารทีี่
ท างานมากที่สุด 
   1) Cerebrum  
   2) Cerebellum  
   3) Olfactory bulb 
   4) Medulla oblongata 
39.ต ารวจฝึกให้สุนัขตรวจหาสารเสพติด แทน
การที่ต ารวจต้องหาเอง เนื่องจากเหตผุลข้อใด 
   1) Medulla oblongata เจริญด ี
   2) Olfactory bulb เจริญด ี
   3) Cerebrum  เจริญด ี
   4) Optic lope เจรญิด ี



 
 

 

40.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่าง 
เส้นประสาทสมอง กับเส้นประสาทไขสันหลัง 
     a. จ านวนของเส้นประสาทที่พบ 
     b. การสัง่การต่ออวัยวะของเส้นประสาท 
     c. การสง่กระแสประสาทข้องเส้นประสาท 
   1) a. c. 2) b. c. 
   3) a. b. 4) a. b. c. 
41.การเกิด reflex action เนื่องจากการใช้
ค้อนยางตีหัวเข่า แล้วขาจะกระตุกนั้น เกิด
วงจรกระแสประสาทอย่างไร 
   1) sensory neuron ไป  brain  
   2) sensory neuron ไป motor neuron 
   3) sensory neuron ไป association 
neuron ไป brain 
   4) sensory neuron ไป association 
neuron ไป motor neuron 
42.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่างระบบ
ประสาท SNS และ ANS 
     a. หน่วยปฏิบัติงานต่างกัน 
     b. ควบคุมโดยระบบคู่ขนาน 
sympathetic กับ parasympathetic 
     c. หน้าที่ของเซลลป์ระสาท 
   1) a. b. 2) a. c. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 
43.ข้อใดเป็นการท างานเนื่องจากระบบ ANS 
   1) นามิ เดินหาของที่ท าหล่นไว้หน้าบ้าน 
   2) วราภร รู้สึกหัวใจเต้นแรงเนือ่งจากการว่ิง 
   3) สารวี ท าการบ้านที่ได้รับมาอย่างตัง้ใจ 
   4) วารุณี เดินไปเหยียบตะปูเธอจึงชักเท้า
ออกโดยทันท ี
44.สารตัวใดที่เป็นเหตุผลหลัก เมื่อ
รับประทานผักบุ้งเป็นประจ า จึงเป็นการบ ารุง
สายตา 
   1) opsin  2) iodopsin 
   3) rhodopsin  4) retinol 

45.อเนกเดินทางไปต่างประเทศ ระหว่างที่
เครื่องบินก าลังบินข้ึนฟ้า อเนกรู้สกึหูอื้อ จึง
กลืนน้ าลายตนเองเพื่อให้หายจากอาการหอูื้อ 
อยากทราบว่า สิ่งที่อเนกได้กระท า ท าใหเ้กิด
การท างานของส่วนใดภายในห ู
   1) cochlea   
   2) Eustachian tube  
   3) tympanic cavity  
   4) semicircular canal  
46.เพราะเหตุใดเมนเดลจงึเลือกถ่ัวลันเตาใน
การทดลอง 
   1) อายุยืน  ปลูกง่าย  ให้ลูกมาก 
   2) อายุสั้น  ให้ลูกมาก  มีหลายพันธ์ 
   3) อายุสั้น  เติบโตเร็ว  มีพันธ์เดียว 
   4) อายุยืน  เติบโตเร็ว  มีหลายพันธ์ 
47.การทดลองของเมนเดลในรุ่น F1 และ F2 
ต่างกันอย่างไร  
   1) ลักษณะที่พบแตกต่างไป 
   2) การถ่ายทอดทางพันธุกรรม 
   3) พบลักษณะของพ่อแม่ ในรุ่น F1 
   4) รุ่น F2 พบลกัษณะในอัตราส่วน 3:1 และ
รุ่น F1 พบลักษณะในอัตราส่วนเท่ากับ 1 
48.แอลลลี กับ โลคัส พบได้เหมอืนกันตรง
ส่วนใด 
   1) พบเป็นคู่อยูบ่นโครโมโซม 
   2) พบเป็นคู่อยูบ่นโครมาทิด 
   3) พบเป็นคู่อยูบ่นฮอมอโลกัสโครโมโซม 
   4) พบเป็นคู่เมื่อเกิดการแบ่งเซลลบ์น
โครโมโซม 
49.ข้อใดมีความสัมพันธ์กับ กฏแหง่การแยก
(Law of segregation) มากที่สุด 
   1) ระยะ Telophase  2) ระยะ Prophase 
   3) ระยะ Metaphase 4) ระยะ 
Anaphase 



 
 

 

50.ข้อใดถูกต้องเมื่อน ากระต่ายขนสีน้ าตาล
เป็นฮอมอไซกสัโดมิแนนท์ผสมกบักระต่ายขน
สีด า  
   1) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 100 % 
   2) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีน้ าตาล 100 % 
   3) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 75 % ขนสี
น้ าตาล 25 % 
   4) รุ่น F1 พบลักษณะขนสีด า 25 % ขนสี
น้ าตาล 75 % 
51.การผสมระหว่างจีโนไทป์ AaBbrr × 
aabbrr โอกาสที่จะเกิด Aabbrr เป็นเท่าใด 
   1) 0.25 2) 0.125 
   3) 0.50 4) 1 
52.เมื่อท าการผสมทดสอบด้วยยีน gg แล้ว ได้
ลูกมจีีโนไทป์ Gg:gg เป็น 1:1 อยากทราบว่า
ผสมกับจีโนไทป์ใด 
   1) Gg      2) gg 
   3) GG 4) ไม่เกิดการผสม 
53.กระต่ายขนสีด าเป็นลักษณะเด่น สีน้ าตาล
เป็นลักษณะด้อย ขนยาวเป็นลกัษณะเด่น ขน
สั้นเป็นลักษณะด้อย ถ้ากระต่าย ฮอมอไซกัส
โดมิแนนท์ ผสมกบั กระต่ายฮอมอไซกสัรีเซส
สีฟ อัตราส่วนของกระต่ายขนสีด าและขนสั้น
ในรุ่นลูกเป็นเท่าใด 
   1) 1            2) 0.5 
   3) 0.25        4) ไม่พบในรุ่นลูก 
54.หมู่เลือด ABO มีลักษณะทางพันธุกรรม
แบบใด 
   1) พอลียีนส์ (Polygenes) 
   2) การข่มร่วมกัน (Codominance) 
   3) การข่มไม่สมบรูณ์ (Incomplete 
dominance) 
   4) การแปรผันทางพันธุกรรม (Genetic 
variation) 
55.บุคคลใดเข้าใจเรื่อง sex-linked gene 
มากที่สุด 

   1) มานีคิดว่าคือการถ่ายทอดลักษณะด้วย
ยีน 
   2) อารีคิดว่าคือการถ่ายทอดลกัษณะด้วย
โครโมโซม 
   3) รานีบอกว่าคือการถ่ายทอดยีนบน 
โครโมโซม X 
   4) อานิตบอกว่าคือการถ่ายถอดของยีนบน
โครโมโซมเพศ 
56.ข้อใดเป็นความแตกต่างระหว่างโครโมโซม 
X และ Y 
     a.การมผีลต่อการแสดงออกทางเพศ    
     b.โรคทางพันธุกรรม 
     c.ขนาดของโครโมโซม 
   1) a. b. 2) b. c. 
   3) a. c. 4) a. b. c. 
57.ข้อใดเป็นลกัษณะทางพันธุกรรมของยีน
หัวล้าน 
   1) Link gene 
   2) Sex-linked gene 
   3) Sex-limited traits 
   4) Sex-influenced traits  
 
58.ข้อใดไม่ใช่เหตุผลสนบัสนุนที่บอกว่ายีนอยู่
บนโครโมโซม 
   1) กฏการแยกตัว 
   2) ยีนมี 2 ชุด โครโมโซมก็มี 2 ชุด 
   3) การรวมตัวเป็นแบบเฉพาะต่อยีน 
   4) การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
59.ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับ crossing over 
   1) เกิดในระยะไมโอซสิ II 
   2) เพิ่มการแปรผันทางพันธุกรรม 
   3) เกิดบรเิวณฮอมอโลกสัโครโมโซม 
   4) โอกาสการเกิดข้ึนอยูก่ับระยะห่าง
ระหว่างโครโมโซม 
 



 
 

 

60.อนันต์พบว่าลักษณะสีผิวของคนใน
ประเทศมลีักษณะที่แตกต่างกัน บางคนขาว 
บางคนคล้ า บางคนด า สิง่ที่อนันต์พบ 
เกี่ยวข้องกบั พันธุศาสตร์เรื่องใด 
   1) ลิงค์ยีน 
   2) พอลียีน 
   3) มัลติเปลิแอลลลี 
   4) การข่มไม่สมบรูณ์ 
61.เพราะเหตุใด DNA จึงตอ้งพันเข้ากับ
โปรตีน Histone 
   1) ความเป็นประจบุวกและลบ 
   2) การมีโครงสร้างทีอ่ยู่ในนิวเคลียส 
   3) จะท าใหส้ามารถขดเป็นโครโมโซมได้ 
   4) การเกิดหน่วยย่อยของสารพันธุกรรม 
62.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับองค์ประกอบของ
สารพันธุกรรมของ DNA 
     a. DNA ประกอบด้วย เบส น้ าตาล และ
หมู่ ไฮดรอกซิล (Hydroxyl group) 
     b. เบส ของ DNA พบรวมกันทั้งหมด 4 
ชนิด ได้แก่ A U C G 
     c. ปลาย 5’ ของ DNA จะพบหมู่ฟอสเฟต 
(Phosphate Group) 
   1) b. c.     2) a. b. 
   3) a. c.     4) a. b. c. 
63.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั โครงสร้างของ DNA 
     a. A T จับด้วยพันธะ 3 
     b. วอตสันพบว่า DNA มีลักษณะเป็น
บันไดเวียน 
     c. DNA หมุนเกลียว 1 รอบ ห่างกัน 34 
อังสตรอม 
   1) a. b.    2) a. c. 
   3) b. c.    4) a. b. c. 
64.การทดลองของแอเวอรี สรปุได้ว่าอย่างไร 
   1) แบคทีเรียสามารถถ่ายทอดสาร
พันธุกรรมได้ 

   2) สารพันธุกรรมที่ถ่ายทอดในแบคทเีรียคือ 
RNA 
   3) สารพันธุกรรมที่ถ่ายทอดในแบคทเีรียคือ 
DNA 
   4) แบคทีเรียไมส่ามารถถ่ายทอดสาร
พันธุกรรมได้ 
65.เมื่อได้สาย DNA เป็น  3’ ATT CGC ATG 
AAA TCG 5’ สาย RNA เป็นอะไร 
   1) 3’ TAA GCG TAC TTT AGC 5’ 
   2) 3’ UAA GCG UAC UUU AGC 5’ 
   3) 5’ TAA GCG TAC TTT AGC 3’ 
   4) 5’ UAA GCG UAC UUU AGC 3’ 
66.กลไกใดที่ท าหน้าทีเ่พื่อการด ารงไว้ซึ่งสาร
พันธุกรรม 
   1) การแปลรหสั (Translation)  
   2) การถอดรหสั (Transcription) 
   3) การจ าลองดีเอ็นเอ (DNA replication) 
   4) การสังเคราะห์โปรตีน (Protein 
synthesis) 
67.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับการสังเคราะห์
โปรตีน 
     a. tRNA จะน าเอากรดอะมิโนที่มรีหสัตรง
กับ anticodon มา 
     b. rRNA พบอยู่บริเวณ Ribosome ทั้ง 2 
ขนาด 
     c. mRNA จะน าเอารหสัเบสที่เหมือนกับ 
DNA ออกมานอกนิวเคลียส 
   1) a. b.   2) b. c. 
   3) a. c. 4) a. b. c. 
 
68.การจ าลอง DNA จะเกิดการเช่ือมสาย 
DNA ที่จ าลองแล้ว ในสาย lagging strand 
ด้วยเอนไซม์อะไร 
   1) ดีเอ็นเอไลเกส (DNA Ligase) 
   2) ดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA template) 



 
 

 

   3) ดีเอ็นเอพอลิเมอเรส (DNA 
polymerase) 
   4) อาร์เอ็นเอโพลีเมอเรส (RNA 
polymerase) 
69.การถอดรหัสของสาย DNA ให้ไดเ้ป็น 
mRNA จะต้องใช้เอนไซม์อะไร ดังต่อไปนี ้
   1) ดีเอ็นเอไลเกส (DNA Ligase) 
   2) ดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA template) 
   3) ดีเอ็นเอพอลิเมอเรส (DNA 
polymerase) 
   4) อาร์เอ็นเอโพลีเมอเรส (RNA 
polymerase) 
70. DNA สายนี้ สามารถสงัเคราะห์กรดอะมิ
โนไดก้ี่โมเลกลุ 
3’ AAA TGT  TAC  CGC  CGG ATT CGC 
5’ 
   1) 7            2) 4 
   3) 3            4) 6 
71.ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของ การเกิดมิวเทชัน 
   1) มีโอกาสเกิดสิง่มีชีวิตที่หลากหลาย 
   2) มีโอกาสเกิดการแปรผันทางพันธุกรรม 
   3) ท าให้ได้สิ่งมีชีวิตที่แข็งแรงทนทาน 
   4) ท าให้เกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่ๆไดส้ม่ าเสมอ 
72.การเกิดมิวเทชันแบบใด ที่อาจจะไม่เกิด
การเปลี่ยนแปลงกรดอะมิโน เมื่อผ่าน
กระบวนการสังเคราะหโ์ปรตีน 
   1) การแทนที่คู่เบส (Base-pair 
substitution) 
   2) การเพิ่มข้ึนของนิวคลีโอไทด์ (Insertion 
nucleotide) 
   3) การขาดหายไปของนิวคลีโอไทด์ 
(Deletion nucleotide) 
   4) ข้อ 2 และ 3 ถูกต้อง 
73.ความผิดปกติของโครโมโซมใด ที่ท าให้เกิด
กลุ่มอาการ Patau syndrome 
   1) การเพิ่มข้ึนของโครโมโซม 

   2) การขาดหายไปของโครโมโซม 
   3) การเพิ่มข้ึนของโครโมโซมคู่ที่ 13 
   4) การขาดหายไปของโครโมโซมคู่ที่ 13 
74.ข้อใดถูกต้อง เกี่ยวกับโรคที่เกิดเนื่องจาก
ความผิดปกติของโครโมโซม 
     a. XYY syndrome คือผู้ชายสงูใหญ่กว่า
ปกต ิ
     b. Edwards syndrome โครโมโซมคู่ที่ 
18 เกินมา 1 
     c. Cri du chat syndrome โครโซมคู่ที่ 
5 เกินมา 1 
   1) a. c. 2) a. b. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 
75.ข้อใดท าให้เกิดความผิดปกติของโครโมโซม 
   1) โครโมโซมแยกกันในระยะไมโอซิส II 
   2) โครโมโซมไม่แยกกันในระยะไมโอซิส I 
   3) ฮอมอโลกัสโครโมโซมแยกกันในระยะไม
โอซิส II 
   4) ฮอมอโลกัสโครโมโซมไม่แยกกันในระยะ
ไมโอซิส I  
76.ข้อใดถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับ การถ่ายทอด
พลังงาน 
   1) เกิดการเปลี่ยนแปลงจาก Ground 
state ไปสู่ Excited state 
   2) เกิดการดูดกลืนพลังงานแสง ท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงระดบัพลังงาน ของ
อิเลก็ตรอน 
   3) เกิดการดูดกลืนพลังงานแสง อเิล็กตรอน
จึงข้ามระดับพลังงาน และปล่อยพลงังาน
ออกไป 
   4) เกิดการดูดกลืนพลังงานแสง จนท าให้
อิเลก็ตรอนข้ามไประดบั Excited state และ
คงอยู่แบบนี ้
 
 



 
 

 

77.ข้อใดเป็นประโยชน์ทีสุ่ด เกี่ยวกับ 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
   1) เกิดการสร้างแก๊สออกซเิจน 
   2) เกิดการลดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน
อากาศ 
   3) เกิดการควบคุมอุณหภูมิของบรรยากาศ
ของโลก 
   4) เกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงให้เป็น
พลังงานเคม ี
78.ข้อใดเป็นความสัมพันธ์ ระหว่าง Light 
reaction กับ Dark reaction 
     a.ความสมดลุของพลังงานในรูปพันธะเคมี 
เช่น ATP 
     b.กระบวนการในการใช้พลงังานแสงให้
เปลี่ยนแปลงมาเป็นน้ าตาล 
     c.การเกิด Electron transport chain 
   1) a. c. 2) b. c. 
   3) a. b. 4) a. b. c. 
79.ผลลัพธ์จาก light reaction น ามาใช้ใน
ข้ันตอนใดของ dark reaction 
1) เปลี่ยน RuBP เป็น PGA 
2) เปลี่ยน PGA เป็น G3P 
3) เปลี่ยน G3P เป็น RuBP 
4) เปลี่ยน RuBP เป็น G3P 
80.เมื่อเกิด Calvin cycle ที่ได้ กลูโคส 2 
โมเลกุล จะต้องใช้ CO2 , ATP และ NADPH 
เท่าไหร่ ตามล าดับ 
   1) 3   9   6    2)  6   18   12 
   3) 9   27 18  4) 12   36   24 
81.เมื่อใช้ CO2 เพียงโมเลกลุเดียว ใน Calvin 
cycle จะท าใหเ้กิดสิง่ใดบ้าง ดังตอ่ไปนี ้
     a.เกิด PGA 2 โมเลกลุ 
     b.ยังไม่เกิด Regeneration 
     c.ใช้ ATP และ NADPH ไป 3 โมเลกลุ 
   1) a. c. 2) a. b. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 

82.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับ Calvin cycle 
   1) การรีดิวส์ด้วย ATP ครั้งแรกท าให้เกิด 
G3P 
   2) RuBP เป็นสารคาร์บอน 5 อะตอมตัว
แรกที่มาตรึง CO2 
   3) การตรึง CO2 จะได้สารที่ไมเ่สถียรท าให้
แตกเป็น PGA 2 โมเลกลุ 
   4) จ าเป็นต้องใช้พลังงาน ATP และ 
NADPH จาก Photosynthesis 
83.นักวิทยาศาสตร์คนใด ที่ทดลองเกี่ยวกับ
การใช้ Spirogyra เพื่อยืนยันว่า ความยาว
คลื่นแสง ณ 
แสงสีแดง และแสงสมี่วง ท าใหเ้กิดการ
สังเคราะหม์ากทีสุ่ด 
   1) Robin Hill   
   2) Daniel  Arnon  
   3) Whihelm Engelman 
   4) Jean Baptiste Van Helmont 
84.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่างพืช C4 และ 
CAM  
   1) การได้รับ CO2 ผ่านทางปากใบ 
   2) เอนไซม์ที่ใช้ในการตรึง CO2 คือ PEP 
carboxylase 
   3) การตรึง CO2 จะมีช่วงกลางวันในพืช C4 
และกลางคืนในพืช CAM 
   4) สารที่ได้รบัการตรึง CO2 ข้ันสุดท้ายก่อน
น าไปใช้ต่อคือ Malic acid 
85.เพราะเหตุใดนักวิทยาศาสตรจ์ึงเรียกพืช
เป็นพืชชนิด C3 หรือ C4 
   1) จากจ านวนคาร์บอนของสารเสถียรตัว
แรกที่เกิดจากการตรึง CO2  
   2) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีห่ลุด
ออกไปเพื่อสร้างกลูโคส 
   3) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีเ่ป็นสารตัง้
ต้นในการตรึง CO2 



 
 

 

   4) จากจ านวนคาร์บอนของสารทีเ่กิดการ
เปลี่ยนแปลงในช่วงแรกของ Calvin cycle 
86.ข้อใดต่อไปนีไ้ม่ถูกต้อง เกี่ยวกบั 
Glycolate Pathway 
   1) Peroxisome ท าให้เกิดการคาย CO2 
   2) เกิดการเปลี่ยนแปลงจนกว่าจะได้ PGA 
   3) สารตัวแรกทีเ่กิดการเปลี่ยนแปลงคือ 
Glycolate 
   4) การผ่านการท างานของ Chloroplast 
Peroxisome และ Mitochondria 
87.ปัจจัยใด เมื่อได้รบัในปรมิาณมาก จะท าให้
พืช C4 มีประสทิธิภาพดีกว่าพืช C3 
   1) ธาตุอาหารจากพื้นดิน   2) ความเข้ม
ของแสง 
   3) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 4) น้ าจาก
พื้นดิน 
88.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การหายใจแสง 
(Photorespiration) 
   1) เกิดได้ในพืช C3 มากกว่าพืช C4 
   2) ท าให้ได้ Phosphoglycolate เป็น
จ านวน 2 โมเลกลุ 
   3) เกิดเมื่อเริม่มีการตรงึ ออกซเิจน ใน 
Carboxylation  
   4) เป็นกระบวนการที่น าเอา 
Phosphoglycolate เข้าสู่กระบวนการ     
Hatch-Slack pathway  
89.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั ปัจจัยในการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
   1) ประสทิธิภาพของพืช C3 ในการตรึง 
คาร์บอนไดออกไซด์ จะมากกว่าพืช C4 
   2) ธาตุเหล็ก เป็นส่วนส าคัญทีจ่ะไม่ท าให้
พืชเกิดโรค Chlorosis 
   3) อุณหภูมิมีผลต่อเอนไซม์ต่างๆในพืชแต่
ละชนิดแตกต่างกัน 
   4) อัตราการเปิด-ปิด ของปากใบมาก จะท า
ให้ได้รับคารบ์อนไดออกไซด์ มากขึ้น 

90.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั ปัจจัยแสงในพืช 
C3 และ C4 
      a.จุดอิ่มตัวของแสง (light saturation 
point) ของพืช C3 จะสงูกว่า C4 
      b.พืช C3 เป็นพืชที่มีประสิทธิภาพการ
ไดร้ับปริมาณของแสงมากกว่าพืช C4 
      c.เมื่อพืชถึงจุด light compensation 
point จะท าใหอ้ัตรา Photorespiration ต่ า
กว่า Photosynthesis 
    1) b.  2) a. b. 
    3) b. c. 4) a. b. c. 
91.จงเรียงล าดับของวงของดอก จากด้านนอก
สู่ด้านใน ตามล าดับ ดังต่อไปนี ้
     a.Gynoecium  b.Corolla 
     c.Calyx   d.Androecium 
   1) b. c. d. a. 2) c. b. a. d. 
   3) c. b. d. a. 4) b. c. a. d. 
92.ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับเรื่อง Complete 
flower  และ Perfect Flower 
   1) ดอก Complete flower  จะเป็น 
Perfect Flower  
   2) ดอก Perfect Flower จะเป็น 
Complete flower  
   3) ดอก Incomplete flower อาจจะเป็น 
Perfect Flower 
   4) ดอก Imperfect Flower จะเป็น 
Incomplete flower 
93.ข้อใดคือกระบวนการเกิด Double 
Fertilization ที่ถูกต้องที่สุด 
   1) การสร้าง Embryo และ Endosperm 
   2) การเข้าผสมกัน 2 ครั้ง ในการเกิดการ
ปฏิสนธิ 
   3) เกิดการปฏิสนธิของ Egg cell และ 
Polar nuclei  
   4) เกิดการสร้างเมล็ดข้ึนมาเพื่อการสบืพันธ์ุ
ของพืช 



 
 

 

94.ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกบั การเกิด 
Microsporogenesis 
   1) Microspore สร้างมาจาก Microspore 
Mother Cell ของพืช 
   2) Pollen gain คือ Male gametophyte   
ของพืช 
   3) เมื่อเกิดการแบง่เซลล์แบบ Mitosis แล้ว
จะท าให้ได้ Pollen ที่สมบูรณ์ 
   4) เมื่อเกิดการแบง่แบบ Meiosis จะได้ 
Generative Nucleus และ Tube nucleus 
95.ข้อใดเป็นหลักในการจ าแนกชนิดของดอก
เป็นแบบ ดอกเดี่ยว ดอกช่อ ดอกรวม 
     a.จ านวนดอกที่พบบนก้านชูดอก 
     b.จ านวนดอกย่อยที่พบบนฐานรองดอก 
     c.จ านวนดอกที่มอีงค์ประกอบครบทัง้ 4 
ชนิด 
   1) a.  2) a. b. 
   3) a. c. 4) a. b. c. 
96.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การเกิด 
Fertilization ของพืช 
     a.Pollen tube ที่สร้างจาก Tube 
nucleus จะผ่านทาง Microphyle 
     b.generative nucleus จะเข้าผสมกบั
เซลล์ไข่ 
     c.Synergid จะสลายไป 2 เซลล์เพือ่ให้
เกิดการเข้าผสมของเซลล์สบืพันธ์ุ 
   1) a.  2)  a. c. 
   3) a. b. 4)  a. b. c. 
97.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบั การเกิด 
Megasporogenesis 
   1) การแบ่งเซลล์แบบ Mitosis ท าให้ได้ส่วน
ของ Polar nuclei 
   2) Megaspore ทั้ง 4 เซลล์ จะเจรญิต่อไป 
กลายเป็น Embryo sac 
   3) Egg cell เป็นส่วนที่มเีซลลเ์ดียว และ
พบว่ามี 2 นิวเคลียส  

   4) 3 Antipodal จะอยูร่วมกัน และอยู่ติด
กับMicrophyle 
98.ข้อใดคือปัจจัยที่น ามาจ าแนก ผลเดี่ยว ผล
กลุ่ม ผลรวม 
     a.จ านวนของรงัไข่ที่อยู่ในดอก 
     b.จ านวนของออวุลที่อยู่ในรังไข่ 
     c.ชนิดของดอก เช่น ดอกช่อ  
   1) a.  2) b. c. 
   3) a. c. 4) a. b. c. 
99.ข้อใดคือความแตกต่างระหว่าง Hypogeal 
กับ Epigeal Germination 
     a.อัตราการเจรญิของ Hypocotyl 
     b.อัตราการเจรญิของ Epicotyl 
     c.บรเิวณที่อยู่ของ Cotyledon หลังจาก
เกิด Germination แล้ว 
   1) a.  2) a. c. 
   3) a. b. 4) a. b. c. 
100.ข้อใดไม่เป็นปจัจัยที่ท าใหเ้กิด Seed 
dormancy 
   1) เอมบริโอในเมล็ดยังเจรญิไม่เต็มที่ 
   2) ระดับฮอร์โมน ABA และ GA 
   3) ความอ่อนนุ่มของ Seed coat 
   4) เอมบริโอต้องการระยะพกัตัว 
101.ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับ Seed 
   1) Testa มีความหนาน้อยกว่า Tegmen 
   2) Hilum เป็นรอยแผลเป็นที่เกิดจากการ
หลุดของก้านเมล็ด  
   3) Exalbuminous seed คือชนิดของ
เมล็ดที่พบ Endosperm สะสมอาหารไว้ 
อยา่งชัดเจน 
   4) Zygote จะพฒันาเป็น Embryo จะเกิด
การแบ่งเซลล์แบบ Meiosis 
102.เมล็ดของพืชในข้อใดที่พบทัง้ 
Coleoptile และ Coleorhiza 
   1) ข้าวโพด 2)  ถ่ัว 
   3) มะละกอ 4)  กาแฟ 



 
 

 

103.ข้อใดคือหลักการส าคัญในการที่พืชมีวง
ชีวิตแบบ Alternation of generation 
   1) การที่พืชมีการสร้าง spore และมีการ
สร้าง gamete  
   2) การที่มีต้น 2 แบบ คือ Sporophyte กับ 
Gametophyte 
   3) การที่พืชมีวงชีวิต 2  ช่วง  คือเป็น 
Haploid และ Diploid 
   4) การที่พืชมีโครงสร้าง sporangium และ 
gametangium ไว้สร้างเซลล์สบืพันธ์ุ 
104.ข้อใดคือข้อดีของการสบืพันธ์ุแบบไม่
อาศัยเพศ 
     a.ให้ผลได้รวดเร็ว 
     b.ขยายพันธ์ุได้อย่างรวดเร็ว 
     c.ให้ผลที่มลีักษณะของพันธุกรรมที่
หลากหลาย 
     d.ต้นไม้ที่ได้มีรากที่แข็งแรงมากกว่าแบบ
เมล็ด 
   1) a. b. 2)  b. c. d. 
   3) c. d. 4)  a. b. c. d. 
105.ข้อใดใช้ในการขยายพันธ์ุพืชจากส่วนที่
ไม่ใช่อวัยวะสืบพันธ์ุ ของต้น สตรอเบอรี ่
   1) Rhizome 2) Bulb 
   3) Stolon 4) Corm 
106.บุคคลใด บอกเกี่ยวกับประชากรได้
ถูกต้อง 
   1) มานะ ค้นพบสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายบน
ภูเขา 
   2) อารีย์ ศึกษาค้นคว้ายาชนิดใหม่ได้จาก
สิ่งมีชีวิต 
   3) กานดา ออกเดินทางและพบสิ่งมีชีวิต
มากมาย 
   4) ธีระ ศึกษาถ่ัวลันเตาตามแบบฉบบัของ
เมนเดล 
107.ความหนาแน่นของประชากร สามารถ
บอกอะไรได้บ้าง 

     a.แนวโน้นของขนาดประชากร 
     b.จ านวนประชากรในพื้นที ่
     c.ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
   1) a. b. 2) a. c. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 
108.ปัจจัยทางกายภาพใดทีม่ีผลต่อการ
แพร่กระจายของประชากร ที่ท าให้กระรอกอยู่
กันคนละฟากของแกรนแคนยอน  
   1) แสง 2) สิ่งกีดขวางทางภูมิศาสตร ์
   3) อุณหภูมิ 4) ความเป็นกรด-เบส 
109.ข้อใดเป็นผลทีเ่กิดจาก ปัจจัยทางชีวภาพ
ที่มีผลต่อการแพรก่ระจายของประชากร 
   1) ปลาดูดที่ขยายพันธ์ุได้ดีในแม่น้ า 
   2) ต้นไม้ที่อาศัยอยู่บรเิวณที่มีสารอาหาร
มาก 
   3) การที่ผู้คนไม่อยูอ่าศัยบรเิวณที่มีแมลง
เซทซิมาก 
   4) หอยเชอรีท่ี่เข้ามาเพื่อเพิ่มความ
หลากหลายของสิง่มีชีวิต 
110.รูปแบบการแพร่กระจายของประชากร
แบบใดที่อาจจะเกิดข้ึนได้ ในบรเิวณที่มีความ
แห้งแลง้มาก 
   1) การแพร่กระจายแบบสุ่ม (Random 
distribution) 
   2) การแพร่กระจายแบบรวมกลุ่ม 
(Clumped distribution) 
   3) การแพร่กระจายแบบพื้นที่ (Area 
distribution) 
   4) การแพร่กระจายแบบสม่ าเสมอ 
(Uniform distribution) 
 
 
 
 



 
 

 

111.การก าหนดอัตราการเปลี่ยนแปลงขนาด
ของประชากรแบบใด ที่เหมาะสมต่อการเพิ่ม
ก าลังในการท างานของประชากร 
   1) อัตราการตายเพิ่มข้ึน อัตราการอพยพ
เข้าลดลง 
   2) อัตราการเกิดเพิม่ขึ้น อัตราการอพยพ
เข้าเพิ่มข้ึน 
   3) อัตราการเกิดลดลง อัตราการอพยพเข้า
ลดลง 
   4) อัตราการตายเพิ่มข้ึน อัตราการอพยพ
เข้าเพิ่มข้ึน 
112.รูปกราฟแบบใด ที่เป็นการเพิ่มขนาดของ
ประชากรมนุษย ์
   1) รูปตัว J 2) รูปตัว L 
   3) รูปตัว M 4) รูปตัว N 
113.การเพิม่ของประชากรแบบลอจิสตกิช่วง
ใด ที่ส่งผลต่อการปรับตัวต่อสภาพแวดล้อม
มากที่สุด 
   1) ระยะที่มีอัตราการเพิม่ประชากรอย่าง
ช้าๆ 
   2) ระยะที่มีอัตราการเพิม่ประชากรอย่าง
รวดเร็ว 
   3) ระยะที่มีอัตราการเพิม่ประชากรช้าลง 
   4) ระยะที่มีอัตราการเพิม่ประชากรคงที่ 
114.สิ่งมีชีวิตใด มีอัตราการรอดชีวิตต่ าใน
ระยะแรกของช่วงชีวิต หลังจากนั้นอัตราการ
รอดชีวิตจะสงู 
   1)  นก 2) เต่า 
   3) มนุษย์ 4) ปลา 
115.ในสภาพสิ่งแวดล้อมที่ไมเ่หมาะสมต่อช่วง
วัยเจรญิพันธ์ุ สิ่งมีชีวิตใดที่มีโอกาสอยู่รอด
ได้มากที่สุด 
   1) ฟองน้ า 2) แมว 
   3) หมึก  4) หอย 

116.ประเทศที่การพัฒนาระบบสาธารณูปโภค
ไม่ดี น่าจะมีลกัษณะรูปร่างของพีระมิด
โครงสร้างอายุประชากรแบบใด 
   1) พีระมิดฐานกว้างยอดแหลม 
   2) พีระมิดรปูกรวยปากแคบ 
   3) พีระมิดรปูระฆังคว่ า 
   4) พีระมิดรปูดอกบัวตูม 
117.การศึกษาการเติบโตของประชากรมนุษย์
ช่วยท าให้วิเคราะหเ์รื่องใดได้บ้าง 
     a.ทรัพยากรทีจ่ าเป็นต่อการด ารงชีวิต 
     b.ขนาดของประชากร 
     c.การแพร่กระจายของประชากร 
   1) a. b. 2) a. c. 
   3) b. c. 4) a. b. c. 
118.ประเทศใดที่มปีระชากรที่มีวัยกลางคน
เป็นก าลังหลกัของประเทศ 
   1) สิงคโปร ์ 2) สเปน 
   3) ไทย 4) เคนยา 



 

 

ส่วนท่ี 2 กระดาษค าตอบข้อสอบปรนัย 
ข้อ 1) 2) 3) 4) ข้อ 1) 2) 3) 4) ข้อ 1) 2) 3) 4) ข้อ 1) 2) 3) 4) 
1     31     61     91     
2     32     62     92     
3     33     63     93     
4     34     64     94     
5     35     65     95     
6     36     66     96     
7     37     67     97     
8     38     68     98     
9     39     69     99     
10     40     70     100     
11     41     71     101     
12     42     72     102     
13     43     73     103     
14     44     74     104     
15     45     75     105     
16     46     76     106     
17     47     77     107     
18     48     78     108     
19     49     79     109     
20     50     80     110     
21     51     81     111     
22     52     82     112     
23     53     83     113     
24     54     84     114     
25     55     85     115     
26     56     86     116     
27     57     87     117     
28     58     88     118     
29     59     89     119     
30     60     90     120     

 
 
 



 
 

 

ส่วนท่ี 3 เติมค าตอบให้ถูกต้องทีสุ่ด 
1.นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูออกฝึกประสบการณ์ในโรงเรียนแห่งหนึ่งเป็นครัง้แรก ถูก
มอบหมายใหส้อนในส่วนของเนื้อหา พันธุศาสตร์ ในระดบัช้ัน มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยในสัปดาห์แรก
ของการฝึกประสบการณ์ได้ท าการสงัเกตการสอนของครูพี่เลี้ยงก่อน และได้ท าการจดบันทึกการ
สังเกตการสอนที่เกี่ยวกบันักเรียนไว้ว่า นักเรียนที่นัง่เรียนด้านหน้าจะสนใจเรียนมาก ครูถามอะไรก็
มักจะตอบ และตอบถูก แต่นักเรียนที่นั่งเรียนอยู่ด้านหลังไมค่่อยสนใจเรียน ครูถามอะไรก็ไม่ได้ตอบ 
ในช่วงข้ันสรุปตอนท้ายคาบก็มีแต่นักเรียนที่นั่งเรียนด้านหนา้ที่ช่วยกันตอบค าถามเพื่อสรปุ ซึ่งก็เป็น
แบบนี้ทุกครั้งที่สงัเกตการสอนในสปัดาห์แรก ในสัปดาห์ทีส่องซึ่งเป็นการปฏิบัติการสอน นักศึกษาจะ
ท าการสอน เรือ่ง กฎของความน่าจะเป็นและต้องการจัดการเรียนการสอนทีส่ามารถท าให้นกัเรียนทั้ง
ห้องมาสนใจ และตอนท้ายคาบสามารถท าให้นักเรียนทุกคนสรปุร่วมกันได ้
1.1.นักศึกษาควรเลอืกใช้วิธีการสอนอะไร เพื่อใช้จัดการเรียนการสอนในสถานการณ์นี้ และเพราะเหตุ
ใดจึงเลือกวิธีการจัดการเรียนการสอนน้ัน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.2.นักศึกษาจะท าอย่างไร ให้นักเรียนที่อยู่ด้านหลังห้องกลบัมาสนใจเรียน พร้อมเหตุผลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.อารี เป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ได้รับมอบหมายให้ท าการสอน เรื่อง โครงสร้างและ
หน้าที่ของพืชดอก ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 5 อารี พยายามจัดการเรียนการสอนทีท่ าให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้เพิ่มข้ึน เพราะเนื้อหาทีเ่กี่ยวกับพืช นักเรียนมกัจะเกิดการเรียนรู้ได้น้อย เนื่องจากเข้าใจ
ยาก จนอารีได้ท าการสอนมาถึงเรื่อง โครงสร้างและหน้าที่ของราก โดยการสอนทีผ่่านมาครูพีเ่ลี้ยง
แนะน าอารีว่ามีความพยายามในการจัดการเรียนการสอนดี แต่นักเรียนกลับยงัไม่เข้าใจในเนื้อหาวิชา 
อารีจงึตั้งใจว่าจะพยายามจัดการเรียนรู้ที่นกัเรียนสนใจและเข้าใจให้ได้ 
2.1.อารีควรท าอย่างไรเพื่อใหส้ามารถจัดการเรียนการสอนแล้ว ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้เพิม่
มากขึ้น พร้อมเหตผุลประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 
 

 

2.2.อารีควรเลือกใช้วิธีการสอนอะไร เพื่อใช้จัดการเรียนการสอนในสถานการณ์นี้ และเพราะเหตุใดจึง
เลือกวิธีการจัดการเรียนการสอนน้ัน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.วิชัย เป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ถูกมอบหมายให้สอนห้องเรียนที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนที่ดี ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 วิชัยจึงไม่ได้สนใจในการเตรียมการสอน และการเขียนแผนที่ดี 
เนื่องจากเขาคิดว่าเป็นห้องเรียนที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีอยู่แล้ว จะสอนอย่างไรนกัเรียนก็เข้าใจ 
จนครูพีเ่ลี้ยงต้องคอยตักเตือนตลอดเวลาให้ใช้วิธีการสอนทีห่ลากหลายมากขึ้น แต่วิชัยก็ไม่สนใจ เขาก็
ยังเลอืกสอนด้วยวิธีสอนแบบบรรยายในทุกเนื้อหาที่ได้รบัมอบหมาย 
3.1.ถ้าคุณเป็นวิชัยจะปฏิบัติตนอย่างไร จะเลือกใช้วิธีการสอนใดบ้างใหเ้หมาะสมตอ่ห้องเรียนที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดี ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 และเพราะอะไรจงึเลือกวิธีการสอนน้ันๆ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.ถวิล เป็นนักศึกษาฝกึประสบการณ์วิชาชีพครู ซึ่งก าลงัสอนเรื่อง เซลล์ของสิง่มีชีวิต ได้รับการ
แนะน าการสอนจากครูพี่เลี้ยงในปัญหาในด้านการใช้น้ าเสียงในการสอนทีเ่ป็นโทนเสียงเดียว และถวิล
ชอบสอนด้วยวิธีการสอนแบบบรรยายท าให้นักเรียนในช้ันเรยีนของเธอมักจะหลบั ไม่ตั้งใจเรียนอยู่
เสมอ นักเรียนจึงเรียนไม่เข้าใจ ครูพีเ่ลี้ยงแนะน าให้ใช้วิธีการสอนแบบต่างๆ ทีจ่ะช่วยให้นักเรียนสนใจ
การเรียนใหม้ากขึ้น ซึ่งจะเป็นการช่วยปรับประสบการณ์การสอนให้หลากหลายมากขึ้นด้วย 
4.1.วิธีการสอนแบบใดจะช่วยแก้ไขปัญหาน้ีได้ เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  



 
 

 

ส่วนท่ี 4 เติมค าตอบให้ถูกต้องทีสุ่ด 
1.นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ได้รับมอบหมายใหส้อนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การ
รักษาดุลยภาพในร่างกาย ซึ่งไดส้ังเกตการสอนของครูพีเ่ลี้ยงและครูอีกหลายท่าน พบว่า ยังไม่มีครู
ท่านใดน าสื่อเทคโนโลยจี าพวกแอพพลเิคชันมาใช้ นักศึกษาจึงค้นหาเทคโนโลยีประกอบการสอน
จ าพวกแอพพลิเคชัน ซึ่งตรงกบัเรื่องที่จะสอนคือ การล าเลียงโลหิต และน ามาประกอบการสอนโดยใช้
เป็นสื่อการเรียนรู้ และให้นักเรียนโหลดแอพพลเิคชัน การล าเลียงโลหิต ประกอบการสอนด้วย 
1.1.การใช้เทคโนโลยปีระกอบการสอนตามสถานการณ์นี้ จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรูม้ากขึ้น
หรือไม่ เพราะอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.2.การใช้เทคโนโลยปีระกอบการสอนตามสถานการณ์นี้ นกัศึกษาคิดว่าจะมีข้อดีและข้อจ ากัด
อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.วิรุจ เป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ที่มีความรู้และจัดการเรียนรู้ผ่าน social media 
ประกอบการสอนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 เช่น แบบฝึกหัดออนไลน์ เนื้อหาออนไลน์ เป็นต้น วิ
รุจเน้นให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด และอ่านเนื้อหาจากบทเรียนที่โพสต์ไว้ใน social media ของเขา 
2.1.การใช้สื่อเทคโนโลยีแบบนี้สง่ผลอย่างไรต่อการจัดการเรยีนการสอนในปัจจุบันและอนาคต 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.2.การจัดการเรียนการสอนโดยใช้สื่อเทคโนโลยีแบบนี้จะมข้ีอดีและข้อจ ากัดอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.นานา เป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู สอนเรื่อง การศึกษาเซลล์ผ่านกล้องจลุทรรศน์ โดย
เธอได้จัดเตรียมอุปกรณ์การทดลองที่จ าเป็น เมือ่ถึงเวลาจัดการเรียนการสอน นานา ช้ีแจง
รายละเอียดของการทดลองก่อน และให้นักเรียนเริ่มลงมือปฏิบัติการทดลองร่วมกัน  



 
 

 

3.1.การจัดการเรียนการสอนน้ียังจัดการได้ไมส่มบรูณ์ ควรจะมีการจัดการเรียนรูเ้พิ่มเติมด้วยสื่อ 
อุปกรณ์ และวิธีการอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.มานัส เป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ค้นคว้าหาสื่อวีดิทัศน์การสอนใหม่ เพื่อจะน ามาใช้
ประกอบการจัดการเรียนการสอน แต่ไม่พบสือ่ที่เหมาะสมเลย เขาจึงปรกึษากับครพูี่เลี้ยงและครูพี่
เลี้ยงแนะน าสื่อวีดิทัศน์ต่างๆที่ได้เคยใช้สอนแล้วมาให้ แต่มานัสรูส้ึกว่าไม่เหมาะสมอยู่ เขาจึงตัดสินใจ
สร้างสื่อวีดิทัศน์ด้วยตนเอง แม้เขาจะยงัไม่เคยผลิตสื่อมาก่อน เพื่อใช้ประกอบการจัดการเรียนการ
สอน 
4.1.การจัดการเรียนรู้นี้เหมาะสมหรือไม่ เพราะอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 



 
 

 

 

 

 
ประวัต ิผ ู้เข ีย น วิทย าน ิพนธ์ 

ประวัติผู้เขยีนวิทยานิพนธ ์

 

นายอานุภาพ  ก าแหงหาญ เกิดวันที่ 21 กรกฎาคม พ.ศ. 2532 ภูมิล าเนาอยู่ที่จังหวัด
เพชรบุรี ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ครุศาสตร์บัณฑิต สาขามัธยมศึกษา (วิทยาศาสตร์) 
วิชาเอกชีววิทยา ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปี
การศึกษา 2555 และเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาโท สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา 
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีการศึกษา 
2557 ปัจจุบันเป็นข้าราชการครู โรงเรียนปากท่อพิทยาคม อ าเภอปากท่อ จังหวัดราชบุรี 
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