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               เปนที่ทราบกันวาความชื้นและแสงแดดเปนสาเหตุหลักตอการเส่ือมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังในประเทศ

ไทย   การศึกษาปจจัยเหลานี้ไดเลือกวัดเปาโรหิตยใหเปนตัวอยางของวัดที่มีการตัดผนังโดยสอดแผนเหล็กไรสนิมเพื่อ

กันความชื้นจากใตดิน และเลือกวัดสุวรรณารามราชวรวิหารเปนตัวอยางของวัดที่ไมไดตัดผนังกันความชื้น  เนื่องจาก

วัดทั้งสองอยูใกลแหลงน้ําและภาพจิตรกรรมอยูในสมัยใกลเคียงกัน โดยมีการศึกษาปริมาณความชื้นบนผนัง ความชื้น

สัมพัทธในอากาศ ปริมาณความเขมแสงบนผนัง และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง สวนการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝา

ผนังภายในอุโบสถนั้น ศึกษาจากเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพและชนิดของเกลือบนผนัง ผลการศึกษายืนยันวาการตัด

ผนังกันความชื้นโดยใชแผนเหล็กไรสนิมฝงในผนังนั้นสามารถกันน้ําซึมจากใตดินได แตยังคงมีปญหาจากเกลือที่ยัง

หลงเหลือในผนัง วัดเปาโรหิตยมีปริมาณความชื้นบนผนังนอยกวาวัดสุวรรณารามฯ แตความชื้นสัมพัทธในอากาศ

ภายในอุโบสถของทั้ง 2 วัดไมแตกตางกัน โดยที่วัดสุวรรณารามฯ มีความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถนอยกวา

ภายนอกอุโบสถ ในขณะที่วัดเปาโรหิตยมีความชื้นสัมพัทธในอากาศทั้งภายในและภายนอกอุโบสถไมแตกตางกัน โดย

ปริมาณความชื้นบนผนังของทั้ง 2 วัด มีความสัมพันธแปรตามความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถ การ

เปล่ียนแปลงของปริมาณความชื้นบนผนังจะขึ้นอยูกับ ความสูงจากพื้นของตําแหนงที่วัดความชื้น ฤดูกาล และทิศที่ตั้ง

ของผนัง สําหรับชวงเวลาของวันนั้นพบวาไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นบนผนัง นอกจากนี้พบวาวัดเปา

โรหิตยมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังมากกวาวัดสุวรรณาราม โดยที่การเปลี่ยนแปลงปริมาณ

ความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังขึ้นอยูกับฤดูกาล ชวงเวลาของวันและทิศที่ตั้งของผนัง ในวัดเปาโรหิตย

พบวาปริมาณความชื้นบนผนังมีความสัมพันธแปรตามปริมาณความเขมแสงและอัลตราไวโอเลต แตเปนความสัมพันธ

ในระดับนอยมาก ในขณะที่วัดสุวรรณารามฯ ปริมาณความชื้นบนผนังไมมีความสัมพันธกับปริมาณความเขมแสงและ

รังสีอัลตราไวโอเลต การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังในวัดสุวรรณารามฯคิดเปนเปอรเซ็นตพบวามีความสัมพันธ

แปรตามปริมาณความชื้นบนผนัง แตไมมีความสัมพันธกับปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

ในขณะที่วัดเปาโรหิตย เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพไมสามารถหาความสัมพันธกับทั้ง 3 ปจจัยได เพราะสวนลางของ

จิตรกรรมฝาผนังไดถูกฉาบปูนไวจึงไมมีภาพเหลืออยูในสวนนี้แลว เกลือที่พบบนผนังของทั้ง 2 วัดนั้นพบวาเปนเกลือที่

เปนสวนประกอบของวัสดุกอสราง ไมใชเกลือที่มาจากน้ําใตดิน 

 

 

 

สหสาขาวิชา…..วิทยาศาสตรสภาวะแวดลอม……ลายมือช่ือนิสติ……………………………………

สาขาวิชา…..วิทยาศาสตรสภาวะแวดลอม………ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา………………………

ปการศึกษา…..2543………………………………ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษารวม…………………

 



# # 4172201923   : MAJOR INTER-DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL SCIENCE 

KEY WORD: MURAL PAINTING / DETERIORATION / MOISTURE / SUNLIGHT / CULTURAL ENVIRONMENT 

KATUNCHALEE  WECHWIMOL : อิทธิพลของความชื้นและแสงแดดตอการเสื่อมสภาพของ

จิตรกรรมฝาผนังในวัด (EFFECTS OF MOISTURE AND SUNLIGHT ON MURAL PAINTINGS IN 

TEMPLES)  THESIS ADVISOR : ASSIST. PROF. SURAPHOL SUDARA, Ph.D.,  THESIS 

COADVISOR : CHIRAPORN  ARANYANARK, 96 pp. ISBN 974-13-1274-1. 

 

               Moisture and sunlight are known to be the main factors causing deterioration to the mural 

paintings in Thailand. To study these factors, Wat Paorohit, which already inserted stainless steel 

sheets into the wall to prevent rising damp, had been selected to compare with Wat Suwannaram 

Ratchaworaviharn, which did not do so. These two temples were selected since their locations were 

closed to the water catchments and these two temples were decorated with the same age mural 

paintings. The study involved moisture on surface wall, relative humidity, light intensity and UV 

radiation on surface wall. The study on deterioration of the mural painting was the estimation in 

percentage of deterioration space together with analyzing the component of various salt remained on 

surface wall. The study revealed that waterproof membrane can prevent rising damp but the problem 

still exists from the remaining salt on the wall. The moisture on surface wall in Wat Paorohit was lower 

than in Wat Suwannaram. The relative humidity in the interior of both of temples was not different. The 

interior relative humidity in Wat Suwannaram was higher than the exterior relative humidity, but the 

interior relative humidity in Wat Paorohit was not different from the exterior relative humidity. Moisture 

on surface wall of both temples related to interior relative humidity. Moisture on surface wall 

depended on the height levels from ground, seasons and position of the wall. No difference on time 

of the day for moisture on surface wall. Furthermore, light intensity and UV radiation in Wat Paorohit 

were higher than Wat Suwannaram. Light intensity and UV radiation depended on seasons, time of 

the day and position of wall. Moisture on surface wall in Wat Paorohit related to light intensity and UV 

radiation but in a rather low level. While moisture on surface wall in Wat Suwannaram did not relate to 

light intensity nor UV radiation. Percentage in deterioration of mural paintings in Wat Suwannaram 

showed relation to moisture on surface wall but did not show relation to light intensity and UV 

radiation on the wall. While in Wat Paorohit, percentage in deterioration could not be concluded on 

the relationships to all of three factors because the lower part of mural painting in this temple used to 

be cover with mortar. Varieties of salt found on the walls of both temples are composite of building 

materials, which is not salt from rising damp. 
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Thermohygrograph, Lux Meter และ UV Monitor ในการทาํการวิจัย รวมทั้งขอขอบพระคุณ     

คุณกิ่งกมล จุลประสิทธิพ์งษ คุณวาสนา สายัณหนัสมติร และเจาหนาที่ทกุทานทีช่วยอํานวยความ

สะดวกในการทําวิจัยครั้งนี ้

               ขอขอบพระคุณ สหสาขาวิชาวิทยาศาสตรสภาวะแวดลอม ที่ใหความอนุเคราะห
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               ขอขอบคุณ คุณเบญจมาศ วองวรกิจ คุณฐิติยา เทวัญอทิธกิร คุณปวีณา ดานกุล คุณศิ

ริวรรณ แกวงาม คุณชนิตรนันทน จั่นมณี คุณสรวุฒิ อัครวัชรางกูร คุณจิณัฐตา วัดคํา  คุณพชัริ

นทร  ฉัตรประเสริฐ คุณสมานชยั เลิศกมลวิทย และคุณกฤติมา ทศชนะ ที่คอยชวยเหลือและให

กําลังใจ รวมทัง้เพื่อน ๆ ทุกคนที่ใหกาํลังใจเสมอมา 

               ขอขอบคุณ คุณภวีณา เวชวิมล คุณปวิณและคุณปวรรษ กมลเสรีรัตน ที่ชวยเก็บ

ตัวอยางตลอดระยะเวลาทีท่ําการวิจยั และชวยลงแรงในดานตาง ๆ  

               ขอกราบขอบพระคุณ คุณประทม กมลเสรีรัตน คุณปาของผูวิจัย ที่คอยชวยเหลือและให

กําลังใจเสมอ 

               สุดทายนี ้ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคุณพอและคุณแม ที่สนับสนนุ และชวยเหลือในทุก 

ๆ ดาน รวมทั้งใหความรัก ความหวงใย และเปนกาํลังใจใหแกผูวิจยัตลอดมา 

















บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

               ประเทศไทยมพีทุธศาสนาเปนศาสนาคูบานคูเมืองมาชานาน โบราณสถานที่มีอยู

มากมายทั่วทกุภาคของประเทศจึงเปนสิง่กอสรางประเภทวัดเสียเปนสวนใหญ โบราณสถาน

ดังกลาวมักมจีิตรกรรมฝาผนังที่สรางขึ้นเพื่อนอกจากประดับศาสนสถานใหงดงามแลว ยังทาํให

ผูชมภาพเกิดความรูสึกเลื่อมใสศรัทธา และไดทราบเรื่องราววรรณกรรมและคําสั่งสอนใน

พระพทุธศาสนา ความงามของจิตรกรรมฝาผนงัอันบงใหเห็นถึงรสนิยมและคุณลักษณะพเิศษที่

เปนเอกลกัษณของชาติไทยโดยเฉพาะ นอกจากนี้จิตรกรรมฝาผนงัยงัมคีุณคาในฐานะเปน

แหลงขอมูลสําหรับการศึกษาทางวิชาการดานตาง ๆ ในอดีต ไมวาจะเปนดานประวัติศาสตร 

โบราณคดี ชวีิตความเปนอยู จารีตประเพณี วัฒนธรรม ตลอดจนวิวัฒนาการในแตละยุคสมยั 

เนื่องจากชางเขียนในสมยัใดยอมถายทอดสิ่งแวดลอม และความเปนไปในสมยันั้นไวในจิตรกรรม

ที่ทานสรางขึ้น ดังนัน้จิตรกรรมฝาผนงัซึ่งเปนหลกัฐานสาํคัญของชาตจิึงควรไดรับการอนุรักษใหคง

อยูสืบไปจนถงึคนรุนหลัง  

 

               การอนุรักษจิตรกรรมฝาผนงัเปนวิชาการทีน่ําความรูดานวทิยาศาสตรมาผสมผสานกับ

ความรูดานเทคนิคการชางไทยโบราณ ซึง่สําหรับการทาํงานดานวทิยาศาสตร วิธีทีด่ีที่สุดของการ

อนุรักษตองเริม่จากการหาสาเหตุของการเสื่อมสภาพ เพื่อจะไดหาวธิีปองกนัและกําจัดสาเหตุ

ทั้งหลายเหลานั้น 

 

               การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัสวนใหญมีสาเหตุมาจาก ปจจัยสิง่แวดลอมตาง ๆ 

ตามธรรมชาต ิและจากการกระทําของมนษุย โดยถามีการจัดการที่ดีและมีการดูแลที ่     เขมงวด 

จะสามารถควบคุมการเสื่อมสภาพที่เกิดจากการกระทําของมนษุยไวได แตสําหรับการเสื่อมสภาพ

ที่เกิดจากปจจยัสิ่งแวดลอมตาง ๆ ตามธรรมชาตินัน้ ความรูและขอมูลในเรื่องดังกลาวในเมืองไทย

ยังมีอยูนอย ทําใหการควบคุมและการจัดการเพื่ออนุรักษจิตรกรรมฝาผนังเปนไปไดยาก จึงควรมี

การศึกษาเรื่องปจจัยสิง่แวดลอมที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัใหมากขึ้น 
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               ประเทศไทยที่มีภูมิอากาศแบบรอนชื้น ปจจัยสิ่งแวดลอมที่เปนสาเหตุสําคัญตอการ

เสื่อมสภาพของโบราณสถาน รวมทัง้จิตรกรรมฝาผนงัดวย คือ ความชื้น และแสงแดด เนื่องจาก

ประเทศไทยตัง้อยูในพื้นทีท่ี่ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมเขตรอน และมีความแตกตางระหวางฤดูฝน

และฤดูแลงคอนขางมาก โดยในฤดูฝนมฝีนตกถงึ  5 เดือน จากกลางเดือน พฤษภาคม ถึง

กลางเดือน ตุลาคม ขณะทีอี่ก 7 เดือนที่เหลือซ่ึงเปนฤดแูลง มีฝนตกเพียงเล็กนอยเทานั้น ทําใหมี

การระเหยของน้ําสม่าํเสมอตลอดทั้งป ดังนัน้ การมฝีนตกจึงเปนตัวแทนของฤดูฝนขณะที่การ

ระเหยของน้ําเปนตัวแทนในฤดูแลง (Meteorological Department, 1994 อางถงึใน Kuchitsu, 

Ishizaki  และ Nishiura, 1999) ซึ่งการมีฝนตกและการระเหยของน้ํายอมเกี่ยวของกับความชื้น

และแสงแดดอยางหลีกเลีย่งไมได 

 

               ความชื้นเปนตวัการที่ทาํใหวัสดุเกิดการเสื่อมสภาพทัง้กระบวนการทางกายภาพ เคมี 

และชีววทิยา เชน การเกิดรอยความชืน้บนผนงั การเกดิผลึกเกลือโดยความชื้นชกันํามาจากใตดิน 

การทาํปฏิกิริยาระหวางวัสดุกับสารในบรรยากาศและในดินโดยใชความชื้นเปนตัวกลาง และการ

ใชความชืน้ในการเจริญเติบโตบนวัสดุของพืช จุลินทรีย และแมลงตาง ๆ (Richardson, 1991) 

สําหรับแสงแดดจะทําใหวัสดุที่ทาํจากอินทรียวัตถุเสื่อมสภาพอยางเห็นไดชัด โดยจะเปลี่ยนแปลง

ลักษณะทัง้ทางกายภาพและเคมีของวัสดุ เชน ทําใหผนังมีสภาพแหงกรอบ เปราะ บางครั้งเปอย

ยุย สีซีดจางหรือสีเปลี่ยนไปจากเดิม (จิราภรณ อรัณยะนาค, 2540) นอกจากนีย้ังมีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงทางชีววิทยาดวย โดยแสงเปนปจจัยสาํคญัในการสังเคราะหแสง ทาํใหเอ้ือตอการ

เจริญเติบโตของสิ่งมีชวีิตบนวัสดุ (โรจน คุณเอนก, 2540) 

 

               ไดเร่ิมมีการศึกษาเกี่ยวกับการแกปญหาความชื้นในประเทศไทย คือการศึกษาเรื่องการ

ปองกันความชื้นจากน้าํใตดิน เพราะเปนอันตรายที่เกิดขึ้นอยางรายแรงกับจิตรกรรม  ฝาผนงั วธิี

ปองกันคือการตัดความชื้นไมใหน้าํจากใตดินซึมข้ึนไปสูผนังได โดยการเจาะผนังแลวฝงแผนเหลก็

ไรสนิมเขาไปวางไวในฝาผนงั เพื่อมิใหความชืน้มาจากพื้นสูผนงัเหนือแผนเหล็กดังกลาว วัดใน

กรุงเทพมหานครที่ไดแกปญหาโดยการตัดความชืน้แลว ไดแก วัดบรมนิวาสราชวรวิหาร  วัดบาง

ขุนเทียนใน  วัดชองนนทรี วัดเปาโรหิตย  และวัดในตางจงัหวัด ไดแก วัดหนอพทุธางกูล จังหวัด

สุพรรณบุรี  วัดเกาะแกวสทุธาราม และวัดใหญสุวรรณาราม จังหวัดเพชรบุรี วัดใหญอินทาราม 

และวัดใตตนลาน จังหวัดชลบุรี เปนตน (จิราภรณ อรัณยะนาค, 23 กรกฎาคม 2542, สัมภาษณ)  
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               การศึกษาครั้งนี้ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการตัดความชืน้ที่ผนัง และ   เปรียบเทียบ

การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัหลังจากการแกปญหาโดยการตัดความชื้นทีผ่นัง ที่วัดเปา

โรหิตย โดยเปรียบเทียบกับวดัที่ยังไมไดตัดความชืน้ ที่วัดสุวรรณารามราชวรวหิาร   โดยศึกษาจาก

ปริมาณความชื้น ลักษณะการทาํลายที่สงัเกตเห็นไดบนผิวอาคาร และการเกิดผลกึเกลือ รวมทัง้

ศึกษาลักษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัทีม่สีาเหตุมาจากแสงแดด โดยเปรียบเทยีบ

ความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตทีม่ผีลตอการเสื่อมสภาพของจติรกรรมฝาผนงั 
 
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

               1. เปรียบเทียบปจจัยดานความชืน้และแสงแดดในวัดทีแ่กปญหาเรื่องความชืน้กับวดัที่

ไมไดแกปญหาเรื่องความชืน้ 

               2. เพื่อศึกษาลกัษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัทีม่ีสาเหตมุาจากความชื้น ใน

วัดที่ทาํการศึกษา ในรอบป 

               3. เพื่อศึกษาลกัษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัทีม่ีสาเหตมุาจากแสงแดด ใน

วัดที่ทาํการศึกษา ในรอบป 
 
1.3  ขอบเขตของการศึกษา 
 

               1. การศึกษาจะทําภายในอุโบสถของวัดเปาโรหิตย  และวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

โดยจะศึกษาเฉพาะจิตรกรรมบนผนังชวงลางซึง่เปนหองภาพระหวางชองประตูและหนาตาง

เทานั้น 

               2. ศึกษาปจจยัของความชืน้ จะศึกษาโดยการวัดความชื้นสัมพทัธในอากาศภายใน

อุโบสถ และความชืน้บนผนงั 

               3. ศึกษาปจจัยของแสงแดด จะศึกษาโดยการวัดความเขมแสงและปริมาณรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงั 

               4. ศึกษาลักษณะการเสื่อมสภาพจากความชื้นและแสงแดด จะศึกษาโดยการประเมิน

เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของผนงั และการหาชนิดของเกลือบนผนังเทานั้น 
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1.4  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
               1. เปนการประเมินความเหมาะสมของวิธีตัดความชืน้โดยใชแผนเหล็กสอดกัน้เพื่อ

แกปญหาความชื้นกับจิตรกรรมฝาผนัง 

               2. เปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาการเสื่อมสภาพที่มสีาเหตุมาจากความชืน้ และ

แสงแดด ในโบราณสถานแหลงอืน่ ๆ ตอไป 

               3. ใชเปนแนวทางในการอนุรักษโบราณสถาน บานเรือน และอาคารสํานักงานตาง ๆ 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
2.1  จิตรกรรมฝาผนัง 
 

               จิตรกรรม คืองานศิลปะสาขาหนึ่ง ที่เรียกวาวิจิตรศิลป หรือวิสุทธิศิลป หมายถงึศิลปะ

บริสุทธิ ์ซึ่งเกดิจากการสรรคสรางของจิตรกร ทั้งทางความคิด ความบนัดาลใจ และจินตนาการ จน

เกิดเปนมโนภาพ ซึ่งชางเขยีนจะถายทอดมโนภาพนัน้ใหปรากฏออกมาเปนภาพเขยีน คือเปนการ

สรางสรรคสิ่งที่เปนนามธรรมใหปรากฏเปนรูปธรรม อันจะทําใหผูชมเกิดความประจักษแหงศิลปะ

นั้น และมีผลใหจิตใจเปนสุขในทางคุณธรรม จริยธรรม และสุนทรยีศาสตร นั่นก็คือ จิตรกรรมเปน

เครื่องสงเสริมใหจิตใจสูงขึ้น (วรรณิภา ณ สงขลา, 2528) 
 
               การเขียนจิตรกรรมฝาผนงัมวีัตถุประสงคเพื่อจะตกแตงพืน้ผนังใหสวยงาม แตอยางไรก็

ดีลักษณะของจิตรกรรมนั้นกข็ึ้นอยูกับลักษณะของตัวอาคารที่สรางขึน้ดวย สําหรับในประเทศไทย

เรานัน้ ภาพจติรกรรมฝาผนงัสวนใหญมกัจะปรากฏอยูภายในโบสถหรือวิหาร ซึ่งเปนการเขียนเรื่อง

เกี่ยวกับศาสนาเปนสวนใหญ เปนตนวาเขียนเปนรูปพระพทุธเจา หรือเร่ืองราวที่มีอยูในพทุธ

ประวัติและในนิทานชาดก ทั้งนี้ก็เพื่อจะนอมนําชกัจูงใหผูดูเกิดความเลื่อมใสและซาบซื้งในรสพระ

ธรรมคําสั่งสอนยิ่งขึน้ และอีกประการหนึง่ ภายในโบสถวิหาร เมือ่ไดเขาไปแลวจะตองชวยให

คนเราเกิดความรูสึกปลีกตนไปเสียจากโลกภายนอก เพราะเหตุนี้ภาพจิตรกรรมในโบสถวิหารจงึ

ตองใหความรูสึกสงบและลีล้ับดวย (ชมพนูุท พงษประยรู, 2512) 
 
               2.1.1 ลักษณะของจิตรกรรมสมัยตาง ๆ ในประเทศไทย 

 

               วรรณิภา ณ สงขลา (2528) กลาววาลักษณะของจิตรกรรมสมัยตาง ๆ มีระเบียบแบบ

แผน เปนเอกลักษณของแตละยุคแตละสมัย จําแนกไดดังนี ้

 

               สมยักอนประวติัศาสตร  ในสมัยยุคหินยังไมพบหลักฐานที่ชัดเจนเกี่ยวกบัจิตรกรรม

ฝาผนงั จิตรกรรมที่พบสวนใหญอยูในยุคสําริด ซึ่งมีอายปุระมาณ 4500-2000 ป เปนจิตรกรรมบน

หิน ผนังถ้ํา เพิงผา หรือภาชนะดินเผา การเขียนภาพในยุคนี ้ใชวิธีเขยีนสีผสมกาวลงบนฝาผนงัหิน

ไมมีรองพืน้ สําหรับลวดลายที่เขียนบนภาชนะดนิเผา เปนเทคนิคอยางหนึง่ ซึ่งเขียนดวยสีดนิแดง

บนภาชนะดินดิบ เสร็จเรียบรอยแลวจึงนําไปเผา 
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               สมยัทวารวด ี เปนงานจิตรกรรมเริ่มแรกของสมัยประวัตศิาสตร จิตรกรรมเปนภาพ

ลายเสนสลักบนแผนหิน แผนอิฐ แผนโลหะ และลวดลายปูนปน โดยเขียนเปนรูปลวดลาย รูปคน

และสัตวตาง ๆ จิตรกรรมมีอิทธิพลของศิลปะแบบคุปตะของอินเดีย มีอายุประมาณพุทธศตวรรษที่ 

11-13 สีที่ใชเขียนมีสีดินแดง ดินเหลือง ดํา(เขมา) และขาว(หินปูน) จิตรกรรมบางแหงในสมัยทวาร

วดีนี้มีลักษณะนาสนันิษฐานวาเขียนขึน้ดวยเทคนิคการเขียนสีปนูเปยก (Real Fresco 

Technique) 

 

               สมยัศรวีิชัย จิตรกรรมฝาผนังในถ้ําศิลปะ จังหวัดยะลา มีอายุประมาณพุทธศตวรรษที ่

13-18 มีรูปแบบและลักษณะของจิตรกรรมเปนแบบศรีวิชัย เขียนสีเอกรงค วรรณะสวนใหญเปนสี

ดินแดง และมีสีดินเหลือง ขาว ดํา เปนสวนประกอบ เทคนิคการเขียนภาพเขียนดวยสีฝุนบนพื้น

ผนังถ้าํที่เตรียมรองพืน้ดวยสีขาว ภาพเปนเรื่องพระพทุธประวัต ิ ภาพพระพทุธรปูมีลักษณะคลาย

ประติมากรรมชวา 

 

               สมยัสุโขทัย มีอายุประมาณพทุธศตวรรษที ่ 18-19 จิตรกรรมเปนเรื่องชาดกและภาพ

พระพทุธรูป ซึ่งมีลกัษณะคลายแบบพระพุทธรูปอินเดียและลังกา การเขียนภาพใชเทคนิคสฝุีน

ผสมกาว วรรณะของสีเปนเอกรงคและปดทอง สีที่ใชมีสีแดง เหลือง ดําและขาว 

 

               สมยัอยุธยา พทุธศตวรรษที ่ 20 - พ.ศ. 2310 จิตรกรรมไทยไดมีวิวัฒนาการอยาง

กวางขวางและชัดเจน เร่ิมต้ังแตกลางพทุธศตวรรษที ่20 สามารถจัดแยกเปน 3 ยุค ดังนี ้

 

               ยุคที ่1 (พ.ศ. 1895 - 2031) จิตรกรรมฝาผนงัมีรูปแบบเปนภาพเทวดาขนาดเล็ก อาจทํา

ตามแบบภาพในสมุดไตรภูมิ นิยมเขียนภาพพระพทุธรปู พระสาวก ชาดกพระโพธิสัตว และ

ลวดลายประดับแบบตางๆ วรรณะของสีเปนเอกรงค สีที่ใชมีสีแดง เหลือง ดํา ขาว และปดทอง 

การเขียนภาพใชเขียนดวยสฝุีนผสมกาว และมีจุดประสงคในการสรางขึ้นเพื่อการกราบไหวบชูา 

 

               ยุคที ่2 (พ.ศ. 2034-2172) จิตรกรรมยังเปนสีเอกรงค นิยมเขียนตามแบบเดิม คือ เขียน

ภาพพระพุทธรูป พระสาวก พระโพธิสัตว พระอดีตพุทธชาดก และลวดลายตางๆ พื้นหลังเปนสี

ออน ภาพเขียนเปนแบบ 2 มิติ แบนราบ เขียนสีบาง รองพืน้บาง บางแหงไมมีรองพื้น สีที่ใชม ี4 สี

เหมือนเดิม และมีสีแดงชาดเพิ่มข้ึนอีก 1 สี ลักษณะจติรกรรมมีอิทธพิลศิลปะอูทองและลพบุรีผสม

อยูมาก 
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               ยุคที ่ 3 (พ.ศ. 2177-2310)  งานชางศิลปกรรมของอยุธยาไดเจริญขึ้นอยางมาก 

เนื่องจากมกีารติดตอกับชาวตางประเทศ และไดรับเอาความเจริญทางดานศิลปวทิยาการ 

ตลอดจนวัสดุและเครื่องมืออุปกรณตาง ๆ เขามาประยกุตใชในงานชางไทย จึงเกิดการ

เปลี่ยนแปลงขึ้นหลายอยางในจิตรกรรมไทย คือ 

 

               - จิตรกรรมเดิมเปนสีเอกรงค เปลี่ยนเปนพหุรงค มีสีเขียวออน ดินเขียว ฟา และมวง 

เพิ่มข้ึน 

               - ภาพเปน 2 มิติตามเดิม แตพื้นหลงัของภาพและทวิทัศนมีความลกึไกล เปน   ทัศนีย

วิสัยแบบภาพเขียนจนี ภาพตนไมและสายน้ํามีลกัษณะออนไหวเลื่อนไหล 

               - มีภาพชาวตางประเทศและเรอืเดินสมุทรชาติตาง ๆ เปนภาพแปลกใหมในจิตรกรรม

ไทย แตเปนภาพที่เขียนขึน้จากความเปนจริงในยุคนั้น 

 

               สมยัรัตนโกสินทร (พ.ศ.2325 - ปจจุบนั) จิตรกรรมดําเนนิตามแบบอยางจิตรกรรม

สมัยอยุธยาตอนปลาย วรรณะของสีใชสีสดจัดและตัดกันแรงกลา มีองคประกอบของกลุมภาพที่

งดงาม และมีรายละเอียดทีว่ิจิตรประณีตเปนพิเศษ 

 

               จิตรกรรมในสมัยรัชกาลที ่ 1-3 ชางเขียนไดรับความบนัดาลใจจากสิง่แวดลอมที่เกิดขึ้น

ในสมัยนั้น เชน เหตุการณบานเมือง ชีวติความเปนอยู สังคม ประเพณี การแตงกาย ลักษณะ

บานเรือน วัดวาอาราม ปราสาทพระราชวงั ธรรมชาติและหมูสัตวตาง ๆ เปนแบบในการสรางสรรค

ภาพเขียน ทําใหจิตรกรรมมีลักษณะพิเศษ คือ สีพื้นเปนสีเขม ภาพคนและสถาปตยกรรมเดน

ออกมาเปนกลุม ๆ ใชสีจัด และนิยมใชสีตรงขามตัดกันอยางรนุแรง แตน้ําหนักของสีที่ตัดกันนั้น

ประสานกันอยางกลมกลนื และเพิ่มความละเอยีดประณีตในสวนที่เปนลวดลายเครื่องประดับ

ยิ่งขึ้น ในยุคนีก้ารเขียนภาพนิยมเขียนภาพพระพุทธประวัต ิชาดกและวรรณกรรมทางศาสนา โดย

ไดจัดระเบียบเปนแบบอยางยึดถือกันเปนหลัก คือผนังดานขางชวงบนติดฝาเพดานเขียนวทิยาธร 

มีสินเทาคัน่ แลวมีเทพชุมนุม 1-5 ชั้น ตามความสูงของฝาผนังชวงเหนือหนาตางขึ้นไป ระหวาง

ชองหนาตางและประตูเปนภาพชาดก หรือพระพทุธประวัติเปนตอน ๆ เรียงลาํดับกันไป สวนฝา

ผนังดานหนาเขียนภาพมารผจญ ดานหลงัเขียนไตรภูมหิรือเสด็จจากดาวดึงส การเขียนตามแบบนี้ 

เปนแบบทีน่ิยมเขียนกนัมากที่สุด 
 
               จิตรกรรมในสมัยรัชกาลที ่ 4 เปนตนมาถงึปจจุบัน จิตรกรรมฝาผนังแบบประเพณีเร่ิม

เปลี่ยนไป เนื่องจากมีอิทธพิลศิลปกรรมแบบตะวนัตกเขามาผสมผสานอยางมาก ลักษณะ
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จิตรกรรมซึ่งเปนภาพแบนราบกลับมทีัศนยีวิสัย ภาพมคีวามลึกไกล เปนภาพ 3 มิติ ลักษณะตัว

ภาพบุคคล สิ่งแวดลอม สถาปตยกรรมก็เปนแบบตะวันตก และมีลักษณะเหมอืนจริงมากกวา

แบบเดิม ซึ่งเขียนขึ้นตามแบบอุดมคติ ภาพอาคารสถาปตยกรรมเหมอืนกับแบบทีม่ปีรากฏอยูจริง

ในสมัยนั้น เชน จิตรกรรมฝาผนงัในพระราชอุโบสถวดัราชประดิษฐมีภาพพระทีน่ัง่ตาง ๆ ใน

พระบรมมหาราชวงั วดัพระศรีรัตนศาสดาราม วัดราชประดิษฐ วัดราชบพิธ และภาพวัดสทุัศน

ปรากฏอยู เปนตน 

 

               2.1.2 วิธีการเขยีนภาพจิตรกรรมฝาผนัง ชมพูนทุ พงษประยูร (2512) กลาววา

จิตรกรรมที่นิยมเขียนในประเทศไทยคือ วธิีเขียนแบบสฝีุน (TEMPERA) ซึ่งการเขียนแบบสีฝุนนี้

เปนวธิีการที่ละเอียดและประณีตที่สุด การใชสีฝุนจะตองมีการตระเตรียมพืน้ผนงั คือ ในตอนแรก

จะตองราดลางดวยน้ําผสมใบขี้เหล็กตํา วิธีนี้จะตองทาํทั้งเชาทั้งเย็นตลอดเวลา 7 วัน ตอจากนัน้

จะตองมีการทดสอบดูวาผนงัยังมีความเคม็อยูอีกหรือเปลา วิธีทดสอบก็คือใชขมิ้นถ ู ถาขมิ้น

กลายเปนสีแดงก็แสดงวา ยังมีความเค็มอยู และตองใชน้ําผสมใบขีเ้หล็กราดลางตอไปอีก ขั้น

ตอไปก็คือลางผนังดวยน้าํเปลา แลวจึงทาผนงัดวยปนูขาวผสมกับเมด็มะขามซึง่คั่วเมล็ดเสียกอน

แลวตม หลังจากนัน้ขัดพืน้ใหเรียบแลวเริม่ตนเขียนภาพได สีที่จะใชเขียนก็ตองผสมกับยางไมชนิด

หนึง่คือยางมะขวิดหรือกาว ถาผนงัแหงสนิทแลวและไดที่ดีแลว พื้นผนังที่เขียนภาพสีฝุนไวจะแข็ง

มากและคงทนอยูไดนับเปนเวลารอย ๆ ป แตถาฝาผนงัเปยกชื้น ภาพผนงัจะคอย ๆ เสื่อมสูญไป นี้

เปนมูลเหตุสําคัญที่ภาพเขียนเกา ๆ ในประเทศไทยเหลอืแตเพียงสวนนอย  

 

               สําหรับสีที่ใชเขียน ชางเขียนแตกอนใชดินหรือสีจากใบไมและเปลือกไม สีทั้ง 2 ชนิดนี้

เปนสีธรรมชาติซึ่งประสานกนัไดดี ดวยเหตนุี้เราจะไมเหน็สีที่ขดักันในจิตรกรรมแบบโบราณ 

สําหรับพูกันทีใ่ชในการเขียนภาพนัน้ เปนพูกันที่ทาํขึ้นจากขนหวัูว 
 
2.2  การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 
 

               การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงั เชนเดยีวกับการเสื่อมสภาพของสิง่แวดลอม

ศิลปกรรมอื่น ๆ คือมีสาเหตมุาจาก 2 ปจจัยหลัก ดังนี ้
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               1. การเสื่อมสภาพที่มีสาเหตุมาจากมนษุย ทั้งจากการทาํลายโดยเจตนาและไมเจตนา 

การบํารุงรักษาไมเหมาะสม การบูรณะซอมแซมผิดวิธ ีการจับตองที่ขาดความระมัดระวัง ตลอดจน

ความบกพรองของวัสดุอุปกรณและเทคนคิการสรางงานจิตรกรรม ปญหาการเสื่อมสภาพที่มี

สาเหตุมาจากมนุษยนี ้ สามารถปองกันหรือทําการควบคุมได หากมีการใหความรูและรวมมือกนั

อยางจรงิจังในทกุหนวยงาน 

 

               2. การเสื่อมสภาพทีม่ีสาเหตุมาจากปจจยัทางสิง่แวดลอม ไดแกอุณหภูมิ ความชื้น 

แสงแดด ความรอน มลภาวะทางอากาศ เปนตน โดยปจจยัเหลานีน้อกจากมีผลตอการ

เสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัโดยตรง เชนทาํใหเกิดการเสียรูปราง บิดงอ ภาพลบ สีซีด เนื้อวัสดุ

กรอบเปราะ ยังสงผลใหเกดิปจจัยอื่นที่มผีลตอการเสื่อมสภาพของจติรกรรมฝาผนงัตามมา ดวย 

ซึ่งการเสื่อมสภาพเนื่องจากปจจัยทางสิง่แวดลอมควบคมุไดยาก จึงตองมีการศึกษาเพื่อหาวิธมีา

จัดการกับสาเหตุนี ้
 
               2.2.1  ความชืน้ 

 

               ความชื้นเปนสาเหตุสําคัญที่สดุในการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงั เนื่องจาก

ความชืน้สามารถเคลื่อนที่ไดหลายรูปแบบ และสามารถกระตุนปฏิกริิยาขั้นอื่น ๆ ตอไป ทําใหมผีล

ตอการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังได เชน การเกดิผลึกเกลือบนผนงั การเจริญเติบโตของ

สาหราย และราบนผนัง เปนตน (Mora, 1974) 

 

               โดยปกติ วัสดุที่ใชในการกอสรางสวนใหญจะมีรูพรุน ทําใหน้าํสามารถผานเขาออกได 

วัสดุเหลานี้จะแลกเปลี่ยนความชื้นกับอากาศตลอดเวลา ซึ่งวัสดุจะทั้งรับและสญูเสียความชื้น 

ขึ้นอยูกับขณะนั้นอากาศมีความชืน้มากหรือนอยกวาวัสดุ และในที่สุดเมื่อความชื้นสัมพันธใน

อากาศไมเปลีย่นแปลง ปริมาณความชื้นในวัสดุจะคงทีเ่รียกวา อยูในสภาวะสมดลุกับอากาศ ถา

ความชืน้สัมพทัธในอากาศเปลี่ยนแปลงอกีครั้ง ปริมาณความชืน้ในวัสดุจะคอย ๆ เปลี่ยนดวย 

ดังนัน้ความชืน้สัมพทัธในอากาศแตละคาจะมีคาปริมาณความชืน้ที่แนนอนทีท่ําใหวัสดุอยูใน

สภาวะสมดุลกับอากาศ โดยคาเหลานีจ้ะแตกตางกนัออกไปในวัสดุกอสรางแตละชนิด โดยปกติจะ

ถือวาวัสดุชื้น เมื่อความชื้นในวัสดุมีคามากกวาความชื้นที่วัสดุสามารถมีไดในสภาวะที่สมดุลกับ

อากาศ (Oxley and Gobert, 1983) 
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                        2.2.1.1 ประเภทของความชื้นที่ทาํลายผนัง 
 
 

 
 
รูปที่  2-1  ประเภทของความชื้นในผนัง 1. ความชื้นที่ไหลซึมไปสูผนัง (Infiltration) 2.ความชื้นที่ขึ้นไปตามแรง

ดึงในรูพรุนของผนัง (Capillarity) 3. ความชื้นที่กล่ันตัวจับอยูบนผนัง (Condensation) 4. ฝนและลม 

5. ฝนและลมทําใหผนังเย็นจัดจนเกิดการกลั่นตัวที่ผนังดานใน. E. ผนังภายนอกอาคาร (External)  I. 

ผนังภายในอาคาร (Internal) 

ที่มา : Poulo Mora (1974) 
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               1. ความชื้นที่ปะทะ/สัมผัสกบัผนังโดยตรง ความชืน้ประเภทนี้จะมาจากน้าํฝนที่สาด

โดนผิวหนาของผนงัดานนอกอาคาร (รูปที ่ 2-1) ถาดานนอกอาคารมีภาพวาดบนผนังจะถูกน้ําฝน

ทําลายไดงาย เชน โบสถบางแหงใน Moldavia ซึ่งมีภาพวาดแบบ fresco อยูบนผนังดานนอก 

(Mora, 1974) 

 

               นอกจากกรณีที่ฝนสาดโดนผนงัโดยตรงแลว ฝนอาจจะตกลงบนที่อ่ืนบนอาคารแลวไหล

มาที่ผนงัอีกท ี ซึ่งกรณีนีน้ับวาอันตรายมาก เพราะน้าํฝนสามารถละลายสารที่ละลายน้ําไดมาตาม

ทาง และเมื่อน้ําระเหยไป เกลือจะตกผลึกอยูบนผวิหนาของผนัง ทําใหผนงัชํารุดเสียหายได 

(Bernard, 1982)  

 

               อยางไรก็ตามจิตรกรรมฝาผนังของวัดในประเทศไทย เปนจิตรกรรมที่วาดบนผนงัดานใน

อาคาร เพราะฉะนั้นความชืน้ประเภทนี้จะไมนํามาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี ้

 

               2. ความชื้นที่ไหลซึมไปสูผนัง (Infiltration) แหลงกาํเนิดที่สําคัญของความชื้น

ประเภทนี้คือน้ําฝน โดยน้ําฝนสามารถไหลซึมเขาไปในผนงัไดจากการชาํรุดเสียหายของอาคาร 

เชนจากหลงัคา (ดังรูปที ่ 2-2) ทางสันกําแพงและรอยแตกราวของผนังดานนอก นอกจากนี้

ความชืน้สามารถมาจากน้ําในระบบน้าํของอาคารดวย เชนจากรอยรั่วของระบบระบายน้ํา หรือ

รอยร่ัวจากทอประปา เปนตน (Mora,1974) 

 

               วรรณิภา ณ สงขลา (2531) ไดจําแนกลกัษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรม     ฝาผนัง

ในประเทศไทยที่มีสาเหตุจากน้ําฝนไหลซมึไวดังนี ้

 

               1. น้ําฝนรั่วจากหลังคาไหลลงมาตามผนัง จิตรกรรมชํารุดตามทางน้ําไหลจากเพดานลง

มาเปนแนวเสนดิ่ง 

               2. น้ําฝนรั่วซึมเขาทางสนักาํแพงผนัง   ทําใหผนงัตอนบนชื้น     จิตรกรรมและวัสดุ

กอสรางชวงบนจะเสื่อมยุยสลายตัวเปนแถบ หรือเปนวง หรือเปนแนวโคงแบบรอยน้าํซึม 

               3. น้ําฝนซึมเขาทางรอยแตกราวของฝาผนังดานนอก  ลักษณะของการชํารุดเปนแบบ

เดียวกนักับขอ 2 แตเกิดขึ้นทัว่ไปทุกสวนของฝาผนังที่ปรากฏวามีรอยแตกราวของฝาผนัง  ดาน

นอก     
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รูปที่ 2-2  รอยน้ําฝนรั่วจากหลังคา วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 
               3. ความชื้นที่กลั่นตัวจับอยูบนผนัง (Condensation) (รูปที่ 2-1) จะเกิดในกรณีที่

อุณหภูมิที่ผิวหนาผนงัลดลงจนต่าํกวาจุดน้ําคางของอากาศ อากาศที่มาสัมผัสกบัผนังจะเยน็ลง

จนถงึจุดน้าํคางและหยดน้าํจะกลั่นตวัออกมาจับอยูบนผนัง (Oxley and Gobert, 1983) 

 

               อยางไรก็ตาม Mora (1974) กลาววาการกลัน่ตัวของความชื้นที่จบัอยูบนผนัง จะเกิดขึ้น

ไดในสภาวะทีผ่นังมีความหนานอยมาก หรือความตานทานต่ําหรือการนําความรอนสูง จึงจะ

สามารถเกิดการกลั่นตัวที่จะใหความชื้นจบัตัวบนผนังดานในได ซึ่งโดยทั่วไปโบราณสถานมีผนงั

หนาเกนิกวาจะเกิดเหตุการณดังกลาว นอกจากนีก้ารเกิดปรากฏการณการจับตัวของความชืน้ที่

ผนังจากการกลั่นตัวของหยดน้ํา มักจะเกิดขึ้นในประเทศซึง่มีอุณหภูมิเฉลี่ยในเดือนมกราคมต่ํา

กวา 2 ๐C จึงไมนําความชื้นประเภทนี้มาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี ้

 

               4.  ความชื้นที่ขึน้ไปตามแรงดึงในรูพรุนของผนัง (Capillarity) (รูปที่ 2-1) ความชื้น

ประเภทนี้มีแหลงกาํเนิดมาจากน้ําในดิน ใตดินหรือน้ําฝนทีท่วมขังบริเวณฐานอาคาร โดยน้ํา

เหลานี้จะขึน้มาตามรูพรุนในผนังและจะปรากฎใหเห็นรอยชํารุดเปนแนวทางยาวจากพื้นถงึที่ความ

สูงระดับหนึ่ง ๆ ดังรูป 2-3 หรือบางครัง้จะปรากฎเกลอืตกผลึกอยูดวย โดยปกติเมื่อน้ําสมัผัสกบั

วัสดุที่แหง น้ําจะพยายามแพรกระจายไปทั่วผิวหนาที่เปยกน้าํไดของวัสดุ และตอจากนัน้จะซึม

ผานเขาไปในวัสดุ สําหรบัในรูพรุนของวัสดุกอสราง น้ําจะพยายามแพรกระจายไปทัว่ผิวหนาที่
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เปยกน้าํไดเชนเดียวกัน ทําใหเกิดแรงดันน้ําขึ้น แตดวยแรงดึงดูดของโลกจะดึงน้ําลงมา ทําใหน้าํใน

รูพรุนเกิดการเวาลง ดังรูป 2-4 ดังนั้นจงึกลาวไดวาน้าํสามารถขึน้ไปตามรูพรุนไดเนื่องจากอาศัย

แรงดึงของรูพรุน หรือ Capillary Attraction (Oxley and Gobert, 1983)  แตเนือ่งจากในความ

เปนจริง รูพรุนและรอยแตกหักในผนงัไมตอเนื่องกัน กระบวนการที่เกิดขึ้นจึงเปนไปอยางชา ๆ 

 

 
 

รูปที่ 2-3  รอยความชื้นจากน้ําใตดิน 

 
               โดยปกติการเคลื่อนที่ของความชื้นขึ้นไปตามรพูรุนจะมีคาไมเกินครึ่งถึง 1 เมตร ถาไมมี

การปดกั้นการระเหยของน้ําจากผนัง แตถาการระเหยของน้าํถูกปดกั้น เชน มีการบุผนงัดวย

กระเบื้องเคลือบหรือหนิออน น้ําจะระเหยตรงผิวที่อยูเหนือวัสดุเหลานี ้ ทําใหระดับของน้ําที่ขึ้นไป

ตามรูพรุนสงูมากขึ้น (Oxley and Gobert, 1983) 

  

              การระเหยของน้ําออกจากผนัง จะเกิดที่ผวิหนาของผนงั โดยความชืน้ขางในวัสดุตอง

เคลื่อนที่มาทีผิ่วหนาของผนังเพื่อจะสามารถระเหยไปสูอากาศได  ถาการเคลื่อนทีข่องน้ําเกิดจาก

แรงดึงในรูพรุน ผิวหนาจะไดรับน้ําอยางสม่ําเสมอ ทําใหมีการระเหยที่ผิวหนาอยางตอเนื่อง แตถา

แรงดึงในรูพรุนนอย ความชืน้จะมาไมถงึผวิหนา ผิวหนาจะแหงและแนวการระเหยจะเลื่อนลงมา

เกิดที่ใตผนงั ไอน้ําจากการระเหยจะเกิดในรูพรุนระหวางแนวการระเหยกับผิวหนาของผนงั กอนที่

จะเคลื่อนที่ไปที่ผิวหนาและระเหยในที่สุด  ซึ่งปจจัยที่มีผลตอการระเหยของน้าํออกจากวัสดุที่มีรู

พรุน มีดังนี ้
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               1. ลักษณะของสภาวะแวดลอมโดยรอบ ไดแก อุณหภูมิ ความชืน้สัมพนัธในอากาศ และ

ปริมาณการระบายอากาศ 

               2. ลักษณะของโครงสรางของวสัดุที่มีผลตอการเคลื่อนที่ของน้าํไปยังผวิหนา เชนความ

เปนรูพรุนของวัสดุทั้งจํานวนและขนาดของรูพรุน โดยวัสดุที่มีรูพรุนขนาดเล็กจะทาํใหน้าํเคลื่อนที่

มาถงึผิวหนาของผนงัไดมาก ทาํใหน้ําระเหยออกไดมาก ในขณะที่วัสดุที่มีรูพรุนขนาดใหญและ

วัสดุที่มีจาํนวนรูพรุนนอย จะตานทานการเคลื่อนที่ของน้าํไดมาก ทําใหน้าํระเหยออกไดนอย 

(Mora, 1974) 

 
รูปที ่2-4  แรงดึงในรูพรุน 

ที่มา : Oxley and Gobert (1983) 
 
 
               ดังไดกลาวมาแลววา แหลงกาํเนิดของความชื้นประเภทนีม้าจากน้าํในดนิหรือใตดิน น้ํา

เหลานี้จะสามารถละลายสารที่ละลายน้าํได เชน เกลือตาง ๆ ในดิน เมื่อน้าํขึ้นไปตามแรงดึงในรู

พรุน หรือรอยแตกของผนัง  สารละลายหรือสารผสมของเกลือในน้าํจะถูกสงผานขึ้นมาดวย  ในฤดู

แลงน้ําจะระเหยออกจากผนัง เกลือไมสามารถระเหยได จะตกผลึกอยูบนผิวหนาของผนัง หรือ

ภายในรูพรุน หรือเกิดทัง้ 2 แหง การเกิดเกลือบนผิวหนาของผนงั เรียกวา Efflorescence สวนการ

เกิดเกลือภายในรูพรุนซึง่มองไมเหน็นัน้ เรียกวา Cryptoflorescence ปรากฏการณทั้ง 2 แบบนี้ 

สามารถเกิดพรอมกันได (Honeyborne, 1991) 

 

               การเกิดผลึกเกลือในชวงแรก อาจมองดวยตาเปลาไมเหน็ แตหลังจากที่ผาน     วัฏจักร

ของฤดูฝนและฤดูแลงหลายครั้ง ทําใหเกลือละลายและตกผลึกซ้ําแลวซ้ําเลา ผลึกจะมีขนาดโตขึ้น 

ทําใหสามารถมองเหน็ผลึกเกลือบริเวณผวิหนาวัสดุได การละลายของผลึกเกลือนี ้ ไมจําเปนตอง

ไดรับมาจากน้าํที่ผานผนัง  เกลือบางชนิดสามารถดดูน้ําจากอากาศได เมื่อปริมาณมากพอจะ

ละลายและจะทําใหผนงัเปยกไดเชนเดียวกัน แมไมมีแหลงกาํเนิดความชื้นเลยก็ตาม เกลือเหลานี้
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จะดูดน้ําก็ตอเมื่อความชืน้สมัพัทธในอากาศสูงพอ ในทางกลับกนัเกลือจะสูญเสียน้ําและเกิดเปน

ผลึกเกลืออีกครั้งถาความชืน้สัมพัทธในอากาศลดต่ําพอ คาความชืน้สัมพัทธในอากาศที่เกลือเร่ิม

จะดูดน้ําจากอากาศเรียกวา ความชืน้ทีเ่กลืออยูในสภาวะสมดุลกับอากาศ (Equilibrium Relative 

Humidity, ERH ของเกลือ) (Honeyborne, 1991) 

  

              สาเหตุที่ผลึกเกลอืมีผลทําใหผนังเกิดการชาํรุดเสียหายได เนื่องจากเกดิแรงดันของผลึก

เกลือในรูพรุน โดยปจจัยหนึง่ทีท่ําใหกระบวนการนี้เกิดขึ้น คือ แรงดึงในรูพรุน ซึ่งแรงดึงในรูพรุนจะ

ทําใหรูพรุนไดรับสารละลายเกลือเพิ่มข้ึนตลอดเวลา ทําใหผลึกเกลือมขีนาดโตขึ้นเรือ่ย ๆ แมวาจะ

มีเกลือตกผลกึอยูเต็มรูพรุนแลวก็ตาม ผลึกเกลือทีม่ีขนาดโตขึ้นเรื่อย ๆ นี ้ จะออกแรงดันตอรูพรุน 

ทําใหรูพรุนเกดิการผุกรอนและสงผลทาํใหผนังเกิดการชาํรุดเสียหายตามมา อีกปจจัยหนึ่งที่ทาํให

เกิดแรงดันในรูพรุนได คือ การดูดน้ําของเกลือในสภาวะที่เหมาะสม ดังไดกลาวแลววา เกลือบาง

ชนิดสามารถดูดน้ําจากอากาศได เมื่อผลึกเกลือดูดน้ําจะมีปริมาตรเพิ่มข้ึน ทําใหแรงดันตอรูพรุน

เพิ่มข้ึนดวย สงผลใหผนังชาํรุดเสียหายไดเชนเดียวกัน ผลของแรงดันที่เกิดขึน้ในแตละกรณี จะ

ข้ึนอยูกับความแข็งแรงของผลึกเกลือกับความแข็งแรงของรูพรุนในผนัง ถารูพรุนมีความแข็งแรง

มากกวา ผลึกเกลือจะถูกดนัออกมาขางนอก ปรากฏเปนผลึกเกลือบนผนงัขึ้น  ถาผลึกเกลอืมี

ความแข็งแรงมากกวา รูพรุนจะถูกผลกึเกลือดันใหแตกออก และเกิดการผุกรอน สงผลใหผนงั

ชํารุดเสียหายตามมา (Mora, 1974) 

  

              ผลึกเกลือที่ปรากฏบนผนงัมหีลายชนิดดังนี ้(Mora, 1974) 

 

               1. เกลือซัลเฟตของโซเดียม โปแตสเซียม แมกนีเซยีม และแคลเซียม เกลือกลุมนี้เปน

อันตรายตอผิวหนาของผนงัมากที่สุด เนือ่งจากถาเกลอืกลุมนี้ตกผลกึบริเวณใด บริเวณนัน้ก็จะ

แตกหักออกจากกนั ไดรับความเสยีหายมาก เกลือแคลเซียมซัลเฟตสามารถรวมตวัเปนคราบสีขาว

บนผนงัหรือสามารถตกผลกึภายในผนังไดจากปฏิกิริยาของซัลเฟตกบัแคลเซียมคารบอเนตซึ่งมี

มลพิษทางอากาศเปนตวักระตุน  

               2. เกลือไนเตรตของโซเดียม โปแตสเซียม และแคลเซียม  เกลือกลุมนี้เปนเกลือที่

สามารถละลายน้ําได ซึ่งโดยปกติจะเกิดเปนผงเกลือหนาที่กาํจัดออกไดงาย และการทาํลายของ

เกลือกลุมนี้จะไมรุนแรงเทาของเกลือซัลเฟต 

               3. เกลือแคลเซียมคารบอเนต เปนเกลือที่เปนสวนประกอบหลักของวัสดุกอสราง    ทั้งนี้

ดวยตัวของเกลือชนิดนี้เองจะไมมีผลทาํใหผนังแตกกรอนเสียหาย แตสามารถทาํใหเกิดแผนแข็ง

ของเกลือที่แขง็มากและยากตอการกําจัด 
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               4. เกลือโซเดียมคลอไรด มีที่มาจากอากาศในบริเวณทะเล หรือในบริเวณที่มีเกลือ

สินเธาว โดยปกติจะตกผลกึบนผิวหนาของผนงั จริง ๆ แลวตัวมนัเองไมทําใหผนังเกิดการแตก

กรอน     แตถาผลึกเกลือผานกระบวนการดูดน้ําและคายน้ําจากอากาศ จะสามารถทําใหผิวหนา

ของผนังแตกออกได 

 

               นอกจากนี ้ จิราภรณ       อรัณยะนาค (2535) ไดกลาววามีเกลืออีกประเภทหนึง่ที่

ปรากฏบนผนงัคือ เกลือฟอสเฟต เชน แคลเซียมฟอสเฟต โปแตสเซียมฟอสเฟต เกลือเหลานี้มทีีม่า

จากโรงงานอตุสาหกรรม ปุย ผงซักฟอก และสารเคมี 

 

               2.2.1.2 การวัดความชืน้  
 
               เครื่องมือที่ใชวัดความชืน้ม ี2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใชวัดความชืน้สัมพัทธในอากาศ 

และเครื่องมือที่ใชวัดความชืน้ของผนงั (Massari, 1977) 

 

               ทั้งนี ้Mora (1974) กลาวไววาการวัดความชืน้ของผนงันั้น มี 2 แบบ คือ 

               1. การวัดความชืน้ในผนัง ในการประเมินวิธนีี ้จะตองเก็บชิ้นตัวอยางของผนงัขนาด 25-

30 กรัม ออกมาโดยการเจาะรู เมื่อเก็บตัวอยางมาทดสอบจะตองเก็บทันทีในขวด  สูญญากาศ 

แลวนําไปชัง่น้าํหนัก จากนัน้นําชิน้ตัวอยางไปอบในเตาอบที่ใหความรอน 100๐C เปนเวลา 7 

ชั่วโมง เมื่อปลอยไวใหแหงแลวจึงนําออกมาชั่งน้าํหนักอีกท ีผลตางของปริมาณความชื้นกอนนําไป

อบและหลังอบเทียบดวยปรมิาณความชื้นกอนนาํไปอบ คูณดวย 100 จะไดปริมาณความชืน้ใน

ผนังออกมาเปนเปอรเซ็นต  

               2. การวัดความชืน้ทีพ่ื้นผวิ มีเครื่องมือหลายชนิดที่ใชในการวัดความชืน้ทีพ่ื้นผวิ ซึ่งสราง

ขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของการนําไฟฟาที่ผนงัซึ่งขึน้อยูกับปริมาณความชืน้ที่ปรากฏอยูในผนงันั้น 

เครื่องมืออยางหนึ่งคือเครื่องแบบหวัสัมผัส ซึ่งสามารถสัมผัสกับผนงัไดโดยตรง  กับเครื่องอีกแบบ 

คือเครื่องที่มีหวัเปนเข็มที่ใชเจาะทะลุเขาไปในผนงั ซึ่งจะทําใหผนงัเสยีหายได  

 

               2.2.1.3  การตัดผนังเพื่อกันความชื้นจากใตดิน 

               การตัดผนังเพื่อปองกันความชืน้จากใตดินซมึข้ึนมาในวัดเปาโรหิตย ทําโดยเจาะผนัง

อุโบสถ โดยเจาะใหสงูจากพืน้ภายใน 35 เซนติเมตร แลวฝงแผนเหล็กไรสนิมเขาไป  ซึ่ง วีระ 

โรจนพจนรัตน (2527) อธิบายวามีวิธกีารดงัตอไปนี ้
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               1. ทําการเจาะผนัง ณ จุดที่กําหนดโดยเจาะใหทะลถุึงผนังดานนอกแลวใชสอดเลื่อยซึ่ง

เปนเลื่อยมือใหไปในทิศทางที่กําหนด 1 เมตร การเลื่อยผนังจะเลื่อยจะเลื่อยชองละเมตรเวนเมตร 

               2. ทําการสอดแผนอาซีเตทอยางหนา ณ ชองวางที่เลื่อยไว หลังจากนั้นวางแผนเหล็กไร

สนิทรอง ณ จุดตอของแผนเหล็กไรสนทิ หลังจากนัน้ใหสอดเหล็กไรสนมิซึ่งกาํหนดใหมีความชอง

ละ 1 เมตร แลวสอดแผนเหลก็ไรสนิมทับอีกครั้ง ณ รอยตอ แผนเหลก็ไรสนิมใชเบอร 0.5 

               3. เสริมวัสดุแทรกในชองวางที่เหลือโดยสวนผสมของปูนซีเมนต : ปูนขาว : ทราย อัตรา 

1 : 6 : 10 ใหผสมน้ํายาเพิม่ความแข็งแรง เรงปฏิกิริยาใหแหงเร็วขึ้น และผสมน้ํายา CONBEX 

               4. สวนของวงกบลางของประต ูหนาตางที่ผุ ใหสกัดออกแลวใชวัสดุตามขอ 3 เสริมเขา

ไปแทน 

               5. ใหทาํการแตงแนวผนังทั้งขางนอกขางในใหเหมือนของเดมิ แลวแตงสีให     กลมกลนื

กับของเดิม 
 
               2.2.2 แสงแดด 

 

               จิราภรณ อรัณยะนาค (2540) กลาววาแสงสวางและรังสีอัลตราไวโอเลตมีความยาว

คลื่นอยูในชวงที่มีอันตรายตอศิลปโบราณวัตถุทีท่ําจากอินทรียวัตถุแทบทกุชนิด โดยเฉพาะรังสี

อัลตราไวโอเลต มีความยาวคลื่นอยูในชวงที่มีอันตรายสงูสุด ซึ่งนิภาพร สุนทรพิทกัษกุล (2541) 

ไดกลาวไววาแสงแดดที่ผานชั้นบรรยากาศลงมาถงึผิวโลกจะมีความยาวคลืน่มากกวา 290 นาโน

เมตร โดยรังสอัีลตราไวโอเลตจะอยูในชวงความยาวคลืน่ 290 – 400 นาโนเมตร 

 

               นอกจากนี ้กุลพนัธาดา จันทรโพธิศรี (2531 อางถงึใน นิภาพร สุนทรพิทกัษกุล, 2541) 

ไดกลาวไววาแสงสวาง ไมวาจะเปนแสงจากหลอดไฟหรือแสงธรรมชาติจากดวงอาทิตย ซึ่งรวมทัง้

แสงที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เชน รังสีอัลตราไวโอเลต และรังสีอินฟราเรด จะสามารถ

ทําใหศิลปกรรมเสื่อมสภาพลงได และสามารถกอใหเกดิความเสียหายไดมากขึ้นกบัวัตถุอินทรีย 

แตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้นั้นจะเกิดขึ้นอยางชา ๆ ทําใหสังเกตเหน็ยาก ตอเมื่อสามารถ

สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นแลว มักจะทําการแกไขใหกลับมามีสภาพเหมือนเดิมไดยาก

แลว เชน สีซีด เนื้อวัตถุกรอบ เปราะ เหลือง เปนตน ทั้งนี้เนื่องจากแสงจะไปทาํใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีข้ึนบนเนื้อวัตถ ุโดยเฉพาะอนิทรยีวัตถุทีม่ีเซลลูโลสเปนสวนประกอบ ยิ่งมี

ความชืน้และออกซิเจนดวย การเสื่อมโทรมในลักษณะนีจ้ะเปนไปอยางรวดเร็ว การเสื่อมสภาพ

แบบนี้เรียกวา “ Photochemical Degradation ” การชํารุดเสียหายที่เกิดขึ้นจะมากหรือนอยขึ้นอยู
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กับชนิดของแสง ระยะเวลาที่วัตถถุูกแสง ตลอดจนลักษณะหรือปริมาณของแสงที่ตกลงมาถูกวัตถุ 

และชนิดของวตัถุ 

 

               สําหรับการทาผนงัในภาพจิตรกรรมฝาผนังตองใชปูนขาวผสมกับเม็ดมะขาม สวนสีที่ใช

เขียนภาพตองผสมกับยางมะขวิดหรือกาว ซึ่งเม็ดมะขามและยางมะขวิดเปนอินทรยีวัตถ ุ รังสี

อัลตราไวโอเลตจากแสงแดด จึงมีผลทาํใหภาพจิตรกรรมฝาผนังเกิดการเสือ่มสภาพได        

เชนเดียวกนั แตการเสื่อมสภาพเปนไปอยางชา ๆ (จิราภรณ อรัณยะนาค, 8 พฤษภาคม 2544, 

สัมภาษณ) 

 

               เนื่องจากทัง้แสงแดดและรังสีอัลตราไวโอเลต เปนรูปแบบหนึง่ของพลังงาน ดังนั้นวิธีที่

ตรงที่สุดที่จะวดัแสงแดดและรังสีอัลตราไวโอเลต คือการวัดอัตราทีพ่ลังงานของแสงแดดและรังสี

อัลตราไวโอเลตตกลงไปบนพื้นที่หนึง่ ๆ สําหรับแสงแดดจะใชเครื่องมือที่เรียกวา “Light Meter” 

หรือ “Lux Meter“ ซึ่งไมไดเปนการวัดพลงังานโดยตรงแตเปนการวัดสิ่งที่ตามองเหน็ได ซึ่งในความ

เปนจริงตาของคนจะไมสามารถมองเหน็รังสีอัลตราไวโอเลตหรืออินฟราเรดได ดังนัน้เครื่องวัดนี้จะ

ไมตอบสนองกับชวงความยาวคลื่นของรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด แตจะไวกับแสงสีเขียว

มากกวาแสงสนี้ําเงินหรือแดงซึ่งเปนคุณสมบัติของตามนุษย เครื่องวัดแสงที่ดีทีสุ่ดคือเครื่องวัดที่

ใกลเคียงกับความไวของตามนุษยมากที่สดุ โดยมีหนวยในการวัดเปนลักซ (Lux) หรือลูเมนตอ

ตารางเมตร (Lumen/m2) (Thomson, 1981) 

 

               สําหรับเครื่องวัดรังสีอัลตราไวโอเลต จะใชเครื่องมือที่เรียกวา “ UV Monitor” โดยปกติ

จะม ี2 ชนิด ชนิดหนึ่งจะวัดระดับของรังสีอัลตราไวโอเลต มีหนวยเปนไมโครวัตต (μW)กับอีกชนิด

หนึง่จะเปนการวัดสัดสวนของรังสีอัลตราไวโอเลตที่มีในแสง มีหนวยเปนไมโครวัตตตอลูเมน 

(μW/Lumen) ซึ่งเครื่องวัดชนิดที ่ 2 นี้จะเปนทีน่ิยมกวาเพราะเปนการวัดโดยไมคํานงึถึงระยะทาง

จากแหลงกาํเนิดแสง 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการศึกษา 
 

3.1  วัดที่ทาํการศึกษา 
 

               เลือกวัดซึ่งมีที่ตัง้ใกลแหลงน้ําเชนเดียวกัน และมีจิตรกรรมฝาผนงัสมัยใกลเคียงกัน 

ไดแกวัดตอไปนี ้

 

               - วดัเปาโรหิตย เปนตัวแทนของวัดที่ตัดความชื้นที่ผนงัแลว 

               - วดัสุวรรณารามราชวรวหิาร เปนตัวแทนของวัดทีย่ังไมไดตัดความชื้นทีผ่นัง 

               รายละเอียดของวดัที่ทําการศึกษา สามารถแยกกลาวในแตละวัดไดดังนี ้(วีระ โรจนพจน

รัตน, 2527 กรมศิลปากร,2527 และ 2534 และบริษัท มรดกโลก จํากัด,2541) 

 
3.1.1 วัดสวุรรณารามราชวรวิหาร 
 

ที่ต้ัง แขวงบางขุนนนท เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
ลักษณะการใชงาน เปนพระอารามหลวงชัน้โท ชนิดราชวรวิหาร 
ประวัติวัด
โดยสังเขป 

วัดสุวรรณาราม เปนวัดทีม่ีมาตั้งแตสมัยอยุธยา เดิมเรียกกันวาวัดทอง ใน

สมัยกรุงธนบุรี วัดนี้เปนสถานทีท่ี่พระบาทสมเด็จพระเจาตากสนิ มีพระ

ราชดํารัสใหนาํเชลยศึกพมาจากคายบางนางแกวไปประหารชีวิต สมัย

รัตนโกสินทรพระบาทสมเด็จพระพทุธยอดฟาจฬุาโลก โปรดฯ ใหร้ือ และ

สถาปนาใหมหมดทัง้พระอาราม และพระราชทานนามวา  วัดสุวรรณา

ราม ตอมาพระบาทสมเด็จพระนัง่เกลาเจาอยูหวัทรง ปฏิสังขรณเพิ่มเติม 

ลักษณะของจิตรกรรม สมัยรัตนโกสนิทร 

การอนุรกัษ    พ.ศ. 2522 – 2524 1. อนุรักษตามขั้นตอนคือ สํารวจ ถายภาพ บันทึก

หลักฐานการทําความสะอาด เสริมช้ันส ีชั้นปูน 

การประสานรอยแตกราวของผนงั ถมพืน้ทีช่ํารุด 

การเขียนสซีอมบริเวณที่ชาํรุดบางแหง และอาบ

ผิวจิตรกรรม 

2. เปลี่ยนปูนฉาบตกแตงดวยปูนน้าํออยตลอดแนว

ระดับใตขอบหนาตางลงมา คือใตภาพเพือ่ใหรับกับ
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ผนังบนทีเ่สื่อมสภาพไปและฉาบใหมดวยปูนน้ําออย 
 พ.ศ. 2532 ติดตามผล และอนุรักษซ้าํชวงลางไวตลอดแนว 
 พ.ศ. 2534 ปดฝุน และขุยเกลือบริเวณเชิงผนังโดยรอบพระ

อุโบสถ และไดทําการผนกึชั้นสีตามขอบรอยชํารุด

เดิมใหติดกลบัลงดังเดิม และมั่นคงแข็งแรง 
 

3.1.2 วัดเปาโรหิตย 
 

ที่ต้ัง แขวงบางพลัด เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
ลักษณะการใชงาน เปนวัดราษฎร 
ประวัติวัด
โดยสังเขป 

วัดเปาโรหิตย เดิมช่ือวัดเกาะ ตามลักษณะที่ตั้งวัด ซึ่งสภาพเหมือนเกาะ 

เพราะมีคนู้ํา ๒ ดาน คลอง ๒ ดาน มาบรรจบกัน แตสภาพปจจุบนัคูน้าํทัง้ 

2 ดานนี้ถูกถมหมดแลว จึงเหลือสภาพแตลาํคลอง 2 ดาน (ทางทิศใตและ

ทิศตะวนัตก) วัดนี้เปนวัดทีส่รางในสมัยรัชกาลที ่๔ ผูสรางวัดแตเดิมชื่อ 

พระยามหาราชครู ปุโรหิตาจารย (บุญรอด เปาโรหิตย) ไดรับการ

ปฏิสังขรณ และการอุปถัมภบํารุงจากตระกูลเปาโรหิตย มาโดยตลอด 

ทางคณะสงฆจึงไดประกาศเปลี่ยนนามใหมเพื่อเปน เกียรติ อนุสรณแก

ตระกูลดังกลาวเปนวัดเปาโรหิตย เมื่อวนัที ่๑๙ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๔๗๑ 

ลักษณะของจิตรกรรม สมัยรัตนโกสนิทร 
การอนุรกัษ พ.ศ. 2527 1. อนุรักษจิตรกรรมฝาผนงัตามขั้นตอน คือ สํารวจ 

ถายภาพ บันทึกหลักฐานการทําความสะอาด 

เสริมช้ันส ีชั้นปูน การประสานรอยแตกราวของ

ผนัง ถมพื้นทีช่ํารุด การเขียนสีซอมบริเวณที่ชํารุด

บางแหง อาบผิวจิตรกรรม และฉาบปูนน้าํออย

ดานในทัง้หมดตั้งแตใตภาพจิตรกรรมลงมาจนถึง

แนวขอบหนาตางลางทัง้ 4 ดาน 

2. ตัดความชื้น โดยการตัดผนังและสอดแผนเหล็กไร

สนิมรอบผนงัสวนลางของอโุบสถ สูงจากพื้น 35 

ซม. 

3. เจาะฝงทอระบายอากาศรอบอาคารและฐาน

อุโบสถ 
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4. ซอมโครงประตู – หนาตางอุโบสถ 

5. เสริมแผนเซรามิครอบผนังดานในตอนลางของ

อุโบสถ 

 พ.ศ. 2541 บูรณะหลังคา เปลี่ยนปนูทีฉ่าบผนงัภายนอกอุโบสถ

เปนปูนน้าํออย  เปลี่ยนทอระบายอากาศรอบอาคาร

และฐานอุโบสถ บูรณะซุมใบเสมา เขียนซอม

ลวดลายรดน้าํบนบานประต ูและซอมลวดลายปูนปน

ประดับซุมประตู-หนาตาง 
 
 

สําหรับแผนผงัของแตละวัดโดยสังเขป แสดงดังรูปที ่3-1 และ 3-2 ตามลําดับ 

 

 

 
 
รูปที่ 3-1  แผนผังของวัดสุวรรณารามราชวรวิหารโดยสังเขป  
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รูปที่ 3-2  แผนผังของวัดเปาโรหิตยโดยสังเขป  

 
 

3.2 วิธีดําเนินการศึกษา 
 

        3.2.1 การศกึษาปจจยัสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 

        

        3.2.1.1 การศึกษาปจจัยความชื้น 

 

               - ความชืน้สัมพัทธในอากาศ 

 

               ศึกษาโดยใชเครือ่งเทอรโมไฮโกรกราฟ (รูปที ่ 3-3) บันทึกความชืน้สมัพัทธในอากาศ

รวมทัง้อุณหภมูิภายในอุโบสถของวัดทีท่าํการศึกษา โดยตั้งเครื่องมือไวในจุดกลางอุโบสถ ทําการ

วัดเดือนละ 3 คร้ัง คร้ังละ 24 ชั่วโมง เปนเวลา 1 ป แลวเปรียบเทียบความชืน้สัมพัทธในอากาศ

ระหวางวัดที่ผนังตัดความชืน้แลวกับวัดทีผ่นังยงัไมไดตัดความชืน้ 
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รูปที่ 3-3  เครื่องเทอรโมไฮโกรกราฟ 

 
               สําหรับความชื้นสัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ ใชขอมูลของกรมอุตุนิยมวทิยาที่จุด

เก็บตัวอยางบริเวณทาเรือคลองเตย เพื่อมาเปรียบเทียบ 

 

               - ปริมาณความชืน้บนผนัง 

 

               ศึกษาโดยใชเครือ่งวัดความชืน้ (PRO 5700) ดังรูปที ่3-4 วัดบนผนังภายในอุโบสถทัง้ 4 

ดาน ดานละ 3 หองภาพ ทีร่ะดับ 1 เมตร 2 เมตร และ 2.5 เมตร ทาํการวัดในชวงเชาและชวงบาย 

เดือนละ 3 คร้ัง เปนเวลา 1 ป แลวนาํไปเปรียบเทยีบปริมาณความชื้นบนผนังแตละดานในวดั

เดียวกนั และในผนงัเดียวกนัแตตางตําแหนง รวมทัง้เปรียบเทียบปรมิาณความชื้นบนผนงัระหวาง

วัดที่ผนังตัดความชืน้แลวกบัวัดที่ผนังยงัไมไดตัดความชื้น  

 

               แผนผังและตําแหนงทีเ่ก็บขอมูลของวัดสุวรรณารามราชวรวิหารและวัดเปาโรหิตย แสดง

ดังรูปที ่ 3-5 และ 3-6 ตามลําดับ โดยรูปแสดงแตละหองภาพทีท่ําการศึกษาปรากฏอยูใน

ภาคผนวก ก 
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รูปที่ 3-4  เครื่องวัดความชื้น (PRO 5700) 

 

 
รูปที่ 3-5  แผนผังและตําแหนงที่เก็บขอมูลของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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รูปที่ 3-6  แผนผังและตําแหนงที่เก็บขอมูลของวัดเปาโรหิตย 

 
 
               ทั้งนี ้Oxley และ Gobert (1983) กลาววาในวัสดุกอสราง พบวาวัสดุที่ตางชนิดกนัเมื่อมี

ความชืน้อยูเทากันแตทําใหมีลักษณะเปยกและแหงตางกันได ดังนั้นปริมาณความชืน้ที่อานไดจาก

เครื่องจะไมมคีวามหมายในวัสดุกอสราง ซึ่งการวัดความชืน้ในวัสดุจะดูจากการเปลี่ยนแปลงสใีน

เครื่องวัดความชื้น ถาคาทีอ่านไดตกอยูในยานสีเขียวมคีวามหมายวาผนงัแหง สวนคาที่อานไดตก

อยูในยานสีสมหมายความวามีความชืน้อยูบนผนัง ขณะที่คาที่อานไดตกอยูในยานสีแดง

หมายความวาความชื้นมีคามาก 
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               สําหรับการศึกษาครั้งนี้จะอานคาที่ไดเปนตัวเลข เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหทางสถติิ 

ซึ่งเครื่องวัดความชืน้บนผนงัสามารถวัดคาต่ําสุดไดที ่ 8 เปอรเซ็นต เพราะฉะนั้นถาจุดใดที่มี

ความชืน้ต่ํากวา 8 เปอรเซ็นตเครื่องจะไมอานคา ดังนั้นคาที่ต่ํากวา 8 เปอรเซน็ต จะถือวามีคา

เทากับคาต่ําสดุที่เครื่องสามารถอานได คือ  8 เปอรเซ็นต เพื่อนาํไปใชในการวิเคราะหทางสถิติ 
 
               - หาความสัมพนัธของความชื้นสัมพัทธในอากาศกับปริมาณความชืน้บนผนงั 

 

               3.2.1.2 การศึกษาปจจัยแสงแดดในอุโบสถ 

               - ปริมาณความเขมแสง 

               ศึกษาโดยใชเครือ่งวัดคาปริมาณความเขมแสงแบบใชหวัวดั (Lux Meter) ดังในรูปที ่ 3-

7 วัดในจุดทีว่ดัปริมาณความชื้นบนผนงั และในเวลาเดียวกัน เปนเวลา 1 ป 

 

 
 
รูปที่ 3-7  เครื่องวัดคาปริมาณความเขมแสงแบบใชหัววัด (Lux Meter) 

 
               - รังสีอัลตราไวโอเลต 

 

               ศึกษาโดยใชเครือ่งวัดรังสีอัลตราไวโอเลต (UV Monitor) ดังในรูปที ่ 3-8 วัดในจุดทีว่ัด

ปริมาณความชื้นบนผนงั และในเวลาเดียวกัน เปนเวลา 1 ป 

 
  



 28 

              สําหรับปริมาณรังสีอัลตราไวโอเลตที่ตกกระทบบนพืน้ที่ใด ๆ สามารถคํานวณจากการ

อานคาจากเครื่อง UV monitor (มีหนวยเปน μW/Lumen) และ Light meter (มีหนวยเปน 

Lumen/m2) แลวนาํทัง้ 2 คามาคูณกนั จะไดหนวยของปริมาณรังสีอัลตราไวโอเลตที่ตกกระทบบน

พื้นผวิคือ ไมโครวัตตตอตารางเมตร (μW/m2) (Cassar, 1995) 

 

 
 
รูปที่ 3-8  เครื่องวัดรังสีอัลตราไวโอเลต (UV Monitor) 

 
               - เปรียบเทียบปริมาณความเขมแสง และรังสีอัลตราไวโอเลต ในผนังแตละดานในวัด

เดียวกนั และในผนงัเดียวกัน แตตางตําแหนง และเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลต ระหวางวัดที่ผนงัตัดความชื้นแลวกับวดัที่ผนงัยังไมไดตัดความชื้น รวมทัง้หา

ความสัมพันธของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตในผนงัตาง ๆ ของแตละวัด 
 
               3.2.2 การศกึษาลักษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 

 

               1. ศึกษาลักษณะการเสื่อมสภาพจากความชื้นและแสงแดดที่สังเกตเหน็ไดบนผนังที่

ทําการศึกษา พรอมทัง้ถายรปูลักษณะการเสื่อมสภาพไว ลักษณะการเสื่อมสภาพนี้ประเมินจาก

ลักษณะการถกูทําลายของผนังในแตละดานแลวคิดออกมาเปนเปอรเซน็ต  แลวนาํลกัษณะ

เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพมาเปรียบเทียบในวัดเดียวกันและตางวัดกนั 

               2. ศึกษาการเกิดเกลือบนผนังอโุบสถ โดยเก็บตัวอยางเกลือที่ปรากฏบนผนัง ถาไมมีจะ

เก็บเศษชิน้สวนตรงผิวหนาของผนงัหรือบริเวณที่เก็บได (รูปที่ 3-9) ไปวเิคราะหหาชนดิของเกลือ 

ดวยวิธ ีx-ray diffraction แลวนาํผลที่ไดมาเปรียบเทียบในแตละวัด 
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               3. หาความสัมพนัธระหวางลักษณะการเสื่อมสภาพกับปจจัยสิ่งแวดลอมที่ทาํการศึกษา

ในวัดเดียวกัน และนาํมาเปรียบเทียบในแตละวัด 

 

 
รูปที่ 3-9  การเก็บเศษชิ้นสวนบนผิวหนาของผนัง เพื่อนําไปหาชนิดเกลือ 

 
               3.2.3 หาความสมัพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ที่ทําการศกึษา 

               หาความสัมพันธระหวางปริมาณความชืน้บนผนงักับปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตในผนังตาง ๆ ของแตละวดั 

 

               3.2.4 การวเิคราะหขอมูลทางสถิติ 

               การเปรียบเทียบปจจัยตาง ๆ โดยใชสถิติวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว 

Oneway-ANOVA และ Independent Sample t-test สวนการวิเคราะหความสัมพนัธใช 

Correlation 



บทท่ี 4 
 

ผลการศึกษา 
 

               ผลการศึกษาอิทธพิลของความชื้นและแสงแดดที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝา

ผนังในวดันั้น ไดจากการศึกษาภายในอโุบสถของวัดสุวรรณารามราชวรวหิารซึ่งเปนตัวแทนของ
วัดที่ไมไดตัดความชื้น และวัดเปาโรหิตยซ่ึงเปนตัวแทนของวัดที่ตดัความชื้น โดยศึกษาที่ผนังทัง้ 4 

ดาน ดานละ 3 หองภาพ ในแตละหองภาพศึกษา 3 ตําแหนง ที่ 1 เมตร 2 เมตร และ 2.5 เมตร จาก

พื้นอุโบสถ และทําการศึกษาในชวงเชาและชวงบาย เปนเวลา 1 ป ตั้งแตเดือนมนีาคม 2543 ถึง

เดือนกุมภาพนัธ 2544 ซ่ึงมีผลการศึกษาดังนี ้
 

4.1  อิทธิพลของความชื้น 
 

               การศึกษาความชืน้ในวดัสุวรรณารามราชวรวิหาร และวดัเปาโรหิตย มี 2 ประเภทคือ 

ปริมาณความชื้นบนผนัง และความชื้นสมัพัทธในอากาศ โดยจะกลาวแยกในแตละวัด ดังนี ้
 

 4.1.1 วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

               4.1.1.1 ผลการศึกษาปริมาณความชื้นบนผนงั 
 

               ปริมาณความชื้นบนผนงั ในแตละตําแหนง 

               การเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังในแตละตําแหนง รายเดือน ใน

อุโบสถของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร สามารถแสดงเปนกราฟเปรยีบเทียบกันทั้ง 12 หองภาพ 

ดังรูปที่ 4-1 สําหรับคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นในแตละหองภาพ แสดงอยูในภาคผนวก ข 

 

               จากรูปพบวา หองภาพสวนใหญจะมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นเหมือนกัน คือ ที่

ตําแหนง 1 เมตร จะมีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังมากที่สุด สวนที่ตําแหนง 2 เมตร และ 

2.5 เมตร จะมีคาใกลเคียงกนั โดยมีคาประมาณ 10 เปอรเซ็นตเชนเดยีวกันในทุกหองภาพ ซ่ึงคาที่

อานไดตกอยูในยานสีเขยีว หมายความวาที่ตําแหนง 2 เมตร และ 2.5 เมตรผนังแหง ขณะที่

ตําแหนง 1 เมตร จะมีคาปรมิาณความชื้นแตกตางกนัไปในแตละเดือน 
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รูปท่ี 4-1 คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังรายเดือน ในแตละหองภาพของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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               สําหรับหองภาพที่ 1 และหองภาพที ่ 2 ดานทิศใต หองภาพที่ 1 ดานทศิตะวนัตก และ

หองภาพที ่3 ดานทิศเหนือ ที่พบวามีคาเฉลี่ยปริมาณความชื้นในแตละตําแหนงใกลเคียงกัน โดยใน

แตละหองภาพมีคาไมเกิน 16 เปอรเซ็นต ซ่ึงคาที่อานไดตกอยูในยานสีเขียวเชนเดยีวกัน 

หมายความวาในแตละตําแหนงของหองภาพเหลานี ้ผนังแหง สวนหองภาพที ่3 ดานทิศตะวนัตก ที่

พบวาตําแหนง 2.5 เมตร มีคามากกวาที่ตาํแหนงอืน่ ๆ เนื่องจากตรงตาํแหนงทีว่ัดความชื้น เปนจดุ

ที่ไดรับอิทธิพลของน้ําฝนรั่วจากหลังคา โดยจะเห็นวาในฤดูฝน (ชวงเดอืนมิถุนายน – ตุลาคม) จะมี

ปริมาณความชื้นมากกวาเดอืนอื่น ๆ และมีคามากกวา 16 เปอรเซ็นต ซ่ึงคาที่อานไดตกอยูในยานสี

สม และสีแดง หมายความวาผนังตรงตําแหนงนี้มีความชืน้ 
 

               ทั้งนี้จากการสังเกตพบวา หองภาพที่มีปริมาณความชื้นทีต่าํแหนง 1 เมตร มากกวาที่

ตําแหนงอืน่  ๆ นี้ จะมีรองรอยของความชืน้จากใตดินทีท่ําใหเกดิการชํารุดกับภาพจติรกรรมฝาผนัง
ชวงลางเหนือขอบหินออนขึน้ไป โดยมีรอยความชื้นสูงที่สุด สูงจากพื้นอุโบสถประมาณ 1 – 1.2 

เมตร เปนแนวยาวขนานกับพื้น ขณะทีห่องภาพที่เหลือ กลับพบวา มีรอยความชื้นเหนือขอบหนิ
ออนมาเล็กนอย หรือบางหองภาพแทบจะไมเห็นรอยความชื้นเลย  
 

               ปริมาณความชื้นบนผนงั ในแตละหองภาพ 

 

               จากขอมูลปริมาณความชื้นบนผนัง ในเวลา 1 ป พบวาหองภาพที ่ 3 ทางดานทิศใตมี

คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังมากที่สุด สวนหองภาพที่ 1 ดานทศิใตมีคาเฉลี่ยปริมาณความชื้น

บนผนังในเวลา 1 ปนอยที่สุด ซ่ึงพบวามีคาใกลเคียงกับหองภาพที ่ 2 ดานทิศใต และหองภาพที ่ 3 

ดานทิศเหนือดวย ทั้งนี้เมื่อพิจารณาหองภาพที่ไมพบรอยชํารุดจากน้าํใตดินที่ตําแหนง 1 เมตร 

พบวามีปริมาณความชื้นบนผนังนอยกวาหองภาพทีพ่บรอยชํารุดจากน้ําใตดนิ ดังรูปที่ 4-2 

 

               สําหรับคาสูงสุดและคาต่ําสุดของปริมาณความชื้นบนผนังทีว่ัดไดในแตละเดือน แสดง

ดังรูปที่ 4-3 ซ่ึงเมื่อพิจารณาในแตละเดือนนั้นพบวาคาสูงสุดที่วัดไดเปนคาที่ไดมาจากหองภาพที ่ 3 

ของทิศใตเกือบทุกเดือน  ยกเวนในเดือนพฤษภาคมที่พบวาคาสูงสุดที่วัดไดมาจากหองภาพที ่1 ทิศ

ตะวนัออก ทั้งนี้คาสูงสุดที่วดัไดในเวลา 1 ป อยูในเดือนสิงหาคม มีคา 46.80 เปอรเซ็นต และคา

ต่ําสุดที่วัดได มีคา นอยกวา 8.00 เปอรเซ็นต ในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม และ

กุมภาพนัธ 
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รูปท่ี 4-2  คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

 
 

รูปท่ี 4-3  ปริมาณความชื้นสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

               การเปรียบเทียบปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละดาน 
 

               เมื่อนําคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังของแตละดาน มาทดสอบดวยสถิติวิเคราะห

ความแปรปรวนแบบทางเดยีว (One-way ANOVA) พบวา ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังดานทิศตะวันออกไมแตกตางจากดานทิศตะวันตก สวนคาเฉลี่ย
ของปริมาณความชื้นบนผนงัดานทิศใตไมแตกตางจากดานทิศเหนือ แตผนังดานทศิตะวนัออกและ
ทิศตะวนัตกมคีาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังแตกตางจากผนังดานทิศเหนือและทิศใต ดัง
ตารางที่ 4-1 
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ตารางที่ 4-1 คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังในดานตาง ๆ วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉลี่ย 15.8005 a 13.5531 b 16.1941 a 13.7357 b 

หมายเหตุ : a, b คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความช้ืนบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต 
 
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชืน้บนผนัง ระหวางชวงเวลา 
 

               เมื่อนําขอมูลของแตละผนังมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังระหวาง

ชวงเวลาที่ทําการวัดความชืน้ คือเวลาเชากับเวลาบาย ดวยสถิติทดสอบ Independent Sample T-

test พบวาผนังทุกดานมีปริมาณความชืน้ระหวางชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกนั ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 4-2 

 

ตารางที่ 4-2  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังระหวางชวงเวลา วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนัง 
(เปอรเซ็นต) 

ผลการทดสอบทางสถิติของ การเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนัง ระหวาง

ชวงเวลา ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

ดาน 

ชวงเชา ± SD ชวงบาย ± SD p 

ตะวันออก 16.39 ± 8.35 15.21 ± 7.47 0.126 

ใต 13.89 ± 8.05 13.21 ± 7.52 0.367 

ตะวันตก 16.69 ± 6.11 15.70 ± 5.58 0.079 

เหนือ 14.07 ± 4.84 13.41 ± 4.53 0.148 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความชืน้บนผนัง ระหวางฤดูกาล 
 

               การเปลี่ยนแปลงปริมาณความชืน้บนผนังในแตละเดือนของแตละหองภาพ พบวาที่

ตําแหนง 1 เมตร ซ่ึงเปนระดับที่น้ําใตดนิขึ้นมาไดสูงสุด จะมกีารเปลี่ยนแปลงในแตละเดือนอยาง

เห็นไดชัด ขณะทีใ่นตําแหนงที่ผนังแหง ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชืน้มากนกั (รูปที่ 

4-1) แสดงวาฤดูกาลที่เปล่ียนไปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปรมิาณความชื้นบนผนังที่ไดรับ    

อิทธิพลจากน้าํใตดิน  
 

               ทั้งนี้จากการวัดความชื้นบนผนงัในเวลา 1 ป พบวาปริมาณความชื้นบนผนังที่วัดคาได

มากที่สุด มีคา 46.80 เปอรเซ็นต  สวนปริมาณความชื้นบนผนังทีว่ัดคาไดนอยทีสุ่ด มีคา 8.00 

เปอรเซ็นต  
 

               ซ่ึงการทดสอบทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังในทุกดาน 

ระหวางฤดกูาล โดยใหชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมอยูในฤดูฝน ชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนกุมภาพนัธอยูในฤดหูนาว และชวงเดือนมนีาคมถึงเดือนพฤษภาคมอยูในฤดูรอน พบวา
คาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังในฤดูฝนมากกวาฤดูรอนและฤดหูนาว ขณะที่ฤดูรอนและฤดู
หนาวมีคาไมแตกตางกัน  
 
               4.1.1.2 ผลการศึกษาความชื้นสมัพัทธในอากาศ 

 

               ความชื้นสัมพัทธในอากาศเฉลี่ยของวัดสุวรรณารามฯ ในเวลา 1 ป พบวา เดือนที่มี

ความชื้นสัมพทัธในอากาศเฉลี่ยมากที่สุดคือเดือนมิถุนายน มีคา 68.50 เปอรเซ็นต สวนเดือนที่มี

ความชื้นสัมพทัธในอากาศเฉลี่ยนอยที่สุดคือเดือนพฤศจกิายน มีคา 48.50 เปอรเซ็นต  
 

               เมื่อนําขอมูลความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถของวัดสุวรรณารามฯ มาเปรียบเทียบกบั

ขอมูลความชื้นสัมพัทธของกรมอุตุนิยมวทิยาตั้งแตเดือนมีนาคม 2543 ถึงเดือนมกราคม 2544 ซ่ึง

ถือวาเปนความชื้นสัมพัทธภายนอกอุโบสถ พบวาความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถของวัดสุวรรณา
ราม มีคานอยกวาความชื้นสมัพัทธภายนอกอุโบสถ ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต  

ดังรูปที่ 4-4 
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               ทั้งนี้เมื่อนําความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถมาหาความสัมพันธกับความชื้น

สัมพัทธในอากาศภายนอกอโุบสถ พบวาความชื้นสัมพทัธในอากาศภายในอุโบสถมีความสัมพันธ
แปรตามกันกบัความชื้นสัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ หมายความวาถาความชื้นสัมพัทธ
ภายนอกอุโบสถเพิ่มขึ้น ความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถจะเพิ่มขึน้ดวย 
 

 
 
รูปท่ี 4-4  ความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถวัดสุวรรณารามราชวรวิหารเฉลี่ยแตละเดือนเทียบกับ
ความชื้นสัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ 

 
 

               4.1.1.3 ความสัมพันธระหวางความชื้นสัมพทัธในอากาศกับความชืน้บนผนงั 
 

               เมื่อนําขอมูลของความชื้นสัมพทัธในอากาศเฉลี่ย ณ เวลาเดียวกับที่ทําการวัดความชืน้บน

ผนังมาหาความสัมพันธกับปริมาณความชื้นบนผนังเฉลี่ยในแตละหองภาพ ผลการทดสอบทางสถิติ
และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต อยูใน      ตารางที่ 4-3 



 37 

ตารางที่ 4-3  ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธระหวาง

ความชื้น 
 

ทิศ หองภาพ ผลการทดสอบทางสถิติระหวาง
ความชื้นสัมพัทธในอากาศกับ
ความชื้นบนผนัง 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

1 p = 0.004 0.720 

2 p = 0.018 0.610 

ตะวันออก 

3 p = 0.001 0.819 

1 p < 0.001 0.858 

2 p < 0.001 0.839 

ใต 

3 p = 0.152 0.324 

1 p = 0.003 0.731 

2 p = 0.087 0.420 

ตะวันตก 

3 p = 0.002 0.773 

1 p < 0.001 0.847 

2 p = 0.020 0.597 

เหนือ 

3 p < 0.001 0.849 

หมายเหตุ : ความชื้นสัมพัทธในอากาศมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นบนผนัง เมื่อ p < 0.05  

 

               จากตารางพบวาปริมาณความชืน้บนผนังในหองภาพที ่ 3 ทิศใต และหองภาพที ่ 2 ทิศ

ตะวนัตก ไมมีความสัมพันธกับความชื้นสัมพัทธในอากาศ สวนปริมาณความชื้นบนผนังในหอง
ภาพอื่น ๆ ที่เหลือมีความสัมพันธแบบแปรตามกันกับความชื้นสัมพทัธในอากาศ ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ซ่ึงจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพบวามีความสัมพันธกันคอนขางมาก 
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4.1.2 วัดเปาโรหิตย 
 
               4.1.2.1 ผลการศกึษาปรมิาณความชื้นบนผนัง 
 
               ปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละตําแหนง 
 

               สําหรับการเปลีย่นแปลงของคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนังในแตละตําแหนง ในเดือน

ตาง ๆ  ของวดัเปาโรหิตย แสดงดังรูปที ่4-5 จากรูปพบวา สวนใหญแลวในแตละตําแหนงจะมี

คาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังใกลเคียงกนั คือมีคาประมาณ 10 เปอรเซ็นต ยกเวนในหอง

ภาพที ่1 ทิศตะวันออก หองภาพที ่1 ทิศใต หองภาพที ่3 ทิศตะวนัตก และหองภาพที ่2 ทิศเหนือ 

ที่มีคาเฉลีย่ของปริมาณความชื้นบนผนงัทีต่ําแหนง 1 เมตรมากกวาทีต่ําแหนงอื่น ๆ และหองภาพ

ที ่3 ทิศใต กับหองภาพที ่1 ทิศเหนือ ที่มีคาเฉลี่ยของปรมิาณความชื้นบนผนงัที่ตาํแหนง 2 เมตร

มากกวาตาํแหนงอื่น ๆ สวนหองภาพที ่2 ทิศตะวนัออก พบวามีคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บน

ผนังที่ตําแหนง 2.5 เมตรมากกวาตําแหนงอื่น ๆ 

 

               จากการสังเกตพบวาในแตละหองภาพจะมีรอยชํารุดจากน้าํใตดินของเดิม สูงจากพื้น

อุโบสถประมาณ 1.6 – 2 เมตร ซึ่งใตรอยชาํรุดนี ้กรมศิลปากรไดฉาบใหมดวยปูนน้ําออย และปรับ

สีพื้นใหกลมกลืนเขากับสภาพสีจิตรกรรมในอุโบสถ ในการอนุรักษจติรกรรมฝาผนงัเมื่อป พ.ศ. 

2527 ทั้งนี้ในบางหองภาพยังพบรอยความชื้นเกิดขึน้ใหมเปนหยอม ๆ ใตรอยชํารุดเดิมดวย ซึ่งเปน

ลักษณะของความชืน้ที่ซึมผานผนังมา ไมใชลักษณะของความชื้นจากใตดิน 

 

               เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยปริมาณความชื้นในแตละหองภาพกับรอยความชืน้ที่เกิดขึ้นบน

ผนัง พบวาคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้ตรงตําแหนงที่วัดไดคามากกวาตําแหนงอื่น ๆ เปนจุดทีว่ดั

ตรงที่มีรอยหรือหยอมความชื้นเกิดขึ้นบนผนังแทบทัง้สิน้  

 

               ทั้งนี้ไดทําการวัดความชืน้ที่ตาํแหนงรอยชํารุดจากน้าํใตดินเดิมไวทุก ๆ เดือน ดวย ซึ่งผล

ที่ไดพบวาที่ตาํแหนงรอยความชื้นนี ้ มีคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้มากกวาที่ตําแหนงอื่น ๆ ในหอง

ภาพเดียวกันมาก ขณะที่ตําแหนงอื่น ๆ พบวามีคาใกลเคียงกนั คือไมเกิน 16 เปอรเซ็นต 

หมายความวาผนงัตรงนัน้แหง สวนหองภาพที ่ 1 และ 2 ทิศตะวันออก ซึ่งมีคาเกิน 16 เปอรเซ็นต

นั้นเนื่องจากวาเปนตาํแหนงที่วัดตรงหยอมความชืน้พอดี ดังรูปที ่4-6 
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รูปที่ 4-5 คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังรายเดือน ในแตละหองภาพของวัดเปาโรหิตย 
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รูปที่ 4-6  คาเฉล่ียปริมาณความชื้นบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพ  ของวัดเปาโรหิตย  

 
               ปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละหองภาพ 

               จากขอมูลปริมาณความชืน้บนผนงั ในเวลา 1 ป พบวาหองภาพที ่1 ทางดานทิศเหนือมี

คาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนงัมากที่สดุ สวนหองภาพที ่3 ดานทิศตะวันออกมีคาเฉลี่ยปริมาณ

ความชืน้บนผนังนอยที่สุด ซึ่งมีคาใกลเคยีงกับหองภาพที ่2 ทิศตะวนัตกดวย อยางไรก็ตามพบวา

คาเฉลี่ยปริมาณความชืน้มากสุดและนอยสุดมคีาแตกตางกนัเพียงเลก็นอย ดังรูปที่ 4-7 
 

 
รูปที่ 4-7  คาเฉล่ียปริมาณความชื้นบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดเปาโรหิตย  
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              สําหรับคาสูงสุดของปริมาณความชื้นบนผนงัทีว่ัดไดในเวลา 1 ป พบวาอยูในเดือน

กันยายน มีคา 27.50 เปอรเซ็นต และคาต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน มคีานอยกวา 8.00 เปอรเซ็นต 

ทั้งนี้เมื่อพิจารณาในแตละเดอืน พบวาคาสูงสุดที่วัดไดเปนคาที่ไดมาจากหองภาพที ่ 1 ของทิศ

เหนือเกือบทกุเดือน ยกเวนในเดือนพฤศจกิายนทีพ่บวาคาสูงสุดทีว่ัดไดมาจากหองภาพที ่ 2 ทิศ

ตะวันออก  ดังรูปที่ 4-8 

 

 
รูปที่ 4-8  ปริมาณความชื้นสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดเปาโรหิตย 

 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ในแตละดาน 

               เมื่อนําคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนงัแตละดานมาทดสอบดวยสถติิพบวา ที่

ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังดานทิศตะวันตกแตกตางจาก

ทิศอื่น ๆ คือ ดานทิศตะวันออก ดานทิศใต และดานทิศเหนือ สวนคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บน

ผนังดานทิศอื่น ๆ ที่เหลือไมแตกตางกนั ดังตารางที ่4-4 
 
ตารางที ่4-4  คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนงัในดานตาง ๆ  วัดเปาโรหิตย 

 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉลี่ย 10.3237 a 10.6312 a 9.1659 10.4094 a 

 

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ระหวางชวงเวลา 
 

               เมื่อนําขอมูลของแตละผนังมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนงัระหวาง

ชวงเวลาที่ทาํการวัดความชืน้ พบวา ผนังดานทิศใต มีปริมาณความชื้นในชวงเชามากกวาในชวง

บาย สวนผนังดานอื่น ๆ พบวาปริมาณความชื้นระหวางชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกนั ที่ระดบั

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที ่4-5 

 

ตารางที ่4-5  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังระหวางชวงเวลา วัดเปาโรหิตย 
คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนัง 

(เปอรเซ็นต) 

ผลการทดสอบทางสถิติของ การเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนัง ระหวาง

ชวงเวลา ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ดาน 

ชวงเชา ± SD ชวงบาย ± SD p 

ตะวันออก 10.55 ± 4.12 10.10 ± 3.81                               0.244 

ใต 11.04 ± 3.06 10.22 ± 2.60 0.003∗ 

ตะวันตก 9.35 ± 2.61 8.98 ± 2.18                               0.120 

เหนือ 10.71 ± 4.22 10.11 ± 3.67                               0.120 

หมายเหตุ : ∗ คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังในชวงเชามากกวาชวงบาย 
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ระหวางฤดกูาล 

 

               การเปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นบนผนงัในแตละเดือนของแตละหองภาพ พบวาที่

ตําแหนงทีว่ัดตรงตําแหนงน้าํซึมและเกิดเปนหยอมความชื้น จะมกีารเปลี่ยนแปลงในแตละเดือน

อยางเหน็ไดชัด ขณะที่ในตาํแหนงที่ผนงัแหง มีการเปลีย่นแปลงปริมาณความชื้นนอยมาก (รูปที่ 

4-5) แสดงวาฤดูกาลที่เปลีย่นไปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชืน้บนผนังที่ไดรับ

อิทธิพลจากน้าํซึม  
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              ทั้งนีจ้ากการวัดความชื้นบนผนังในเวลา 1 ป พบวาปริมาณความชืน้บนผนงัทีว่ัดคาได

มากที่สุด มีคา 27.50 เปอรเซ็นต  สวนปริมาณความชื้นบนผนงัทีว่ดัคาไดนอยทีสุ่ด มีคานอยกวา 

8.00 เปอรเซ็นต ซึ่งการทดสอบทางสถติิเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่ของปริมาณความชื้นบนผนังทุก

ดานระหวางฤดูกาล พบวามีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังในฤดูฝนมากกวาฤดูอ่ืน ๆ 

ขณะที่ฤดูรอนและฤดูหนาวมีคาไมตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

               4.1.2.2 ผลการศกึษาความชืน้สัมพทัธในอากาศ 

 

               จากการวัดความชื้นสัมพัทธในอากาศเฉลีย่ของวัดเปาโรหติย เปนเวลา 1 ป พบวาเดอืน

ที่มีความชืน้สมัพัทธในอากาศเฉลี่ยมากทีสุ่ดคือ เดือนกนัยายน มีคา 70.50 เปอรเซน็ต  สวนเดือน

ที่มีความชืน้สมัพัทธในอากาศเฉลี่ยนอยทีสุ่ดคือ เดือนพฤศจิกายน มีคา 41.50 เปอรเซ็นต  

 

               เมื่อนําขอมูลความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถของวัดเปาโรหติย มาเปรียบเทียบกบัขอมลู

ความชืน้สัมพทัธของกรมอุตนุิยมวิทยาตั้งแตเดือนมีนาคม 2543 ถึงเดือนมกราคม 2544 ซึ่งถือวา

เปนความชืน้สมัพัทธภายนอกอุโบสถ พบวาความชื้นสมัพัทธภายในอโุบสถของวัดเปาโรหิตย มีคา

นอยกวาความชื้นสัมพัทธภายนอกอุโบสถในทกุเดือน ดังรูปที ่ 4-9 แตเมื่อนํามาทดสอบทางสถติิ

พบวาความชืน้สัมพทัธภายในอุโบสถของวัดเปาโรหิตยไมตางจากความชื้นสัมพัทธภายนอก

อุโบสถ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  

 

               ทั้งนี้เมื่อนําความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถมาหาความสัมพันธกับความชื้น

สัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ พบวาความชื้นสมัพัทธในอากาศภายในอุโบสถมีความสัมพนัธ

แปรตามกันกบัความชืน้สัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ  
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รูปที่ 4-9  ความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถวัดเปาโรหิตยเฉล่ียแตละเดือน เทียบกับความชื้นสัมพัทธใน

อากาศภายนอกอุโบสถ 

 
               4.1.2.3  ความสมัพันธระหวางความชืน้สัมพัทธในอากาศกับความชืน้บนผนัง 

 

               เมื่อนําขอมูลความชื้นสัมพัทธในอากาศเฉลี่ย ณ เวลาเดียวกับที่ทาํการวัดความชืน้บน

ผนังมาหาความสัมพนัธกับปริมาณความชืน้บนผนังเฉลีย่ในแตละผนงัในรอบป พบวา ปริมาณ

ความชืน้บนหองภาพที ่ 2 และหองภาพที ่ 3 ทิศตะวันออก ไมมีความสัมพันธกับความชื้นสัมพทัธ

ในอากาศ ขณะที่ปริมาณความชืน้บนผนงัอื่น ๆ ที่เหลือมีความสมัพนัธแบบแปรตามกนักับ

ความชืน้สัมพทัธในอากาศทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีความสมัพนัธกนัคอนขางมาก 

ซึ่งผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) แสดงดังตารางที ่4-6 
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ตารางที ่4-6  ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสทิธิ์สหสมัพนัธ (r) ของความสัมพันธระหวาง

ความชืน้สัมพทัธในอากาศกบัปริมาณความชื้นบนผนงั วดัเปาโรหิตย 

 
ทิศ หอง

ภาพที่ 

ผลการทดสอบทางสถิติระหวาง

ความชื้นสัมพัทธในอากาศกับ

ความชื้นบนผนัง 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

1 p = 0.003 0.732 

2 p = 0.208 0.259 

ตะวันออก 

3 p = 0.062 0.469 

1 p < 0.001 0.843 

2 p < 0.001 0.835 

ใต 

3 p = 0.002 0.765 

1 p = 0.038 0.529 

2 p = 0.037 0.533 

ตะวันตก 

3 p = 0.005 0.702 

1 p < 0.001 0.826 

2 p < 0.001 0.847 

เหนือ 

3 p = 0.007 0.681 

 

หมายเหตุ : ความชื้นสัมพัทธในอากาศมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นบนผนัง เมื่อ p < 0.05  

 
4.2  อิทธิพลของแสงแดด 
 

               การศึกษาอทิธิพลของแสงแดดในวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร และวัดเปาโรหิตย 

ประกอบดวยการวัดปจจยั 2 ประเภทคือ ปริมาณความเขมแสงที่ตกกระทบบนผนงั และรังสี

อัลตราไวโอเลตที่ตกกระทบบนผนงั โดยจะแยกกลาวในแตละวัดดังนี ้ 
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4.2.1 วัดสวุรรณารามราชวรวิหาร 
  

             4.2.1.1 ผลการศกึษาปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละตําแหนง 

               ขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบน

ผนังในแตละตําแหนง ในรอบป ของแตละหองภาพ ในอุโบสถวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร แสดงดัง

รูปที่ 4-10 และ 4-11 

 

 
รูปที่ 4-10  คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพในรอบป วัดสุวรรณาราม 

 
รูปที่ 4-11  คาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพในรอบป วัดสุวรรณาราม 
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              จากรูปพบวา กราฟของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง มีลักษณะ

คลายคลึงกนั โดยในหองภาพสวนใหญ จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั

ในแตละตําแหนงใกลเคยีงกนั ยกเวนในหองภาพที ่ 2 และ 3 ดานทิศตะวันตก และหองภาพที ่ 3 

ดานทิศเหนือที่พบวา ที่ตําแหนง 1 เมตร จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบน

ผนังมากกวาที่ตําแหนงอืน่ ๆ  

 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละหองภาพ 

 

               ขอมูลปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัในแตละหองภาพ ในเวลา 1 

ป สามารถนาํมาสรางกราฟไดดังรูปที่ 4-12 และ รูปที่ 4-13 

 

 
 
รูปที่ 4-12  คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

รูปที่ 4-13  คาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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               จากรูปพบวาหองภาพที่มีคาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังมากที่สุด คือ หองภาพที่ 

1 ทางดานทศิตะวันออก สวนหองภาพที่มีคาเฉลีย่รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัมากที่สุด คือ หอง

ภาพที ่ 3 ทางดานเหนือ อยางไรก็ตามพบวาปริมาณความเขมแสงของหองภาพที ่ 1 ทางดานทศิ

ตะวันออก มีคาใกลเคียงกบัหองภาพที ่ 2 ดานทิศตะวันออกและหองภาพที ่ 3 ดานทิศเหนือดวย 

สวนหองภาพที่มีคาเฉลีย่ปริมาณปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังนอยที่สุด

อยูในหองภาพเดียวกัน คือ หองภาพที ่1 ดานทิศตะวันตก  

 

               สําหรับคาสูงสุดของปริมาณความเขมแสงบนผนงัทีว่ัดไดในเวลา 1 ป พบวาอยูในเดอืน

ตุลาคม มีคา 300 Lux สวนคาสงูสุดของรังสีอัตราไวโอเลตบนผนงัที่วัดไดอยูในเดือนธันวาคม มี

คา 90000 μW/m2 ดังรูปที ่4-14 และ 4-15 ตามลําดับ สําหรับคาต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน มีคา 

0 Lux  

 

 
 
รูปที่ 4-14  ปริมาณความเขมแสงบนผนังสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

 
 
รูปที่ 4-15  รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในแตละ
ดาน 

 

               เมื่อนําคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัของแตละทิศ 

มาทดสอบดวยสถิติพบวา คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังดานทิศตะวันตกไมแตกตางกับ

ดานทิศเหนือ สวนผนังดานทิศตะวันออกและทิศใตแตกตางกับผนงัดานทิศอื่น ๆ ทุกทิศ ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที ่ 4-7) ขณะที่คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัดานทิศ

ตะวันออกไมแตกตางกับดานทิศใต สวนผนงัดานทิศตะวันตกและทิศเหนือแตกตางกับผนงัดานอื่น 

ๆ ทุกผนัง (ตารางที ่4-8) 

 
ตารางที ่4-7  คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงบนผนังดานตาง ๆ วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉล่ีย 33.02  5.17  18.68 a 22.08 a 

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที ่4-8  คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังดานตาง ๆ วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉล่ีย 236.59 a 227.60 a 249.81 301.29  

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 

               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังระหวาง
ชวงเวลา 

 

               เมื่อนําขอมูลของแตละผนังมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัระหวางชวงเวลาทีท่ําการวัดความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลต พบวา

ผนังทุกดาน มีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัในชวงเชามากกวาในชวงบาย 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที ่4-9 
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ตารางที ่4-9  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงั 

ระหวางชวงเวลา วัดสุวรรณารามราชวรวหิาร 

 
ปริมาณความเขม

แสงบนผนัง (Lux) 

ผลการทดสอบทาง

สถิติ 

รังสีอัลตราไวโอเลต 

บนผนัง (μW/m2) 

ผลการทดสอบทาง

สถิติ 

ดาน 

ชวงเชา ชวงบาย p ชวงเชา ชวงบาย p 

ตะวันออก 51.80 14.24 < 0.001∗ 10798.15 3436.32 < 0.001∗ 

ใต 7.70 2.65 < 0.001∗ 1249.34 604.02 0.003∗ 

ตะวันตก 24.47 12.88 < 0.001∗ 6443.08 3644.31  0.001∗ 

เหนือ 31.67 12.49 < 0.001∗ 9548.46 4591.37 < 0.001∗ 

หมายเหตุ : ∗ คาเฉลี่ยของปริมาณปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตในชวงเชามากกวาชวงบาย 

 
               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ระหวาง

ฤดูกาล 
 

               การทดสอบทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัแตละดานระหวางฤดูกาล พบวา ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ผนงั

ดานทิศตะวันออก และทิศใต มีปริมาณความเขมแสงบนผนงัในฤดูหนาวมากกวาฤดูรอนและฤดู

ฝน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูฝนไมแตกตางกนั สวนดานทิศตะวันตก และทิศเหนือ มีปริมาณความ

เขมแสงบนผนงัไมแตกตางกนัในแตละฤดกูาล สําหรับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั พบวาดานทิศใต 

ทิศตะวนัตก และทิศเหนือ จะไมแตกตางกันในแตละฤดูกาล สวนผนังดานทิศตะวันออก จะมีรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในฤดูหนาวมากกวาฤดูรอน ขณะที่ในฤดูฝนไมแตกตางกับฤดูอ่ืน ๆ 

คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงัรายเดือน ในแตละดาน แสดงดัง

รูปที่ 4-16 และ 4-17 
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รูปที่ 4-16  ปริมาณความเขมแสงบนผนังเฉลี่ยรายเดือน ในแตละดาน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

 
 
รูปที่ 4-17 รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังเฉล่ียรายเดือน ในแตละดาน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

4.2.1.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 
 

               เมื่อนําขอมูลของปริมาณความเขมแสงบนผนงัมาหาความสมัพันธกับรังสี

อัลตราไวโอเลตเฉลี่ยในแตละหองภาพ พบวาความเขมแสงมีความสมัพนัธแปรตามกันกับรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงั ทกุหองภาพ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และเมื่อดูจากคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธพบวามีความสัมพนัธกนัสูงมาก ดังตารางที ่4-10 
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ตารางที ่4-10  ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) ของความสัมพนัธ

ระหวางปริมาณความเขมแสงบนผนังกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั วัดสุวรรณา

รามราชวรวิหาร 
ทิศ หองภาพ ผลการทดสอบความสัมพันธระหวาง 

ความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

1 p < 0.001 0.980 

2 p < 0.001 0.958 

ตะวันออก 

3 p < 0.001 0.965 

1 p < 0.001 0.968 

2 p < 0.001 0.968 

ใต 

3 p < 0.001 0.955 

1 p < 0.001 0.978 

2 p < 0.001 0.956 

ตะวันตก 

3 p < 0.001 0.963 

1 p < 0.001 0.924 

2 p < 0.001 0.940 

เหนือ 

3 p < 0.001 0.883 

หมายเหตุ : ปริมาณความเขมแสงบนผนังมีความสัมพันธกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง เมื่อ p < 0.05  

 
4.2.2 วัดเปาโรหิตย 
 

               4.2.2.1 ผลการศกึษาปรมิาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละตําแหนง 

 

               จากขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลต

บนผนงัในแตละตําแหนง ในรอบป ของแตละหองภาพ ในอุโบสถวัดเปาโรหิตย พบวา กราฟของ

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั มลีักษณะคลายคลึงกัน โดยในหองภาพ

สวนใหญ จะมีปริมาณความเขมแสงและรงัสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัในแตละตําแหนงใกลเคยีงกนั 

ยกเวนในหองภาพที ่1 ดานทิศใตที่พบวา ที่ตําแหนง 1 เมตร จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัมากกวาที่ตําแหนงอื่น ๆ ดังรูปที ่4-18 และ 4-19 
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รูปที่ 4-18  คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพในรอบป วัดเปาโรหิตย 

 

 
รูปที่ 4-19  คาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพในรอบป วัดเปาโรหิตย 

 
ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละหองภาพ 

               

 จากขอมูลปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงั ในเวลา 1 ป พบวาหอง

ภาพทีม่ีคาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัมากที่สุด คือ หองภาพที ่1 

ทางดานทิศใต สวนหองภาพที่มีคาเฉลีย่ปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงันอย

ที่สุด คือ หองภาพที ่3 ดานทิศใต ดังรูปที่ 4-20 และ รูปที ่4-21 
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รูปที่ 4-20  คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดเปาโรหิตย  

 

 
รูปที่ 4-21  คาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดเปาโรหิตย 

 
               สําหรับคาสูงสุดของปริมาณความเขมแสงบนผนงัทีว่ัดไดในเวลา 1 ป พบวาอยูในเดอืน

มกราคมและกุมภาพนัธ มีคา 900 Lux สวนคาสูงสดุของรังสีอัตราไวโอเลตบนผนังที่วัดไดอยูใน

เดือนสิงหาคม มีคา 552500 μW/m2 ดังรูปที่ 4-22 และ 4-23 ตามลาํดับ สําหรับคาต่ําสุดทีว่ัดได

ในแตละเดือน มีคา 0 Lux  
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รูปที่ 4-22  ปริมาณความเขมแสงบนผนังสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดเปาโรหิตย 

 

 
 
รูปที่ 4-23 รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดเปาโรหิตย 

 

               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในแตละ
ดาน 

 

               เมื่อนําคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัของแตละดาน 

มาทดสอบดวยสถิติพบวา คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังดานทิศตะวันออกไมแตกตางกบั

ดานทิศตะวันตก สวนผนังดานทิศใตและทิศเหนือแตกตางกบัผนงัดานทิศอืน่ ๆ ทุกทิศ ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที ่ 4-11) ทั้งนี้คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัก็ใหผล

เชนเดียวกนักบัปริมาณความเขมแสง คือ ทิศตะวันออกไมแตกตางกบัดานทิศตะวนัตก สวนผนงั

ดานทิศใตและทิศเหนือแตกตางกบัผนงัดานทิศอืน่ ๆ ทุกทิศ ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต 

เชนเดียวกนั (ตารางที ่4-12) 
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ตารางที ่4-11  คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงบนผนังดานตาง ๆ วัดเปาโรหิตย 

 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉล่ีย 25.78 a 98.98 22.08 a 65.53  

 

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที ่4-12  คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังดานตาง ๆ วัดเปาโรหิตย 

 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉล่ีย 5695.32 a 37992.44 5161.40 a 17230.82  

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังระหวาง

ชวงเวลา 
 

               เมื่อนําขอมูลของแตละผนังมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัระหวางชวงเวลาทีท่ําการวัดความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลต พบวา

ผนังดานทิศตะวันออกและทิศใต มีปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงัในชวง

เชามากกวาในชวงบาย ขณะที่ผนงัดานทิศตะวันตกมีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในชวงบายมากกวาในชวงเชา สวนผนงัดานทิศใตและเหนือมีปริมาณ

ความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมแตกตางกนัระหวางชวงเชาและชวงบาย ดังตารางที ่4-13 
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ตารางที ่4-13  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ระหวางชวงเวลา 

วัดเปาโรหิตย 

 

ปริมาณความเขม

แสงบนผนัง (Lux) 

ผลการทดสอบทาง

สถิติ 

รังสีอัลตราไวโอเลต 

บนผนัง (μW/m2) 

ผลการทดสอบทาง

สถิติ 

ดาน 

ชวงเชา ชวงบาย p ชวงเชา ชวงบาย p 

ตะวันออก 31.07 20.24 < 0.001∗ 6773.33 4617.30  < 0.001∗ 

ใต 113.48 83.78 0.059 43476.61 32479.26 1.151 

ตะวันตก 17.46 26.92 < 0.001∗∗ 3847.46 6475.34 < 0.001∗∗ 

เหนือ 69.40 61.49 0.182 16993.33 17468.31 0.779 

หมายเหตุ : ∗     คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในชวงเชามากกวาชวงบาย 

                    ∗∗ คาเฉล่ียของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในชวงบายมากกวาชวงเชา 
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ระหวาง

ฤดูกาล 
 

               การทดสอบทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัแตละดานระหวางฤดูกาล พบวา ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ผนงั

ดานทิศตะวันออก และทศิเหนือ มีปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงัในฤดู

หนาวมากกวาฤดูรอนและฤดูฝน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูฝนไมแตกตางกนั สวนดานทิศใตพบวา

ไมมีความแตกตางของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัระหวางฤดูกาล ขณะ

ดานทิศตะวันตก จะมีปริมาณความเขมแสงบนผนังในฤดูหนาวมากกวาฤดูอ่ืน ๆ  ขณะที่ในฤดู   

อ่ืน ๆ ไมแตกตางกนั สวนรังสีอัตราไวโอเลตนั้นพบวาไมแตกตางกนัในแตละฤดูกาล คาเฉลี่ยของ

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัรายเดือน ในแตละดาน แสดงดังรูปที ่ 4-24 

และ 4-25 

 

               ทั้งนี้จากรูปพบวา คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัใน

เดือนพฤษภาคม กรกฎาคม พฤศจิกายน และมกราคม จะมีคามากกวาเดือนอ่ืน ๆ นอกจากนี้

พบวาผนงัดานทิศใต มีคามากกวาดานอื่น ๆ ขณะที่ผนังดานทิศเหนือมีคารองลงมา สวนผนังดาน

ทิศตะวนัออกและตะวันตกนั้นมีคาใกลเคยีงกนั 
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รูปที่ 4-24  ปริมาณความเขมแสงบนผนังเฉลี่ยรายเดือน ในแตละดาน ของวัดเปาโรหิตย 

 

 
 
รูปที่ 4-25  รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังเฉล่ียรายเดือน ในแตละดาน ของวัดเปาโรหิตย 

 

               4.2.2.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

 

               เมื่อนําขอมูลของปริมาณความเขมแสงบนผนงัมาหาความสมัพันธกับรังสี

อัลตราไวโอเลตเฉลี่ยในแตละหองภาพในรอบป พบวา ปริมาณความเขมแสงบนผนังมี

ความสัมพันธแปรตามกันกบัรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

หมายความวา ถาปริมาณความเขมแสงบนผนงัเพิม่ข้ึน รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัจะเพิ่มข้ึนดวย 

ทั้งนี้เมื่อดูจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพบวาปริมาณความเขมแสงบนผนงัมีความสัมพันธกนั

มากกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัซึง่ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) 

แสดงดังตารางที ่4-14 
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ตารางที ่4-14  ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) ของความสัมพนัธ

ระหวางปริมาณความเขมแสงบนผนังกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั วัดเปาโรหิตย 

 
ทิศ หองภาพ ผลการทดสอบความสัมพันธระหวาง 

ความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

1 p < 0.001 0.962 

2 p < 0.001 0.945 

ตะวันออก 

3 p < 0.001 0.959 

1 p < 0.001 0.908 

2 p < 0.001 0.951 

ใต 

3 p < 0.001 0.967 

1 p < 0.001 0.939 

2 p < 0.001 0.846 

ตะวันตก 

3 p < 0.001 0.950 

1 p < 0.001 0.919 

2 p < 0.001 0.881 

เหนือ 

3 p < 0.001 0.874 

 

หมายเหตุ : ปริมาณความเขมแสงบนผนังมีความสัมพันธกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง เมื่อ p < 0.05  

 
4.3 การเปรียบเทียบปจจยัที่ทําการศึกษาระหวาง 2 วัด 
 

               เมื่อนําขอมูลปริมาณความชื้นบนผนงั ความชืน้สัมพทัธในอากาศ ปริมาณความเขมแสง

และรังสีอัลตราไวโอเลตของทั้ง 2 วัด ในรอบป มาเปรียบเทียบโดยใชสถิติทดสอบ T-Test พบวา ที่

ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต วัดสุวรรณารามราชวรวิหารมีคาเฉลีย่ของปริมาณความชืน้บน

ผนังมากกวาวดัเปาโรหิตย ขณะที่ความชืน้สัมพัทธในอากาศของทัง้ 2 วัดไมแตกตางกัน และวัด

เปาโรหิตยมีคาเฉลี่ยของปรมิาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงัมากกวาวัดสุวรรณา

รามราชวรวิหาร ดังตารางที ่4-15 และรูปที ่4-26 
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ตารางที ่4-15  เปรียบเทียบปจจัยทีท่ําการศึกษาระหวาง 2 วัด 

 
คาเฉลี่ยของปจจัยที่ทําการศึกษา  ผลการทดสอบทางสถิติของ การ

เปรียบเทียบปจจัยที่ทําการศึกษา 

ระหวาง 2 วัด ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต 

ปจจัยที่ทําการศึกษา 

วัดสุวรรณารามฯ วัดเปาโรหิตย p 

ปริมาณความชื้นบนผนัง 14.8208 10.1325 < 0.001∗ 

ความชื้นสัมพัทธในอากาศ 58.3067 57.2450 0.743 

ปริมาณความเขมแสงบนผนัง 19.74 53.08 < 0.001∗∗ 

รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 4990.64 16534.19 < 0.001∗∗ 

หมายเหตุ : ∗    ปจจัยที่ทําการศึกษาของวัดสุวรรณารามมากกวาวัดเปาโรหิตย 

                    ∗∗ ปจจัยที่ทําการศึกษาของวัดสุวรรณารามนอยกวาวัดเปาโรหิตย 

 

 
รูปที่ 4-26  เปรียบเทียบปจจัยที่ทําการศึกษาระหวาง 2 วัด 
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4.4 การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 
 

               การศึกษาการเสื่อมสภาพของจติรกรรมฝาผนงัวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร และวัดเปา

โรหิตย ประกอบดวยการศกึษา 2 หัวขอคือ เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัในแต

ละผนัง และชนิดของเกลือทีพ่บบนผนัง โดยจะแยกกลาวในแตละหัวขอดังนี ้ 
 
4.4.1 เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 
               จากการสํารวจความเสยีหายของจิตรกรรมฝาผนงั เชนการผุ หลุดรอนของผนงั โดยการ

ประเมินคาออกมาเปนเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพในแตละหองภาพ  ในวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

พบวาหองภาพที ่1 และ 2 ทิศตะวนัตก มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพมากที่สุด ขณะที่หองภาพที ่3 

ทิศเหนือ มีเปอรเซ็นตการเสือ่มสภาพนอยที่สุด ดังตารางที ่4-16 
 
ตารางที ่4-16  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังในแตละหองภาพ วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

ทิศ หองภาพ เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ 

1 27 

2 25 

ตะวันออก 

3 30 

1 10 

2 10 

ใต 

3 30 

1 35 

2 35 

ตะวันตก 

3 20 

1 15 

2 20 

เหนือ 

3 8 
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               เมื่อนําเปอรเซน็ตการเสื่อมสภาพในแตละผนงัไปหาความสมัพันธกับปริมาณความชื้น 

ปริมาณความเขมแสง และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง พบวาเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ มี

ความสัมพันธแปรตามกันมากกับปริมาณความชืน้บนผนัง (มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 

0.89) หมายความวาถาปรมิาณความชื้นเพิ่มข้ึน เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพจะเพิ่มข้ึนดวย ขณะที่

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการเสือ่มสภาพ 

 

               สําหรับเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพในแตละผนังของวัดเปาโรหิตย พบวาหองภาพที ่3 ทศิ

ใต มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพมากที่สุด ขณะที ่ หองภาพที ่ 3 ทิศตะวันออก มีเปอรเซ็นตการ

เสื่อมสภาพนอยที่สุด ดังตารางที ่4-17 

 

               เมื่อนําขอมูลเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพในแตละผนังของวัดเปาโรหิตยไปหา

ความสัมพันธกับปริมาณความชื้นบนผนัง ปริมาณความเขมแสงบนผนังและรังสีอัลตราไวโอเลต

บนผนงั พบวาปริมาณความชื้นบนผนงั ปริมาณความเขมแสงบนผนงัและรังสีอัลตราไวโอเลตบน

ผนังไมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการเสือ่มสภาพ 
 
ตารางที ่4-17  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังในแตละหองภาพ วัดเปาโรหิตย 

ทิศ หองภาพ เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ 

1 50 

2 50 

ตะวันออก 

3 48 

1 51 

2 53 

ใต 

3 57 

1 51 

2 54 

ตะวันตก 

3 51 

1 61 

2 56 

เหนือ 

3 50 
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4.4.2 ชนิดของเกลือที่พบบนผนัง 
 

เกลือทีพ่บบนผนังของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร และวัดเปาโรหิตย พบเกลือ 2

ชนิดเหมือนกนั คือ Calcite และ Gypsum ดังแสดงในตารางที ่4-18 ซึ่งเกลือทั้ง 2 ชนิดนี ้เปน

สวนประกอบของวัสดุกอสราง  
 

ตารางที ่4-18  ชนิดของเกลือที่พบในแตละวัด 

 

ชนิดของเกลือ ชื่อเกลือ วัดสุวรรณารามราชวร

วิหาร 

วัดเปาโรหิตย 

1.  CaCO3 Calcite   
2.  CaSO4.2H2O Gypsum   
 
4.5 การหาความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้น กับปริมาณความเขมแสงและรังสี
อัลตราไวโอเลตบนผนัง 
 

               เมื่อนําขอมูลปริมาณความชื้นบนผนงัมาหาความสมัพนัธกบัปริมาณความ     เขมแสง

และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในแตละวดั ในวัดเปาโรหิตย พบวา ปริมาณความชืน้บนผนังมี

ความสัมพันธแบบแปรตามกันกับปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง แตเมื่อดู

จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธพบวาเปนความสัมพันธในระดับนอยมาก  

 

               สําหรับวัดสุวรรณารามราชวรวิหารพบวาปรมิาณความชื้นบนผนงัไมมีความสมัพนัธกบั

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั ทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต  



บทที่ 5 
 

วิจารณผลการศึกษา 
 

5.1 อิทธิพลของความชื้น 
 
5.1.1 ผลการศึกษาปริมาณความชื้นบนผนัง 
 
               ปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละตําแหนง 

 

               หองภาพสวนใหญของวัดสุวรรณาราม ที่ตําแหนง 2 เมตร และ 2.5 เมตร ผนงัแหง 

ขณะที่ตําแหนง 1 เมตร จะมีคาปริมาณความชืน้แตกตางกนัไปในแตละเดือน      เนื่องจากที่

ตําแหนง 1 เมตร เปนระดับสูงสุดทีน่้ําจากใตดินขึน้มาได ดังจะเหน็ไดจากรอยชํารุดของภาพ

จิตรกรรมที่ปรากฏบนผนังอยูที่ระดับประมาณ 1 เมตร ขณะที่ตําแหนง 2 เมตร และ 2.5 เมตร อยู

เหนือระดับนี้ข้ึนไปแลว สอดคลองกับที ่Torraca (1982) อธิบายไววาน้ําจากใตดินจะขึ้นไปในผนงั

ไดสูงสุดที่ระดับหนึง่ และความชืน้ที่ระดับนี้จะมีคามากที่สุด สวนเหนือระดับนี้ขึ้นไปผนงัจะแหง 

และปริมาณความชืน้จะลดลงอยางฉับพลันจนอานคาไดนอยมาก ซึ่งน้าํที่อยูใตระดับนี้ลงไป จะ

ถูกอุมไวในรูพรุนและสามารถเคลื่อนที่ไดจากการระเหยเทานั้น สวนน้าํที่อยูเหนือระดับนี้ขึ้นไป จะ

สามารถเคลื่อนที่ในสถานะของเหลวไดอยางอิสระ  

 

               การที่ระดับของน้าํขึ้นมาไมเทากนัในแตละหองภาพ เนื่องจากความสงูของน้ําที่ขึ้นมาใน

รูพรุนจะขึ้นอยูกับขนาดของรพูรุนและอัตราการระเหยของน้ําจากผนัง โดยรูพรุนทีม่ีขนาดเล็กจะมี

ระดับน้ําสงูกวารูพรุนที่มีขนาดใหญกวา และการระเหยที่เพิ่มข้ึนจะทําใหระดับน้ําในรูพรุนลดลง 

(Torraca, 1982)  

 

               สวนในหองภาพที ่ 1 และหองภาพที ่ 2 ดานทิศใต หองภาพที ่ 1 ดานทศิตะวันตก และ

หองภาพที ่ 3 ดานทิศเหนือ ทีพ่บวามีคาเฉลี่ยปริมาณความชื้นในแตละตําแหนงใกลเคยีงกัน 

เนื่องจากหองภาพเหลานี้มีระดับที่น้าํใตดินขึ้นมาไดสูงสดุอยูต่ํากวาระดับ 1 เมตรซึ่งจะเห็นจาก

รอยชํารุดที่ปรากฏบนผนังอยูเหนือขอบหนิออนขึ้นมาเล็กนอยเทานัน้  
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               สําหรับในวัดเปาโรหิตย ซึ่งเปนวัดที่ตัดความชื้นแลว กลับพบวาที่ตาํแหนงรอยความชื้น

เดิมยังมีความชื้นอยู ในขณะที่ตําแหนงใตรอยความชืน้และเหนือรอยความชืน้พบวาผนังแหง ผล

ดังกลาวแสดงวาการตัดผนังสามารถกันความชื้นจากใตดนิขึ้นมาได เพราะใตรอยความชืน้ลงไป

พบวาผนงัแหง แตการที่พบวาตรงรอยความชื้นเดิมยงัคงมีความชืน้สูงอยู แสดงวาในผนงัก็ยงัคงมี

เกลือจากใตดนิหลงเหลืออยูในผนงั เนื่องจากเกลือจะสามารถตกผลึกไดตรงระดับที่น้าํระเหย

ออกไปเทานั้น ซึ่งน้ําจะระเหยออกไปตรงระดับที่น้าํใตดินขึ้นมาไดสูงสุดนั่นเอง       (Winkler, 

1997) โดยเกลือจากน้ําใตดินที่อยูบนผนงัเหลานี้สามารถดูดน้ําจากอากาศได ทําใหผิวหนาของ

ผนังยงัคงมีความชื้นอยู แมวาไดมีการแกปญหาเรื่องความชื้นจากใตดนิแลวก็ตาม  (Oxley and 

Gobert, 1983)  

 

               ปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละหองภาพ 
 
               ผลการศึกษาในวดัสุวรรณารามฯ พบวา ในเวลา 1 ป หองภาพที ่ 3 ทางดานทิศใตมี

คาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนงัมากที่สดุ สวนหองภาพที ่1 ดานทิศใตมีคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้

บนผนงัในเวลา 1 ปนอยที่สุด  

 

               ทั้งนี้เนื่องจากหองภาพที ่ 3 ทางดานทิศใตไดรับความชื้นมาจากน้าํใตดินอยูตลอดเวลา 

ถาไมมีการระเหยออกไปจากผนัง ความชืน้จะยงัคงสะสมอยูในผนังตอไป ซึ่งตําแหนงของหองภาพ

ดังกลาวพบวาอยูบริเวณหลงัพระประธาน อีกทัง้อยูตรงมุม และอยูติดกับประตูที่ปดไวตลอดเวลา 

ทําใหไมมีการระบายอากาศ จึงมีความชืน้สะสมอยูมากกวาหองภาพอื่น ๆ ขณะที่หองภาพที ่ 1 

ดานทิศใตนั้นพบวาไมไดรับความชืน้จากน้ําใตดิน เพราะอยูเหนือรอยความชืน้ขึน้มา  เมื่อ

เปรียบเทียบกบัหองภาพที ่ 3 ดานทิศตะวันตกซึง่ไมไดรับความชืน้จากน้ําใตดนิเหมอืนกัน พบวา

หองภาพที ่1 ดานทิศใตอยูตรงมุม ขณะหองภาพที ่3 ทิศตะวนัตกมหีนาตางขนาบขาง 2 บาน จึง

นาจะมีการระบายอากาศทีด่ีกวา และควรจะมีความชืน้สะสมอยูในผนังนอยกวา แตกลับพบวา

หองภาพที ่1 ดานทิศใตมีปริมาณความชืน้นอยที่สุด แสดงวาหองภาพนี้มีปริมาณความชืน้นอยอยู

แลว จนกระทัง่การระบายอากาศไมมีผลกบัการระเหยความชืน้ออกจากผนัง 

 

               สําหรับในวัดเปาโรหิตยพบวาหองภาพที่มีคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้มากสดุและนอยสุด

มีคาแตกตางกันเพียงเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องจากในวัดนีม้กีารตัดความชืน้ที่ผนังแลว ทําให   ทุก ๆ หอง

ภาพไมไดรับปจจัยของความชื้นจากใตดินเหมือนกัน ความชืน้ที่มีอยูในแตละหองภาพจงึมีคา

ใกลเคียงกนั  
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               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ในแตละดาน 

 

               วัดสุวรรณารามฯ มีคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนังดานทิศตะวนัออกไมแตกตางจาก

ดานทิศตะวันตก และผนังดานทิศใตไมกแ็ตกตางจากดานทิศเหนือ แตผนังดานทิศตะวันออกและ

ทิศตะวนัตกมคีาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังแตกตางจากผนงัดานทิศเหนือและทิศใต 

เนื่องจากภายในอุโบสถของวัดสุวรรณารามมีลักษณะปดซึ่งที่ดานนอกของหนาตางมีหนาตางอีก

ช้ันหนึง่ ทําใหภายในอุโบสถอากาศถายเทไดยาก ผนังแตละดานจงึระบายอากาศไดพอ ๆ กัน แต

เนื่องจากผนังดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตกของวัดสุวรรณารามฯ มีโครงสรางทีเ่หมือนกนั คือ 

มีมุขยื่นออกมา ขณะที่ผนังดานทิศเหนือและทิศใตก็มีโครงสรางทีเ่หมือนกนั คือมีหนาตางจํานวน

เทากันและไมมีมุขยื่นออกมา ทําใหผนงัดานทิศตะวันออกกับทิศตะวันตก และผนังดานทิศเหนือ

และทิศใตตางไดรับอิทธิพลจากปจจยัตาง ๆ เหมือนกนั จึงมีปริมาณความชืน้ไมแตกตางกนัในแต

ละผนังดงักลาว 

 

               สวนเหตุผลที่วัดเปาโรหิตย มคีาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนงัดานทิศตะวันตกแตกตาง

จากทิศอื่น ๆ คือ ดานทิศตะวันออก ดานทิศใต และดานทิศเหนอื ขณะที่คาเฉลี่ยของปริมาณ

ความชืน้บนผนังดานทิศอื่น ๆ ที่เหลือไมแตกตางกนั เนื่องจากโครงสรางของอุโบสถในแตละดาน

ของวัดนี้เหมือนกนั อีกทัง้อุโบสถก็มีขนาดเล็ก มีการระบายอากาศทัว่ถงึ ผนงัแตละดานจงึสามารถ

ระบายอากาศไดเหมือน ๆ กัน แตผนังดานทิศตะวนัตก เปนดานที่อยูหลังพระประธาน ทําใหการ

ระบายอากาศของผนังดานนี้เปนไปไดยากกวาผนงัดานอื่น ๆ จึงมปีริมาณความชื้นแตกตางจาก

ดานทิศอืน่ ๆ  
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ระหวางชวงเวลา 

 

               ผลการศึกษาวัดสุวรรณารามฯ พบวาผนังทกุ ๆ ดานมีปริมาณความชืน้ระหวางชวงเชา

และชวงบายไมแตกตางกนั เนื่องจากอุโบสถของวัดสวุรรณารามราชวรวิหาร มีลักษณะปด อีกทั้ง

หนาตางและประตูซึ่งเปนชองรับแสงจากภายนอก ไมเอ้ือตอการรับแสง คือมีหนาตาง 2 ชั้น และมี

กรอบหนาตางยื่นออกมา สวนดานที่มีประตูคือทิศเหนือและใต มีมุขยื่นออกมาบัง จึงทาํใหการรับ

แสงจากภายนอกมนีอย ไมแตกตางกนัทัง้ชวงเชาและชวงบาย 

 

               ขณะที่วัดเปาโรหติยพบวา ผนงัดานทิศใต มีปริมาณความชื้นในชวงเชามากกวาในชวง

บาย สวนผนงัดานอืน่ ๆ พบวาปริมาณความชืน้ระหวางชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกัน ทัง้นี้
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เนื่องจากผนังดานทิศตะวันออกมีตนไมบงั ขณะที่ผนงัดานทิศตะวนัตกมีกาํแพงสูงบัง จึงทาํให

ไดรับแสงนอยไมแตกตางกนัในชวงเชาและชวงบาย จึงทําใหปริมาณความชืน้ไมแตกตางกนัดวย 

สวนผนังดานทิศเหนือที่ปริมาณความชื้นในชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกนั เนื่องจาก Lechner 

(1991) กลาววาประเทศที่อยูเหนือเสนศูนยสูตร จะมีการเคลื่อนที่ของดวงอาทติยจากทิศ

ตะวันออกไปทิศตะวนัตก โดยเฉียงไปทางใต (ภาคผนวก ค) ทําใหผนงัดานทิศเหนือไดรับความ

รอนในชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกนั จึงทําใหมกีารระเหยความชื้นออกจากผนังไมแตกตาง

กัน สวนทางดานทิศใตนั้น เนื่องจากตอนเชาดวงอาทติยอยูทางดานทิศตะวันออกเยื้องมาทางใต 

ซึ่งโดนตนไมบงัพอด ี ทําใหไดรับความรอนนอย ขณะที่ในตอนบายดวงอาทิตยอยูทางดานทศิ

ตะวันตกเยื้องมาทางใต ซึ่งตรงตําแหนงนั้นไมมีอะไรมาบัง จึงทาํใหการระเหยความชืน้ออกจาก

ผนังในตอนบายดีกวา จึงทาํใหผนังดานนีม้ีปริมาณความชื้นในตอนเชามากกวาตอนบาย 
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ระหวางฤดกูาล 

 

               ผลการศึกษาพบวา ทัง้ 2 วัดใหผลเหมือนกนั คือ มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนงั

ในฤดูฝนมากกวาฤดูอ่ืน ๆ ขณะที่ฤดรูอนและฤดูหนาวมีคาไมตางกัน เนื่องจากในฤดูฝนนัน้ 

ความชืน้สัมพทัธในอากาศและระดับของแหลงน้ําใตดินจะเพิ่มข้ึน ทําใหผนงัไดรับปริมาณ

ความชืน้เพิม่ข้ึน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูหนาว ผนังจะไดรับความชื้นจากแหลงตาง ๆ นอย เพราะ

ไมมีฝนตก ความชืน้สัมพัทธในอากาศก็ต่าํ และระดับน้ําใตดินก็ลดลง จึงทาํใหปริมาณความชืน้

บนผนงัในฤดูฝนมีมากกวาฤดูรอนและฤดูหนาว  

 

               ทั้งนี้ไดทําการหาความสัมพันธระหวางปริมาณความชืน้บนผนงักับปริมาณน้ําฝนในแต

ละเดือนของกรมอุตุนิยมวทิยา ก็พบวาปริมาณความชื้นบนผนงัมีความสมัพนัธแบบแปรตามกนั

กับปริมาณน้าํฝน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต หมายความวาถาปริมาณน้ําฝนเพิม่ข้ึน

ปริมาณความชื้นบนผนงัจะเพิ่มข้ึนดวย  

 

                5.1.2 ผลการศกึษาความชื้นสัมพัทธในอากาศ 

 

               เหตผุลที่ความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถของวดัสุวรรณารามราชวรวหิาร มีคานอยกวา

ความชืน้สัมพทัธภายนอกอุโบสถ ขณะที่ความชืน้สัมพทัธภายในอุโบสถของวัดเปาโรหิตยมีคาไม

แตกตางกับความชืน้สัมพัทธภายนอกอุโบสถ เนื่องมาจากอโุบสถของทัง้ 2 วัด โดยปกติจะปด

ตลอดเวลา เปดเพียงวนัละ 2 คร้ัง คือตอนทาํวัตรเชากับเย็น ทําใหไมมีการระบายอากาศออกสู
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ภายนอกหรือไมมีอากาศจากภายนอกเขามาสูภายในอุโบสถ อีกทั้งอุณหภูมิภายในอุโบสถก็คงที่ 

และมีแสงแดดสองเขาไปในอุโบสถไดนอยนอกจากเวลาเปดประตูหนาตางเทานัน้ ทําใหการ

เปลี่ยนแปลงความชืน้สัมพทัธในอากาศภายในอุโบสถมีไมมากนัก ซึ่งการทดสอบทางสถิติพบวา

ความชืน้สัมพทัธในอากาศของทัง้ 2 วัดมคีวามสัมพันธแปรตามกันกบัความชืน้สัมพัทธในอากาศ

ภายนอกอโุบสถ หมายความวาถาความชื้นสัมพัทธภายนอกอุโบสถเพิ่มข้ึน ความชืน้สัมพัทธ

ภายในอุโบสถจะเพิ่มข้ึนดวย ดังนั้นถาภายในอุโบสถถูกปดไวตลอดเวลา ไมสามารถรับความชืน้

สัมพัทธจากภายนอกอุโบสถได ก็จะทาํใหความชืน้สมัพัทธภายในอุโบสถมีคานอยกวาภายนอก 

แตอยางไรก็ตามพบวาอุโบสถของวัดสุวรรณารามฯ มหีนาตาง 2 ชั้น ในขณะทีว่ัดเปาโรหิตยมี

หนาตางชั้นเดยีวจึงมีโอกาสที่จะรับความชื้นสัมพัทธจากภายนอกอุโบสถไดดีกวา จึงทําใหวัดเปา

โรหิตยมีความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถไมแตกตางกับภายนอก  

 

               5.1.3 ความสมัพนัธระหวางความชืน้สัมพทัธในอากาศกับความชื้นบนผนัง 

 

               ปริมาณความชื้นบนผนงัในหองภาพสวนใหญของวัดสุวรรณารามฯ และวัด     เปา

โรหิตย มีความสมัพนัธแปรตามกันกับความชืน้สัมพทัธในอากาศ เนื่องจาก วัสดุที่ใชในการ

กอสรางสวนใหญจะมีรูพรุน ทําใหสามารถแลกเปลี่ยนความชืน้กับอากาศตลอดเวลา ขึ้นอยูกบั

สภาพอากาศขณะนั้น ถาวสัดุอยูในสภาพอากาศที่มีความชืน้สงู วัสดุจะดูดซึมความชืน้ ทําใหมี

ปริมาณความชื้นสูงขึน้ ในทางกลับกนัถาวัสดุอยูในสภาพอากาศทีแ่หงคือมีความชื้นสัมพันธใน

อากาศต่ํา วสัดุจะสูญเสียความชืน้ใหอากาศ ทําใหปริมาณความชืน้ในวัสดุลดลง (Oxley และ 

Gobert, 1983) 
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5.2  อิทธิพลของแสงแดด 
 

               5.2.1 ผลการศึกษาปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละตําแหนง 

 

               ผลการศึกษาของทั้ง 2 วัด พบวาหองภาพสวนใหญ จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในแตละตําแหนงใกลเคียงกัน ยกเวนในหองภาพที ่ 2 และ 3 ดานทิศ

ตะวันตก และหองภาพที ่3 ดานทิศเหนือของวัดสุวรรณารามฯ และหองภาพที ่1 ดานทิศใตของวัด

เปาโรหิตย ทีพ่บวา ที่ตําแหนง 1 เมตร จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง

มากกวาที่ตําแหนงอืน่ ๆ  

 

               เหตทุี่เปนเชนนี ้ เพราะหนาตางดานทิศใต จะไดรับแสงอาทิตยโดยตรงในชวงเดอืน

กันยายนถงึมนีาคม ขณะที่หนาตางดานทิศตะวันออกและตะวนัตกจะไดรับแสงโดยตรงในชวง

เดือนที่เหลือ สวนทางดานเหนือนั้นจะไดรับแสงนอยกวาดานทิศอื่น ๆ ในทุกฤด ู (Lechner, 1991) 

แสดงวาผนังทางดานทิศใตนัน้จะไดรับแสงมากที่สุดใน 1 ป  

 

               ในวดัสุวรรณารามฯ นัน้ทางผนงัดานทิศใตมมีุขยื่นออกมาบังผนงั การรับแสงของทาง

ทิศใตจึงมนีอย สวนทางทศิตะวันออกและทิศตะวนัตกซึ่งนาจะไดรับแสงพอ ๆ กัน แตเนื่องจาก

แสงตองเขามาทางหนาตางของอุโบสถ จึงทาํใหผนังจะไดรับแสงมากตรงชวงลางของผนังฝงตรง

ขามของดานนั้น ๆ แตที่ดานทิศตะวันออกมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไม

แตกตางกนัในแตละตําแหนง เนื่องจากมแีสงแดดตกกระทบบนพืน้คอนกรีตดานทิศตะวันตก ทํา

ใหแสงสะทอนเขามาทางหนาตางทิศตะวนัตก ซึ่งการสะทอนนี้จะไปกระทบกับชวงบนของผนังฝง

ตรงขาม ทําใหผนังดานทิศตะวันออกไดรับแสงแดดไมแตกตางกนัในแตละตําแหนงของผนงั 

(ภาคผนวก ค) ขณะที่ผนงัดานทิศตะวนัตกไดรับแสงในชวงลางของผนงัมาก นอกจากนี้ตรงชวง

ประตูหลังของอุโบสถมีพระประธานตัง้อยูทําใหหองภาพสวนที่โดนพระประธานบัง จะไดรับแสง

นอย ซึ่งหองภาพที ่ 1 ของดานทิศตะวนัตกก็เชนเดียวกนั จึงทําใหหองภาพที ่ 1 และหองภาพที ่ 2 

ดานทิศตะวันตกมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตที ่ 1 เมตรมากกวาที่ตําแหนงอืน่ 

สําหรับหองภาพที ่ 3 ของดานทิศเหนอืที่พบวาที ่ 1 เมตร มปีริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตมากที่สุด เพราะเปนหองภาพที่อยูติดกบัดานทิศตะวนัออก จึงไดรับแสงทางชวง

ลางของภาพอยางเตม็ที ่ 
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               สําหรับในวัดเปาโรหิตยซึ่งทางดานทิศตะวันออกมีตนไมบงั และทิศตะวนัตกปดประตไูว

ตลอดเวลาประกอบกับมกีําแพงสูงบงั จึงทาํใหการรับแสงไมแตกตางกันในแตละตาํแหนง สวน

ทางดานทิศใตมีตนไมบังเชนกัน แตหองภาพที ่ 1 ของดานทิศใตนี ้ อยูติดกับประตูดานทิศ

ตะวันออกซึ่งแสงตกมาบนผนังไดพอด ีแตแสงสองมาจากบนทองฟา ซึ่งเปนจุดที่สูงกวา ทําใหแสง

ตองผานขอบบนของประต ู แสงจึงสองเขามาไดมากในชวงลางของผนงั จึงทําใหหองภาพนี้มี

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตที่ตําแหนง 1 เมตรมากทีสุ่ด 

 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละหองภาพ 

 

               ซึ่งจากเหตุผลดังกลาวขางตน ที่ผนังทางดานทิศใตจะไดรับแสงมากที่สุดในเวลา 1 ป จึง

เปนจริงสาํหรบัวัดเปาโรหิตย ที่พบวาหองภาพที ่1 ทางดานทิศใต มีคาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสง

และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังมากที่สุด สําหรับหองภาพที ่3 ดานทศิใตที่มีคาเฉลีย่ปริมาณความ

เขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงันอยที่สุด เนื่องจากดานนอกที่ตรงกับหองภาพนีม้ีตนไมมา

บังไว อีกทัง้ดานในก็โดนพระประธานบังอกีดวย โอกาสที่ไดรับแสงจึงมีนอยมาก 

 

               สําหรับวัดสุวรรณารามฯ พบวาหองภาพที ่ 1 ทางดานทศิตะวันออก มีคาเฉลี่ยปริมาณ

ความเขมแสงบนผนงัมากทีสุ่ด และหองภาพที ่ 3 ทางดานเหนือ มีคาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบน

ผนังมากที่สุด ก็มีเหตุผลเชนเดียวกัน คือแทนที่ดานทิศใตจะไดรับแสงมาก แตปรากฏวาในวัดนีม้ี

มุขยื่นออกมาบังไว ทําใหทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกไดรับแสงมากกวา ซึ่งโดยปกติในแตละ

ดานก็จะไดรับแสงที่เขามาทางหนาตางดานนัน้ ๆ อยูแลว แตเนื่องจากทางดานทิศตะวันออกไดรับ

แสงสะทอนมาจากพืน้คอนกรีตดานทิศตะวันตกดวย ทาํใหไดรับแสงทั่วถงึทั้งผนัง จึงมีคามากทีสุ่ด 

รวมถึงหองภาพที ่ 3 ทางดานทิศเหนือที่ไดรับแสงจากทางดานทิศตะวนัออกโดยตรงและไดรับแสง

สะทอนจากดานทิศตะวนัตกเชนเดยีวกนั ขณะที่สวนหองภาพที ่ 1 ดานทิศตะวนัตก มีคาเฉลี่ย

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงันอยที่สุดเนื่องจากเปนหองภาพที่โดนพระ

ประธานบัง ไมวาแสงจะสองมาจากดานทิศไหน โอกาสที่ไดรับแสงกม็ีนอยมาก  
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               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในแตละ
ดาน 
 

               จากการรับแสงทีแ่ตกตางกนัในแตละดานของผนัง เนือ่งจากการเคลื่อนที่ของดวง

อาทิตยที่เปลีย่นแปลงไปตามฤดูกาล นาจะทาํใหผนงัดานทิศใตซึ่งไดรับแสงมากกวาผนังดานอืน่

ใน 1 ป และผนังดานทศิเหนือที่ไดรับแสงนอยกวาดานอืน่ ๆ มีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัแตกตางกับดานอืน่ ๆ ขณะที่ดานทิศตะวนัออกและทิศตะวันตกนาจะมคีา

ไมแตกตางกนั 

 

               ซึ่งเหตุผลดังกลาว สอดคลองกับวัดเปาโรหิตย ที่พบวา ผนังดานทิศตะวนัออกมีคาเฉลีย่

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมแตกตางกับดานทิศตะวันตก สวนผนังดานทิศใต

และทิศเหนือแตกตางกับผนงัดานอืน่ ๆ  

 

               สําหรับวัดสุวรรณารามฯ พบวา คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนงัดานทิศ    

ตะวันตกไมแตกตางกับดานทิศเหนือ สวนผนังดานทิศตะวนัออกและทิศใตแตกตางกบัผนงัดาน 

อ่ืน ๆ ซึ่งเปนเพราะทิศเหนือและทิศตะวันตกไดรับแสงแดดตรงบริเวณชวงลางมาก จึงทําใหมี

ปริมาณความเขมแสงไมแตกตางกนั ขณะที่ทิศตะวนัออกไดรับแสงแดดเพิ่มจากการสะทอนมา

จากทางทิศตะวันตก สวนทิศใตเปนดานที่ปดและอยูหลังประธานจงึไดรับแสงนอย ทําใหมีคา

แตกตางกนั ขณะที่คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัดานทศิตะวันออกไมแตกตางกับดาน

ทิศใต สวนผนังดานทิศตะวันตกและทศิเหนือแตกตางกับผนังดานอื่น ๆ ทุกผนัง ซึ่งดานทิศ

ตะวันออกไดรับแสงมากก็จะมีรังสีอัลตราไวโอเลตมาก สวนทางดานทิศใตซึ่งเปนดานที่ไดรับแสง

นอยกลับพบวามีรังสีอัลตราไวโอเลตไมตางกับทิศตะวนัออก ที่เปนเชนนี้เพราะ Cassar (1995) 

กลาวไววารังสอัีลตราไวโอเลตที่อยูในหองซึ่งมีแสงสนี้ําเงินมาก จะอานคารังสีอัลตราไวโอเลตได

มากถงึแมวาอยูในหองปดกต็าม ดังนัน้ทางทิศใตจึงมีคารังสีอัลตราไวโอเลตมากดังกลาว 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังระหวาง
ชวงเวลา 
 

               จากขอมูลขางตน ในฤดูหนาว ผนังดานทศิใต จะไดรับแสงแดดมากทั้งในชวงเชาและ

ชวงบาย ขณะที่ในฤดูรอน ดานทิศตะวนัออกจะไดรับแสงในชวงเชามาก ขณะทีท่ิศตะวนัตกจะ

ไดรับแสงในชวงบายมาก 

 

               ซึ่งในวัดสุวรรณารามฯ พบวา ผนังทุกดาน มีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนังในชวงเชามากกวาในชวงบาย แสดงวาอุโบสถไมไดตั้งอยูในทิศทางที่

แทจริง เนื่องจากในเวลาเชาคือ 9 นาฬกิา ดวงอาทิตยจะอยูทางดานทศิตะวันออก และบายคือ 15 

นาฬิกา ดวงอาทิตยจะอยูทางดานทิศตะวนัตก ซึ่งตําแหนงทั้ง 2 ตองอยูในลักษณะที่สมมาตรกัน 

ทําใหผนงันาจะไดรับแสงในชวงเชาและชวงบายเทา ๆ กัน แตจากการสังเกต พบวาเวลา 15 

นาฬิกา ดวงอาทิตยจะสองตรงมุมอุโบสถ ทําใหการไดรับแสงในชวงเชาซึ่งเขามาทางชองหนาตาง

โดยตรงมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตมากกวาในชวงบายที่แสงเขามาเปนมมุ

เฉียงกับอุโบสถ อีกทัง้อุโบสถของวัดนีม้ขีอบหนาตางยื่นออกมา เมื่อแสงทาํมุมเฉียงก็จะโดนขอบ

หนาตางบังดวย 

 

               สําหรับวัดเปาโรหิตย พบวาผนังดานทิศตะวนัออกมีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในชวงเชามากกวาในชวงบาย ขณะที่ผนงัดานทิศตะวันตกมีปริมาณความ

เขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัในชวงบายมากกวาชวงเชา เนื่องจากในฤดูรอน ดวง

อาทิตยจะเคลือ่นที่ขามหลังคาอุโบสถทาํใหทิศตะวันออกไดรับแสงแดดมากในชวงเชา ขณะทิศ

ตะวันตกจะไดรับแสงแดดมากในชวงบาย สวนในฤดหูนาวดานทิศใตจะไดรับแสงมากทัง้เชาและ

บาย ขณะที่ในฤดูรอนดานทิศใตจะไดรับเงาจากดวงอาทิตยทัง้เชาและบาย จึงทาํใหปริมาณความ

เขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมแตกตางกันระหวางชวงเชาและชวงบาย  สวนผนงัดานทิศเหนือ

มีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมแตกตางกนัระหวางชวงเชาและชวงบาย ซึ่งเปน

ความจริงเพราะดวงอาทิตยจะเคลื่อนที่จากทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตกโดยเคลื่อนที่เฉียงไปทาง

ใต ซึ่งทาํใหดานทิศเหนือไดรับแสงแดดไมแตกตางกนัระหวางเชากับบาย 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ระหวาง
ฤดูกาล 
 

               การทดสอบทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัแตละดานระหวางฤดูกาล พบวา ผนังดานทศิตะวันออก และทิศใต มี

ปริมาณความเขมแสงบนผนงัในฤดหูนาวมากกวาฤดูรอนและฤดูฝน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูฝน

ไมแตกตางกนั สวนดานทิศตะวันตก และทิศเหนือ มปีริมาณความเขมแสงบนผนงัไมแตกตางกัน

ในแตละฤดูกาล สําหรับรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงั พบวาดานทิศใต ทิศตะวนัตก และทิศเหนือ 

จะไมแตกตางกันในแตละฤดูกาล สวนผนังดานทิศตะวันออก จะมรัีงสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัใน

ฤดูหนาวมากกวาฤดูรอน ขณะที่ในฤดูฝนไมแตกตางกับฤดูอ่ืน ๆ 

 

               สวนในวัดเปาโรหิตย พบวาผนังดานทิศตะวันออก และทศิเหนือ มีปริมาณความเขมแสง

และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในฤดูหนาวมากกวาฤดูรอนและฤดูฝน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูฝน

ไมแตกตางกนั สวนดานทิศใตพบวาไมมีความแตกตางของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัระหวางฤดูกาล ขณะดานทิศตะวันตก จะมีปริมาณความเขมแสงบนผนงั

ในฤดูหนาวมากกวาฤดูอ่ืน ๆ  ขณะที่ในฤดูอ่ืน ๆ ไมแตกตางกนั สวนรังสีอัตราไวโอเลตนั้นพบวาไม

แตกตางกนัในแตละฤดูกาล 
 
               5.2.2  ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบน
ผนัง 
 

               ผลการศึกษาของทั้ง 2 วัด พบวาความเขมแสงมีความสัมพนัธแปรตามกนัมากกับรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในแตละหองภาพ เนื่องจากรังสอัีลตราไวโอเลตเปนสวนหนึง่ของแสง โดย

สามารถแบงรังสีที่มาจากแหลงกาํเนิดแสงได 3 ประเภท คือ รังสีอัลตราไวโอเลต รังสีที่ตาสามารถ

มองเหน็ได และรังสีอินฟราเรด (Thomson, 1978) ดังนัน้ถาผนังไดรับแสงมากก็จะไดรับรังสี

อัลตราไวโอเลตมากไปดวย 
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5.3  การเปรยีบเทียบปจจัยที่ทําการศกึษาระหวาง 2 วัด 
 

               ผลการศึกษา พบวา วัดสุวรรณารามราชวรวหิารมีคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนงั

มากกวาวัดเปาโรหิตย ขณะที่ความชื้นสมัพัทธในอากาศของวัดสุวรรณารามราชวรวิหารไมตาง

จากวัดเปาโรหิตย  

 

               เหตผุลที่ทาํใหวัดสุวรรณารามฯ มีปริมาณความชื้นบนผนังมากกวาวัดเปาโรหิตย 

เนื่องจากวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร มีผนังหนามากกวาวัดเปาโรหติย อีกทั้งมหีนิออนบุไวตรง

ผนังใตจิตรกรรมลงมา ความชื้นจะระบายออกตรงสวนลางไมได จึงดันสูผนงัสวนบน ทําใหวัด

ปริมาณความชื้นไดคามาก ขณะที่วัดเปาโรหิตยมีวัสดุโปรงบุไวตรงผนังใตจิตรกรรม และมีการตัด

ผนังสวนลางดวยแผนเหล็กไรสนิมเพื่อกันความชืน้จากใตดินขึ้นมา อีกทั้งมกีารทําทอระบาย

อากาศตรงฐานประทกัษิณอีกดวย ความชื้นบนผนงัของวัดเปาโรหิตยจึงสามารถระเหยออกได

มากกวา ทําใหปริมาณความชื้นบนผนงัของวัดเปาโรหติยมีคานอยกวาวัดสวุรรณารามฯ  

 

               สําหรับเหตุผลทีท่ําใหความชืน้สัมพทัธในอากาศของทั้ง 2 วัดไมแตกตางกนั เนื่องจาก

ทั้ง 2 วัดไดรับปจจัยคลายคลึงกัน เชน การเปดปดอุโบสถวันละ 2 คร้ัง ตอนทาํวัตรเชาและตอนทาํ

วัตรเย็นเหมือนกนั  

 

               สวนเหตุผลที่วัดเปาโรหิตยมีคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงบนผนังและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัมากกวาวัดสุวรรณารามราชวรวหิาร เนื่องจากวัดเปาโรหิตยมีขนาดเล็ก

กวาวัดสุวรรณารามมาก และมีโครงสรางเชนประต ูหนาตาง ที่เอ้ือตอการรับแสงมากกวา อีกทัง้วดั

สุวรรณารามมกีรอบหนาตางยื่นออกมา การรับแสงก็ยิ่งมไีดนอยลง  
 
5.4  การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 
 

               5.4.1  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 

 

               ผลการศึกษาวัดสุวรรณารามราชวรวหิาร พบวาเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ มี

ความสัมพันธแปรตามกันมากกับปริมาณความชืน้บนผนัง ขณะที่ปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตไมมีความสมัพันธกับเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ เนื่องจากเปอรเซน็ตการ

เสื่อมสภาพในการศึกษาครั้งนี้ประเมนิจาก การถูกทําลายของภาพบนผนัง เชนการผุ รอน เปอย 
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ซึ่งเปนการเสื่อมสภาพเนื่องจากความชืน้ ขณะที่แสงแดดจะทําใหจิตรกรรมมีสีซีด จาง ซึ่งประเมิน

การเสื่อมสภาพไดยาก เพราะไมสามารถเทียบสีปจจุบันกับสีภาพของเดิมได นอกจากนีก้าร

เสื่อมสภาพเนือ่งจากแสงแดดจะมีผลตออินทรียวัตถุบนจิตรกรรมฝาผนังเทานัน้ ซึ่งการเสื่อมสภาพ

นี้เปนไปอยางชา ๆ จึงไมสามารถเห็นผลไดในระยะเวลาทีท่ําการศึกษาเพยีง 1 ป ทําใหเปอรเซน็ต

การเสื่อมสภาพจึงมีความสมัพันธกับความชื้นเทานั้น 

 

               ขณะที่ในวัดเปาโรหิตยพบวาปรมิาณความชื้นบนผนงั ปริมาณความเขมแสงบนผนัง

และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังไมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการเสือ่มสภาพ เนื่องจากใชวิธี

เดียวกนักับวัดสุวรรณาราม ในการประเมนิการเสื่อมสภาพในวัดนี ้ซึ่งภาพที่เสยีหายของวัดนี ้ เปน

ความเสยีหายที่มีมาตั้งแตอดีตกอนมีการตัดความชื้น ซึ่งในปจจุบันพบวาวัดเปาโรหิตย มีปริมาณ

ความชืน้ที่ผนังนอยเนื่องมาจากการตัดความชื้น ทอระบายความชืน้ที่ฐานประทักษิณ และวัสดุ

โปรงที่บุตรงผนังสวนลางชวยระบายความชื้นดวย ความชื้นที่วัดไดจึงไมมีความสมัพันธกับ

เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ  

  

              5.4.2 ชนิดของเกลือที่พบบนผนัง 

 

               เกลอืที่พบบนผนงัของวัดสุวรรณารามราชวรวหิาร และวัดเปาโรหิตย พบเกลือ 2 ชนิด

เหมือนกนั คือ เกลือ Calcite และเกลือ Gypsum ซึ่งเกลือทั้ง 2 ชนิดนี้ เปนสวนประกอบของวัสดุ

กอสราง ไมใชเกลือที่มาจากใตดิน เนื่องจากเกลือที่มาจากใตดินตองมีองคประกอบของ คลอไรด

ไอออน และไนเตรตไอออน (Oxley and Gobert, 1983) แตไมไดหมายความวาบนผนงัไมมีเกลือ

ที่มาจากใตดนิ เนื่องจากการเก็บตัวอยางเกลือ จะเก็บตรงที่ผนงัเกิดการชํารุดเสียหายหลุดออกมา 

ตัวอยางเกลือจึงไมไดครอบคลุมบริเวณผนังทั้งหมดที่เกลือจากใตดินมีโอกาสเกิดได นอกจากนี้

การวิจยัของ จิราภรณ อรัณยะนาค (2535) ที่ศึกษาเกลือในวัดเปาโรหิตยกอนมกีารตัดความชืน้ที่

ผนัง ก็เคยพบเกลือ NaCl บนผนงัดวย และไดทําการดูดเกลือออกจากผนังบางแลว 

 

               อยางไรก็ตามเกลอืที่เกิดบนผนงัไมวาจะมาจากน้าํใตดิน หรือมาจากวัสดุกอสรางเอง ก็

สามารถทําลายจิตรกรรมฝาผนังไดเหมือนกัน 
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5.5  การหาความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้น กับปริมาณความเขมแสงและรังสี
อัลตราไวโอเลตบนผนัง  
  

              Winkler (1997) ไดกลาวไววาแสงแดดจะมีผลตอการระเหยความชื้นออกจากผนัง 

เพราะฉะนัน้ความชืน้นาจะมีความสมัพนัธผกผันกับความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลต โดยถา

ความเขมแสงเพิ่มข้ึนและรงัสีอัลตราไวโอเลตเพิ่มข้ึน ความชื้นบนผนังนาจะลดลง  

 

               แตจากผลการศึกษาในวัดเปาโรหิตยพบวา ปริมาณความชื้นบนผนงัมีความสัมพนัธแปร

ตามปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง แตเปนความสัมพันธในระดับนอยมาก 

สวนวัดสุวรรณารามราชวรวิหารพบวาปรมิาณความชื้นบนผนงัไมมีความสมัพนัธกบัปริมาณความ

เขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั ทัง้นี้เนื่องจากอโุบสถของทัง้ 2 วัด มีลักษณะปด ผนังซึ่ง

อยูดานในอุโบสถจะไดรับแสงไมไดเต็มที่จนกระทั่งทําใหความชืน้ระเหยออกมาได จึงทาํใหไมมี

ความสัมพันธกันดังกลาว 



บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 
6.1 สรุปผลการศกึษา 
 
 1. ปริมาณความชื้นที่รอยน้าํใตดินขึ้นมาไดสูงสุด จะมีคามากกวาที่ตาํแหนงอืน่ ๆ 

บนผนงั 

 

 2. การตัดผนงัในวัดเปาโรหติยและสอดแผนเหลก็ไรสนมิเขาไปกั้นไวนั้น สามารถ

กันความชืน้จากใตดินขึ้นมาได แตที่รอยความชื้นยงัมีเกลือหลงเหลืออยู จึงทาํใหยงัมีปริมาณ

ความชืน้มากแมไดตัดผนังแลว 

 

 3. ผนังสวนใหญในทัง้ 2 วัด มีปริมาณความชื้นบนผนงั ในชวงเชาและชวงบายไม

แตกตางกนั 

 

 4. ฤดูกาลจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปรมิาณความชื้นบนผนงั ในทัง้ 2 วัด โดย

ในฤดูฝนจะมปีริมาณความชื้นมากกวาในฤดูหนาวและฤดูรอน ขณะที่ฤดูหนาวและฤดูรอนมี

ปริมาณความชื้นไมแตกตางกัน  

 

 5. ปริมาณความชืน้บนผนงัในหองภาพสวนใหญของวดัสุวรรณารามฯ และวัด     

เปาโรหิตย มีความสมัพนัธแปรตามความชื้นสัมพัทธในอากาศ 

 

 6. ความชืน้สมัพัทธภายในอุโบสถของทัง้ 2 วัด ไมแตกตางกนั แตวัดสุวรรณาราม

ราชวรวหิารมคีวามชืน้สัมพทัธภายในอุโบสถนอยกวาความชืน้สัมพัทธภายนอกอุโบสถ ขณะที่วัด

เปาโรหิตยมีมคีวามชืน้สัมพทัธภายในอุโบสถไมแตกตางกับความชื้นสมัพัทธภายนอกอุโบสถ 
 

  7. วัดสุวรรณารามราชวรวหิารมีคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนงัมากกวาวัด

เปาโรหิตย ขณะที่ความชืน้สัมพัทธในอากาศของวัดสวุรรณารามราชวรวิหารไมตางจาก             

วัดเปาโรหิตย  
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 8. รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังของทัง้ 2 วดั มีความสัมพันธแปรตามปริมาณความ

เขมแสง 

 

 9. วัดเปาโรหติยมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังมากกวา

วัดสุวรรณารามฯ 
 

 10. เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพมีความสมัพันธแปรตามกันกับปริมาณความชืน้บน

ผนังของวัดสุวรรณารามฯ แตไมมีความสัมพันธกับปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลต

บนผนงั ขณะที่วัดเปาโรหิตย เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพไมมีความสมัพันธกับปริมาณความชื้นบน

ผนัง ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

  

 11. เกลือทีพ่บบนผนงัของทั้ง 2 วัดเหมือนกนั คือ Calcite และ Gypsum ซึ่งเปน

เกลือที่มาจากวัสดุกอสราง การศึกษานี้ไมพบเกลือที่มาจากน้ําใตดิน 

 

 12. ปริมาณความชืน้บนผนงัในวัดเปาโรหิตยมีความสัมพนัธแปรตามปริมาณ

ความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง แตเปนความสัมพนัธในระดับนอยมาก สวนวดั

สุวรรณารามฯ พบวาปริมาณความชืน้บนผนงัไมมีความสัมพนัธกับปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงั 

 
6.2  ขอเสนอแนะ 
 
 1. เครื่องวัดความชืน้บนผนังในการศึกษาครั้งนี ้ สามารถวัดคาต่ําสดุไดเพียง 8 

เปอรเซ็นต ถาคาทีว่ัดไดนอยกวานี้ เครื่องจะไมแสดงคา เพราะฉะนัน้ควรใชเครื่องวัดความชืน้บน

ผนังที่สามารถวัดคาต่ําสุดไดต่ํากวานี ้เพื่อสามารถเปรียบเทียบตาํแหนงที่มคีานอย ๆ ได 

 

 2. ควรเปดอุโบสถใหมกีารระบายอากาศ ไมใหความชื้นสะสมอยูในอุโบสถ ซึ่งจะ

เปนอันตรายตอจิตรกรรมฝาผนัง นอกจากนี้ควรเอาหนิออนที่บุอยูสวนลางของผนงัออก แลว

เปลี่ยนเปนวัสดุอ่ืนที่โปรงแทน เพื่อทาํใหความชืน้สามารถระบายออกมาที่สวนลางได 
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 3. การตัดความชื้นจะสามารถกันความชืน้จากน้าํใตดินไดก็จริง แตควรคํานึงถึง

เกลือจากใตดนิทีห่ลงเหลืออยูในผนงัดวย เพราะเกลอืเหลานี้สามารถดูดความชืน้จากอากาศได 

ทําใหผนงัยงัคงมีความชืน้สูงอยู และสามารถทาํลายจิตรกรรมได ดังนั้นจงึควรหาวธิีกําจัดเกลือ

เหลานี้ออกจากผนังควบคูไปกับการปองกันความชืน้จากน้าํใตดิน 

 

 4. การแกไขปญหาความชืน้ ตองคํานึงถึงแหลงกาํเนดิอื่น ๆ นอกจากน้ําใตดิน

ดวย เชนจากน้ําฝนรั่ว จึงควรหมัน่ตรวจตราโครงสรางของอุโบสถที่ชํารุดเพื่อปองกนัและสามารถ

แกไขไดทันทวงท ี

 

 6. ควรมีสิ่งปดกั้นแสงแดดในผนงัดานทิศใต เพื่อปองกนัแสงแดดที่ไดรับโดยตรง

ในชวงหนาหนาว และเงาจากแสงแดดที่ไดรับในหนารอน ซึ่งเปนการปองกันการเสือ่มสภาพของ

จิตรกรรมฝาผนัง 
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ภาคผนวก ก 

วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

  
หองภาพที ่1 ทิศตะวันออก หองภาพที ่2 ทิศตะวันออก 

  
หองภาพที ่3 ทิศตะวันออก หองภาพที ่1 ทิศใต 
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หองภาพที ่2 ทิศใต หองภาพที ่3 ทิศใต 

 
 

หองภาพที ่1 ทิศตะวันตก หองภาพที ่2 ทิศตะวันตก 
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หองภาพที ่3 ทิศตะวันตก หองภาพที ่1 ทิศเหนือ 

  
หองภาพที ่2 ทิศเหนือ หองภาพที ่3 ทิศเหนือ 
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วัดเปาโรหิตย 

  
หองภาพที ่1 ทิศตะวันออก หองภาพที ่2 ทิศตะวันออก 

 
 

หองภาพที ่3 ทิศตะวันออก หองภาพที ่1 ทิศใต 
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หองภาพที ่2 ทิศใต หองภาพที ่3 ทิศใต 

  
หองภาพที ่1 ทิศตะวันตก หองภาพที ่2 ทิศตะวันตก 
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หองภาพที ่3 ทิศตะวันตก หองภาพที ่1 ทิศเหนือ 

  
หองภาพที ่2 ทิศเหนือ หองภาพที ่3 ทิศเหนือ 
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ภาคผนวก ข 

 
คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังในแตละเดือน วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 



 89 

คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังในแตละเดือน วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร (ตอ) 
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คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังในแตละเดือน วัดเปาโรหิตย 
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คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังในแตละเดือน วัดเปาโรหิตย (ตอ) 
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ภาคผนวก ค 
การเกิดฤดูกาล 

 
การเคลื่อนที่ของดวงอาทิตยจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก ในฤดูกาลตางๆ 

 



 93 

Solar window ในเวลา 9 นาฬิกา ถึง 15 นาฬิกา 

 
การเคลื่อนที่ของดวงอาทิตยจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตกโดยเคลื่อนที่เฉียงไปทางทิศใต 

 
การสงผานของแสงเขาไปในอาคาร 
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