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               เปนที่ทราบกันวาความชื้นและแสงแดดเปนสาเหตุหลักตอการเส่ือมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังในประเทศ

ไทย   การศึกษาปจจัยเหลานี้ไดเลือกวัดเปาโรหิตยใหเปนตัวอยางของวัดที่มีการตัดผนังโดยสอดแผนเหล็กไรสนิมเพื่อ

กันความชื้นจากใตดิน และเลือกวัดสุวรรณารามราชวรวิหารเปนตัวอยางของวัดที่ไมไดตัดผนังกันความชื้น  เนื่องจาก

วัดทั้งสองอยูใกลแหลงน้ําและภาพจิตรกรรมอยูในสมัยใกลเคียงกัน โดยมีการศึกษาปริมาณความชื้นบนผนัง ความชื้น

สัมพัทธในอากาศ ปริมาณความเขมแสงบนผนัง และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง สวนการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝา

ผนังภายในอุโบสถนั้น ศึกษาจากเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพและชนิดของเกลือบนผนัง ผลการศึกษายืนยันวาการตัด

ผนังกันความชื้นโดยใชแผนเหล็กไรสนิมฝงในผนังนั้นสามารถกันน้ําซึมจากใตดินได แตยังคงมีปญหาจากเกลือที่ยัง
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เปล่ียนแปลงของปริมาณความชื้นบนผนังจะขึ้นอยูกับ ความสูงจากพื้นของตําแหนงที่วัดความชื้น ฤดูกาล และทิศที่ตั้ง

ของผนัง สําหรับชวงเวลาของวันนั้นพบวาไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นบนผนัง นอกจากนี้พบวาวัดเปา
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ในขณะที่วัดเปาโรหิตย เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพไมสามารถหาความสัมพันธกับทั้ง 3 ปจจัยได เพราะสวนลางของ

จิตรกรรมฝาผนังไดถูกฉาบปูนไวจึงไมมีภาพเหลืออยูในสวนนี้แลว เกลือที่พบบนผนังของทั้ง 2 วัดนั้นพบวาเปนเกลือที่
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               Moisture and sunlight are known to be the main factors causing deterioration to the mural 

paintings in Thailand. To study these factors, Wat Paorohit, which already inserted stainless steel 

sheets into the wall to prevent rising damp, had been selected to compare with Wat Suwannaram 

Ratchaworaviharn, which did not do so. These two temples were selected since their locations were 

closed to the water catchments and these two temples were decorated with the same age mural 

paintings. The study involved moisture on surface wall, relative humidity, light intensity and UV 

radiation on surface wall. The study on deterioration of the mural painting was the estimation in 

percentage of deterioration space together with analyzing the component of various salt remained on 

surface wall. The study revealed that waterproof membrane can prevent rising damp but the problem 

still exists from the remaining salt on the wall. The moisture on surface wall in Wat Paorohit was lower 

than in Wat Suwannaram. The relative humidity in the interior of both of temples was not different. The 

interior relative humidity in Wat Suwannaram was higher than the exterior relative humidity, but the 

interior relative humidity in Wat Paorohit was not different from the exterior relative humidity. Moisture 

on surface wall of both temples related to interior relative humidity. Moisture on surface wall 

depended on the height levels from ground, seasons and position of the wall. No difference on time 

of the day for moisture on surface wall. Furthermore, light intensity and UV radiation in Wat Paorohit 

were higher than Wat Suwannaram. Light intensity and UV radiation depended on seasons, time of 

the day and position of wall. Moisture on surface wall in Wat Paorohit related to light intensity and UV 

radiation but in a rather low level. While moisture on surface wall in Wat Suwannaram did not relate to 

light intensity nor UV radiation. Percentage in deterioration of mural paintings in Wat Suwannaram 

showed relation to moisture on surface wall but did not show relation to light intensity and UV 

radiation on the wall. While in Wat Paorohit, percentage in deterioration could not be concluded on 

the relationships to all of three factors because the lower part of mural painting in this temple used to 

be cover with mortar. Varieties of salt found on the walls of both temples are composite of building 

materials, which is not salt from rising damp. 
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               ขอขอบพระคุณสวนวิทยาศาสตรเพื่อการอนรัุกษ ที่ใหความอนุเคราะหเครื่องมือ

Thermohygrograph, Lux Meter และ UV Monitor ในการทาํการวิจัย รวมทั้งขอขอบพระคุณ     
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เครื่องมือ Moisture Meter ในการทาํวิจยั และสนบัสนุนทนุวิจัยบางสวน และขอขอบพระคุณ

บัณฑิตวิทยาลัยที่มอบทุนอดุหนนุการวิจยัในการทําวทิยานพินธคร้ังนี้ดวย 

               ขอขอบคุณ คุณเบญจมาศ วองวรกิจ คุณฐิติยา เทวัญอทิธกิร คุณปวีณา ดานกุล คุณศิ

ริวรรณ แกวงาม คุณชนิตรนันทน จั่นมณี คุณสรวุฒิ อัครวัชรางกูร คุณจิณัฐตา วัดคํา  คุณพชัริ

นทร  ฉัตรประเสริฐ คุณสมานชยั เลิศกมลวิทย และคุณกฤติมา ทศชนะ ที่คอยชวยเหลือและให

กําลังใจ รวมทัง้เพื่อน ๆ ทุกคนที่ใหกาํลังใจเสมอมา 

               ขอขอบคุณ คุณภวีณา เวชวิมล คุณปวิณและคุณปวรรษ กมลเสรีรัตน ที่ชวยเก็บ

ตัวอยางตลอดระยะเวลาทีท่ําการวิจยั และชวยลงแรงในดานตาง ๆ  
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               สุดทายนี ้ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคุณพอและคุณแม ที่สนับสนนุ และชวยเหลือในทุก 

ๆ ดาน รวมทั้งใหความรัก ความหวงใย และเปนกาํลังใจใหแกผูวิจยัตลอดมา 

















บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

               ประเทศไทยมพีทุธศาสนาเปนศาสนาคูบานคูเมืองมาชานาน โบราณสถานที่มีอยู

มากมายทั่วทกุภาคของประเทศจึงเปนสิง่กอสรางประเภทวัดเสียเปนสวนใหญ โบราณสถาน

ดังกลาวมักมจีิตรกรรมฝาผนังที่สรางขึ้นเพื่อนอกจากประดับศาสนสถานใหงดงามแลว ยังทาํให

ผูชมภาพเกิดความรูสึกเลื่อมใสศรัทธา และไดทราบเรื่องราววรรณกรรมและคําสั่งสอนใน

พระพทุธศาสนา ความงามของจิตรกรรมฝาผนงัอันบงใหเห็นถึงรสนิยมและคุณลักษณะพเิศษที่

เปนเอกลกัษณของชาติไทยโดยเฉพาะ นอกจากนี้จิตรกรรมฝาผนงัยงัมคีุณคาในฐานะเปน

แหลงขอมูลสําหรับการศึกษาทางวิชาการดานตาง ๆ ในอดีต ไมวาจะเปนดานประวัติศาสตร 

โบราณคดี ชวีิตความเปนอยู จารีตประเพณี วัฒนธรรม ตลอดจนวิวัฒนาการในแตละยุคสมยั 

เนื่องจากชางเขียนในสมยัใดยอมถายทอดสิ่งแวดลอม และความเปนไปในสมยันั้นไวในจิตรกรรม

ที่ทานสรางขึ้น ดังนัน้จิตรกรรมฝาผนงัซึ่งเปนหลกัฐานสาํคัญของชาตจิึงควรไดรับการอนุรักษใหคง

อยูสืบไปจนถงึคนรุนหลัง  

 

               การอนุรักษจิตรกรรมฝาผนงัเปนวิชาการทีน่ําความรูดานวทิยาศาสตรมาผสมผสานกับ

ความรูดานเทคนิคการชางไทยโบราณ ซึง่สําหรับการทาํงานดานวทิยาศาสตร วิธีทีด่ีที่สุดของการ

อนุรักษตองเริม่จากการหาสาเหตุของการเสื่อมสภาพ เพื่อจะไดหาวธิีปองกนัและกําจัดสาเหตุ

ทั้งหลายเหลานั้น 

 

               การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัสวนใหญมีสาเหตุมาจาก ปจจัยสิง่แวดลอมตาง ๆ 

ตามธรรมชาต ิและจากการกระทําของมนษุย โดยถามีการจัดการที่ดีและมีการดูแลที ่     เขมงวด 

จะสามารถควบคุมการเสื่อมสภาพที่เกิดจากการกระทําของมนษุยไวได แตสําหรับการเสื่อมสภาพ

ที่เกิดจากปจจยัสิ่งแวดลอมตาง ๆ ตามธรรมชาตินัน้ ความรูและขอมูลในเรื่องดังกลาวในเมืองไทย

ยังมีอยูนอย ทําใหการควบคุมและการจัดการเพื่ออนุรักษจิตรกรรมฝาผนังเปนไปไดยาก จึงควรมี

การศึกษาเรื่องปจจัยสิง่แวดลอมที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัใหมากขึ้น 
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               ประเทศไทยที่มีภูมิอากาศแบบรอนชื้น ปจจัยสิ่งแวดลอมที่เปนสาเหตุสําคัญตอการ

เสื่อมสภาพของโบราณสถาน รวมทัง้จิตรกรรมฝาผนงัดวย คือ ความชื้น และแสงแดด เนื่องจาก

ประเทศไทยตัง้อยูในพื้นทีท่ี่ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมเขตรอน และมีความแตกตางระหวางฤดูฝน

และฤดูแลงคอนขางมาก โดยในฤดูฝนมฝีนตกถงึ  5 เดือน จากกลางเดือน พฤษภาคม ถึง

กลางเดือน ตุลาคม ขณะทีอี่ก 7 เดือนที่เหลือซ่ึงเปนฤดแูลง มีฝนตกเพียงเล็กนอยเทานั้น ทําใหมี

การระเหยของน้ําสม่าํเสมอตลอดทั้งป ดังนัน้ การมฝีนตกจึงเปนตัวแทนของฤดูฝนขณะที่การ

ระเหยของน้ําเปนตัวแทนในฤดูแลง (Meteorological Department, 1994 อางถงึใน Kuchitsu, 

Ishizaki  และ Nishiura, 1999) ซึ่งการมีฝนตกและการระเหยของน้ํายอมเกี่ยวของกับความชื้น

และแสงแดดอยางหลีกเลีย่งไมได 

 

               ความชื้นเปนตวัการที่ทาํใหวัสดุเกิดการเสื่อมสภาพทัง้กระบวนการทางกายภาพ เคมี 

และชีววทิยา เชน การเกิดรอยความชืน้บนผนงั การเกดิผลึกเกลือโดยความชื้นชกันํามาจากใตดิน 

การทาํปฏิกิริยาระหวางวัสดุกับสารในบรรยากาศและในดินโดยใชความชื้นเปนตัวกลาง และการ

ใชความชืน้ในการเจริญเติบโตบนวัสดุของพืช จุลินทรีย และแมลงตาง ๆ (Richardson, 1991) 

สําหรับแสงแดดจะทําใหวัสดุที่ทาํจากอินทรียวัตถุเสื่อมสภาพอยางเห็นไดชัด โดยจะเปลี่ยนแปลง

ลักษณะทัง้ทางกายภาพและเคมีของวัสดุ เชน ทําใหผนังมีสภาพแหงกรอบ เปราะ บางครั้งเปอย

ยุย สีซีดจางหรือสีเปลี่ยนไปจากเดิม (จิราภรณ อรัณยะนาค, 2540) นอกจากนีย้ังมีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงทางชีววิทยาดวย โดยแสงเปนปจจัยสาํคญัในการสังเคราะหแสง ทาํใหเอ้ือตอการ

เจริญเติบโตของสิ่งมีชวีิตบนวัสดุ (โรจน คุณเอนก, 2540) 

 

               ไดเร่ิมมีการศึกษาเกี่ยวกับการแกปญหาความชื้นในประเทศไทย คือการศึกษาเรื่องการ

ปองกันความชื้นจากน้าํใตดิน เพราะเปนอันตรายที่เกิดขึ้นอยางรายแรงกับจิตรกรรม  ฝาผนงั วธิี

ปองกันคือการตัดความชื้นไมใหน้าํจากใตดินซึมข้ึนไปสูผนังได โดยการเจาะผนังแลวฝงแผนเหลก็

ไรสนิมเขาไปวางไวในฝาผนงั เพื่อมิใหความชืน้มาจากพื้นสูผนงัเหนือแผนเหล็กดังกลาว วัดใน

กรุงเทพมหานครที่ไดแกปญหาโดยการตัดความชืน้แลว ไดแก วัดบรมนิวาสราชวรวิหาร  วัดบาง

ขุนเทียนใน  วัดชองนนทรี วัดเปาโรหิตย  และวัดในตางจงัหวัด ไดแก วัดหนอพทุธางกูล จังหวัด

สุพรรณบุรี  วัดเกาะแกวสทุธาราม และวัดใหญสุวรรณาราม จังหวัดเพชรบุรี วัดใหญอินทาราม 

และวัดใตตนลาน จังหวัดชลบุรี เปนตน (จิราภรณ อรัณยะนาค, 23 กรกฎาคม 2542, สัมภาษณ)  
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               การศึกษาครั้งนี้ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการตัดความชืน้ที่ผนัง และ   เปรียบเทียบ

การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัหลังจากการแกปญหาโดยการตัดความชื้นทีผ่นัง ที่วัดเปา

โรหิตย โดยเปรียบเทียบกับวดัที่ยังไมไดตัดความชืน้ ที่วัดสุวรรณารามราชวรวหิาร   โดยศึกษาจาก

ปริมาณความชื้น ลักษณะการทาํลายที่สงัเกตเห็นไดบนผิวอาคาร และการเกิดผลกึเกลือ รวมทัง้

ศึกษาลักษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัทีม่สีาเหตุมาจากแสงแดด โดยเปรียบเทยีบ

ความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตทีม่ผีลตอการเสื่อมสภาพของจติรกรรมฝาผนงั 
 
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

               1. เปรียบเทียบปจจัยดานความชืน้และแสงแดดในวัดทีแ่กปญหาเรื่องความชืน้กับวดัที่

ไมไดแกปญหาเรื่องความชืน้ 

               2. เพื่อศึกษาลกัษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัทีม่ีสาเหตมุาจากความชื้น ใน

วัดที่ทาํการศึกษา ในรอบป 

               3. เพื่อศึกษาลกัษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัทีม่ีสาเหตมุาจากแสงแดด ใน

วัดที่ทาํการศึกษา ในรอบป 
 
1.3  ขอบเขตของการศึกษา 
 

               1. การศึกษาจะทําภายในอุโบสถของวัดเปาโรหิตย  และวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

โดยจะศึกษาเฉพาะจิตรกรรมบนผนังชวงลางซึง่เปนหองภาพระหวางชองประตูและหนาตาง

เทานั้น 

               2. ศึกษาปจจยัของความชืน้ จะศึกษาโดยการวัดความชื้นสัมพทัธในอากาศภายใน

อุโบสถ และความชืน้บนผนงั 

               3. ศึกษาปจจัยของแสงแดด จะศึกษาโดยการวัดความเขมแสงและปริมาณรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงั 

               4. ศึกษาลักษณะการเสื่อมสภาพจากความชื้นและแสงแดด จะศึกษาโดยการประเมิน

เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของผนงั และการหาชนิดของเกลือบนผนังเทานั้น 
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1.4  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
               1. เปนการประเมินความเหมาะสมของวิธีตัดความชืน้โดยใชแผนเหล็กสอดกัน้เพื่อ

แกปญหาความชื้นกับจิตรกรรมฝาผนัง 

               2. เปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาการเสื่อมสภาพที่มสีาเหตุมาจากความชืน้ และ

แสงแดด ในโบราณสถานแหลงอืน่ ๆ ตอไป 

               3. ใชเปนแนวทางในการอนุรักษโบราณสถาน บานเรือน และอาคารสํานักงานตาง ๆ 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
2.1  จิตรกรรมฝาผนัง 
 

               จิตรกรรม คืองานศิลปะสาขาหนึ่ง ที่เรียกวาวิจิตรศิลป หรือวิสุทธิศิลป หมายถงึศิลปะ

บริสุทธิ ์ซึ่งเกดิจากการสรรคสรางของจิตรกร ทั้งทางความคิด ความบนัดาลใจ และจินตนาการ จน

เกิดเปนมโนภาพ ซึ่งชางเขยีนจะถายทอดมโนภาพนัน้ใหปรากฏออกมาเปนภาพเขยีน คือเปนการ

สรางสรรคสิ่งที่เปนนามธรรมใหปรากฏเปนรูปธรรม อันจะทําใหผูชมเกิดความประจักษแหงศิลปะ

นั้น และมีผลใหจิตใจเปนสุขในทางคุณธรรม จริยธรรม และสุนทรยีศาสตร นั่นก็คือ จิตรกรรมเปน

เครื่องสงเสริมใหจิตใจสูงขึ้น (วรรณิภา ณ สงขลา, 2528) 
 
               การเขียนจิตรกรรมฝาผนงัมวีัตถุประสงคเพื่อจะตกแตงพืน้ผนังใหสวยงาม แตอยางไรก็

ดีลักษณะของจิตรกรรมนั้นกข็ึ้นอยูกับลักษณะของตัวอาคารที่สรางขึน้ดวย สําหรับในประเทศไทย

เรานัน้ ภาพจติรกรรมฝาผนงัสวนใหญมกัจะปรากฏอยูภายในโบสถหรือวิหาร ซึ่งเปนการเขียนเรื่อง

เกี่ยวกับศาสนาเปนสวนใหญ เปนตนวาเขียนเปนรูปพระพทุธเจา หรือเร่ืองราวที่มีอยูในพทุธ

ประวัติและในนิทานชาดก ทั้งนี้ก็เพื่อจะนอมนําชกัจูงใหผูดูเกิดความเลื่อมใสและซาบซื้งในรสพระ

ธรรมคําสั่งสอนยิ่งขึน้ และอีกประการหนึง่ ภายในโบสถวิหาร เมือ่ไดเขาไปแลวจะตองชวยให

คนเราเกิดความรูสึกปลีกตนไปเสียจากโลกภายนอก เพราะเหตุนี้ภาพจิตรกรรมในโบสถวิหารจงึ

ตองใหความรูสึกสงบและลีล้ับดวย (ชมพนูุท พงษประยรู, 2512) 
 
               2.1.1 ลักษณะของจิตรกรรมสมัยตาง ๆ ในประเทศไทย 

 

               วรรณิภา ณ สงขลา (2528) กลาววาลักษณะของจิตรกรรมสมัยตาง ๆ มีระเบียบแบบ

แผน เปนเอกลักษณของแตละยุคแตละสมัย จําแนกไดดังนี ้

 

               สมยักอนประวติัศาสตร  ในสมัยยุคหินยังไมพบหลักฐานที่ชัดเจนเกี่ยวกบัจิตรกรรม

ฝาผนงั จิตรกรรมที่พบสวนใหญอยูในยุคสําริด ซึ่งมีอายปุระมาณ 4500-2000 ป เปนจิตรกรรมบน

หิน ผนังถ้ํา เพิงผา หรือภาชนะดินเผา การเขียนภาพในยุคนี ้ใชวิธีเขยีนสีผสมกาวลงบนฝาผนงัหิน

ไมมีรองพืน้ สําหรับลวดลายที่เขียนบนภาชนะดนิเผา เปนเทคนิคอยางหนึง่ ซึ่งเขียนดวยสีดนิแดง

บนภาชนะดินดิบ เสร็จเรียบรอยแลวจึงนําไปเผา 
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               สมยัทวารวด ี เปนงานจิตรกรรมเริ่มแรกของสมัยประวัตศิาสตร จิตรกรรมเปนภาพ

ลายเสนสลักบนแผนหิน แผนอิฐ แผนโลหะ และลวดลายปูนปน โดยเขียนเปนรูปลวดลาย รูปคน

และสัตวตาง ๆ จิตรกรรมมีอิทธิพลของศิลปะแบบคุปตะของอินเดีย มีอายุประมาณพุทธศตวรรษที่ 

11-13 สีที่ใชเขียนมีสีดินแดง ดินเหลือง ดํา(เขมา) และขาว(หินปูน) จิตรกรรมบางแหงในสมัยทวาร

วดีนี้มีลักษณะนาสนันิษฐานวาเขียนขึน้ดวยเทคนิคการเขียนสีปนูเปยก (Real Fresco 

Technique) 

 

               สมยัศรวีิชัย จิตรกรรมฝาผนังในถ้ําศิลปะ จังหวัดยะลา มีอายุประมาณพุทธศตวรรษที ่

13-18 มีรูปแบบและลักษณะของจิตรกรรมเปนแบบศรีวิชัย เขียนสีเอกรงค วรรณะสวนใหญเปนสี

ดินแดง และมีสีดินเหลือง ขาว ดํา เปนสวนประกอบ เทคนิคการเขียนภาพเขียนดวยสีฝุนบนพื้น

ผนังถ้าํที่เตรียมรองพืน้ดวยสีขาว ภาพเปนเรื่องพระพทุธประวัต ิ ภาพพระพทุธรปูมีลักษณะคลาย

ประติมากรรมชวา 

 

               สมยัสุโขทัย มีอายุประมาณพทุธศตวรรษที ่ 18-19 จิตรกรรมเปนเรื่องชาดกและภาพ

พระพทุธรูป ซึ่งมีลกัษณะคลายแบบพระพุทธรูปอินเดียและลังกา การเขียนภาพใชเทคนิคสฝุีน

ผสมกาว วรรณะของสีเปนเอกรงคและปดทอง สีที่ใชมีสีแดง เหลือง ดําและขาว 

 

               สมยัอยุธยา พทุธศตวรรษที ่ 20 - พ.ศ. 2310 จิตรกรรมไทยไดมีวิวัฒนาการอยาง

กวางขวางและชัดเจน เร่ิมต้ังแตกลางพทุธศตวรรษที ่20 สามารถจัดแยกเปน 3 ยุค ดังนี ้

 

               ยุคที ่1 (พ.ศ. 1895 - 2031) จิตรกรรมฝาผนงัมีรูปแบบเปนภาพเทวดาขนาดเล็ก อาจทํา

ตามแบบภาพในสมุดไตรภูมิ นิยมเขียนภาพพระพทุธรปู พระสาวก ชาดกพระโพธิสัตว และ

ลวดลายประดับแบบตางๆ วรรณะของสีเปนเอกรงค สีที่ใชมีสีแดง เหลือง ดํา ขาว และปดทอง 

การเขียนภาพใชเขียนดวยสฝุีนผสมกาว และมีจุดประสงคในการสรางขึ้นเพื่อการกราบไหวบชูา 

 

               ยุคที ่2 (พ.ศ. 2034-2172) จิตรกรรมยังเปนสีเอกรงค นิยมเขียนตามแบบเดิม คือ เขียน

ภาพพระพุทธรูป พระสาวก พระโพธิสัตว พระอดีตพุทธชาดก และลวดลายตางๆ พื้นหลังเปนสี

ออน ภาพเขียนเปนแบบ 2 มิติ แบนราบ เขียนสีบาง รองพืน้บาง บางแหงไมมีรองพื้น สีที่ใชม ี4 สี

เหมือนเดิม และมีสีแดงชาดเพิ่มข้ึนอีก 1 สี ลักษณะจติรกรรมมีอิทธพิลศิลปะอูทองและลพบุรีผสม

อยูมาก 
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               ยุคที ่ 3 (พ.ศ. 2177-2310)  งานชางศิลปกรรมของอยุธยาไดเจริญขึ้นอยางมาก 

เนื่องจากมกีารติดตอกับชาวตางประเทศ และไดรับเอาความเจริญทางดานศิลปวทิยาการ 

ตลอดจนวัสดุและเครื่องมืออุปกรณตาง ๆ เขามาประยกุตใชในงานชางไทย จึงเกิดการ

เปลี่ยนแปลงขึ้นหลายอยางในจิตรกรรมไทย คือ 

 

               - จิตรกรรมเดิมเปนสีเอกรงค เปลี่ยนเปนพหุรงค มีสีเขียวออน ดินเขียว ฟา และมวง 

เพิ่มข้ึน 

               - ภาพเปน 2 มิติตามเดิม แตพื้นหลงัของภาพและทวิทัศนมีความลกึไกล เปน   ทัศนีย

วิสัยแบบภาพเขียนจนี ภาพตนไมและสายน้ํามีลกัษณะออนไหวเลื่อนไหล 

               - มีภาพชาวตางประเทศและเรอืเดินสมุทรชาติตาง ๆ เปนภาพแปลกใหมในจิตรกรรม

ไทย แตเปนภาพที่เขียนขึน้จากความเปนจริงในยุคนั้น 

 

               สมยัรัตนโกสินทร (พ.ศ.2325 - ปจจุบนั) จิตรกรรมดําเนนิตามแบบอยางจิตรกรรม

สมัยอยุธยาตอนปลาย วรรณะของสีใชสีสดจัดและตัดกันแรงกลา มีองคประกอบของกลุมภาพที่

งดงาม และมีรายละเอียดทีว่ิจิตรประณีตเปนพิเศษ 

 

               จิตรกรรมในสมัยรัชกาลที ่ 1-3 ชางเขียนไดรับความบนัดาลใจจากสิง่แวดลอมที่เกิดขึ้น

ในสมัยนั้น เชน เหตุการณบานเมือง ชีวติความเปนอยู สังคม ประเพณี การแตงกาย ลักษณะ

บานเรือน วัดวาอาราม ปราสาทพระราชวงั ธรรมชาติและหมูสัตวตาง ๆ เปนแบบในการสรางสรรค

ภาพเขียน ทําใหจิตรกรรมมีลักษณะพิเศษ คือ สีพื้นเปนสีเขม ภาพคนและสถาปตยกรรมเดน

ออกมาเปนกลุม ๆ ใชสีจัด และนิยมใชสีตรงขามตัดกันอยางรนุแรง แตน้ําหนักของสีที่ตัดกันนั้น

ประสานกันอยางกลมกลนื และเพิ่มความละเอยีดประณีตในสวนที่เปนลวดลายเครื่องประดับ

ยิ่งขึ้น ในยุคนีก้ารเขียนภาพนิยมเขียนภาพพระพุทธประวัต ิชาดกและวรรณกรรมทางศาสนา โดย

ไดจัดระเบียบเปนแบบอยางยึดถือกันเปนหลัก คือผนังดานขางชวงบนติดฝาเพดานเขียนวทิยาธร 

มีสินเทาคัน่ แลวมีเทพชุมนุม 1-5 ชั้น ตามความสูงของฝาผนังชวงเหนือหนาตางขึ้นไป ระหวาง

ชองหนาตางและประตูเปนภาพชาดก หรือพระพทุธประวัติเปนตอน ๆ เรียงลาํดับกันไป สวนฝา

ผนังดานหนาเขียนภาพมารผจญ ดานหลงัเขียนไตรภูมหิรือเสด็จจากดาวดึงส การเขียนตามแบบนี้ 

เปนแบบทีน่ิยมเขียนกนัมากที่สุด 
 
               จิตรกรรมในสมัยรัชกาลที ่ 4 เปนตนมาถงึปจจุบัน จิตรกรรมฝาผนังแบบประเพณีเร่ิม

เปลี่ยนไป เนื่องจากมีอิทธพิลศิลปกรรมแบบตะวนัตกเขามาผสมผสานอยางมาก ลักษณะ
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จิตรกรรมซึ่งเปนภาพแบนราบกลับมทีัศนยีวิสัย ภาพมคีวามลึกไกล เปนภาพ 3 มิติ ลักษณะตัว

ภาพบุคคล สิ่งแวดลอม สถาปตยกรรมก็เปนแบบตะวันตก และมีลักษณะเหมอืนจริงมากกวา

แบบเดิม ซึ่งเขียนขึ้นตามแบบอุดมคติ ภาพอาคารสถาปตยกรรมเหมอืนกับแบบทีม่ปีรากฏอยูจริง

ในสมัยนั้น เชน จิตรกรรมฝาผนงัในพระราชอุโบสถวดัราชประดิษฐมีภาพพระทีน่ัง่ตาง ๆ ใน

พระบรมมหาราชวงั วดัพระศรีรัตนศาสดาราม วัดราชประดิษฐ วัดราชบพิธ และภาพวัดสทุัศน

ปรากฏอยู เปนตน 

 

               2.1.2 วิธีการเขยีนภาพจิตรกรรมฝาผนัง ชมพูนทุ พงษประยูร (2512) กลาววา

จิตรกรรมที่นิยมเขียนในประเทศไทยคือ วธิีเขียนแบบสฝีุน (TEMPERA) ซึ่งการเขียนแบบสีฝุนนี้

เปนวธิีการที่ละเอียดและประณีตที่สุด การใชสีฝุนจะตองมีการตระเตรียมพืน้ผนงั คือ ในตอนแรก

จะตองราดลางดวยน้ําผสมใบขี้เหล็กตํา วิธีนี้จะตองทาํทั้งเชาทั้งเย็นตลอดเวลา 7 วัน ตอจากนัน้

จะตองมีการทดสอบดูวาผนงัยังมีความเคม็อยูอีกหรือเปลา วิธีทดสอบก็คือใชขมิ้นถ ู ถาขมิ้น

กลายเปนสีแดงก็แสดงวา ยังมีความเค็มอยู และตองใชน้ําผสมใบขีเ้หล็กราดลางตอไปอีก ขั้น

ตอไปก็คือลางผนังดวยน้าํเปลา แลวจึงทาผนงัดวยปนูขาวผสมกับเมด็มะขามซึง่คั่วเมล็ดเสียกอน

แลวตม หลังจากนัน้ขัดพืน้ใหเรียบแลวเริม่ตนเขียนภาพได สีที่จะใชเขียนก็ตองผสมกับยางไมชนิด

หนึง่คือยางมะขวิดหรือกาว ถาผนงัแหงสนิทแลวและไดที่ดีแลว พื้นผนังที่เขียนภาพสีฝุนไวจะแข็ง

มากและคงทนอยูไดนับเปนเวลารอย ๆ ป แตถาฝาผนงัเปยกชื้น ภาพผนงัจะคอย ๆ เสื่อมสูญไป นี้

เปนมูลเหตุสําคัญที่ภาพเขียนเกา ๆ ในประเทศไทยเหลอืแตเพียงสวนนอย  

 

               สําหรับสีที่ใชเขียน ชางเขียนแตกอนใชดินหรือสีจากใบไมและเปลือกไม สีทั้ง 2 ชนิดนี้

เปนสีธรรมชาติซึ่งประสานกนัไดดี ดวยเหตนุี้เราจะไมเหน็สีที่ขดักันในจิตรกรรมแบบโบราณ 

สําหรับพูกันทีใ่ชในการเขียนภาพนัน้ เปนพูกันที่ทาํขึ้นจากขนหวัูว 
 
2.2  การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 
 

               การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงั เชนเดยีวกับการเสื่อมสภาพของสิง่แวดลอม

ศิลปกรรมอื่น ๆ คือมีสาเหตมุาจาก 2 ปจจัยหลัก ดังนี ้
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               1. การเสื่อมสภาพที่มีสาเหตุมาจากมนษุย ทั้งจากการทาํลายโดยเจตนาและไมเจตนา 

การบํารุงรักษาไมเหมาะสม การบูรณะซอมแซมผิดวิธ ีการจับตองที่ขาดความระมัดระวัง ตลอดจน

ความบกพรองของวัสดุอุปกรณและเทคนคิการสรางงานจิตรกรรม ปญหาการเสื่อมสภาพที่มี

สาเหตุมาจากมนุษยนี ้ สามารถปองกันหรือทําการควบคุมได หากมีการใหความรูและรวมมือกนั

อยางจรงิจังในทกุหนวยงาน 

 

               2. การเสื่อมสภาพทีม่ีสาเหตุมาจากปจจยัทางสิง่แวดลอม ไดแกอุณหภูมิ ความชื้น 

แสงแดด ความรอน มลภาวะทางอากาศ เปนตน โดยปจจยัเหลานีน้อกจากมีผลตอการ

เสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัโดยตรง เชนทาํใหเกิดการเสียรูปราง บิดงอ ภาพลบ สีซีด เนื้อวัสดุ

กรอบเปราะ ยังสงผลใหเกดิปจจัยอื่นที่มผีลตอการเสื่อมสภาพของจติรกรรมฝาผนงัตามมา ดวย 

ซึ่งการเสื่อมสภาพเนื่องจากปจจัยทางสิง่แวดลอมควบคมุไดยาก จึงตองมีการศึกษาเพื่อหาวิธมีา

จัดการกับสาเหตุนี ้
 
               2.2.1  ความชืน้ 

 

               ความชื้นเปนสาเหตุสําคัญที่สดุในการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงั เนื่องจาก

ความชืน้สามารถเคลื่อนที่ไดหลายรูปแบบ และสามารถกระตุนปฏิกริิยาขั้นอื่น ๆ ตอไป ทําใหมผีล

ตอการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังได เชน การเกดิผลึกเกลือบนผนงั การเจริญเติบโตของ

สาหราย และราบนผนัง เปนตน (Mora, 1974) 

 

               โดยปกติ วัสดุที่ใชในการกอสรางสวนใหญจะมีรูพรุน ทําใหน้าํสามารถผานเขาออกได 

วัสดุเหลานี้จะแลกเปลี่ยนความชื้นกับอากาศตลอดเวลา ซึ่งวัสดุจะทั้งรับและสญูเสียความชื้น 

ขึ้นอยูกับขณะนั้นอากาศมีความชืน้มากหรือนอยกวาวัสดุ และในที่สุดเมื่อความชื้นสัมพันธใน

อากาศไมเปลีย่นแปลง ปริมาณความชื้นในวัสดุจะคงทีเ่รียกวา อยูในสภาวะสมดลุกับอากาศ ถา

ความชืน้สัมพทัธในอากาศเปลี่ยนแปลงอกีครั้ง ปริมาณความชืน้ในวัสดุจะคอย ๆ เปลี่ยนดวย 

ดังนัน้ความชืน้สัมพทัธในอากาศแตละคาจะมีคาปริมาณความชืน้ที่แนนอนทีท่ําใหวัสดุอยูใน

สภาวะสมดุลกับอากาศ โดยคาเหลานีจ้ะแตกตางกนัออกไปในวัสดุกอสรางแตละชนิด โดยปกติจะ

ถือวาวัสดุชื้น เมื่อความชื้นในวัสดุมีคามากกวาความชื้นที่วัสดุสามารถมีไดในสภาวะที่สมดุลกับ

อากาศ (Oxley and Gobert, 1983) 
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                        2.2.1.1 ประเภทของความชื้นที่ทาํลายผนัง 
 
 

 
 
รูปที่  2-1  ประเภทของความชื้นในผนัง 1. ความชื้นที่ไหลซึมไปสูผนัง (Infiltration) 2.ความชื้นที่ขึ้นไปตามแรง

ดึงในรูพรุนของผนัง (Capillarity) 3. ความชื้นที่กล่ันตัวจับอยูบนผนัง (Condensation) 4. ฝนและลม 

5. ฝนและลมทําใหผนังเย็นจัดจนเกิดการกลั่นตัวที่ผนังดานใน. E. ผนังภายนอกอาคาร (External)  I. 

ผนังภายในอาคาร (Internal) 

ที่มา : Poulo Mora (1974) 
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               1. ความชื้นที่ปะทะ/สัมผัสกบัผนังโดยตรง ความชืน้ประเภทนี้จะมาจากน้าํฝนที่สาด

โดนผิวหนาของผนงัดานนอกอาคาร (รูปที ่ 2-1) ถาดานนอกอาคารมีภาพวาดบนผนังจะถูกน้ําฝน

ทําลายไดงาย เชน โบสถบางแหงใน Moldavia ซึ่งมีภาพวาดแบบ fresco อยูบนผนังดานนอก 

(Mora, 1974) 

 

               นอกจากกรณีที่ฝนสาดโดนผนงัโดยตรงแลว ฝนอาจจะตกลงบนที่อ่ืนบนอาคารแลวไหล

มาที่ผนงัอีกท ี ซึ่งกรณีนีน้ับวาอันตรายมาก เพราะน้าํฝนสามารถละลายสารที่ละลายน้ําไดมาตาม

ทาง และเมื่อน้ําระเหยไป เกลือจะตกผลึกอยูบนผวิหนาของผนัง ทําใหผนงัชํารุดเสียหายได 

(Bernard, 1982)  

 

               อยางไรก็ตามจิตรกรรมฝาผนังของวัดในประเทศไทย เปนจิตรกรรมที่วาดบนผนงัดานใน

อาคาร เพราะฉะนั้นความชืน้ประเภทนี้จะไมนํามาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี ้

 

               2. ความชื้นที่ไหลซึมไปสูผนัง (Infiltration) แหลงกาํเนิดที่สําคัญของความชื้น

ประเภทนี้คือน้ําฝน โดยน้ําฝนสามารถไหลซึมเขาไปในผนงัไดจากการชาํรุดเสียหายของอาคาร 

เชนจากหลงัคา (ดังรูปที ่ 2-2) ทางสันกําแพงและรอยแตกราวของผนังดานนอก นอกจากนี้

ความชืน้สามารถมาจากน้ําในระบบน้าํของอาคารดวย เชนจากรอยรั่วของระบบระบายน้ํา หรือ

รอยร่ัวจากทอประปา เปนตน (Mora,1974) 

 

               วรรณิภา ณ สงขลา (2531) ไดจําแนกลกัษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรม     ฝาผนัง

ในประเทศไทยที่มีสาเหตุจากน้ําฝนไหลซมึไวดังนี ้

 

               1. น้ําฝนรั่วจากหลังคาไหลลงมาตามผนัง จิตรกรรมชํารุดตามทางน้ําไหลจากเพดานลง

มาเปนแนวเสนดิ่ง 

               2. น้ําฝนรั่วซึมเขาทางสนักาํแพงผนัง   ทําใหผนงัตอนบนชื้น     จิตรกรรมและวัสดุ

กอสรางชวงบนจะเสื่อมยุยสลายตัวเปนแถบ หรือเปนวง หรือเปนแนวโคงแบบรอยน้าํซึม 

               3. น้ําฝนซึมเขาทางรอยแตกราวของฝาผนังดานนอก  ลักษณะของการชํารุดเปนแบบ

เดียวกนักับขอ 2 แตเกิดขึ้นทัว่ไปทุกสวนของฝาผนังที่ปรากฏวามีรอยแตกราวของฝาผนัง  ดาน

นอก     
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รูปที่ 2-2  รอยน้ําฝนรั่วจากหลังคา วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 
               3. ความชื้นที่กลั่นตัวจับอยูบนผนัง (Condensation) (รูปที่ 2-1) จะเกิดในกรณีที่

อุณหภูมิที่ผิวหนาผนงัลดลงจนต่าํกวาจุดน้ําคางของอากาศ อากาศที่มาสัมผัสกบัผนังจะเยน็ลง

จนถงึจุดน้าํคางและหยดน้าํจะกลั่นตวัออกมาจับอยูบนผนัง (Oxley and Gobert, 1983) 

 

               อยางไรก็ตาม Mora (1974) กลาววาการกลัน่ตัวของความชื้นที่จบัอยูบนผนัง จะเกิดขึ้น

ไดในสภาวะทีผ่นังมีความหนานอยมาก หรือความตานทานต่ําหรือการนําความรอนสูง จึงจะ

สามารถเกิดการกลั่นตัวที่จะใหความชื้นจบัตัวบนผนังดานในได ซึ่งโดยทั่วไปโบราณสถานมีผนงั

หนาเกนิกวาจะเกิดเหตุการณดังกลาว นอกจากนีก้ารเกิดปรากฏการณการจับตัวของความชืน้ที่

ผนังจากการกลั่นตัวของหยดน้ํา มักจะเกิดขึ้นในประเทศซึง่มีอุณหภูมิเฉลี่ยในเดือนมกราคมต่ํา

กวา 2 ๐C จึงไมนําความชื้นประเภทนี้มาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี ้

 

               4.  ความชื้นที่ขึน้ไปตามแรงดึงในรูพรุนของผนัง (Capillarity) (รูปที่ 2-1) ความชื้น

ประเภทนี้มีแหลงกาํเนิดมาจากน้ําในดิน ใตดินหรือน้ําฝนทีท่วมขังบริเวณฐานอาคาร โดยน้ํา

เหลานี้จะขึน้มาตามรูพรุนในผนังและจะปรากฎใหเห็นรอยชํารุดเปนแนวทางยาวจากพื้นถงึที่ความ

สูงระดับหนึ่ง ๆ ดังรูป 2-3 หรือบางครัง้จะปรากฎเกลอืตกผลึกอยูดวย โดยปกติเมื่อน้ําสมัผัสกบั

วัสดุที่แหง น้ําจะพยายามแพรกระจายไปทั่วผิวหนาที่เปยกน้าํไดของวัสดุ และตอจากนัน้จะซึม

ผานเขาไปในวัสดุ สําหรบัในรูพรุนของวัสดุกอสราง น้ําจะพยายามแพรกระจายไปทัว่ผิวหนาที่
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เปยกน้าํไดเชนเดียวกัน ทําใหเกิดแรงดันน้ําขึ้น แตดวยแรงดึงดูดของโลกจะดึงน้ําลงมา ทําใหน้าํใน

รูพรุนเกิดการเวาลง ดังรูป 2-4 ดังนั้นจงึกลาวไดวาน้าํสามารถขึน้ไปตามรูพรุนไดเนื่องจากอาศัย

แรงดึงของรูพรุน หรือ Capillary Attraction (Oxley and Gobert, 1983)  แตเนือ่งจากในความ

เปนจริง รูพรุนและรอยแตกหักในผนงัไมตอเนื่องกัน กระบวนการที่เกิดขึ้นจึงเปนไปอยางชา ๆ 

 

 
 

รูปที่ 2-3  รอยความชื้นจากน้ําใตดิน 

 
               โดยปกติการเคลื่อนที่ของความชื้นขึ้นไปตามรพูรุนจะมีคาไมเกินครึ่งถึง 1 เมตร ถาไมมี

การปดกั้นการระเหยของน้ําจากผนัง แตถาการระเหยของน้าํถูกปดกั้น เชน มีการบุผนงัดวย

กระเบื้องเคลือบหรือหนิออน น้ําจะระเหยตรงผิวที่อยูเหนือวัสดุเหลานี ้ ทําใหระดับของน้ําที่ขึ้นไป

ตามรูพรุนสงูมากขึ้น (Oxley and Gobert, 1983) 

  

              การระเหยของน้ําออกจากผนัง จะเกิดที่ผวิหนาของผนงั โดยความชืน้ขางในวัสดุตอง

เคลื่อนที่มาทีผิ่วหนาของผนังเพื่อจะสามารถระเหยไปสูอากาศได  ถาการเคลื่อนทีข่องน้ําเกิดจาก

แรงดึงในรูพรุน ผิวหนาจะไดรับน้ําอยางสม่ําเสมอ ทําใหมีการระเหยที่ผิวหนาอยางตอเนื่อง แตถา

แรงดึงในรูพรุนนอย ความชืน้จะมาไมถงึผวิหนา ผิวหนาจะแหงและแนวการระเหยจะเลื่อนลงมา

เกิดที่ใตผนงั ไอน้ําจากการระเหยจะเกิดในรูพรุนระหวางแนวการระเหยกับผิวหนาของผนงั กอนที่

จะเคลื่อนที่ไปที่ผิวหนาและระเหยในที่สุด  ซึ่งปจจัยที่มีผลตอการระเหยของน้าํออกจากวัสดุที่มีรู

พรุน มีดังนี ้
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               1. ลักษณะของสภาวะแวดลอมโดยรอบ ไดแก อุณหภูมิ ความชืน้สัมพนัธในอากาศ และ

ปริมาณการระบายอากาศ 

               2. ลักษณะของโครงสรางของวสัดุที่มีผลตอการเคลื่อนที่ของน้าํไปยังผวิหนา เชนความ

เปนรูพรุนของวัสดุทั้งจํานวนและขนาดของรูพรุน โดยวัสดุที่มีรูพรุนขนาดเล็กจะทาํใหน้าํเคลื่อนที่

มาถงึผิวหนาของผนงัไดมาก ทาํใหน้ําระเหยออกไดมาก ในขณะที่วัสดุที่มีรูพรุนขนาดใหญและ

วัสดุที่มีจาํนวนรูพรุนนอย จะตานทานการเคลื่อนที่ของน้าํไดมาก ทําใหน้าํระเหยออกไดนอย 

(Mora, 1974) 

 
รูปที ่2-4  แรงดึงในรูพรุน 

ที่มา : Oxley and Gobert (1983) 
 
 
               ดังไดกลาวมาแลววา แหลงกาํเนิดของความชื้นประเภทนีม้าจากน้าํในดนิหรือใตดิน น้ํา

เหลานี้จะสามารถละลายสารที่ละลายน้าํได เชน เกลือตาง ๆ ในดิน เมื่อน้าํขึ้นไปตามแรงดึงในรู

พรุน หรือรอยแตกของผนัง  สารละลายหรือสารผสมของเกลือในน้าํจะถูกสงผานขึ้นมาดวย  ในฤดู

แลงน้ําจะระเหยออกจากผนัง เกลือไมสามารถระเหยได จะตกผลึกอยูบนผิวหนาของผนัง หรือ

ภายในรูพรุน หรือเกิดทัง้ 2 แหง การเกิดเกลือบนผิวหนาของผนงั เรียกวา Efflorescence สวนการ

เกิดเกลือภายในรูพรุนซึง่มองไมเหน็นัน้ เรียกวา Cryptoflorescence ปรากฏการณทั้ง 2 แบบนี้ 

สามารถเกิดพรอมกันได (Honeyborne, 1991) 

 

               การเกิดผลึกเกลือในชวงแรก อาจมองดวยตาเปลาไมเหน็ แตหลังจากที่ผาน     วัฏจักร

ของฤดูฝนและฤดูแลงหลายครั้ง ทําใหเกลือละลายและตกผลึกซ้ําแลวซ้ําเลา ผลึกจะมีขนาดโตขึ้น 

ทําใหสามารถมองเหน็ผลึกเกลือบริเวณผวิหนาวัสดุได การละลายของผลึกเกลือนี ้ ไมจําเปนตอง

ไดรับมาจากน้าํที่ผานผนัง  เกลือบางชนิดสามารถดดูน้ําจากอากาศได เมื่อปริมาณมากพอจะ

ละลายและจะทําใหผนงัเปยกไดเชนเดียวกัน แมไมมีแหลงกาํเนิดความชื้นเลยก็ตาม เกลือเหลานี้
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จะดูดน้ําก็ตอเมื่อความชืน้สมัพัทธในอากาศสูงพอ ในทางกลับกนัเกลือจะสูญเสียน้ําและเกิดเปน

ผลึกเกลืออีกครั้งถาความชืน้สัมพัทธในอากาศลดต่ําพอ คาความชืน้สัมพัทธในอากาศที่เกลือเร่ิม

จะดูดน้ําจากอากาศเรียกวา ความชืน้ทีเ่กลืออยูในสภาวะสมดุลกับอากาศ (Equilibrium Relative 

Humidity, ERH ของเกลือ) (Honeyborne, 1991) 

  

              สาเหตุที่ผลึกเกลอืมีผลทําใหผนังเกิดการชาํรุดเสียหายได เนื่องจากเกดิแรงดันของผลึก

เกลือในรูพรุน โดยปจจัยหนึง่ทีท่ําใหกระบวนการนี้เกิดขึ้น คือ แรงดึงในรูพรุน ซึ่งแรงดึงในรูพรุนจะ

ทําใหรูพรุนไดรับสารละลายเกลือเพิ่มข้ึนตลอดเวลา ทําใหผลึกเกลือมขีนาดโตขึ้นเรือ่ย ๆ แมวาจะ

มีเกลือตกผลกึอยูเต็มรูพรุนแลวก็ตาม ผลึกเกลือทีม่ีขนาดโตขึ้นเรื่อย ๆ นี ้ จะออกแรงดันตอรูพรุน 

ทําใหรูพรุนเกดิการผุกรอนและสงผลทาํใหผนังเกิดการชาํรุดเสียหายตามมา อีกปจจัยหนึ่งที่ทาํให

เกิดแรงดันในรูพรุนได คือ การดูดน้ําของเกลือในสภาวะที่เหมาะสม ดังไดกลาวแลววา เกลือบาง

ชนิดสามารถดูดน้ําจากอากาศได เมื่อผลึกเกลือดูดน้ําจะมีปริมาตรเพิ่มข้ึน ทําใหแรงดันตอรูพรุน

เพิ่มข้ึนดวย สงผลใหผนังชาํรุดเสียหายไดเชนเดียวกัน ผลของแรงดันที่เกิดขึน้ในแตละกรณี จะ

ข้ึนอยูกับความแข็งแรงของผลึกเกลือกับความแข็งแรงของรูพรุนในผนัง ถารูพรุนมีความแข็งแรง

มากกวา ผลึกเกลือจะถูกดนัออกมาขางนอก ปรากฏเปนผลึกเกลือบนผนงัขึ้น  ถาผลึกเกลอืมี

ความแข็งแรงมากกวา รูพรุนจะถูกผลกึเกลือดันใหแตกออก และเกิดการผุกรอน สงผลใหผนงั

ชํารุดเสียหายตามมา (Mora, 1974) 

  

              ผลึกเกลือที่ปรากฏบนผนงัมหีลายชนิดดังนี ้(Mora, 1974) 

 

               1. เกลือซัลเฟตของโซเดียม โปแตสเซียม แมกนีเซยีม และแคลเซียม เกลือกลุมนี้เปน

อันตรายตอผิวหนาของผนงัมากที่สุด เนือ่งจากถาเกลอืกลุมนี้ตกผลกึบริเวณใด บริเวณนัน้ก็จะ

แตกหักออกจากกนั ไดรับความเสยีหายมาก เกลือแคลเซียมซัลเฟตสามารถรวมตวัเปนคราบสีขาว

บนผนงัหรือสามารถตกผลกึภายในผนังไดจากปฏิกิริยาของซัลเฟตกบัแคลเซียมคารบอเนตซึ่งมี

มลพิษทางอากาศเปนตวักระตุน  

               2. เกลือไนเตรตของโซเดียม โปแตสเซียม และแคลเซียม  เกลือกลุมนี้เปนเกลือที่

สามารถละลายน้ําได ซึ่งโดยปกติจะเกิดเปนผงเกลือหนาที่กาํจัดออกไดงาย และการทาํลายของ

เกลือกลุมนี้จะไมรุนแรงเทาของเกลือซัลเฟต 

               3. เกลือแคลเซียมคารบอเนต เปนเกลือที่เปนสวนประกอบหลักของวัสดุกอสราง    ทั้งนี้

ดวยตัวของเกลือชนิดนี้เองจะไมมีผลทาํใหผนังแตกกรอนเสียหาย แตสามารถทาํใหเกิดแผนแข็ง

ของเกลือที่แขง็มากและยากตอการกําจัด 
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               4. เกลือโซเดียมคลอไรด มีที่มาจากอากาศในบริเวณทะเล หรือในบริเวณที่มีเกลือ

สินเธาว โดยปกติจะตกผลกึบนผิวหนาของผนงั จริง ๆ แลวตัวมนัเองไมทําใหผนังเกิดการแตก

กรอน     แตถาผลึกเกลือผานกระบวนการดูดน้ําและคายน้ําจากอากาศ จะสามารถทําใหผิวหนา

ของผนังแตกออกได 

 

               นอกจากนี ้ จิราภรณ       อรัณยะนาค (2535) ไดกลาววามีเกลืออีกประเภทหนึง่ที่

ปรากฏบนผนงัคือ เกลือฟอสเฟต เชน แคลเซียมฟอสเฟต โปแตสเซียมฟอสเฟต เกลือเหลานี้มทีีม่า

จากโรงงานอตุสาหกรรม ปุย ผงซักฟอก และสารเคมี 

 

               2.2.1.2 การวัดความชืน้  
 
               เครื่องมือที่ใชวัดความชืน้ม ี2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใชวัดความชืน้สัมพัทธในอากาศ 

และเครื่องมือที่ใชวัดความชืน้ของผนงั (Massari, 1977) 

 

               ทั้งนี ้Mora (1974) กลาวไววาการวัดความชืน้ของผนงันั้น มี 2 แบบ คือ 

               1. การวัดความชืน้ในผนัง ในการประเมินวิธนีี ้จะตองเก็บชิ้นตัวอยางของผนงัขนาด 25-

30 กรัม ออกมาโดยการเจาะรู เมื่อเก็บตัวอยางมาทดสอบจะตองเก็บทันทีในขวด  สูญญากาศ 

แลวนําไปชัง่น้าํหนัก จากนัน้นําชิน้ตัวอยางไปอบในเตาอบที่ใหความรอน 100๐C เปนเวลา 7 

ชั่วโมง เมื่อปลอยไวใหแหงแลวจึงนําออกมาชั่งน้าํหนักอีกท ีผลตางของปริมาณความชื้นกอนนําไป

อบและหลังอบเทียบดวยปรมิาณความชื้นกอนนาํไปอบ คูณดวย 100 จะไดปริมาณความชืน้ใน

ผนังออกมาเปนเปอรเซ็นต  

               2. การวัดความชืน้ทีพ่ื้นผวิ มีเครื่องมือหลายชนิดที่ใชในการวัดความชืน้ทีพ่ื้นผวิ ซึ่งสราง

ขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของการนําไฟฟาที่ผนงัซึ่งขึน้อยูกับปริมาณความชืน้ที่ปรากฏอยูในผนงันั้น 

เครื่องมืออยางหนึ่งคือเครื่องแบบหวัสัมผัส ซึ่งสามารถสัมผัสกับผนงัไดโดยตรง  กับเครื่องอีกแบบ 

คือเครื่องที่มีหวัเปนเข็มที่ใชเจาะทะลุเขาไปในผนงั ซึ่งจะทําใหผนงัเสยีหายได  

 

               2.2.1.3  การตัดผนังเพื่อกันความชื้นจากใตดิน 

               การตัดผนังเพื่อปองกันความชืน้จากใตดินซมึข้ึนมาในวัดเปาโรหิตย ทําโดยเจาะผนัง

อุโบสถ โดยเจาะใหสงูจากพืน้ภายใน 35 เซนติเมตร แลวฝงแผนเหล็กไรสนิมเขาไป  ซึ่ง วีระ 

โรจนพจนรัตน (2527) อธิบายวามีวิธกีารดงัตอไปนี ้
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               1. ทําการเจาะผนัง ณ จุดที่กําหนดโดยเจาะใหทะลถุึงผนังดานนอกแลวใชสอดเลื่อยซึ่ง

เปนเลื่อยมือใหไปในทิศทางที่กําหนด 1 เมตร การเลื่อยผนังจะเลื่อยจะเลื่อยชองละเมตรเวนเมตร 

               2. ทําการสอดแผนอาซีเตทอยางหนา ณ ชองวางที่เลื่อยไว หลังจากนั้นวางแผนเหล็กไร

สนิทรอง ณ จุดตอของแผนเหล็กไรสนทิ หลังจากนัน้ใหสอดเหล็กไรสนมิซึ่งกาํหนดใหมีความชอง

ละ 1 เมตร แลวสอดแผนเหลก็ไรสนิมทับอีกครั้ง ณ รอยตอ แผนเหลก็ไรสนิมใชเบอร 0.5 

               3. เสริมวัสดุแทรกในชองวางที่เหลือโดยสวนผสมของปูนซีเมนต : ปูนขาว : ทราย อัตรา 

1 : 6 : 10 ใหผสมน้ํายาเพิม่ความแข็งแรง เรงปฏิกิริยาใหแหงเร็วขึ้น และผสมน้ํายา CONBEX 

               4. สวนของวงกบลางของประต ูหนาตางที่ผุ ใหสกัดออกแลวใชวัสดุตามขอ 3 เสริมเขา

ไปแทน 

               5. ใหทาํการแตงแนวผนังทั้งขางนอกขางในใหเหมือนของเดมิ แลวแตงสีให     กลมกลนื

กับของเดิม 
 
               2.2.2 แสงแดด 

 

               จิราภรณ อรัณยะนาค (2540) กลาววาแสงสวางและรังสีอัลตราไวโอเลตมีความยาว

คลื่นอยูในชวงที่มีอันตรายตอศิลปโบราณวัตถุทีท่ําจากอินทรียวัตถุแทบทกุชนิด โดยเฉพาะรังสี

อัลตราไวโอเลต มีความยาวคลื่นอยูในชวงที่มีอันตรายสงูสุด ซึ่งนิภาพร สุนทรพิทกัษกุล (2541) 

ไดกลาวไววาแสงแดดที่ผานชั้นบรรยากาศลงมาถงึผิวโลกจะมีความยาวคลืน่มากกวา 290 นาโน

เมตร โดยรังสอัีลตราไวโอเลตจะอยูในชวงความยาวคลืน่ 290 – 400 นาโนเมตร 

 

               นอกจากนี ้กุลพนัธาดา จันทรโพธิศรี (2531 อางถงึใน นิภาพร สุนทรพิทกัษกุล, 2541) 

ไดกลาวไววาแสงสวาง ไมวาจะเปนแสงจากหลอดไฟหรือแสงธรรมชาติจากดวงอาทิตย ซึ่งรวมทัง้

แสงที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เชน รังสีอัลตราไวโอเลต และรังสีอินฟราเรด จะสามารถ

ทําใหศิลปกรรมเสื่อมสภาพลงได และสามารถกอใหเกดิความเสียหายไดมากขึ้นกบัวัตถุอินทรีย 

แตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้นั้นจะเกิดขึ้นอยางชา ๆ ทําใหสังเกตเหน็ยาก ตอเมื่อสามารถ

สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นแลว มักจะทําการแกไขใหกลับมามีสภาพเหมือนเดิมไดยาก

แลว เชน สีซีด เนื้อวัตถุกรอบ เปราะ เหลือง เปนตน ทั้งนี้เนื่องจากแสงจะไปทาํใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีข้ึนบนเนื้อวัตถ ุโดยเฉพาะอนิทรยีวัตถุทีม่ีเซลลูโลสเปนสวนประกอบ ยิ่งมี

ความชืน้และออกซิเจนดวย การเสื่อมโทรมในลักษณะนีจ้ะเปนไปอยางรวดเร็ว การเสื่อมสภาพ

แบบนี้เรียกวา “ Photochemical Degradation ” การชํารุดเสียหายที่เกิดขึ้นจะมากหรือนอยขึ้นอยู
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กับชนิดของแสง ระยะเวลาที่วัตถถุูกแสง ตลอดจนลักษณะหรือปริมาณของแสงที่ตกลงมาถูกวัตถุ 

และชนิดของวตัถุ 

 

               สําหรับการทาผนงัในภาพจิตรกรรมฝาผนังตองใชปูนขาวผสมกับเม็ดมะขาม สวนสีที่ใช

เขียนภาพตองผสมกับยางมะขวิดหรือกาว ซึ่งเม็ดมะขามและยางมะขวิดเปนอินทรยีวัตถ ุ รังสี

อัลตราไวโอเลตจากแสงแดด จึงมีผลทาํใหภาพจิตรกรรมฝาผนังเกิดการเสือ่มสภาพได        

เชนเดียวกนั แตการเสื่อมสภาพเปนไปอยางชา ๆ (จิราภรณ อรัณยะนาค, 8 พฤษภาคม 2544, 

สัมภาษณ) 

 

               เนื่องจากทัง้แสงแดดและรังสีอัลตราไวโอเลต เปนรูปแบบหนึง่ของพลังงาน ดังนั้นวิธีที่

ตรงที่สุดที่จะวดัแสงแดดและรังสีอัลตราไวโอเลต คือการวัดอัตราทีพ่ลังงานของแสงแดดและรังสี

อัลตราไวโอเลตตกลงไปบนพื้นที่หนึง่ ๆ สําหรับแสงแดดจะใชเครื่องมือที่เรียกวา “Light Meter” 

หรือ “Lux Meter“ ซึ่งไมไดเปนการวัดพลงังานโดยตรงแตเปนการวัดสิ่งที่ตามองเหน็ได ซึ่งในความ

เปนจริงตาของคนจะไมสามารถมองเหน็รังสีอัลตราไวโอเลตหรืออินฟราเรดได ดังนัน้เครื่องวัดนี้จะ

ไมตอบสนองกับชวงความยาวคลื่นของรังสีอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด แตจะไวกับแสงสีเขียว

มากกวาแสงสนี้ําเงินหรือแดงซึ่งเปนคุณสมบัติของตามนุษย เครื่องวัดแสงที่ดีทีสุ่ดคือเครื่องวัดที่

ใกลเคียงกับความไวของตามนุษยมากที่สดุ โดยมีหนวยในการวัดเปนลักซ (Lux) หรือลูเมนตอ

ตารางเมตร (Lumen/m2) (Thomson, 1981) 

 

               สําหรับเครื่องวัดรังสีอัลตราไวโอเลต จะใชเครื่องมือที่เรียกวา “ UV Monitor” โดยปกติ

จะม ี2 ชนิด ชนิดหนึ่งจะวัดระดับของรังสีอัลตราไวโอเลต มีหนวยเปนไมโครวัตต (μW)กับอีกชนิด

หนึง่จะเปนการวัดสัดสวนของรังสีอัลตราไวโอเลตที่มีในแสง มีหนวยเปนไมโครวัตตตอลูเมน 

(μW/Lumen) ซึ่งเครื่องวัดชนิดที ่ 2 นี้จะเปนทีน่ิยมกวาเพราะเปนการวัดโดยไมคํานงึถึงระยะทาง

จากแหลงกาํเนิดแสง 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการศึกษา 
 

3.1  วัดที่ทาํการศึกษา 
 

               เลือกวัดซึ่งมีที่ตัง้ใกลแหลงน้ําเชนเดียวกัน และมีจิตรกรรมฝาผนงัสมัยใกลเคียงกัน 

ไดแกวัดตอไปนี ้

 

               - วดัเปาโรหิตย เปนตัวแทนของวัดที่ตัดความชื้นที่ผนงัแลว 

               - วดัสุวรรณารามราชวรวหิาร เปนตัวแทนของวัดทีย่ังไมไดตัดความชื้นทีผ่นัง 

               รายละเอียดของวดัที่ทําการศึกษา สามารถแยกกลาวในแตละวัดไดดังนี ้(วีระ โรจนพจน

รัตน, 2527 กรมศิลปากร,2527 และ 2534 และบริษัท มรดกโลก จํากัด,2541) 

 
3.1.1 วัดสวุรรณารามราชวรวิหาร 
 

ที่ต้ัง แขวงบางขุนนนท เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
ลักษณะการใชงาน เปนพระอารามหลวงชัน้โท ชนิดราชวรวิหาร 
ประวัติวัด
โดยสังเขป 

วัดสุวรรณาราม เปนวัดทีม่ีมาตั้งแตสมัยอยุธยา เดิมเรียกกันวาวัดทอง ใน

สมัยกรุงธนบุรี วัดนี้เปนสถานทีท่ี่พระบาทสมเด็จพระเจาตากสนิ มีพระ

ราชดํารัสใหนาํเชลยศึกพมาจากคายบางนางแกวไปประหารชีวิต สมัย

รัตนโกสินทรพระบาทสมเด็จพระพทุธยอดฟาจฬุาโลก โปรดฯ ใหร้ือ และ

สถาปนาใหมหมดทัง้พระอาราม และพระราชทานนามวา  วัดสุวรรณา

ราม ตอมาพระบาทสมเด็จพระนัง่เกลาเจาอยูหวัทรง ปฏิสังขรณเพิ่มเติม 

ลักษณะของจิตรกรรม สมัยรัตนโกสนิทร 

การอนุรกัษ    พ.ศ. 2522 – 2524 1. อนุรักษตามขั้นตอนคือ สํารวจ ถายภาพ บันทึก

หลักฐานการทําความสะอาด เสริมช้ันส ีชั้นปูน 

การประสานรอยแตกราวของผนงั ถมพืน้ทีช่ํารุด 

การเขียนสซีอมบริเวณที่ชาํรุดบางแหง และอาบ

ผิวจิตรกรรม 

2. เปลี่ยนปูนฉาบตกแตงดวยปูนน้าํออยตลอดแนว

ระดับใตขอบหนาตางลงมา คือใตภาพเพือ่ใหรับกับ
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ผนังบนทีเ่สื่อมสภาพไปและฉาบใหมดวยปูนน้ําออย 
 พ.ศ. 2532 ติดตามผล และอนุรักษซ้าํชวงลางไวตลอดแนว 
 พ.ศ. 2534 ปดฝุน และขุยเกลือบริเวณเชิงผนังโดยรอบพระ

อุโบสถ และไดทําการผนกึชั้นสีตามขอบรอยชํารุด

เดิมใหติดกลบัลงดังเดิม และมั่นคงแข็งแรง 
 

3.1.2 วัดเปาโรหิตย 
 

ที่ต้ัง แขวงบางพลัด เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร 
ลักษณะการใชงาน เปนวัดราษฎร 
ประวัติวัด
โดยสังเขป 

วัดเปาโรหิตย เดิมช่ือวัดเกาะ ตามลักษณะที่ตั้งวัด ซึ่งสภาพเหมือนเกาะ 

เพราะมีคนู้ํา ๒ ดาน คลอง ๒ ดาน มาบรรจบกัน แตสภาพปจจุบนัคูน้าํทัง้ 

2 ดานนี้ถูกถมหมดแลว จึงเหลือสภาพแตลาํคลอง 2 ดาน (ทางทิศใตและ

ทิศตะวนัตก) วัดนี้เปนวัดทีส่รางในสมัยรัชกาลที ่๔ ผูสรางวัดแตเดิมชื่อ 

พระยามหาราชครู ปุโรหิตาจารย (บุญรอด เปาโรหิตย) ไดรับการ

ปฏิสังขรณ และการอุปถัมภบํารุงจากตระกูลเปาโรหิตย มาโดยตลอด 

ทางคณะสงฆจึงไดประกาศเปลี่ยนนามใหมเพื่อเปน เกียรติ อนุสรณแก

ตระกูลดังกลาวเปนวัดเปาโรหิตย เมื่อวนัที ่๑๙ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๔๗๑ 

ลักษณะของจิตรกรรม สมัยรัตนโกสนิทร 
การอนุรกัษ พ.ศ. 2527 1. อนุรักษจิตรกรรมฝาผนงัตามขั้นตอน คือ สํารวจ 

ถายภาพ บันทึกหลักฐานการทําความสะอาด 

เสริมช้ันส ีชั้นปูน การประสานรอยแตกราวของ

ผนัง ถมพื้นทีช่ํารุด การเขียนสีซอมบริเวณที่ชํารุด

บางแหง อาบผิวจิตรกรรม และฉาบปูนน้าํออย

ดานในทัง้หมดตั้งแตใตภาพจิตรกรรมลงมาจนถึง

แนวขอบหนาตางลางทัง้ 4 ดาน 

2. ตัดความชื้น โดยการตัดผนังและสอดแผนเหล็กไร

สนิมรอบผนงัสวนลางของอโุบสถ สูงจากพื้น 35 

ซม. 

3. เจาะฝงทอระบายอากาศรอบอาคารและฐาน

อุโบสถ 
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4. ซอมโครงประตู – หนาตางอุโบสถ 

5. เสริมแผนเซรามิครอบผนังดานในตอนลางของ

อุโบสถ 

 พ.ศ. 2541 บูรณะหลังคา เปลี่ยนปนูทีฉ่าบผนงัภายนอกอุโบสถ

เปนปูนน้าํออย  เปลี่ยนทอระบายอากาศรอบอาคาร

และฐานอุโบสถ บูรณะซุมใบเสมา เขียนซอม

ลวดลายรดน้าํบนบานประต ูและซอมลวดลายปูนปน

ประดับซุมประตู-หนาตาง 
 
 

สําหรับแผนผงัของแตละวัดโดยสังเขป แสดงดังรูปที ่3-1 และ 3-2 ตามลําดับ 

 

 

 
 
รูปที่ 3-1  แผนผังของวัดสุวรรณารามราชวรวิหารโดยสังเขป  
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รูปที่ 3-2  แผนผังของวัดเปาโรหิตยโดยสังเขป  

 
 

3.2 วิธีดําเนินการศึกษา 
 

        3.2.1 การศกึษาปจจยัสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 

        

        3.2.1.1 การศึกษาปจจัยความชื้น 

 

               - ความชืน้สัมพัทธในอากาศ 

 

               ศึกษาโดยใชเครือ่งเทอรโมไฮโกรกราฟ (รูปที ่ 3-3) บันทึกความชืน้สมัพัทธในอากาศ

รวมทัง้อุณหภมูิภายในอุโบสถของวัดทีท่าํการศึกษา โดยตั้งเครื่องมือไวในจุดกลางอุโบสถ ทําการ

วัดเดือนละ 3 คร้ัง คร้ังละ 24 ชั่วโมง เปนเวลา 1 ป แลวเปรียบเทียบความชืน้สัมพัทธในอากาศ

ระหวางวัดที่ผนังตัดความชืน้แลวกับวัดทีผ่นังยงัไมไดตัดความชืน้ 
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รูปที่ 3-3  เครื่องเทอรโมไฮโกรกราฟ 

 
               สําหรับความชื้นสัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ ใชขอมูลของกรมอุตุนิยมวทิยาที่จุด

เก็บตัวอยางบริเวณทาเรือคลองเตย เพื่อมาเปรียบเทียบ 

 

               - ปริมาณความชืน้บนผนัง 

 

               ศึกษาโดยใชเครือ่งวัดความชืน้ (PRO 5700) ดังรูปที ่3-4 วัดบนผนังภายในอุโบสถทัง้ 4 

ดาน ดานละ 3 หองภาพ ทีร่ะดับ 1 เมตร 2 เมตร และ 2.5 เมตร ทาํการวัดในชวงเชาและชวงบาย 

เดือนละ 3 คร้ัง เปนเวลา 1 ป แลวนาํไปเปรียบเทยีบปริมาณความชื้นบนผนังแตละดานในวดั

เดียวกนั และในผนงัเดียวกนัแตตางตําแหนง รวมทัง้เปรียบเทียบปรมิาณความชื้นบนผนงัระหวาง

วัดที่ผนังตัดความชืน้แลวกบัวัดที่ผนังยงัไมไดตัดความชื้น  

 

               แผนผังและตําแหนงทีเ่ก็บขอมูลของวัดสุวรรณารามราชวรวิหารและวัดเปาโรหิตย แสดง

ดังรูปที ่ 3-5 และ 3-6 ตามลําดับ โดยรูปแสดงแตละหองภาพทีท่ําการศึกษาปรากฏอยูใน

ภาคผนวก ก 
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รูปที่ 3-4  เครื่องวัดความชื้น (PRO 5700) 

 

 
รูปที่ 3-5  แผนผังและตําแหนงที่เก็บขอมูลของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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รูปที่ 3-6  แผนผังและตําแหนงที่เก็บขอมูลของวัดเปาโรหิตย 

 
 
               ทั้งนี ้Oxley และ Gobert (1983) กลาววาในวัสดุกอสราง พบวาวัสดุที่ตางชนิดกนัเมื่อมี

ความชืน้อยูเทากันแตทําใหมีลักษณะเปยกและแหงตางกันได ดังนั้นปริมาณความชืน้ที่อานไดจาก

เครื่องจะไมมคีวามหมายในวัสดุกอสราง ซึ่งการวัดความชืน้ในวัสดุจะดูจากการเปลี่ยนแปลงสใีน

เครื่องวัดความชื้น ถาคาทีอ่านไดตกอยูในยานสีเขียวมคีวามหมายวาผนงัแหง สวนคาที่อานไดตก

อยูในยานสีสมหมายความวามีความชืน้อยูบนผนัง ขณะที่คาที่อานไดตกอยูในยานสีแดง

หมายความวาความชื้นมีคามาก 
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               สําหรับการศึกษาครั้งนี้จะอานคาที่ไดเปนตัวเลข เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหทางสถติิ 

ซึ่งเครื่องวัดความชืน้บนผนงัสามารถวัดคาต่ําสุดไดที ่ 8 เปอรเซ็นต เพราะฉะนั้นถาจุดใดที่มี

ความชืน้ต่ํากวา 8 เปอรเซ็นตเครื่องจะไมอานคา ดังนั้นคาที่ต่ํากวา 8 เปอรเซน็ต จะถือวามีคา

เทากับคาต่ําสดุที่เครื่องสามารถอานได คือ  8 เปอรเซ็นต เพื่อนาํไปใชในการวิเคราะหทางสถิติ 
 
               - หาความสัมพนัธของความชื้นสัมพัทธในอากาศกับปริมาณความชืน้บนผนงั 

 

               3.2.1.2 การศึกษาปจจัยแสงแดดในอุโบสถ 

               - ปริมาณความเขมแสง 

               ศึกษาโดยใชเครือ่งวัดคาปริมาณความเขมแสงแบบใชหวัวดั (Lux Meter) ดังในรูปที ่ 3-

7 วัดในจุดทีว่ดัปริมาณความชื้นบนผนงั และในเวลาเดียวกัน เปนเวลา 1 ป 

 

 
 
รูปที่ 3-7  เครื่องวัดคาปริมาณความเขมแสงแบบใชหัววัด (Lux Meter) 

 
               - รังสีอัลตราไวโอเลต 

 

               ศึกษาโดยใชเครือ่งวัดรังสีอัลตราไวโอเลต (UV Monitor) ดังในรูปที ่ 3-8 วัดในจุดทีว่ัด

ปริมาณความชื้นบนผนงั และในเวลาเดียวกัน เปนเวลา 1 ป 
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              สําหรับปริมาณรังสีอัลตราไวโอเลตที่ตกกระทบบนพืน้ที่ใด ๆ สามารถคํานวณจากการ

อานคาจากเครื่อง UV monitor (มีหนวยเปน μW/Lumen) และ Light meter (มีหนวยเปน 

Lumen/m2) แลวนาํทัง้ 2 คามาคูณกนั จะไดหนวยของปริมาณรังสีอัลตราไวโอเลตที่ตกกระทบบน

พื้นผวิคือ ไมโครวัตตตอตารางเมตร (μW/m2) (Cassar, 1995) 

 

 
 
รูปที่ 3-8  เครื่องวัดรังสีอัลตราไวโอเลต (UV Monitor) 

 
               - เปรียบเทียบปริมาณความเขมแสง และรังสีอัลตราไวโอเลต ในผนังแตละดานในวัด

เดียวกนั และในผนงัเดียวกัน แตตางตําแหนง และเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลต ระหวางวัดที่ผนงัตัดความชื้นแลวกับวดัที่ผนงัยังไมไดตัดความชื้น รวมทัง้หา

ความสัมพันธของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตในผนงัตาง ๆ ของแตละวัด 
 
               3.2.2 การศกึษาลักษณะการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 

 

               1. ศึกษาลักษณะการเสื่อมสภาพจากความชื้นและแสงแดดที่สังเกตเหน็ไดบนผนังที่

ทําการศึกษา พรอมทัง้ถายรปูลักษณะการเสื่อมสภาพไว ลักษณะการเสื่อมสภาพนี้ประเมินจาก

ลักษณะการถกูทําลายของผนังในแตละดานแลวคิดออกมาเปนเปอรเซน็ต  แลวนาํลกัษณะ

เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพมาเปรียบเทียบในวัดเดียวกันและตางวัดกนั 

               2. ศึกษาการเกิดเกลือบนผนังอโุบสถ โดยเก็บตัวอยางเกลือที่ปรากฏบนผนัง ถาไมมีจะ

เก็บเศษชิน้สวนตรงผิวหนาของผนงัหรือบริเวณที่เก็บได (รูปที่ 3-9) ไปวเิคราะหหาชนดิของเกลือ 

ดวยวิธ ีx-ray diffraction แลวนาํผลที่ไดมาเปรียบเทียบในแตละวัด 
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               3. หาความสัมพนัธระหวางลักษณะการเสื่อมสภาพกับปจจัยสิ่งแวดลอมที่ทาํการศึกษา

ในวัดเดียวกัน และนาํมาเปรียบเทียบในแตละวัด 

 

 
รูปที่ 3-9  การเก็บเศษชิ้นสวนบนผิวหนาของผนัง เพื่อนําไปหาชนิดเกลือ 

 
               3.2.3 หาความสมัพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ที่ทําการศกึษา 

               หาความสัมพันธระหวางปริมาณความชืน้บนผนงักับปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตในผนังตาง ๆ ของแตละวดั 

 

               3.2.4 การวเิคราะหขอมูลทางสถิติ 

               การเปรียบเทียบปจจัยตาง ๆ โดยใชสถิติวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว 

Oneway-ANOVA และ Independent Sample t-test สวนการวิเคราะหความสัมพนัธใช 

Correlation 



บทท่ี 4 
 

ผลการศึกษา 
 

               ผลการศึกษาอิทธพิลของความชื้นและแสงแดดที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝา

ผนังในวดันั้น ไดจากการศึกษาภายในอโุบสถของวัดสุวรรณารามราชวรวหิารซึ่งเปนตัวแทนของ
วัดที่ไมไดตัดความชื้น และวัดเปาโรหิตยซ่ึงเปนตัวแทนของวัดที่ตดัความชื้น โดยศึกษาที่ผนังทัง้ 4 

ดาน ดานละ 3 หองภาพ ในแตละหองภาพศึกษา 3 ตําแหนง ที่ 1 เมตร 2 เมตร และ 2.5 เมตร จาก

พื้นอุโบสถ และทําการศึกษาในชวงเชาและชวงบาย เปนเวลา 1 ป ตั้งแตเดือนมนีาคม 2543 ถึง

เดือนกุมภาพนัธ 2544 ซ่ึงมีผลการศึกษาดังนี ้
 

4.1  อิทธิพลของความชื้น 
 

               การศึกษาความชืน้ในวดัสุวรรณารามราชวรวิหาร และวดัเปาโรหิตย มี 2 ประเภทคือ 

ปริมาณความชื้นบนผนัง และความชื้นสมัพัทธในอากาศ โดยจะกลาวแยกในแตละวัด ดังนี ้
 

 4.1.1 วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

               4.1.1.1 ผลการศึกษาปริมาณความชื้นบนผนงั 
 

               ปริมาณความชื้นบนผนงั ในแตละตําแหนง 

               การเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังในแตละตําแหนง รายเดือน ใน

อุโบสถของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร สามารถแสดงเปนกราฟเปรยีบเทียบกันทั้ง 12 หองภาพ 

ดังรูปที่ 4-1 สําหรับคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นในแตละหองภาพ แสดงอยูในภาคผนวก ข 

 

               จากรูปพบวา หองภาพสวนใหญจะมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นเหมือนกัน คือ ที่

ตําแหนง 1 เมตร จะมีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังมากที่สุด สวนที่ตําแหนง 2 เมตร และ 

2.5 เมตร จะมีคาใกลเคียงกนั โดยมีคาประมาณ 10 เปอรเซ็นตเชนเดยีวกันในทุกหองภาพ ซ่ึงคาที่

อานไดตกอยูในยานสีเขยีว หมายความวาที่ตําแหนง 2 เมตร และ 2.5 เมตรผนังแหง ขณะที่

ตําแหนง 1 เมตร จะมีคาปรมิาณความชื้นแตกตางกนัไปในแตละเดือน 
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รูปท่ี 4-1 คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังรายเดือน ในแตละหองภาพของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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               สําหรับหองภาพที่ 1 และหองภาพที ่ 2 ดานทิศใต หองภาพที่ 1 ดานทศิตะวนัตก และ

หองภาพที ่3 ดานทิศเหนือ ที่พบวามีคาเฉลี่ยปริมาณความชื้นในแตละตําแหนงใกลเคียงกัน โดยใน

แตละหองภาพมีคาไมเกิน 16 เปอรเซ็นต ซ่ึงคาที่อานไดตกอยูในยานสีเขียวเชนเดยีวกัน 

หมายความวาในแตละตําแหนงของหองภาพเหลานี ้ผนังแหง สวนหองภาพที ่3 ดานทิศตะวนัตก ที่

พบวาตําแหนง 2.5 เมตร มีคามากกวาที่ตาํแหนงอืน่ ๆ เนื่องจากตรงตาํแหนงทีว่ัดความชื้น เปนจดุ

ที่ไดรับอิทธิพลของน้ําฝนรั่วจากหลังคา โดยจะเห็นวาในฤดูฝน (ชวงเดอืนมิถุนายน – ตุลาคม) จะมี

ปริมาณความชื้นมากกวาเดอืนอื่น ๆ และมีคามากกวา 16 เปอรเซ็นต ซ่ึงคาที่อานไดตกอยูในยานสี

สม และสีแดง หมายความวาผนังตรงตําแหนงนี้มีความชืน้ 
 

               ทั้งนี้จากการสังเกตพบวา หองภาพที่มีปริมาณความชื้นทีต่าํแหนง 1 เมตร มากกวาที่

ตําแหนงอืน่  ๆ นี้ จะมีรองรอยของความชืน้จากใตดินทีท่ําใหเกดิการชํารุดกับภาพจติรกรรมฝาผนัง
ชวงลางเหนือขอบหินออนขึน้ไป โดยมีรอยความชื้นสูงที่สุด สูงจากพื้นอุโบสถประมาณ 1 – 1.2 

เมตร เปนแนวยาวขนานกับพื้น ขณะทีห่องภาพที่เหลือ กลับพบวา มีรอยความชื้นเหนือขอบหนิ
ออนมาเล็กนอย หรือบางหองภาพแทบจะไมเห็นรอยความชื้นเลย  
 

               ปริมาณความชื้นบนผนงั ในแตละหองภาพ 

 

               จากขอมูลปริมาณความชื้นบนผนัง ในเวลา 1 ป พบวาหองภาพที ่ 3 ทางดานทิศใตมี

คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังมากที่สุด สวนหองภาพที่ 1 ดานทศิใตมีคาเฉลี่ยปริมาณความชื้น

บนผนังในเวลา 1 ปนอยที่สุด ซ่ึงพบวามีคาใกลเคียงกับหองภาพที ่ 2 ดานทิศใต และหองภาพที ่ 3 

ดานทิศเหนือดวย ทั้งนี้เมื่อพิจารณาหองภาพที่ไมพบรอยชํารุดจากน้าํใตดินที่ตําแหนง 1 เมตร 

พบวามีปริมาณความชื้นบนผนังนอยกวาหองภาพทีพ่บรอยชํารุดจากน้ําใตดนิ ดังรูปที่ 4-2 

 

               สําหรับคาสูงสุดและคาต่ําสุดของปริมาณความชื้นบนผนังทีว่ัดไดในแตละเดือน แสดง

ดังรูปที่ 4-3 ซ่ึงเมื่อพิจารณาในแตละเดือนนั้นพบวาคาสูงสุดที่วัดไดเปนคาที่ไดมาจากหองภาพที ่ 3 

ของทิศใตเกือบทุกเดือน  ยกเวนในเดือนพฤษภาคมที่พบวาคาสูงสุดที่วัดไดมาจากหองภาพที ่1 ทิศ

ตะวนัออก ทั้งนี้คาสูงสุดที่วดัไดในเวลา 1 ป อยูในเดือนสิงหาคม มีคา 46.80 เปอรเซ็นต และคา

ต่ําสุดที่วัดได มีคา นอยกวา 8.00 เปอรเซ็นต ในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม และ

กุมภาพนัธ 



 33 

 
 

รูปท่ี 4-2  คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

 
 

รูปท่ี 4-3  ปริมาณความชื้นสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

               การเปรียบเทียบปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละดาน 
 

               เมื่อนําคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังของแตละดาน มาทดสอบดวยสถิติวิเคราะห

ความแปรปรวนแบบทางเดยีว (One-way ANOVA) พบวา ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังดานทิศตะวันออกไมแตกตางจากดานทิศตะวันตก สวนคาเฉลี่ย
ของปริมาณความชื้นบนผนงัดานทิศใตไมแตกตางจากดานทิศเหนือ แตผนังดานทศิตะวนัออกและ
ทิศตะวนัตกมคีาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังแตกตางจากผนังดานทิศเหนือและทิศใต ดัง
ตารางที่ 4-1 
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ตารางที่ 4-1 คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังในดานตาง ๆ วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉลี่ย 15.8005 a 13.5531 b 16.1941 a 13.7357 b 

หมายเหตุ : a, b คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความช้ืนบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต 
 
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชืน้บนผนัง ระหวางชวงเวลา 
 

               เมื่อนําขอมูลของแตละผนังมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังระหวาง

ชวงเวลาที่ทําการวัดความชืน้ คือเวลาเชากับเวลาบาย ดวยสถิติทดสอบ Independent Sample T-

test พบวาผนังทุกดานมีปริมาณความชืน้ระหวางชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกนั ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 4-2 

 

ตารางที่ 4-2  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังระหวางชวงเวลา วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนัง 
(เปอรเซ็นต) 

ผลการทดสอบทางสถิติของ การเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนัง ระหวาง

ชวงเวลา ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

ดาน 

ชวงเชา ± SD ชวงบาย ± SD p 

ตะวันออก 16.39 ± 8.35 15.21 ± 7.47 0.126 

ใต 13.89 ± 8.05 13.21 ± 7.52 0.367 

ตะวันตก 16.69 ± 6.11 15.70 ± 5.58 0.079 

เหนือ 14.07 ± 4.84 13.41 ± 4.53 0.148 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความชืน้บนผนัง ระหวางฤดูกาล 
 

               การเปลี่ยนแปลงปริมาณความชืน้บนผนังในแตละเดือนของแตละหองภาพ พบวาที่

ตําแหนง 1 เมตร ซ่ึงเปนระดับที่น้ําใตดนิขึ้นมาไดสูงสุด จะมกีารเปลี่ยนแปลงในแตละเดือนอยาง

เห็นไดชัด ขณะทีใ่นตําแหนงที่ผนังแหง ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชืน้มากนกั (รูปที่ 

4-1) แสดงวาฤดูกาลที่เปล่ียนไปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปรมิาณความชื้นบนผนังที่ไดรับ    

อิทธิพลจากน้าํใตดิน  
 

               ทั้งนี้จากการวัดความชื้นบนผนงัในเวลา 1 ป พบวาปริมาณความชื้นบนผนังที่วัดคาได

มากที่สุด มีคา 46.80 เปอรเซ็นต  สวนปริมาณความชื้นบนผนังทีว่ัดคาไดนอยทีสุ่ด มีคา 8.00 

เปอรเซ็นต  
 

               ซ่ึงการทดสอบทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังในทุกดาน 

ระหวางฤดกูาล โดยใหชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมอยูในฤดูฝน ชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนกุมภาพนัธอยูในฤดหูนาว และชวงเดือนมนีาคมถึงเดือนพฤษภาคมอยูในฤดูรอน พบวา
คาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังในฤดูฝนมากกวาฤดูรอนและฤดหูนาว ขณะที่ฤดูรอนและฤดู
หนาวมีคาไมแตกตางกัน  
 
               4.1.1.2 ผลการศึกษาความชื้นสมัพัทธในอากาศ 

 

               ความชื้นสัมพัทธในอากาศเฉลี่ยของวัดสุวรรณารามฯ ในเวลา 1 ป พบวา เดือนที่มี

ความชื้นสัมพทัธในอากาศเฉลี่ยมากที่สุดคือเดือนมิถุนายน มีคา 68.50 เปอรเซ็นต สวนเดือนที่มี

ความชื้นสัมพทัธในอากาศเฉลี่ยนอยที่สุดคือเดือนพฤศจกิายน มีคา 48.50 เปอรเซ็นต  
 

               เมื่อนําขอมูลความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถของวัดสุวรรณารามฯ มาเปรียบเทียบกบั

ขอมูลความชื้นสัมพัทธของกรมอุตุนิยมวทิยาตั้งแตเดือนมีนาคม 2543 ถึงเดือนมกราคม 2544 ซ่ึง

ถือวาเปนความชื้นสัมพัทธภายนอกอุโบสถ พบวาความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถของวัดสุวรรณา
ราม มีคานอยกวาความชื้นสมัพัทธภายนอกอุโบสถ ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต  

ดังรูปที่ 4-4 
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               ทั้งนี้เมื่อนําความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถมาหาความสัมพันธกับความชื้น

สัมพัทธในอากาศภายนอกอโุบสถ พบวาความชื้นสัมพทัธในอากาศภายในอุโบสถมีความสัมพันธ
แปรตามกันกบัความชื้นสัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ หมายความวาถาความชื้นสัมพัทธ
ภายนอกอุโบสถเพิ่มขึ้น ความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถจะเพิ่มขึน้ดวย 
 

 
 
รูปท่ี 4-4  ความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถวัดสุวรรณารามราชวรวิหารเฉลี่ยแตละเดือนเทียบกับ
ความชื้นสัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ 

 
 

               4.1.1.3 ความสัมพันธระหวางความชื้นสัมพทัธในอากาศกับความชืน้บนผนงั 
 

               เมื่อนําขอมูลของความชื้นสัมพทัธในอากาศเฉลี่ย ณ เวลาเดียวกับที่ทําการวัดความชืน้บน

ผนังมาหาความสัมพันธกับปริมาณความชื้นบนผนังเฉลี่ยในแตละหองภาพ ผลการทดสอบทางสถิติ
และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต อยูใน      ตารางที่ 4-3 
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ตารางที่ 4-3  ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธระหวาง

ความชื้น 
 

ทิศ หองภาพ ผลการทดสอบทางสถิติระหวาง
ความชื้นสัมพัทธในอากาศกับ
ความชื้นบนผนัง 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

1 p = 0.004 0.720 

2 p = 0.018 0.610 

ตะวันออก 

3 p = 0.001 0.819 

1 p < 0.001 0.858 

2 p < 0.001 0.839 

ใต 

3 p = 0.152 0.324 

1 p = 0.003 0.731 

2 p = 0.087 0.420 

ตะวันตก 

3 p = 0.002 0.773 

1 p < 0.001 0.847 

2 p = 0.020 0.597 

เหนือ 

3 p < 0.001 0.849 

หมายเหตุ : ความชื้นสัมพัทธในอากาศมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นบนผนัง เมื่อ p < 0.05  

 

               จากตารางพบวาปริมาณความชืน้บนผนังในหองภาพที ่ 3 ทิศใต และหองภาพที ่ 2 ทิศ

ตะวนัตก ไมมีความสัมพันธกับความชื้นสัมพัทธในอากาศ สวนปริมาณความชื้นบนผนังในหอง
ภาพอื่น ๆ ที่เหลือมีความสัมพันธแบบแปรตามกันกับความชื้นสัมพทัธในอากาศ ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ซ่ึงจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพบวามีความสัมพันธกันคอนขางมาก 
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4.1.2 วัดเปาโรหิตย 
 
               4.1.2.1 ผลการศกึษาปรมิาณความชื้นบนผนัง 
 
               ปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละตําแหนง 
 

               สําหรับการเปลีย่นแปลงของคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนังในแตละตําแหนง ในเดือน

ตาง ๆ  ของวดัเปาโรหิตย แสดงดังรูปที ่4-5 จากรูปพบวา สวนใหญแลวในแตละตําแหนงจะมี

คาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังใกลเคียงกนั คือมีคาประมาณ 10 เปอรเซ็นต ยกเวนในหอง

ภาพที ่1 ทิศตะวันออก หองภาพที ่1 ทิศใต หองภาพที ่3 ทิศตะวนัตก และหองภาพที ่2 ทิศเหนือ 

ที่มีคาเฉลีย่ของปริมาณความชื้นบนผนงัทีต่ําแหนง 1 เมตรมากกวาทีต่ําแหนงอื่น ๆ และหองภาพ

ที ่3 ทิศใต กับหองภาพที ่1 ทิศเหนือ ที่มีคาเฉลี่ยของปรมิาณความชื้นบนผนงัที่ตาํแหนง 2 เมตร

มากกวาตาํแหนงอื่น ๆ สวนหองภาพที ่2 ทิศตะวนัออก พบวามีคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บน

ผนังที่ตําแหนง 2.5 เมตรมากกวาตําแหนงอื่น ๆ 

 

               จากการสังเกตพบวาในแตละหองภาพจะมีรอยชํารุดจากน้าํใตดินของเดิม สูงจากพื้น

อุโบสถประมาณ 1.6 – 2 เมตร ซึ่งใตรอยชาํรุดนี ้กรมศิลปากรไดฉาบใหมดวยปูนน้ําออย และปรับ

สีพื้นใหกลมกลืนเขากับสภาพสีจิตรกรรมในอุโบสถ ในการอนุรักษจติรกรรมฝาผนงัเมื่อป พ.ศ. 

2527 ทั้งนี้ในบางหองภาพยังพบรอยความชื้นเกิดขึน้ใหมเปนหยอม ๆ ใตรอยชํารุดเดิมดวย ซึ่งเปน

ลักษณะของความชืน้ที่ซึมผานผนังมา ไมใชลักษณะของความชื้นจากใตดิน 

 

               เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยปริมาณความชื้นในแตละหองภาพกับรอยความชืน้ที่เกิดขึ้นบน

ผนัง พบวาคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้ตรงตําแหนงที่วัดไดคามากกวาตําแหนงอื่น ๆ เปนจุดทีว่ดั

ตรงที่มีรอยหรือหยอมความชื้นเกิดขึ้นบนผนังแทบทัง้สิน้  

 

               ทั้งนี้ไดทําการวัดความชืน้ที่ตาํแหนงรอยชํารุดจากน้าํใตดินเดิมไวทุก ๆ เดือน ดวย ซึ่งผล

ที่ไดพบวาที่ตาํแหนงรอยความชื้นนี ้ มีคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้มากกวาที่ตําแหนงอื่น ๆ ในหอง

ภาพเดียวกันมาก ขณะที่ตําแหนงอื่น ๆ พบวามีคาใกลเคียงกนั คือไมเกิน 16 เปอรเซ็นต 

หมายความวาผนงัตรงนัน้แหง สวนหองภาพที ่ 1 และ 2 ทิศตะวันออก ซึ่งมีคาเกิน 16 เปอรเซ็นต

นั้นเนื่องจากวาเปนตาํแหนงที่วัดตรงหยอมความชืน้พอดี ดังรูปที ่4-6 
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รูปที่ 4-5 คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังรายเดือน ในแตละหองภาพของวัดเปาโรหิตย 
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รูปที่ 4-6  คาเฉล่ียปริมาณความชื้นบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพ  ของวัดเปาโรหิตย  

 
               ปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละหองภาพ 

               จากขอมูลปริมาณความชืน้บนผนงั ในเวลา 1 ป พบวาหองภาพที ่1 ทางดานทิศเหนือมี

คาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนงัมากที่สดุ สวนหองภาพที ่3 ดานทิศตะวันออกมีคาเฉลี่ยปริมาณ

ความชืน้บนผนังนอยที่สุด ซึ่งมีคาใกลเคยีงกับหองภาพที ่2 ทิศตะวนัตกดวย อยางไรก็ตามพบวา

คาเฉลี่ยปริมาณความชืน้มากสุดและนอยสุดมคีาแตกตางกนัเพียงเลก็นอย ดังรูปที่ 4-7 
 

 
รูปที่ 4-7  คาเฉล่ียปริมาณความชื้นบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดเปาโรหิตย  
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              สําหรับคาสูงสุดของปริมาณความชื้นบนผนงัทีว่ัดไดในเวลา 1 ป พบวาอยูในเดือน

กันยายน มีคา 27.50 เปอรเซ็นต และคาต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน มคีานอยกวา 8.00 เปอรเซ็นต 

ทั้งนี้เมื่อพิจารณาในแตละเดอืน พบวาคาสูงสุดที่วัดไดเปนคาที่ไดมาจากหองภาพที ่ 1 ของทิศ

เหนือเกือบทกุเดือน ยกเวนในเดือนพฤศจกิายนทีพ่บวาคาสูงสุดทีว่ัดไดมาจากหองภาพที ่ 2 ทิศ

ตะวันออก  ดังรูปที่ 4-8 

 

 
รูปที่ 4-8  ปริมาณความชื้นสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดเปาโรหิตย 

 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ในแตละดาน 

               เมื่อนําคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนงัแตละดานมาทดสอบดวยสถติิพบวา ที่

ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนังดานทิศตะวันตกแตกตางจาก

ทิศอื่น ๆ คือ ดานทิศตะวันออก ดานทิศใต และดานทิศเหนือ สวนคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บน

ผนังดานทิศอื่น ๆ ที่เหลือไมแตกตางกนั ดังตารางที ่4-4 
 
ตารางที ่4-4  คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนงัในดานตาง ๆ  วัดเปาโรหิตย 

 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉลี่ย 10.3237 a 10.6312 a 9.1659 10.4094 a 

 

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ระหวางชวงเวลา 
 

               เมื่อนําขอมูลของแตละผนังมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนงัระหวาง

ชวงเวลาที่ทาํการวัดความชืน้ พบวา ผนังดานทิศใต มีปริมาณความชื้นในชวงเชามากกวาในชวง

บาย สวนผนังดานอื่น ๆ พบวาปริมาณความชื้นระหวางชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกนั ที่ระดบั

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที ่4-5 

 

ตารางที ่4-5  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังระหวางชวงเวลา วัดเปาโรหิตย 
คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนัง 

(เปอรเซ็นต) 

ผลการทดสอบทางสถิติของ การเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยปริมาณความชื้นบนผนัง ระหวาง

ชวงเวลา ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ดาน 

ชวงเชา ± SD ชวงบาย ± SD p 

ตะวันออก 10.55 ± 4.12 10.10 ± 3.81                               0.244 

ใต 11.04 ± 3.06 10.22 ± 2.60 0.003∗ 

ตะวันตก 9.35 ± 2.61 8.98 ± 2.18                               0.120 

เหนือ 10.71 ± 4.22 10.11 ± 3.67                               0.120 

หมายเหตุ : ∗ คาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังในชวงเชามากกวาชวงบาย 
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ระหวางฤดกูาล 

 

               การเปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นบนผนงัในแตละเดือนของแตละหองภาพ พบวาที่

ตําแหนงทีว่ัดตรงตําแหนงน้าํซึมและเกิดเปนหยอมความชื้น จะมกีารเปลี่ยนแปลงในแตละเดือน

อยางเหน็ไดชัด ขณะที่ในตาํแหนงที่ผนงัแหง มีการเปลีย่นแปลงปริมาณความชื้นนอยมาก (รูปที่ 

4-5) แสดงวาฤดูกาลที่เปลีย่นไปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชืน้บนผนังที่ไดรับ

อิทธิพลจากน้าํซึม  
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              ทั้งนีจ้ากการวัดความชื้นบนผนังในเวลา 1 ป พบวาปริมาณความชืน้บนผนงัทีว่ัดคาได

มากที่สุด มีคา 27.50 เปอรเซ็นต  สวนปริมาณความชื้นบนผนงัทีว่ดัคาไดนอยทีสุ่ด มีคานอยกวา 

8.00 เปอรเซ็นต ซึ่งการทดสอบทางสถติิเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่ของปริมาณความชื้นบนผนังทุก

ดานระหวางฤดูกาล พบวามีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังในฤดูฝนมากกวาฤดูอ่ืน ๆ 

ขณะที่ฤดูรอนและฤดูหนาวมีคาไมตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

               4.1.2.2 ผลการศกึษาความชืน้สัมพทัธในอากาศ 

 

               จากการวัดความชื้นสัมพัทธในอากาศเฉลีย่ของวัดเปาโรหติย เปนเวลา 1 ป พบวาเดอืน

ที่มีความชืน้สมัพัทธในอากาศเฉลี่ยมากทีสุ่ดคือ เดือนกนัยายน มีคา 70.50 เปอรเซน็ต  สวนเดือน

ที่มีความชืน้สมัพัทธในอากาศเฉลี่ยนอยทีสุ่ดคือ เดือนพฤศจิกายน มีคา 41.50 เปอรเซ็นต  

 

               เมื่อนําขอมูลความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถของวัดเปาโรหติย มาเปรียบเทียบกบัขอมลู

ความชืน้สัมพทัธของกรมอุตนุิยมวิทยาตั้งแตเดือนมีนาคม 2543 ถึงเดือนมกราคม 2544 ซึ่งถือวา

เปนความชืน้สมัพัทธภายนอกอุโบสถ พบวาความชื้นสมัพัทธภายในอโุบสถของวัดเปาโรหิตย มีคา

นอยกวาความชื้นสัมพัทธภายนอกอุโบสถในทกุเดือน ดังรูปที ่ 4-9 แตเมื่อนํามาทดสอบทางสถติิ

พบวาความชืน้สัมพทัธภายในอุโบสถของวัดเปาโรหิตยไมตางจากความชื้นสัมพัทธภายนอก

อุโบสถ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  

 

               ทั้งนี้เมื่อนําความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถมาหาความสัมพันธกับความชื้น

สัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ พบวาความชื้นสมัพัทธในอากาศภายในอุโบสถมีความสัมพนัธ

แปรตามกันกบัความชืน้สัมพัทธในอากาศภายนอกอุโบสถ  
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รูปที่ 4-9  ความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถวัดเปาโรหิตยเฉล่ียแตละเดือน เทียบกับความชื้นสัมพัทธใน

อากาศภายนอกอุโบสถ 

 
               4.1.2.3  ความสมัพันธระหวางความชืน้สัมพัทธในอากาศกับความชืน้บนผนัง 

 

               เมื่อนําขอมูลความชื้นสัมพัทธในอากาศเฉลี่ย ณ เวลาเดียวกับที่ทาํการวัดความชืน้บน

ผนังมาหาความสัมพนัธกับปริมาณความชืน้บนผนังเฉลีย่ในแตละผนงัในรอบป พบวา ปริมาณ

ความชืน้บนหองภาพที ่ 2 และหองภาพที ่ 3 ทิศตะวันออก ไมมีความสัมพันธกับความชื้นสัมพทัธ

ในอากาศ ขณะที่ปริมาณความชืน้บนผนงัอื่น ๆ ที่เหลือมีความสมัพนัธแบบแปรตามกนักับ

ความชืน้สัมพทัธในอากาศทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีความสมัพนัธกนัคอนขางมาก 

ซึ่งผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) แสดงดังตารางที ่4-6 
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ตารางที ่4-6  ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสทิธิ์สหสมัพนัธ (r) ของความสัมพันธระหวาง

ความชืน้สัมพทัธในอากาศกบัปริมาณความชื้นบนผนงั วดัเปาโรหิตย 

 
ทิศ หอง

ภาพที่ 

ผลการทดสอบทางสถิติระหวาง

ความชื้นสัมพัทธในอากาศกับ

ความชื้นบนผนัง 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

1 p = 0.003 0.732 

2 p = 0.208 0.259 

ตะวันออก 

3 p = 0.062 0.469 

1 p < 0.001 0.843 

2 p < 0.001 0.835 

ใต 

3 p = 0.002 0.765 

1 p = 0.038 0.529 

2 p = 0.037 0.533 

ตะวันตก 

3 p = 0.005 0.702 

1 p < 0.001 0.826 

2 p < 0.001 0.847 

เหนือ 

3 p = 0.007 0.681 

 

หมายเหตุ : ความชื้นสัมพัทธในอากาศมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นบนผนัง เมื่อ p < 0.05  

 
4.2  อิทธิพลของแสงแดด 
 

               การศึกษาอทิธิพลของแสงแดดในวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร และวัดเปาโรหิตย 

ประกอบดวยการวัดปจจยั 2 ประเภทคือ ปริมาณความเขมแสงที่ตกกระทบบนผนงั และรังสี

อัลตราไวโอเลตที่ตกกระทบบนผนงั โดยจะแยกกลาวในแตละวัดดังนี ้ 



 46 

4.2.1 วัดสวุรรณารามราชวรวิหาร 
  

             4.2.1.1 ผลการศกึษาปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละตําแหนง 

               ขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบน

ผนังในแตละตําแหนง ในรอบป ของแตละหองภาพ ในอุโบสถวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร แสดงดัง

รูปที่ 4-10 และ 4-11 

 

 
รูปที่ 4-10  คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพในรอบป วัดสุวรรณาราม 

 
รูปที่ 4-11  คาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพในรอบป วัดสุวรรณาราม 
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              จากรูปพบวา กราฟของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง มีลักษณะ

คลายคลึงกนั โดยในหองภาพสวนใหญ จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั

ในแตละตําแหนงใกลเคยีงกนั ยกเวนในหองภาพที ่ 2 และ 3 ดานทิศตะวันตก และหองภาพที ่ 3 

ดานทิศเหนือที่พบวา ที่ตําแหนง 1 เมตร จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบน

ผนังมากกวาที่ตําแหนงอืน่ ๆ  

 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละหองภาพ 

 

               ขอมูลปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัในแตละหองภาพ ในเวลา 1 

ป สามารถนาํมาสรางกราฟไดดังรูปที่ 4-12 และ รูปที่ 4-13 

 

 
 
รูปที่ 4-12  คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

รูปที่ 4-13  คาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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               จากรูปพบวาหองภาพที่มีคาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังมากที่สุด คือ หองภาพที่ 

1 ทางดานทศิตะวันออก สวนหองภาพที่มีคาเฉลีย่รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัมากที่สุด คือ หอง

ภาพที ่ 3 ทางดานเหนือ อยางไรก็ตามพบวาปริมาณความเขมแสงของหองภาพที ่ 1 ทางดานทศิ

ตะวันออก มีคาใกลเคียงกบัหองภาพที ่ 2 ดานทิศตะวันออกและหองภาพที ่ 3 ดานทิศเหนือดวย 

สวนหองภาพที่มีคาเฉลีย่ปริมาณปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังนอยที่สุด

อยูในหองภาพเดียวกัน คือ หองภาพที ่1 ดานทิศตะวันตก  

 

               สําหรับคาสูงสุดของปริมาณความเขมแสงบนผนงัทีว่ัดไดในเวลา 1 ป พบวาอยูในเดอืน

ตุลาคม มีคา 300 Lux สวนคาสงูสุดของรังสีอัตราไวโอเลตบนผนงัที่วัดไดอยูในเดือนธันวาคม มี

คา 90000 μW/m2 ดังรูปที ่4-14 และ 4-15 ตามลําดับ สําหรับคาต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน มีคา 

0 Lux  

 

 
 
รูปที่ 4-14  ปริมาณความเขมแสงบนผนังสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

 
 
รูปที่ 4-15  รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในแตละ
ดาน 

 

               เมื่อนําคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัของแตละทิศ 

มาทดสอบดวยสถิติพบวา คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังดานทิศตะวันตกไมแตกตางกับ

ดานทิศเหนือ สวนผนังดานทิศตะวันออกและทิศใตแตกตางกับผนงัดานทิศอื่น ๆ ทุกทิศ ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที ่ 4-7) ขณะที่คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัดานทิศ

ตะวันออกไมแตกตางกับดานทิศใต สวนผนงัดานทิศตะวันตกและทิศเหนือแตกตางกับผนงัดานอื่น 

ๆ ทุกผนัง (ตารางที ่4-8) 

 
ตารางที ่4-7  คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงบนผนังดานตาง ๆ วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉล่ีย 33.02  5.17  18.68 a 22.08 a 

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที ่4-8  คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังดานตาง ๆ วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉล่ีย 236.59 a 227.60 a 249.81 301.29  

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 

               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังระหวาง
ชวงเวลา 

 

               เมื่อนําขอมูลของแตละผนังมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัระหวางชวงเวลาทีท่ําการวัดความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลต พบวา

ผนังทุกดาน มีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัในชวงเชามากกวาในชวงบาย 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ดังตารางที ่4-9 
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ตารางที ่4-9  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงั 

ระหวางชวงเวลา วัดสุวรรณารามราชวรวหิาร 

 
ปริมาณความเขม

แสงบนผนัง (Lux) 

ผลการทดสอบทาง

สถิติ 

รังสีอัลตราไวโอเลต 

บนผนัง (μW/m2) 

ผลการทดสอบทาง

สถิติ 

ดาน 

ชวงเชา ชวงบาย p ชวงเชา ชวงบาย p 

ตะวันออก 51.80 14.24 < 0.001∗ 10798.15 3436.32 < 0.001∗ 

ใต 7.70 2.65 < 0.001∗ 1249.34 604.02 0.003∗ 

ตะวันตก 24.47 12.88 < 0.001∗ 6443.08 3644.31  0.001∗ 

เหนือ 31.67 12.49 < 0.001∗ 9548.46 4591.37 < 0.001∗ 

หมายเหตุ : ∗ คาเฉลี่ยของปริมาณปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตในชวงเชามากกวาชวงบาย 

 
               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ระหวาง

ฤดูกาล 
 

               การทดสอบทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัแตละดานระหวางฤดูกาล พบวา ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ผนงั

ดานทิศตะวันออก และทิศใต มีปริมาณความเขมแสงบนผนงัในฤดูหนาวมากกวาฤดูรอนและฤดู

ฝน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูฝนไมแตกตางกนั สวนดานทิศตะวันตก และทิศเหนือ มีปริมาณความ

เขมแสงบนผนงัไมแตกตางกนัในแตละฤดกูาล สําหรับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั พบวาดานทิศใต 

ทิศตะวนัตก และทิศเหนือ จะไมแตกตางกันในแตละฤดูกาล สวนผนังดานทิศตะวันออก จะมีรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในฤดูหนาวมากกวาฤดูรอน ขณะที่ในฤดูฝนไมแตกตางกับฤดูอ่ืน ๆ 

คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงัรายเดือน ในแตละดาน แสดงดัง

รูปที่ 4-16 และ 4-17 
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รูปที่ 4-16  ปริมาณความเขมแสงบนผนังเฉลี่ยรายเดือน ในแตละดาน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

 
 
รูปที่ 4-17 รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังเฉล่ียรายเดือน ในแตละดาน ของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

4.2.1.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 
 

               เมื่อนําขอมูลของปริมาณความเขมแสงบนผนงัมาหาความสมัพันธกับรังสี

อัลตราไวโอเลตเฉลี่ยในแตละหองภาพ พบวาความเขมแสงมีความสมัพนัธแปรตามกันกับรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงั ทกุหองภาพ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และเมื่อดูจากคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธพบวามีความสัมพนัธกนัสูงมาก ดังตารางที ่4-10 
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ตารางที ่4-10  ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) ของความสัมพนัธ

ระหวางปริมาณความเขมแสงบนผนังกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั วัดสุวรรณา

รามราชวรวิหาร 
ทิศ หองภาพ ผลการทดสอบความสัมพันธระหวาง 

ความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

1 p < 0.001 0.980 

2 p < 0.001 0.958 

ตะวันออก 

3 p < 0.001 0.965 

1 p < 0.001 0.968 

2 p < 0.001 0.968 

ใต 

3 p < 0.001 0.955 

1 p < 0.001 0.978 

2 p < 0.001 0.956 

ตะวันตก 

3 p < 0.001 0.963 

1 p < 0.001 0.924 

2 p < 0.001 0.940 

เหนือ 

3 p < 0.001 0.883 

หมายเหตุ : ปริมาณความเขมแสงบนผนังมีความสัมพันธกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง เมื่อ p < 0.05  

 
4.2.2 วัดเปาโรหิตย 
 

               4.2.2.1 ผลการศกึษาปรมิาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละตําแหนง 

 

               จากขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลต

บนผนงัในแตละตําแหนง ในรอบป ของแตละหองภาพ ในอุโบสถวัดเปาโรหิตย พบวา กราฟของ

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั มลีักษณะคลายคลึงกัน โดยในหองภาพ

สวนใหญ จะมีปริมาณความเขมแสงและรงัสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัในแตละตําแหนงใกลเคยีงกนั 

ยกเวนในหองภาพที ่1 ดานทิศใตที่พบวา ที่ตําแหนง 1 เมตร จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัมากกวาที่ตําแหนงอื่น ๆ ดังรูปที ่4-18 และ 4-19 
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รูปที่ 4-18  คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพในรอบป วัดเปาโรหิตย 

 

 
รูปที่ 4-19  คาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังที่ตําแหนงตาง ๆ ในแตละหองภาพในรอบป วัดเปาโรหิตย 

 
ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละหองภาพ 

               

 จากขอมูลปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงั ในเวลา 1 ป พบวาหอง

ภาพทีม่ีคาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัมากที่สุด คือ หองภาพที ่1 

ทางดานทิศใต สวนหองภาพที่มีคาเฉลีย่ปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงันอย

ที่สุด คือ หองภาพที ่3 ดานทิศใต ดังรูปที่ 4-20 และ รูปที ่4-21 
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รูปที่ 4-20  คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดเปาโรหิตย  

 

 
รูปที่ 4-21  คาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังแตละหองภาพ ในรอบป ของวัดเปาโรหิตย 

 
               สําหรับคาสูงสุดของปริมาณความเขมแสงบนผนงัทีว่ัดไดในเวลา 1 ป พบวาอยูในเดอืน

มกราคมและกุมภาพนัธ มีคา 900 Lux สวนคาสูงสดุของรังสีอัตราไวโอเลตบนผนังที่วัดไดอยูใน

เดือนสิงหาคม มีคา 552500 μW/m2 ดังรูปที่ 4-22 และ 4-23 ตามลาํดับ สําหรับคาต่ําสุดทีว่ัดได

ในแตละเดือน มีคา 0 Lux  
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รูปที่ 4-22  ปริมาณความเขมแสงบนผนังสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดเปาโรหิตย 

 

 
 
รูปที่ 4-23 รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังสูงสุดและต่ําสุดที่วัดไดในแตละเดือน ของวัดเปาโรหิตย 

 

               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในแตละ
ดาน 

 

               เมื่อนําคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัของแตละดาน 

มาทดสอบดวยสถิติพบวา คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนังดานทิศตะวันออกไมแตกตางกบั

ดานทิศตะวันตก สวนผนังดานทิศใตและทิศเหนือแตกตางกบัผนงัดานทิศอืน่ ๆ ทุกทิศ ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที ่ 4-11) ทั้งนี้คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัก็ใหผล

เชนเดียวกนักบัปริมาณความเขมแสง คือ ทิศตะวันออกไมแตกตางกบัดานทิศตะวนัตก สวนผนงั

ดานทิศใตและทิศเหนือแตกตางกบัผนงัดานทิศอืน่ ๆ ทุกทิศ ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต 

เชนเดียวกนั (ตารางที ่4-12) 
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ตารางที ่4-11  คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงบนผนังดานตาง ๆ วัดเปาโรหิตย 

 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉล่ีย 25.78 a 98.98 22.08 a 65.53  

 

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที ่4-12  คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังดานตาง ๆ วัดเปาโรหิตย 

 

ดาน ตะวันออก ใต ตะวันตก เหนือ 

คาเฉล่ีย 5695.32 a 37992.44 5161.40 a 17230.82  

หมายเหตุ : a คือดานที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชื้นบนผนังไมแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังระหวาง

ชวงเวลา 
 

               เมื่อนําขอมูลของแตละผนังมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัระหวางชวงเวลาทีท่ําการวัดความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลต พบวา

ผนังดานทิศตะวันออกและทิศใต มีปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงัในชวง

เชามากกวาในชวงบาย ขณะที่ผนงัดานทิศตะวันตกมีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในชวงบายมากกวาในชวงเชา สวนผนงัดานทิศใตและเหนือมีปริมาณ

ความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมแตกตางกนัระหวางชวงเชาและชวงบาย ดังตารางที ่4-13 
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ตารางที ่4-13  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ระหวางชวงเวลา 

วัดเปาโรหิตย 

 

ปริมาณความเขม

แสงบนผนัง (Lux) 

ผลการทดสอบทาง

สถิติ 

รังสีอัลตราไวโอเลต 

บนผนัง (μW/m2) 

ผลการทดสอบทาง

สถิติ 

ดาน 

ชวงเชา ชวงบาย p ชวงเชา ชวงบาย p 

ตะวันออก 31.07 20.24 < 0.001∗ 6773.33 4617.30  < 0.001∗ 

ใต 113.48 83.78 0.059 43476.61 32479.26 1.151 

ตะวันตก 17.46 26.92 < 0.001∗∗ 3847.46 6475.34 < 0.001∗∗ 

เหนือ 69.40 61.49 0.182 16993.33 17468.31 0.779 

หมายเหตุ : ∗     คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในชวงเชามากกวาชวงบาย 

                    ∗∗ คาเฉล่ียของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในชวงบายมากกวาชวงเชา 
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ระหวาง

ฤดูกาล 
 

               การทดสอบทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัแตละดานระหวางฤดูกาล พบวา ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ผนงั

ดานทิศตะวันออก และทศิเหนือ มีปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงัในฤดู

หนาวมากกวาฤดูรอนและฤดูฝน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูฝนไมแตกตางกนั สวนดานทิศใตพบวา

ไมมีความแตกตางของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัระหวางฤดูกาล ขณะ

ดานทิศตะวันตก จะมีปริมาณความเขมแสงบนผนังในฤดูหนาวมากกวาฤดูอ่ืน ๆ  ขณะที่ในฤดู   

อ่ืน ๆ ไมแตกตางกนั สวนรังสีอัตราไวโอเลตนั้นพบวาไมแตกตางกนัในแตละฤดูกาล คาเฉลี่ยของ

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัรายเดือน ในแตละดาน แสดงดังรูปที ่ 4-24 

และ 4-25 

 

               ทั้งนี้จากรูปพบวา คาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัใน

เดือนพฤษภาคม กรกฎาคม พฤศจิกายน และมกราคม จะมีคามากกวาเดือนอ่ืน ๆ นอกจากนี้

พบวาผนงัดานทิศใต มีคามากกวาดานอื่น ๆ ขณะที่ผนังดานทิศเหนือมีคารองลงมา สวนผนังดาน

ทิศตะวนัออกและตะวันตกนั้นมีคาใกลเคยีงกนั 
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รูปที่ 4-24  ปริมาณความเขมแสงบนผนังเฉลี่ยรายเดือน ในแตละดาน ของวัดเปาโรหิตย 

 

 
 
รูปที่ 4-25  รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังเฉล่ียรายเดือน ในแตละดาน ของวัดเปาโรหิตย 

 

               4.2.2.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

 

               เมื่อนําขอมูลของปริมาณความเขมแสงบนผนงัมาหาความสมัพันธกับรังสี

อัลตราไวโอเลตเฉลี่ยในแตละหองภาพในรอบป พบวา ปริมาณความเขมแสงบนผนังมี

ความสัมพันธแปรตามกันกบัรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

หมายความวา ถาปริมาณความเขมแสงบนผนงัเพิม่ข้ึน รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัจะเพิ่มข้ึนดวย 

ทั้งนี้เมื่อดูจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพบวาปริมาณความเขมแสงบนผนงัมีความสัมพันธกนั

มากกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัซึง่ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) 

แสดงดังตารางที ่4-14 
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ตารางที ่4-14  ผลการทดสอบทางสถิติและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) ของความสัมพนัธ

ระหวางปริมาณความเขมแสงบนผนังกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั วัดเปาโรหิตย 

 
ทิศ หองภาพ ผลการทดสอบความสัมพันธระหวาง 

ความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

1 p < 0.001 0.962 

2 p < 0.001 0.945 

ตะวันออก 

3 p < 0.001 0.959 

1 p < 0.001 0.908 

2 p < 0.001 0.951 

ใต 

3 p < 0.001 0.967 

1 p < 0.001 0.939 

2 p < 0.001 0.846 

ตะวันตก 

3 p < 0.001 0.950 

1 p < 0.001 0.919 

2 p < 0.001 0.881 

เหนือ 

3 p < 0.001 0.874 

 

หมายเหตุ : ปริมาณความเขมแสงบนผนังมีความสัมพันธกับรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง เมื่อ p < 0.05  

 
4.3 การเปรียบเทียบปจจยัที่ทําการศึกษาระหวาง 2 วัด 
 

               เมื่อนําขอมูลปริมาณความชื้นบนผนงั ความชืน้สัมพทัธในอากาศ ปริมาณความเขมแสง

และรังสีอัลตราไวโอเลตของทั้ง 2 วัด ในรอบป มาเปรียบเทียบโดยใชสถิติทดสอบ T-Test พบวา ที่

ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต วัดสุวรรณารามราชวรวิหารมีคาเฉลีย่ของปริมาณความชืน้บน

ผนังมากกวาวดัเปาโรหิตย ขณะที่ความชืน้สัมพัทธในอากาศของทัง้ 2 วัดไมแตกตางกัน และวัด

เปาโรหิตยมีคาเฉลี่ยของปรมิาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงัมากกวาวัดสุวรรณา

รามราชวรวิหาร ดังตารางที ่4-15 และรูปที ่4-26 



 60 

 

ตารางที ่4-15  เปรียบเทียบปจจัยทีท่ําการศึกษาระหวาง 2 วัด 

 
คาเฉลี่ยของปจจัยที่ทําการศึกษา  ผลการทดสอบทางสถิติของ การ

เปรียบเทียบปจจัยที่ทําการศึกษา 

ระหวาง 2 วัด ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต 

ปจจัยที่ทําการศึกษา 

วัดสุวรรณารามฯ วัดเปาโรหิตย p 

ปริมาณความชื้นบนผนัง 14.8208 10.1325 < 0.001∗ 

ความชื้นสัมพัทธในอากาศ 58.3067 57.2450 0.743 

ปริมาณความเขมแสงบนผนัง 19.74 53.08 < 0.001∗∗ 

รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 4990.64 16534.19 < 0.001∗∗ 

หมายเหตุ : ∗    ปจจัยที่ทําการศึกษาของวัดสุวรรณารามมากกวาวัดเปาโรหิตย 

                    ∗∗ ปจจัยที่ทําการศึกษาของวัดสุวรรณารามนอยกวาวัดเปาโรหิตย 

 

 
รูปที่ 4-26  เปรียบเทียบปจจัยที่ทําการศึกษาระหวาง 2 วัด 
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4.4 การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 
 

               การศึกษาการเสื่อมสภาพของจติรกรรมฝาผนงัวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร และวัดเปา

โรหิตย ประกอบดวยการศกึษา 2 หัวขอคือ เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัในแต

ละผนัง และชนิดของเกลือทีพ่บบนผนัง โดยจะแยกกลาวในแตละหัวขอดังนี ้ 
 
4.4.1 เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 
               จากการสํารวจความเสยีหายของจิตรกรรมฝาผนงั เชนการผุ หลุดรอนของผนงั โดยการ

ประเมินคาออกมาเปนเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพในแตละหองภาพ  ในวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

พบวาหองภาพที ่1 และ 2 ทิศตะวนัตก มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพมากที่สุด ขณะที่หองภาพที ่3 

ทิศเหนือ มีเปอรเซ็นตการเสือ่มสภาพนอยที่สุด ดังตารางที ่4-16 
 
ตารางที ่4-16  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังในแตละหองภาพ วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 

 

ทิศ หองภาพ เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ 

1 27 

2 25 

ตะวันออก 

3 30 

1 10 

2 10 

ใต 

3 30 

1 35 

2 35 

ตะวันตก 

3 20 

1 15 

2 20 

เหนือ 

3 8 
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               เมื่อนําเปอรเซน็ตการเสื่อมสภาพในแตละผนงัไปหาความสมัพันธกับปริมาณความชื้น 

ปริมาณความเขมแสง และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง พบวาเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ มี

ความสัมพันธแปรตามกันมากกับปริมาณความชืน้บนผนัง (มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 

0.89) หมายความวาถาปรมิาณความชื้นเพิ่มข้ึน เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพจะเพิ่มข้ึนดวย ขณะที่

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการเสือ่มสภาพ 

 

               สําหรับเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพในแตละผนังของวัดเปาโรหิตย พบวาหองภาพที ่3 ทศิ

ใต มีเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพมากที่สุด ขณะที ่ หองภาพที ่ 3 ทิศตะวันออก มีเปอรเซ็นตการ

เสื่อมสภาพนอยที่สุด ดังตารางที ่4-17 

 

               เมื่อนําขอมูลเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพในแตละผนังของวัดเปาโรหิตยไปหา

ความสัมพันธกับปริมาณความชื้นบนผนัง ปริมาณความเขมแสงบนผนังและรังสีอัลตราไวโอเลต

บนผนงั พบวาปริมาณความชื้นบนผนงั ปริมาณความเขมแสงบนผนงัและรังสีอัลตราไวโอเลตบน

ผนังไมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการเสือ่มสภาพ 
 
ตารางที ่4-17  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังในแตละหองภาพ วัดเปาโรหิตย 

ทิศ หองภาพ เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ 

1 50 

2 50 

ตะวันออก 

3 48 

1 51 

2 53 

ใต 

3 57 

1 51 

2 54 

ตะวันตก 

3 51 

1 61 

2 56 

เหนือ 

3 50 
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4.4.2 ชนิดของเกลือที่พบบนผนัง 
 

เกลือทีพ่บบนผนังของวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร และวัดเปาโรหิตย พบเกลือ 2

ชนิดเหมือนกนั คือ Calcite และ Gypsum ดังแสดงในตารางที ่4-18 ซึ่งเกลือทั้ง 2 ชนิดนี ้เปน

สวนประกอบของวัสดุกอสราง  
 

ตารางที ่4-18  ชนิดของเกลือที่พบในแตละวัด 

 

ชนิดของเกลือ ชื่อเกลือ วัดสุวรรณารามราชวร

วิหาร 

วัดเปาโรหิตย 

1.  CaCO3 Calcite   
2.  CaSO4.2H2O Gypsum   
 
4.5 การหาความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้น กับปริมาณความเขมแสงและรังสี
อัลตราไวโอเลตบนผนัง 
 

               เมื่อนําขอมูลปริมาณความชื้นบนผนงัมาหาความสมัพนัธกบัปริมาณความ     เขมแสง

และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในแตละวดั ในวัดเปาโรหิตย พบวา ปริมาณความชืน้บนผนังมี

ความสัมพันธแบบแปรตามกันกับปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง แตเมื่อดู

จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธพบวาเปนความสัมพันธในระดับนอยมาก  

 

               สําหรับวัดสุวรรณารามราชวรวิหารพบวาปรมิาณความชื้นบนผนงัไมมีความสมัพนัธกบั

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั ทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต  



บทที่ 5 
 

วิจารณผลการศึกษา 
 

5.1 อิทธิพลของความชื้น 
 
5.1.1 ผลการศึกษาปริมาณความชื้นบนผนัง 
 
               ปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละตําแหนง 

 

               หองภาพสวนใหญของวัดสุวรรณาราม ที่ตําแหนง 2 เมตร และ 2.5 เมตร ผนงัแหง 

ขณะที่ตําแหนง 1 เมตร จะมีคาปริมาณความชืน้แตกตางกนัไปในแตละเดือน      เนื่องจากที่

ตําแหนง 1 เมตร เปนระดับสูงสุดทีน่้ําจากใตดินขึน้มาได ดังจะเหน็ไดจากรอยชํารุดของภาพ

จิตรกรรมที่ปรากฏบนผนังอยูที่ระดับประมาณ 1 เมตร ขณะที่ตําแหนง 2 เมตร และ 2.5 เมตร อยู

เหนือระดับนี้ข้ึนไปแลว สอดคลองกับที ่Torraca (1982) อธิบายไววาน้ําจากใตดินจะขึ้นไปในผนงั

ไดสูงสุดที่ระดับหนึง่ และความชืน้ที่ระดับนี้จะมีคามากที่สุด สวนเหนือระดับนี้ขึ้นไปผนงัจะแหง 

และปริมาณความชืน้จะลดลงอยางฉับพลันจนอานคาไดนอยมาก ซึ่งน้าํที่อยูใตระดับนี้ลงไป จะ

ถูกอุมไวในรูพรุนและสามารถเคลื่อนที่ไดจากการระเหยเทานั้น สวนน้าํที่อยูเหนือระดับนี้ขึ้นไป จะ

สามารถเคลื่อนที่ในสถานะของเหลวไดอยางอิสระ  

 

               การที่ระดับของน้าํขึ้นมาไมเทากนัในแตละหองภาพ เนื่องจากความสงูของน้ําที่ขึ้นมาใน

รูพรุนจะขึ้นอยูกับขนาดของรพูรุนและอัตราการระเหยของน้ําจากผนัง โดยรูพรุนทีม่ีขนาดเล็กจะมี

ระดับน้ําสงูกวารูพรุนที่มีขนาดใหญกวา และการระเหยที่เพิ่มข้ึนจะทําใหระดับน้ําในรูพรุนลดลง 

(Torraca, 1982)  

 

               สวนในหองภาพที ่ 1 และหองภาพที ่ 2 ดานทิศใต หองภาพที ่ 1 ดานทศิตะวันตก และ

หองภาพที ่ 3 ดานทิศเหนือ ทีพ่บวามีคาเฉลี่ยปริมาณความชื้นในแตละตําแหนงใกลเคยีงกัน 

เนื่องจากหองภาพเหลานี้มีระดับที่น้าํใตดินขึ้นมาไดสูงสดุอยูต่ํากวาระดับ 1 เมตรซึ่งจะเห็นจาก

รอยชํารุดที่ปรากฏบนผนังอยูเหนือขอบหนิออนขึ้นมาเล็กนอยเทานัน้  
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               สําหรับในวัดเปาโรหิตย ซึ่งเปนวัดที่ตัดความชื้นแลว กลับพบวาที่ตาํแหนงรอยความชื้น

เดิมยังมีความชื้นอยู ในขณะที่ตําแหนงใตรอยความชืน้และเหนือรอยความชืน้พบวาผนังแหง ผล

ดังกลาวแสดงวาการตัดผนังสามารถกันความชื้นจากใตดนิขึ้นมาได เพราะใตรอยความชืน้ลงไป

พบวาผนงัแหง แตการที่พบวาตรงรอยความชื้นเดิมยงัคงมีความชืน้สูงอยู แสดงวาในผนงัก็ยงัคงมี

เกลือจากใตดนิหลงเหลืออยูในผนงั เนื่องจากเกลือจะสามารถตกผลึกไดตรงระดับที่น้าํระเหย

ออกไปเทานั้น ซึ่งน้ําจะระเหยออกไปตรงระดับที่น้าํใตดินขึ้นมาไดสูงสุดนั่นเอง       (Winkler, 

1997) โดยเกลือจากน้ําใตดินที่อยูบนผนงัเหลานี้สามารถดูดน้ําจากอากาศได ทําใหผิวหนาของ

ผนังยงัคงมีความชื้นอยู แมวาไดมีการแกปญหาเรื่องความชื้นจากใตดนิแลวก็ตาม  (Oxley and 

Gobert, 1983)  

 

               ปริมาณความชืน้บนผนัง ในแตละหองภาพ 
 
               ผลการศึกษาในวดัสุวรรณารามฯ พบวา ในเวลา 1 ป หองภาพที ่ 3 ทางดานทิศใตมี

คาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนงัมากที่สดุ สวนหองภาพที ่1 ดานทิศใตมีคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้

บนผนงัในเวลา 1 ปนอยที่สุด  

 

               ทั้งนี้เนื่องจากหองภาพที ่ 3 ทางดานทิศใตไดรับความชื้นมาจากน้าํใตดินอยูตลอดเวลา 

ถาไมมีการระเหยออกไปจากผนัง ความชืน้จะยงัคงสะสมอยูในผนังตอไป ซึ่งตําแหนงของหองภาพ

ดังกลาวพบวาอยูบริเวณหลงัพระประธาน อีกทัง้อยูตรงมุม และอยูติดกับประตูที่ปดไวตลอดเวลา 

ทําใหไมมีการระบายอากาศ จึงมีความชืน้สะสมอยูมากกวาหองภาพอื่น ๆ ขณะที่หองภาพที ่ 1 

ดานทิศใตนั้นพบวาไมไดรับความชืน้จากน้ําใตดิน เพราะอยูเหนือรอยความชืน้ขึน้มา  เมื่อ

เปรียบเทียบกบัหองภาพที ่ 3 ดานทิศตะวันตกซึง่ไมไดรับความชืน้จากน้ําใตดนิเหมอืนกัน พบวา

หองภาพที ่1 ดานทิศใตอยูตรงมุม ขณะหองภาพที ่3 ทิศตะวนัตกมหีนาตางขนาบขาง 2 บาน จึง

นาจะมีการระบายอากาศทีด่ีกวา และควรจะมีความชืน้สะสมอยูในผนังนอยกวา แตกลับพบวา

หองภาพที ่1 ดานทิศใตมีปริมาณความชืน้นอยที่สุด แสดงวาหองภาพนี้มีปริมาณความชืน้นอยอยู

แลว จนกระทัง่การระบายอากาศไมมีผลกบัการระเหยความชืน้ออกจากผนัง 

 

               สําหรับในวัดเปาโรหิตยพบวาหองภาพที่มีคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้มากสดุและนอยสุด

มีคาแตกตางกันเพียงเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องจากในวัดนีม้กีารตัดความชืน้ที่ผนังแลว ทําให   ทุก ๆ หอง

ภาพไมไดรับปจจัยของความชื้นจากใตดินเหมือนกัน ความชืน้ที่มีอยูในแตละหองภาพจงึมีคา

ใกลเคียงกนั  
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               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ในแตละดาน 

 

               วัดสุวรรณารามฯ มีคาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนังดานทิศตะวนัออกไมแตกตางจาก

ดานทิศตะวันตก และผนังดานทิศใตไมกแ็ตกตางจากดานทิศเหนือ แตผนังดานทิศตะวันออกและ

ทิศตะวนัตกมคีาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนังแตกตางจากผนงัดานทิศเหนือและทิศใต 

เนื่องจากภายในอุโบสถของวัดสุวรรณารามมีลักษณะปดซึ่งที่ดานนอกของหนาตางมีหนาตางอีก

ช้ันหนึง่ ทําใหภายในอุโบสถอากาศถายเทไดยาก ผนังแตละดานจงึระบายอากาศไดพอ ๆ กัน แต

เนื่องจากผนังดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตกของวัดสุวรรณารามฯ มีโครงสรางทีเ่หมือนกนั คือ 

มีมุขยื่นออกมา ขณะที่ผนังดานทิศเหนือและทิศใตก็มีโครงสรางทีเ่หมือนกนั คือมีหนาตางจํานวน

เทากันและไมมีมุขยื่นออกมา ทําใหผนงัดานทิศตะวันออกกับทิศตะวันตก และผนังดานทิศเหนือ

และทิศใตตางไดรับอิทธิพลจากปจจยัตาง ๆ เหมือนกนั จึงมีปริมาณความชืน้ไมแตกตางกนัในแต

ละผนังดงักลาว 

 

               สวนเหตุผลที่วัดเปาโรหิตย มคีาเฉลี่ยปริมาณความชืน้บนผนงัดานทิศตะวันตกแตกตาง

จากทิศอื่น ๆ คือ ดานทิศตะวันออก ดานทิศใต และดานทิศเหนอื ขณะที่คาเฉลี่ยของปริมาณ

ความชืน้บนผนังดานทิศอื่น ๆ ที่เหลือไมแตกตางกนั เนื่องจากโครงสรางของอุโบสถในแตละดาน

ของวัดนี้เหมือนกนั อีกทัง้อุโบสถก็มีขนาดเล็ก มีการระบายอากาศทัว่ถงึ ผนงัแตละดานจงึสามารถ

ระบายอากาศไดเหมือน ๆ กัน แตผนังดานทิศตะวนัตก เปนดานที่อยูหลังพระประธาน ทําใหการ

ระบายอากาศของผนังดานนี้เปนไปไดยากกวาผนงัดานอื่น ๆ จึงมปีริมาณความชื้นแตกตางจาก

ดานทิศอืน่ ๆ  
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ระหวางชวงเวลา 

 

               ผลการศึกษาวัดสุวรรณารามฯ พบวาผนังทกุ ๆ ดานมีปริมาณความชืน้ระหวางชวงเชา

และชวงบายไมแตกตางกนั เนื่องจากอุโบสถของวัดสวุรรณารามราชวรวิหาร มีลักษณะปด อีกทั้ง

หนาตางและประตูซึ่งเปนชองรับแสงจากภายนอก ไมเอ้ือตอการรับแสง คือมีหนาตาง 2 ชั้น และมี

กรอบหนาตางยื่นออกมา สวนดานที่มีประตูคือทิศเหนือและใต มีมุขยื่นออกมาบัง จึงทาํใหการรับ

แสงจากภายนอกมนีอย ไมแตกตางกนัทัง้ชวงเชาและชวงบาย 

 

               ขณะที่วัดเปาโรหติยพบวา ผนงัดานทิศใต มีปริมาณความชื้นในชวงเชามากกวาในชวง

บาย สวนผนงัดานอืน่ ๆ พบวาปริมาณความชืน้ระหวางชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกัน ทัง้นี้
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เนื่องจากผนังดานทิศตะวันออกมีตนไมบงั ขณะที่ผนงัดานทิศตะวนัตกมีกาํแพงสูงบัง จึงทาํให

ไดรับแสงนอยไมแตกตางกนัในชวงเชาและชวงบาย จึงทําใหปริมาณความชืน้ไมแตกตางกนัดวย 

สวนผนังดานทิศเหนือที่ปริมาณความชื้นในชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกนั เนื่องจาก Lechner 

(1991) กลาววาประเทศที่อยูเหนือเสนศูนยสูตร จะมีการเคลื่อนที่ของดวงอาทติยจากทิศ

ตะวันออกไปทิศตะวนัตก โดยเฉียงไปทางใต (ภาคผนวก ค) ทําใหผนงัดานทิศเหนือไดรับความ

รอนในชวงเชาและชวงบายไมแตกตางกนั จึงทําใหมกีารระเหยความชื้นออกจากผนังไมแตกตาง

กัน สวนทางดานทิศใตนั้น เนื่องจากตอนเชาดวงอาทติยอยูทางดานทิศตะวันออกเยื้องมาทางใต 

ซึ่งโดนตนไมบงัพอด ี ทําใหไดรับความรอนนอย ขณะที่ในตอนบายดวงอาทิตยอยูทางดานทศิ

ตะวันตกเยื้องมาทางใต ซึ่งตรงตําแหนงนั้นไมมีอะไรมาบัง จึงทาํใหการระเหยความชืน้ออกจาก

ผนังในตอนบายดีกวา จึงทาํใหผนังดานนีม้ีปริมาณความชื้นในตอนเชามากกวาตอนบาย 
 
               การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นบนผนงั ระหวางฤดกูาล 

 

               ผลการศึกษาพบวา ทัง้ 2 วัดใหผลเหมือนกนั คือ มีคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนงั

ในฤดูฝนมากกวาฤดูอ่ืน ๆ ขณะที่ฤดรูอนและฤดูหนาวมีคาไมตางกัน เนื่องจากในฤดูฝนนัน้ 

ความชืน้สัมพทัธในอากาศและระดับของแหลงน้ําใตดินจะเพิ่มข้ึน ทําใหผนงัไดรับปริมาณ

ความชืน้เพิม่ข้ึน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูหนาว ผนังจะไดรับความชื้นจากแหลงตาง ๆ นอย เพราะ

ไมมีฝนตก ความชืน้สัมพัทธในอากาศก็ต่าํ และระดับน้ําใตดินก็ลดลง จึงทาํใหปริมาณความชืน้

บนผนงัในฤดูฝนมีมากกวาฤดูรอนและฤดูหนาว  

 

               ทั้งนี้ไดทําการหาความสัมพันธระหวางปริมาณความชืน้บนผนงักับปริมาณน้ําฝนในแต

ละเดือนของกรมอุตุนิยมวทิยา ก็พบวาปริมาณความชื้นบนผนงัมีความสมัพนัธแบบแปรตามกนั

กับปริมาณน้าํฝน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต หมายความวาถาปริมาณน้ําฝนเพิม่ข้ึน

ปริมาณความชื้นบนผนงัจะเพิ่มข้ึนดวย  

 

                5.1.2 ผลการศกึษาความชื้นสัมพัทธในอากาศ 

 

               เหตผุลที่ความชื้นสัมพัทธภายในอุโบสถของวดัสุวรรณารามราชวรวหิาร มีคานอยกวา

ความชืน้สัมพทัธภายนอกอุโบสถ ขณะที่ความชืน้สัมพทัธภายในอุโบสถของวัดเปาโรหิตยมีคาไม

แตกตางกับความชืน้สัมพัทธภายนอกอุโบสถ เนื่องมาจากอโุบสถของทัง้ 2 วัด โดยปกติจะปด

ตลอดเวลา เปดเพียงวนัละ 2 คร้ัง คือตอนทาํวัตรเชากับเย็น ทําใหไมมีการระบายอากาศออกสู
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ภายนอกหรือไมมีอากาศจากภายนอกเขามาสูภายในอุโบสถ อีกทั้งอุณหภูมิภายในอุโบสถก็คงที่ 

และมีแสงแดดสองเขาไปในอุโบสถไดนอยนอกจากเวลาเปดประตูหนาตางเทานัน้ ทําใหการ

เปลี่ยนแปลงความชืน้สัมพทัธในอากาศภายในอุโบสถมีไมมากนัก ซึ่งการทดสอบทางสถิติพบวา

ความชืน้สัมพทัธในอากาศของทัง้ 2 วัดมคีวามสัมพันธแปรตามกันกบัความชืน้สัมพัทธในอากาศ

ภายนอกอโุบสถ หมายความวาถาความชื้นสัมพัทธภายนอกอุโบสถเพิ่มข้ึน ความชืน้สัมพัทธ

ภายในอุโบสถจะเพิ่มข้ึนดวย ดังนั้นถาภายในอุโบสถถูกปดไวตลอดเวลา ไมสามารถรับความชืน้

สัมพัทธจากภายนอกอุโบสถได ก็จะทาํใหความชืน้สมัพัทธภายในอุโบสถมีคานอยกวาภายนอก 

แตอยางไรก็ตามพบวาอุโบสถของวัดสุวรรณารามฯ มหีนาตาง 2 ชั้น ในขณะทีว่ัดเปาโรหิตยมี

หนาตางชั้นเดยีวจึงมีโอกาสที่จะรับความชื้นสัมพัทธจากภายนอกอุโบสถไดดีกวา จึงทําใหวัดเปา

โรหิตยมีความชื้นสัมพัทธในอากาศภายในอุโบสถไมแตกตางกับภายนอก  

 

               5.1.3 ความสมัพนัธระหวางความชืน้สัมพทัธในอากาศกับความชื้นบนผนัง 

 

               ปริมาณความชื้นบนผนงัในหองภาพสวนใหญของวัดสุวรรณารามฯ และวัด     เปา

โรหิตย มีความสมัพนัธแปรตามกันกับความชืน้สัมพทัธในอากาศ เนื่องจาก วัสดุที่ใชในการ

กอสรางสวนใหญจะมีรูพรุน ทําใหสามารถแลกเปลี่ยนความชืน้กับอากาศตลอดเวลา ขึ้นอยูกบั

สภาพอากาศขณะนั้น ถาวสัดุอยูในสภาพอากาศที่มีความชืน้สงู วัสดุจะดูดซึมความชืน้ ทําใหมี

ปริมาณความชื้นสูงขึน้ ในทางกลับกนัถาวัสดุอยูในสภาพอากาศทีแ่หงคือมีความชื้นสัมพันธใน

อากาศต่ํา วสัดุจะสูญเสียความชืน้ใหอากาศ ทําใหปริมาณความชืน้ในวัสดุลดลง (Oxley และ 

Gobert, 1983) 
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5.2  อิทธิพลของแสงแดด 
 

               5.2.1 ผลการศึกษาปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละตําแหนง 

 

               ผลการศึกษาของทั้ง 2 วัด พบวาหองภาพสวนใหญ จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในแตละตําแหนงใกลเคียงกัน ยกเวนในหองภาพที ่ 2 และ 3 ดานทิศ

ตะวันตก และหองภาพที ่3 ดานทิศเหนือของวัดสุวรรณารามฯ และหองภาพที ่1 ดานทิศใตของวัด

เปาโรหิตย ทีพ่บวา ที่ตําแหนง 1 เมตร จะมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง

มากกวาที่ตําแหนงอืน่ ๆ  

 

               เหตทุี่เปนเชนนี ้ เพราะหนาตางดานทิศใต จะไดรับแสงอาทิตยโดยตรงในชวงเดอืน

กันยายนถงึมนีาคม ขณะที่หนาตางดานทิศตะวันออกและตะวนัตกจะไดรับแสงโดยตรงในชวง

เดือนที่เหลือ สวนทางดานเหนือนั้นจะไดรับแสงนอยกวาดานทิศอื่น ๆ ในทุกฤด ู (Lechner, 1991) 

แสดงวาผนังทางดานทิศใตนัน้จะไดรับแสงมากที่สุดใน 1 ป  

 

               ในวดัสุวรรณารามฯ นัน้ทางผนงัดานทิศใตมมีุขยื่นออกมาบังผนงั การรับแสงของทาง

ทิศใตจึงมนีอย สวนทางทศิตะวันออกและทิศตะวนัตกซึ่งนาจะไดรับแสงพอ ๆ กัน แตเนื่องจาก

แสงตองเขามาทางหนาตางของอุโบสถ จึงทาํใหผนังจะไดรับแสงมากตรงชวงลางของผนังฝงตรง

ขามของดานนั้น ๆ แตที่ดานทิศตะวันออกมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไม

แตกตางกนัในแตละตําแหนง เนื่องจากมแีสงแดดตกกระทบบนพืน้คอนกรีตดานทิศตะวันตก ทํา

ใหแสงสะทอนเขามาทางหนาตางทิศตะวนัตก ซึ่งการสะทอนนี้จะไปกระทบกับชวงบนของผนังฝง

ตรงขาม ทําใหผนังดานทิศตะวันออกไดรับแสงแดดไมแตกตางกนัในแตละตําแหนงของผนงั 

(ภาคผนวก ค) ขณะที่ผนงัดานทิศตะวนัตกไดรับแสงในชวงลางของผนงัมาก นอกจากนี้ตรงชวง

ประตูหลังของอุโบสถมีพระประธานตัง้อยูทําใหหองภาพสวนที่โดนพระประธานบัง จะไดรับแสง

นอย ซึ่งหองภาพที ่ 1 ของดานทิศตะวนัตกก็เชนเดียวกนั จึงทําใหหองภาพที ่ 1 และหองภาพที ่ 2 

ดานทิศตะวันตกมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตที ่ 1 เมตรมากกวาที่ตําแหนงอืน่ 

สําหรับหองภาพที ่ 3 ของดานทิศเหนอืที่พบวาที ่ 1 เมตร มปีริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตมากที่สุด เพราะเปนหองภาพที่อยูติดกบัดานทิศตะวนัออก จึงไดรับแสงทางชวง

ลางของภาพอยางเตม็ที ่ 
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               สําหรับในวัดเปาโรหิตยซึ่งทางดานทิศตะวันออกมีตนไมบงั และทิศตะวนัตกปดประตไูว

ตลอดเวลาประกอบกับมกีําแพงสูงบงั จึงทาํใหการรับแสงไมแตกตางกันในแตละตาํแหนง สวน

ทางดานทิศใตมีตนไมบังเชนกัน แตหองภาพที ่ 1 ของดานทิศใตนี ้ อยูติดกับประตูดานทิศ

ตะวันออกซึ่งแสงตกมาบนผนังไดพอด ีแตแสงสองมาจากบนทองฟา ซึ่งเปนจุดที่สูงกวา ทําใหแสง

ตองผานขอบบนของประต ู แสงจึงสองเขามาไดมากในชวงลางของผนงั จึงทําใหหองภาพนี้มี

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตที่ตําแหนง 1 เมตรมากทีสุ่ด 

 

               ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ในแตละหองภาพ 

 

               ซึ่งจากเหตุผลดังกลาวขางตน ที่ผนังทางดานทิศใตจะไดรับแสงมากที่สุดในเวลา 1 ป จึง

เปนจริงสาํหรบัวัดเปาโรหิตย ที่พบวาหองภาพที ่1 ทางดานทิศใต มีคาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสง

และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังมากที่สุด สําหรับหองภาพที ่3 ดานทศิใตที่มีคาเฉลีย่ปริมาณความ

เขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงันอยที่สุด เนื่องจากดานนอกที่ตรงกับหองภาพนีม้ีตนไมมา

บังไว อีกทัง้ดานในก็โดนพระประธานบังอกีดวย โอกาสที่ไดรับแสงจึงมีนอยมาก 

 

               สําหรับวัดสุวรรณารามฯ พบวาหองภาพที ่ 1 ทางดานทศิตะวันออก มีคาเฉลี่ยปริมาณ

ความเขมแสงบนผนงัมากทีสุ่ด และหองภาพที ่ 3 ทางดานเหนือ มีคาเฉลี่ยรังสีอัลตราไวโอเลตบน

ผนังมากที่สุด ก็มีเหตุผลเชนเดียวกัน คือแทนที่ดานทิศใตจะไดรับแสงมาก แตปรากฏวาในวัดนีม้ี

มุขยื่นออกมาบังไว ทําใหทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกไดรับแสงมากกวา ซึ่งโดยปกติในแตละ

ดานก็จะไดรับแสงที่เขามาทางหนาตางดานนัน้ ๆ อยูแลว แตเนื่องจากทางดานทิศตะวันออกไดรับ

แสงสะทอนมาจากพืน้คอนกรีตดานทิศตะวันตกดวย ทาํใหไดรับแสงทั่วถงึทั้งผนัง จึงมีคามากทีสุ่ด 

รวมถึงหองภาพที ่ 3 ทางดานทิศเหนือที่ไดรับแสงจากทางดานทิศตะวนัออกโดยตรงและไดรับแสง

สะทอนจากดานทิศตะวนัตกเชนเดยีวกนั ขณะที่สวนหองภาพที ่ 1 ดานทิศตะวนัตก มีคาเฉลี่ย

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงันอยที่สุดเนื่องจากเปนหองภาพที่โดนพระ

ประธานบัง ไมวาแสงจะสองมาจากดานทิศไหน โอกาสที่ไดรับแสงกม็ีนอยมาก  
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               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในแตละ
ดาน 
 

               จากการรับแสงทีแ่ตกตางกนัในแตละดานของผนัง เนือ่งจากการเคลื่อนที่ของดวง

อาทิตยที่เปลีย่นแปลงไปตามฤดูกาล นาจะทาํใหผนงัดานทิศใตซึ่งไดรับแสงมากกวาผนังดานอืน่

ใน 1 ป และผนังดานทศิเหนือที่ไดรับแสงนอยกวาดานอืน่ ๆ มีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัแตกตางกับดานอืน่ ๆ ขณะที่ดานทิศตะวนัออกและทิศตะวันตกนาจะมคีา

ไมแตกตางกนั 

 

               ซึ่งเหตุผลดังกลาว สอดคลองกับวัดเปาโรหิตย ที่พบวา ผนังดานทิศตะวนัออกมีคาเฉลีย่

ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมแตกตางกับดานทิศตะวันตก สวนผนังดานทิศใต

และทิศเหนือแตกตางกับผนงัดานอืน่ ๆ  

 

               สําหรับวัดสุวรรณารามฯ พบวา คาเฉลี่ยปริมาณความเขมแสงบนผนงัดานทิศ    

ตะวันตกไมแตกตางกับดานทิศเหนือ สวนผนังดานทิศตะวนัออกและทิศใตแตกตางกบัผนงัดาน 

อ่ืน ๆ ซึ่งเปนเพราะทิศเหนือและทิศตะวันตกไดรับแสงแดดตรงบริเวณชวงลางมาก จึงทําใหมี

ปริมาณความเขมแสงไมแตกตางกนั ขณะที่ทิศตะวนัออกไดรับแสงแดดเพิ่มจากการสะทอนมา

จากทางทิศตะวันตก สวนทิศใตเปนดานที่ปดและอยูหลังประธานจงึไดรับแสงนอย ทําใหมีคา

แตกตางกนั ขณะที่คาเฉลี่ยของรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัดานทศิตะวันออกไมแตกตางกับดาน

ทิศใต สวนผนังดานทิศตะวันตกและทศิเหนือแตกตางกับผนังดานอื่น ๆ ทุกผนัง ซึ่งดานทิศ

ตะวันออกไดรับแสงมากก็จะมีรังสีอัลตราไวโอเลตมาก สวนทางดานทิศใตซึ่งเปนดานที่ไดรับแสง

นอยกลับพบวามีรังสีอัลตราไวโอเลตไมตางกับทิศตะวนัออก ที่เปนเชนนี้เพราะ Cassar (1995) 

กลาวไววารังสอัีลตราไวโอเลตที่อยูในหองซึ่งมีแสงสนี้ําเงินมาก จะอานคารังสีอัลตราไวโอเลตได

มากถงึแมวาอยูในหองปดกต็าม ดังนัน้ทางทิศใตจึงมีคารังสีอัลตราไวโอเลตมากดังกลาว 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังระหวาง
ชวงเวลา 
 

               จากขอมูลขางตน ในฤดูหนาว ผนังดานทศิใต จะไดรับแสงแดดมากทั้งในชวงเชาและ

ชวงบาย ขณะที่ในฤดูรอน ดานทิศตะวนัออกจะไดรับแสงในชวงเชามาก ขณะทีท่ิศตะวนัตกจะ

ไดรับแสงในชวงบายมาก 

 

               ซึ่งในวัดสุวรรณารามฯ พบวา ผนังทุกดาน มีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนังในชวงเชามากกวาในชวงบาย แสดงวาอุโบสถไมไดตั้งอยูในทิศทางที่

แทจริง เนื่องจากในเวลาเชาคือ 9 นาฬกิา ดวงอาทิตยจะอยูทางดานทศิตะวันออก และบายคือ 15 

นาฬิกา ดวงอาทิตยจะอยูทางดานทิศตะวนัตก ซึ่งตําแหนงทั้ง 2 ตองอยูในลักษณะที่สมมาตรกัน 

ทําใหผนงันาจะไดรับแสงในชวงเชาและชวงบายเทา ๆ กัน แตจากการสังเกต พบวาเวลา 15 

นาฬิกา ดวงอาทิตยจะสองตรงมุมอุโบสถ ทําใหการไดรับแสงในชวงเชาซึ่งเขามาทางชองหนาตาง

โดยตรงมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตมากกวาในชวงบายที่แสงเขามาเปนมมุ

เฉียงกับอุโบสถ อีกทัง้อุโบสถของวัดนีม้ขีอบหนาตางยื่นออกมา เมื่อแสงทาํมุมเฉียงก็จะโดนขอบ

หนาตางบังดวย 

 

               สําหรับวัดเปาโรหิตย พบวาผนังดานทิศตะวนัออกมีปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในชวงเชามากกวาในชวงบาย ขณะที่ผนงัดานทิศตะวันตกมีปริมาณความ

เขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัในชวงบายมากกวาชวงเชา เนื่องจากในฤดูรอน ดวง

อาทิตยจะเคลือ่นที่ขามหลังคาอุโบสถทาํใหทิศตะวันออกไดรับแสงแดดมากในชวงเชา ขณะทิศ

ตะวันตกจะไดรับแสงแดดมากในชวงบาย สวนในฤดหูนาวดานทิศใตจะไดรับแสงมากทัง้เชาและ

บาย ขณะที่ในฤดูรอนดานทิศใตจะไดรับเงาจากดวงอาทิตยทัง้เชาและบาย จึงทาํใหปริมาณความ

เขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมแตกตางกันระหวางชวงเชาและชวงบาย  สวนผนงัดานทิศเหนือ

มีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตไมแตกตางกนัระหวางชวงเชาและชวงบาย ซึ่งเปน

ความจริงเพราะดวงอาทิตยจะเคลื่อนที่จากทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตกโดยเคลื่อนที่เฉียงไปทาง

ใต ซึ่งทาํใหดานทิศเหนือไดรับแสงแดดไมแตกตางกนัระหวางเชากับบาย 
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               การเปรียบเทียบปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง ระหวาง
ฤดูกาล 
 

               การทดสอบทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัแตละดานระหวางฤดูกาล พบวา ผนังดานทศิตะวันออก และทิศใต มี

ปริมาณความเขมแสงบนผนงัในฤดหูนาวมากกวาฤดูรอนและฤดูฝน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูฝน

ไมแตกตางกนั สวนดานทิศตะวันตก และทิศเหนือ มปีริมาณความเขมแสงบนผนงัไมแตกตางกัน

ในแตละฤดูกาล สําหรับรังสอัีลตราไวโอเลตบนผนงั พบวาดานทิศใต ทิศตะวนัตก และทิศเหนือ 

จะไมแตกตางกันในแตละฤดูกาล สวนผนังดานทิศตะวันออก จะมรัีงสีอัลตราไวโอเลตบนผนงัใน

ฤดูหนาวมากกวาฤดูรอน ขณะที่ในฤดูฝนไมแตกตางกับฤดูอ่ืน ๆ 

 

               สวนในวัดเปาโรหิตย พบวาผนังดานทิศตะวันออก และทศิเหนือ มีปริมาณความเขมแสง

และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังในฤดูหนาวมากกวาฤดูรอนและฤดูฝน ขณะที่ในฤดูรอนและฤดูฝน

ไมแตกตางกนั สวนดานทิศใตพบวาไมมีความแตกตางของปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัระหวางฤดูกาล ขณะดานทิศตะวันตก จะมีปริมาณความเขมแสงบนผนงั

ในฤดูหนาวมากกวาฤดูอ่ืน ๆ  ขณะที่ในฤดูอ่ืน ๆ ไมแตกตางกนั สวนรังสีอัตราไวโอเลตนั้นพบวาไม

แตกตางกนัในแตละฤดูกาล 
 
               5.2.2  ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมแสงกับรังสีอัลตราไวโอเลตบน
ผนัง 
 

               ผลการศึกษาของทั้ง 2 วัด พบวาความเขมแสงมีความสัมพนัธแปรตามกนัมากกับรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัในแตละหองภาพ เนื่องจากรังสอัีลตราไวโอเลตเปนสวนหนึง่ของแสง โดย

สามารถแบงรังสีที่มาจากแหลงกาํเนิดแสงได 3 ประเภท คือ รังสีอัลตราไวโอเลต รังสีที่ตาสามารถ

มองเหน็ได และรังสีอินฟราเรด (Thomson, 1978) ดังนัน้ถาผนังไดรับแสงมากก็จะไดรับรังสี

อัลตราไวโอเลตมากไปดวย 
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5.3  การเปรยีบเทียบปจจัยที่ทําการศกึษาระหวาง 2 วัด 
 

               ผลการศึกษา พบวา วัดสุวรรณารามราชวรวหิารมีคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนงั

มากกวาวัดเปาโรหิตย ขณะที่ความชื้นสมัพัทธในอากาศของวัดสุวรรณารามราชวรวิหารไมตาง

จากวัดเปาโรหิตย  

 

               เหตผุลที่ทาํใหวัดสุวรรณารามฯ มีปริมาณความชื้นบนผนังมากกวาวัดเปาโรหิตย 

เนื่องจากวัดสุวรรณารามราชวรวิหาร มีผนังหนามากกวาวัดเปาโรหติย อีกทั้งมหีนิออนบุไวตรง

ผนังใตจิตรกรรมลงมา ความชื้นจะระบายออกตรงสวนลางไมได จึงดันสูผนงัสวนบน ทําใหวัด

ปริมาณความชื้นไดคามาก ขณะที่วัดเปาโรหิตยมีวัสดุโปรงบุไวตรงผนังใตจิตรกรรม และมีการตัด

ผนังสวนลางดวยแผนเหล็กไรสนิมเพื่อกันความชืน้จากใตดินขึ้นมา อีกทั้งมกีารทําทอระบาย

อากาศตรงฐานประทกัษิณอีกดวย ความชื้นบนผนงัของวัดเปาโรหิตยจึงสามารถระเหยออกได

มากกวา ทําใหปริมาณความชื้นบนผนงัของวัดเปาโรหติยมีคานอยกวาวัดสวุรรณารามฯ  

 

               สําหรับเหตุผลทีท่ําใหความชืน้สัมพทัธในอากาศของทั้ง 2 วัดไมแตกตางกนั เนื่องจาก

ทั้ง 2 วัดไดรับปจจัยคลายคลึงกัน เชน การเปดปดอุโบสถวันละ 2 คร้ัง ตอนทาํวัตรเชาและตอนทาํ

วัตรเย็นเหมือนกนั  

 

               สวนเหตุผลที่วัดเปาโรหิตยมีคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมแสงบนผนังและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงัมากกวาวัดสุวรรณารามราชวรวหิาร เนื่องจากวัดเปาโรหิตยมีขนาดเล็ก

กวาวัดสุวรรณารามมาก และมีโครงสรางเชนประต ูหนาตาง ที่เอ้ือตอการรับแสงมากกวา อีกทัง้วดั

สุวรรณารามมกีรอบหนาตางยื่นออกมา การรับแสงก็ยิ่งมไีดนอยลง  
 
5.4  การเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 
 

               5.4.1  เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนัง 

 

               ผลการศึกษาวัดสุวรรณารามราชวรวหิาร พบวาเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ มี

ความสัมพันธแปรตามกันมากกับปริมาณความชืน้บนผนัง ขณะที่ปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตไมมีความสมัพันธกับเปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ เนื่องจากเปอรเซน็ตการ

เสื่อมสภาพในการศึกษาครั้งนี้ประเมนิจาก การถูกทําลายของภาพบนผนัง เชนการผุ รอน เปอย 
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ซึ่งเปนการเสื่อมสภาพเนื่องจากความชืน้ ขณะที่แสงแดดจะทําใหจิตรกรรมมีสีซีด จาง ซึ่งประเมิน

การเสื่อมสภาพไดยาก เพราะไมสามารถเทียบสีปจจุบันกับสีภาพของเดิมได นอกจากนีก้าร

เสื่อมสภาพเนือ่งจากแสงแดดจะมีผลตออินทรียวัตถุบนจิตรกรรมฝาผนังเทานัน้ ซึ่งการเสื่อมสภาพ

นี้เปนไปอยางชา ๆ จึงไมสามารถเห็นผลไดในระยะเวลาทีท่ําการศึกษาเพยีง 1 ป ทําใหเปอรเซน็ต

การเสื่อมสภาพจึงมีความสมัพันธกับความชื้นเทานั้น 

 

               ขณะที่ในวัดเปาโรหิตยพบวาปรมิาณความชื้นบนผนงั ปริมาณความเขมแสงบนผนัง

และรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังไมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการเสือ่มสภาพ เนื่องจากใชวิธี

เดียวกนักับวัดสุวรรณาราม ในการประเมนิการเสื่อมสภาพในวัดนี ้ซึ่งภาพที่เสยีหายของวัดนี ้ เปน

ความเสยีหายที่มีมาตั้งแตอดีตกอนมีการตัดความชื้น ซึ่งในปจจุบันพบวาวัดเปาโรหิตย มีปริมาณ

ความชืน้ที่ผนังนอยเนื่องมาจากการตัดความชื้น ทอระบายความชืน้ที่ฐานประทักษิณ และวัสดุ

โปรงที่บุตรงผนังสวนลางชวยระบายความชื้นดวย ความชื้นที่วัดไดจึงไมมีความสมัพันธกับ

เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพ  

  

              5.4.2 ชนิดของเกลือที่พบบนผนัง 

 

               เกลอืที่พบบนผนงัของวัดสุวรรณารามราชวรวหิาร และวัดเปาโรหิตย พบเกลือ 2 ชนิด

เหมือนกนั คือ เกลือ Calcite และเกลือ Gypsum ซึ่งเกลือทั้ง 2 ชนิดนี้ เปนสวนประกอบของวัสดุ

กอสราง ไมใชเกลือที่มาจากใตดิน เนื่องจากเกลือที่มาจากใตดินตองมีองคประกอบของ คลอไรด

ไอออน และไนเตรตไอออน (Oxley and Gobert, 1983) แตไมไดหมายความวาบนผนงัไมมีเกลือ

ที่มาจากใตดนิ เนื่องจากการเก็บตัวอยางเกลือ จะเก็บตรงที่ผนงัเกิดการชํารุดเสียหายหลุดออกมา 

ตัวอยางเกลือจึงไมไดครอบคลุมบริเวณผนังทั้งหมดที่เกลือจากใตดินมีโอกาสเกิดได นอกจากนี้

การวิจยัของ จิราภรณ อรัณยะนาค (2535) ที่ศึกษาเกลือในวัดเปาโรหิตยกอนมกีารตัดความชืน้ที่

ผนัง ก็เคยพบเกลือ NaCl บนผนงัดวย และไดทําการดูดเกลือออกจากผนังบางแลว 

 

               อยางไรก็ตามเกลอืที่เกิดบนผนงัไมวาจะมาจากน้าํใตดิน หรือมาจากวัสดุกอสรางเอง ก็

สามารถทําลายจิตรกรรมฝาผนังไดเหมือนกัน 
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5.5  การหาความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้น กับปริมาณความเขมแสงและรังสี
อัลตราไวโอเลตบนผนัง  
  

              Winkler (1997) ไดกลาวไววาแสงแดดจะมีผลตอการระเหยความชื้นออกจากผนัง 

เพราะฉะนัน้ความชืน้นาจะมีความสมัพนัธผกผันกับความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลต โดยถา

ความเขมแสงเพิ่มข้ึนและรงัสีอัลตราไวโอเลตเพิ่มข้ึน ความชื้นบนผนังนาจะลดลง  

 

               แตจากผลการศึกษาในวัดเปาโรหิตยพบวา ปริมาณความชื้นบนผนงัมีความสัมพนัธแปร

ตามปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง แตเปนความสัมพันธในระดับนอยมาก 

สวนวัดสุวรรณารามราชวรวิหารพบวาปรมิาณความชื้นบนผนงัไมมีความสมัพนัธกบัปริมาณความ

เขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนงั ทัง้นี้เนื่องจากอโุบสถของทัง้ 2 วัด มีลักษณะปด ผนังซึ่ง

อยูดานในอุโบสถจะไดรับแสงไมไดเต็มที่จนกระทั่งทําใหความชืน้ระเหยออกมาได จึงทาํใหไมมี

ความสัมพันธกันดังกลาว 



บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 
6.1 สรุปผลการศกึษา 
 
 1. ปริมาณความชื้นที่รอยน้าํใตดินขึ้นมาไดสูงสุด จะมีคามากกวาที่ตาํแหนงอืน่ ๆ 

บนผนงั 

 

 2. การตัดผนงัในวัดเปาโรหติยและสอดแผนเหลก็ไรสนมิเขาไปกั้นไวนั้น สามารถ

กันความชืน้จากใตดินขึ้นมาได แตที่รอยความชื้นยงัมีเกลือหลงเหลืออยู จึงทาํใหยงัมีปริมาณ

ความชืน้มากแมไดตัดผนังแลว 

 

 3. ผนังสวนใหญในทัง้ 2 วัด มีปริมาณความชื้นบนผนงั ในชวงเชาและชวงบายไม

แตกตางกนั 

 

 4. ฤดูกาลจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปรมิาณความชื้นบนผนงั ในทัง้ 2 วัด โดย

ในฤดูฝนจะมปีริมาณความชื้นมากกวาในฤดูหนาวและฤดูรอน ขณะที่ฤดูหนาวและฤดูรอนมี

ปริมาณความชื้นไมแตกตางกัน  

 

 5. ปริมาณความชืน้บนผนงัในหองภาพสวนใหญของวดัสุวรรณารามฯ และวัด     

เปาโรหิตย มีความสมัพนัธแปรตามความชื้นสัมพัทธในอากาศ 

 

 6. ความชืน้สมัพัทธภายในอุโบสถของทัง้ 2 วัด ไมแตกตางกนั แตวัดสุวรรณาราม

ราชวรวหิารมคีวามชืน้สัมพทัธภายในอุโบสถนอยกวาความชืน้สัมพัทธภายนอกอุโบสถ ขณะที่วัด

เปาโรหิตยมีมคีวามชืน้สัมพทัธภายในอุโบสถไมแตกตางกับความชื้นสมัพัทธภายนอกอุโบสถ 
 

  7. วัดสุวรรณารามราชวรวหิารมีคาเฉลี่ยของปริมาณความชืน้บนผนงัมากกวาวัด

เปาโรหิตย ขณะที่ความชืน้สัมพัทธในอากาศของวัดสวุรรณารามราชวรวิหารไมตางจาก             

วัดเปาโรหิตย  
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 8. รังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังของทัง้ 2 วดั มีความสัมพันธแปรตามปริมาณความ

เขมแสง 

 

 9. วัดเปาโรหติยมีปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนังมากกวา

วัดสุวรรณารามฯ 
 

 10. เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพมีความสมัพันธแปรตามกันกับปริมาณความชืน้บน

ผนังของวัดสุวรรณารามฯ แตไมมีความสัมพันธกับปริมาณความเขมแสงและรังสอัีลตราไวโอเลต

บนผนงั ขณะที่วัดเปาโรหิตย เปอรเซ็นตการเสื่อมสภาพไมมีความสมัพันธกับปริมาณความชื้นบน

ผนัง ปริมาณความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง 

  

 11. เกลือทีพ่บบนผนงัของทั้ง 2 วัดเหมือนกนั คือ Calcite และ Gypsum ซึ่งเปน

เกลือที่มาจากวัสดุกอสราง การศึกษานี้ไมพบเกลือที่มาจากน้ําใตดิน 

 

 12. ปริมาณความชืน้บนผนงัในวัดเปาโรหิตยมีความสัมพนัธแปรตามปริมาณ

ความเขมแสงและรังสีอัลตราไวโอเลตบนผนัง แตเปนความสัมพนัธในระดับนอยมาก สวนวดั

สุวรรณารามฯ พบวาปริมาณความชืน้บนผนงัไมมีความสัมพนัธกับปริมาณความเขมแสงและรังสี

อัลตราไวโอเลตบนผนงั 

 
6.2  ขอเสนอแนะ 
 
 1. เครื่องวัดความชืน้บนผนังในการศึกษาครั้งนี ้ สามารถวัดคาต่ําสดุไดเพียง 8 

เปอรเซ็นต ถาคาทีว่ัดไดนอยกวานี้ เครื่องจะไมแสดงคา เพราะฉะนัน้ควรใชเครื่องวัดความชืน้บน

ผนังที่สามารถวัดคาต่ําสุดไดต่ํากวานี ้เพื่อสามารถเปรียบเทียบตาํแหนงที่มคีานอย ๆ ได 

 

 2. ควรเปดอุโบสถใหมกีารระบายอากาศ ไมใหความชื้นสะสมอยูในอุโบสถ ซึ่งจะ

เปนอันตรายตอจิตรกรรมฝาผนัง นอกจากนี้ควรเอาหนิออนที่บุอยูสวนลางของผนงัออก แลว

เปลี่ยนเปนวัสดุอ่ืนที่โปรงแทน เพื่อทาํใหความชืน้สามารถระบายออกมาที่สวนลางได 

 



 

 

 

79 

 3. การตัดความชื้นจะสามารถกันความชืน้จากน้าํใตดินไดก็จริง แตควรคํานึงถึง

เกลือจากใตดนิทีห่ลงเหลืออยูในผนงัดวย เพราะเกลอืเหลานี้สามารถดูดความชืน้จากอากาศได 

ทําใหผนงัยงัคงมีความชืน้สูงอยู และสามารถทาํลายจิตรกรรมได ดังนั้นจงึควรหาวธิีกําจัดเกลือ

เหลานี้ออกจากผนังควบคูไปกับการปองกันความชืน้จากน้าํใตดิน 

 

 4. การแกไขปญหาความชืน้ ตองคํานึงถึงแหลงกาํเนดิอื่น ๆ นอกจากน้ําใตดิน

ดวย เชนจากน้ําฝนรั่ว จึงควรหมัน่ตรวจตราโครงสรางของอุโบสถที่ชํารุดเพื่อปองกนัและสามารถ

แกไขไดทันทวงท ี

 

 6. ควรมีสิ่งปดกั้นแสงแดดในผนงัดานทิศใต เพื่อปองกนัแสงแดดที่ไดรับโดยตรง

ในชวงหนาหนาว และเงาจากแสงแดดที่ไดรับในหนารอน ซึ่งเปนการปองกันการเสือ่มสภาพของ

จิตรกรรมฝาผนัง 
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ภาคผนวก ก 

วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
 

  
หองภาพที ่1 ทิศตะวันออก หองภาพที ่2 ทิศตะวันออก 

  
หองภาพที ่3 ทิศตะวันออก หองภาพที ่1 ทิศใต 
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หองภาพที ่2 ทิศใต หองภาพที ่3 ทิศใต 

 
 

หองภาพที ่1 ทิศตะวันตก หองภาพที ่2 ทิศตะวันตก 
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หองภาพที ่3 ทิศตะวันตก หองภาพที ่1 ทิศเหนือ 

  
หองภาพที ่2 ทิศเหนือ หองภาพที ่3 ทิศเหนือ 
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วัดเปาโรหิตย 

  
หองภาพที ่1 ทิศตะวันออก หองภาพที ่2 ทิศตะวันออก 

 
 

หองภาพที ่3 ทิศตะวันออก หองภาพที ่1 ทิศใต 
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หองภาพที ่2 ทิศใต หองภาพที ่3 ทิศใต 

  
หองภาพที ่1 ทิศตะวันตก หองภาพที ่2 ทิศตะวันตก 
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หองภาพที ่3 ทิศตะวันตก หองภาพที ่1 ทิศเหนือ 

  
หองภาพที ่2 ทิศเหนือ หองภาพที ่3 ทิศเหนือ 
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ภาคผนวก ข 

 
คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังในแตละเดือน วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร 
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คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังในแตละเดือน วัดสุวรรณารามราชวรวิหาร (ตอ) 
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คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังในแตละเดือน วัดเปาโรหิตย 
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คาเฉล่ียของปริมาณความชื้นบนผนังในแตละเดือน วัดเปาโรหิตย (ตอ) 
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ภาคผนวก ค 
การเกิดฤดูกาล 

 
การเคลื่อนที่ของดวงอาทิตยจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก ในฤดูกาลตางๆ 
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Solar window ในเวลา 9 นาฬิกา ถึง 15 นาฬิกา 

 
การเคลื่อนที่ของดวงอาทิตยจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตกโดยเคลื่อนที่เฉียงไปทางทิศใต 

 
การสงผานของแสงเขาไปในอาคาร 
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ประวัติผูเขียน 
 

               นางสาวกตัญชล ี เวชวิมล เกิดเมื่อวันที ่11 ธันวาคม พ.ศ. 2519 เขารับการศึกษาที่คณะ
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วิทยาศาสตรบัณฑิต (วิทยาศาสตรทัว่ไป) ในปการศึกษา 2540 หลังจากนั้นไดเขาศึกษาตอใน

ระดับปริญญามหาบัณฑิต หลักสูตรสหสาขาวิชาวทิยาศาสตรสภาวะแวดลอม  บัณฑิตวิทยาลยั 
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