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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1. ความเป็นมาและความสาํคญัของปญัหา 
 

 ปัจจุบันการออกแบบพัฒนาระบบซอฟต์แวร์น้ันได้นําแผนภาพยูเอ็มแอล (UML: Unified 
Modeling Language) มาใช้เป็นมาตรฐานหลักสําหรับการสร้างแบบจําลองเพ่ืออธิบายถึง
รายละเอียดของระบบงาน ซึ่งมาตรฐานของแผนภาพยูเอ็มแอลน้ันจะเป็นการนําเสนอแนวคิดการ
พัฒนาเชิงวัตถุ (OOP: Object-Oriented Development) ที่สนับสนุนแนวคิดเชิงวัตถุอย่างแผนภาพ
คลาส ซึ่งนักออกแบบระบบนิยมใช้ในการอธิบายการทํางานของภาพรวมของโครงสร้างระบบที่แสดง
ให้เห็นถึงการเรียกใช้งานวัตถุต่าง ๆ การออกแบบระบบควรคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงการของทํางาน
ในอนาคต ที่อาจมีการปรับเพ่ิมลดในส่วนของโครงสร้าง หรือการนําไปเช่ือมต่อกับระบบอ่ืนๆ เพ่ือให้
การดําเนินการปรับแก้ไข หรือการนําไปใช้งานต่อ การออกแบบระบบนั้นควรรองรับการทํางาน
ดังกล่าวด้วย จากแนวคิดดังกล่าวในการออกแบบระบบจึงมีการนําแบบรูปการออกแบบ                
(Design Patterns) มาใช้สนับสนุนกระบวนการออกแบบระบบให้กับนักออกแบบระบบ 
  

 แบบรูปการออกแบบท่ีมักนํามาใช้ในการออกแบบระบบ คือ แบบรูปการออกแบบเชิง
โครงสร้าง (Structural Design Patterns) ที่เน้นการสืบทอดคุณสมบัติของคลาสมาใช้งาน เพ่ือลด
ความซ้ําซ้อนในการออกแบบระบบ จากการนําแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างมาใช้ในการ
ออกแบบระบบ จึงมีหลายงานวิจัยที่คิดขั้นตอนวิธี (Algorithm) มาใช้ในการตรวจจับแบบรูปการ
ออกแบบที่มีอยู่ในแผนภาพคลาส เพ่ือให้ทราบถึงตําแหน่งของแบบรูปดังกล่าวที่มีอยู่ และทําให้นัก
ออกแบบระบบเข้าใจถึงโครงสร้างระบบ ซึ่งส่งผลให้นักพัฒนาระบบสามารถปรับแก้ไข หรือเพ่ิมเติม
การทํางานของระบบได้ตรงจุด 
   
 ขั้นตอนวิธีการในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบของงานวิจัยต่างๆ ตามท่ีได้ศึกษาข้อมูล
น้ัน มีอยู่หลายวิธีการด้วยกัน ตัวอย่างเช่น วิธีการตรวจจับด้วยการคํานวณหาค่าคะแนนความ
คล้ายคลึง (Similarity Scoring Algorithm) [1] การตรวจจับแบบรูปการออกแบบด้วยการใช้แผ่น
แบบการจับคู่ (Template Matching) [2] การตรวจจับแบบรูปการออกแบบจากแผนภาพกราฟ 
(Inexact Graph Matching) [3] วิธีการนํากราฟไมนิง (Mining Graph) ใช้ในการตรวจจับความ
เหมือนกันของการออกแบบเชิงโครงสร้างที่อยู่ในมุมมองระดับสูงของสถาปัตยกรรมการออกแบบ
ซอฟต์แวร์เชิงวัตถุ (Object-oriented) [4] จากงานวิจัยที่ได้อ้างอิงวิธีการตรวจจับแบบรูปการ
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ออกแบบมาน้ัน ทางผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงข้อบกพร่องของงานวิจัยการตรวจจับแบบรูปการออกแบบจาก
แผนภาพกราฟ [3] ที่ได้มีการนําเสนออัลกอริทึมที่ใช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบของเส้น
ความสัมพันธ์ระหว่างโหนด (Node) ที่อยู่ในรูปแบบของแผนภาพคลาส ซึ่งยังไม่ครอบคลุมลักษณะ
ของเส้นความสัมพันธ์ที่มีอยู่ในมาตรฐานของยูเอ็มแอล (UML)  
 

ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงได้นําเสนอการปรับปรุงอัลกอริทึมที่มุ่งเน้นไปยังการตรวจจับการปรับปรุง
อัลกอริทึมการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างด้วยกราฟ โดยเพ่ิมเติมการกําหนดจุดเช่ือม
ต่อจากเดิม 3 ลําดับ [3] เป็น 12 ลําดับ เพ่ือให้ครอบคลุมลักษณะของเส้นความสัมพันธ์ตามมาตรฐาน
ของยูเอ็มแอลและเพ่ิมเติมการคํานวณค่าความเหมือนกันของแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง                
ที่ปรากฏอยู่ในการออกแบบระบบซอฟต์แวร์พร้อมแสดงข้อแนะนําถึงการออกแบบที่ถูกต้องตรงตาม
แบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างที่กําหนดทั้งหมด 7 รูปแบบ โดยการนําเข้าข้อมูลไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 
(XMI) ที่อยู่ในรูปแบบของกราฟและนํามาเปรียบเทียบหาเส้นความสัมพันธ์ของคลาสที่สอดคล้องกัน
ตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างที่ปรากฏอยู่ต่อไปซึ่งจะเป็นการปรับปรุงอัลกอริทึมในการ
ตรวจจับที่มีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกทั้งยังทําการพัฒนาเครื่องมือตามการปรับปรุง
อัลกอริทึมที่งานวิจัยน้ีได้เสนอขึ้น และรายงานสรุปผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบที่ตรวจพบให้
นักออกแบบระบบได้ทราบเพ่ือใช้พิจารณาในการปรับแก้ไขการออกแบบให้ถูกต้องย่ิงข้ึน 

 
1.2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

เพ่ือปรับปรุงข้ันตอนวิธีการและพัฒนาเคร่ืองมือการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง
โดยใช้กราฟเชิงความสัมพันธ์ 

 
1.3. ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1) ข้อมูลนําเข้าของงานวิจัยน้ี คือ ไฟล์เอกซ์เอ็มไอ รุ่น 2.1 ที่มีความถูกต้องในการออกแบบของ
แผนภาพคลาสที่จะประกอบด้วยช่ือคลาส ชนิด ช่ือเมธ็อด (Method) และระบุเส้น
ความสัมพันธ์ระหว่างคลาสเป็นอย่างน้อยที่มีความถูกต้องตรงตามหลักวากยสัมพันธ์ 
(Syntax) ของมาตรฐานยูเอ็มแอล 

2) การปรับปรุงข้ันตอนวิธีการตรวจจับแบบรูปการออกแบบโดยใช้กราฟเชิงความสัมพันธ์ 
3) การตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างจะครอบคลุม ดังต่อไปนี้ 

 แบบรูปการออกแบบ Adapter  
 แบบรูปการออกแบบ Bridge 
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 แบบรูปการออกแบบ Composite   
 แบบรูปการออกแบบ Decorator  
 แบบรูปการออกแบบ Facade  
 แบบรูปการออกแบบ Flyweight   
 แบบรูปการออกแบบ Proxy   

4) พัฒนาเคร่ืองมือสําหรับการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง โดยสามารถรายงาน
ผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบได้ ดังน้ี 
 สามารถระบุชนิดของแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างในตรวจจับในกราฟของ

ระบบได้ 
 บอกจํานวนของแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างที่ตรวจพบ 
 แสดงผลค่าร้อยละความเหมือนของตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 

5) การตรวจสอบความแม่นยําของเครื่องมือ จากข้อมูล 2 ชุด คือ ข้อมูลที่สร้างขึ้นเองที่
ออกแบบให้มีแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างปรากฏอยู่ทั้ง 7 รูปแบบ ตามข้อ 3) จํานวน 
1 ระบบ และข้อมูลจากการออกแบบระบบจริง จํานวน 2 ระบบ  

1.4. ขั้นตอนและวิธีดําเนนิการวิจัย 
 

1) ศึกษาข้อมูลวิธีการ/ขั้นตอน การตรวจจับแบบรูปการออกแบบและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
2) ศึกษาความหมายของสัญลักษณ์ต่าง ๆ ของแผนภาพคลาสตามมาตรฐานของยูเอ็มแอล 
3) ศึกษาแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างตามคุณลักษณะของแต่ละแบบรูป เพ่ือมาใช้งานการ

สร้างข้อกําหนดในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบในระบบซอฟต์แวร์ 
4) ออกแบบข้ันตอน/อัลกอริทึม สําหรับการตรวจจับแผนภาพการออกแบบเชิงโครงสร้าง

สําหรับแต่ละแบบรูปการออกแบบ 
5) ออกแบบเคร่ืองมือการทดสอบการตรวจจับแผนภาพการออกแบบโครงสร้างและทดลอง

พัฒนาเคร่ืองมือตามขั้นตอนที่ออกแบบไว้ 
6) ทดสอบการใช้งานของเครื่องมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างตามขอบเขตการ

ดําเนินงานวิจัย 
7) สรุปผลงานวิจัยและข้อเสนอแนะ 
8) จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์
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1.5. ผลงานท่ีได้รับการตีพิมพ ์
 

งานวิจัยในหัวข้อ “Detection of Design Patterns in Software Design Model using 
Graph” ผู้แต่งโดย คือ นางสาวชลิดา เหลี่ยมวิเศษ และรองศาสตราจารย์ ดร.วิวัฒน์ วัฒนาวุฒิ             
ซึ่ ง ไ ด้ รั บ ก า ร คั ด เ ลื อ ก ใ ห้ นํ า เ ส น อ ใ น ง า น ป ร ะ ชุ ม วิ ช า ก า ร ร ะ ดั บ น า น า ช า ติ                    
“The 2013 2nd International Conference on Information Technology and 
Management Innovation (ITMI 2013)” ซึงจัดข้ึน ณ เมืองจูไฮ่ สาธารณรัฐประชาชนจีน ระหว่าง
วันที่ 23-24 กรกฎาคม พุทธศักราช 2556  ในเอกสารประกอบการประชุมวิชาการหน้าที่ 559-562 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1. ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยน้ีประกอบไปด้วยเร่ือง แบบรูปการออกแบบเพ่ือการสร้าง    
แบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง แบบรูปการออกแบบพฤติกรรม เอกซ์เอ็มไอ และการจับคู่ความ 
สัมพันธ์ของกราฟ ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

2.1.1. แบบรูปการออกแบบ (Design Pattern) [2] 

 แบบรูปการออกแบบเป็นการนิยามความเช่ือมโยงของคลาสต่างๆ ที่นํามาใช้เป็นแนวทางการ
แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นซ้ํา ๆ ของกระบวนการการออกแบบซอฟต์แวร์ ซึ่งแบบรูปการออกแบบนี้จะอธิบาย
แนวทางการนําไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่แตกต่างกันไปของการออกแบบซอฟต์แวร์                  
การนําไปใช้เป็นหลักในการพัฒนาโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-oriented programming: OOP) 
โดยทั่วไปแบบรูปการออกแบบจะประกอบไปด้วย 4 ส่วนสําคัญ ได้แก่  
 

1) ช่ือแบบรูปการออกแบบ (Pattern name) ระบุถึงปัญหาของการออกแบบแนวทางแก้ไข
และผลลัพธ์ เพ่ือให้ผู้ใช้งานทราบถึงการนําไปประยุกต์ใช้งานกับปัญหาที่เกิดขึ้นในการ
ออกแบบซอฟต์แวร์ 

2) ปัญหา (Problem) จะอธิบายรายละเอียดของปัญหาว่าเมื่อใด จะต้องมีการนําใช้แบบ
รูปการออกแบบมาใช้ 

3) แนวทางแก้ไขปัญหา (Solution) เป็นการอธิบายส่วนประกอบที่ใช้ในการออกแบบ
ความสัมพันธ์ หน้าที่ความรับผิดชอบและการทํางานร่วมกันของส่วนประกอบต่าง  

4) ผลที่ตามมา (Consequences) ผลที่เกิดขึ้นเมื่อมีการนําแบบรูปการออกแบบไปใช้
แก้ปัญหา 
 

 การจัดหมวดหมู่ของแบบรูปการออกแบบ สามารถแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม ตามวัตถุประสงค์การ
ใช้งานคือ แบบรูปการออกแบบเพ่ือการสร้าง แบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างและแบบรูปการ
ออกแบบพฤติกรรม รายละเอียดของแต่ละกลุ่ม ดังน้ี 
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2.1.1.1.  แบบรูปการออกแบบเพื่อการสร้าง (Creational design patterns) 
 

 แบบรูปการออกแบบเพ่ือการสร้างน้ันให้ความสําคัญกับการจัดการวัตถุ (Object) ที่มีความ
ขึ้นต่อกันของการสร้างวัตถุ การกําหนดองค์ประกอบและการสร้างวัตถุที่ทําหน้าที่เป็นตัวแทน ซึ่งวัตถุ
เหล่าน้ีจะมีการสืบทอดคุณสมบัติต่าง ๆ จากหลากหลายคลาสไปให้กับวัตถุอ่ืน ๆ ที่สามารถใช้งานได้
เช่นเดียวกัน แบบรูปการออกแบบเพ่ือการสร้างน้ันจะประกอบไปด้วย 
 

1) แบบรูป Abstract Factory เป็นการจัดการอินเตอร์เฟสที่มีความสัมพันธ์หรือการข้ึนต่อ
กันของกลุ่มวัตถุ โดยไม่ต้องระบุให้อยู่ในคลาสรูปธรรม (Concrete class) สามารถ
นําไปใช้เมื่อระบบต้องการสร้างส่วนประกอบต่าง ๆ ที่ไม่มีความขึ้นต่อกัน 
 

2) แบบรูป Builder เป็นการแยกโครงสร้างของวัตถุที่มีความซับซ้อนออกจากตัวแทนของ 
วัตถุที่ยังคงคุณลักษณะเหมือนเดิมแต่มีตัวแทนที่ต่างออกไป การนําไปใช้เมื่อมีการข้ึนต่อ
กันของอัลกอริทึมสําหรับการสร้างวัตถุที่ซับซ้อน 
 

3) แบบรูป Factory Method การกําหนดอินเตอร์เฟสเพ่ือการสร้างวัตถุ แต่คลาสย่อยจะ
เป็นตัวกําหนดในการสร้างวัตถุให้กับคลาสใด ๆ จะนําไปใช้เมื่อคลาสไม่สามารถกําหนดได้
ว่าจะมีการสร้างวัตถุ หรือจะต้องมีคลาสย่อยเพ่ือทําหน้าที่ในการสร้างวัตถุ 
 

4) แบบรูป Object Pool การรวมกันของวัตถุเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของคลาส 
เพ่ือให้สามารถเรียกการทํางานจํานวนมากไปยังคลาสสามารถทํางานได้ ซึ่งจะเน้นการนํา
วัตถุเดิมมาใช้งาน 
 

5) แบบรูป Prototype การสร้างวัตถุตามวัตถุต้นแบบที่มีการกําหนดคุณลักษณะและวิธีการ
ทํางานของวัตถุน้ันไว้แล้ว 
 

6) แบบรูป Singleton การสร้างคลาสตัวแทนเพียงคลาสเดียวเพ่ือสําหรับการเรียกใช้งาน
จากคลาสอ่ืนๆ ผ่านช่องทางที่วัตถุทุกตัวสามารถเข้าใช้งานได้เสมอ ข้อดีคือการเรียกใช้
งานผ่านคลาสตัวแทนไม่ต้องแก้ไขโค้ดบ่อย สามารถควบคุมการเข้าใช้งานจากคลาสอ่ืนๆ 
ได้ 
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2.1.1.2.  แบบรูปการออกแบบเชิงโครงสรา้ง (Structural design patterns)  
 

 แบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างน้ันเกี่ยวข้องกับคลาสและองค์ประกอบของวัตถุโดยการใช้
การสืบทอดไปยังส่วนของคลาสอินเตอร์เฟสและการกําหนดวิธีการนําวัตถุมาประกอบกันเพ่ือให้ได้
การทํางานรูปแบบใหม่ ๆ แบบรูปการออกแบบถูกใช้ในการอธิบายการสื่อสารระหว่างคลาสในการ
แก้ปัญหาที่เกิดข้ึนของการออกแบบซึ่งจะช่วยให้การออกแบบมีโครงสร้างที่ดีและสามารถปรับเปลี่ยน
ได้รวมถึงการนําการออกแบบมาใช้ใหม่ในการพัฒนาซอฟต์แวร์แบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างจะ
ประกอบไปด้วย  
 

1) แบบรูป  Adapter เป็นการแปลงอินเตอร์เฟสของคลาสไปยังคลาสอ่ืน ๆ เพ่ือให้ผู้ใช้งาน
สามารถเรียกใช้งานพร้อมกันได้จากคลาสท่ีมีความแตกต่างกัน ให้สามารถทํางานร่วมกัน
ได้ การนําไปใช้เมื่ออินเตอร์เฟสน้ันไม่สัมพันธ์กับคลาสท่ีจะเรียกใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 2.1 ต้นแบบแผนภาพคลาสของแบบรปู Adapter [2] 
 

คําอธิบายองค์ประกอบแบบรูป Adapter ที่แสดงในรูปที ่2.1 
 

 คลาส Target กําหนดคุณลักษณะเฉพาะของอินเตอร์เฟส
ให้กับผู้ใช้งาน 

 คลาส Adapter การปรับเปลี่ยนอินเตอร์เฟสตัวแปลงไปยัง
อินเตอร์เฟสของคลาสTarget 

 คลาส Adaptee กําหนดอินเตอร์เฟสท่ีใช้งานตามความ
ต้องการในการปรับเปลี่ยน 

 คลาส Client การรวบรวมวัตถุที่เก่ียวข้องในการใช้งาน
อินเตอร์เฟสของคลาส Target 
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2) แบบรูป Bridge แยกวัตถุของคลาสนามธรรมออกจากส่วนของการอิมพลีเมนท์เพ่ือให้เกิด
การทํางานอย่างอิสระยิ่งข้ึน  

 
 

รูปที่ 2.2 ต้นแบบแผนภาพคลาสของแบบรปู Bridge [2] 
 

คําอธิบายองค์ประกอบแบบรูป Bridge ที่แสดงในรูปที่ 2.2 
 

 คลาส Abstraction เพ่ือกําหนดนามธรรมของอินเตอร์                    
เฟซด้วยการอ้างอิงไปยังวัตถุประเภทที่ใช้งาน 

 คลาส RefinedAbstraction เพ่ือสืบทอดการทํางานของ
อินเตอร์เฟสที่ถูกกําหนดโดยคลาสนามธรรม 

 คลาส Implementor ใช้กําหนดอินเตอร์เฟสสําหรับการ
นําไปใช้งานของคลาส ซึ่งอินเตอร์เฟสจะไม่สอดคล้องโดยตรง
กับของอินเตอร์เฟสนามธรรม โดยที่ทั้งสองอินเตอร์เฟสน้ีมี
ความแตกต่าง กัน  ตามปกติแล้ วการ ดํา เ นินการของ
อินเตอร์เฟสจะขึ้นกับโอเปอร์เรชันที่ เริ่มต้นเท่าน้ันและ
นามธรรมที่กําหนดอยู่ในการดําเนินการระดับสูงซึ่งจะเป็น
จดุเริ่มต้นให้กับการดําเนินการต่อไป 

 คลาส ConcreteImplementor เป็นคลาสที่การเรียกใช้งาน
คลาสอินเตอร์เฟสของคลาส Implementor และการ
กําหนดการใช้งานตามรูปธรรม 
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3) แบบรูป Composite  เป็นวัตถุที่รวมกันกลายเป็นโครงสร้างต้นไม้ที่แสดงถึงส่วนของ
ลําดับช้ันการทํางาน  

 
 

รูปที่ 2.3 ต้นแบบแผนภาพคลาสของแบบรปู Composite [2] 
 

คําอธิบายองค์ประกอบแบบรูป  Composite ที่แสดงในรูปที่ 2.3 
 

 คลาส Component ประกาศอินเตอร์เฟสสําหรับวัตถุที่เป็น
องค์ประกอบให้สามารถเรียกใช้งานส่วนของพฤติกรรมจาก
อินเตอร์เฟสของคลาสต่าง ๆ ที่มีเหมาะสมได้ เพ่ือการเข้าถึง
องค์ประกอบของคลาสสืบทอดในส่วนของโครงสร้างที่ถูกใช้
งานซ้ําๆ ได้อย่างเหมาะสม 

 คลาส Leaf นําเสนอการรวมกันของคลาสสืบทอดลําดับ
สุดท้ายของวัตถุซึ่งคลาสสืบทอดลําดับสุดท้ายจะไม่มีคลาสลูก
ในการสืบทอดอีก และยังเป็นคลาสที่กําหนดพฤติกรรมเริ่มต้น
ของวัตถุในส่วนประกอบ  

 ค ล า ส  Composite ก า ร กํ า ห น ด พ ฤ ติ ก ร ร ม สํ า ห รั บ
องค์ประกอบของคลาสลูก ซึ่งใช้ในการจัดเก็บองค์ประกอบ
ของคลาสลูกและนําความสัมพันธ์ของคลาสลูกมาดําเนินการ
ในองค์ประกอบของอินเตอร์เฟส 

 คลาส  Client ปรับแ ต่ ง วัตถุ ในส่ วนประกอบผ่ านทาง                
คอมโพเนนท์อินเตอร์เฟสคลาส 
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4) แบบรูป Decorator การเพ่ิมหน้าที่ความรับผิดชอบไปยังวัตถุให้มีทางเลือกในการทํางาน
ที่ยืดหยุ่นย่ิงขึ้นของคลาสย่อยที่มีการสืบทอดหน้าที่การทํางานน้ัน   

       
 

รูปที่ 2.4 ต้นแบบแผนภาพคลาสของแบบรปู Decorator [2] 
 

คําอธิบายองค์ประกอบแบบรูป Decorator ที่แสดงในรูปที่ 2.4 
 

 คลาส Component การกําหนดอินเตอร์เฟสของวัตถุที่
สามารถเพ่ิมหน้าที่ความรับผิดชอบได้อย่างยืดหยุ่น 

 คลาส ConcreteComponent การกําหนดวัตถุด้วยการ
เพ่ิมเติมหน้าที่ความรับผิดชอบที่สามารถถูกเพ่ิมไปได้ขึ้น          
เร่ือย ๆ 

 คลาส Decorator การปรับแต่งที่อ้างอิงวัตถุของคอมโพเนนท์
และการกําหนดอินเตอร์เฟสที่สอดคล้องของอินเตอร์เฟส        
คอมโพเนนท์น้ันด้วย 

 คลาส ConcreteDecorator การเพ่ิมหน้าที่ความรับผิดชอบ
ไปยังคอมโพเนนท์ 
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5) แบบรูป Facade เป็นการทํางานของคลาสหลักที่มีหน้าที่รวบรวมการเข้าถึงการใช้งาน
จากคลาสลูกๆ 

 

 

 

 

 
 
 
รูปที่ 2.5 ต้นแบบแผนภาพคลาสของแบบรปู Façade [2] 

คําอธิบายองค์ประกอบแบบรูป Façade ที่แสดงในรูปที่ 2.5 
 

 คลาส Façade มีหน้าที่ในการรับผิดชอบการเรียกใช้งานจาก
คลาสย่อยๆและตอบสนองการเรียกใช้งานตามความเหมาะสม 

 คลาส Subsystem การจัดการงานที่ได้รับมอบหมายวัตถุของ
คลาส Façade 
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6) แบบรูป Flyweight  ใช้ในการแบ่งปันวัตถุจํานวนมากให้ทํางานอย่างมีประสิทธิภาพและ
มีความมั่นคง 
 

 
 

รูปที่ 2.6 ต้นแบบแผนภาพคลาสของแบบรปู Flyweight [2] 
 

คําอธิบายองค์ประกอบของแบบรูป Flyweight ที่แสดงในรูปที่ 2.6 
 

 คลาส Flyweight การประกาศอินเตอร์เฟสท่ีสามารถรับและ
ดําเนินการกับสถานะภายนอกได้ 

 คลาส ConcreteFlyweight การใช้งานอินเตอร์เฟสจาก 
คลาส Flyweight และการเพ่ิมการจัดเก็บสถานะซึ่งจะต้องมี
บริบทเป็นอิสระจากวัตถุของคลาสรูปธรรม Flyweight 

 คลาส UnshareConcreteFlyweight กําหนดการทํางานของ
คลาสย่อยในคลาส Flyweight ที่ไม่จําเป็นจะต้องถูกแบ่งปัน
การใช้งาน  

 คลาส FlyweightFactory สร้างและจัดการวัตถุของคลาส 
Flyweight 

 คลาส Client  การปรับแต่งการอ้างอิงของคลาส Flyweight 
คํานวณและจัดเก็บสถานะภายนอกของคลาส Flyweight 
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7) แบบรูป Proxy  ตัวแทนการจัดการควบคุมการเข้าถึงจากวัตถุอ่ืน ๆ 
 

 
 

รูปที่ 2.7 ต้นแบบแผนภาพคลาสของแบบรปู Proxy [2] 

คําอธิบายองค์ประกอบของแบบรูป Proxy ที่แสดงในรูปที่ 2.7 
  

 คลาส Proxy การอ้างอิงการเข้าถึงคลาส Proxy จริงซึ่งอาจมี
การอ้างถึงคลาส RealSubject และ คลาส Subject 
อินเตอร์เฟสการจัดการอินเตอร์เฟสที่เหมือนกันกับคลาส
Subject ดังน้ัน คลาส Proxy สามารถแทนได้จาก 
RealSubject ควบคุมการเข้าถึงของคลาส RealSubject 
และสามารถตอบสนองการสร้างและการลบ realSubject 
ความสามารถอ่ืน ๆ ที่ขึ้นอยู่กับชนิดของคลาส Proxy ดังน้ี 

 ชนิด remote proxies ที่สนับสนุนการเข้ารหัส
ของการร้องขอและการส่งไปยังวัตถุจริงที่
แตกต่างของพ้ืนที่อยู่ 

 ชนิด virtual proxies การแคชข้อมูลเพ่ิมเติม
เก่ียวกับวัตถุจริงที่สามารถเข้าถึงได้ 

 ชนิด protection proxies ตรวจสอบการเรียก
สิทธ์ิการเข้าถึงที่มีการร้องขอ 

  คลาส Subject กําหนดอินเตอร์เฟสท่ัวไปสําหรับ คลาส 
RealSubject และ คลาส Proxy ดังน้ัน คลาส Proxy จึง
สามารถใช้งานได้ทุกท่ี 

 คลาส RealSubject กําหนดวัตถุจริงที่แทนคลาส Proxy  
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2.1.1.3. แบบรูปการออกแบบพฤติกรรม (Behavioral design patterns)  
 

 แบบรูปการออกแบบพฤติกรรมเป็นการกําหนดหน้าที่ความรับผิดชอบให้กับวัตถุที่มีการ
สื่อสารระหว่างกัน มีการสืบทอดพฤติกรรมระหว่างคลาสและการกระจายพฤติกรรมไปยังคลาสอ่ืน
แบบรูปการออกแบบพฤติกรรมยังอธิบายลักษณะการควบคุมการไหลของการทํางานที่ซับซ้อนซึ่งยาก
ในการติดตามขณะดําเนินการโปรแกรม (run-time) แต่มีความยืดหยุ่นในการทํางานร่วมกันระหว่าง 
วัตถุ แบบรูปการออกแบบพฤติกรรมจะประกอบไปด้วย 
 

1) แบบรูป Chain of responsibility เป็นแบบรูปที่แก้ไขปัญหาการเช่ือมต่อระหว่างผู้ร้อง
ขอความต้องการ (Sender request) ไปยังผู้รับ (Receiver) โดยการกําหนดให้วัตถุ 
หลาย ๆ ตัวจัดการสับเปลี่ยนการร้องที่มีการทํางานในลักษณะของห่วงโซ่ (Chain) 
สําหรับจัดการคําร้องขอระหว่างวัตถุต่าง ๆ  
 

2) แบบรูป Command การใช้หลักการห่อหุ้ม (Encapsulate) คําสั่งเพ่ือซ่อนรายละเอียด
การทํางานของวัตถุน้ัน ในการส่งการร้องขอของวัตถุจะมีค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกัน 
โดยจะมีวัตถุที่จัดการคําร้องขอตามลําดับ แบบรูปน้ีสนับสนุนการยกเลิกคําสั่งและการ
ย้อนกลับการทํางานในการดําเนินงาน 
 

3) แบบรูป Interpreter เป็นการทํางานที่เก่ียวข้องกับการแปลทางภาษาและการแทนค่า
ของประโยคด้วยภาษาสัญลักษณ์ (Symbol) หรือการพิจารณาจากบริบท (Context) 
อย่างใดอย่างหน่ึงให้เป็นให้สัญลักษณ์อีกแบบหน่ึง 
 

4) แบบรูป Iterator เป็นแบบแผนการจัดลําดับการเข้าถึงการรวมกลุ่มของวัตถุ โดยไม่ต้อง
เปิดเผยโครงสร้างภายในของวัตถุน้ัน การใช้งานท่ีสนับสนุนการใช้งานอย่างทั่วถึงในกลุ่ม
ของการรวมวัตถุที่มีโครงสร้างที่แตกต่างกันให้สามารถเรียกใช้งานได้ 
 

5) แบบรูป Mediator เป็นแบบรูปที่กําหนดการปฏิสัมพันธ์อย่างง่ายระหว่างคลาส โดยใช้
การจัดการของตัวกลาง (Media) ที่มีการจัดการอย่างเป็นอิสระ การใช้งานแบบรูปน้ี
เหมาะสมกับกรณีที่การสื่อสารระหว่างวัตถุมีความซับซ้อนและมีจํานวนของวัตถุมากหรือ
การนําวัตถุน้ันกลับมาใช้งานใหม่สามารถทําได้ยาก 
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6) แบบรูป Memento เป็นแบบรูปที่มีการป้องกันการเข้าถึงการใช้งานของสถานะภายใน 
(Internal State)  ของวัตถุในแต่ละช่วงเวลา ซึ่งการใช้งานวัตถุน้ันสามารถคืนสภาพการ
ใช้งานได้ใหม่ภายหลังสถานะน้ัน 

 

7) แบบรูป Observer เป็นช่องทางการเปลี่ยนแปลงการแจ้งเตือนจากคลาสหนึ่งไปยังคลาส         
อ่ืน ๆ (one-to-many) ที่มีความขึ้นต่อกันของวัตถุ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของ วัตถุหน่ึง 
วัตถุอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องจะถูกแจ้งการเปลี่ยนแปลงและทําการปรับปรุงตามวัตถุน้ันไปโดย
อัตโนมัติ (Auto Update) 
 

8) แบบรูป State แบบรูปน้ีเป็นการจัดการการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของวัตถุ  เมื่อเกิดการ
เปลี่ยนแปลงจากสถานะภายใน วัตถุน้ันจะแสดงการเปลี่ยนแปลงไปด้วย จะนําไปใช้เมื่อ
พฤติกรรมของวัตถุมีสถานะที่ขึ้นต่อกันหรือเมื่อมีคําสั่งการทํางานที่หลากหลายที่เกี่ยวข้อง
กับวัตถุน้ัน 
 

9) แบบรูป Strategy เป็นการห่อหุ้มขั้นตอนที่แตกต่างกันไว้ภายในคลาสเดียวกัน ซึ่ง
สามารถเปลี่ยนแปลงการทํางานกันได้ การนําไปใช้งานเมื่อความสัมพันธ์ของคลาสมี
จํานวนมากมายแต่มีความต่างในส่วนของพฤติกรรม  
 

10) แบบรูป Template method  การกําหนดแม่แบบวิธีขั้นตอนของการดําเนินงานที่
เป็นไปตามลําดับขั้นตอนของคลาสย่อย โดยไมมีการเปลี่ยนแปลงขั้นตอนการทํางาน
ของคลาสน้ัน จะถูกนําไปใช้เมื่อส่วนของข้ันตอนหน่ึงขั้นตอนใดไม่มีการเปลี่ยนแปลง
หรือเมื่อพฤติกรรมระหว่างคลาสย่อยมีส่วนที่ซ้ําซ้อนกัน 
 

11) แบบรูป Visitor เป็นการนําเสนอการดําเนินงานของส่วนประกอบโครงสร้างของวัตถุ              
ในการกําหนด การดําเนินการใหม่จะไม่มีการเปลี่ยนแปลงส่วนประกอบที่อยู่ในคลาสน้ัน 
จะนําแบบแผนนี้มาใช้เมื่อคลาสประกอบด้วยหลาย ๆ อินเตอร์เฟสท่ีแตกต่างกันหรือไม่
สัมพันธ์กันของการดําเนินการของวัตถุภายในโครงสร้างของวัตถุ 
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2.1.2. เอกซ์เอ็มไอ ( XMI ) [6] 
 

 เอกซ์เอ็มไอ (XML Metadata Interchange: XMI) เป็นมาตรฐานขององค์กรโอเอ็มจี 
(OMG) สําหรับการแลกเปลี่ยนข้อมูลเมทาดาตา(metadata)และอธิบายโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล
ของยูเอ็มแอลโมเดล ผ่านทางภาษาเอกซ์เอ็มแอล (Extensible Markup Language: XML)                     
ซึ่งเป็นภาษาเบ้ืองต้นที่ใช้นิยามมาตรฐานของเอกซ์เอ็มไอ ที่ประกอบไปด้วยมาตรฐานสําคัญ ได้แก่ 
ภาษาเอกซ์เอ็มแอล ยูเอ็มแอล  และเอ็มโอเอฟ (MOF) เอกซ์เอ็มไอมีจุดมุ่งหมายที่ช่วยในการ
แลกเปลี่ยนรูปแบบระหว่างเคร่ืองมือการสร้างแบบจําลองด้วยภาษายูเอ็มแอลให้นักพัฒนาระบบ
สามารถใช้การออกแบบของภาษายูเอ็มแอลที่มีความแตกต่างกันของเคร่ืองมือที่ใช้ในการพัฒนา 
เพ่ือให้สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลไปยังผู้พัฒนาระบบคนอ่ืน ๆ ได้ ตัวอย่างรูปแบบภาษาเอกซ์เอ็มแอล
ที่อยู่ในรูปแบบมาตราฐานเอกซ์เอ็มไอ ดังรูปที่ 2.8 [9] 
 

 
 

รูปที่ 2.8 แสดงตัวอย่างของรูปแบบมาตราฐานเอกซ์เอ็มไอ [9] 
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2.1.3. การจับคูค่วามสัมพันธ์ของกราฟ (Relational Graph Matching) [3]   
 

การจับคู่ความสัมพันธ์ของกราฟเพ่ือแสดงว่ากราฟสองกราฟนั้นมีความเหมือนหรือว่ากราฟ
น้ันเป็นส่วนหนึ่งของกราฟอ่ืน ๆ ที่มีอยู่ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือค้นหาการจับคู่ระหว่างจุดยอด 
(Vertex) และเส้นเช่ือม (Edge) ที่แทนความสัมพันธ์โดย G = (V,E) ภายใต้ข้อกําหนดเมื่อ V เป็นเซต
ของจุดยอดและ E เป็นเซตของเส้นเช่ือม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ในการการจับคู่ความสัมพันธ์ของ
กราฟ ดังเช่น G1= (V1,E1) เมื่อ G1เป็นกราฟที่กําหนด ที่ปรากฏอยู่ใน G2= (V2,E2) เมื่อ G2 เป็นโมเดล
กราฟที่จะนํามาหาความสัมพันธ์ของกราฟ ซึ่งสามารถแสดงโดยการใช้ฟังก์ชัน  f : V1 V2 จาก
จํานวนจุดเช่ือมต่อในกราฟ G1 ไปยัง โมเดลกราฟของ G2  ซึ่งฟังก์ชัน f จะประกอบไปด้วยเซตของ
การจับคู่ระยะห่างระหว่างจุดยอดที่มีความเป็นไปได้ระหว่าง 2 กราฟ มีการกําหนดดัชนีสําหรับจุด
เช่ือมต่อของกราฟ G1 ที่จับคู่กับโมเดลกราฟของ G2 แสดงโดย (u,v) เป็นสมาชิกของ f   โดยที่จุด
เช่ือมต่อ u เป็นสมาชิกของ V1และจุดยอด v เป็นสมาชิกของ V2 [8]  ดังรูปที่ 2.9 แสดงกราฟ G1, 
G2 และ  G3 โดยที่ G1 ซึ่งเป็นกราฟที่มีความคล้ายคลึงไปยังกราฟ G2 และ กราฟ G3 ในการจับคู่
ความสัมพันธ์ของจํานวนเส้นเช่ือมของกราฟ G1 สามารถเปรียบเทียบได้กับเส้นเช่ือมของกราฟ G2 
และ กราฟ G3 ได้มากกว่า 1 จํานวนของเส้นเช่ือมที่จะมีความคล้ายคลึงกัน 

 

 
รูปที่ 2.9 แสดงตัวอย่างความคล้ายคลึงกันระหว่างกราฟ G1, G2 และ G3 [11] 

ทั้งน้ีการจับคู่ความสัมพันธ์ของกราฟ โดยจะมีการกําหนดจุดยอดหลักของกราฟ G1 ที่
ต้องการเปรียบเทียบแล้วนําไปเปรียบเทียบกับแต่ละจุดยอดของกราฟ G2 และกราฟ G3 ตามลําดับ
ในแต่ละคู่ของการเปรียบเทียบจะพิจารณาท้ังส่วนของความสัมพันธ์ของจุดเช่ือมต่อและเส้นเช่ือมที่
คล้ายคลึงกัน เพ่ือที่ผลของการจับคู่ความสัมพันธ์จะแสดงความผิดพลาดที่เกิดขึ้นน้อยที่สุดระหว่าง
สองกราฟ ข้อผิดพลาดจะถูกกําหนดจากความแตกต่างระหว่างแต่ละคู่ของการจับคู่จุดยอดรวมกับการ
จับคู่ความสัมพันธ์ของเส้นเช่ือม ซึ่งสามารถดูได้จากระยะห่างระหว่างกราฟทั้งสอง โดยลําดับแรกของ
การจับคู่กราฟน้ีจะพิจารณาจากข้อสรุปของข้อผิดพลาดในการจับคู่ของจุดยอดลําดับที่สองพิจารณา
จากข้อสรุปของข้อผิดพลาดในการจับคู่ของเส้นเช่ือม โดยสามารถ แบ่งเป็น 2 หมวด ดังน้ี [1] 
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1) การจับคู่กราฟที่มีความแม่นยํา (Exact Graph Matching) เมื่อพบปัญหาในการจับคู่
ระหว่างจุดยอดกับจุดยอด ที่มีความเหมือนกันของ 2 กราฟ โดยที่มีจํานวนของจุดยอด 
เท่ากัน ทําให้มีความเช่ือมโยงทั้งส่วนของจุดยอดและเส้นเช่ือม ในการตรวจหาแบบ
รูปการออกแบบการใช้อัลกอริทึมต้องตรวจสอบทุกความเป็นไปได้ของกราฟย่อยที่จะ
ปรากฏในกราฟของระบบ     
       

2) การจับคู่กราฟที่มีไม่มีความแม่นยํา (Inexact Graph Matching) เพ่ือตรวจหาการจับคู่
แบบหนึ่งต่อหน่ึงที่ดีที่สุดระหว่างจุดยอดของจุดยอดที่นําเข้ากับจุดยอด ที่ต้องการจับคู่ซึ่ง
อาจมีจํานวนมากที่มีความเป็นไปได้ของการจับคู่และยังมีวัตถุประสงค์เพ่ือค้นหาการจับคู่
ที่ดีที่สุด ตัวอย่าง เช่น อัลกอริทึมการคํานวณระยะห่างระหว่าง 2 กราฟเพ่ือค้นหาจํานวน
การแก้ไขที่ส่งผลไปยังกราฟอ่ืน ๆ 

 
2.2. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

 ในหัวข้อน้ีกล่าวถึงภาพรวมของงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการตรวจหาแบบรูปการออกแบบถึง
แนวคิด ทฤษฏี  คํานิยาม รวมท้ังส่วนที่งานวิจัยน้ีนํามาปรับปรุง ดังต่อไปนี้ 
 

2.2.1. งานวิจัยเรื่อง “Design Pattern Detection using Similarity Scoring” [1] 
 

 เสนอโดย  Nikolaos และคณะ ในปี ค.ศ. 2006 เป็นการตรวจหาแบบรูปการออกแบบจาก
การคํานวณหาค่าคะแนนความคล้ายคลึง (Similarity Scoring Algorithm) ระหว่างจุดยอด 
(Vertices) ของกราฟแบบแผนการออกและกราฟของระบบ  ในการตรวจหาความคล้ายคลึงจะแบ่ง
กราฟออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนแรกแสดงกราฟที่ถูกปรับแต่งจากแบบรูปการออกแบบที่ยังคงเง่ือนไข
ของความสัมพันธ์ของจุดยอดน้ัน ๆ อยู่ ส่วนที่สองแสดงกราฟย่อยที่เรียงลําดับอย่างง่ายของคลาสน้ัน 
แล้วหาความสัมพันธ์ของเส้นเช่ือมระหว่างจุดยอด เช่น เส้นความสัมพันธ์การสืบทอดคุณสมบัติ 
(Generalization) เส้นความสัมพันธ์แบบทั่วไป (Association) เป็นต้น ด้วยการสร้างเมตริกซ์ที่แสดง
เส้นความสัมพันธ์ของจุดยอดกับกราฟกลุ่มที่หน่ึงและระหว่างเส้นความสัมพันธ์ของจุดยอดกับกราฟ
กลุ่มที่สอง จากน้ันนํามาค่าคะแนนความคล้ายคลึงของกราฟในแต่ละกลุ่ม ผลรวมที่จากแต่ละกลุ่มมา
ทําการปรับค่าคะแนนให้เป็นปกติ (Normalization)  เพ่ือสรุปค่าคะแนนความคล้ายคลึงของกราฟจะ
อยู่ในช่วง [0,1] จากงานวิจัยนี้ได้นํากราฟมาคํานวณหาค่าความคล้ายคลึงในรูปของเมทริกซ์ที่
สอดคล้องกับแผนภาพคลาส แต่งานวิจัยน้ีไม่ได้พิจารณาถึงค่านํ้าหนักของเส้นความสัมพันธ์ที่เช่ือมโยง
จุดต่อในเมทริกซ์ที่คํานวณหาค่าคะแนนความคล้ายคลึง 
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2.2.2. งานวิจัยเรื่อง “Design Pattern Detection by Template Matching” [2] 
 

โดย Jing Dong  Yongtao Sun และ Yajing Zhao ในปี ค.ศ. 2008  เป็นการตรวจหาแบบ
รูปการออกแบบด้วยการใช้แผ่นแบบการจับคู่ (Template Matching) โดยการแปลงแผนภาพคลาส
ให้อยู่ในรูปแบบเมทริกซ์ที่แสดงความสัมพันธ์ของเส้นเช่ือมและจุดยอดของกราฟด้วยการแทนค่า 0 
แสดงถึงความไม่สัมพันธ์กันของจุดยอดที่อยู่ในกราฟและแทนค่า 1 แสดงถึงความสัมพันธ์ของจุดยอด 
ที่อยู่ในกราฟเมทริกซ์ของแต่ละกราฟจะนํามารวมกันโดยใช้ผลคูณสหสัมพันธ์ (Cross Correlation) 
จากน้ันผลรวมของเมทริกซ์ที่ได้จะถูกนํามาคํานวณหาค่าคะแนนความคล้ายคลึงเพ่ือจะใช้ในการ
พิจารณาตรวจหาความสัมพันธ์ของจุดยอดที่ปรากฏอยู่ในเมทริกซ์แบบรูปการออกแบบที่อยู่ใน
รูปแบบของแผ่นแบบการจับคู่และเมทริกซ์ของระบบที่มีค่าคะแนนความคล้ายคลึงเหมือนกัน งานวิจัย
น้ีมีการสร้างเคร่ืองมือในการตรวจหาแบบรูปการออกแบบและรายงานผลการตรวจหาจากค่าคะแนน
ความคล้ายคลึง จากวิธีการดังกล่าวสามารถตรวจหาแบบรูปการออกแบบได้และยังสามารถระบุค่า
ความคลาดเคลื่อนของแต่ละจุดยอดในเมทริกซ์น้ันได้ 

 
2.2.3. งานวิจัยเรื่อง “A Review of Design Pattern Mining Techniques” [7] 

 

 เสนอโดย Jing Dong  Yajing Zhao และ Tu Peng ในปี ค.ศ. 2008  เป็นการรวบรวม
วิธีการค้นหาแบบรูปการออกแบบจากงานวิจัยที่ค้นพบต้ังแต่ ปี 1996-2007 โดยแยกกลุ่มวิธีการเป็น 
4 กลุ่ม คือ หน่ึงการใช้ตัวแทนที่ระหว่างการแปลงแบบรูป (Intermediate Representation) เป็น
การแปลงซอร์สโค้ดไปเป็นการแทนค่าในระยะกลางที่ช่วยลดความซับซ้อนในการค้นหาแบบรูปการ
ออกแบบ ซึ่งทางเลือกของการค่าในระยะกลางของระบบซอฟต์แวร์และแบบรูปการออกแบบตาม
วิธีการต่างๆ เช่น Abstract Syntax Tree (AST)  Abstract Semantic Graph (ASG)  บิต (bit)  จุด
ต่อและเมทริกซ์ เป็นต้น สองการหาค่าความแน่นอนและค่าความใกล้เคียง (Exact and 
Approximate Matches) เป็นการค้นหาบางส่วนของการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบซอฟต์แวร์ 
เพ่ือใช้ในการยืนยันองค์ประกอบเชิงโครงสร้างไปยังลักษณะของโครงสร้างของแบบรูปที่ถูกนิยาม  ทั้ง
การออกแบบเชิงโครงสร้างและการออกแบบเชิงพฤติกรรมที่มีค่าตามความคาดหวังที่ถูกกําหนดหรือ
จนกว่าจะพบการกฎการจับคู่ที่มีความสอดคล้องกัน เพ่ือที่จะสามารถยืนยันได้ว่าพบการจับคู่แล้ว แต่
ถ้าบางส่วนยังไม่ถูกจับคู่จะถือว่าไม่มีการจับคู่กัน วิธีการดังกล่าวอาจจะเป็นการแก้ปัญหาของการ
ตรวจหาแบบรูปการออกแบบ แต่บางกรณีการจับคู่ที่ถูกต้องอาจจะถูกคัดออกไปเน่ืองมาจากกฎที่ใช้มี
ความเข้มงวด ดังน้ันวิธีการคํานวณหาลําดับความคล้ายคลึงซึ่งอัลกอริทึมในการจับคู่แบบรูปการ
ออกแบบที่พบอย่างเช่น การใช้ค่าคะแนนความคล้ายคลึงและการใช้แผ่นแบบการจับคู่ เป็นต้น สาม
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การสร้างมโนภาพ (Visualization) มีความสําคัญในกระบวนการวิศวกรรมย้อนกลับ เพ่ือช่วยให้
ผู้ใช้งานระบบสามารถเข้าใจผลลัพธ์ของระบบได้ง่ายย่ิงขึ้น แบบรูปการออกแบบก็แสดงอยู่ใน
แผนภาพยูเอ็มแอล หรือแผนภาพต้นไม้การสืบทอดคลาส วิธีการสุดท้าย คือ การใช้เครื่องมืออัตโนมัติ
หรือการเครื่องมือสนับสนุนการโต้ตอบจากมนุษย์ (Automated or Human Interactive Tool 
Support) เป็นวิธีการท่ีให้มนุษย์เป็นผู้ตัดสินความแม่นยําของกระบวนการในค้นหาแบบรูป ซึ่งการ
การให้มนุษย์มีส่วนร่วมในการวิเคราะห์ รวมถึงวิธีวิศวกรรมย้อนกลับกระบวนการกึ่งอัตโนมัติ ในการ
วิเคราะห์อาจจะมีการตรวจสอบผลท่ีได้จากเคร่ืองมือ การตัดส่วนที่ไม่เกี่ยวข้องออกไปและการอธิบาย
ผล แต่ข้อเสียที่นํามนุษย์เข้ามาตรวจหาแบบรูปจะทําให้กระบวนการต่างๆ ช้าลง การสรุปผลโดย
ตารางเปรียบเทียบวิธีการการค้นหาแบบรูปการออกแบบของแต่ละงานวิจัย รวมทั้งวิเคราะห์ผลการ
ทดลองในแต่ละวิธีการซึ่งมีความแตกต่างกัน เพ่ือเป็นการตรวจสอบปัญหาความผิดพลาดในการค้นหา
แบบรูปการออกแบบจากงานวิจัยน้ียังไม่ได้ครอบคลุมวิธีการค้นหาแบบรูปการออกแบบที่ค้นพบ
ภายหลังแต่สามารถใช้ในการวิเคราะห์แนวโน้มของวิธีการค้นหาแบบรูปการออกแบบที่จะทําการ
พัฒนาต่อไปได้ 
 
2.2.4. งานวิจัยเรื่อง “Design Pattern Detection using Inexact Graph Matching” [3] 
  

 เสนอโดย Manjari Gupta และคณะ ในปี ค.ศ. 2010  ได้นําเสนอวิธีการตรวจหาแบบ
รูปการออกแบบ โดยการใช้อัลกอริทึมการจับคู่กราฟ  ซึ่งกราฟน้ันจะแสดงถึงความตรงกันของความ
เส้นความสัมพันธ์ของกราฟท่ีมีอยู่ในแผนภาพ ยูเอ็มแอลของการออกแบบระบบตลอดจนแผนภาพ
ยูเอ็มแอลของแบบรูปการออกแบบ ซึ่งแนวคิดของการจับคู่กราฟที่แม่นยํา (Exact graph matching) 
มีวัตถุประสงค์เพ่ือกําหนดว่ากราฟ 2 กราฟเหมือนกันหรือว่าส่วนของกราฟย่อยปรากฏอยู่ในกราฟ
อ่ืนๆ ในการตรวจหากราฟที่จับคู่กันอย่างถูกต้องน้ันจะมีความล้มเหลวในการตรวจหากราฟที่มีความ
เหมาะสมกัน เน่ืองจากข้อมูลอาจถูกบิดเบือนไป ทางเลือกหนึ่งในการจัดการปัญหาดังกล่าวคือการใช้
การจับคู่ความสัมพันธ์กราฟที่ไม่แม่นยํา (Inexact graph matching) ทั้งน้ีอัลกอริทึมที่ใช้จะถูก
นํามาใช้ก็เพ่ือตรวจหากราฟย่อยที่มีความตามวิธีการเอสตาร์ (A*) เพ่ือหาการจับคู่กราฟที่ดีที่สุด โดย
การตรวจหาและมีการปรับปรุงอัลกอริทึมให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้นโดยวัดผลจากจํานวนรอบที่มีค่า
น้อยลง งานวิจัยน้ีได้อ้างอิงทฤษฏีที่เก่ียวข้อง คือ การแสดงความสัมพันธ์ของกราฟ (Relationship 
Graphs  Representation) การกําหนดค่าให้กับจุดเช่ือมต่อ 3 ลําดับ (3-tuple) ได้แก่ t1  แทน
จํานวนคลาสหลัก  t2  แทน จํานวนคลาสย่อย และ t3  แทน จํานวนของเส้นความสัมพันธ์ของจุด
เช่ือมต่อ  พร้อมกําหนดค่าของเส้นความสัมพันธ์ตามชนิดของเส้นความสัมพันธ์  โดยกําหนดค่าอย่าง
ไม่มีความหมายหรือขึ้นกับคุณลักษณะของเส้นความสัมพันธ์ เช่น แทนค่า 1 สําหรับเส้นความสัมพันธ์
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ที่ขึ้นต่อกันระหว่างคลาส (Dependency) แทนค่า2 สําหรับเส้นความสัมพันธ์การสืบทอดคุณสมบัติ 
(Generalization), แทนค่า 3 สําหรับเส้นความสัมพันธ์แบบทั่วไป (Association) และแทนค่า 4 
สําหรับเส้นสัมพันธ์ที่เป็นส่วนหน่ึงของคลาส (Aggregation)  ตัวอย่างการแปลงแผนภาพคลาสให้อยู่
ในรูปแบบของโมเดลกราฟ ดังรูปที่ 2.10 
 
 

 
 
 
 
 
 
       ก)      ข) 

 

รูปที่ 2.10 การแปลงแผนภาพคลาสเป็นโมเดลกราฟ [3] 
ก) แผนภาพคลาส ข) โมเดลกราฟที่แสดงลาํดับจุดเช่ือมต่อและค่าของเส้นความสัมพันธ์ 

 

 อีกทฤษฎีที่เก่ียวข้องคือ อัลกอริทึมการจับคู่กราฟ (Graph Matching Algorithm) การ
กําหนดว่า  2 กราฟ มีความเหมือนกันหรือว่ากราฟน้ันเป็นกราฟย่อยที่อยู่ในกราฟอ่ืนๆ เพ่ือให้                
2 กราฟน้ันมีการจับคู่กันระหว่างจุดเช่ือมต่อและเส้นเช่ือมเพ่ือที่จะได้ค่าความคลาดเคลื่อนที่น้อยที่สุด
ระหว่าง 2 กราฟ  ซึ่งความแตกต่างจะถูกกําหนดโดยค่าความคลาดเคลื่อนระหว่างแต่ละการจับคู่ของ
จุดเช่ือมต่อ รวมกับค่าความแตกต่างระหว่างความสัมพันธ์ของเส้นเช่ือมซึ่งเป็นการแสดงระยะห่าง
ระหว่าง 2 กราฟ โดยข้ันแรกของอัลกอริทึมจะเป็นการจับคู่ค่าความคลาดเคลื่อนที่รวมมาจากการ
จับคู่ความคลาดเคลื่อนของจุดเช่ือมต่อ ขั้นตอนที่สองจะเป็นการจับคู่ค่าความคลาดเคลื่อนของเส้น
เช่ือม โดยเป็นมีแนวคิดพ้ืนฐานของอัลกอริทึมใหม่ที่มีการตรวจหาซ้ําๆในจุดเช่ือมต่อที่เป็นไปได้ของ
การจับคู่และเลือกการจับคู่ที่ดีที่สุดของแต่ละรอบซึ่งมีสมมุติฐานที่สําคัญ คือ เบ้ืองหลังการลําดับ
อัลกอริทึมที่มีการจับคู่ที่ดีที่สุดระหว่าง 2 กราฟ หน่ึงในน้ันควรจะมีความคล้ายคลึงที่เหมาะสมของ
จุดเช่ือมต่อและเส้นเช่ือมที่มีความสัมพันธ์กันระหว่าง  2 กราฟ โดยข้ันตอนของอัลกอริทึมที่ใช้ในการ
ตรวจหาแบบรูปการออกแบบ ดังน้ี 
 
 
 



22 

   ขั้นตอนการหาค่า (B) ในการจับคู่จุดเช่ือมต่อ 
  สําหรับการตรวจสอบในการจับคู่ใน B 

1) คํานวณค่าความคลาดเคลื่อนของจุดเช่ือมต่อที่มีความคล้ายคลึงกันระหว่าการ
จับคู่จุดเช่ือมต่อ  |MGt1-DPG t1|+ |MGt2-DPG t2|+ |MGt3-DPG t3|,เมื่อ MGti  คือ  
ith  ที่เป็นส่วนประกอบของจุดเช่ือมต่อที่อยู่ในโมเดลกราฟและ DPG ti ที่เป็น
ส่วนประกอบของจุดเช่ือมต่อที่จับคู่กับที่อยู่ในกราฟแบบรูปการออกแบบ 

2) เพ่ิมค่าความคลาดเคล่ือนที่ตรงกันของการจับคู่ความเส้นเช่ือม โดยใช้ความ
แตกต่างของการจับคู่เส้นเช่ือม ถ้ามีค่าเป็น 0 ทั้งเส้นเช่ือมที่มีความตรงกันก็จะ
แสดงว่ามีความสัมพันธ์เหมือนกัน  นอกจากนี้ยังกําหนดค่าของการจับคู่ความ
คลาดเคลื่อนของเส้นเช่ือมให้กับค่า q เมื่อ q เป็นค่าที่มีจํานวนเป็นบวกที่มาก 
ซึ่งจะแสดงถึงความไม่ตรงกันของความสัมพันธ์ของเส้นเช่ือม 

3) ทําการบันทึกค่าของการจับคู่ที่มีความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด 
 

 การตรวจหาแบบรูปการออกแบบโดยใช้อัลกอริทึมการจับคู่กราฟ มีการตรวจหาแบบรูปการ
ออกแบบจากแผนภาพกราฟโดยแบ่งเป็น 3 กรณี ได้แก่ ความสัมพันธ์ของกราฟแบบรูปการออกแบบ
ที่มีความเหมือนกันทุกประการ ความสัมพันธ์ของกราฟแบบแผนการออกแบบที่มีความเหมือนกัน
บางส่วน และกราฟแบบรูปการออกแบบที่ไม่มีความเหมือนกัน โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
 

 ขั้นตอนการตรวจหาแบบรูปการออกแบบ 
1) การแปลงแผนภาพคลาสให้อยู่ในรูปแบบของกราฟ 
2) การระบุค่าของลําดับจุดเช่ือมต่อและค่าระบุชนิดของเส้นความสัมพันธ์ 
3) คํานวณค่าความคลาดเคล่ือนของจุดเช่ือมต่อที่มีความคล้ายคลึงกันระหว่าการ 
 จับคู่จุดเช่ือมต่อของโมเดลกราฟกับกราฟแผนภาพแบบรูปการออกแบบ 
4) หาค่าผลต่างความคลาดเคลื่อนของจุดเช่ือมต่อในรูปแบบของตารางเมทริกซ์ 
5) รวมค่าความคลาดเคล่ือนของแต่ละการจับคู่จุดเช่ือมต่อ 
6) พิจารณาค่าที่น้อยที่สุดในแต่ละแถวของเมทริกซ์เทียบกับเมทริกซ์เปรียบเทียบ 
แบบซ้ําไปเรื่อย ๆ จนพบจุดเช่ือมต่อที่มีความเหมือนกัน 
 

 จากงานวิจัยน้ีระบุลักษณะของเส้นความสัมพันธ์ยังไม่ครบทุกชนิดในการออกแบบระบบ
ซอฟต์แวร์และยังอ้างอิงการเช่ือมโยงของคลาสโดยนับรวมเป็นการสืบทอดเท่าน้ัน ซึ่งไม่ได้มีแยก
จํานวนของเส้นความสัมพันธ์ที่เข้า-ออกจากคลาสน้ัน ๆ ด้วย  
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2.2.5. งานวิจัยเรื่อง “Mining Object-Oriented Design Models for Detecting 
Identical Design Structures” [7] 
 

 เสนอโดย Umut Tekin  Ural Erdemir  และ Feza Buzluca ในปี ค.ศ. 2012  ได้นํากราฟ
ไมนิง (Mining Graph) ใช้ในการตรวจหาความเหมือนกันของการออกแบบเชิงโครงสร้างที่อยู่ใน
มุมมองระดับสูงของสถาปัตยกรรมการออกแบบซอฟต์แวร์เชิงวัตถุ (Object-oriented) โดยมีการ
กําหนดประเภทของโหนด (Nodes) และเส้นเช่ือมความสัมพันธ์ (Edges) ที่ซ่อนอยู่ในแต่ละคลาสที่
สามารถบอกถึงข้อมูลของเง่ือนไขที่จะนํามาใช้ในการตรวจหาจํานวนความถี่ที่เหมือนกันที่ปรากฏอยู่
ในกราฟหลัก (Frequent isomorphic sub-graph) และการจํากัดจํานวนความถี่ของกราฟหลัก 
(Closed Frequent sub-graph)  ซึ่งวิธีการตรวจหาแบบรูปการออกแบบนั้นจะทําการแยกส่วนย่อย
ของโมเดลกราฟ แล้วนํามาตรวจหาถึงจํานวนจุดต่อทั้งหมด จํานวนเส้นเช่ือม จํานวนโมเดลกราฟย่อย 
และจํานวนของจุดต่อในแต่ละส่วนย่อย จากน้ันนํามาหาค่าความถ่ีของกราฟย่อยในกราฟหลัก 
งานวิจัยน้ีมีการสร้างเครื่องมือช่วยตรวจหาการออกแบบเชิงโครงสร้างที่สามารถรายงานผลการ
ตรวจหาจํานวนแบบรูปการออกแบบในลักษณะต่าง ๆ ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทท่ี 3 
 

การออกแบบและปรับปรุงอัลกอริทึมการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
 
 ในบทน้ีได้ทําอธิบายข้ันตอนวิธีที่ใช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง โดย
สามารถแบ่งออกเป็น 9 ส่วน ดังน้ี  
 

1) การกําหนดคํานิยามในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
2) อัลกอริทึมในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
3) วิธีการแปลงแผนภาพคลาสแบบรูปการออกแบบเป็นกราฟเชิงความสัมพันธ์ 
4) ขั้นตอนการสร้างตารางคุณลักษณะท้องถิ่น (LPT-P) และตารางความสัมพันธ์             

(RT-P) ของแบบรูปการออกแบบ 
5) การเลือกโหนดอ้างอิงสําหรับแต่ละแบบรูปการออกแบบ  
6) การกําหนดความเหมือนแบบรูปการออกแบบ 
7) ขั้นตอนวิธีนําแผนภาพคลาสของระบบมาตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
8) การปรับปรุงอัลกอริทึมการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
9) ตัวอย่างการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ Adapter จากอัลกอริทึมที่ปรับปรุง 

 

3.1. กําหนดคํานิยามในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
 

 ในส่วนน้ีจะอธิบายถึงนิยามท่ีใช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ ซึ่งจะนิยามถึงกราฟเชิง
ความสัมพันธ์ ตารางคุณลักษณะท้องถิ่นของแผนภาพคลาส ตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาส    
โหนดอ้างอิงและความเหมือนแบบรูปการออกแบบ 
 

3.1.1. กราฟเชิงความสัมพันธ์ 
 

 ในหัวข้อน้ีได้แสดงถึงการกําหนดนิยามของกราฟเชิงความสัมพันธ์ โดยแบ่งเป็น 5 นิยาม ซึ่ง
นิยามท่ี1 ได้กล่าวถึงการจับคู่แผนภาพคลาสให้อยู่ในรูปแบบของกราฟใดๆ นิยามท่ี2 กล่าวถึงลักษณะ
ของเส้นความสัมพันธ์ตามมาตรฐานยูเอ็มแอล  นิยามที3่ กล่าวถึงการกําหนดลําดับของประเภทเส้น
ความสัมพันธ์ที่เข้าออกจากคลาส นิยามท่ี4 กล่าวถึงการเทียบแผนภาพแบบรูปการออกให้อยู่ใน
รูปแบบของกราฟ  และนิยามที่5 กล่าวถึงการเทียบแผนภาพของระบบให้อยู่ในรูปแบบของกราฟซึ่ง 
อธิบายในรายละเอียดได้ดังน้ี
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 นิยามที่ 1: กราฟ G = (V,E) ใดๆ เมื่อ V เป็นเซตของโหนดทั้งหมดและ E เป็นเซตของเส้น
 เช่ือมทั้งหมด การจับคู่ความสัมพันธ์ของกราฟ โดยกําหนดโหนด v1,v2 จับคู่กับส่วนของ
 แผนภาพคลาสยูเอ็มแอล c1,c2 ในแผนภาพยูเอ็มแอล ในขณะที่เสน้เช่ือม e1 จะแสดง
 ความสัมพันธ์ระหว่าง c1 และ c2 ซึ่งเส้นความสัมพันธ์ที่เช่ือมระหว่างคลาสตามประเภทของ
 เส้นความสัมพันธ์ในแผนภาพยูเอ็มแอล ซึ่งในแต่ละโหนดของ v1 จะถกูระบุถึงประเภทของ
 คลาส ซึ่งประกอบไปด้วยคลาสประเภทนามธรรม รูปธรรม และอินเตอร์เฟส  
 

 นิยามท่ี 2:  การกําหนดนิยามลักษณะของเส้นความสัมพันธ์ตามมาตรฐานยูเอ็มแอล ซึ่งใน
 การออกแบบจะต้องมีการระบุทิศทางของเส้นความสัมพันธ์ที่มีระหว่างคลาส โดยสามารถ
 แบ่งเป็น 6 ประเภท [10] สามารถอธิบายได้ ดังตารางที่ 3.1  
 ตารางที่ 3.1 ลักษณะของเส้นความสัมพันธ์ 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเภทของเส้น
ความสัมพันธ์ 

สัญลักษณ์ คําอธิบาย 

แอสโซซิเอชัน 

 

ความสัมพันธ์ที่เกิดข้ึนจากการทํางานของคลาส
หน่ึงที่มีลักษณะขึ้นอยู่กับคลาสอ่ืน ๆและมี
ลักษณะเป็นความสัมพันธ์แบบโครงสร้าง 

เจนเนอรัลไลเซชัน 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างคลาสในลักษณะของการ
สืบทอดคุณสมบัติ จากโครงสร้างคลาสหน่ึงไป
ยังโครงสร้างอีกคลาสหน่ึง  

อะกรีเกรชัน  ค ว า ม สั ม พั น ธ์ แ บ บ เ ป็ น ส่ ว น ห นึ่ ง ข อ ง 
โดยจะมีคลาสที่ใหญ่ที่สุดเป็นวัตถุหลัก และมี
คลาสอ่ืน ๆ เป็นส่วนหน่ึงของวัตถุ 

คอมโพสิชัน  ความสัม พัน ธ์แบบเ ป็นองค์ประกอบของ 
อีกคลาสท่ีเป็นคลาสหลักเมื่อคลาสหลักถูก
ทําลายคลาสที่เป็นองค์ประกอบจะใช้งานไม่ได้ 

ดีเพนเดนซี 
 

ความสัมพันธ์ที่เกิดข้ึนจากการทํางานของคลาส
หน่ึงที่มีลักษณะขึ้นอยู่กับคลาสอ่ืนๆ 

อิมพลีเมนต์เตชัน
หรือรีไลเซชัน  

ความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นจากการใช้งานระหว่าง
อินเตอร์เฟสกับคลาสอ่ืนๆ 

แบบไม่มีทิศทาง

แบบมีทิศทาง
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 นิยามที่ 3: การกําหนดนิยามลําดับเส้นความสัมพันธ์ของคลาสให้อยู่ในรูปแบบของ 12 
 ลําดับ (12-Tuple) โดยแต่ลําดับแทนด้วยเส้นความสัมพันธ์ตามมาตรฐานยูเอ็มแอล                    
 ดังตารางที่ 3.2 [10] 
 

 ตารางที่ 3.2 การนิยามค่าของแต่ละประเภทเส้นความสัมพันธ์ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากตารางที่ 3.1 สามารถแทนค่าลําดับของเส้นความสัมพันธ์ในแต่ละประเภทของ

เส้นความสัมพันธ์ ได้ดังน้ี (A1,A2,G3,G4,Ag5,Ag6,C7,C8,D9,D10,I11,I12) ซึ่งเป็นการจัดกลุ่มของ
เส้นความสัมพันธ์ตามจํานวนเส้นที่เข้าหาคลาส (Fan-in) และเส้นที่ออกจากคลาส (Fan-
out) จากคลาสน้ัน ๆ  

  

นิยามที่ 4: การเทียบแผนภาพแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างให้อยู่ในรูปแบบของกราฟ 
กราฟแบบรูปการออกแบบ P = (V,E,L) เมื่อ V เป็นเซตของโหนดทั้งหมด E เป็นเซตของเส้น
เช่ือม และ L เป็นเซตของเส้นความสัมพันธ์เข้าออก โดยกราฟแบบรูปการออกแบบ P จะถูก
จับคู่ความสัมพันธ์เข้ากับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
 
 

ลําดับ ประเภทของเส้นความสัมพันธ์ คําอธิบาย 

1,2 แอสโซซิเอชัน  
A1 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์เข้า 
A2 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์ออก 

3,4 เจนเนอรัลไลเซชัน 
G3 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์เข้า 
G4 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์ออก 

5,6 อะกรีเกรชัน 
Ag5 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์เข้า 
Ag6 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์ออก 

7,8 คอมโพสิชัน 
C7 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์เข้า 
C8 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์ออก 

9,10 ดีเพนเดนซี 
D9 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์เข้า 
D10 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์ออก 

11,12 อิมพลีเมนต์เตชันหรือรีไลเซชัน 
I11 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์เข้า 
I12 แทน จํานวนเส้นความสัมพันธ์ออก 
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นิยามที่ 5: การเทียบแผนภาพของระบบให้อยู่ในรูปแบบของกราฟ กราฟระบบ S = (V,E,L) 
เมื่อ V เป็นเซตไม่จํากัดของโหนดทั้งหมด E เป็นเซตของเส้นเช่ือม และ L เป็นเซตของเส้น
ความสัมพันธ์เข้าออก โดยกราฟของระบบ S จะถูกจับคู่ความสัมพันธ์เข้ากับส่วนของ
แผนภาพคลาสยูเอ็มแอล  

 

3.1.2. ตารางคุณลักษณะท้องถ่ินของแผนภาพคลาส (Local Properties Table: LPT) 
 

 ในการออกแบบแผนภาพคลาสน้ัน โครงสร้างของคลาสจะอธิบายถึงคุณลักษณะของวัตถุ             
โดยมีการระบุถึง ช่ือคลาส (Class Name) ชนิดของคลาส (Class type) ลักษณะประจํา (Attribute)           
เมท็อด (Method) และความสัมพันธ์ระหว่างคลาส (Class Relation) อธิบายรายละเอียดดังตารางที่ 
3.1 ดังน้ันแล้ว จากคุณลักษณะที่มีของคลาสน้ัน จะนํามาสร้างตารางคุณลักษณะท้องถ่ินของ
แผนภาพคลาส เพ่ือเก็บข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง ซึ่ง
ตารางดังกล่าวจะทําการเลือกเก็บข้อมูลของคลาสทั้งหมดที่มีอยู่ในแผนภาพคลาส ลงในสี่คอลัมน์ซึ่ง
ประกอบไปด้วย คอลัมน์ที่หน่ึงสําหรับจัดเก็บข้อมูลช่ือคลาส  คอลัมน์ที่สองสําหรับจัดเก็บข้อมูลชนิด
ของคลาส คอลัมน์ที่สามสําหรับจัดเก็บข้อมูลช่ือเมธ็อดของคลาส และคอลัมน์ที่สี่สําหรับจัดเก็บข้อมูล
เส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาสตามลําดับที่ได้กล่าวถึง ดังตารางที่ 3.1  จากการเลือกเก็บข้อมูล
ดังกล่าวสามารแสดงได้ตามตัวอย่างแผนภาพคลาสรูปที่ 3.1 และตัวอย่างตารางคุณลักษณะท้องถ่ิน
ของแผนภาพคลาส ตารางที่ 3.3 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.1 ตัวอย่างแผนภาพคลาส 

 

              ตารางท่ี 3.3 ตัวอย่างการจัดเก็บข้อมูลในตารางคุณลักษณะทอ้งถิ่นของแผนภาพคลาส  
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นของแผนภาพคลาสตัวอย่าง 

ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์          
ระหว่างคลาส 

คลาส A Concrete Add ()  (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
คลาส B Interface Operation() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
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 จากตารางที่ 3.3 สามารถอธิบายลําดับเส้นระหว่างคลาสโดยอ้างอิงจากกราฟเชิง
ความสัมพันธ์นิยามท่ี 3 ซึ่งในแต่ละลําดับจะแสดงถึงจํานวนเส้นความสัมพันธ์ คือ คลาส A มีลําดับ
เส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส  (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) คลาส A มีเส้นความสัมพันธ์ออกจากคลาส
เป็นแบบแอสโชซิเอชัน จํานวน 1 เส้น และคลาส B มีลําดับเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส 
(1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) คลาส B มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาคลาสเป็นแบบแอสโชซิเอชัน จํานวน 1 
เส้น 
 

3.1.3. ตารางความสัมพันธ์ของคลาส (Relational Table: RT) 
 

 การออกแบบแผนภาพคลาสน้ัน ส่วนของเส้นความสัมพันธ์ที่ใช้เช่ือมโยงระหว่างคลาส จะ
แสดงถึงการเรียกใช้งานหรือการสืบทอดคุณสมบัติ ซึ่งจะมีลักษณะที่แตกต่างกันออกไปตามความ
เหมาะของการออกแบบที่เหมาะสมกับการใช้งาน โดยทั่วไปแล้วประเภทของเส้นความสัมพันธ์จะมี 
ดังน้ี แบบแอสโซซิเอชัน (Association) แบบเจนเนอรัลไลเซชัน (Generalization) แบบอะกรีเกรชัน
(Aggregation) แบบคอมโพสิชัน (Composition) แบบดีเพนเดนซี (Dependency) และแบบรีไลเซ
ชัน (Realization) หรืออิมพลีเมนต์เตชัน (Implementation) นอกจากน้ีเส้นความสัมพันธ์ที่มี
ระหว่างคลาสยังแสดงถึงทิศทางของความสัมพันธ์ที่มีด้วย ดังน้ันแล้วในส่วนน้ีจะแสดงให้เห็นถึง
ทิศทางของความสัมพันธ์ระหว่างคลาสที่ถูกจัดเก็บลงในตารางความสัมพันธ์ของคลาสได้ตาม ตารางที่ 
3.4 
    ตารางที่ 3.4 ตัวอย่างการจัดเก็บข้อมูลในตารางความสัมพันธ์ของคลาส ตามรูปที่ 3.1 
 
 
 
 

 
3.1.4. โหนดอ้างอิง (Reference Node) 

 

 ในงานวิจัยน้ี ผู้วิจัยได้กําหนดโหนดอ้างอิงข้ึนมาเพ่ือใช้สําหรับการเริ่มต้นการตรวจจับแบบ
รูปการออกแบบก่อนที่ทําการค้นหาในรายละเอียดของแต่ละแบบรูปการออกแบบ ซึ่งโหนดอ้างอิงน้ัน
จะมีลักษณะเฉพาะท่ีเหมาะสมตามแต่ละแบบรูปการออกแบบ การเริ่มตรวจจับโดยใช้โหนดอ้างอิงจะ
ทําให้การค้นหามีรวดเร็วขึ้น เนื่องจากไม่ต้องทําการค้นหาจากคลาสทั้งหมดแล้วจากนั้นค่อยเร่ิม
ดําเนินการค้นหารายละเอียดของแต่ละแบบรูปต่อไป ซึ่งแนวคิดน้ีได้อ้างอิงจากงานวิทยานิพนธ์ของ
นุชนาถ สัตย์วินิจ [14] 

ความสัมพันธ์ของคลาสตัวอย่าง 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

A B 
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3.1.5. ความเหมือนแบบรูปการออกแบบและวิธีการคํานวณความเหมือน  
  

 งานวิจัยน้ี ผู้วิจัยได้กําหนดความเหมือนแบบรูปการออกแบบขึ้นมาเพ่ือใช้การพิจารณาการ
ตรวจจับแบบรูปการออกแบบที่มีความเหมือนกับแบบรูปการออกแบบตามมาตรฐาน ซึ่งจะพิจารณา
ลําดับการตรวจจับคลาสของแบบรูปการออกแบบท่ีพบ โดยแต่ละแบบรูปการออกแบบจะทําการ
กําหนดลักษณะเฉพาะของแผนภาพคลาสที่มีความเหมือนกับแบบรูปการออกแบบ การวัดค่าความ
เหมือนแบบรูปการออกแบบจากสูตรร้อยละของจํานวนของคลาสที่ประกอบเป็นแบบรูปการออกแบบ
ที่ตรวจพบส่วนจํานวนคลาสของแบบรูปการออกแบบตามมาตรฐาน  
 

3.2. วิธีการแปลงแผนภาพคลาสแบบรูปการออกแบบเป็นกราฟเชิงความสัมพันธ์  
 

 ในส่วนน้ีจะอธิบายถึงขั้นตอนวิธีการแปลงแผนภาพคลาสของแบบรูปการออกแบบเชิง
โครงสร้างทั้ง 7 แบบรูป ให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิงความสัมพันธ์ ซึ่งขั้นตอนจะแบ่งออกเป็นสอง
ส่วน โดยส่วนแรกจะเป็นการอธิบายส่วนประกอบของแบบรูปการออกแบบ ส่วนที่สองแสดงถึง
รายละเอียดของแบบรูปการออกแบบที่อยู่น้ีรูปแบบของกราฟเชิงความสัมพันธ์โดย มีรายละเอียดดังน้ี  
 

3.2.1. แบบรูปการออกแบบ Adapter 
 

 ส่วนประกอบของแบบรูปการออกแบบ Adapter สามารถอธิบายรายละเอียดได้ในรูปที่ 3.2 
ดังน้ี 

 
 

       รูปที ่3.2 โครงสร้างแผนภาพแบบรูปการออกแบบ Adapter [5] 
 

1)  ประกอบด้วยคลาสที่ทําหน้าที่ Target ซึ่งมีชนิดของคลาสเป็นคลาสอินเตอร์เฟส มีคลาส
ที่เก่ียวข้องเป็นคลาสรูปธรรมซึ่งได้แก่ คลาสที่ทําหน้าที่เป็น Client มีชนิดของคลาส
รูปธรรม คลาสที่ทําหน้าที่เป็น  Adapter มีชนิดของคลาสรูปธรรม และคลาสท่ีทําหน้าที่
เป็น Adaptee มีชนิดของคลาสรูปธรรม 
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2) คลาสที่ทําหน้าที่เป็น Target  ต้องมีการอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 1 คลาส คือ คลาส 
Adapter ซึ่งต้องมีความสัมพันธ์แบบอิมพลีเมนต์หรือรีไลเซชันเท่าน้ัน และยังมี
ความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับคลาสที่เป็น Client  
 

3) คลาสที่ทําหน้าที่เป็น Adapter ต้องมีการอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 1 คลาส คือ คลาส 
Adaptee ซึ่งต้องมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน  
 

  จากแบบรูปการออกแบบ Adapter ที่อธิบายไว้ข้างต้นในรูปที่ 3.2 สามารถแปลงให้
 อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิงความสัมพันธ์ที่ได้ทําการเทียบลําดับของเส้นความสัมพันธ์กับ             
 ตารางที่ 3.1 ดังน้ี 
 

 
 

รูปที่ 3.3 แผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter 
 

  จากรูปที่ 3.3 แผนภาพกราฟแบบรูป Adapter สามารถอธิบายตามลําดับของเส้น
 ความสัมพันธ์ได้ ดังน้ี 

 

1)  กําหนดโหนด A แทน แผนภาพคลาส Client  โดยที่ โหนด A มีจํานวนเส้นความสัมพันธ์
เส้นออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน สามารถสรุปเป็น
ลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

2)  กําหนดโหนด B แทน แผนภาพคลาส Target  โดยที่ โหนดฺ B มีจํานวนเส้นความสัมพันธ์
เส้นเข้าหาโหนด จํานวน 2 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันและแบบอิมพลีเมนต์
เตชันหรือรีไลเซชัน สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0) 

 

3)  กําหนดโหนด C แทน แผนภาพคลาส Adapter  โดยที่ โหนดฺ C มีจํานวนเส้น
ความสัมพันธ์เส้นออกจากโหนด จํานวน 2 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบอิมพลีเมนต์เตชัน
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หรือรีไลเซชันและแบบแอสโซซิเอชัน สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ 
(0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1) 

 

4)  กําหนดโหนด D แทน แผนภาพคลาส Adaptee  โดยที่ โหนดฺ D มีจํานวนเส้น
ความสัมพันธ์เส้นเข้าหาโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

3.2.2. แบบรูปการออกแบบ Bridge  
 

 ส่วนประกอบของแบบรูปการออกแบบ Bridge สามารถอธิบายรายละเอียดได้ในรูปที่ 3.4 
ดังน้ี 
 

              

 
รูปที่ 3.4 โครงสร้างแผนภาพแบบรูปการออกแบบ Bridge [5] 

 
1) ประกอบด้วยคลาสที่ทําหน้าที่ Implementor ซึ่งมีชนิดของคลาสเป็นคลาสอินเตอร์เฟส  

คลาสที่ทําหน้าที่เป็น Abstraction มีชนิดของคลาสรูปธรรม คลาสที่ทําหน้าที่เป็น 
RefinedAbstraction มี ช นิ ด ข อ ง ค ล า ส รู ป ธ ร ร ม  ค ล า ส ที่ ทํ า ห น้ า ที่ เ ป็ น                    
ConcreteImplementtorA มีชนิดของคลาสรูปธรรม และคลาสที่ทําหน้าที่เป็น                    
ConcreteImplementtorB มีชนิดของคลาสรูปธรรม 
 

2) คลาสที่ทําหน้าที่ Implementor ต้องมีการอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 1 คลาส คือ คลาส 
ConcreteImplementtorA และคลาส ConcreteImplementtorB ด้วยความ
ความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชันเท่าน้ัน  
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3) คลาสที่ทําหน้าที่ เ ป็น Abstraction ต้องมีความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชันกับคลาส 
Implementor และมีการอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 1คลาสคือ คลาส RefinedAbstraction 
ที่มีความความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชันเท่าน้ัน 

 

  จากแบบรูปมาตรฐาน Bridge สามารถแปลงให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิง
ความสัมพันธ์ของจํานวนเส้นความสัมพันธ์ที่ได้ทําการเทียบลําดับของเส้นความสัมพันธ์กับ
ตารางที่ 3.1 ดังน้ี  

 

      
 

รูปที่ 3.5 แผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Bridge 
 

  จากรูปที่ 3.5 แผนภาพกราฟแบบรูป Bridge สามารถอธิบายตามลําดับของเส้น
ความสัมพันธ์ได้ ดังน้ี 
 

1) กําหนดโหนด A แทน แผนภาพคลาส Abstraction โดยที่ โหนด A มีเส้นความสัมพันธ์
เส้นเข้าหาโหนด จํานวน 2 เส้น  ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชันและ
ความสัม พัน ธ์แบบอะกรี เก ชัน  สามารถสรุป เ ป็นลํ า ดับ เส้นความ สัมพัน ธ์ ไ ด้ 
(0,0,1,0,1,0,0,0,0,0,0,0) 

 
2) กําหนดโหนด B แทน แผนภาพคลาส Implementor โดยที่ โหนด B มีเส้นความ สัมพันธ์

เส้นเข้าหาโหนด จํานวน 2 เส้น ซึ่งทั้งสองเส้นมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

3) กําหนดโหนด C แทน แผนภาพคลาส RefinedAbstraction โดยที่ โหนด C มีเส้น
ความสัมพันธ์เส้นออกจากโหนด จํานวน 1 เส้นซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 



33 

4) กําหนดโหนด D แทน แผนภาพคลาส ConcreteImplementtorA โดยที่ โหนด D  มี
เส้นความสัมพันธ์เส้นออกจากโหนด จํานวน 1 เส้นซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซ
ชัน สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

5) กําหนดโหนด E แทน แผนภาพคลาส ConcreteImplementtorB โดยที่ โหนด E  มีเส้น
ความสัมพันธ์เส้นออกจากโหนด จํานวน 1 เส้นซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 
 

3.2.3. แบบรูปการออกแบบ Composite   
 

 ส่วนประกอบของแบบรูปการออกแบบ Composite สามารถอธิบายรายละเอียดได้ในรูปที่ 
3.6 ดังน้ี 
 

 

รูปที่ 3.6 โครงสร้างแผนภาพแบบรูปการออกแบบ Composite [5] 
 

1) ประกอบด้วยคลาสที่ทําหน้าที่ Component ซึ่งมีชนิดของคลาสเป็นคลาสคลาสรูปธรรม 
คลาสที่ทําหน้าที่เป็น Composite มีชนิดของคลาสรูปธรรม คลาสที่ทําหน้าที่เป็น Leaf มี
ชนิดของคลาสรูปธรรม และคลาสที่ทําหน้าที่เป็น Client มีชนิดของคลาสรูปธรรม 
 

2) คลาสที่ทําหน้าที่ Component  ต้องมีการารอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 2 คลาส คือ คลาส 
Composite และคลาส Leaf ด้วยความความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชันเท่าน้ัน และ
และยังมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับคลาสที่เป็น Client  
 

3) คลาสที่ทําหน้าที่ Composite ต้องมีความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชันไปยังคลาส 
Component  เท่าน้ัน 
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  จากแบบรูปมาตรฐาน Composite สามารถแปลงให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิง 
 ความสัมพันธ์ของจํานวนเส้นความสัมพันธ์ได้ทําการเทียบลําดับของเส้นความสัมพันธ์กับ            
 ตารางที่ 3.1 ดังน้ี 
 

 
 

รูปที่ 3.7 แผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Composite 
 

  จากแบบรูปการออกแบบ Composite ที่อธิบายไว้ข้างต้นในรูปที่ 3.7 สามารถ
แปลงให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิงความสัมพันธ์ที่ได้ทําการเทียบลําดับของเส้นความสัมพันธ์กับ             
ตารางที่ 3.1 ดังน้ี 
 

1) กําหนดโหนด A แทน แผนภาพคลาส Client โดยที่ โหนด A มีเส้นความสัมพันธ์เส้นออก
จากโหนด จํานวน 1 เส้นซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน สามารถสรุปเป็นลําดับเส้น
ความสัมพันธ์ได้ (0,1,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 
 

2) กําหนดโหนด B แทน แผนภาพคลาส Component โดยที่ โหนด B มี เส้นความสัมพันธ์
เส้นเข้าหาโหนด จํานวน 3 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน จํานวน 1 เส้น แบบ
เจนเนอรัลไลเซชันจํานวน 2 เส้น นอกจากน้ียังมีเส้นความสัมพันธ์ออกจากโหนด จํานวน  
1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชัน สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ 
(1,0,2,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 

 

3) กําหนดโหนด C แทน แผนภาพคลาส Leaf โดยที่ โหนด C มีเส้นความสัมพันธ์เส้นออก
จากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน สามารถสรุปเป็น
ลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,1,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 

 

4) กําหนดโหนด D แทน แผนภาพคลาส Composite โดยที่ โหนด D มี มีเส้นความ 
สัมพันธ์เส้นเข้าหาโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชันและจํานวนเส้น
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ความสัมพันธ์เส้นออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0) 

 

3.2.4. แบบรูปการออกแบบ Decorator 
 

 ส่วนประกอบของแบบรูปการออกแบบ Decorator สามารถอธิบายรายละเอียดได้รูปที่ 3.8 
ดังน้ี 
 

          
 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.8 โครงสร้างแผนภาพแบบรูปการออกแบบ Decorator [5] 

 

1) ประกอบด้วยคลาสที่ทําหน้าที่ Component ซึ่งมีชนิดของคลาสเป็นคลาสคลาสรูปธรรม 
คลาสที่ทําหน้าที่เป็น ConcreteComponent มีชนิดของคลาสรูปธรรมคลาสที่ทําหน้าที่
เ ป็น  Decorator มี ช นิดของคลาสรู ปธรรม  คลาสที่ ทํ าห น้ าที่ เ ป็น 
ConcreteComponentA และคลาสที่ทําหน้าที่เป็น ConcreteComponentB มีชนิด
ของคลาสรูปธรรม 
 

2) คลาสที่ทําหน้าที่ Component ต้องมีการารอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 2 คลาส คือ คลาส 
ConcreteComponent และคลาส Decorator ด้วยความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไล             
เซชันเท่าน้ัน 
 

3) คลาสที่ทําหน้าที่เป็น Decorator ต้องมีการารอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 1 คลาส คือ คลาส 
ConcreteComponentA และคลาส ConcreteComponentA ด้วยความความสัมพันธ์
แบบเจนเนอรัลไลเซชันเท่าน้ัน และต้องมีความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชันกับคลาส 
Component 
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  จากแบบรูปมาตรฐาน Decorator สามารถแปลงให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิง 
 ความสัมพันธ์ของจํานวนเส้นความสัมพันธ์ได้ทําการเทียบลําดับของเส้นความสัมพันธ์กับ            
 ตารางที่ 3.1 ดังน้ี 

 
 

รูปที่ 3.9 แผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Decorator 
 
  จากรูปที่ 3.9 แผนภาพกราฟแบบรูป Decorator สามารถอธิบายตามลําดับของ
 เส้นความสัมพันธ์ได้ ดังน้ี 
 

1) กําหนดโหนด A แทน แผนภาพคลาส Component โดยที่ โหนด A มีเส้นความสัมพันธ์
เข้าหาโหนด จํานวน 2 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน และเส้น
ความสัมพันธ์ออกจากโหนด จํานวน  1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชัน  สามารถ
สรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,2,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 

 

2) กําหนดโหนด B แทน แผนภาพคลาส ConcreteComponent โดยที่โหนด B  มีเส้น
ความสัมพันธ์ออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

3) กําหนดโหนด C แทน แผนภาพคลาส Decorator โดยที่โหนด C มีเส้นความ สัมพันธ์เข้า
หาโหนด ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชัน และมีเส้นความสัมพันธ์ออกจากโหนด 
จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน สามารถสรุปเป็นลําดับเส้น
ความสัมพันธ์ได้ (0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0) 
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4) กําหนดโหนด D แทน แผนภาพคลาส ConcreteComponentA โดยที่โหนด D เส้น
ความสัมพันธ์ออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

5) กําหนดโหนด E แทน แผนภาพคลาส ConcreteComponentB โดยที่โหนด E เส้น
ความสัมพันธ์ออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 
3.2.5. แบบรูปการออกแบบ Façade 
 

 ส่วนประกอบของแบบรูปการออกแบบ Façade สามารถอธิบายรายละเอียดได้ในรูปที่ 3.10 
ดังน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.10 โครงสร้างแผนภาพแบบรูปการออกแบบ Façade [5] 
 

1) ประกอบด้วยคลาสที่ทําหน้าที่ Façade ซึ่งมีชนิดของคลาสเป็นคลาสคลาสรูปธรรม คลาส
ที่ทําหน้าที่เป็น Client มีชนิดของคลาสรูปธรรม และคลาสย่อยๆ (Subsystem Classes) 
ที่ถูกรวบรวมอยู่ในลักษณะของแพ็กเก็จ (Package) 
 

2) คลาสที่ทําหน้าที่ Façade มีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับคลาสท่ีเป็น Client และ
มีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับแพ็กเก็จที่รวมคลาสย่อยๆ อย่างน้อย 1 แพ็กเก็จ 
หรือคลาสย่อยจะไม่อยู่ในแพ็กเก็จก็ได้เช่นกัน 
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  จากแบบรูปมาตรฐาน Façade สามารถแปลงให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิง 
 ความสัมพันธ์ของจํานวนเส้นความสัมพันธ์ได้ทําการเทียบลําดับของเส้นความสัมพันธ์กับ            
 ตารางที่ 3.1 ดังน้ี 

 

                                 
 

รูปที่ 3.11 แผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Façade 
 

  จากรูปที่ 3.11 แผนภาพกราฟแบบรูป Façade สามารถอธิบายตามลําดับของเส้น
ความสัมพันธ์ได้ ดังน้ี 
 

1) กําหนดโหนด A แทน แผนภาพคลาส Client โดยที่โหนด A มีเส้นความสัมพันธ์ออกจาก
โหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน สามารถสรุปเป็นลําดับเส้น
ความสัมพันธ์ได้ (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

2) กําหนดโหนด B แทน แผนภาพคลาส Façade โดยที่ โหนด B มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหา
โหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน และมีเส้นความสัมพันธ์ออก
จากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน สามารถสรุปเป็นลําดับ
เส้นความสัมพันธ์ได้ (1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

3) กําหนดโหนด C แทน แผนภาพคลาสท่ีเป็นแพ็กเก็จของคลาสย่อย โดยที่ โหนด C มีเส้น
ความสัมพันธ์เข้าหาโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน สามารถ
สรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
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3.2.6. แบบรูปการออกแบบ Flyweight   
 

 ส่วนประกอบของแบบรูปการออกแบบ Flyweight สามารถอธิบายรายละเอียดได้ในรูปที่ 
3.12ดังน้ี 

 

          
 

รูปที่ 3.12 โครงสร้างแผนภาพแบบรูปการออกแบบ Flyweight [5] 
 

1) ประกอบด้วยคลาสที่ทําหน้าที่ Flyweight ซึ่งมีชนิดของคลาสเป็นคลาสคลาสรูปธรรม 
คลาสที่ทําหน้าที่เป็น FlyweightFactory มีชนิดของคลาสรูปธรรม คลาสที่ทําหน้า                   
ที่ เ ป็น  ConcreteFlyweight มีช นิดของคลาส รูปธรรม   คลาสที่ ทํ าห น้ าที่ เ ป็น 
UnsharedConcreteFlyweight มีชนิดของคลาสรูปธรรม และคลาสท่ีทําหน้าที่เป็น 
Client  มีชนิดของคลาสรูปธรรม 
 

2) คลาสที่ทําหน้าที่ Flyweight ต้องมีการารอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 2 คลาส คือ คลาส 
ConcreteFlyweight และ คลาส UnsharedConcreteFlyweight ด้วยความสัมพันธ์
แบบเจนเนอรัลไลเซชันเท่าน้ัน 

 

3) คลาสที่ทําหน้าที่เป็น FlyweightFactory ต้องมีความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชันกับคลาส 
Flyweight และมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับคลาสที่เป็น Client 
 

4) ที่ทําหน้าที่เป็น ConcreteFlyweight มีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับคลาสที่เป็น 
Client 
 

5) ที่ทําหน้าที่เป็น UnsharedConcreteFlyweight มีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับ
คลาสที่เป็น Client 
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  จากแบบรูปมาตรฐาน Flyweight สามารถแปลงให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิง 
 ความสัมพันธ์ของจํานวนเส้นความสัมพันธ์ได้ทําการเทียบลําดับของเส้นความสัมพันธ์กับ            
 ตารางที่ 3.1 ดังน้ี 
 

 
 

รูปที่ 3.13 แผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Flyweight 
 

  จากรูปที่ 3.13 แผนภาพกราฟแบบรูป Flyweight สามารถอธิบายตามลําดับของ
 เส้นความสัมพันธ์ได้ ดังน้ี 
 

1) กําหนดโหนด A แทน แผนภาพคลาส FlyweightFactory โดยที่โหนด A มีเส้น
ความสัมพันธ์เข้าหาโหนด จํานวน 2 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน และเส้น
ความสัม พัน ธ์แบบอะกรี เก ชัน  สามารถสรุป เ ป็นลํ า ดับ เส้นความ สัมพัน ธ์ ไ ด้ 
(1,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0) 

2) กําหนดโหนด B แทน แผนภาพคลาส Flyweight โดยที่โหนด B มีเส้นความสัมพันธ์เข้า
หาโหนด จํานวน 2 เส้น ซึ่งทั้งสองเส้นมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน และมีเส้น
ความสัมพันธ์ออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีเส้นความสัมพันธ์แบบอะกรีเกชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,2,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 

 

3) กําหนดโหนด C  แทน แผนภาพคลาส Client โดยที่โหนด C มีเส้นความสัมพันธ์ออกจาก
โหนด จํานวน 3 เส้น ซึ่งทั้งสามเส้นมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน สามารถสรุปเป็น
ลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

4) กําหนดโหนด D แทน แผนภาพคลาส ConcreteFlyweight โดยท่ีโหนด D มีเส้น
ความสัมพันธ์เข้าหาโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน และมีเส้น
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ความสัมพันธ์ออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (1,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

5) กําหนดโหนด E แทน แผนภาพคลาส ConcreteFlyweight โดยท่ีโหนด E มีเส้น
ความสัมพันธ์เข้าหาโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน และมีเส้น
ความสัมพันธ์ออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (1,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 
3.2.7. แบบรูปการออกแบบ Proxy  
 

 ส่วนประกอบของแบบรูปการออกแบบ Proxy สามารถอธิบายรายละเอียดได้ในรูปที่ 3.14 
ดังน้ี 

 

 
 

รูปที่ 3.14  โครงสร้างแผนภาพแบบรูปการออกแบบ  Proxy [5] 
1) ประกอบด้วยคลาสที่ทําหน้าที่ Subject ซึ่งมีชนิดของคลาสเป็นคลาสคลาสรูปธรรม 

คลาสที่ทําหน้าที่เป็น RealSubject มีชนิดของคลาสรูปธรรม และคลาสท่ีทําหน้าที่เป็น 
Proxy มีชนิดของคลาสรูปธรรม   

2) คลาสที่ทําหน้าที่ Subject ต้องมีการารอิมพลีเมนต์อย่างน้อย 2 คลาส คือ คลาส 
RealSubject และ คลาส Proxy ด้วยความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชันเท่าน้ัน 
 

3) คลาสที่ทําหน้าที่เป็น Proxy มีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับคลาสท่ีเป็น 
RealSubject 
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  จากแบบรูปมาตรฐาน Proxy สามารถแปลงให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิง 
ความสัมพันธ์ของจํานวนเส้นความสัมพันธ์ได้ทําการเทียบลําดับของเส้นความสัมพันธ์กับตารางที่ 
3.1 ดังน้ี 

 
 

รูปที่ 3.15 แผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Proxy 
 

  จากรูปที่ 3.15 แผนภาพกราฟแบบรูป Proxy สามารถอธิบายตามลําดับของเส้น
 ความสัมพันธ์ได้ ดังน้ี 

 

1) กําหนดโหนด A แทน แผนภาพคลาส Subject โดยที่โหนด A มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหา
โหนด จํานวน 2 เส้น ซึ่งทั้งสองเส้นมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน สามารถสรุป
เป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,0,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

2) กําหนดโหนด B แทน แผนภาพคลาส RealSubject โดยที่โหนด B มีเส้นความ สัมพันธ์
เข้าหาโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันและมีเส้นความสัมพันธ์
ออกจากโหนด จํานวน 1 เส้น ซึ่งมีเส้นความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชัน สามารถสรุป
เป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (1,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

3) กําหนดโหนด C แทน แผนภาพคลาส Proxy โดยที่โหนด C มีเส้นความสัมพันธ์ออกจาก
โหนด จํานวน 2 เส้น ซึ่งมีเส้นความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชันและแบบแอสโซซิเอ
ชัน สามารถสรุปเป็นลําดับเส้นความสัมพันธ์ได้ (0,1,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 
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3.3. ขั้นตอนการสร้างตารางคุณลักษณะท้องถ่ิน (LPT-P) และตารางความสัมพันธ์ (RT-P)                   
ของแบบรูปการออกแบบ  

 

 จากข้ันตอนการแปลงแบบรูปการออกแบบให้อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิงความสัมพันธ์ที่ได้
อธิบายไว้ในข้อ 3.2 แล้วน้ันผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นข้อมูลของแต่ละแบบรูปการออกแบบซึ่งจะถูกจัดเก็บ
ลงในตารางคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์ โดยข้อมูลส่วนน้ีจะใช้เป็นส่วนที่ใช้ตรวจจับ
แบบรูปการออกแบบกับกราฟของระบบในลําดับต่อไป ซึ่งในแต่ละแบบรูปการออกแบบสามารถสรุป
ได้ ดังน้ี 
 

3.3.1. แบบรูปการออกแบบ  Adapter 
 

 ข้อมูลจากแผนภาพคลาสและแผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ 
Adapter รูปที่ 3.3 สามารถนํามาสร้างคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 3.5 
และตารางที่ 3.6 
 

 ตารางที่ 3.5 คุณลักษณะท้องถ่ินของรูปการออกแบบ Adapter 
คุณลักษณะทอ้งถิ่นแบบรูปการออกแบบ Adapter 

ช่ือคลาส ชนิดของคลาส เมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์           
ระหว่างคลาส 

Client Concrete - (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Target Interface Request() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0) 

Adapter Concrete Request() (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1) 
Adaptee Concrete SpecificRequest() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 
ตารางที่ 3.6 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

Client Target 
Adapter Target 
Adapter Adaptee 
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3.3.2. แบบรูปการออกแบบ  Bridge 
 

 ข้อมูลจากแผนภาพคลาสและแผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์แบบรูปการออกแบบ Bridge           
รูปที่ 3.5 สามารถนํามาสร้างคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 3.7 และ
ตารางที่ 3.8 
 ตารางที่ 3.7 คุณลักษณะท้องถ่ินของรูปการออกแบบ Bridge 
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นแบบรูปการออกแบบ Bridge 

ช่ือคลาส 
ชนิดของ
คลาส 

ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์        
ระหว่างคลาส 

Abstraction Concrete   operation() (0,0,1,0,1,0,0,0,0,0,0,0) 
Implementor Interface implementation() (0,0,2,0,1,0,0,0,0,0,0,0) 

RefinedAbstraction Concrete operation() (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 
ConcreteImplementtorA Concrete implementation() (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 
ConcreteImplementtorB Concrete implementation() (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 
ตารางที่ 3.8 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Bridge 
 

ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Bridge 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

RefinedAbstraction Abstraction 
Implementor Abstraction 

ConcreteImplementtorA Implementor 
ConcreteImplementtorB Implementor 
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3.3.3. แบบรูปการออกแบบ Composite 
 

 ข้อมูลจากแผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Composite รูปที่ 3.7 
สามารถนํามาสร้างคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 3.9 และตารางที่ 3.10 
 

ตารางที่ 3.9 คุณลักษณะท้องถ่ินของรูปการออกแบบ Composite 
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นแบบรูปการออกแบบ Composite 

ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์          
ระหว่างคลาส 

Client Concrete - (0,1,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 
Component Concrete operation() (1,0,2,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 

Leaf Concrete operation() (0,1,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 
Composite Concrete operation() ,add(), 

remove(),getChild()
(0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0) 

 
ตารางที่ 3.10 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Composite 
 

ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Composite 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

Client Component 
Component Composite 

Leaf Component 
Composite Component 

 
 
 
 
 



46 

3.3.4. แบบรูปการออกแบบ Decorator 
 

 ข้อมูลจากแผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Decorator รูปที่ 3.9 
สามารถนํามาสร้างคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 3.11 และตารางที่ 3.12 
 

ตารางที่ 3.11 คุณลักษณะทอ้งถิ่นของรูปการออกแบบ Decorator 
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นของรูปการออกแบบ Decorator 

ช่ือคลาส 
ชนิดของ
คลาส 

ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์          
ระหว่างคลาส 

Component Concrete operation() (0,0,2,0,0,1,0,0,0,0,0,0) 
ConcreteComponent Concrete operation() (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

Decorator Concrete operation() (0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,0,0) 
ConcreteComponentA Concrete operation() (0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 
ConcreteComponentB Concrete operation(), 

addBehavior() 
(0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 
ตารางที่ 3.12 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Decorator 
 

ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Decorator 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

ConcreteComponent Component 
Component Decorator 
Decorator Component 

ConcreteComponentA Decorator 
ConcreteComponentB Decorator 

 

 

 

 



47 

3.3.5. แบบรูปการออกแบบ Façade 
 

 ข้อมูลจากแผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Facade รูปที่ 3.11 
สามารถนํามาสร้างคุณลักษณะท้องถ่ินและตารางความสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 3.13 และตารางที่ 
3.14 

ตารางที่ 3.13 คุณลักษณะทอ้งถิ่นของรูปการออกแบบ Facade 
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นของรูปการออกแบบ Facade 

ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์            
ระหว่างคลาส 

Client Concrete - (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Façade Concrete - (1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Package Concrete - (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 
ตารางที่ 3.14 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Facade 
 

ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Facade 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

Client Façade 
Façade Package 
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3.3.6. แบบรูปการออกแบบ Flyweight 
 

 ข้อมูลจากแผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Flyweight รูปที่ 3.13 
สามารถนํามาสร้างคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 3.15 และตารางที่ 3.16 

ตารางที่ 3.15 คุณลักษณะทอ้งถิ่นของรูปการออกแบบ Flyweight 

 
ตารางที่ 3.16 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Flyweight 

 

ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Flyweight 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 
Flyweight FlyweightFactory 

Client FlyweightFactory 
Client ConcreteFlyweight 

ConcreteFlyweight Flyweight 
Client UnsharedConcreteFlyweight 

UnsharedConcreteFlyweight Flyweight 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นของรูปการออกแบบ Flyweight 

ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์       
ระหว่างคลาส 

FlyweightFactory Concrete getFlyweight() (1,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0)
Flyweight Concrete operation() (0,0,2,0,0,1,0,0,0,0,0,0)

Client Concrete - (0,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0)
ConcreteFlyweight Concrete operation() (1,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0)

UnsharedConcreteFlyweight Concrete operation() (1,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0)
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3.3.7. แบบรูปการออกแบบ Proxy 
 

 ข้อมูลจากแผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Proxy รูปที่ 3.15  
สามารถนํามาสร้างคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 3.17 และตารางที่ 3.18 

ตารางที่ 3.17 คุณลักษณะทอ้งถิ่นของรูปการออกแบบ Proxy 
ตารางคุณลักษณะท้องถิ่นของรูปการออกแบบ Proxy 

ช่ือคลาส 
ชนิดของ
คลาส 

ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์            
ระหว่างคลาส 

Subject Concrete request() (0,0,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
RealSubject Concrete request() (1,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 

Proxy Concrete request() (0,1,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 
 
ตารางที่ 3.18 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Proxy 
 

ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Proxy 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 
RealSubject Subject 

Proxy Subject 
Proxy RealSubject 

 
 

3.4. การเลือกโหนดอ้างอิงสําหรับแต่ละแบบรูปการออกแบบ 
 

 จากการสร้างตารางคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์ให้กับแต่ละแบบรูปการ
ออกแบบแล้วน้ันในส่วนต่อไปจะเป็นการกําหนดโหนดอ้างอิงของแต่แบบรูปการออกแบบ โดยใน
งานวิจัยน้ีได้พิจารณาถึงคลาสท่ีอยู่ในแบบรูปการออกแบบที่มีลักษณะเฉพาะที่แตกต่างกันไปในแต่ละ
แบบรูป ซึ่งมีการพิจารณาโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปจากคลาสที่มีเส้นความสัมพันธ์เข้า-ออก ที่มี
ลักษณะเฉพาะของแต่ละแบบรูปการออกแบบ เพ่ือที่จะนํามาใช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ
ก่อนการตรวจจับรายละเอียด ซึ่งการสร้างโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปการออกแบบดังอธิบาย
ต่อไปน้ี  
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3.4.1. โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Adapter 
 

  จากโครงสร้างของแบบรูปการออกแบบ Adapter กําหนดคุณสมบัติของโหนดอ้างอิงโดย
พิจารณาจากคลาสรูปธรรมที่มีเส้นความสัมพันธ์ออกจากโหนดเป็นแบบแอสโซซิเอชัน มีจํานวนอย่าง
น้อย 1 เส้น ซึ่งจะมีจํานวนเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส คือ (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) ตามรูปที่ 
3.16 จากนั้นจะทําการตรวจสอบคลาสที่เก่ียวข้องปลายทางที่เช่ือมโยงกับโหนดเร่ิมต้นจะต้องมี
ประเภทของคลาสเป็นอินเตอร์เฟสเท่าน้ันและมีเส้นความสัมพันธ์เข้าแบบอิมพลีเมนต์เตชันหรือรีไรเซ
ชันมาจากโหนดอ้างอิงตามรูปที่ 3.17 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.16 โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Adapter 

 

 

 
 
 
 

 
รูปที่ 3.17 การตรวจสอบโหนดที่เก่ียวของของแบบรูปการออกแบบ Adapter 

 

 

 

 

 

โหนดอ้างอิง 

 

โหนดอ้างอิง 



51 

3.4.2. โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Bridge 
 

 จากโครงสร้างของแบบรูปการออกแบบ Bridge กําหนดคุณสมบัติของโหนดอ้างอิงโดย
พิจารณาจากคลาสท่ีมีชนิดเป็นอินเตอร์เฟสท่ีมีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาโหนดเป็นแบบอะกรีเกชันและ
เส้นความสัมพันธ์เข้าหาโหนดแบบเจนเนอรัลไลเซชัน มีจํานวนอย่างน้อย 1 เส้น ซึ่งจะมีจํานวนเส้น
ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส คือ (0,0,2,0,1,0,0,0,0,0,0,0) ตามรูปที่ 3.18  
 

 

 

 
 
 

 
 

รูปที่ 3.18 โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Bridge 
 
3.4.3. โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Composite 
 

 จากโครงสร้างของแบบรูปการออกแบบ Composite กําหนดคุณสมบัติของโหนดอ้างอิงโดย
พิจารณาจากคลาสที่มีชนิดเป็นรูปธรรมที่มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาโหนดเป็นแบบแอสโซซิเอชัน มี
จํานวนอย่างน้อย 1 เส้น มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาโหนดเป็นแบบเจนเนอรัลไลเซชัน มีจํานวนอย่าง
น้อย 1 เส้น และมีเส้นความสัมพันธ์ออกจากโหนดแบบอะกรีเกชัน มีจํานวนอย่างน้อย 1 เส้น ซึ่งจะมี
จํานวนเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส คือ (1,0,2,0,1,0,0,0,0,0,0,0) ตามรูปที่ 3.19 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.19 โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Composite 

โหนดอ้างอิง 

โหนดอ้างอิง
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3.4.4. โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Decorator 
 

 จากโครงสร้างของแบบรูปการออกแบบ Decorator กําหนดคุณสมบัติของโหนดอ้างอิงโดย
พิจารณาจากคลาสที่มีชนิดเป็นรูปธรรมที่มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาโหนดเป็นแบบแบบอะกรีเกชัน 
จํานวนอย่างน้อย 1 เส้น มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาโหนดแบบเจนเนอรัลไลเซชัน มีจํานวนอย่างน้อย 1 
เส้น และมีเส้นความสัมพันธ์ออกจากโหนดเป็นแบบเจนเนอรัลไลเซชัน มีจํานวนอย่างน้อย 1 เส้น ซึ่ง
จะมีจํานวนเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส คือ (0,0,2,1,1,0,0,0,0,0,0,0) ตามรูปที่ 3.20 
 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.20 โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Decorator 

3.4.5. โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Façade  
 จากโครงสร้างของแบบรูปการออกแบบ Façade กําหนดคุณสมบัติของโหนดอ้างอิงโดย
พิจารณาจากคลาสท่ีมีชนิดเป็นรูปธรรมที่มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาโหนดเป็นแบบแอสโซซิเอชัน 
จํานวนอย่างน้อย 1 เส้น และมีเส้นความสัมพันธ์ออกจากโหนดแบบแอสโซซิเอชัน มีจํานวนอย่างน้อย 
1 เส้น ที่ไปสัมพันธ์การคลาสย่อยหรือคลาสอื่นๆ โดยโหนดอ้างอิงจะมีจํานวนเส้นความสัมพันธ์
ระหว่างคลาส คือ (1,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) ตามรูปที่ 3.21 
 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.21 โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Façade  

โหนดอ้างอิง 

โหนดอ้างอิง
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3.4.6. โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Flyweight 
 จากโครงสร้างของแบบรูปการออกแบบ Flyweight กําหนดคุณสมบัติของโหนดอ้างอิงโดย
พิจารณาจากคลาสที่มีชนิดเป็นรูปธรรมที่มีเส้นความสัมพันธ์ออกจากโหนดเป็นแบบแอสโซซิเอชัน  
จํานวนอย่างน้อย 3 เส้น ไปยังคลาสท่ีเกี่ยวข้องซึ่งคลาสท่ีเกี่ยวข้องมีชนิดเป็นรูปธรรม ซึ่งจะมีจํานวน
เส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส คือ (0,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) ตามรูปที่ 3.22 
 
 
 
 

 

 

 
รูปที่ 3.22 โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Flyweight 

 
3.4.7. โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Proxy  
 

 จากโครงสร้างของแบบรูปการออกแบบ Proxy กําหนดคุณสมบัติของโหนดอ้างอิงโดย
พิจารณาจากคลาสท่ีมีชนิดเป็นรูปธรรมที่มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาโหนดเป็นแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
จํานวนอย่างน้อย 2 เส้น ซึ่งจะมีจํานวนเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส คือ (0,0,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
ตามรูปที่ 3.23 
 
 

 

 

	
 

 
รูปที่ 3.23 โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Proxy 

 
 
 

โหนดอ้างอิง 

 

โหนดอ้างอิง



54 

3.5. การกําหนดความเหมือนแบบรูปการออกแบบ 
 

  การกําหนดความเหมือของแต่ละแบบรูปจะพิจารณาตามลําดับการตรวจจับที่เร่ิม
จากโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปและทําการตรวจจับในรายละเอียดของคลาสต่อไปที่มี
ความสัมพันธ์กันตามลําดับที่ระบุไว้ในตารางความสัมพันธ์ (RT-P) โดยจะกําหนดความเหมือน
แบบรูปการออกแบบ แต่ละแบบรูป ดังต่อไปนี้  
 

3.5.1. ความเหมือนแบบรูปการออกแบบ Adapter 
 

 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Adapter เพ่ือใช้ในการระบุถึงการ
ตรวจจับน้ันจะต้องตรวจพบคลาสที่ตรงตามคุณลักษณะของคลาส Client คลาส Target และคลาส 
Adapter ตามลําดับ ซึ่งจากคลาส Adapter มีเส้นความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันเช่ือมโยงไปยัง
คลาส Adaptee หากไม่สามารถตรวจจับตามคุณลักษณะของคลาส Adaptee ได้จะแสดงผลการ
ตรวจจับว่าขาดเส้นความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน ดังรูปที่ 3.24 
 
   

 

 
 
 

รูปที่ 3.24 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Adapter 
 

3.5.2. ความเหมือนแบบรูปการออกแบบ Bridge 
  

 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Bridge เพ่ือใช้ในการระบุถึงการตรวจจับ
น้ันจะต้องตรวจพบคลาสที่ตรงตามคุณลักษณะของคลาส Implementor คลาส Abstraction คลาส 
ConcretImplementA และคลาส ConcretImplementB ตามลําดับ ซึ่งจากคลาส 
RefineAbstraction มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาคลาส Abstraction แบบเจนเนอรัลไลเซซัน หากไม่
สามารถตรวจจับตามคุณลักษณะของคลาส RefineAbstraction ได้จะแสดงผลการตรวจจับว่าขาด
เส้นความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซซัน ดังรูปที่ 3.25 
 
 

ส่วนทีข่าด
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รูปที่ 3.25 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Bridge 

 
3.5.3. ความเหมือนแบบรูปการออกแบบ Conposite 
  

 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Composite เพ่ือใช้ในการระบุถึงการ
ตรวจจับน้ันจะต้องตรวจพบคลาสที่ตรงตามคุณลักษณะของคลาส Component คลาส Client และ
คลาส Composite ตามลําดับจากคลาส Leaf มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาคลาส Component แบบ
เจนเนอรัลไลเซซัน หากไม่สามารถตรวจจับตามคุณลักษณะของคลาส Leaf ได้จะแสดงผลการ
ตรวจจับว่าขาดเส้นความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซซัน ดังรูปที่ 3.26 
 
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.26 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Composite 

 
 
 
 
 

ส่วนทีข่าด 

ส่วนทีข่าด
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3.5.4. ความเหมือนแบบรูปการออกแบบ Decorator 
 

 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Decorator เพ่ือใช้ในการระบุถึงการ
ตรวจจับน้ันจะต้องตรวจพบคลาสที่ตรงตามคุณลักษณะของคลาส Decorator คลาส Component 
คลาส ConcreteDecoratorA และคลาส ConcreteDecoratorB ตามลําดับจากคลาส
ConcreteComponent มีเส้นความสัมพันธ์เข้าหาคลาส Component แบบเจนเนอรัลไลเซซัน หาก
ไม่สามารถตรวจจับตามคุณลักษณะของคลาส ConcreteComponent ได้จะแสดงผลการตรวจจับว่า
ขาดเส้นความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซซัน ดังรูปที่ 3.27 
 
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.27 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Decorator 

 

3.5.5. ความเหมือนแบบรูปการออกแบบ Façade 
  

 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Façade เพ่ือใช้ในการระบุถึงการ              
ตรวจจับน้ันจะต้องตรวจพบคลาสที่ตรงตามคุณลักษณะของคลาส Facade และคลาส Client 
ตามลําดับจากคลาส Façade มีเส้นความสัมพันธ์ออกจากคลาสแบบแอสโซซิเอชัน ไปยังคลาสย่อย
หรือคลาสใดๆ หากไม่สามารถตรวจจับตามคุณลักษณะของคลาสย่อยหรือคลาสใดๆ ได้จะแสดงผล
การตรวจจับว่าขาดเส้นความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน ดังรูปที่ 3.28 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.28 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Façade 

ส่วนท่ีขาด

ส่วนทีข่าด
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3.5.6. ความเหมือนแบบรูปการออกแบบ Flyweight 
  

 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Flyweight เพ่ือใช้ในการระบุถึงการ              
ตรวจจับน้ันจะต้องตรวจพบคลาสที่ตรงตามคุณลักษณะของคลาส Client คลาส FlyweightFactory 
คลาส Flyweight และคลาส ConcreteFlyweight ตามลําดับ จากคลาสUnsharedConcrete 
Flyweight มีเส้นความสัมพันธ์ออกจากคลาสแบบเจอเนอรัลไลเซชันไปยังคลาส Flyweight หากไม่
สามารถตรวจจับตามคุณลักษณะของคลาส UnsharedConcreteFlyweight ได้จะแสดงผลการ
ตรวจจับว่าขาดเส้นความสัมพันธ์แบบเจอเนอรัลไลเซชัน ดังรูปที่ 3.29 
 
 

 

 

 

 

รูปที่ 3.29 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Flyweight 
 

3.5.7. ความเหมือนแบบรูปการออกแบบ Proxy 
 

 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Proxy เพ่ือใช้ในการระบุถึงการตรวจจับ
น้ันจะต้องตรวจพบคลาสที่ตรงตามคุณลักษณะของคลาส Subject คลาส Proxy และคลาส 
RealSubject ตามลําดับ ซึ่งจากคลาส Proxy ต้องมีเส้นความสัมพันธ์ออกไปยังคลาส RealSubject 
แบบแอสโซซิเอชันหากไม่สามารถตรวจจับตามคุณลักษณะของคลาส Proxy ได้จะแสดงผลการ
ตรวจจับว่าขาดเส้นความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชัน ดังรูปที่ 3.30 
 
 

 

 

 
 

รูปที่ 3.30 การกําหนดความเหมือนของแบบรูปการออกแบบ Proxy 
 

ส่วนทีข่าด 

ส่วนทีข่าด
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3.6. ขั้นตอนวิธีนําแผนภาพคลาสของระบบมาตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
 

  ในส่วนของแผนภาพคลาสของระบบที่จะทํามาตรวจจับแบบรูปการออกแบบนั้นจะต้อง
ดําเนินการเช่นเดียวกันกับแบบรูปการออกแบบซึ่งข้ันตอนวิธีจะเร่ิมต้ังแต่การแปลงแผนภาพคลาสของ
ระบบเป็นกราฟ จากน้ันนําข้อมูลที่ได้จากแผนภาพคลาสจัดเก็บลงในตารางคุณลักษณะท้องถิ่นและ
ตารางความสัมพันธ์ เพ่ือจะนําข้อมูลส่วนน้ีมาใช้ในการเปรียบเทียบหาแบบรูปการออกแบบ ซึ่ง
สามารถอธิบายข้ันตอนจากตัวอย่างแผนภาพคลาสของระบบ  ดังนี้ 
 

3.6.1. ตัวอย่างการแปลงแผนภาพคลาสระบบให้เป็นกราฟเชิงความสัมพันธ์ 
 

 แผนภาพคลาสของระบบตัวอย่าง ที่มีการออกแบบตามมาตรฐานยูเอ็มแอลที่มีการระบุถึงช่ือ
คลาส ชนิดของคลาส เมธ็อดที่อยู่ในคลาสน้ัน อีกทั้งยังมีเส้นความสัมพันธ์เช่ือมโยงกันระหว่างแต่ละ
คลาส  สามารถแสดงได้ ดังรูปที่ 3.31  
 

       
 

รูปที่ 3.31 ตัวอย่างแผนภาพคลาสท่ีใช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
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จากตัวอย่างแผนภาพคลาสตัวอย่างตามรูปที่  3.31 ทําการแปลงแผนภาพคลาสให้
อยู่ในรูปแบบของกราฟเชิงความสัมพันธ์ ดังแสดงในรูปที่ 3.32  

 

 
 

รูปที่ 3.32 แผนภาพกราฟเชิงความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสตัวอย่าง 
 

3.6.2. ตารางคุณลักษณะท้องถ่ิน (LPT-S) และตารางความสัมพันธ์ (RT-S) ของแผนภาพคลาส
ระบบตัวอย่าง 

 ข้อมูลของแผนภาพคลาสตัวอย่างจะจัดเก็บลงในตารางคุณลักษณะท้องถิ่นของแผนภาพ
คลาส  ดังตารางที่ 3.19 ส่วนตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพตัวอย่างแสดงได้ ดังตารางที่ 3.20 จาก
ข้อมูลดังกล่าวจะถูกนําเข้าสู่กระบวนการตรวจจับแบบรูปการออกแบบต่อไป 

 ตารางที่ 3.19 คุณลักษณะทอ้งถิ่นของแผนภาพคลาสระบบตัวอย่าง 
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นแผนภาพคลาสระบบตัวอย่าง 

ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์            
ระหว่างคลาส 

Test1 Concrete - (1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Test2 Interface operation() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0) 
Test3 Concrete operation() (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1) 
Test4 Concrete operation2() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Test5 Concrete request() (1,0,0,2,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Test6 Concrete request() (0,1,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Test7 Concrete request() (1,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0) 
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 ตารางที่ 3.20 ความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสระบบตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.7. การปรับปรุงอัลกอริทึมการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
 

 งานวิจัยน้ี ได้นําอัลกอริทึมจากงานวิจัยของ Manjari Gupta และคณะ [3] มาทําการ
ปรับปรุงการตรวจจับแบรูปการออกแบบ ซึ่งจากงานวิจัย [3] ได้นําเสนออัลกอริทึมในการตรวจจับ
แบบรูปการออกแบบอธิบายได้ ดังน้ี ข้อมูลนําเข้าเป็นกราฟของแบบรูปการออกแบบ (DPG) และ
โมเดลกราฟ (MG) ทําการสร้างตารางเมทริกซ์จากจํานวนโหนดของ DPG และจํานวนโหนดของ MG 
โดยกําหนดให้เป็นตารางเมทริกซ์ P=(pij) ซึ่งใช้ในการจัดเจ็บค่าที่ไม่เหมือนกันของโหนด ตารางเมท
ริกซ์ที่สอง คือ B=(bij) ใช้ในการจับคู่โหนด ขั้นตอนแรกของอัลกอริทึมจะเร่ิมต้นตารางเมทริกซ์ P 
กําหนดค่า pij = d (m1 (vi), m2 (vj)) เมื่อ pij คือ ระยะห่างระหว่าง vi  และ vj  ขั้นตอนแรกของกา
รวนซ้ําเริ่มต้นที่เมทริกซ์ B ทําการกําหนดค่า(bij) ทั้งหมดเป็นศูนย์และกําหนดค่าเป็น 1 ขึ้นอยู่กับค่าที่
ตรงกันกับเมทริกซ์ P ซึ่งในแต่ละแถวในเมทริกซ์ B ค่าน้อยที่สุดที่ตรงกับแถวเดียวกับเมทริกซ์ P จะ
ให้ค่าเป็น 1 จากการจับคู่ที่เป็นไปได้จากเมทริกซ์ B ในส่วนของอัลกอริทึมการคํานวณค่าความ
คลาดเคลื่อนของโหนดและเส้นเช่ือม ทําการบันทึกค่าที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด ขั้นตอนที่สอง
ทําการกําหนดค่าในแถวของเมทริกซ์ B เป็น 1 ของค่าน้อยสุดลําดับที่สองที่ตรงกันกับเมทริกซ์ P โดย
อัลกอริทึมน้ีจะทําการสกัดการจับคู่โหนดต่อโหนดจากเมทริกซ์ B และเพ่ิมค่าลงเมทริกซ์ B ในขั้นตอน
น้ี จะดําเนินการในข้ันตอนต่อไปส่วนเมทริกซ์ B’ ถูกนํามาเก็บค่าการจับคู่โหนดที่เป็นไปได้ที่ได้จาก
การพิจารณาจากอัลกอริทึม สําหรับเมทริกซ์ B จะใช้เป็นเมทริกซ์ช่ัวคราว แต่ละขั้นตอนที่ดําเนินการ
ในแถวของเมทริกซ์ B เสร็จสิ้น ในแต่ละแถวของเมทริกซ์ B จะมีลําดับแถวก่อนหน้าที่มีค่าของการ

ความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสระบบตัวอย่าง 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

Test1 Test2 
Test3 Test2 
Test3 Test4 
Test5 Test1 
Test6 Test5 
Test7 Test5 
Test6 Test7 
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จับคู่โหนดที่เป็นไปได้จากการตรวจสอบ สุดท้ายแล้วเมทริกซ์ B จะมีเฉพาะค่าที่จับคู่โหนดที่เป็นไปได้
เท่าน้ัน จากขั้นตอนที่ได้อธิบายอยู่ในรูปของอัลกอริทึม ดังรูปที่ 3.33 

 
รูปที่ 3.33 อัลกอริทึมจากงานวิจัยของ Manjari Gupta และคณะ [3]   

 

 โดยอัลกอริทึมข้างต้นมีการเรียกใช้ฟังก์ชัน(B) เพ่ือหาการจับคู่โหนด ซึ่งฟังก์ชัน (B) มขีั้นตอน
การหาค่า (B) ในการจับคู่โหนด สําหรับการตรวจสอบในการจับคู่ใน B ดังน้ี 
 

1) คํานวณค่าความคลาดเคลื่อนของจุดเช่ือมต่อที่มีความคล้ายคลึงกันระหว่าการจับคู่
โหนด |MGt1-DPG t1|+ |MGt2-DPG t2|+ |MGt3-DPG t3|,เมื่อ MGti  คือ  ith ที่เป็น
ส่วนประกอบของโหนดที่อยู่ในโมเดลกราฟและ DPG ti ที่เป็นส่วนประกอบของจุด
เช่ือมต่อที่จับคู่กับที่อยู่ในกราฟแบบรูปการออกแบบ 
 

2) เพ่ิมค่าความคลาดเคล่ือนท่ีตรงกันของการจับคู่ความเส้นเช่ือม โดยใช้ความแตกต่างของ
การจับคู่เส้นเช่ือม ถ้ามีค่าเป็น 0 ทั้งเส้นเช่ือมที่มีความตรงกันก็จะแสดงว่ามี
ความสัมพันธ์เหมือนกัน  นอกจากน้ียังกําหนดค่าของการจับคู่ค่าความคลาดเคลื่อนของ
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เส้นเช่ือมให้กับค่า q เมื่อ q เป็นค่าที่มีจํานวนเป็นบวกที่มาก ซึ่งจะแสดงถึงความไม่
ตรงกันของความสัมพันธ์ของเส้นเช่ือม 
 

3) ทําการบันทึกค่าของการจับคู่ที่มีความคลาดเคลื่อนตํ่าสุด 
 

 จากอัลกอริทึมข้างต้นมีการตรวจจับแบบรูปการออกแบบโดยการนําตารางเมทริกซ์ใช้ในการ
ดําเนินการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ ซึ่งอัลกอริทึมน้ีมุ่งเน้นการจับคู่โหนดเป็นหลักซึ่งค่าที่ใส่ลงใน
ตารางเมทริกซ์จะเป็นค่าที่มีความเป็นไปได้จากการจับคู่โหนด ทั้งน้ีจากตารางเมทริกซ์ที่ใช้ดังกล่าว
ไม่ได้แสดงถึงการจับคู่เส้นเช่ือมหรือเส้นความสัมพันธ์ที่มีระหว่างโหนดและผลลัพธ์ของอัลกอริทึมน้ีจะ
แสดงผลจากการตรวจจับว่ามีความเหมือนกับแบบรูปการออกแบบทุกประการ เหมือนกับแบบรูปการ
ออกแบบบางส่วน หรือไม่มีเหมือนแบบรูปการออกแบบ จากผลของอัลกอริทึมน้ีทางผู้วิจัยจึงได้ทํา
การปรับปรุงแนวคิดจากอัลกอริทึมดังกล่าวให้สามารถพิจารณาเส้นความสัมพันธ์ระหว่างโหนด 
นอกจากน้ีแล้วยังพิจารณาถึงคุณลักษณะของโหนดน้ันด้วย ซึ่งผลลัพธ์ของอัลกอริทึมที่ทําการปรับปรุง
จะสามารถแสดงค่าความเหมือนแบบรูปการออกแบบและเส้นความสัมพันธ์ที่ขาดหายจากแบบรูปที่มี
ความเหมือน โดยอัลกอริทึมที่ได้ทําการปรับปรุงจะแบ่งออกเป็น  2 ขั้นตอน คือ การตรวจจับโหนด
อ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ และการตรวจจับรายละเอียดของแบบรูปการออกแบบ ซึ่งแสดง
อัลกอริทึมทั้ง 2 ขั้นตอนได้ ดังรูปที่ 3.23 และรูปที่ 3.24 
 

ขั้นตอนที ่1: อัลกอริทึมการตรวจจับโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปการออกแบบใดๆ 
 

 ในขั้นตอนการตรวจจับโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปการออกแบบใดๆ จากตาราง
คุณลักษณะท้องถิ่นของแผนภาพคลาสระบบ มาทําการตรวจจับโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปการ
ออกแบบ ซึ่งจะมีการตรวจหาคุณลักษณะท้องถ่ินของแต่ละโหนดท่ีตรงกับโหนดอ้างอิง สําหรับโหนด
ที่ทําการตรวจจับแล้วมีคุณลักษณะตรงกับโหนดอ้างอิงจะทําการบันทึกเป็นโหนดที่ทําการตรวจจับ
แล้ว ผลลัพธ์ของขั้นตอนที่  1 น้ันจะเป็นกองซ้อนของโหนดอ้างอิง ดังแสดงอัลกอริทึม ตามรูปที่ 3.34  
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รูปที่ 3.34 อัลกอริทึมการตรวจจับโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปการออกแบบใดๆ 
 

 คําอธบิายฟังก์ชันการตรวจจับโหนดอ้างอิง 
 1) addColumn ( LPT-S, Columni ) คือ ฟังก์ชันที่เพ่ิมคอลัมน์สําหรบัใส่ช่ือโหนดอ้างอิงลง
 ในตาราง LPT-S 
 2) propertyEquals ( rowx,rowy ) คือ ฟังก์ชันที่เปรียบเทียบค่า property ของ rowx 
 และ rowy  ว่าเท่ากันหรือไม่ โดย property ของ rowx ที่ประกอบไปด้วยคอลัมน์ที่แสดง  
 ช่ือคลาส  ชนิดของคลาส ช่ือเมท็อด และเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส 
 3) insertField (column 5, rowx, getField (column 1, X) )  คือ ฟังก์ชันที่เพ่ิมช่ือของ
 โหนดอ้างอิง  X  ที่อยู่ในคอลัมน์ที่ 1 จากตาราง LPT-P มาใส่ลงในคอลัมน์ที่ 5 ของ rowx 
 4) getField (column 1, X) คือ ฟังก์ชันที่ดึงค่าในคอลัมน์ที่ 1 ของโหนดอ้างอิง X จาก
 ตาราง  LPT-P 
 5)  push (rowx, Stack X) คือ ฟังก์ชันที่นํา rowx จัดเก็บลงใน Stack X 
 

Phase 1:  Finder Reference Node for design pattern in System Local Properties Table 

Input:    1)  Reference Node R  

              2)  System local properties table (LPT-S) 
Output: 1)  Stack S  
 

//Compare properties value between LPT-S and Reference Node each of patterns 

For each rowi of LPT-S 
     For ( j=1 to 12 ) 
          if component( j, rowi) >= component( j, R)  
          then 
     flag = true 
          Else  
   flag = false  
                  break forloop    
  End if 
     End for 

//Adding Reference Node name into column 5 in LPT-S at the rows are same 

properties after that push the row of node in Stack 
 
  If (flag)  
  addColumn (LPT-S,column5) 
           If propertyEquals(R, rowi)  
  Then insertField(5, rowi, getField(1, R))  
               push (rowi, StackS) 
 
End for rowi 
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ขั้นตอนที ่2: อัลกอริทึมการตรวจจับรายละเอียดของแต่ละแบบรูปการออกแบบใดๆ 
  

 ในขั้นตอนน้ีเป็นการตรวจจับรายละเอียดของแต่ละแบบรูปการออกแบบใดๆ จากที่ได้ทําการ
ตรวจจับโหนดอ้างอิงแล้ว ซึ่งขั้นตอนน้ีจะนําเข้าข้อมูลจากขั้นตอนที่ 1 นํามาตรวจจับโหนดที่มี
ความสัมพันธ์อยู่ลําดับถัดไประหว่างตารางความสัมพันธ์ของระบบกับตารางความสัมพันธ์ของแบบ
รูปการออกแบบ จากน้ันนํามาตรวจสอบคุณลักษณะของโหนดต่อไป ผลลัพธ์จากข้ันตอนน้ีจะได้เป็น
รายช่ือของโหนดที่มีความแม่นยําและรายช่ือโหนดที่ไม่แม่นยํา ดังแสดงอัลกอริทึม ตามรูปที่ 3.35 (ก) 
และ รูปที่ 3.35 (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.35 (ก) อัลกอริทึมตรวจจับรายละเอียดของแต่ละแบบรูปการออกแบบใดๆ 
 
 
 
 

Phase 2:  Searching the Chaining of Expected Design Pattern  
Input:   1) Stack S 
 2) Pattern Relational Table (RT-P)  
 3) System Relational Table (RT-S) 
 4)  System local properties table (LPT-S) 
 5)  Pattern local properties table (LPT-P) 
Output :  1) List of nodes 
 

// Pop peek node in Stack to check target node in RT-S with next node RT-P and compare 

properties of node 
addColumn (LPT-S,column6) 
 
do while not empty (Stack  S) 
 Temp = Pop (Stack S) 
 insertField(6, locate(Temp, LPT-S), ‘1’)   
 target1(target T1, Temp name )   
 target2(target T2, Temp match)  
 For each target node T1 of RT-S 
     For each target node T2 of RT-P 
   For ( j=1 to 12 )             
    if component( j, rowi) >= component( j, rowj)  
            then  
     flag = true 
           Else  
     flag = false  
                  break forloop  
    End if   
   End for 
      End for targetT2 
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รูปที่ 3.35 (ข) อัลกอริทึมตรวจจับรายละเอียดของแต่ละแบบรูปการออกแบบใดๆ  
 
 
 

//Adding node name of patterns form LPT-S  into column 5 in LPT-S at the rows are same 

properties after that push the row of node in Stack 
  If (flag)  
        If propertyEquals(T2, T1)  
        Then insertField(5, rowi, getField(target, T2))  
                 push(T1, StackS) 
   Else 
    flag F = true; 
 End for target T1 
// Check source node in RT-S with next node RT-P and compare properties of node 
 source1(source S1, Temp name)   
 source2(source S2, Temp match)  
 For each source node S1 of RT-S 
     For each source node S2 of RT-P 
   For ( j=1 to 12 ) 
            if component( j, rowi) >= component( j, rowj)  
            then  
     flag = true 
           Else 
      flag = false  
                  break forloop    
    End if   
      End for 
  End for source T2 

//Adding node name of patterns form LPT-P into column 5 in LPT-S at the rows are same 

properties after that push the row of node in Stack 
    
  If (flag)  
        If propertyEquals(T2, S1)  
        Then insertField(5, rowi, getField(source, S2))  
                 push(S1, Stack S) 
   Else 
    flagF = true; 
 End for source node S1 

//Result of inexact matching node  

 If flagF 
  Not match 
 End If 
End do 
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คําอธบิายฟังก์ชันตรวจจับรายละเอียดของแต่ละแบบรูปการออกแบบใดๆ 
1) insertField (column 6, locate( Node, LPT-S), value ‘1’)  คือ ฟังก์ชันที่เพ่ิมค่า 1 ลงใน
คอลัมน์ที่ 6 ของตาราง LPT-P เพ่ือแสดงถึงการตรวจสอบโหนดน้ันแล้ว 
2) target1(column 2 of RT-S, node name at rowi)  คือ ฟังก์ชันที่ทําการค้นหาโหนดต่อไปใน
ตาราง RT-S จาก rowi เพ่ือให้ได้ช่ือโหนดปลายทาง 
3) target2(column 2 of RT-P, node name at rowi) คือ ฟังก์ชันที่ทําการค้นหาโหนดต่อไปใน
ตาราง RT-P จาก rowi เพ่ือให้ได้ช่ือโหนดปลายทาง 
4) source1(column 1 of RT-P, node name at rowi) คือ ฟังก์ชันที่ทําการค้นหาโหนดก่อนหน้า
ในตาราง RT-S จาก rowi เพ่ือให้ได้ช่ือโหนดต้นทาง 
5) source2(column 1of RT-P, node name at rowi) คือ ฟังก์ชันที่ทําการค้นหาโหนดก่อนหน้า
ในตาราง RT-P จาก rowi เพ่ือให้ได้ช่ือโหนดต้นทาง 
 

3.8.  ตัวอย่างการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ Adapter จากอัลกอริทึมที่ปรับปรุง 
   ตัวอย่างแผนภาพคลาสระบบ ดังรูปที่ 3.36 สําหรับการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
Adapter โดยใช้อัลกอริทึมที่ได้ทําปรับปรุง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.36 ตัวอย่างแผนภาพคลาสระบบสําหรับการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 

 
 จากแผนภาพคลาสระบบตัวอย่าง ทําการจัดเก็บข้อมูลลงในตารางคุณลักษณะท้องถิ่นและ
ตารางความสัมพันธ์ ได้ดังตารางที่ 3.21 และ ตารางที่ 3.22 
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ตารางที่ 3.21 คุณลักษณะทอ้งถิ่นแผนภาพคลาสของระบบ (LPT-S) 
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นแผนภาพคลาสของระบบ 

ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์            
ระหว่างคลาส 

Client Concrete - (0,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Component Concrete composit() (2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

Currency Interface operation() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,2,0) 
Product Concrete operation() (0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1) 

Exchange Concrete operation() (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1) 
CurentExchenge Concrete operation2() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

Client2 Concrete - (0,2,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Façade Concrete payBill() (1,3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Mobile Concrete Bill() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Internet Concrete feePay() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Ticket Concrete Price() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
 
ตารางที่ 3.22 ความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสของระบบ (RT-S) 
 

 

 

 
  
 
 

ความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสของระบบ 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

Client Component 
Client Currency 

Product Currency 
Exchange Currency 
Exchange CurentExchane 
Client2 Component 
Client2 Facade 
Facade Mobile 
Facade Internet 
Facade Ticket 
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 สําหรับตารางคุณลักษณะท้องถิ่นและตารางความสัมพันธ์แบบรูปการออกแบบ Adapter ที่
นํามาใช้ในการตรวจจับแสดงได้ดังตารางที่ 3.23 และตารางที่ 3.24 
 

ตารางที่ 3.23 คุณลักษณะทอ้งถิ่นของรูปการออกแบบ Adapter (LPT-P) 
 

คุณลักษณะทอ้งถิ่นแบบรูปการออกแบบ Adapter 

ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมท็อด 
เส้นความสัมพันธ์           
ระหว่างคลาส 

Client Concrete - (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
Target Interface Request() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0) 

Adapter Concrete Request() (0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1) 
Adaptee Concrete SpecificRequest() (1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

 

ตารางที่ 3.24 ตารางความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter (RT-P) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 จากโครงสร้างของแบบรูปการออกแบบ Adapter กําหนดคุณสมบัติของโหนดอ้างอิงเป็น          
คลาส Client  โดยพิจารณาจากคลาสรูปธรรมที่มีเส้นความสัมพันธ์ออกจากโหนดเป็นแบบแอสโซซิเอ
ชัน  มี จํ า นวนอ ย่ า ง น้ อย  1 เ ส้ น  ซึ่ ง จ ะมี จํ า นวน เ ส้นความสั ม พัน ธ์ ร ะห ว่ า งคล าส  คื อ 
(0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0)  
ดังรูปที่ 3.37 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.37 โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Adapter 

ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter 
คลาสต้นทาง คลาสปลายทาง 

Client Target 
Adapter Target 
Adapter Adaptee 

 

โหนดอ้างอิง 
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  อัลกอริทึมทีใ่ช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ  Adapter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.38 อัลกอริทึมทีใ่ช้ในการตรวจจับโหนดอ้างอิงแบบรูปการออกแบบ Adapter 
 
 

Phase 1:  Finder Reference Node for Adapter pattern 
Input:  1)  Reference Node R  
            2)  System local properties table (LPT-S) 
 3)  Pattern local properties table (LPT-P) 
 4)  Pattern Relational Table (RT-P)  
 5)  System Relational Table (RT-S) 
Output: 1) Stack S  
//Compare properties value between LPT-S and Reference Node each of patterns 
For each rowi of LPT-S 
     For ( j=1 to 12 ) 
          if component( j, rowi) >= component( j, R)  
          then 
     flag = true 
          Else  
   flag = false  
                  break forloop    
  End if 
     End for 
//Adding Reference Node name into column 5 in LPT-S at the rows are same properties after that 
push the row of node in Stack 
  If (flag)  
  addColumn (LPT-S,column5) 
       If propertyEquals(R, rowi)  
       Then insertField(5, rowi, getField(1, R))  
               push (rowi, StackS) 
End for rowi 

//Check target node in RT-S with next node RT-P of reference adapter node and compare 
properties of node 
target1(target T1, Temp name )   
target2(target T2, Temp match)  
 For each target node T1 of RT-S 
      For each target node T2 of RT-P 
   For ( j=1 to 12 )             
    if component( j, rowi) >= component( j, rowj)  
            then 
     flag = true 
            Else  
     flag = false  
                    break forloop    
    End if 
   End for 
      End for targetT2 
  If (flag)  
        If propertyEquals(T2, T1)  
        push(Temp, StackS) 
 End for target T1 
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ขั้นตอนที่ 1:  ตรวจจับโหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Adapter 

1)  ข้อมูลนําเข้า  1. โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Adapter จากตารางที่ 3.23 ดังรูปที่ 3.39 

 

  

  

รูปที่ 3.39 คุณลักษณะท้องถิน่โหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Adapter 

  2. ตารางคุณลักษณะท้องถิ่นแผนภาพระบบ (LPT-S) ดังรูปที่ 3.40 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
รูปที่ 3.40 คุณลักษณะท้องถิน่แผนภาพระบบ (LPT-S) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณลักษณะท้องถ่ินของโหนดอ้างอิง (R)



71 

  3. ตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสของระบบ (RT-S) ดังรูปที่ 3.41 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

     
รูปที่ 3.41 ความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสของระบบ (RT-S) 

 

  4. ตารางคุณลักษณะท้องถิ่นของรูปการออกแบบ Adapter (LPT-P) ดังรูปที่ 3.42 

 
 
 
 
 
 

 

      รูปที่ 3.42 คุณลักษณะท้องถิ่นของรูปการออกแบบ Adapter (LPT-P) 
 

  5. ตารางความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter (RT-P) ดังรูปที่ 3.43 
 

 
 
 
 
 

 
 รูปที่ 3.43 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter (RT-P) 
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2)  ในแต่ละแถวของตารางคุณลักษณะท้องถ่ินแผนภาพระบบ จะทําการเปรียบเทียบในส่วนของ    
คอลัมน์ที่ 4 คือ จํานวนเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาสที่ระบุไว้เป็น 12 ลําดับกับโหนดอ้างอิง ดังรูปที่ 
3.44 
 
 

  

 

 

 

 

 

    รูปที่ 3.44 การเปรียบเทียบ จํานวนเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส 12 ลําดับ 

3) การเปรียบเทียบค่าแต่ละลําดับองค์ประกอบของคุณลักษณะท้องถิ่นแผนภาพระบบจะต้องมีค่า
มากกว่าหรือเท่ากับค่าแต่ละลําดับองค์ประกอบของโหนดอ้างอิง รูปที่ 3.45 
 

 

 

 

     รูปที่ 3.45 การเปรียบเทียบค่าแต่ละลําดับองค์ประกอบของคุณลักษณะท้องถิ่น 

 

 

คุณลักษณะท้องถ่ินแผนภาพระบบ (row 1)

คุณลักษณะท้องถ่ินของโหนดอ้างอิง (R)

คุณลักษณะท้องถ่ินของโหนดอ้างอิง (R) 

เปรียบเทียบในแต่ละ
แถวของตาราง LPT-S 
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ผลจากการเปรยีบเทียบกับโหนดอ้างอิง Adapter ดังรูปที่ 3.46 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.46 ผลจากการเปรียบเทียบกับโหนดอ้างอิงแบบรูป Adapter 

4) เปรียบเทียบคุณลักษณะของโหนดอ้างอิงกับโหนดในตารางคุณลักษณะท้องถิ่นแผนภาพระบบ ดัง
รูปที่ 3.47 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.47 เปรียบเทียบคุณลกัษณะของโหนดอ้างอิงกับโหนดในตารางคุณลักษณะทอ้งถิ่น 

 

 

 

คุณลักษณะท้องถ่ินของโหนดอ้างอิง (R)

โหนดที่ตรงกับ
โหนออ้างอิง  
Adapter 
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5) ทําการใส่ช่ือโหนดอ้างอิงที่ตรงกับโหนดของตารางคุณลักษณะท้องถิน่แผนภาพระบบลงในคอลัมน์
ที่ 5 ดังรูป 3.48 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.48 การใส่ช่ือโหนดอ้างอิง Client ในตาราง LPT-S 
 

6) ทําการบันทึกคุณลักษณะท้องถิ่นของโหนดที่ตรงกับโหนดอ้างอิงลงในกองซ้อน (Stack) ดังรูปที่ 
3.49 
  

 

 
 

รูปที่ 3.49 Stack ของโหนดอ้างอิงแบบรูป Adapter 
 
 
 
 
 

Client2

Client

Stack S
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7) ในกรณีทีห่าโหนดอ้างอิงของแบบรูป Adapter จะมีการตรวจสอบโหนดที่เก่ียวข้องด้วย ดังรูปที่ 
3.50 

 

 
 
 

 
รูปที่ 3.50 การตรวจสอบโหนดที่เก่ียวข้องของแบบรูปการออกแบบ Adapter 

 

8)  เปรียบเทียบคุณลักษณะท้องถิ่นของคลาสปลายทางตาราง RT-P กับคุณลักษณะท้องถิ่นของคลาส
ปลายทางในตาราง RT-S ดังรูปที่ 3.51  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.51 เปรียบเทียบคุณลกัษณะท้องถิ่นโหนด Target 

 

โหนดอ้างอิง 

ตาราง RT-S ตาราง RT-P 

ตาราง LPT-P 

ตาราง LPT-S

มีคุณลักษณะท้องถ่ิน
ตรงกัน
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9) ผลลัพธ์:  ดังน้ันแล้ว จากการหาโหนดอ้างอิงแบบรูปการออกแบบ Adapter จากตาราง LPT-S 
จะได้ คลาส Client เป็นโหนดอ้างอิงของแบบรูปการออกแบบ Adapter ดังรูปที่ 3.52 จากน้ันจะทํา
การตรวจจับในรายละเอียดของแบบรูปการออกแบบต่อไป   
 
 
 
 

รูปที่ 3.52 ผลลัพธ์การตรวจจับโหนดอ้างออิงแบบรูป Adapter 
 

ขั้นตอนที่ 2: อัลกอริทึมตรวจจับรายละเอียดแบบรูปการออกแบบ Adapter  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.53 (ก) อัลกอริทึมการตรวจจับรายละเอียดแบบรูปการออกแบบ Adapter 
 

Stack S
Client

Phase 2:  Searching the Chaining of Expected Adapter Pattern  
Input:   1) Stack S 
 2) Pattern Relational Table (RT-P)  
 3) System Relational Table (RT-S) 
 4)  System local properties table (LPT-S) 
 5)  Pattern local properties table (LPT-P) 
Output :  1) List of nodes 

// Pop peek node in Stack to check target node in RT-S with next node RT-P and compare 

properties of node 
addColumn (LPT-S,column6) 
do while not empty (Stack  S) 
 Temp = Pop (Stack S) 
 insertField(6, locate(Temp, LPT-S), ‘1’)   
 target1(target T1, Temp name )   
 target2(target T2, Temp match)  
 For each target node T1 of RT-S 
     For each target node T2 of RT-P 
   For ( j=1 to 12 )             
    if component( j, rowi) >= component( j, rowj)  
            then  
     flag = true 
           Else  
     flag = false  
                  break forloop  
    End if   
   End for 
      End for targetT2 
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รูปที่ 3.53 (ข) อัลกอริทึมการตรวจจับรายละเอียดแบบรูปการออกแบบ Adapter 

 
 
 

//Adding node name of patterns form LPT-P  into column 5 in LPT-S at the rows are same 

properties after that push the row of node in Stack 
  If (flag)  
        If propertyEquals(T2, T1)  
        Then insertField(5, rowi, getField(target, T2))  
                 push(T1, StackS) 
   Else 
    flag F = true; 
 End for target T1 
// Check source node in RT-S with next node RT-P and compare properties of node 
  
 source1(source S1, Temp name)   
 source2(source S2, Temp match)  
 For each source node S1 of RT-S 
     For each source node S2 of RT-P 
   For ( j=1 to 12 ) 
            if component( j, rowi) >= component( j, rowj)  
            then  
     flag = true 
           Else 
      flag = false  
                  break forloop    
    End if   
      End for 
  End for source T2 

//Adding node name of patterns form LPT-P into column 5 in LPT-S at the rows are same 

properties after that push the row of node in Stack 
    
  If (flag)  
        If propertyEquals(T2, S1)  
        Then insertField(5, rowi, getField(source, S2))  
                 push(S1, Stack S) 
   Else 
    flagF = true; 
 End for source node S1 

//Result of inexact matching node  

 If flagF 
  Not match 
 End If 
End do 
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1)  ข้อมูลนําเข้า  1. Stack S ดังรูปที่ 3.54 
  

  

รูปที่ 3.54 ข้อมูลนําเข้า Stack S 

  2. ตารางคุณลักษณะท้องถิ่นแผนภาพระบบ (LPT-S) ดังรูปที่ 3.55 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
รูปที่ 3.55 คุณลักษณะท้องถิน่แผนภาพระบบ (LPT-S) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Stack S

Client
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  3. ตารางความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสของระบบ (RT-S) ดังรูปที่ 3.56 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

     
รูปที่ 3.56 ความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสของระบบ (RT-S) 

 

  4. ตารางคุณลักษณะท้องถิ่นของรูปการออกแบบ Adapter (LPT-P) ดังรูปที่ 3.57 

 
 
 
 
 
 

   รูปที่ 3.57 คุณลักษณะท้องถิน่ของรูปการออกแบบ Adapter (LPT-P) 
   

  5. ตารางความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter (RT-P) ดังรูปที่ 3.58 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.58 ความสัมพันธ์ของแบบรูปการออกแบบ Adapter (RT-P) 
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2)  ค้นหาโหนดปลายทางจาก Stack S ซึ่งมีค่า คือ โหนด Client โดยทําการหาตําแหน่งของโหนด  
Client ในตาราง  RT-S และค้นหาโหนดที่สัมพันธ์กับโหนดอ้างอิงลําดับถัดไปในตาราง RT-P  จากน้ัน
ทําการเปรียบเทียบคุณลักษณะท้องถิ่นของแต่ละโหนดในตาราง RT-S กับโหนดในตาราง RT-P ดังรูป
ที่ 3.59 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.59 การค้นหาโหนดปลายทางจาก Stack S ซึ่งมีค่าเป็นโหนด Client 

3) เปรียบเทียบคุณลักษณะท้องถิ่นของแต่ละโหนดในตาราง RT-S กับโหนดในตาราง RT-P ดังรูปที่ 
3.60  

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.60 เปรียบเทียบคุณลกัษณะท้องถิ่นโหนด Currency กับ โหนด Target 

เปรียบเทียบคณุลักษณะ
ท้องถ่ิน

ตาราง RT-P ตาราง RT-S 

ตาราง LPT-P 

ตาราง LPT-S

มีคุณลักษณะท้องถ่ิน
ตรงกัน
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4)  เพ่ิมค่า 1 ลงในคอลัมน์ตรวจสอบของโหนดที่ตรงกับช่ือคลาสของแบบรูป Client เพ่ือแสดงว่า
โหนดน้ีถูกตรวจสอบแล้ว และใส่ช่ือโหนดของแบบรูปการออกแบบ คือ Target ในตําแหน่งที่ทําการ
เปรียบเทียบลงในตารางคุณลักษณะท้องถิ่นแผนภาพระบบลงในคอลัมน์ที่ 5 ดังรูปที่ 3.61 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.61 การบันทึกช่ือโหนด Target ลงในตาราง LPT-S 

5) ทําการบันทึกคุณลักษณะท้องถิ่นของโหนดที่ตรงกับโหนดของแบบรูปการออกแบบลงใน Stack S 
ดังรูปที่ 3.62 
 
 

 

 

รูปที่ 3.62 การจัดเก็บโหนด Currency ลงใน Stack S 

 

 

Stack S

Currency

Client
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6)  ค้นหาโหนดต้นทางจาก Stack S ซึ่งมีค่า คือ โหนด Curency โดยทําการหาตําแหน่งของโหนด  
Curency ในตาราง  RT-S และค้นหาโหนดที่สัมพันธ์กับโหนดลําดับถัดไปในตาราง RT-P  จากน้ันทํา
การเปรียบเทียบคุณลักษณะท้องถิ่นของแต่ละโหนดในตาราง RT-S กับโหนดในตาราง RT-P ดังรูปที่ 
3.63 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.63 การค้นหาโหนดต้นทางจาก Stack S ซึ่งมีค่าเป็นโหนด Curency 

7) เปรียบเทียบคุณลักษณะท้องถิ่นของแต่ละโหนดในตาราง RT-S กับโหนดในตาราง RT-P ดังรูปที่ 
3.64  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.64 เปรียบเทียบคุณลกัษณะท้องถิ่นโหนด Product, Exchange กับ โหนด Adapter 

ตาราง RT-P ตาราง RT-S 

เปรียบเทียบคณุลักษณะ
ท้องถ่ิน

ตาราง LPT-P 

ตาราง LPT-S 

มีคุณลักษณะท้องถ่ิน
ตรงกัน 
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8)  เพ่ิมค่า 1 ลงในคอลัมน์ตรวจสอบของโหนดที่ตรงกับช่ือคลาสของแบบรูป Target เพ่ือแสดงว่า
โหนดน้ีถูกตรวจสอบแล้ว และใส่ช่ือโหนดของแบบรูปการออกแบบ คือ Adapter ในตําแหน่งที่ทําการ
เปรียบเทียบลงในตารางคุณลักษณะท้องถิ่นแผนภาพระบบลงในคอลัมน์ที่ 5 ดังรูปที่ 3.65 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.65 การบันทึกช่ือโหนด Adapter ลงในตาราง LPT-S 

 
9) ทําการบันทึกคุณลักษณะท้องถิ่นของโหนดที่ตรงกับโหนดของแบบรูปการออกแบบลงใน Stack S 
ดังรูปที่ 3.66 
 
 

 

 
 
 

รูปที่ 3.66 การจัดเก็บโหนด Product และโหนด Exchange ลงใน Stack S 
 

Stack S

Product

Exchange

Currency

Client
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10)  ค้นหาโหนดปลายทางจาก Stack S ซึ่งมีค่า คือ โหนด Product โดยทําการหาตําแหน่งของ
โหนด  Product ในตาราง  RT-S และค้นหาโหนดที่สัมพันธ์กับโหนดลําดับถัดไปในตาราง RT-P  
จากน้ันทําการเปรียบเทียบคุณลักษณะท้องถิ่นของแต่ละโหนดในตาราง RT-S กับโหนดในตาราง RT-
P ดังรูปที่ 3.67 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.67 การค้นหาโหนดปลายทางจาก Stack S ซึ่งมีค่าเป็นโหนด Product 

11)  เพ่ิมค่า 1 ลงในคอลมัน์ตรวจสอบของโหนดที่ตรงกับช่ือคลาสของแบบรูป Adapter ของโหนด  
Product เพ่ือแสดงว่าโหนดน้ีถูกตรวจสอบแล้ว ดังรูปที ่3.68 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.68 การบันทึกช่ือโหนด Adapter ลงในตาราง LPT-S 

 

ตาราง RT-P ตาราง RT-S 

โหนด Product ไม่มีโหนดปลายทางมา
เชื่อมต่อจึงสิน้สุดการตรวจจับ
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12) เมื่อโหนด Product ไม่สามารถตรวจจับโหนดที่มีความสัมพันธ์ในลําดับถัดไปไปได้ จะทําการสรุป 
ผลลัพธ์ที่ได้จะพิจารณาจากโหนดท่ีถูกตรวจสอบแล้วมีค่าเป็น 1 ในคอลัมน์ตรวจสอบ จากแผนภาพ
คลาสระบบ จะพบแบบรูปที่มีความเหมือนกับแบบรูปการออกแบบ Adapter ได้ จํานวน 1 แบบรูป 
ซึ่งประกอบไปด้วยคลาส Client – Currency – Product ที่ 3.69 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.69 ผลลัพธ์การตรวจจับที่มีความเหมือนกับแบบรูปการออกแบบ Adapter 
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13)  ใน Stack S ยังไม่เป็นค่าว่าง จึงทําการค้นหาโหนดปลายทางจาก Stack S ซึ่งมีค่า คือ โหนด 
Exchange โดยทําการหาตําแหน่งของโหนด Exchange ในตาราง RT-S และค้นหาโหนดที่สัมพันธ์
กับโหนดลําดับถัดไปในตาราง RT-P จากน้ันทําการเปรียบเทียบคุณลักษณะท้องถิ่นของแต่ละโหนดใน
ตาราง RT-S กับโหนดในตาราง RT-P ดังรูปที่ 3.70 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.70 การค้นหาโหนดปลายทางจาก Stack S ซึ่งมีค่าเป็นโหนด Exchange 

14) เปรียบเทียบคุณลักษณะท้องถิ่นของแต่ละโหนดในตาราง RT-S กบัโหนดในตาราง RT-P ดังรูปที่ 
3.71 

 

 
 

 

 
รูปที่ 3.71 เปรียบเทียบคุณลกัษณะท้องถิ่นโหนด Current กับ โหนด Adaptee 

 

ตาราง RT-P ตาราง RT-S 

เปรียบเทียบคณุลักษณะ
ท้องถ่ิน

ตาราง LPT-P 

ตาราง LPT-S 

มีคุณลักษณะท้องถ่ิน
ตรงกัน
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15)  เพ่ิมค่า 1 ลงในคอลัมน์ตรวจสอบของโหนดที่ตรงกับช่ือคลาสของแบบรูป Adapter ของโหนด 
Exchange  เพ่ือแสดงว่าโหนดนี้ถูกตรวจสอบแล้ว และใส่ช่ือโหนดของแบบรูปการออกแบบ คือ 
Adaptee ในตําแหน่งที่ทําการเปรียบเทียบลงในตารางคุณลักษณะท้องถิ่นแผนภาพระบบลงใน
คอลัมน์ที่ 5 ดังรูปที่ 3.72 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.72 การบันทึกช่ือโหนด Adapter ลงในตาราง LPT-S 
 

16)  จบการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ Adapter เมื่อ Stack S มีค่าว่าง ดังรูปที่ 3.73 
 

 
   

    รูปที่ 3.73 Stack S มีค่าว่าง 
 
 
 
 
 

Stack S
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17) ผลลัพธ์: การตรวจจับจากแผนภาพคลาสระบบ จะพบแบบรูปการออกแบบ Adapter ได้ 
จํานวน 1 แบบรูป ผลลัพธ์ที่ได้จะพิจารณาจากโหนดที่ถูกตรวจสอบแล้วมีค่าเป็น 1 ในคอลัมน์
ตรวจสอบ ซึ่งประกอบไปด้วยคลาส Client – Currency – Exchange – CurrentExchange ดังรูป
ที่ 3.74 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.74 ผลลัพธ์การตรวจจับแบบรูปการออกแบบ Adapter 

 
 
 
 



 

บทที่ 4 
 

การวิเคราะห์ ออกแบบ และพัฒนาเคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
 

 ในบทน้ีจะอธิบายถึงการวิเคราะห์ ออกแบบ และพัฒนาเครื่องมือตรวจจับแบบรูปการ
ออกแบบเชิงโครงสร้างซึ่งมีรายละเอียดแบ่งเป็น 3 ส่วน ดังน้ี 

 

4.1. การวิเคราะห์การออกแบบการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
 ในการออกแบบเคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบจะทําการวิเคราะห์การทํางานของ
เครื่องมือโดยใช้แผนภาพยูสเคส (Usecase Diagram) และแผนภาพคลาส (Class Diagram) อธิบาย
รายละเอียดได้ ดังน้ี 
 

4.1.1. แผนภาพยูสเคส 
 แผนภาพยูสเคส จะอธิบายภาพรวมการใช้งานเคร่ืองมือการตรวจจับแบบรูปการออกแบบที่มี
ระหว่างนักออกแบบระบบซอฟต์แวร์กับเครื่องมือ ซึ่งจะมีการทํางานประกอบไปด้วย 10 ยูสเคส 
แสดงดังรูปที่ 4.1 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 แผนภาพยูสเคสสําหรับการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
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 จากแผนภาพยูสเคส รูปที่ 4.3 สามารถอธิบายรายละเอียดของแต่ละยูสเคสได้ ดังตารางที่ 
4.1-4.10 
 

ตารางที่ 4.1 คําอธิบายยูสเคสการสร้างแผนภาพคลาส 
 

ช่ือยูสเคส : การสร้างแผนภาพคลาส 

ผู้กระทํา : นักออกแบบระบบซอฟต์แวร์ 
รายละเอียด : สร้างแผนภาพคลาสด้วยเคร่ืองมือ Enterprise Architect รุ่นที่ 7.0 หรือ

ใหม่กว่า 
เง่ือนไขก่อนหน้า : ไม่ระบุ 
ขั้นตอน : ออกแบบแผนภาพคลาสตามมาตรฐานยูเอ็มแอล โดยมีการระบุช่ือคลาส 

ชนิดของคลาส เมธ็อด และเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส เป็นอย่างน้อย 
เง่ือนไขภายหลัง ไม่ระบุ 
 
ตารางที่ 4.2 คําอธิบายยูสเคสการส่งออกไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 
 

ช่ือยูสเคส : ส่งออกไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 

ผู้กระทํา : นักออกแบบระบบซอฟต์แวร์ 
รายละเอียด : นําออกแผนภาพคลาสในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มไอ  
เง่ือนไขก่อนหน้า : สร้างแผนภาพคลาส 
ขั้นตอน : 1. สร้างแผนภาพคลาสตามมาตรฐานยูเอ็มแอล 

2. ส่งออกไฟล์แผนภาพคลาสในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มไอ รุ่นที่ 2.1
เง่ือนไขภายหลัง ไม่ระบุ 
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ตารางที่ 4.3 คําอธิบายยูสเคสการสร้างตารางคุณลักษณะ 
  

ช่ือยูสเคส : สร้างตารางคุณลักษณะ 

ผู้กระทํา : นักออกแบบระบบซอฟต์แวร์ 
รายละเอียด : การจัดเก็บข้อมูลช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมธ็อด และจํานวนเส้น

ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการตรวจจับแบบรูปการ
ออกแบบ 

เง่ือนไขก่อนหน้า :  ไม่ระบุ 
ขั้นตอน : นําเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่ได้จากการส่งออกไฟล์ในขั้นตอนการออกแบบ

แผนภาพคลาส 
เง่ือนไขภายหลัง  ไม่ระบุ 
 

ตารางที่ 4.4 คําอธิบายยูสเคสการตรวจคุณลักษณะคลาส 
 

ช่ือยูสเคส : ตรวจคุณลักษณะคลาส 

ผู้กระทํา : ไม่ระบุ 
รายละเอียด : อ่านข้อมูลแผนภาพคลาสที่อยู่ในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มไอแล้วจัดเก็บ

ข้อมูลช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมธ็อด และจํานวนเส้นความสัมพันธ์
ระหว่างคลาส 

เง่ือนไขก่อนหน้า : การสร้างตารางคุณลักษณะ 
ขั้นตอน : กรองข้อมูลที่จาํเป็นสําหรับจัดเก็บลงในตารางคุณลักษณะ 
เง่ือนไขภายหลัง ตารางคุณลักษณะของแผนภาพคลาส 
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ตารางที่ 4.5 คําอธิบายยูสเคสการสร้างตารางความสัมพันธ์ 
 

ช่ือยูสเคส : สร้างตารางความสัมพันธ์ 

ผู้กระทํา : นักออกแบบระบบซอฟต์แวร์ 
รายละเอียด : การจัดเก็บข้อมูลคลาสต้นทางและคลาสปลายทาง ที่มีความสัมพันธ์กันใน

แผนภาพคลาส 
เง่ือนไขก่อนหน้า : ไม่ระบุ 
ขั้นตอน : นําเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่ได้จากการส่งออกไฟล์ในขั้นตอนการออกแบบ

แผนภาพคลาส 
เง่ือนไขภายหลัง ไม่ระบุ 
 

ตารางที่ 4.6 คําอธิบายยูสเคสการตรวจจับคลาสต้นทาง-ปลายทาง 
 

ช่ือยูสเคส : ตรวจจับคลาสต้นทาง-ปลายทาง 

ผู้กระทํา : ไม่ระบุ 
รายละเอียด : การจัดเก็บช่ือคลาสต้นทางและช่ือคลาสปลายทาง ที่มีความสัมพันธ์กันที่

อยู่ในแผนภาพคลาส 
เง่ือนไขก่อนหน้า : การสร้างตารางความสัมพันธ์ 
ขั้นตอน : กรองข้อมูลที่จาํเป็นสําหรับจัดเก็บลงตารางความสัมพันธ์ 
เง่ือนไขภายหลัง ตารางความสัมพันธ์ 
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ตารางที่ 4.7 คําอธิบายยูสเคสการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
 

ช่ือยูสเคส : ตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 

ผู้กระทํา : นักออกแบบระบบซอฟต์แวร์ 
รายละเอียด : ตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างที่ปรากฏอยู่ในแผนภาพคลาส

ของระบบ 
เง่ือนไขก่อนหน้า : ไม่ระบุ 
ขั้นตอน : 1. ทําการตรวจจับโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปการออกแบบ 

2. ตรวจจับในรายละเอียดของแบบรูปการออกแบบ 
เง่ือนไขภายหลัง ไม่ระบุ 
 
ตารางที่ 4.8 คําอธิบายยูสเคสการตรวจจับโหนดอ้างอิง 
 

ช่ือยูสเคส : ตรวจจับโหนดอ้างอิง 

ผู้กระทํา : ไม่ระบุ 
รายละเอียด : ตรวจจับโหนดอ้างอิงตามที่ได้ทําการกําหนดไว้ตามแบบรูปการออกแบบ 

เพ่ือใช้เป็นจุดเริ่มต้นของการตรวจจับในรายละเอียดของแต่ละแบบรูป 
เง่ือนไขก่อนหน้า : การตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
ขั้นตอน : 1. ทําการตรวจจับโหนดอ้างอิงทีละแบบรูปการออกแบบจนครบตาม

จํานวนของคลาสท่ีม ี
2. บันทึกรายช่ือโหนดอ้างอิงที่ตรงตามแบบรูปการออกแบบ 

เง่ือนไขภายหลัง โหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปการออกแบบ 
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ตารางที่ 4.9 คําอธิบายยูสเคสการตรวจจับรายละเอียด 
 

ช่ือยูสเคส : ตรวจจับรายละเอียด 

ผู้กระทํา : ไม่ระบุ 
รายละเอียด : ตรวจจับรายละเอียดจากของแบบรูปการออกแบบจากโหนดอ้างอิงที่ตรวจ

พบ 
เง่ือนไขก่อนหน้า : การตรวจจับโหนดอ้างอิง 
ขั้นตอน : 1. ตรวจจับรายละเอียดของแบบรูปจากโหนดอ้างอิง 

2. ตรวจสอบความสัมพันธ์คลาสต้นทาง – คลาสปลายทาง 
3. แสดงรายช่ือคลาสที่ตรงตามแบบรูปการออกแบบ 

เง่ือนไขภายหลัง รายช่ือคลาสที่ตรงตามแบบรูปการออกแบบ 
 

ตารางที่ 4.10 คําอธิบายยูสเคสการออกรายงานสรุปผล 
 

ช่ือยูสเคส : ออกรายงานสรุปผล 

ผู้กระทํา : นักออกแบบระบบซอฟต์แวร์ 
รายละเอียด : การสรุปผลจากการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ โดยจะแสดงช่ือแบบ

รูปการออกแบบ ชนิดและจํานวนแบบรูปการออกแบบที่ตรวจพบ 
เง่ือนไขก่อนหน้า : ไม่ระบุ 
ขั้นตอน : แสดงข้อมูลการตรวจจับและส่งออกผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ  
เง่ือนไขภายหลัง รายงานสรุปผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
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4.1.2. แผนภาพคลาส 
 

 แผนภาพคลาสของเครื่องมือการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ ซึ่งจะแสดงความสัมพันธ์ของ
คลาสและแสดงถึงโครงสร้างของข้อมูลที่ใช้ในเครื่องมือ ดังรูปที่ 4.2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.2 แผนภาพคลาสสําหรับเคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
  

 จาก รูปที่ 4.2 สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาสและรายละเอียดของแต่ละ
คลาสได้ ดังน้ี 

1) คลาส TablePropertie สําหรับการบันทึกค่าคุณลักษณะของคลาส 
2) คลาส TableRelation สําหรับบันทึกค่าความสัมพันธ์ของคลาสต้นทางและคลาส

ปลายทาง 
3) คลาส WordCut สําหรับการกรองไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่จําเป็นต่อการตรวจจับแบบรูปการ

ออกแบบ เพ่ือจัดเก็บข้อมูลลงในคลาส TablePropertie และคลาส TableRelation 
4) คลาส Reference สําหรับการตรวจจับโหนดอ้างอิง 
5) คลาส SourceTarget สําหรับการตรวจสอบคลาสต้นทางและคลาสปลายทางท่ีมี

ความสัมพันธ์กันกับแบบรูปการออกแบบ 
6) คลาส FindDetail สําหรับตรวจจับรายละเอียดของแบบรูปการออกแบบพร้อมรายงาน

ผล 
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4.2. แผนภาพองค์ประกอบ  
 

แผนภาพองค์ประกอบของการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือในการตรวจจับแบบรูปการ
ออกแบบ ซึ่งมีรายละเอียดของการทํางานแบ่งเป็น 4 ส่วน ดังแสดงในรูปที่ 4.3 

 

 

รูปที่ 4.3 แผนภาพองค์ประกอบของเคร่ืองมือ DSPT 

  จากแผนภาพองค์ประกอบของเคร่ืองมือสามารถอธิบายการทํางานได้ ดังน้ี หลังจากที่นัก
ออกแบบระบบทําการสร้างแผนภาพคลาสด้วยเคร่ืองมือตามมาตรฐานของยูเอ็มแอล นักออกแบบ
จะต้องทําการส่งออกไฟล์ให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มไอและนําไฟล์ที่ส่งออกดังกล่าวเข้าสู่
เครื่องมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง (Detect Structure Pattern Tool) ซึ่ง
เคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างจะแบ่งการทํางานออกเป็น 4 ส่วน ดังน้ี 

4.2.1. DSPT Controller (Detect Structure Pattern Tool) 
 

เ ป็นส่วนที่ควบคุมการการทํางานหลักในการรับเข้าข้อมูล ส่งข้อมูลไปยัง 
องค์ประกอบอ่ืนๆ ในการทํางานของเคร่ืองมือในส่วนอ่ืน 
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4.2.2. XMI Word Cut 
 

 เป็นส่วนที่ทําการอ่านไฟล์เอกซ์เอ็มไอซึ่งได้มาจากการออกแบบแผนภาพคลาสท่ี
นําเข้า โดย XMI Word Cut จะทําการอ่านไฟล์เอกซ์เอ็มไอแล้วตัดส่วนที่ไม่จําเป็นต่อการ           
ทํางานของเคร่ืองมือออกไป ซึ่งข้อมูลที่จะจัดเก็บ ได้แก่ ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมธ็อด 
เส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส จํานวนเส้นความสัมพันธ์เข้าหาคลาส และจํานวนเส้น
ความสัมพันธ์ออกจากคลาส ของแต่ละคลาส จากน้ันจะทําการจัดเก็บค่าลงในตาราง
คุณลักษณะท้องถิ่นของแผนภาพคลาส และตารางความสัมพันธ์แผนภาพคลาสข้อมูลใน
ตารางดังกล่าวจะถูกส่งต่อข้อมูลไปยังการจับคู่โหนด (Matching Node) เพ่ือทําการตรวจจับ
แบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างต่อไป 

 

4.2.3. Matching Node 
 

   เป็นส่วนที่ใช้ค้นหาแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง โดยจะทําการเปรียบเทียบ
ค่าที่ได้จากตารางคุณลักษณะของแผนภาพคลาสและตารางความสัมพันธ์แผนภาพคลาส 
ระหว่างแผนภาพคลาสของระบบกับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างทั้ง  7 แบบรูป การ
ในส่วนของการเปรียบเทียบน้ันจะทําการตรวจสอบชนิดของคลาส ชนิดของเส้นความสัมพันธ์ 
จากน้ันจะการตรวจสอบความสัมพันธ์ของคลาส ซึ่งในส่วนน้ีจะมีการตรวจสอบคลาสต้นทาง
กับคลาสปลายทาง ที่ตรงกันของแผนภาพคลาสระบบและแผนภาพคลาสแบบรูปการ
ออกแบบ จากน้ันจะทําการสรุปรายช่ือของคลาสทั้งหมดที่ตรงกับแบบรูปการออกแบบเชิง
โครงสร้างที่ใช้ทําการตรวจจับ       ในส่วนนี้จะส่งข้อมูลสู่การจัดทํารายงานต่อไป 
 

4.2.4. Report Generator 
 

เป็นส่วนที่ใช้ออกรายงานสรุปผลจากการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ โดยรายงาน
สรุปผลจะแสดงถึงชนิดของแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างที่พบ และจํานวนของแบบ
รูปการออกแบบ พร้อมระบุชุดของคลาสที่ตรวจพบและแสดงผลค่าร้อยละความเหมือนของ
ตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
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4.3. หลักการทํางานของเคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
   จากรายละเอียดการทํางานของเคร่ืองมือที่ได้อธิบายไว้ข้างต้น สามารถแสดงการ
ทํางานของเครื่องมือในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ ได้ดังรูปที่ 4.4 โดยการทํางานของ
เครื่องมือเริ่มจากนักออกแบบทําการออกแบบแผนภาพคลาสด้วยเครื่องมือตามมาตรฐานยูเอ็ม
แอล จากนั้นทําการส่งออกแผนภาพคลาสให้อยู่ในรูปแบบของเอกซ์เอ็มไอไฟล์ ในส่วนของตัว
ควบคุมการทํางานจะทําการนําเข้าเอกซ์เอ็มไอไฟล์ เพ่ือส่งต่อการทํางานให้กับส่วนกรองข้อมูล 
ที่จะทําหน้าที่กรองส่วนสําคัญที่เก่ียวข้องจากเอกซ์เอ็มไอไฟล์ทั้งหมดให้เหลือเพียงส่วนที่นํามาใช้
งานต่อได้ ซึ่งได้แก่  ช่ือคลาส ชนิดของคลาส ช่ือเมธ็อด เส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาส จํานวน
เส้นความสัมพันธ์เข้าหาคลาส และจํานวนเส้นความสัมพันธ์ออกจากคลาสของแต่ละคลาส โดย
ข้อมูลที่ได้จากการกรองแล้วน้ันจะจัดเก็บในส่วนของตารางคุณลักษณะท้องถิ่นและตาราง
ความสัมพันธ์  เพ่ือใช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบซึ่งจะดําเนินการที่ละแบบรูป
ตามลําดับ ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบจะทําการพิจารณาจากโหนดอ้างอิงที่กําหนด
ขึ้นมาเพ่ือใช้ตรวจจับลักษณะของของแบบรูปการออกแบบในเบ้ืองต้น โดยที่ไม่จําเป็นจะต้อง
พิจารณาจากคลาสท้ังหมด จากนั้นเมื่อได้โหนดอ้างอิงที่ตรงตามแบบรูปการออกแบบมาแล้วจะ
ทําการตรวจจับในรายละเอียดของแบบรูปต่อไป ในการพิจารณารายละเอียดจะพิจารณาจาก
ตารางความสัมพันธ์ที่แสดงถึงโหนดต้นทางและโหนดปลายทางที่มีความสัมพันธ์กันและต้อง
เป็นไปตามแบบรูปการออกแบบที่กําหนด ดําเนินการตรวจจับจนครบตามแบบรูปการออกแบบ
เชิงโครงสร้างทั้ง 7 แบบรูป และทําการออกรายงานสรุปผลการตรวจจับให้แก่นักออกแบบ ใน
ส่วนของรายงานสรุปผลจะแสดงถึงรายละเอียดการตรวจจับถึงชนิดของแบบรูปการออกแบบเชิง
โครงสร้างที่พบ และจํานวนของแบบรูปการออกแบบ พร้อมระบุชุดของคลาสที่ตรวจพบและ
แสดงผลค่าร้อยละความเหมือนของตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง ผลการตรวจจับ
ที่แสดงความเหมือนแบบรูปการออกแบบเป็นค่าร้อยละน้ัน นักออกแบบสามารถนําไปใช้
วิเคราะห์การออกแบบในส่วนที่มีความเหมือนให้ตรงตามแบบรูปการออกแบบมาตรฐาน ซึ่งจาก
การสรุปผลดังกล่าวจะช่วยให้นักออกแบบระบบสามารถตรวจสอบความถูกต้องในการออกแบบ
ได้ในเบ้ืองต้นก่อนการจะพัฒนาระบบจริง 
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รูปที่ 4.4 แผนภาพกิจกรรมการทํางานของเคร่ืองมือในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 

 

 



บทท่ี 5 
 

การทดสอบเครื่องมือการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสรา้ง 
 
 สําหรับการทดสอบเคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง เป็นการทดสอบการ
ประมวลผลความถูกต้องของเคร่ืองมือที่ดําเนินการตามข้ันตอนวิธีที่ได้ทําการปรับปรุง โดยการ
ทดสอบเคร่ืองมือจะประกอบไปด้วยกรณีทดสอบจํานวนสามกรณีซึ่งแบ่งเป็นกรณีทดสอบที่สร้างขึ้น
เองและกรณีทดสอบจากการออกแบบระบบจริงซึ่งอธิบายรายละเอียดการทดสอบได้ ดังน้ี 

 
5.1. การทดสอบเครื่องมือตรวจจับแบบรปูการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
  

 ในการทดสอบเครื่องมือดังกล่าวกําหนดกรณีทดสอบเป็นสามกรณี ซึ่งแยกตามลักษณะการ
ทดสอบ ดังน้ี 
 

 1) กรณีทดสอบที่หน่ึง เป็นการทดสอบแผนภาพคลาสท่ีประกอบไปด้วยแบบรูปการออกแบบ
 เชิงโครงสร้างทั้งหมดเจ็ดรูปแบบ อันประกอบไปด้วย รูปการออกแบบ Adapter แบบรูปการ
 ออกแบบ Bridge แบบรูปการออกแบบ Composite แบบรูปการออกแบบ Decorator 
 แบบรูปการออกแบบ Facadeแบบรูปการออกแบบ  Flyweight และแบบรูปการออกแบบ 
 Proxy ที่เช่ือมต่อกันทั้งแบบครบถ้วนและแบบที่ไม่ครบถ้วนตามแบบรูปการออกแบบ ซึ่ง
 กรณีทดสอบน้ีทางผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเอง 
 

 2) กรณีทดสอบท่ีสอง เป็นการทดสอบแผนภาพคลาสจากระบบจริง ซึ่งเป็นระบบการสร้าง
 แบบจําลอง AtollGame เพ่ือใช้เป็นแม่แบบในการกําหนดบทบาทให้กับผู้เล่นเกมตาม
 สถานการณ์ต่างๆ 
 

 3) กรณีทดสอบท่ีสาม เป็นการทดสอบแผนภาพคลาสจากระบบจริงซึ่งเป็นระบบของ Web 
 Portal Caching ที่ใช้แสดงถึงองค์ประกอบของกรอบงานของระบบ
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5.1.1. การทดสอบกรณีทดสอบท่ีหนึ่ง 
 

 เป็นการทดสอบการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง จากแผนภาพคลาสที่ได้สร้าง        
ขึ้นเอง ประกอบไปด้วยแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างทั้งเจ็ดแบบรูป ซึ่งแผนภาพคลาสสําหรับ
การทดสอบแสดง ดังรูปที่ 5.1 

 
รูปที่ 5.1 กรณีทดสอบที่หน่ึงสําหรับแผนภาพคลาสของแบบรูปการออกแบบทั้งหมด 
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 จากรูปที่ 5.1 สามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบด้วยเคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการ
ออกแบบเชิงโครงสร้างได้ผลลัพธ์ ดังตารางที่ 5.1  
 

ตารางที่ 5.1 ผลลัพธ์จากการทดสอบกรณีทดสอบที่หน่ึง 
 

แบบรูปการออกแบบ 
จํานวนที่
ตรวจพบ 

ผลลัพธ์ 

Adapter Pattern 2  CurrentExchange - Exchange - Currency - Client  
 Product - Currency - Client - loss Association -75%. 

Bridge  Pattern 1  Implement - User - GeneralUser - PrivateUser - 
Proxy1 - Proxy2 - Refine - ConA - ConB  

Composite  Pattern 2  leaf - Composite - Client2 - Component2  
 Composite - leaf - Client - Component  

Decorator  Pattern 1  Decorator - ConcreteA - DecoratorA - DecoratorB - 
ConA  

Facade  Pattern 1  Facade - Internet - Mobile - Ticket - Client2  
Flyweight  Pattern 1  flyweight - Conflyweight - FlyweightFactory - 

UnConflyweight - Client2  
Proxy  Pattern 3  PrivateUser - GeneralUser - User  

 Proxy2 - Proxy1 - User   
 Refine - User - loss Association - 67%. 

 

  จากตารางที่ 5.1 ผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบจากแผนภาพคลาสท่ีสร้างข้ึนเองน้ัน
สรุปผล ดังน้ี สามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างทั้งหมดที่มีอยู่ 7 แบบรูป 
นอกจากน้ันแล้วยังสามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบที่มีความเหมือนกับแบบรูปการออกแบบ คือ 
แบบรูปการออกแบบ Adapter ตรวจจับคลาสที่มีความเหมือน ได้แก่ Product - Currency - Client 
- loss Realization-75%. และแบบรูปการออกแบบ Proxy ตรวจจับคลาสท่ีมีความเหมือน ได้แก่ 
Refine - User - loss Association - 67%. ซึ่งค่าร้อยละความเหมือนกับแบบรูป จะพิจารณาจํานวน
คลาสที่ตรวจพบกับจํานวนคลาสทั้งหมดของแบบรูปการออกแบบตามมาตรฐานและยังพิจารณาจาก
ลําดับการตรวจจับคลาสที่มีความสัมพันธ์กัน ผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ Adapte ของ
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คลาสที่มีความเหมือน คือ Product - Currency - Client - loss Association-75%. น้ันขาดเส้น
ความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันที่เช่ือมไปยังคลาสท่ีเป็น Adaptee เมื่อนําไปเทียบกับแบบรูปการ
ออกแบบ Adapter ตามมาตรฐานแล้วแสดงการแปรผลได้ ดังรูปที่ 5.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 5.2 กรณีทดสอบที่หน่ึง การแปรผลการตรวจจับความเหมือนแบบรปูการออกแบบ Adapter 
 

 ผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ Proxy ของคลาสที่มีความเหมือน คือ Refine - User - 
loss Association - 67%.  น้ันขาดเส้นความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันที่เช่ือมไปยังคลาสที่เป็น 
RealSubject หรือ Proxy เมื่อนําไปเทียบกับแบบรูปการออกแบบ Proxy ตามมาตรฐานแล้วแสดง
การแปรผลได้  ดังรูปที่ 5.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.3 กรณีทดสอบที่หน่ึง การแปรผลการตรวจจับความเหมือนแบบรปูการออกแบบ Proxy 

 
 
 

ส่วนที่ขาดเส้นความสัมพันธ์ 
แบบแอสโซซิเอชัน

แบบรูปการออกแบบ Proxy 

แบบรูปการออกแบบ Adapter 
ส่วนที่ขาดเส้นความสัมพันธ์ 

แบบแอสโซซิเอชัน
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5.1.2. การทดสอบกรณีทดสอบท่ีสอง 
 

 เป็นการทดสอบการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง จากระบบจริงโดยใช้
แผนภาพคลาสจากการสร้างแบบจําลอง AtollGame ซึ่งแผนภาพคลาสสําหรับการทดสอบแสดง ดัง
รูปที่ 5.4 

 

 
รูปที่ 5.4 แสดงกรณีทดสอบที่สองแผนภาพคลาส AtollGame [12] 
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 จากรูปที่ 5.4 สามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบด้วยเคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการ
ออกแบบเชิงโครงสร้างได้ผลลัพธ์ ดังตารางที่ 5.2  
 

ตารางที่ 5.2 ผลลัพธ์จากการทดสอบกรณีทดสอบที่สอง 
 

แบบรูปการออกแบบ 
จํานวนที่
ตรวจพบ 

ผลลัพธ์ 

Adapter Pattern - - 
Bridge  Pattern - - 
Composite  Pattern - - 
Decorator  Pattern - - 
Facade  Pattern 4  Household - Child - Good  

 Tree - Groundwater - loss Association from Client -
67%. 

 Pipe - Tap - loss Association from Client - 67%. 
 Land - Landowner – loss Association from Client -

67%. 
Flyweight  Pattern - - 
Proxy  Pattern 1  HouseholdOuterIsland - HouseholdSouthTavrawa - 

Household - loss Association - 67%. 
 
  

 จากตารางที่ 5.2 ผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบจากแผนภาพคลาสกรณีทดสอบที่สอง
น้ันสรุปผล ดังน้ี สามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างทั้งหมดที่มีอยู่สองแบบรูป คือ 
แบบรูปการออกแบบ Façade ตรวจจับคลาสที่ตรงตามแบบรูปการออกแบบทุกประการได้ จํานวน 1 
แบบรูปและตรวจจับคลาสท่ีมีความเหมือนได้จํานวน 3 แบบรูป ได้แก่ Tree - Groundwater - loss 
Association from Client -67%., Pipe - Tap - loss Association from Client - 67%.,     
Land - Landowner – loss Association from Client -67%. และตรวจพบแบบรูปการออกแบบ              
Proxy ซึ่ ง มี ค ล าสที่ มี ค ว าม เหมื อนกั บแบบรู ปการออกแบบไ ด้  จํ านวน1 แบบรู ป  คื อ  
HouseholdOuterIsland - HouseholdSouthTavrawa - Household - loss Association - 
67%. โดยค่าร้อยละความเหมือนกับแบบรูป จะพิจารณาจํานวนคลาสที่ตรวจพบกับจํานวนคลาสของ
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แบบรูปการออกแบบตามมาตรฐานและยังพิจารณาจากลําดับการตรวจจับคลาสท่ีมีความสัมพันธ์กัน 
โดยแบบรูปการออกแบบ Façade น้ัน คลาสที่มีความเหมือนจะขาดเส้นความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอ
ชันที่เช่ือมไปยังคลาสท่ีเป็น Client เมื่อนําไปเทียบกับแบบรูปการออกแบบ Facade ตามมาตรฐาน
แล้วแสดงการแปรผลได้ ดังรูปที่ 5.5 
 

 

 

 

 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.5 กรณีทดสอบที่สอง การแปรผลการตรวจจับความเหมือนแบบรปูการออกแบบ Façade 
 

  
 
 
 
 
 
 

ส่วนที่ขาดเส้นความสัมพันธ์ 
แบบแอสโซซิเอชัน 

แบบรูปการออกแบบ  Facade 
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ส่วนแบบรูปการออกแบบ Proxy น้ัน คลาสที่มีความเหมือนจะขาดเส้นความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอ
ชันที่เช่ือมระหว่าง Proxy ไปยังคลาส RealSubject เมื่อนําไปเทียบกับแบบรูปการออกแบบ Proxy 
ตามมาตรฐานแล้วแสดงการแปรผลได้ ดังรูปที่ 5.6 
 
 

  

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 5.6 กรณีทดสอบที่สอง การแปรผลการตรวจจับความเหมือนแบบรปูการออกแบบ Proxy 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

ส่วนที่ขาดเส้นความสัมพันธ์ 
แบบแอสโซซิเอชัน 

แบบรูปการออกแบบ Proxy 
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5.1.3. การทดสอบกรณีทดสอบท่ีสาม 
 

 เป็นการทดสอบการตรวจหาแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง จากระบบจริงโดยใช้
แผนภาพคลาสจากการทํางานของระบบ Web Portal Caching ซึ่งแผนภาพคลาสสําหรับการ
ทดสอบแสดง    ดังรูปที่ 5.7 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.7 กรณีทดสอบที่สามแผนภาพคลาส Web Portal Caching [13] 
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 จากรูปที่ 5.7 สามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบด้วยเคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการ
ออกแบบเชิงโครงสร้างได้ผลลัพธ์ ดังตารางที่ 5.3  
 

ตารางที่ 5.3 ผลลัพธ์จากการทดสอบกรณีทดสอบที่สาม 
 

แบบรูปการออกแบบ 
จํานวนที่
ตรวจพบ 

ผลลัพธ์ 

Adapter Pattern - - 

Bridge  Pattern 1  ICacheloader - Client - BaseCacheManager - loss 
Generalization - 60%. 

Composite  Pattern - - 
Decorator  Pattern - - 
Facade  Pattern 1  BaseCacheManager - Backup - Cache  
Flyweight  Pattern - - 
Proxy  Pattern 1  CachingException - BaseException - loss 

Association - 67%. 
 

 จากตารางที่ 5.3 ผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบจากแผนภาพคลาสกรณีทดสอบที่สาม      
น้ั นสรุปผล  ดั ง น้ี  สามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบเ ชิ ง โครงสร้ า งทั้ งหมดที่ มี อ ยู่                     
สามแบบรูป คือ แบบรูปการออกแบบ Bridge ตรวจจับคลาสท่ีมีความเหมือนได้ จํานวน 1 แบบรูป 
ได้แก่ ICacheloader - Client - BaseCacheManager - loss Generalization - 60%.  ตรวจพบ
แบบรูปการออกแบบ Facade ตรวจจับคลาสที่ตรงตามแบบรูปการออกแบบทุกประการได้ จํานวน 1 
แบบรูป ได้แก่ BaseCacheManager - Backup – Cache และตรวจพบแบบรูปการออกแบบ Proxy 
ตรวจจับคลาสท่ีมีความเหมือนได้ จํานวน 1 แบบรูป ได้แก่ CachingException - BaseException -  
loss Association  67%. โดยค่าร้อยละความเหมือนกับแบบรูป จะพิจารณาจํานวนคลาสที่ตรวจพบ
กับจํานวนคลาสของแบบรูปการออกแบบตามมาตรฐานและยังพิจารณาจากลําดับการตรวจจับคลาส
ที่มีความสัมพันธ์กันโดยแบบรูปการออกแบบ Bridge น้ัน คลาสที่มีความเหมือนจะขาดเส้น
ความสัมพันธ์แบบเจนเนอรัลไลเซชันที่เช่ือมไปยังคลาสท่ีเป็น RefineAbstraction เมื่อนําไปเทียบกับ
แบบรูปการออกแบบ Bridge ตามมาตรฐานแล้วแสดงการแปรผลได้ดังรูปที่ 5.8 
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รูปที่ 5.8 กรณีทดสอบที่สาม การแปรผลการตรวจจับความเหมือนแบบรปูการออกแบบ Bridge 
 

 ส่วนแบบรูปการออกแบบ Proxy น้ัน คลาสที่มีความเหมือนจะขาดเส้นความสัมพันธ์แบบ
แอสโซชิเอชัน ที่เช่ือมระหว่าง Proxy ไปยังคลาส RealSubject เมื่อนําไปเทียบกับแบบรูปการ
ออกแบบ Proxy ตามมาตรฐานแล้วแสดงการแปรผลได้ดังรูปที่ 5.9 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 5.9 กรณีทดสอบที่สาม การแปรผลการตรวจจับความเหมือนแบบรปูการออกแบบ Proxy 
 
 
 

 

ส่วนที่ขาดเส้นความสัมพันธ์ 
แบบเจนเนอรัลไลเซชัน   

แบบรูปการออกแบบ Bridge  

แบบรูปการออกแบบ Proxy ส่วนที่ขาดเส้นความสัมพันธ์      
แบบแอโซชิเอชัน 



บทท่ี 6 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึงสรุปผลการวิจัย ปัญหาและข้อจํากัดที่พบจากงานวิจัย ประโยชน์ที่ได้รับ
จากงานวิจัย และแนวทางการพัฒนางานวิจัยต่อ จากการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง
ทั้ง  7 แบบรูป ซึ่งอธิบายรายละเอียด ดังน้ี 
 
6.1. สรุปผลการวิจัย 
 

 งานวิจัยน้ีได้นําเสนอการปรับปรุงขั้นตอนวิธีการตรวจจับแบบรูปการออกแบบและเคร่ืองมือ
ที่ใช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง โดยสามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบ                     
เชิงโครงสร้างได้ 7 แบบรูปการออกแบบ ประกอบไปด้วย 
 

1) แบบรูปการออกแบบ Adapter  
2) แบบรูปการออกแบบ Bridge  
3) แบบรูปการออกแบบ Composite   
4) แบบรูปการออกแบบ Decorator  
5) แบบรูปการออกแบบ Facade  
6) แบบรูปการออกแบบ Flyweight   
7) แบบรูปการออกแบบ Proxy   
 

 โดยการข้ันตอนวิธีการตรวจจับแบบรูปการออกแบบน้ันได้นํากราฟเชิงความสัมพันธ์มาใช้ใน
การพิจารณาการตรวจจับและมีการกําหนดลําดับของเส้นความสัมพันธ์ระหว่างคลาสตามประเภทของ
เส้นความสัมพันธ์เข้า–ออกที่แบ่งเป็น 12 ลําดับ เพ่ือทําให้การตรวจจับมีความแม่นยําย่ิงขึ้น อีกทั้งยัง
ทําการพัฒนาเคร่ืองมือมาใช้ในการตรวจจับแบบรูปดังกล่าวด้วย ซึ่งการทํางานของเคร่ืองมือจะทําการ
นําเข้าข้อมูลในลักษณะของไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่มาจากการออกแบบแผนภาพคลาส เครื่องมือจะทําการ
กรองข้อมูลที่จําเป็นแล้วเลือกจัดเก็บลงในตารางคุณลักษณะท้องถ่ินและตารางความสัมพันธ์ เพ่ือใช้ 
เป็นข้อมูลในการเปรียบเทียบกับแบบรูปการออกแบบต่อไปขั้นตอนการตรวจจับแบบรูปการออกแบบ 
 

จะแบ่งออกเป็นสอง
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ส่วนด้วยกัน ส่วนแรกจะทําการตรวจจับโหนดอ้างอิงของแต่ละแบบรูปการออกแบบจากแผนภาพ
คลาสทั้งหมด เพ่ือที่จะทําให้การตรวจจับทําได้รวดเร็วขึ้น จากนั้นจะดําเนินการในส่วนที่สองคือการ
ตรวจจับรายละเอียดของแต่ละแบบรูปการออกแบบที่ได้ตรวจพบจากโหนดอ้างอิง ซึ่งโหนดอ้างอิงที่
ได้มาจะนํามาหาโหนดท่ีเก่ียวข้องสัมพันธ์กันกับแบบรูปการออกแบบ เครื่องมือน้ีสามารถตรวจจับ
แบบรูปการออกแบบแล้วแสดงผลช่ือคลาส จํานวน ชนิดของแบบรูป อีกทั้งยังสามารถบอกถึงความ
เหมือนของแผนภาพคลาสท่ีคาดว่าจะเป็นแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างได้  
 

 จาการทดสอบข้ันตอนวิธีและเครื่องมือสามารถใช้ในการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิง
โครงสร้างทั้งเจ็ดแบบรูป  ซึ่งสามารถตรวจจับได้ในลักษณะที่มีความเหมือนกับแบบรูปการออกแบบ
ทุกประการและความเหมือนบางส่วนที่พิจารณาจากค่าร้อยละของจํานวนคลาสที่ตรวจพบต่อจํานวน
คลาสตามมาตรฐานของแต่ละแบบรูปการออกแบบ ในทดสอบเคร่ืองมือจะใช้ข้อมูลสองรูปแบบ คือ 
กรณีศึกษาที่สร้างขึ้นเองซึ่งจะมีจํานวนแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างครบทั้ง 7 แบบรูปและ
ข้อมูลจากระบบจริงที่มีแบบรูปการออกแบบอยู่ทั้งแบบเหมือนทุกประการและมีความเหมือนบางส่วน 
จากการทดสอบจะพบได้ว่าสามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างที่มีความเหมือนทุก
ประการและมีความเหมือนบางส่วนได้ 
 
6.2. ปัญหาและข้อจํากัดที่พบจากงานวิจัย 
 

1) การออกแบบแผนภาพคลาสต้องเป็นไปตามมาตรฐานยูเอ็มแอล โดยมีการระบุถึงช่ือคลาส 
ชนิดของคลาส ช่ือเมธ็อดและเส้นความสัมพันธ์ที่มีการระบุทิศทางระหว่างคลาส เป็นอย่าง
น้อย 
 

2) เครื่องมือที่ นําออกแผนภาพคลาสเป็นเอกซ์เอ็มไอ น้ันจะต้องนําออกด้วยเคร่ืองมือ 
Enterprise Architect รุ่นที่ 7.0 เป็นอย่างน้อย 
 

3) ข้อมูลนําออกในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มไอต้องเป็นเอกสารท่ีมีความถูกต้องและสมบูรณ์    
(Well-formed) เท่าน้ัน 
 

4) แบบรูปการออกแบบในหมวดอ่ืนๆ ที่มีลักษณะคล้ายกับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
เคร่ืองมือตรวจจับแบบรูปการออกแบบจะแสดงว่าเป็นแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 

5) การตรวจจับแผนภาพคลาสท่ีมีลักษณะของการสืบทอดคุณสมบัติ จะต้องมีการระบุช่ือเมธ็อด
ที่สืบทอดมาด้วย เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการพิจารณาในการตรวจจับที่มีความแม่นยําย่ิงข้ึน 
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6.3. ประโยชน์ที่ไดร้ับจากงานวิจัย 
 

1) นําเสนอทางเลือกของขั้นตอนวิธีสําหรับการตรวจจับแบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้างโดย
ใช้กราฟเชิงความสัมพันธ์ 
 

2) ได้เคร่ืองมือการตรวจจับแบบรูปการออกแบบที่แบบรูปการออกแบบเชิงโครงสร้าง 
 

3) เคร่ืองมือการตรวจจับแบบรูปการออกแบบที่นําเสนอ สามารถตรวจจับแบบรูปการออกแบบ
เชิงโครงสร้างที่มีความเหมือนบางส่วนกับแบบรูปการออกแบบ ซึ่งสามารถนําข้อมูลที่ได้มาใช้
วิเคราะห์ปรับแก้ไขการออกแบบแผนภาพคลาสให้ตรงตามแบบรูปการออกแบบเบ้ืองต้นได้ 

 
6.4. แนวทางในการพัฒนางานวิจัยต่อ 
 

 งานวิจัยน้ีมีแนวทางในการพัฒนาเพ่ิมเติมและข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาใน
หลายด้าน ดังน้ี 
 

1) พัฒนาขั้นตอนวิธีการตรวจจับแบบรูปการออกแบบอีก 2 ประเภท คือ แบบรูปการออกแบบ
การสร้างวัตถุและแบบรูปการออกแบบเชิงพฤติกรรม 
 

2) พัฒนาขั้นตอนวิธีการตรวจจับแบบรูปการออกแบบที่เป็นมาตรฐานกลางที่สามารถใช้ในการ
ตรวจจับได้ทุกแบบรูปการออกแบบ โดยไม่ต้องพิจารณาจากโหนดอ้างอิงในการเร่ิมต้นการ
ตรวจจับ 
 

3) พัฒนาขั้นตอนวิธีให้สามารถรายงานผลการตรวจจับแบบรูปการออกแบบท่ีมีความเหมือน
บางส่วนให้แปรผลการตรวจจับเทียบกับแต่ละแบบรูปการออกแบบโดยละเอียดและแม่นยํา
ย่ิงขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบข้ันตอนวิธีและเครื่องมือตรวจจับแบบรูปการ 
ออกแบบเชิงโครงสร้าง กรณีทดสอบที่หน่ึง 
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ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบขั้นตอนวิธีและเครื่องมือตรวจจับแบบรปูการออกแบบเชิงโครงสรา้ง  
กรณีทดสอบท่ีหนึ่ง 

 
ภาพที่ ก.1 ผลลัพธ์การตรวจจับแบบรูปการออกแบบ กรณีทดสอบที่หน่ึง 
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ภาคผนวก ข 
ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบข้ันตอนวิธีและเครื่องมือตรวจจับแบบรูปการ 
ออกแบบเชิงโครงสร้าง กรณีทดสอบที่สองแผนภาพคลาส AtollGame 
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ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบขั้นตอนวิธีและเครื่องมือตรวจจับแบบรปูการออกแบบเชิงโครงสรา้ง  
กรณีทดสอบท่ีสองแผนภาพคลาส AtollGame 

 
ภาพที่ ข.1 ผลลัพธ์การตรวจจับแบบรูปการออกแบบ  

กรณีทดสอบทีส่องแผนภาพคลาส AtollGame 
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ภาคผนวก ค 
ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบข้ันตอนวิธีและเครื่องมือตรวจจับแบบรูปการ 

ออกแบบเชิงโครงสร้าง กรณีทดสอบที่สามแผนภาพคลาส Web Portal Caching 
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ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบขั้นตอนวิธีและเครื่องมือตรวจจับแบบรปูการออกแบบเชิงโครงสรา้ง  
กรณีทดสอบท่ีสามแผนภาพคลาส Web Portal Caching 

 
ภาพที่ ค.1 ผลลัพธ์การตรวจจับแบบรูปการออกแบบ  

กรณีทดสอบทีส่ามแผนภาพคลาส Web Portal Caching 
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