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บทคัดย่อ 

แอ่งอยุธยาเป็นแอ่งตะกอนแบบกึ่งกราเบนท่ีเกิดในช่วงมหายุคซีโนโซอิก ต้ังอยู่ในบริเวณตอนใต้ของพื้นท่ี

ราบลุ่มภาคกลาง ครอบคลุมพื้นท่ี 2,790 ตารางกิโลเมตรและลึกมากถึง 3 กิโลเมตร ธรณีวิทยาโครงสร้างภายใน

แอ่งอยุธยามีความซับซ้อนเนื่องจากการเปล่ียนแปลงทางธรณีแปรสัณฐานหลายรูปแบบ การศึกษานี้ใช้ประโยชน์

จากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิดสองมิติและข้อมูลหลุมเจาะ เพื่อสร้างแบบจ าลองวิวัฒนาการการเกิดแอ่งอยุธยา

และอธิบายเหตุการณ์ทางธรณีแปรสัณฐานในช่วงมหายุคซีโนโซอิก 

  การศึกษานี้ได้แบ่งวิวัฒนาการของแอง่อยุธยาออกเป็น 4 เหตุการณ์อายุ คือช่วง (1) เหตุการณ์แอ่งขยาย

ช่วงต้น  (early extensional phase)  (2) เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงปลาย (late extensional phase) (3) 

เหตุการณ์โครงสร้างผกผัน (Inversion phase) และ (4) เหตุการณ์แอ่งทรุด (subsidence phase) โดยช่วง

เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงต้น เกิดขึ้นในสมัยโอลิโกซีนตอนปลายมีการแตกแยกของเปลือกโลกเนื่องจากแรงยืดใน

ทิศทางตะวันออกตะวนัตกโดยประมาณพร้อมกับการเกิดรอยเล่ือนปกติ  ซึ่งได้มีชุดหินทรายแป้งสลับกับหินทราย

และหินโคลนท่ีเกิดในช่วงเวลานี้แสดงความหนาท่ีมากขึ้นเมื่ออยู่ใกล้ระนาบรอยเล่ือน  โดยมีรอยเล่ือนปกติมุมเอียง

เทไปทางทิศตะวันตกขนาดใหญ่เป็นตัวควบคุมโครงสร้างและรูปร่างของแอง่อยุธยา ต่อมาในช่วง   

เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงปลาย พบว่าเปลือกโลกมีการแยกตัวอีกครั้งเกิดการสะสมตัวของชุดหินแบบไม่ต่อเนื่องกับ

ชุดหินตะกอนท่ีเกิดก่อน โดยได้เกิดการสะสมตัวของชุดหินทรายและหินโคลนสลับกับหินทรายแป้งท่ีมีการตก

สะสมตัวในสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวแบบตะกอนน้ าพารูปพัด (alluvial fan) ในช่วงเวลาดังกล่าว หลังจาก

นั้นในช่วงอายุไมโอซีนตอนกลาง แอ่งอยุธยาได้รับอิทธิพลจากแรงอัดท่ีมากระท าในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-

ตะวันออกเฉียงใต้เกิดเป็นเหตุการณ์โครงสร้างผกผัน มีการยกตัวของชุดหินเดิมเป็นโครงสร้างรูปประทุนท่ีมีความ

สูงประมาณ 130-150 เมตร ซึ่งจะพบได้บริเวณชุดหินเป็นหินประเภทหินทรายแป้งสลับกับหินทรายและหินโคลน

ช้ันบาง โดยบริเวณท่ีพบการเกิดโครงสร้างรูปประทุนจะอยู่บริเวณชุดตะกอนท่ีสะสมตัวใกล้ระนาบรอยเล่ือนปกติ 

ท าให้เกิดการยกตัวของชุดหินเดิมซึ่งเกิดขึ้นในสมัยไมโอซีนตอนกลาง หลังจากนั้นแอ่งอยุธยาเข้าสู่ช่วงการเกิด

เหตุการณ์แอ่งทรุด ซึ่งได้มีการสะสมตัวของชุดหินโคลนและหินทรายแป้งจากช่วงอายุไพโอซีนตอนกลางมาจนถึง

ปัจจุบัน       
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Abstract 

The Ayutthaya Basin is a Cenozoic rift basin located in the southern area of Thailand. 

The basin area covers 2,790 square kilometers with maximum depth of 3 km. The basin has 

undergone multiple phases of deformation associated with rifting and inversion. This study used 

two-dimensional seismic data to investigate the structural evolution of the Ayutthaya Basin and 

constructed conceptual evolutionary model of the Ayutthaya Basin. There are 4 phase of 

deformation: (1) Early extensional phase, (2) Late extensional phase, (3) Inversion phase and (4) 

Subsidence phase. During early extensional phase (Late Oligocene), the basin was dominated by 

siltstone interbeded with sandstone and mudstone. Major west-dipping normal faults controlled 

the geometry of the basin. During late extensional phase (Early Miocene), extension continued 

along the major normal fault with deposition of sandstone mudstone interbeded with siltstone 

in alluvial fan system. In middle Miocene, the basin has a short-period of compression in NW-SE 

direction and inversion occurred along the major normal fault. About 130-150 m uplift 

calculated from inversion anticline. The Ayutthaya basin became Regional subsidence phase 

with deposition of mudstone and siltstone.  

These sediments thicken towards the west has been developed from Pliocene to Recent. 

Keyword: Ayutthaya Basin, Structural Geology, Structural evolution, Cenozoic basin 

 
 
 
 



 

ค 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 ผู้จัดท าขอขอบคุณ ศูนย์สารสนเทศข้อมูลเช้ือเพลิงธรรมชาติ กรมเช้ือเพลิงธรรมชาติ กระทรวงพลังงาน ท่ี

ให้ความอนุเคราะห์ในเรื่องของข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนและข้อมูลหลุมเจาะในงานวิจัยฉบับนี้ 

ขอบคุณภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีให้การสนับสนุนทางด้าน

คอมพิวเตอร์ส าหรับท างานวิจัย โดยโปรแกรมท่ีใช้ในการแปลข้อมูลได้รับความอนุเคราะห์จากบริษัท ชลัมเบอร์

เจอร์ (Schlamberger) และบริษัท Midland Valley  

 ขอขอบพระคุณอย่างสูงแก่ อาจารย์ ดร. สุคนธ์เมธ จิตรมหันตกุล ซึ่งเป็นท่ีปรึกษางานวิจัยนี้ ซึ่งอาจารย์

ได้เสียสละเวลาในการให้ความช่วยในทุกๆด้าน รวมไปถึงให้ค าปรึกษาท้ังในด้านงานวิจัย ด้านการเรียน และด้าน

อื่นๆ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญท่ีท าให้งานวิจัยนี้ออกมาอย่างสมบูรณ์ 

 ขอขอบพระคุณอย่างสูงแก่ อาจารย์ทุกๆท่าน ท่ีได้อบรม ส่ังสอนท้ังในด้านเรียน ด้านการส ารวจ

ภาคสนาม ด้านคุณธรรม และด้านการใช้ชีวิต ซึ่งเป็นแรงจูงใจส าคัญท่ีจะท าให้ผมเติบโตท่ีเป็นนักธรณีท่ีดีในอนาคต 

ขอขอบพระคุณแก่ นายณรงค์ สุริยงค์ หรือพี่หน่อง ซึ่งเป็นเจ้าหน้าท่ีของธรณีศาสตร์ปิโตรเลียม 

(นานาชาติ) (Petroleum Geoscience) ท่ีคอยช่วยเหลือในด้านโปรแกรมและด้านเครื่องคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการ

ท างานวิจัยฉบับนี้ 

 ขอขอบคุณเพื่อนๆ จีโอห้าหก (Geo’56) ทุกๆคน ท่ีได้ร่วมทุกข์ ร่วมสุข และให้ค าปรึกษาในด้านต่างๆ

ตลอดมา 

 นอกจากนี้ยังขอขอบคุณ นายจิรพัฒน์ เพ็ชรหีด และนางสาวบุศรินทร์ เกียรติกุลกังวาน ท่ีเป็นส่วนหนึ่งใน

การให้ความช่วยเหลือในด้านการสร้างกราฟิก ด้วยโปรแกรม Adobe Illustrator และ Adobe Photoshop ซึ่ง

ท าให้งานวิจัยออกมาเรียบร้อยและสวยงาม 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

Balancing and Restoration ; การสมดุลและการกลับสภาพเดิม คือ การท าการย้อนกลับแบบจ าลองจาก 

       ลักษณะท่ีพบเห็นในปัจจุบันกลับสู่ช่วงเวลาเริ่มต้นของแอ่ง รายละเอียด  

       อธิบายภายในบทท่ี 4  

Decompaction method ; วิธีการน าช้ันหินปิดทับออก รายละเอียด อธิบายภายในบทท่ี 4 

Harpoon structure  ; โครงสร้างแบบฮาร์พูน รายละเอียด อธิบายภายในบทท่ี 5 

Horizon   ; เส้นแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน  

Inversion   ; โครงสร้างผกผัน รายละเอียด อธิบายภายในบทท่ี 3 

IESX files   ; นามสกุลไฟล์ IESX คือ นามสกุลไฟล์จากการน าออกเส้นแปลความหมาย  

       ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนแบบความละเอียดสูง 

Move™   ; โปรแกรมการสร้างแบบจ าลองจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน รายละเอียด  

       อธิบายภายในบทท่ี 4   

Move on Fault method ; วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนรายละเอียด อธิบาย 

       ภายในบทท่ี 4    

Null point   ; จุดการเช่ือมต่อระหว่างรอยต่อช้ันหิน รายละเอียด อธิบายภายในบทท่ี 3 

Onlap     ; ลักษณะการตกสะสมตัวของตะกอนวางตัวด้านบน  

Petrel    ; โปรแกรมการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน รายละเอียด  

       อธิบายภายในบทท่ี 4   

Reflector   ; ลักษณะแอมพลิจูดคล่ืนไหวสะเทือน 

SEGY files   ; นามสกุลไฟล์ segy คือ นามสกุลไฟล์ท่ีได้หลังจากการเก็บข้อมูลคล่ืนไหว   

       สะเทือนชนิด 2 และ 3 มิติ 

Seismic attribute  ; การสร้างความโดดเด่นข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติและ 3 มิติ 

Time-depth Conversion ; การแปลงมาตราส่วนแนวดิ่งของข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนจากหน่วยเวลา 

Truncation termination ; ลักษณะการเกิดรอยช้ันไม่ต่อเนื่องของคล่ืนไหวสะเทือน 

TWTs (two way time)   ; หน่วยเวลา จากการเก็บข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ หน่วย วินาที   

       หรือมิลลิวินาที 

Unfolding method  ; วิธีการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้ง 
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              หน้า 

รูปท่ี 1.1 แผนท่ีภูมิประเทศและรอยเล่ือนบริเวณภาคกลางและภาคเหนือของไทย        3   

   แสดงแนวการวางตัวและทิศทางการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนแม่ปิง 

   และแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิกบริเวณภาคกลางและภาคเหนือของประเทศไทย   

รูปท่ี 1.2 บริเวณพื้นท่ีศึกษาและแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติในบริเวณแอ่งอยุธยา       4    

รูปท่ี 2.1 แผนภาพล าดับการเกิดธรณีแปรสัณฐานในช่วงอายุยุคดีโวเนียนตอนปลายจนถึง      9 

   ช่วงอายุมหายุคซีโนโซอิก ในบริเวณทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และบริเวณประเทศไทย 

รูปท่ี 2.2 แผนท่ีแสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีและแนวรอยต่อของแผ่นเปลือกโลกในเอเชียตะวัน         10   

   ออกเฉียงใต้และแสดงทิศทางของแนวแรงท่ีกระท าต่อแผ่นเปลือกโลกในปัจจุบัน    

รูปท่ี 2.3 แผนท่ีภูมิประเทศบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง และ พื้นท่ีศึกษาแอ่งอยุธยา    11  

    จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งแสดงลักษณะภูมิประเทศแบบท่ีราบและมีแม่น้ า 

    ไหลผ่านลงมาจากทิศเหนือลงสู่ทิศใต้ 

รูปท่ี 2.4 แผนท่ีแสดงระดับความสูงและแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิก บริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลาง     12 

   ตอนล่างและแสดงแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติและหลุมเจาะบริเวณ 

   พื้นท่ีศึกษาแอ่งอยุธยา 

รูปท่ี 2.5 แผนท่ีประเทศไทยบริเวณพื้นท่ีภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ    15 

   แสดง (a) รอยเล่ือนและแอ่งแยก (rift basin) ท่ีส าคัญในยุคเทอร์เชียรี แนวหินแปร         

   ความเร็วและทิศทางการเล่ือนตัวของ GPS และการแตกของหลุมเจาะ  

   (b) ภูมิประเทศและรอยเล่ือนแนวระดับ โดยใช้แบบจ าลองระดับสูงเชิงเลข  

รูปท่ี 3.1 แผนภาพแสดงการเกิดแอ่งแยก 2 รูปแบบ คือ แอ่งแยกมีแบบพลัง (active rifting)     19  

   และแอ่งแยกแบบสถิตย์ (passive rifting)  

รูปท่ี 3.2 ลักษณะการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวกและล าดับช้ันหิน       20 

   A, pre-rift; B, syn-rift; C, post-rift. (a) แสดงการสะสมตัวของล าดับช้ันหินในแอ่งแยก  

   ขณะเกิดการยืดตัวของแอ่งซึ่งการสะสมตัวของตะกอนจะเกิดขึ้นพร้อมรอยเล่ือนปกติ 

 รูปท่ี 3.3 ลักษณะการเกิดการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนปกติท่ีสัมพันธ์กับการตกสะสมตัว      20 

 รูปท่ี 3.4 แบบจ าลองวิวัฒนาการของรอยเล่ือนแม่ปิงและแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิก      24 

    ในขณะเกิดรอยเล่ือนแม่ปิงจนถึงปัจจุบัน 

 

 



 

ฌ 

 

รูปท่ี 3.5 แผนท่ีแสดงรอยเล่ือนซึ่งได้จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียม      25 

  และการแปลความหมายข้อมูลการส ารวจด้วยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

   (magnetic anomalies) บริเวณพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง  

 รูปท่ี 3.6 แผนภาพแสดงโครงสร้างและลดดับช้ันหินและวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งสงขลา  26 

  บริเวณพื้นท่ีฝ่ังตะวันตกของอ่าวไทย 

รูปท่ี 3.7 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat TM ซึ่งแสดงแนวการวางตัวของโครงสร้างเชิงเส้น  27 

  และลักษณะพื้นท่ีราบสลับภูเขา ครอบคลุมพื้นท่ี 136,000 ตารางกิโลเมตร 

   บริเวณพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย 

รูปท่ี 4.1 แผนภาพแสดงวิธีการศึกษางานวิจัย         34 

รูปท่ี 4.2 แผนภาพวิธีการศึกษาข้อมูลหลุมเจาะและการสร้างล าดับช้ันหินจากข้อมูล     35 

   คล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติภายในพื้นท่ีแอ่งอยุธยา 

รูปท่ี 4.3 แผนภาพวิธีการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ    35 

   และการน าออกข้อมูลจากการแปลความหมายเพื่อใช้ในการสร้างแบบจ าลอง 

   ในโปรแกรม Move™ 

รูปท่ี 4.4 แผนภาพวิธีการสร้างแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูล    36 

   คล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติโดยโปรแกรม Move™ 

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงความสัมพันธ์เชิงเวลา-ระดับความลึก และวิเส้นความชันเพื่อใช้ในการแปลง    37   

   มาตราส่วนแนวดิ่งของข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนจากหน่วยเวลา (วินาที) ให้อยู่ในหน่วย 

   ระยะทาง (เมตร) จากข้อมูลหลุมเจาะและข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ 

รูปท่ี 4.6 รายงานข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 แสดงข้อมูลช้ันหินและตะกอนภายในหลุมเจาะ    38  

   BP1-W04 ระดับความลึก 0 ถึง 2,000 เมตร และสรุปการเจาะส ารวจหลุม BP1-W04     

   บริเวณพื้นท่ีแอ่งอยุธยา 

รูปท่ี 5.1 ล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติภายในแอ่งอยุธยา ซึ่งแสดง     43 

   การเปรียบเทียบช้ันหินจากข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 และข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน 

   ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-093 

รูปท่ี 5.2 การแปลความหมายโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน     45 

     ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-051 

รูปท่ี 5.3 การแปลความหมายโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน    46 

       ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-033 

รูปท่ี 5.4 การแปลความหมายโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน    47 

     ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-003-2 



 

ญ 

 

รูปท่ี 5.5 การแปลความหมายโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน     48 

     ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-011 

รูปท่ี 5.6 การแปลความหมายโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน    49 

     ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-013  

รูปท่ี 5.7 การแปลความหมายโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน     50 

      ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-001-2 

รูปท่ี 5.8 การแปลความหมายโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน      51 

     ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-093 

รูปท่ี 5.9 การแปลความหมายโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน     52 

     ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-018  

รูปท่ี 5.10 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ     56 

     แนวการส ารวจ AY-093 ก่อนท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิม 

รูปท่ี 5.11 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ     57 

     แนวการส ารวจ AY-093 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดยวิธีการ 

     น าช้ันหินปิดทับหน่วย Post-rift I และ Post-rift II ออก (decompaction) 

รูปท่ี 5.12 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ     58 

     แนวการส ารวจ AY-093 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดยวิธีการ 

     น าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion III ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อน 

     เกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion III (unfolding method) 

รูปท่ี 5.13 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ     59 

     แนวการส ารวจ AY-093 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดยวิธีการ 

       น าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion II และ III ออก และท าการย้อนสภาพเดิม 

     ก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion II และ III 

รูปท่ี 5.14 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ     60  

     แนวการส ารวจ AY-093 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดยวิธีการ  

     น าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-rift II ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิด 

     ช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift II  

รูปท่ี 5.15 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ     61 

     แนวการส ารวจ AY-093 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดยวิธีการ 

     กลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน (Move on Fault) หน่วย Syn-rift I 
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รูปท่ี 5.16 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ     62  

     แนวการส ารวจ AY-093 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดยวิธีการ 

     กลับสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift I 

รูปท่ี  6.1 แบบจาลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา ช่วงเหตุการณ์แอ่งขยายช่วงต้น  68  

    หรือ Early extensional phase และช่วงเหตุการณ์แอ่งขยายช่วงปลาย หรือ  

    Late extensional phase  

รูปท่ี  6.2 แบบจาลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา ในช่วง Inversion phase   69 

    และ Subsidence phase 

รูปท่ี  6.3 แผนภาพแสดงแนวการวางตัวของแอ่งตะกอนยุคเทอร์เชียรี่ในบริเวณ   70 

    ท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่างและรอยเล่ือนแม่ปิง (Mae Ping fault)  

รูปท่ี  6.4 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการการเกิดแอ่งสุพรรณบุรี แอ่งอยุธยา  71 

    และแอ่งพิษณุโลก ในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลาง 

รูปท่ี  6.7 แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยากับเหตุการณ์  72 

    ธรณีแปรสันฐานซึ่งแสดงช่วงเวลาการเกิดการแปรสัณฐานในช่วงยุคเพอร์เมียนจนถึงปัจจุบัน 

ภาคผนวก             78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ฏ 

 

          สารบัญตาราง           

           หน้า 

ตารางท่ี 1 แสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-018  53 

ตารางท่ี 2 แสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-051  53 

ตารางท่ี 3 แสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-003-2  54 

ตารางท่ี 4 แสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-001-2  54 

ตารางท่ี 5 แสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-093  55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



บทที่ 1 

บทน ำ  

1.1 ท่ีมำและควำมส ำคัญ 

มหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic) เป็นช่วงเวลาการสะสมตัวของตะกอนในบริเวณแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิก 

(Cenozoic Basin) ซึ่งแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอกิมีความส าคัญทางด้านเศรษฐกิจ เนื่องจากการสะสมตัวของตะกอน 

ได้มีการสะสมและเกิดแหล่งพลังงานต่างๆ เช่น น  ามัน แก๊สธรรมชาติ (แอ่งฝาง แอ่งพิษณุโลก) และแอ่งถ่านหิน (แอ่งลี  

แอ่งแม่เมาะ) โดยแอ่งเหล่านี พบกระจายตัวอยู่ตั งแต่ภาคเหนือ ภาคกลาง และในอ่าวไทย (รูปท่ี 1.1) การศึกษา

ธรณีวิทยาของแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิก ส าหรับการส ารวจปิโตรเลียมนั น นิยมใช้ข้อมูลธรณีวิทยาใต้ผิวดิน 

(subsurface geological data) เช่น ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน ข้อมูลหลุมเจาะ เพื่อท าการวิเคราะห์และแปล

ความหมายข้อมูลโครงสร้างทางธรณีวิทยา ล าดับการสะสมตัวของชั นตะกอนหรือชั นหิน เป็นต้น โดยแอ่งอยุธยาเป็น

แอ่งตะกอนแบบกึ่งกราเบน (half-graben basin) ท่ีเกิดในช่วงมหายุคซีโนโซอิก ตั งอยู่ในบริเวณตอนใต้ของพื นท่ีราบ

ลุ่มภาคกลาง ครอบคลุมพื นท่ี 2,790 ตารางกิโลเมตรและลึกมากถึง 3 กิโลเมตร ธรณีวิทยาโครงสร้างภายในแอ่ง

อยุธยามีความซับซ้อนเนื่องจากการเปล่ียนแปลงทางธรณีแปรสัณฐานหลายรูปแบบ ดังนั นการศึกษาข้อมูลคล่ืนไหว

สะเทือนชนิด 2 มิติ (two-dimensional Seismic data) และข้อมูลหลุมเจาะ จะสามารถสร้างแบบจ าลองวิวัฒนาการ

การเกิดแอ่งอยุธยาและอธิบายเหตุการณ์ทางธรณีแปรสัณฐานในช่วงมหายุคซีโนโซอิกได้อย่างมีเหตุผลและมี

ประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

1.2 วัตถุประสงค์  

 เพื่อศึกษาลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้าง และการล าดับชั นหินในแอ่งอยุธยาโดยใช้ข้อมูลการส ารวจคล่ืน

ไหวสะเทือนแบบชนิด 2 มิติ   

 จัดท าภาพตัดขวางพร้อมแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์ล าดับวิวัฒนาการการเกิดแอ่ง จากข้อมูลการส ารวจ

คล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ บริเวณแอ่งอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

1.3 พ้ืนท่ีศึกษำ  

พื นท่ีศึกษาคือแอ่งอยุธยา (Ayutthaya Basin) ตั งอยู่ในเขตท่ีราบลุ่มภาคกลางของประเทศไทย (รูป 1.2) 

ซึ่งมีพิกัดอยู่ท่ี ละติจูด (latitudes) 14°00’ N ถึง 14°35’ N และ ลองติจูด (longitudes) 100°30’ E ถึง  

100°55’ E โดยมีแนวการวางตัวอยู่ในทิศเหนือ-ใต้ ซึ่งแอ่งอยุธยาครอบคลุมจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ทางฝ่ังตะวันตก

ของจังหวัดสระบุรีและทางตอนเหนือจังหวัดปทุมธานี โดยมีพื นท่ีประมาณ 2,790 ตารางกิโลเมตร ซึ่งอ้างองิจากแผนท่ี

ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:250,000 series1501 sheet ND47-8 (รูปท่ี 1.2) 
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1.4 ขอบเขตกำรศึกษำ 

การศึกษาวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยธุยานี  แบ่งอออกเป็นการศึกษา 2 ช่วงคือ 

 ช่วงแรก การแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติ ซึ่งมีแนวการส ารวจอยู่บริเวณพื นท่ี 

แอ่งอยุธยา หลังจากการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน จะได้ผลการแปลออกมาในรูปของแบบ

ภาพตัดขวางธรณีวิทยาบริเวณแอ่งอยุธยา  

 ช่วงหลัง การสร้างแบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสรา้งของแอ่งอยุธยา ซึ่งข้อมูลท่ีได้จะสามารถน ามา 

อธิบายวิวัฒนาการการเกิดแอ่งอยุธยา รวมถึงเช่ือมโยงความสัมพันธ์กับเหตุการณ์ทางธรณีแปรสัณฐาน

ในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางได้  

1.5 โครงสร้ำงรำยงำน 

 บทที่ 1 บทน ำ : ท่ีมาและความส าคัญของงานวิจัย วัตถุประสงค์ พื นท่ีศึกษา และขอบเขตการศึกษา 

 บทที่ 2 ธรณีวิทยำทั่วไป : ข้อมูลธรณีวิทยาท่ัวไปเกี่ยวกับพื นท่ีศึกษา ข้อมูลธรณีสัณฐานพื่นท่ีราบลุ่ม

ภาคกลางตอนล่าง  

 บทที่ 3 แอ่งแยกและโครงสร้ำงผกผัน : ลักษณะท่ัวไปของแอ่งแยก กระบวนการเกิดและชนิดแอ่งแยก 

รวมถึงงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแอ่งแยกในประเทศไทย 

 บทที่ 4 ระเบียบวิธีวิจัย  : วธิีการและขั นตอนการท างานวิจัย วิธีการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล  

 บทที่ 5 ผลกำรศึกษำ  : ผลจากการแปลข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนและการท าการสมดุลและการกลับ

สภาพเดิมของแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับชั นหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน      

 บทที่ 6 อภิปรำยผĸĔŅĶĻŉĔļŅ :  เปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างแอ่งและอธิบายแบบจ าลองการเกิดแอ่ง 

 บทที่ 7 สรุปผลกำรศึกษำ :  สรุปผลท่ีได้จากงานวิจัย และข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยในอนาคต 
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รูปท่ี 1.1 แผนท่ีภูมิประเทศและรอยเล่ือนบริเวณภาคกลางและภาคเหนือของไทย แสดงแนวการวางตัวและทิศ

ทางการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนแม่ปิง (Mae Ping fault Zone) แอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิก (ดัดแปลงจาก Morley 

et al., 2007) บริเวณภาคกลางและภาคเหนือของประเทศไทย  
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รูปท่ี 1.2 บริเวณพื นท่ีศึกษาและแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติในบริเวณแอ่งอยุธยา โดยแสดงแนวการส ารวจ

คล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติ และหลุมเจาะ บริเวณแอ่งอยุธยา โดยแสดงลักษณะการวางตัวของแอ่งในแนวการวางตัว

เหนือ-ใต้ และวางตัวผ่านรอยเล่ือนแม่ปิง ซึ่งวางตัวในแนวการวางตัวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE) 

 

 

 

 

 

Mae Ping 
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บทที่ 2 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ธรณีวิทยาท่ัวไปท่ีจะกล่าวถึงในบทนี้ ครอบคลุมต้ังแต่พื้นท่ีประเทศไทยไปจนถึงพื้นท่ีศึกษา ในเรื่องของ
ธรณีแปรสัณฐาน การล าดับช้ันหิน และธรณีวิทยาโครงสร้าง โดยรายละเอียดท้ังหมดของบทนี้จะสามารถช่วยให้
เกิดความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับธรณีวิทยาต่างๆท่ีเช่ือมโยงกับงานวิจัย ซึ่งเนื้อหาท้ังหมดจะถูกใช้อ้างอิงในการ
อภิปรายและสรุปผลในบทต่อๆ ไป 

2.1 ธรณีวิทยาท่ัวไปของประเทศไทย 

ในพื้นท่ีประเทศไทยนั้นประกอบไปด้วยแผ่นอนุทวีปฉานไทย และแผ่นอนุทวีปอินโดจีน ซึ่งท้ังสองแผ่นนั้น
ต่างเกิดการเคล่ือนท่ีเข้าหากัน (convergence plate motion) จึงท าให้เกิดการชนกันของแผ่นอนุทวีปท้ังสอง
ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนปลาย (late Permian) ในบริเวณตอนกลางของประเทศไทยในปัจจุบัน และการชนกันได้
ส้ินสุดลงในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนปลาย (late Triassic) (รูป 2.1) ซึ่งหลังจากนั้นในยุคครีเทเชียส แผ่นอนุทวีป
พม่าตะวันตก (Western Burma) ได้เคล่ือนท่ีมาชนกับฝ่ังตะวันตกของแผ่นอนุทวีปฉานไทย และหลังจากนั้นในยุค
พาลีโอจีน แผ่นเปลือกโลกอินเดีย (Indian Plate) เคล่ือนท่ีเข้ามาในทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของแผ่นเปลือกโลก
ยูเรเซีย (Eurasia Plate) และได้เกิดการชนกัน จากการชนกันครั้งนี้ส่งผลท าให้ช้ันหินต่างๆในประเทศไทยถูกแรง
บีบอัดและเกิดการคดโค้งของเทือกเขาในภาคเหนือ และเกิดการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนใน ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้ ยกตัวอย่างเช่น รอยเล่ือนแม่ปิง รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ และแนวรอยเล่ือนในทิศตกเฉียงใต้ -
ตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น รอยเล่ือนระนอง-คลองมะรุ่ย และรวมถึงการเกิดหินภูเขาไฟทางด้านตะวันตกของ
ประเทศไทย 
 การเกิดวิวัฒนาการการเกิดธรณีแปรสัณฐานในช่วงมหายุคพาลีโอโซอิกนั้น จะส่งผลท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงอย่างมากต่อการเกิดลักษณะทางธรณีวิทยา และลักษณะภูมิประเทศต่างๆ ของประเทศไทย ซึ่งการ
เกิดธรณีแปรสัณฐานช่วงมหายุคพาลีโอโซอิก ได้เกิดขึ้นต้ังแต่ยุคไซลูเรียนจนถึงตอนปลายของยุคเพอร์เมียน ซึ่ง
เป็นช่วงท่ีเกิดการชนกันของแผ่นอนุทวีปฉานไทยกับแผ่นอนุทวีปอินโดจีน ซึ่งแผ่นอนุทวีปอินโดจีน เคยเป็นส่วน
หนึ่งของแผ่นดินกอนด์วานาซึ่งอยู่บริเวณซีกโลกใต้ และจากนั้นเกิดการแยกตัวออกมาในช่วงยุคดีโวเนียน โดยพบ
หลักฐานท่ีบ่งบอกว่าเกิดการสะสมตัวในมหาสมุทรจากซากดึกด าบรรพ์เรดิโอเรียในช้ัน หินเชิร์ต (Metcraft, 1997; 
Hada et al., 1997) 
 ซึ่งต่อมาในช่วงยุคดีโวเนียนตอนปลายถึงคาร์บอนิเฟอรัสตอนต้น ได้เกิดการมุดตัวของแผ่นเปลือก โลก
ภาคพื้นสมุทรซึ่งรองรับทะเลโบราณพาลีโอเทธิส (Paleo-tethys) มุดตัวลงไปใต้แผ่นอนุทวีปอินโดจีน ก่อนท่ีจะ
เกิดการชนกันของแผ่นอนุทวีปอินโดจีนกับแผ่นอนุทวีปจีนใต้ซึ่งอยู่ถัดไปทางฝ่ังตะวันออก และท าให้เกิดเป็นแนว
ภูเขาไฟตามขอบของแผ่นอนุทวีปอินโดจีนทางฝ่ังตะวันออก โดยในช่วงเวลาเดียวกันนั้นก็เกิดการแทรกดันตัวของ
หินหนืดบริเวณศูนย์กลางรอยแยกระหว่างแผ่นอนุทวีปฉานไทยและแผ่นอนุทวีปอินโดจีน  
  ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนต้น เกิดการแยกตัวของแผ่นอนุทวีปอินโดจีนขึ้นบริเวณขอบแผ่น ท าให้เกิดเป็น
แอ่งสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟ (back-arc basin) ในขณะเดียวกันในส่วนของแผ่นอนุทวีปฉานไทยได้มีการ
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แยกตัวออกมาจากแผ่นทวีปกอนวานาเกิดเป็นทะเลโบราณมีโซเทธิส(Meso-Tethys) ท าให้ในช่วงเวลาขณะนั้นได้
ประกอบด้วยแผ่นอนุทวีปท่ีส าคัญต่อการเกิดประเทศไทย ได้แก่ แผ่นอนุทวีปอินโดจีน แผ่นอนุทวีปฉานไทย และ
แนวภูเขาไฟสุโขทัย (Sukhothai arc) โดยในช่วงเวลาดังกล่าว ต าแหน่งของแผ่นอนุทวีปเหล่านี้ไม่ได้อยู่ติดกัน โดย
แผ่นอนุทวีปอินโดจีนต้ังอยู่บริเวณแนวเส้นศูนย์สูตรเมื่อเทียบกับต าแหน่งเส้นศูนย์สูตรในปัจจุบัน และต าแหน่งของ
แผ่นอนุทวีปฉานไทยต้ังอยู่บริเวณซีกโลกใต้ของโลกเมื่อเทียบกับต าแหน่งในปัจจุบัน การท่ีขอบแผ่นอนุทวีปอินโด
จีนมีลักษณะเป็นไหล่ทวีปลาดลงไปในแอ่งสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟและด้วยต าแหน่งท่ีต้ังอยู่ในแถบท่ีมีสภาพ
อากาศร้อน ท าให้มีการสะสมตัวของตะกอนคาร์บอเนตขึ้น ปรากฏให้เห็นเป็นลักษณะลานหินคาร์บอเนต 
(carbonate platform) จากนั้นเกิดการขยายตัวของทะเลโบราณมีโซเทธิสท าให้แผ่นอนุทวีปฉานไทยเริ่มมีการ
เคล่ือนตัวขึ้นมาจากทางฉีกโลกใต้ เข้ามาใกล้แผ่นอนุทวีปอินโดจีนซึ่งอยู่บริเวณเส้นศูนย์สูตรมากขึ้นเรื่อยๆ การ
เคล่ือนตัวเข้าใกล้นี้ท าให้บางส่วนของทะเลโบราณมหายุคพาลีโอโซอิกมีการมุดตัวเกิดการสะสมตะกอนแบบพอก
พูน (accretionary prism) จนกระท่ังถึงช่วงยุคเพอร์เมียนตอนปลายแอ่งสะสมตะกอนหลังแนวภูเขาไฟก็มีการปิด
แอ่ง เนื่องจากแผ่นอนุทวีปอินโดจีนและแนวภูเขาไฟสุโขทัยเริ่มมีการเคล่ือนท่ีเข้าใกล้กัน การเคล่ือนท่ีเข้าใกล้กันนี้ 
ท าให้เกิดการมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกภาคพื้นทะเลบริเวณหลังแนวภูเขาไฟลงใต้แนวภูเขาไฟสุโขทัย ช่วงยุคไทร
แอสซิกตอนต้นจนถึงตอนกลาง เป็นช่วงท่ีมีการชนกันของแผ่นอนุทวีปอินโดจีนกับแนวภูเขาไฟสุโขทัย ท าให้มี
ลักษณะของแนวภูเขาไฟเกิดขึ้นเป็นลักษณะเด่น และในช่วงยุคไทรแอสซิกเกิดการชนกันของแผ่นอนุทวีปฉานไทย
กับแนวภูเขาไฟสุโขทัยและแผ่นอนุทวีปอินโดจีน ท าให้แผ่นอนุทวีปฉานไทยมีการมุดตัวลงใต้แนวภูเขาไฟสุโขทัย
และแผ่นอนุทวีปอินโดจีน จนกระท่ังถึงยุคจูแรสซิกตอนต้นการมุดตัวส้ินสุดและทะเลโบราณมหายุคพาลีโอโซอิก
ปิดตัวลง ท าให้แผ่นอนุทวีปฉานไทย แนวภูเขาไฟสุโขทัยและแผ่นอนุทวีปอินโดจีนขึ้นรวมเป็นแผ่นทวีปพื้นเดียวกัน 
ซึ่งกระบวนการชนกันนี้ เกิดจากการขยายตัวของทะเลโบราณมหายุคมีโซโซอิก (รูปท่ี 2.1) 
 ต่อมาในช่วงมหายุคซีโนอิกเป็นช่วงเวลาของการเกิดร่องทรุดของทวีปเอเชียตะวันตกเฉียงใต้ การเกิดแอ่ง
แยก (Rift basin) และการเกิดธรณีแปรสัณฐานยุคควอเทอร์นารี  ซึ่งมักจะพบเป็นแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิก  
ท่ีเกิดสะสมตัวอยู่บนแผ่นดิน โดยแอ่งต่างๆเกิดจากอิทธิพลของธรณีวิทยาโครงสร้างจากยุคนี้ โดยการเกิดธรณีแปร
สัณฐานนั้นมีความสัมพันธ์กับการชนกันระหว่างแผ่นสมุทรอินเดียกับแผ่นทวีปเอเชียในช่วงยุคอีโอซีนตอนต้น 
(Patriat and Achache, 1984) ส่งผลท าให้เกิดการหมุนตัวตามเข็มนาฬิกาของแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน รอยเล่ือน
แม่น้ าแดง (Red River Fault) และรอยเล่ือนแม่ปิง (Mae Ping Fault) ได้หยุดเคล่ือนท่ีและพร้อมท าให้เกิดการ
หยุดการหมุนตัวตามเข็มนาฬิกาของแผ่นจีนใต้ (Tapponier et al., 1986) ท าให้เกิดการดันตัวสูงขึ้นของแนว
เทือกเขาเพชรบูรณ์ อีกท้ังยังส่งผลท าให้เกิดการยกตัวของเทือกเขาภูพานและพนมดงรักตามบริเวณกลางแอ่ง
โคราช (Sattayarak and Polachan, 1990) และหลังจากนั้นทวีปเอเชียตะวันตกเฉียงใต้ได้เกิดการผ่อนคลายของ
แรง (relaxing stage) โดยผลท าให้บริเวณทางด้านตะวันตกเกิดเป็นแอ่งท่ีไม่ชัน พร้อมกับการสะสมตัวของตะกอน
ภายในแอ่งยุคเทอร์เชียรี โดยการพัฒนาตัวของแอ่งนั้นเกิดจากรอยเล่ือนปกติในแนวเหนือใต้ เนื่องมาจากเปลือก
โลกในช่วงระยะนี้เกิดการขยายตัวเกือบขนานกับแอ่งลึกก้นสมุทรชวาในปัจจุบัน อันเกิดจากการเคล่ือนตัวของแผ่น
สมุทรมุดตัวเข้าไปใต้ประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งในปัจจุบันมีการมุดตัวด้วยอัตราการเคล่ือนท่ี 5 เซนติเมตรต่อปี  
 (รูปท่ี 2.2)  
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2.2 ลักษณะทางกายภาพบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา  

  แอง่อยุธยาเป็นแอ่งท่ีเกิดบริเวณบนพื้นทวีปในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางของประเทศไทย ซึ่งเป็นพื้นท่ีราบ
ท่ีมีระดับความสูงของพื้นท่ีโดยรวมอยู่ท่ีระดับความสูง 2 ถึง 20 เมตร จากระดับน้ าทะเลปัจจุบัน โดยพื้นท่ีด้าน
เหนือจะมีความสูงท่ีสูงกว่าทางด้านใต้ โดยแอ่งอยุธยาจะมีลักษณะโครงสร้างของแอ่งเป็นแบบ 
กึ่งกราเบน และมีแนวการวางตัวในทิศเหนือ-ใต้ 
  บริเวณโดยรอบแอ่งอยุธยาซึ่งอยู่ในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางจะมีการเกิดระบบทางน้ า 2 ระบบ คือ 
ระบบทางน้ าประสานสาย (braided stream) และระบบทางน้ าโค้งตวัด (meandering stream)  ซึ่งจะพบเนิน
ตะกอนรูปพัดในพื้นท่ีศึกษาบริเวณทางฝ่ังตะวันตกของพื้นท่ี เนื่องมาจากระดับความสูงท่ีสุงกว่าทางฝ่ังตะวันออก 
โดยแม่น้ าสายหลักท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาได้แก่ แม่น้ าเจ้าพระยา แม่น้ าป่าสัก และแม่น้ าลพบุรี ซึ่งท้ัง 3 แม่น้ านั้นเป็น
ตัวน าตะกอนต่างๆไหลลงสู่แอ่งอยุธยา และมีแนวการไหลจากเหนือลงใต้ ตามลักษณะภูมิประเทศของประเทศไทย 
(รูปท่ี 2.4) 
 

2.3 ธรณีสัณฐานบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา  

  บริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางมีพื้นท่ีครอบคลุมท้ังหมดประมาณ 62,000 ตารางกิโลเมตร โดยสามารถแบ่ง

พื้นท่ีย่อยได้ท้ังหมด 3 พื้นท่ีย่อยด้วยกันคือ  บริเวณแอ่งพิษณุโลกหรือบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนบน บริเวณ

พื้นท่ีจังหวัดนครสวรรค์หรือบริเวณพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนกลาง และแอ่งเจ้าพระยาหรือบริเวณท่ีราบลุ่มภาค

กลางตอนล่างซึ่งพื้นท่ีศึกษาจะมีพื้นท่ีอยู่ในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง   

   โดยลักษณะทางธรณีสัณฐานบริเวณพื้นท่ีศึกษาสามารถแบ่งได้ท้ังหมด 3 สัณฐาน ได้แก่ บริเวณพื้นท่ีราบ

น้ าท่วมถึง (floodplain) บริเวณดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น้ า (delta plain) และบริเวณเนินตะกอนน้ าพารูปพัด 

(alluvial Fan)  

 2.3.1 บริเวณพื้นที่ราบน้้าท่วมถึง มีความกว้างมากอยู่ตลอดแนวแม่น้ าสายหลัก โดยบริเวณท่ีราบน้ าท่วมถึง

ประกอบไปด้วย แนวคันดินธรรมชาติ (national levee) และ ท่ีลุ่มหลังคันดิน (back swamp) ซึ่งแนวคันดิน

ธรรมชาติประกอบไปด้วยดินเหนียวและดินเหนียวปนทราย ซึ่งวางตัวอยู่ตลอดแนวแม่น้ าสายหลักและมีความสูง

ประมาณ 2-3 เมตรจากแม่น้ า, ท่ีลุ่มหลังคันดิน เป็นบริเวณพื้นท่ีหลักของการสะสมตัวของตะกอนดินเหนียวหนา

ประมาณ 1 เมตร ซึ่งจะอยู่ในบริเวณการสะสมตัวของแม่น้ า 

 2.3.2 บริเวณดินดอนสามเหลี่ยมปากแม่น้้า เป็นบริเวณท่ีมีลักษณะแบนราบหรือมีเป็นแนวราบมุมต่ าใน

บริเวณพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนกลาง ซึ่งมีลักษณะเป็นรูปทรงสามเหล่ียมโดยจะพบตามบริเวณเทือกเขาฝ่ัง

ตะวันตกของพืน้ท่ีราบลุ่มภาคกลาง โดยดินดอนสามาเหล่ียมปากแม่น้ ามีความกว้างประมาณ 140 กิโลเมตรและ

มักจะพบบริเวณทางด้านเหนือมากกว่าด้านใต้ของพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลาง และมีระดับความสูงต้ังแต่ประมาณ 2 

เมตร จนถึง 5 เมตร จากระดับน้ าทะเล โดยในบริเวณฝ่ังตะวันตกของจังหวัดอยุธยามีความสูงของดินดอน

สามเหล่ียมปากแม่น้ าสูงกว่าบริเวณพื้นท่ีโดยรอบซึ่งมีค่าระดับความสูงอยู่ท่ี 4 เมตร จากระดับน้ าทะเล การสะสม

ตัวของตะกอนบริเวณดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น้ า พบการสะสมตัวของช้ันตะกอนดินสีด าแทรกสลับกับช้ัน
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ตะกอนดินปนทรายช้ันบางมีเศษไม้ปะปน นอกจากนี้ยังมีการสะสมตัวของตะกอนดินจากทะเล (marine clay 

deposits) ซึ่งมีลักษณะเป็นดินเหนียวสีขาวถึงสีเทาอ่อน แทรกสลับกับช้ันทรายช้ันบางท่ีประกอบไปด้วยเศษหอย 

(shells–fragment) 

 2.3.3 บริเวณเนนิตะกอนน้้าพารูปพัด พบอยู่ตามบริเวณขอบของท่ีราบลุ่มแม่น้ าเจ้าพระยา ซึ่งพบว่ามีการ

เกิดส่วนมากอยู่ทางฝ่ังตะวันตกของพื้นท่ี แต่จะมีขนาดท่ีเล็กกว่าทางฝ่ังตะวันออกของพื้นท่ีศึกษา ซึ่งทางฝ่ัง

ตะวันตกของพืน้ท่ีเป็นเนินตะกอนน้ าพารูปพัดเก่าดอนเจดีย์ ซึ่งเนินตะกอนน้ าพารูปพัดมีความสูงอยูร่ะหว่าง 2-4 

เมตร จากระดับน้ าทะเล และมีพื้นท่ีผิวแบบเนินท่ีราบลูกฟูก (undulating form) ซึ่งมีแม่น้ าสายย่อยๆไหลผ่าน  

ทางฝ่ังตะวันออกของพืน้ท่ีราบลุ่มภาคกลางจะพบเนินตะกอนรูปพัดป่าสัก ซึ่งมีขนาดท่ีใหญ่กว่าทางฝ่ังตกวันตก

ของพื้นท่ี และมีความสูงประมาณ 4-40 เมตรจากระดับน้ าทะเล ซึ่งมีพื้นท่ีผิวด้านบนเป็นแบบท่ีราบลูกฟูก ซึ่ง

ตะกอนของเนนิตะกอนรูปพัดจะประกอบไปด้วยชั้นดินเหนียว ดินดาน หรือดินทรายแป้งเป็นส่วนใหญ่ บริเวณช้ัน

บนของเนินตะกอนจะพบการสะสมตัวของช้ันตะกอนหนา 1 เมตร ซึ่งประกอบไปด้วยตะกอนทรายขนาดละเอียด

ถึงหยาบ (fine to coarse sand) บริเวณช้ันล่างของเนินตะกอนจะพบลักษณะของศิลาแลง ซึ่งเป็นช้ันหนา

ประมาณ 5-15 เซนติเมตร 
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รูปที่ 2.1 แผนภาพล าดับการเกิดธรณีแปรสัณฐานในช่วงอายุยุคดีโวเนียนตอนปลายจนถึงช่วงอายุมหายุคซีโนโซ

อิก ในบริเวณทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และบริเวณประเทศไทย a) การแยกออกของอนุทวีปอินโดจีนช่วงยุคดีโว

เนียนตอนปลาย b) แผ่นอนุทวีปฉานไทยได้มีการแยกตัวออกมาจากแผ่นทวีปกอนวานาเกิดเป็นทะเลโบราณมีโซ

เทธิส (Meso-Tethys) c) การชนกันของแผ่นอนทุวีปอินโดจีนกับแนวภูเขาไฟสุโขทัยในยุคเพอร์เมียนตอนปลาย 

ท าให้มีลักษณะของแนวภูเขาไฟเกิดขึ้นเป็นลักษณะเด่น d) การมุดตัวส้ินสุดและทะเลโบราณมหายุคพาลีโอโซอิก

ปิดตัวลงในช่วงยุคไทรแอสซิกตอนต้น e) ธรณีแปรสัณฐานมหายุคซีโนโซอิกเกิดการยืดตัวของเปลือกโลก ท าให้เกิด

แอ่งสะสมตะกอน (ดัดแปลงจาก Intrasopa,1993) 
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2.4 ธรณีวิทยาท่ัวไปบริเวณพ้ืนท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง 

   ท่ีราบลุ่มภาคกลางเกิดจากการเคล่ือนไหวของรอยเล่ือนใหญ่ ได้แก่ รอยเล่ือนแม่ปิง รอยเล่ือนอุตรดิตถ์ 

(น้ าปาด) และรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ โดยเกิดในยุคครีเทเชียสตอนปลายถึงยุคโอลิโกซีนตอนปลาย ซึ่งต่อเนื่องจาก

การเปิดของอ่าวไทยทางใต้และการเกิดแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิกในบริเวณภาคเหนือและภาคตะวันตกตอนบน

และตามด้วยการเกิดรอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต้ (Bunopas, 1981) การสะสมตัวเกิดข้ึนบนบกแบบเนินตะกอนน้ า

พารูปพัด ท่ีราบตะกอนน้ าพา ทางน้ า ทะเลสาบ และแบบกึ่งทางน้ ากับทะเลสาบ  

  2.4.1 ล้าดับชั้นหินบริเวณที่ราบลุ่มภาคกลาง สามารถแบ่งล าดับช้ันหินได้จากหินโผล่ทางฝ่ังตะวันตกและ

ตะวันออกของพืน้ท่ี โดยจะสามารถแบ่งล าดับช้ันหินได้ 5 หน่วยหิน และ 2 หน่วยตะกอน คือ 

  หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนล่าง หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน  ประกอบด้วย หินทัฟฟ์ บริเวณเขาหลวงด้าน

ตะวันตกของอ าเภอเมืองนครสวรรค์ หินปูนบริเวณเขาขาด เขามโน ในเขตอ าเภอสลกบาตร จังหวัดก าแพงเพชร 

นอกจากนี้ยังมีหินเชิร์ต ท่ีบริเวณอ าเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดก าแพงเพชร และบริเวณเขาเล็กๆ ด้านทิศใต้ของ

จังหวัดนครสวรรค์ และนอกจากนั้นยังพบเป็นแนวเขาส้ันๆ บริเวณขอบแอ่งเจ้าพระยาด้านตะวันตก 

  หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบนยุคคาร์บอนเิฟอรัส  ส่วนใหญ่เป็นหินทรายสีแดง มีหินดินดาน และหิน

ทรายแป้งสีแดงแทรกสลับ พบบริเวณอ าเภอตาคลี จังหวัดนครสวรรค์ และบริเวณจังหวัดชัยนาท เช่น หินทราย

บริเวณเขาตาคลี อ าเภอตาคลี เป็นต้น 

  หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบนยุคเพอร์เมียน  เป็นเขาโดด หรือต่อเป็นแนวส้ันๆ ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 บริเวณ 

คือ บริเวณด้านตะวันตกของแม่น้ าเจ้าพระยา ได้แก่ แนวบ้านไร่-ทับทัน จังหวัดอุทัยธานี ซึ่งส่วนใหญ่เป็นหินปูน 

หินดินดานและหินทราย ส่วนอีกแนวหนึ่งคือ แนวนครสวรรค์-ลพบุรี ประกอบด้วยหินทราย หินดินดานและหินปูน 

  หินมหายุคมีโซโซอิกตอนต้น  เป็นหินตะกอนภูเขาไฟแทรกสลับกับหินปูน ซึ่งถูกปิดทับแบบไม่ต่อเนื่องด้วย

ช้ันหินแดงของกลุ่มหินโคราช หินเหล่านี้วางตัวในแนวประมาณทิศเหนือ-ใต้ บริเวณขอบท่ีราบภาคกลางด้าน

ตะวันออก และพบอยู่น้อยมากบริเวณขอบด้านตะวันตก 

  หินมหายุคซีโนโซอิกยุคเทอร์เชียรี จากบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางพบถูกปิดทับโดยตะกอนควอเทอร์นารีท้ัง

แอ่ง ข้อมูลทางธรณีวิทยาจึงได้มาจากการเจาะส ารวจและข้อมูลทางธรณีฟิสิกส์ พบเป็นแอ่งขนาดใหญ่ 3 แอ่ง คือ 

แอ่งพิษณุโลก แอ่งสุพรรณบุรี และแอ่งธนบุรี โดยในแต่ละแอ่งยังสามารถแบ่งเป็นแอ่งย่อยได้อีกหลายแอ่ง โดยตัว

แอ่งด้านเหนือและใต้ถูกขนาบด้วยแนวรอยเล่ือนแม่ปิงแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้และรอยเล่ือน

อุตรดิตถ์แนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งต่างก็เป็นรอยเล่ือนตามแนวระดับ 

  ตะกอนยุคควอเทอร์นารีสมัยไพลสโตซีน  ส่วนใหญ่พบอยู่ตามบริเวณท่ีราบลุ่มเจ้าพระยา มีความหนา

ของช้ันตะกอนประมาณ 650 เมตร ถึง 1,830 เมตร ซึ่งสะสมตัวอย่างต่อเนื่องอยู่ในแอ่งของบล็อกรอยเล่ือนท่ีจม

ตัวลงอย่างช้าๆ จากลักษณะของตะกอนสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 หน่วยชั้นตะกอน ได้แก่ 1) หน่วยช้ันตะกอน

เจ้าพระยา ประกอบด้วย ตะกอนชุดสมุทรปราการ อยู่ล่างสุดเป็นชั้นหินโคลนวางตัวอยู่บนหินดินดานสีแดงอายุ

เทอร์เชียรี ตะกอนชุดพระนคร เป็นช้ันทรายสลับช้ันดินเหนียว วางตัวแบบรอยสัมผัสไม่ต่อเนื่องบนชั้นตะกอนชุด
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สมุทรปราการ ตะกอนชุดพระประแดง อยู่บนสุดเป็นชั้นตะกอนทรายและกรวดมีเศษเปลือกรากไม้หรือพีตปนอยู่

ด้วย 2) หน่วยชั้นตะกอนดินเหนียวกรงุเทพ ประกอบด้วย ตะกอนดินเหนียวกรุงเทพตอนล่าง เป็นตะกอนทรายท่ี

สะสมตัวในบริเวณปากแม่น้ าไหลลงสู่ทะเล และตะกอนดินเหนียวกรุงเทพตอนบน ซึง่เป็นตะกอนดินเหนียวที่

สะสมตัวในทะเล ช่วงบริเวณตะพักสูงระหว่างเขตจังหวัดลพบุรีและจังหวัดสระบุรี มี หน่วยหินมาร์ลลพบุรี ซึ่งเกิด

จากการผุกร่อนของกลุ่มหินปูนสระบุรี ในช่วงสมัยไพลสโตซีนสะสมตัวเป็นช้ันหนาประมาณ 15-20 เมตร 

 2.4.2 ธรณีวิทยาโครงสร้างและธรณีแปรสัณฐานบริเวณพื้นที่ราบลุ่มภาคกลาง ส่วนใหญ่ในพื้นท่ีราบลุ่ม

ภาคกลางจะมีลักษณะเป็นแอ่งซึ่งเกิดในยุคอีโอซีน โดยโครงสร้างหลักท่ีเป็นส่ิงควบคุมการเกิดโครงสร้างและการ

พัฒนาของแอ่งนั้นเกิดจาก 2 โครงสร้าง คือ  

  โครงสร้างวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ในช่วงก่อนยุคไทรแอสซิก ; โดยโครงสร้างท่ีวางตัวในแนวเหนือ-ใต้นี้ได้รับ

อิทธิพลมาจากเหตุการณ์ทางธรณีแปรสัณฐาน การบรรพตรังสรรค์ของเทือกเขาอินโดไซเนียน (indosinian 

Orogeny) ซึ่งเกิดในช่วงไทรแอสซิกตอนต้นถึงตอนกลาง โดยเกิดจากการชนกันของแผ่นทวีปย่อยฉานไทยฝ่ัง

ตะวันตก (Western San-Thai continental block) ชนกับแผ่นทวีปย่อยอินโดไชน่า (Eastern Indochina 

continental block) และสุดท้ายในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนปลายจึงเกิดการปิดของทะเลโบราณซึ่งหลักฐานท่ีพบ

คือแนวตะเข็บรอยต่อน่าน-อุตรดิตถ์ (Nan-Uttraradit suture) หลังจากการชนกันและปิดทะเลโบราณนั้น ได้เกิด

การคลายตัวอย่างรวดเร็วของแผ่นทวีปท้ัง 2 จนเกิดลักษณะโครงสร้างของแอ่งท่ีวางตัวในแนวเหนอื-ใต้ (รูปท่ี 2.6) 

 โครงสร้างวางตัวแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ; เป็นโครงสร้างท่ีเกิดโดยรอยเล่ือนในช่วง

มหายุคมีโซโซอิกโดยหลักฐานการเกิดสามารถทราบได้จากข้อมูลหินโผล่จากแผนธรณีวิทยาและภาพถ่ายดาวเทียม

และคาดว่ารอยเล่ือนแม่ปิง (Mae Ping Fault zone) และรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ (Three Pagoda Fault zone) 

เป็นโครงสร้างช้ันฐานของหินโผล่ท่ีเกิดขึ้นซึ่งมีแนวการเล่ือนตัวในทิศซ้ายเข้า (sinistral movement) เกิดในช่วง

มหายุคมีโซโซอิก ซึ่งในปัจจุบันได้มีการพบลักษณะการเล่ือนตัวแบบขวาเข้า (dextral movement) ท่ีเกิดในช่วง

ยุคเทอร์เชียรี ซึ่งพบว่ามีการเปล่ียนแปลงการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนจากซ้ายเข้ามาเป็นขวาเข้าในช่วงยุคนีโอจีน 

สามารถเทียบเคียงได้กับเหตุการณ์ทางธรณีแปรสัณฐานการเกิดการชนกันของแผ่นเปลือกโลกอินเดีย-ยูเรเซีย 

(Indian-Eurasia collision) ซึ่งเป็นตัวก าหนดการเกิดการหมุนของแผ่นอินโดไชน่าฝ่ังตะวันตก 

  โดยโครงสร้างของแอ่งตะกอนมหายุคซีโนโซอิกในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางมีแนวการวางตัวในทิศเหนือ-ใต้

โดยถูกก าหนดโดยรอยเล่ือน 2 รอยเล่ือนคือรอยเล่ือนแม่ปิงและรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ ซึ่งเป็นรอยเล่ือนแนว

ระดับ ท่ีมีแนวการวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งรอยเล่ือนหลักท้ัง 2 รอยเล่ือนนี้เองเป็น

ตัวก าหนดลักษณะการวางตัวของแอ่งในท่ีราบลุ่มภาคกลางให้วางตัวในแนวเหนือ-ใต้และเป็นแอ่งแบบกราเบนหรือ

กึ่งกราเบน ส าหรับแอ่งอยุธยานั้นเป็นแอ่งย่อยแอง่หนึ่งในพืน้ท่ีราบภาคกลางตอนล่างหรือแอ่งเจ้าพระยา มี

ลักษณะการวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ และมีโครงสร้างแอ่งแบบกึ่งกราเบน แอ่งอยุธยามีการเกิดและการพัฒนาของ

แอ่งหลากหลายช่วง มีความสัมพันธ์กับการเกิดการแยกของแอ่งและการเกิดโครงสร้างผกผัน (Inversion) ซึ่งเรา

สามารถศึกษาได้จากโครงสร้างภายในแอ่งอยุธยาและล าดับการสะสมตัวของตะกอนภายในแอ่ง เพื่อดูการ

เปล่ียนแปลงและน ามาเช่ือมโยงกับเหตุการณ์การเกิดธรณีแปรสัณฐานบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางได้ (รูปท่ี 2.5)
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บทที่ 3 

แอ่งแยกและโครงสร้างผกผัน 

3.1 ลักษณะท่ัวไปของแอ่งแยก  

แอ่งแยก (rift basin) เป็นแอ่งตะกอนท่ีเกิดจากกระบวนการเกิดร่องแยก (rifting) ซึ่งเกิดจากการการยืด

ขยายของแผ่นธรณีภาค จนท าให้เกิดการแยกตัวของแผ่นเปลือกโลก และท าให้เกิดการทรุดตัวเกิดเป็นแอ่ง โดย

เมื่อเวลาผ่านไปจะเกิดการดึงแยกออกจากกันไปเรื่อยๆ จนท าให้แผ่นเปลือกโลกมีความบางลงและทรุดตัวจนเกิด

การแทรกดันตัวของแมกมาจากใต้พื้นโลกซึ่งท าให้เกิดการเกิดการดันตัวของพื้นทะเล (seafloor spreading) เป็น

พื้นทะเลใหม่ตามล าดับ โดยส่วนใหญ่จะพบโครงสร้างท่ีส าคัญคือ รอยเล่ือนปกติ ซึ่งเกิดร่วมกับการยืดขยายของ

แผ่นเปลือกโลก ซึ่งตัวอย่างแอ่งแยกท่ีส าคัญเช่น แอ่งแยกแอฟริกา เป็นต้น  

3.2  สาเหตุท่ีท าให้เกิดการแยกตัวของพ้ืนทวีป 

3.2.1 การเกิดกระแสไหลจากแมกมา (magma convection): การเกิดการไหลของกระแสแมก คือการท่ี
แมกมามีการไหลเป็นกระแสหมุนเวียนจากช้ันแมนเทิลขึ้นมาสู่เนื้อโลก ตัวแปรส าคัญท่ีท าให้เกิดกระแสไหลเวียน
ของแมกมาคืออุณหภูมิท่ีอยู่ในช้ันเนื้อโลกท่ีต่างกัน จนเป็นผลท าให้เกิดการถ่ายเทอุณหภูมิความร้อนกันในช้ันเนื้อ
โลกและเกิดการไหลเวียนของแมกมาขึ้น ซึ่งการไหลเวียนของแมกมาในแต่ละจุดภายในช้ันเนื้อโลกนี้เอง เป็นผลท า
ให้ช้ันเปลือกโลกมีการเกิดการแยกตัวออกจากกันซึ่งเป็นผลมาจากแรงดึงออก (extensional force) ท่ีมีผลต่อการ
เกิดแอ่งร่องแยกบริเวณทวีปเปลือกโลกเป็นอย่างมาก โดยการเกิดกระแสไหลจากแมกมาจะเกิดบริเวณช้ันรอยต่อ
ของเปลือกโลกและเนื้อโลก 

3.2.2เกิดจากล าพวยพุ่งเนื้อโลก (mantle plumes): ร่องแยกสามารถเกิดขึ้นได้เมื่อมีวัตถุร้อนจากเนื้อโลก
ดันตัวขึ้นมาถึงบริเวณของรอยต่อระหว่างแผ่นเปลือกทวีปกับเนื้อโลก และแมกมาร้อนนั้นเป็นสาเหตุท าให้ส่วนของ
เปลือกโลกได้รับความร้อนท่ีสูงขึ้นจนท าให้เปลือกโลกนั้นมีความบางมากขึ้น สุดท้ายแมกมาร้อนท่ีดันตัวขึ้นมาจึง
สามารถแทรกตัวดันเปลือกโลกได้และเป็นสาเหตุท าให้เกิดแรงการดึงแยกในช้ันของเปลือกโลกช้ันบน ซึ่งจะ
สามารถเกิดเป็นแอ่งร่องแยก  
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3.2.3 แรงดึงจากการจมตัวของแผ่นเปลือกโลกบริเวณจุดมุดตัว (slab pull & ridge push)   
เมื่อแผ่นเปลือกทวีปมีการมุดตัวเข้าหากัน จะท าให้แผ่นท่ีมีความหนาแน่นท่ีมากกว่าเกิดการมุดตัวลงไปใต้แผ่นท่ีมี
ความหนาแน่นน้อยกว่า และเมื่อมีมุดตัวลงไปในระดับท่ีลึกขึ้นจะท าให้เกิดการหลอมละลายจนกลายเป็นแมกมา
เหลวและจะเกิดแรงดึงแผ่นเปลือกโลกท่ีมุดตัวทางด้านบนลงมายังจุดท่ีเกิดการละลายกลายเป็นแมกมา ด้วยเหตุนี้
เองจึงเกิดการสะสมของแรงดึงขนาดมหาศาลท่ีจะท าการดึงแผ่นเปลือกทวีปด้านบน และสุดท้ายเกิดเป็นแอ่งแยกท่ี
เกิดขึ้นในบริเวณด้านบนของแผ่นเปลือกทวีป  

3.3 กลไกในการเกิดแอ่งแยก  

  กลไกในการเกิดร่องแยกนั้นสามารถอธิบายได้โดยการเกิดธรณีแปรสัณฐานแบบยืดขยาย (extensional 
system) ซึ่งเราสามารถแบ่งรูปแบบของการเกิดกลไกการเกิดร่องแยกได้ท้ังหมด 2 รูปแบบ 
 (รูปท่ี 3.1) 
  3.3.1 การเกิดร่องแยกแบบมีพลัง (active rifting) : การเกิดร่องแยกแบบมีพลังไม่ได้เกิดมาจากแรง
การแยกตัวโดยตรงบริเวณเปลือกโลก แต่จะเกิดจากการแทรกดันตัวของแมกมาร้อนในช้ันของเนื้อโลกแทรกดันตัว
เข้ามาสู่ช้ันเปลือกโลกจึงท าให้เกิดแรงดันแยกเปลือกโลกทวีปด้านบนออกจากกัน ซึ่งจะท าให้เกิดแอ่งแยก  
  3.3.2 การเกิดร่องแยกแบบสถิตย์ (passive rifting) : เกิดจากแรงท่ีมีการดึงแยกออกจากกันโดยตรงใน
บริเวณเปลือกทวีป และท าให้เกิดแอ่งแยก โดยสาเหตุท่ีท าให้เกิดแรงในการดึงออกจากกันนั้นอาจจะเกิดจากล า
พวยพุ่งเนื้อโลกกระแสไหลจากแมกมาหรือแรงดึงจากการจมตัวของแผ่นเปลือกโลกบริเวณจุดมุดตัวข้างต้น 

3.4 โครงสร้างผกผันภายในแอ่งแยก  
 โครงสร้างผกผัน (Inversion) คือโครงสร้างท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงทิศทางของแนวแรง สามารถพบได้
เมื่อมีการเกิดการเล่ือนตัวย้อนกลับของรอยเล่ือนปกติท่ีควบคุมโครงสร้างและรูปร่างของแอ่งแยก ซึ่งจะเกิดจาก
การเปล่ียนแปลงระบบแรงท่ีมากระท าต่อแอ่งแยกจากระบบการยืดตัวเข้าสู่ระบบการบีบอัด (Williams et al., 
1989) ซึ่งลักษณะการเปล่ียนแปลงจะพบการเกิดโครงสร้างรูปประทุน (anticline) ซึ่งเกิดอยู่ติดกับรอยเล่ือนปกติ
หลักท่ีเกิดการเล่ือนตัวย้อยกลับ (รูปท่ี 3.2 ) 
  โครงสร้างผกผันสามารถพิจารณาออกเป็น 2 ลักษณะ คือ โครงสร้างผกผันเชิงบวก (positive Inversion) 
ซึ่งจะพบลักษณะการเกิดการยกตัวเป็นโครงสร้างแบบฮาร์พูน (harpoon structure) และ โครงสร้างผกผันเชิงลบ 
(negative Inversion) ซึ่งจะพบลักษณะการเกิดแบบจมตัวในแนวดิ่ง (subsidence) เป็นโครงสร้างแบบประทุน
หงาย (syncline) ซึ่งลักษณะโครงสร้างผกผันท้ัง 2 ลักษณะสามารถวิเคราะห์เทียบเคียงกับการเกิดระบบรอยเล่ือน
ได้ (Glennie & Boegner, 1981)  
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 3.4.1 โครงสร้างผกผันเชิงบวก จากการศึกษาโครงสร้างผกผันเชิงบวกของ G. D. Williams et al. 
(1989) ศึกษาจากล าดับช้ันหินภายในแอ่งแยกบนพื้ทวีป ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ล าดับช้ันคือ pre-rift ซึ่งถูกสะสมตัว
ในช่วงเริ่มต้นของการเกิดการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนปกติหลักภายในแอ่งแยก, syn-rift จะถูกสะสมตัวอยู่ในช่วง
ระหว่างการเกิดรอยเล่ือนปกติหลัก โดยความหนาของ syn-rift จะมีการเปล่ียนแปลงเข้าหารอยเล่ือนกติท่ีก าลัง
เล่ือนตัว (growth normal fault) และ post-rift เป็นหน่วยที่ถูกสะสมตัวหลังจากการหยุดการเล่ือนตัวของรอย
เล่ือนปกติหลัก ซึ่ง post-rift สามารถสะสมตัวหลังจากการเกิดการกัดกร่อนหรือการเกิดรอยช้ันไม่ต่อเนื่อง 
(unconformity) ซึ่งเกิดขึ้นกับ syn-rift (รูปท่ี 3.3) การแบ่งล าดับช้ันหินภายในแอ่งแยกสามารถอธิบายลักษณะ
ของการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวกได้ ซึ่งการพบลักษณะการพบระยะเล่ือนของ syn-rift มีการดันตัวสูงขึ้นใน
บริเวณหินเพดานของรอยเล่ือนปกติ (hanging wall) สังเกตบริเวณเส้นรอยต่อบริเวณด้านบนของช้ันหิน syn-rift 
ในหินเพดานของรอยเล่ือนและในหินพื้น (foot wall) เมื่อมีการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวกจะท าให้เกิดการ
เช่ือมต่อกันระหว่างเส้นรอยต่อด้านบนของช้ันหิน syn-rfit ในหินเพดานและในหินพื้น เรียกจุดท่ีมีการเช่ือมต่อกัน
ของช้ันหิน syn-rift ว่า “Null point” (Williams et al., 1989) (รูปท่ี 3.2) 
  3.4.1 โครงสร้างผกผันเชิงลบ ลักษณะการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงลบจะมีการเกิดคล้ายคลึงกับการเกิด
โครงสร้างผกผันเชิงบวก คือเกิดอยู่ร่วมกับแนวรอยต่อของรอยเล่ือนปกติ แต่การการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงลบ
โดยท่ัวไปจะไม่ค่อยพบลักษณะโครงสร้างดังกล่าวเมื่อเทียบกับโครงสร้างผกผันเชิงบวก ซึ่งการสังเกตลักษณะ
โครงสร้างผกผันเชิงลบจะมีการเกิดโดยท่ัวไปเช่นเดียวกับโครงสร้างผกผันเชิงบวก แต่จุด Null point ของรอยต่อ
ด้านบนของช้ันหิน syn-rift จะมีการเกิดการเล่ือนตัวลงมาจากส่วนหินเพดานมาเช่ือมกับรอยต่อด้านบนของช้ันหิน 
syn-rift ในหินพื้นของรอยเล่ือน (G. D. Williams et al., 1989) 
  โดยจากการศึกษาการเกิดโครงสร้างผกผันในภายในแอ่งแยกบริเวณพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางและอ่าวไทย
พบว่าเป็นการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวก และพบการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวกร่วมกับรอยเล่ือนปกติหลักท่ี
ควบคุมโครงสร้างของแอ่ง โดยการศึกษาการเกิดโครงสร้างผกผันในภายในแอ่งแยกบริเวณพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลาง
และอ่าวไทยนั้น ยังคงต้องศึกษาเพิ่มเติมเพื่ออธิบายวิวัฒนาการการเกิดโครงสร้างผกผันภายในแอ่ง    
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รูปที่ 3.2 ลักษณะการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวกและล าดับช้ันหิน A, pre-rift; B, syn-rift; C, post-rift.  

a) แสดงการสะสมตัวของล าดับช้ันหินในแอ่งแยกขณะเกิดการยืดตัวของแอ่งซึ่งการสะสมตัวของตะกอนจะเกิดขึ้น

พร้อมรอยเล่ือนปกติ, b) การเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวกโดยเกิดจากการเล่ือนตัวย้อนกลับของรอยเล่ือนปกติ จึง

พบลักษณะโครงสร้างแบบฮาร์พูน ซึ่งการเกิดโครงสร้างผกผันมีผลท าให้ syn-rift มีการยกตัว 

(รูปจาก Williams et al., 1989) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ลักษณะการเกิดการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนปกติท่ีสัมพันธ์กับการตกสะสมตัว โดย Pre-fault แสดงถึงการ

เกิดการเลือนตัวของรอยเล่ือนปกติในช่วงการเกิดการแยก Syn-fault แสดงการเกิดรอยเล่ือนในระหว่างการสะสม

ตัวของตะกอนและช้ันหินในแอ่ง และ Post-fault ซึ่งจะแสดงการเกิดรอยช้ันไม่ต่อเนื่องในบริเวณช่วงรอยต่อของ 

syn-rift และ post-rift  (รูปจาก Williams et al., 1989)

a) b) 
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3.5 การศึกษาแอ่งแยกในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางและอ่าวไทย 

  จากการศึกษาการสะสมตัวของตะกอนและวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งแยกในบริเวณท่ีราบลุ่มภาค
กลางได้มีการศึกษา ดังนี้ 

 O’Leary (1986) ท าการศึกษาข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W01 บริเวณแอ่งอยุธยาตอนบนและท าการแบ่ง 
ล าดับช้ันหินภายในแอ่งอยุธยาออกเป็น 2 หน่วยคือ Syn-rift และ Post-rift โดยในส่วนของ Syn-rift ได้ถูกแบ่ง
ออกเป็นหน่วยย่อย 2 หน่วยย่อยคือ S1 และ S2 โดยระดับความลึกของหน่วยย่อย S1 อยู่ท่ี 4400-5300 ฟุต จาก
ระดับพื้นประกอบด้วย หินโคลนและหินทรายแป้งแทรกสลับเป็นช้ันบาง (interbeded), S2 อยู่ท่ีความลึก 1085-
4400 ฟุต จากระดับพื้น ประกอบด้วยหินทรายเนื้อดิน หินโคลนและหินทรายแป้งแทรกสลับเป็นชั้นบาง และ 
Post-rift อยู่ท่ีระดับความลึก 14-1085 ฟุต ประกอบด้วย หินโคลน หินทราย และหินปูนชั้นบาง 

 Nootrapao (1998) ได้ท าการศึกษาธรณีวิทยาใต้ผิวดินในบริเวณแอ่งสิงห์บุรี ซึ่งวางตัวอยู่บริเวณท่ีราบ
ลุ่มภาคกลางตอนล่าง ซึ่งผลการศึกษาของ Nootrapao (1998) ได้ท าการแบ่งล าดับช้ันหินภายในแอ่งสิงห์บุรี
ออกเป็น 7 หน่วยหินคือ A,B,C,D,G,H,I ตามล าดับอายุการเกิดจากแก่ไปอ่อน ซึ่งจากการแบ่งหน่วยหินดังกล่าว 
Nootrapao (1998) ได้ท าการอธิบายสภาวะการสะสมตัวของหินและตะกอนภายในแอ่งสิงห์บุรี ในแต่ละช่วง
เหตุการณ์ โดยในล าดับการสะสมตัวในช่วงแรกจะมีการสะสมตัวแบบระบบทางน้ า ล าดับต่อมา เกิดการสะสมตัว
แบบทะเลสาบ และสุดท้ายแอ่งสิงห์บุรีได้มีการสะสมตัวของตะกอนแบบตะกอนน้ าพารูปพัด 

 M. Smith et al. (2007) ได้ท าการศึกษาลักษณะโครงสร้างและช่วงเวลาการเกิดชัยนาทดูเพลค 
(Chainat duplex) และโครงสร้างทางธรณีวิทยาบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลาง ซึ่งพบบริเวณชัยนาทดูเพลคเกิดจาก
อิทธิพลของการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้าของรอยเล่ือนแม่ปิงและหยุดการเล่ือนตัวในช่วง 30-33 ล้านปีจากการหาอายุ
การเย็นตัวของไบโอไทต์โดยใช้ 40Ar/39Ar (Lacassin et al., 1993,1997)  โดยชัยนาทดูเพลคมีการวางตัวในแนว
เหนือ-ใต้ และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งรอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต้นั้น ทาให้เกิดการอัด 
(restraining bend) ซึ่งส่งผลให้เกิดการยกตัวของภูมิประเทศเป็นแนวสันเขา ธรณีวิทยาของแนวสันเขาชัยนาท 
ประกอบไปด้วยชุดแนวสันเขาท่ีวางตัวในแนวทิศเหนือ-ใต้ และมีหินหลากหลายชนิด ต้ังแต่หินตะกอน, หินตะกอน
กึ่งแปรสภาพ และหินอัคนี ของมหายุคพาลีโอโซอิกถึงมีโซโซอิก ต่อมา M. Smith et al. (2007) ได้ศึกษา
ความสัมพันธ์ของแอ่งตะกอนยุคเทอร์เชียรี่ในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางกับแนวรอยเล่ือนแม่ปิง โดยศึกษา
ความสัมพันธ์ของแอ่งอยุธยา แอ่งสุพรรณบุรี และแอ่งพิษณุโลกทางตอนใต้ (รูปท่ี 3.4) ผลการศึกษาพบว่า แอ่ง
สุพรรณบุรีวางตัวอยู่บริเวณทางด้านตะวันตกของพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง ซึ่งแนวการวางตัวของแอ่ง
สุพรรณบุรีมีการในแนวเหนือ-ใต้ โดยลักษณะโครงสร้างหลักของแอ่งสุพรรณบุรี พบรอยเล่ือนปกติหลักมีมุมเอียง
เทไปทางด้านทิศตะวันออก (east-dipping - normal fault) ซึ่งจากการศึกษาโครงสร้างผกผันของแอ่งสุพรรณบุรี 
จะไม่ค่อยพบลักษณะโครงสร้างผกผันขนาดใหญ่ภายในแอ่ง อีกท้ังไม่พบการเช่ือมต่อกันของรอยเล่ือนปกติกับรอย
เล่ือนแนวระดับในบริเวณรอยเล่ือนปแม่ปิง, แอ่งอยุธยา มีแนวการวางตัวในทิศเหนือ-ใต้ ซึ่งมีรอยเล่ือนปกติหลัก
มีมัมเอียงเทไปทางด้านตะวันตก โดยแอ่งอยุธยาจะพบลักษณะการเกิดโครงสร้างผกผันท่ีชัดเจนบริเวณทางตอนใต้
ของแอ่งและมีความซับซ้อนทางวิวัฒนาการโครงสร้างเมื่อเทียบกับแอ่งสุพรรณบุรี, แอ่งพิษณุโลกทางตอนใต้ โดย
แอ่งพิษณุโลกวางตัวอยู่ทางเหนือของชัยนาทดูเพลค และมีความสัมพันธ์กับการเกิดชัยนาทดูเพลค (Flint et al. 
1988; Wongpornchai 1997) ซึ่งทางตอนใต้ของแอ่งพิษณุโลกประกอบไปด้วย 2 แอ่งย่อยคือ แอ่งย่อยละหาน 
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(Lahan sub-basin) และแอ่งย่อยหนองบัว (Nongbua sub-basin)  ซึ่งมีการพบการเกิดโครงสร้างผกผันใน
ลักษณะรูปประทุนในแนวเหนือ-ใต้ (N-S-trending anticline) และมีอายุการเกิดโครงสร้างผกผันในช่วงยุคไม
โอซีนตอนปลาย (Bal et al. 1992; Morley et al. 2004). 
  ซึ่งจากการศึกษาโครงสร้างแอ่งสุพรรณบุรีและแอ่งอยุธยา M. Smith et al. (2007) สรุปว่าในบริเวณทาง
ตอนใต้ของรอยเล่ือนแม่ปิง ได้หยุดเกิดการเล่ือนตัวในทิศทางซ้ายเข้าในช่วงยุคโอลิโกซีนตอนปลายและไม่พบ
ลักษณะการเล่ือนตัวแบบขวาเข้าในแอ่งแยกต่อมาในช่วงยุคไมโอซีนตอนปลายได้เกิดโครงสร้างผกผันขึ้นซึ่งเกิด
จากการเปล่ียนทิศทางการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนจากทิศทางขวาเข้ามาเป็นทิศทางซ้ายเข้าในช่วงเวลาส้ันๆ ซึ่ง
เกิดขึ้นเฉพาะท่ีบริเวณทางตอนใต้ของรอยเล่ือนแม่ปิง โดยพบหลักฐานการเกิดโครงสร้างผกผันบริเวณแอ่งอยุธยา 
(รูปท่ี 3.5) 

 Kaewkor et al. (2015) ได้ศึกษาลักษณะโครงสร้างและวิวัฒนาการแอ่งสงขลา (Song Khla basin) ใน
บริเวณทางด้านตะวันตกของอ่าวไทย (Western Gulf of Thailand) ซึ่งจากการศึกษาด้วยข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน 
3 มิติ พบว่า แอ่งสงขลาเป็นแอ่งกึ่งกราเบนไม่สมมาตร (asymmetric half-graben) ขนาดใหญ่ ซึ่งถูกควบคุม
โครงสร้างของแอ่งโดยรอยเล่ือนปกติท่ีมีแนวการวางตัวตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไปทางเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้
ค่อนไปทางใต้ (NNW-SSE-trending) และถูกแบ่งออกเป็นแอ่งย่อยโดยโครงสร้างฮอสต์ (horst block) ท่ีวางตัวใน
แนวเหนือ-ใต้  โดยโครงสร้างท่ีพบภายในแอ่งสงขลาประกอบไปด้วย รอยเล่ือนปกติหลักท่ีควบคุมโครงสร้างของ
แอ่ง, โครงสร้างผกผัน ซึ่งสัมพันธ์กับการเกิดการบีบอัด และ รอยเล่ือนย่อยภายในแอ่งสงขลา (Intra-basinal 
faults) โดยพบการสะสมตัวของตะกอนภายในแอ่งหนาไปทางตะวันตกซึง่ตกสะสมตัวร่วมกับการเล่ือนตัวของรอย
เล่ือนปกติ ซึ่งรอยเล่ือนปกติภายในแอ่งส่วนใหญ่มีมุมเอียงเทไปทางทิศตะวันออกแต่บางส่วนพบว่ามีการเอียงเทมา
ทางด้านตะวันตก โดยรอยเล่ือนภายในแอ่งสงขลามีแนวการวางตัวอยู่ 3 รูปแบบ คือ แนวตะวันตกเฉียงเหนือค่อน
ไปทางเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางใต้ แนวการวางตัวเหนือ-ใต้ และแนวการวางตัวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้เป็นส่วนน้อย โดยรอยเล่ือนในแนวตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไปทางเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ค่อน
ไปทางใต้ค่อนข้างขนานไปกับแนวการแยกของแอ่งสงขลา ซึ่งการพบรอยเล่ือนในแนวตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไป
ทางเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางใต้มีความสัมพันธ์กับเหตุการณ์ทางธรณีแปรสันฐานในช่วงมหายุคซีโนโซ
อิก Kaewkor et al. (2015) ได้แบ่งล าดับการเกิดการเคล่ือนไหวทางธรณีแปรสัณฐาน (tectonic activities) 
ออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงการยืดขยาย ช่วงการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวก และช่วงการเกิดการจมตัวในแนวดิ่ง 
ซึ่งจากการแบ่งล าดับช้ันหินภายในแอ่งสงขลา Kaewkor et al. (2015) ได้แบ่งช่วงการสะสมตัวออกเป็น ช่วง 
Syn-rift ซึ่งแบ่งย่อยออกเป็น 3 หน่วยย่อยโดยการแบ่งจากรอยช้ันไม่ต่อเนื่องท่ีพบในข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน 3 มิติ
ภายในแอ่งสงขลา ซึ่งช่วงเวลาการเกิดการแยกของแอ่งสงขลาแบ่งออกเป็น 3 ช่วงคือยุคอีโอซีน โอลิโกซีนและไม
โอซีน ต่อมาในช่วงการเกิดโครงสร้างผกผันเชิงบวกจะอยู่ในช่วงยุคไมโอซีนตอนกลางและสุดท้ายมีการสะสมตัว
ของ Post-rift อยู่ในช่วงยุคไมโอซนีตอนปลายถึงปัจจุบัน 
  จากการศึกษาการเกิดโครงสร้างผกผันของ Kaewkor et al. (2015) พบว่าการเกิดโครงสร้างผกผัน
ภายในแอ่งสงขลา พบการเกิดอยู่ตลอดบริเวณรอยเล่ือนทางฝ่ังตะวันตกของแอ่ง ซึ่งเป็นผลมาจากการเกิดการ
เคล่ือนตัวใหม่ของรอยเล่ือนปกติทางฝ่ังตะวันตกของแอ่งและท าให้เกิดการยกตัวของแอ่งซึ่งเกิดขึ้นในช่วงยุค 
ไมโอซีนตอนกลาง 
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 Uttamo et al. (2003)  ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างรอยเล่ือนแนวระดับในมหายุคซีโนโซอิก
กับการเกิดแอ่งในภาคเหนือของไทย ซึ่งจากการศึกษาของ Uttamo et al. (2003) ท าให้ทราบว่าทางตอนเหนือ
ของประเทศไทยมีลักษณะการเกิดธรณีแปรสัณฐานท่ีมีความซับซ้อนในช่วงมหายุคซีโนโซอิก ซึ่งจากการชนกัน
ระหว่างแผ่นอินเดียและแผ่นยูรเชียเป็นสาเหตุของการเกิดธรณีแปรสันฐานของประเทศไทยในช่วงมหายุคซีโนโซ
อิก ซึ่งจะท าให้เกิดแนวรอยเล่ือนแนวระดับซึ่งเมื่อเกิดการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนนั้นจะท าให้เกิดแรงดึงออกในแนว
ตะวันตก-ตะวันออกในช่วงยุคโอลิโกซีนตอนปลายถึงไมโอซีนตอนต้น ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นในการเปิดออกของแอ่ง
ตะกอนยุคเทอร์เชียรีของไทย โดยผลการศึกษาของ Uttamo et al. (2003) พบว่าจากการแปลข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม จะสามารถแยกโครงสร้างเส้นตรงซึ่งมีลักษณะแบบรอยเล่ือนได้ 36 แนว และยังพบลักษณะของแอ่ง  
42 แอ่ง (รูปท่ี 3.7) ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่า มากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ของแอ่งตะกอนยุคเทอร์เชียรี่บริเวณ
ภาคเหนือของไทยมีความสัมพันธ์กับการเกิดรอยเล่ือนแนวระดับในช่วงการเกิดธรณีแปรสัณฐานมหายุคซีโนโซอิก 
จากการศึกษาพบว่าการเกิดแอ่งตะกอนยุคเทอร์เชียรีในบริเวณภาคเหนือของไทยได้รับอิทธิพลจากการเล่ือนตัว
ของรอยเล่ือนในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ ซึ่งมีทิศทางการเล่ือนแบบขวาเข้าและจากการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนใน
แนวตะวันออกเฉียงเหนอื โดยมีทิศทางการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้า ซึ่งมีความเกี่ยวโยงกับแรงกดท่ีเข้ามาท าในทิศ
เหนือ-ใต้ และการยืดตัวในทิศตะวันตก-ตะวันออก จึงท าให้มีการเกิดการเปิดและการพัฒนาตัววของแอ่งในบริเวณ
ภาคเหนือของประเทศไทย 
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รูปที่ 3.4 แบบจ าลองวิวัฒนาการของรอยเล่ือนแม่ปิงและแอ่งตะกอนยุคเทอร์เชียรี (a) เกิดรอยเล่ือนแม่ปิง โดย

แรงจากการชนกันของแผ่นเปลือกโลกอินเดียและเอเชียในสมัยอีโอซีนในแนวตะวันตกเฉียงเหนือตะวันออกเฉียงใต้ 

(b) รอยเล่ือนแม่ปิงเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้าเกิดแนวการบิดโค้งและเริ่มมีการยกตัวของสันเขาบริเวณลานสางไนส์ (c) 

เกิดการยกตัวของสันเขาภายในชัยนาทดูเพลค (d) แนวแรงท่ีกระท าต่อพื้นท่ีเกิดการหมุนตามเข็มนาฬิกาอยู่ในแนว

เหนือใต้ เริ่มมีการเปิดของแอ่งตะกอนยุคเทอร์เชียรี (e) ในสมัยไมโอซีนตอนกลางแนวแรงเปล่ียนกลับอยู่ในแนว

เดิม (f) แนวแรงท่ีอยู่ในแนวเหนือใต้ ส่งผลให้รอยเล่ือนแม่ปิงมีการเล่ือนตัวแบบขวาเข้า ต้ังแต่สมัยไมโอซีนตอน

ปลายจนถึงปัจจุบัน (ดัดแปลงจาก Morley et al., 2007) 
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รูปที่ 3.5 แผนท่ีแสดงรอยเล่ือนซึ่งได้จากการศึกษาภาพถ่ายดาวเทียมและการแปลความหมายข้อมูลการส ารวจ

ด้วยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (magnetic anomalies) บริเวณพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง แสดงลักษณะรอยเล่ือน

เจดีย์สามองค์ซึ่งพบลักษณะความเข้มของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าสูงในแนวการวางตัวตะวนัตกเฉียงเหนอื-ตะวันออก

เฉียงใต้ และแสดงทิศทางการหมุนเอียงของแอ่งอยุธยาทางตอนเหนือเข้าสู่แนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียง

ใต้ (Smith et al., 2007) 
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รูปที่ 3.7 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat TM ซึ่งแสดงแนวการวางตัวของโครงสร้างเชิงเส้นและลักษณะพื้นท่ี

ราบสลับภูเขา ครอบคลุมพื้นท่ี 136,000 ตารางกิโลเมตร บริเวณพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย  

(Uttamo et al., 2003) CMB; Chiang Mai Basin, LPB; Lam Pang Basin, MMB; Mae Moh Basin, 

PB; Phare Basin, PYB; Pha Yao Basin; FB; Fang Basin 

CMB 

LPB 

PYB 

FB 

MMB 

PB 
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บทที่ 4 

ระเบียบวิธีวิจัย 

4.1 วิธีการศึกษา  
 การศึกษาในงานวิจัยนี้มุ่งเน้นศึกษาเกี่ยวกับธรณีวทิยาโครงสร้างของแอ่งอยุธยาเพื่ออธิบายวิวัฒนาการ

การเกิดแอ่ง โดยมีข้ันตอนการศึกษาแสดงในรูปท่ี 4.1 ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาประกอบด้วยข้อมูลคล่ืนไหวห

สะเทือนและข้อมูลหลุมเจาะ ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากกรมเช้ือเพลง ในภาพรวมของการศึกษานั้นเริ่ม

จากการศึกษาข้อมูลธรณีวิทยาท่ีเกี่ยวข้องกับแอ่งตะกอนยุคเทอร์เชียรี่ใรประเทศไทย เช่น รายงานการศึกษา

ธรณีวิทยาใต้ผิวดินของตะกอนบางส่วนของมหายคุซีโนโซอิกตอนบนในแอ่งอยุธยา ภาคกลางของประเทศไทย 

จากนั้นท าการปรับปรุงข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนและท าการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนโดยท าการแปล

โครงสร้างทางธรณีวิทยาและล าดับการสะสมตัวของตะกอนในแต่ละแนวการส ารวจ จากนั้นผลการศึกษาท่ีได้จะถูก

น ามาวิเคราะห์ลักษณะการเกิดแอ่ง 

4.2 คุณภาพข้อมูลคลื่นไหวสะเทือน  
 ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนนั่นเป็นตัวช่วงในการตรวจสอบลักษณะทางธรณีวิทยาใต้ผิวดินได้ รวมถึงการ

วิเคราะห์ล าดับช้ันหินหรือตะกอน โครงสร้างทางธรณีวิทยาใต้ผิวดินได้ โดยในงานวิจัยช้ินนี้จะใช้ข้อมูลคล่ืนไหว

สะเทือน มาท าการแปลความหมายและวิเคราะห์รวมถึงสร้างแบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา  

ซึ่งข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนภายในงานวิจัยช้ินนี้ เป็นข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ท่ีส ารวจโดยบริษัทส ารวจ

ปิโตรเลียม BP Petroleum Development Ltd., ในปี 1986 ซึ่งได้รับการอนุญาตการใช้ข้อมูลจากกรมเช้ือเพลิง

ธรรมชาติ โดยข้อมูลท่ีได้เป็นข้อมูลการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อน บริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่างซึ่ง

วางตัวพาดผ่านแอ่งอยุธยาจ านวนท้ังส้ิน 8 แนวส ารวจ (รูปท่ี 1.2) ซึ่งประกอบไปด้วยแนวการส ารวจในทิศ

ตะวันตก-ตะวันออก 7 แนวการส ารวจ และในทิศเหนือ-ใต้ 1 แนวการส ารวจ โดยท่ีแต่ละแนวการส ารวจมี

อัตราส่วนในแนวระดับเท่ากับ 0.2 มิลลิวินาทีต่อเซนติเมตร อัตราส่วนในแนวราบเท่ากับ 1:25,000 ท้ังนี้ข้อจ ากัด

ทางข้อมูลจะอยู่ท่ีค่าความคมชัดของข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนอยู่ในระดับปานกลาง ซึ่งจะต้องผ่านการปรับค่าความ

คมชัดของข้อมูล 
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4.3 การปรับปรุงคุณภาพข้อมูลคลื่นไหวสะเทือน 
  การปรับปรุงคุณภาพข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน เป็นวิธีการท่ีท าให้ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนนั้นมีความชัดเจน

มากขึ้น เพื่อท่ีสามารถใช้ในการแปลความหมายข้อมุลได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยการ

ปรับปรุงคุณภาพข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน สามารถแบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ ดังนี้ 

 4.3.1 การแปลงมาตราส่วนแนวด่ิงของข้อมูลคลื่นไหวสะเทือนจากหน่วยเวลา ; ในการแปลงค่าเวลา-

ความลึกเป็นวิธีการเปล่ียนตัวแปรเวลาในข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนมาเป็นตัวแปรระดับความลึก โดยวิธีการแปลงค่า

เวลา-ความลึกนั้น จะใช้ข้อมูลหลุมเจาะและข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน โดยน าข้อมูลเวลาจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน

และข้อมูลความลึกของหลุมเจาะมาหาความสัมพันธ์และสร้างเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์เชิงเวลา-ระดับความลึก 

(รูปท่ี 4.5) โดยหลังจากท าการสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์เชิงเวลา-ระดับความลึก เรียบร้อยแล้วจะท าการสร้าง

เส้นกราฟท่ีมีการผ่านของข้อมูลเวลาและความลึกเฉล่ีย และท าการหาค่าความชันกราฟ หลังจากได้ค่าความชัน

กราฟนั้น จะสามารถสร้างสมการเชิงเส้น 2 ตัวแปร จากนั้นจะได้ผลออกมาในรูปของ สมการการแปลงค่าเวลา-

ความลึก และเมื่อต้องการแปลงตัวแปรเวลาในคล่ืนไหวสะเทือน วิธีการใช้งานคือ น าค่าเวลาในแต่ละช่วงของคล่ืน

ไหวสะเทือนมาใส่ค่าใน สมการการแปลงค่าเวลา-ความลึก ผลลัพธ์ที่ได้คือ การแปลงตัวแปรเวลาในแต่ละช่วงเวลา

ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนซึ่งจะมีหน่วยเป็น วนิาทีหรือมิลลิวินาที ให้มาอยู่ในตัวแปรระดับความลึกซึ่งมีหน่วยเป็น

เมตร หรือกิโลเมตร 

 4.3.2 การปรับค่าพิกัดต าแหน่งข้อมูลคลื่นไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ;  จากการน าข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน

ชนิด 2 มิติ บริเวณพื้นท่ีศึกษามาท าการศึกษานั้น จะพบว่าในข้อมูลดิบจะมีค่าความคมชัดต่ าและไม่สามารถอ้างอิง

พิกัดการเก็บข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนได้อย่างแม่นย า อีกท้ังจะพบว่าข้อมูลคล่ืนไหวสหะเทือนท่ีได้ท าการศึกษานั้น

เป็นข้อมูลเก่าในระหว่างปี พศ. 2550 - 2553 ดังนั้นการน าเข้าข้อมูลและการปรับค่าข้อมูลเก่าจึงเป็นส่ิงส าคัญต่อ

งานวิจัยฉบับนี้ โดยวิธีการปรับค่าข้อมูล นั้นเริ่มจากการน าข้อมูลดิบท่ีได้มาท าการใส่ต าแหน่งอ้างอิงทางระบบพิกัด

ทางภูมิศาสตร์จากโปรแกรม Arcgis โดยได้ท าการวาดแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติท้ังหมดลงสู่แผนท่ีภูมิ

ประเทศ และท าการน าพิกัดอ้างอิง WGS 1984 มาท าการอ้างอิงในแต่ละแนวการส ารวจ จากนั้นเมื่อท าการอ้างอิง

ต าแหน่งแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติบริเวณพื้นท่ีศึกษาเรียบร้อยแล้วจึงท าการน าออกข้อมูลออกมาใน

รูปแบบของนามสกุลไฟล์ segy ซึ่งเป็นนามสกุลท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลและอ่านข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน หลังจากท า

การน าออกข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ท่ีได้ท าการใส่พิกัดอ้างอิงเรียบร้อยแล้วในรูปแบบนามสกุล segy 

แล้ว จะน าข้อมูลท่ีได้เข้าสู่โปรแกรม Petrel ซึ่งโปรแกรมนี้เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหว

สะเทือนชนิด 2 มิติ และสามารถใส่การปรับความคมชัดข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนเพื่อแปลความหมาย 
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  4.3.3 การน าเข้าและการปรับค่าความคมชัดข้อมูลคลื่นไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ด้วยโปรแกรม 

Petrel:  การน าเข้าข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติเข้าสู่โปรแกรม Petrel นั้น จะน าเข้าข้อมูลในรูปแบบของ

นามสกุล segy ซึ่งหลังจากการปรับค่าพิกัดต าแหน่งข้อมูลข้างต้นแล้วจะสามารถน าข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 

มิติมาท าการน าเข้าสู่โปรแกรม Petrel โดยการน าเข้าข้อมูลนั้นจะสามารถแสดงชุดข้อมูลแนวการส ารวจคล่ืนไหว

สะเทือน 2 มิติภายในพื้นท่ีศึกษาได้ท้ังหมด 8 แนวการส ารวจด้วยกัน อีกท้ังตัวโปรแกรม Petrelยังสามารถท่ีจะท า

การเช่ือมโยงต าแหน่งพิกัดข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติและสามารถแปลความหมายข้อมูลได้ทีละหลายแนว

การส ารวจซึ่งหลังจากท าการน าเข้าข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติแล้ว ข้ันตอนต่อไปคือการสร้างเส้นแปล

ความหมายข้อมูล (horizons) และเมื่อท าการก าหนดเส้นแปลความหมายข้อมูลเรียบร้อยแล้วก่อนท าการแปล

ความหมายจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ เราสามารถสร้างความโดดเด่นของข้อมูล (attributes) โดยใน

งานวิจัยช้ินนี้ได้เลือกการสร้างความโดดเด่นของข้อมูลแบบการสกัดทุติยภูมิ (second derivative) และการสร้าง

ความโดดเด่นของข้อมูลแบบการรวมแอมพลิจูดอัตโนมัติ (TraceGainAGC) ซึ่งการใส่ค่าการสร้างความโดดเด่น

ของข้อมูลแบบการสกัดทุติยภูมิ สามารถท าการรวมแอมพลิจูดของคล่ืนไหวสะเทือนท่ีมีความใกล้เคียงกันหรือมี

ค่าสูงสุดของแอมพลิจูดใกล้เคียงกันมารวมกัน อีกท้ังยั้งสามารถก าจัดคล่ืนรบกวนได้ในบางส่วน ดังนั้นหลังจากการ

ใส่ค่าการการสร้างความโดดเด่นของข้อมูลแบบการสกัดทุติยภูมิ จึงสามารถท่ีจะท าการลากต่อเส้นแปลความหมาย

ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนท่ีเป็นแอมพลิจูดหรือหน่วยหินเดียวกันได้อย่างถูกต้องและชัดเจนมากยิ่งขึ้น และหลังจาก

การใส่ค่าการสร้างความโดดเด่นของข้อมูลแบบการรวมแอมพลิจูดอัตโนมัติ สามารถท าให้ค่าความเข้มแอมพลิจูด

ของคล่ืนไหวสะเทือนเพิ่มขึ้น อีกท้ังยังพบว่าจะสามารถมองเห็นความไม่ต่อเนื่องของแอมพลิจูดได้อย่างชัดเจนมาก

ยิ่งขึ้นด้วย โดยจากการพบความไม่ต่อเนื่องท่ีชัดเจนนี้เอง จึงสามารถท่ีจะแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน

ชนิด 2 มิติ ออกมาในรูปแบบของรอยเล่ือนท่ีพบภายในข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติแต่ละแนวการส ารวจ 

หลังจากท าการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวเทือนชนิด 2 มิติ ภายในพื้นท่ีศึกษาท้ังหมดแล้ว จะได้ข้อมูลการ

แปลความหมายโครงสร้างของแอ่งอยุธยาและช้ันหินภายในแอ่งอยุธยาออกมาในรูปแบบของเส้นแปลความหมาย

ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนและหลังจากนั้นจะท าการน าออกของข้อมูลเส้นแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนของ

ทุกๆแนวการส ารวจ ออกมาในรูปแบบของนามสกุล IESX ซึ่งจะสามารถแสดงเป็นข้อมูลเส้นแปลความหมายข้อมูล

คล่ืนไหวสะเทือนรวมทุกเส้นภายในแต่ละแนวการส ารวจ โดยข้อมูลท่ีได้นั้นจะสามารถท่ีจะน าไปสร้างแบบจ าลอง 

2 มิติจากการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ภายในแอ่งอยุธยา โดยเมื่อท าการน าออกข้อมูล

แล้วจะสามารถน าข้อมูลท่ีได้เข้าสู่โปรแกรม Move™ (รูปท่ี 4.3) 
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4.3.4 การน าเข้าข้อมูลคลื่นไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ด้วยโปรแกรม Move™ ;  ภายหลังจากการแปล

ความหมายข้อมูลและท าการน าออกข้อมูลเส้นแปลความหมายข้อมูลแล้วนั้น จะน าออกในรูปข้อมูลไฟล์นามสกุล 

IESX และน าเข้าสู่โปรแกรม Move™ โดยโปรแกรม Move™  เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลองทาง

ธรณีวิทยาในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ นอกจากนี้ตัวโปรแกรมยังสามารถท่ีจะท าการน าเข้าข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน

เพื่อน ามาสร้างแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนได้ อีกท้ังยังสามารถท าการ

วิเคราะห์ผลจากแบบจ าลองในรูปแบบต่างๆได้ อาทิเช่น การวิเคราะห์ความเค้นและความเครียด (stress and 

strain analysis) การวิเคราะห์การสมดุลและการกลับสภาพเดิม (balancing and restoration) เป็นต้น การ

น าเข้าเส้นแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติภายในโปรแกรม Move™ จะแสดงผลในรูปของแนว

การส ารวจรวมของทุกๆ แนวการส ารวจในมุมมองแบบภาพมุมสูง และเมื่อจะท าการสร้างแบบจ าลองของแต่ละ

แนวการส ารวจนั้นจะสามารถเลือกได้ครั้งละ 1 แนวการส ารวจ โดยการสร้างแบบจ าลอง 2 มิติจากข้อมูลเส้นแปล

ความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนนั้น ขั้นตอนแรกคือ ท าการเลือกข้อมูลเส้นแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหว

สะเทือนทุกเส้นภายในแนวการส ารวจท่ีสนใจ เพื่อท าการแปลงเข้าสู่ระบบการสร้างเส้นแปลความหมายข้อมูลคล่ืน

ไหวสะเทือนของโปรแกรม Move™ จากนั้นหลังจากท าการแปลงเส้นแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนเดิม

จากโปรแกรม Petrel เข้าสู่โปรแกรม Move™ แล้ว จะสามารถท่ีจะแก้ไขและปรับสีและขนาดเส้นแปล

ความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนได้ ขั้นตอนต่อไปคือการสร้างรูปหลายเหล่ียม (Polygon) เพื่อเป็นตัวแทนของ

ช้ันหินหรือตะกอนในแต่ละช่วงการสะสมตัวภายในพื้นท่ีศึกษา โดยรูปหลายเหล่ียมท่ีสร้างขึ้นมานั้นจะอยู่ระหว่าง

ช้ันของเส้นแปลความหมายข้อมูล อีกท้ังข้อมูลล าดับช้ันหินท่ีได้จากการสร้างล าดับช้ันหินทางคล่ืนไหวสะเทือน 

สามารถอธิบายในส่วนของรูปหลายเหล่ียมนี้ได้ เพื่อแสดงคุณสมบัติ ชนิด และล าดับการสะสมตัวของหน่วยหิน

หรือหน่วยตะกอน หลังจากท าการสร้างรูปหลายเหล่ียมเข้าสู่แบบจ าลองแล้ว เราจะสามารถแบ่งหน่วยหินได้

ท้ังหมด 8 หน่วย คือ Pre-rift , Syn-rift I, Syn-rift II, Syn-Inversion I, Syn-Inversion II, Syn-Inversion III, 

Post-rift I และ Post-rift II ตามล าดับอายุมากมายังอายุน้อยตามล าดับ (รูปท่ี 4.4)   

  ซึ่งหลังจากการได้แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินในแต่ละแนวการส ารวจนั้น จะเข้าสู่การท าการ

วิเคราะห์การสมดุลและการย้อนสภาพเดิมเพื่อท าการศึกษาล าดับการเกิดโครงสร้างและเหตุการณ์ต่างๆในแต่ละ

ช่วงอายุการสะสมตัวของแต่ละหน่วยหิน โดยแบบจ าลองท่ีได้จะมีความแตกต่างกับแบบจ าลองวิวัฒนาการ

โครงสร้างของแอ่งอยุธยา โดยท่ีการท าการสมดุลและการย้อนสภาพเดิม นั้นจะท าการน าหน่วยหินจากอายุอ่อนสุด

ออกไปทีละช้ันและทีละขั้นตอนในขณะท่ีแบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยานั้นสามารถอธิบายล าดับ

เวลาการเกิดการสะสมตัวของตะกอนต้ังแต่การเกิดแอ่งและการพัฒนาของแอ่งจนมาถึงปัจจุบัน ซึ่งการสร้าง

แบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอง่อยุธยานั้นสามารถอธิบายได้ด้วยการวิเคราะห์ค่าต่างๆ เช่น ค่าการยืดตัว 

(stretching value) ในระหว่างการท าการสมดุลและการย้อนสภาพเดิม 
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  4.3.5 การสมดุลและการกลับสภาพเดิม ด้วยโปรแกรม Move™ ;  หลังจากท าการแปลความหมาย

ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติภายในแอ่งอยุธยา และท าการสร้างแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูล

คล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว ข้ันตอนต่อไปคือการน าแบบจ าลองท่ีได้นั้นมาเข้าสู่กระบวนการสมดุล

และการกลับสภาพเดิม ในขั้นตอนการท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมจะมีกระบวนการท างานหลักๆคือ การ

น าช้ันหินปิดทับออก (decompaction method), การกลับสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้ง (unfolding 

Method) และการกลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน (move on fault method) ซึ่งกระบวนการท้ัง 

3 กระบวนการนัน้เป็นกระบวนการท่ีประกอบอยูภ่ายในโปรแกรม Move™  ซึ่งจะเป็นตัวช่วยในการท าการสมดุล

และการกลับสภาพเดิมของแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินของแอ่งอยุธยา ซึ่งการท าการสมดุลและการ

กลับสภาพเดิมนั้นจะสามารถท าให้รู้ถึงตัวแปรต่างๆหรือวิวัฒนาการการเกิดแอ่งอยธุยาได้อย่างชัดเจนและมีเหตุผล

มากยิ่งขึ้น ซึ่งภายหลังจากการท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมนั้นจะสามารถหาค่าความสูงจากการยกตัวของ

ช้ันหิน ค่าการยืดตัว ในแต่ละช่วงเวลาการสมสมตัวของช้ันหินภายในแอ่งได้ ซึ่งหลังจากการท าการสมดุลและการ

กลับสภาพเดิมจะสามารถหาค่าการยืดตัว  

ซึ่งค่าการยืดตัวจะเป็นค่าท่ีใช้ในการอธิบายถึงการพัฒนาของแอ่งในช่วงเวลานั้นๆ โดยจะสามารถค านวณได้ จาก

สมการ β =  
L

 L0 
  ซึ่ง L คือค่าความยาวใหม่ของหน่วยหินหรือตะกอนหลังจากท าการสมดุลและการกลับสภาพ

เดิม, L0 คือค่าความยาวเดิมของหน่วยหินหรือตะกอนก่อนการท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิม ซึ่งค่าท่ีได้จะ

ออกมาเปรียบเทียบใน 2 รูปแบบด้วยกัน คือ  

  - ถ้าหากค่าการยืดตัว มีค่ามากกว่า 1 แสดงถึง แอ่งมีการพัฒนาตัวอยู่ในระบบการยืดออก 

(extensional system) 

  - ถ้าหากค่าการยืดตัว มีค่าน้อยกว่า 1 แสดงถึง แอ่งมีการพัฒนาตัวอยู่ในระบบการบีบอัด 

(compression system) 
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4.4 ข้อมูลหลุมเจาะ  
 ใช้ข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 มาท าการศึกษาร่วมกับข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ซึ่งขั้นตอนแรก

จะต้องท าการแปลงมาตราส่วนแนวดิ่งของข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนจากหน่วยเวลา (วินาที) ให้อยู่ในหน่วยระยะทาง 

(เมตร) จากนั้นจะท าการน าข้อมูลท้ัง 2 ชนิดมาท าการเทียบเคียงกันโดยเทียบเป็นระดับความลึก เพื่อท าการสร้าง

ล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนของแอ่งอยุธยา โดยหลุมเจาะ BP1-W04 ได้ท าการขุดเจาะโดยบริษัท

ส ารวจปิโตรเลียม BP Petroleum Development Ltd., ในปี 1986 โดยต าแหน่งหลุมเจาะ 

BP1-W04 วางตัวอยู่ในแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ AY-093 ซึ่งอยู่บริเวณทางตอนกลางของแอ่ง

อยุธยา ซึ่งจากข้อมูลรายงานหลุมเจาะ BP1-W04 พบว่าหลุมเจาะ BP1-W04 เป็นหลุมเจาะท่ีใช้ในการศึกษาล าดับ

ช้ันหินและตะกอนภายในแอ่งอยุธยา ซึ่งจากการวเิคราะห์สารประกอบอินทรีย์ภายในหลุมพบว่าไม่มีการค้นพบ

สารประกอบอินทรีย์และจากรายงานหลุมเจาะพบว่าสามารถพบหน่วยหินท่ีมีความแตกต่างกันทางกายภาพเช่น สี 

ขนาดตะกอน ท่ีแตกต่างกันชัดเจน 2 หน่วยหิน ซึง่สามารถแบ่งเป็น หน่วย Syn-rift ซึ่งประกอบด้วย หินโคลนสี

แดงปนน้ าตาล แต่ไม่พบว่ามีศักยภาพในการเป็นหินต้นก าเนิดปิโตรเลียมในหน่วย Syn-rift ท่ีพบในหลุมเจาะ BP1-

W04 (รูปท่ี 4.6) 
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ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน 

(หัวข้อ 4.2) 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

(บทท่ี 2 และ 3) 

 

การแปลความหมายโครงสร้างจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ 

(บทท่ี 5) 

แบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอง่อยุธยา  

(บทท่ี 6) 

 ล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ 

(บทท่ี 5) 

ข้อมูลหลุมเจาะ 

(หัวข้อ 4.4) 

ปรับปรุงคุณภาพข้อมูล 

(หัวข้อ 4.3) 

 

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 แผนภาพแสดงวิธีการศึกษางานวิจัย  
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ข้อมูลหลุมเจาะ 

ล าดับชั้นหินจากข้อมูลคล่ืน
ไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ 

การแปลงค่าตัวแปร เวลา-ความลึก 

ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ  

 

 

  

   

  

 

 

 

รูปท่ี 4.2 แผนภาพวิธีการศึกษาข้อมูลหลุมเจาะและการสร้างล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด  

2 มิติภายในพื้นท่ีแอ่งอยุธยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3 แผนภาพวิธีการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติและการน าออกข้อมูลจากการแปล

ความหมายเพื่อใช้ในการสร้างแบบจ าลองในโปรแกรม Move™ 

  

น าเข้าข้อมูลคล่ืนไหว 2 มิติ 

แปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 
2 มิติโดยการสร้างเส้นแปลความหมาย

ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน (horizon) 

น าออกข้อมูลการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหว
สะเทือนชนิด 2 มิติ ในนามสกุล IESX  

แปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน
ชนิด 2 มิติโดยการแปลความหมาย

โครงสร้างภายในข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน
ชนิด 2 มิติ  

ใส่ค่าการสร้างความโดดเด่นข้อมูล 
(attributes) 
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รูปท่ี 4.4 แผนภาพวิธีการสร้างแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติโดย

โปรแกรม Move™ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

น าเข้าข้อมูลเส้นแปลความหมายข้อมูล 
คล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติ 

บนัทกึคา่ข้อมลูล าดบัชัน้หิน
จากข้อมลูหลมุเจาะ  

แปลงไฟล์นามสกุล IESX จากเส้นแปล
ความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน 

สร้างรูปหลายเหล่ียมภายในพื้นท่ีช้ันหินและท าการก าหนดช่ือและ
ชนิดของช้ันหินแต่ละหน่วย  

แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูล
คล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ 
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รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงความสัมพันธ์เชิงเวลา-ระดับความลึก และวิเส้นความชันเพื่อใช้ในการแปลงมาตราส่วน

แนวดิ่งของข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนจากหน่วยเวลา (วินาที) ให้อยู่ในหน่วยระยะทาง (เมตร) จากข้อมูลหลุมเจาะ

และข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ  
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รูปท่ี 4.6 รายงานข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 แสดงข้อมูลช้ันหินและตะกอนภายในหลุมเจาะ BP1-W04 ระดับ

ความลึก 0 ถึง 2,000 เมตร และสรุปการเจาะส ารวจหลุม BP1-W04 บริเวณพื้นท่ีแอ่งอยุธยา (ดัดแปลงจาก BP1-

W04 well report, 1987) 
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บทที่ 5 

ผลการศึกษา 

  จากการศึกษาและท าการเตรียมข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ พร้อมท้ังข้อมูลหลุมเจาะภายในพื้นท่ี

ศึกษาแอ่งอยุธยา สามารถวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ของแอ่งอยุธยาออกมา

ใน 2 รูปแบบคือ การเทียบล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ (seismic stratigraphy) และ การ

แปลความหมายโครงสร้างภายในแอ่งอยุธยา (structural interpretation) ซึ่งในส่วนของการเทียบล าดับช้ันหิน

จากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนนั้นจะใช้ข้อมูลในการเทียบ 2 ข้อมูลด้วยกัน คือ ส่วนของข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 

มิติและจากข้อมูลหลุมเจาะ ส่วนการแปลความหมายโครงสร้างภายในแอ่งนั้นจะใช้เพียงข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน

ชนิด 2 มิติ ซึ่งได้หลังจากการปรับค่าข้อมูลและท าการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนแล้ว มาท าการสร้าง

ภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาของแอ่งอยุธยา ซึ่งผลการศึกษามีดังนี้ 

5.1 ผลการแปลความหมายล าดับช้ันหินภายในพ้ืนท่ีแอ่งอยุธยา 

  จากการศึกษาข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติและข้อมูลหลุมเจาะภายในพื้นท่ีศึกษาแอ่งอยุธยา 

สามารถท่ีจะน าข้อมูลท้ัง 2 รูปแบบ มาท าการเทียบเคียงและสามารถสร้างการเทียบเคียงล าดับช้ันหินจากข้อมูล

คล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติได้ โดยในขั้นตอนนี้จะใช้ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติในแนวการส ารวจ AY-093 

ซึ่งอยู่บริเวณทางตอนกลางของแอ่งอยุธยา และข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 ซึ่งได้ท าการเจาะส ารวจอยู่ในแนว

เดียวกับแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน AY-093 ซึ่งล าดับข้ันตอนในการเทียบล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหว

สะเทือนนั้นท าได้โดย ขั้นตอนแรกจะท าการสร้างสมการการแปลง เวลา-ความลึก ของข้อมูลหลุมเจาและข้อมูล

คล่ืนไหวสะเทือนขึ้นมา จากการพล็อตกราฟระดับความลึกของหลุมเจาะ จากนั้นจะท าการหาความชันของกราฟ

ความลึกท่ีได้จากหลุมเจาะมาเป็นสมการ 2 ตัวแปร คือในตัวแปร เวลาซึ่งมีหน่วยเป็นมิลลิวินาที (msec) และตัว

แปรระดับความลึก ซึ่งมีหน่วยเป็นเมตร (meters) และท าการแปลงจากหน่วยเวลาในแนวส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน

เป็นระดับความลึก จากนั้นจะท าการเทียบเคียงต าแหน่งหลุมเจาะและระดับความลึกท่ีได้หลังจากการแปลงค่า

ภายในแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือน ขั้นตอนสุดท้ายจะท าการแปลและเทียบเคียงระหว่างเส้นการแปลข้อมูล

คล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ในแนวการส ารวจ AY-093 เทียบกับชนิดหินภายในความลึกต่างๆจากหลุมเจาะ BP1-

W04 (รูปท่ี 5.1) ซึ่งสามารถแบ่งได้ 8 หน่วยจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ตามล าดับอายุแก่สุดไปอ่อนสุด 

ดังนี ้
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  5.1.1 หน่วย Pre-rift  จากการศึกษาลักษณะของคล่ืนไหวสะเทือนนั้น สามารถแบ่งหน่วย Pre-rift ได้

จากการพบลักษณะความเข้มของแอมพลิจูดท่ีชัดเจนและจะคาดว่าหน่วย Pre-rift จะเป็นส่วนของหินฐานของแอ่ง

อยุธยา ซึ่งจากการดูลักษณะทางคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ พบลักษณะของโรงสร้างรูปประทุนภายในหน่วย 

Pre-rift ดังนั้นจึงคาดว่าลักษณะทางคล่ืนไหวสะเทือนท่ีพบภายในหน่วย Pre-rift นั้น เป็นลักษณะของหินปูน 

(limestone) ซึ่งเมื่อท าการเทียบเคียงระดับความลึกกับหลุมเจาะ BP1-W04 นั้น พบว่า หน่วย Pre-rift อยู่ท่ี

ระดับความลึกตั้งแต่ 2,000 เมตร ลงไป จากระดับพื้นดิน และจากการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน

พบว่า หน่วย Pre-rift ทางฝ่ังตะวันตกของแอ่งอยธุยานั้น จะมีระดับความสูงท่ีมากกว่าทางตะวันออกของแอ่ง 

ซึ่งเมื่อเทียบเคียงกับหินฐานของแอ่งสุพรรณบุรีจะพบว่า ในระดับความลึกเดียวกันนั้น ส่วนของหินฐานของแอ่ง

สุพรรณบุรี จะประกอบไปด้วยหินปูนเนื้อดิน หินออ่น ดังนั้นจึงคาดว่าหินฐานของแอ่งอยุธยา อาจจะเป็นหิน

ประเภทเดียวกับหินฐานของแอ่งสุพรรณบุรี เนื่องจากระยะทางของแอ่งท้ัง 2 อยู่ใกล้กัน และเกิดในช่วงเวลา

เดียวกัน (รูปท่ี 5.2)   

 5.1.2 หน่วย Syn-rift I จากลักษณะของคล่ืนไหวสะเทือนในการแบ่งช้ันระหว่างหนว่ย Syn-rift I ออก

จาก Syn-rift II นั้นสามารถท าได้โดยการสังเกตลักษณะรอยช้ันไม่ต่อเนื่องระหว่างช้ันรอยต่อ Syn-rift II และ Syn-

rift I ซึ่งจะเห็นว่าลักษณะของคล่ืนไหวสะเทือนของหน่วย Syn-rift I จะมีการเอียงเทท่ีมากกว่าหน่วย Syn-rift II 

และมีมุมการเอียงเทเข้าหาตัวรอยเล่ือนปกติหลัก โดยจะพบลักษณะของหน่วย Syn-rift I เป็นรูปล่ิม (wedge-

shape) ท่ีมีความหนามากทางด้านตะวันออก โดยเมื่อท าการเทียบเคียงระดับความลึกกับหลุมเจาะ BP1-W04 

พบว่าหน่วย Syn-rift I อยู่ท่ีระดับความลึก 1,200 เมตร จนถึง 2,100 เมตร จากระดับพื้นดิน  ซึ่งหน่วย Syn-rift I 

นั้น เป็นหน่วยหินหรือตะกอนท่ีมีการตกสะสมตัวในช่วงแรกของการเปิดแอ่งอยุธยา ซึ่งเกิดการสะสมตัวในช่วงอายุ

ยุคโอลิโกซีนตอนปลายถึงยุคไมโอซีนตอนต้น (late Oligocene to early Miocene) โดยสภาวะแวดล้อมการ

สะสมตัวของหน่วย Syn-rift I จะมีการตกสะสมตัวแบบเนินตะกอนน้ าพารูปพัด (alluvial fans) ซึ่งขณะเกิดการ

สะสมตัวนั้นก็ได้เกิดอยู่ในระหว่างการแยกออกของแอ่งอยุธยาด้วยเช่นกัน (รูปท่ี 5.3) 

  5.1.3 หน่วย Syn-rift II  ในการแบ่งหน่วย Syn-rift II ออกจากหน่วย Syn-inversion ท้ัง 3 นั้น จะ

สามารถแยกได้อย่างชัดเจนจากการดูลักษณะทางคล่ืนไหวสะเทือน ท่ีมีความแตกต่างของลักษณะคล่ืนโดยจะ

พบว่า หน่วย Syn-rift II นั้นจะมีมุมการเอียงเทของคล่ืนไหวสะเทือนท่ีมากกว่าในหน่วย Syn-inversion ซึ่งการ

เอียงเทของคล่ืนไหวสะเทือนนั้นจะมีทิศทางการเอียงเทไปทางทิศตะวันออก ซึ่งเอียงเข้าหารอยเล่ือนปกติหลัก จะ

ท าให้พบลักษณะรอยช้ันไม่ต่อเนื่องของคล่ืนไหวสะเทือน และการพบลักษณะการตกสะสมตัวของตะกอนวางตัว

ด้านบน (onlap) ท่ีชัดเจน จึงสามารถแบ่งหน่วย Syn-rift II ออกจาก Syn-inversion I ได้อย่างชัดเจน เมื่อท าการ

เทียบเคียงระดับความลึกกับข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 จะพบว่าหน่วย Syn-rift II  อยู่ท่ีระดับความลึก 800 เมตร 

ถึง 1,200 เมตร ซึ่งหน่วย Syn-rift II ประกอบไปด้วย หินทรายแป้ง หินโคลน หินดินดาน หินทรายขนาดตะกอน

ปานกลางถึงละเอียด และยังหินกรวดมนแทรกอยู่ด้วย โดยช่วงอายุการสะสมตัวของหน่วย Syn-rift II นั้นจะอยู่ใน

ยุค ไมโอซีนตอนต้นถึงกลาง โดยจะตกสะสมตัวในสภาวะแวดล้อมการสะสมตัวแบบเนินตะกอนน้ าพารูปพัด  

(รูปท่ี 5.4) 
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  5.1.4. หน่วย Syn-inversion I  จากการศึกษาลักษณะของคล่ืนไหวสะเทือนสามารถท าการแบ่งช้ัน

ระหว่างหน่วย Syn-inversion I ออกจากหน่วย Syn-rift II ได้ โดยการดูลักษณะการเกิดรอยช้ันไม่ต่อเนื่องของ

คล่ืนไหวสะเทือน (truncation) และการพบลักษณะการตกสะสมตัวของตะกอนวางตัวด้านบน  ท้ังนี้หน่วย Syn-

inversion I จะวางตัวอยู่ด้านล่างของหน่วย Syn-inversion II แต่จะวางตัวอยู่ด้านบนของหน่วย Syn-rift II โดย

จากการเทียบเคียงระดับความลึกกับข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 พบว่าหน่วย Syn-inversion I อยู่ท่ีระดับความลึก

ประมาณ 650 เมตร ถึง 800 เมตร จากระดับพื้นดิน และประกอบไปด้วยหินทรายแป้ง หินดินดาน หินโคลน และ

หินทราย ขนาดตะกอนละเอียดถึงปานกลางปะปนอยู่ ซึ่งช่วงอายุการสะสมตัวอยู่ในช่วงไมโอซีนตอนกลาง และมี

สภาวะแวดล้อมการสะสมตัวแบบทะเลสาบ  ซึ่งระหว่างการสะสมตัวของหน่วยหิน Syn-inversion I นั้นก็ได้เกิด

เหตุการณ์การเกิดโครงสร้างผกผันเช่นเดียวกับหน่วย Syn-inversion II และ Syn-inversion III (รูปท่ี 5.5) 

  5.1.5 หน่วย Syn-inversion II  จากลักษณะของคล่ืนไหวสะเทือนในการแบ่งช้ันระหว่างหน่วย Syn-

inversion II ออกจาก Syn-inversion I นั้นสามารถท าได้โดยการดูลักษณะการเกิดรอยช้ันไม่ต่อเนื่องของคล่ืนไหว

สะเทือน และการพบลักษณะการตกสะสมตัวของตะกอนวางตัวด้านบน ท่ีชัดเจนในช่วงการแบ่ออกจาก หน่วย 

Syn-inversion I อีกท้ังยังพบลักษณะการเกิดโครงสร้างฮาร์พูน (Harpoon structure) ซึ่งเป็นลักษณะท่ีพบการ

เกิดร่วมกับรอยเล่ือนปกติท่ีเกิดการดันตัวย้อนกลับ เช่นเดียวกับการพบในหน่วย Syn-inversion III  ซึ่งหน่วย 

Syn-inversion II นั้นวางตัวอยู่ใต้หน่วย Syn-inversionIII และมีความหนากว่า และพบว่ามีการแสดงลักษณะ

ความต่อเนื่องของคล่ืนไหวสะเทือนท่ีต่อเนื่องกว่าหน่วย Syn-inversion III เมื่อท าการเทียบเคียงระดับความลึกกับ

ข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 จะพบว่าหน่วย Syn-inversion II อยู่ท่ีระดับความลึกประมาณ 500 เมตร ถึง 650 

เมตร จากระดับพื้นดิน และประกอบไปด้วยหินทรายแป้ง หินดินดาน หินโคลน และหินทราย ขนาดตะกอน

ละเอียดถึงปานกลางปะปนอยู่ ซึ่งช่วงอายุการสะสมตัวอยู่ในช่วงไมโอซีนตอนกลาง และมีสภาวะแวดล้อมการ

สะสมตัวแบบทะเลสาบซึ่งระหว่างการสะสมตัวของหน่วยหิน Syn-inversion II นั้นก็ได้เกิดเหตุการณ์การเล่ือน

ย้อนกลับของรอยเล่ือนปกติร่วมด้วยเช่นเดียวกับหน่วย Syn-inversion III (รูปท่ี 5.6) 

  5.1.6 หน่วย Syn-inversion III จากลักษณะทางคล่ืนไหวสะเทือนท่ีพบจะสามารถท าการแบ่ง หน่วย 

Syn-inversion III ออกจาก Syn-inversion II ได้จากการพบลักษณะการเกิดรอยช้ันไม่ต่อเนื่องทางคล่ืนไหว

สะเทือน และยังสามารถพบลักษณะการเกิดโครงสร้างฮาร์พูน ซึ่งเป็นลักษณะท่ีพบการเกิดร่วมกับรอยเล่ือนปกติท่ี

เกิดการดันตัวย้อนกลับ ซึ่งจะพบส่วนมากทางฝ่ังตะวันออกของข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ 

AY-093 และจากการเทียบเคียงระดับความลึกกับหลุมเจาะ BP1-W04 พบว่า หน่วย Syn-inversion III ประกอบ

ไปด้วยหินทรายแป้ง หินดินดาน หินทรายปะปนเล็กน้อย และยังพบช้ันของหินปูนบางๆแทรกตัวอยู่ โดยหน่วย 

Syn-inversion III อยู่ท่ีระดับความลึก ประมาณ 400 เมตร ถึง 500 เมตรจากระดับพื้นดิน โดยมีช่วงอายุการเกิด

การสะสมตัวในช่วงยุค ไมโอซีนตอนกลาง โดยระหว่างการสะสมตัวนั้นได้เกิดเหตุการณ์การเล่ือนตัวย้อนกลับของ

รอยเล่ือนปกติ เกิดร่วมด้วยในช่วงเวลาเดียวกัน และพบการสะสมของหน่วย Syn-inversion III ในสภาวะแวดล้อม

การตกสะสมตัวแบบทะเลสาบ และเมื่อเกิดการดันตัวย้อนกลับของรอยเล่ือนปกตินั้น ท าให้เกิดการยกตัว (uplift) 

ของหน่วย Syn-inversion III จนสูงเกินระดับพื้น และเปล่ียนสภาวะการสะสมตัวของหน่วย Syn-inversion III ไป

เป็นการสะสมตัวแบบระบบทางน้ า (รูปท่ี 5.7) 
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  5.1.7 หน่วย Post-rift I จากการแบ่งหน่วยหิน Post-rift I ออกจาก Post-rift II และ Syn-inversion III 

นั้น สามารถท าการแยกได้โดยการสังเกตลักษณะการเกิดรอยช้ันไม่ต่อเนื่องทางคล่ืนไหวสะเทือน (truncation 

terminator) และการพบลักษณะการตกสะสมตัวของตะกอนวางตัวด้านบน ท่ีชัดในช่วงการแบ่ง Post-rift I อีกท้ัง

ยังพบลักษณะความต่อเนื่องของคล่ืนท่ีดีและต่อเนื่องกันภายในช่วงหนว่ย Post-rift I ด้วยเหตุผลนี้จึงสามารถท า

การแบ่งหน่วย Post-rift I และ Post-rift II ออกจากหน่วย Syn-inversion III ได้ เมื่อท าการเทียบเคียงจากระดับ

ความลึกกับหลุมเจาะ BP1-W04 แล้วจะพบว่า หน่วย Post-rift II มีการสะสมตัวอยู่ด้านล่างหน่วย Post-Rift II ท่ี

ระดับความลึกประมาณ 200 เมตร ถึง 400 เมตร จากระดับพื้นดิน และสามารถเทียบเคียงชนิดหินของหน่วย 

Post-rift I ประกอบไปด้วยหินทรายแป้งสีแดง หินทรายขนาดตะกอนหยาบถึงปานกลาง และกินกรวดมน โดยมี

ช่วงการสะสมตัวอยู่ในยุค ไพลโอซีนตอนต้นและมีสภาวะแวดล้อมการสะสมตัวแบบระบบทางน้ า ซึ่งมีความ

คล้ายคลึงกับชนิดหินจากหน่วย Post -rift II (รูปท่ี 5.8) 

  5.1.8 หน่วย Post-rift II จากการเทียบเคียงจากระดับความลึกจะพบว่า หน่วย Post-rift II จะมีการ

สะสมตัวอยู่ในด้านบนสุดของล าดับช้ันหิน ซึ่งอยู่ในช่วงความลึกจากระดับ 0 เมตร จนถึงความลึก 200 เมตร จาก

ระดับพื้นดิน จากการเทียบเคียงกับข้อมูลหลุมเจาะจะพบว่า หน่วย Post-rift II นั้น ประกอบไปด้วยหินทรายแป้ง 

หินทราย และหินกรวดมน โดยขนาดตะกอนของหินทรายจะมีขนาดปานกลางถึงละเอียด ซึ่งมีช่วงอายุการสะสม

ตัวอยู่ในช่วงยุคไพลโอซีนจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีการตกสะสมตัวอยู่ในการสะสมตัวระบบทางน้ า (รูปท่ี 5.9) 
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รูปที่ 5.1 ล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติภายในแอ่งอยุธยา ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบช้ันหิน

จากข้อมูลหลุมเจาะ BP1-W04 และข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-093 โดยจากล าดับช้ัน

หินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือรชนิด 2 มิติ จะสามารถพบลักษณะของคล่ืนไหวสะเทือน ท่ีมีความแตกต่างกัน โดย

สามารถแบ่งเป็น 8 หน่วย คือ Pre-rift Syn-rift I Syn-rift II Syn-inversion I Syn-inversion II Syn-inversion 

III Post-rift II และ Post-rift I ตามล าดับการเกิดการสะสมตัวจากอายุมากไปอายุน้อย 
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5.2 ผลการแปลความหมายโครงสร้างภายในพืน้ที่แอ่งอยธุยา 

   จากการศึกษาและแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติในบริเวณพื้นท่ีศึกษาแอ่งอยุธยา 

 ซึ่งใช้ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ จ านวน 8 แนวการส ารวจ โดยแบ่งเป็น แนวการส ารวจในทิศตะวันตก- 

ตะวันออก จ านวน 7 แนว และในแนวการส ารวจในทิศเหนือ-ใต้ จ านวน 1 แนวการส ารวจ สามารถแปล

ความหมายโครงสร้างภายในแอ่งอยุธยาได้ดังนี้ 

  5.2.1 แนวการส ารวจในทิศ ตะวันตก-ตะวันออก 7 แนวการส ารวจ ; ประกอบด้วยแนวการส ารวจคล่ืน

ไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ AY-051, AY-033, AY-003-2, AY-011, AY-013, AY-001-2, AY-093 โดยเรียงล าดับจาก

แนวการส ารวจท่ีวางตัวอยู่ทางด้านเหนือของแอ่งอยุธยาลงมาทางด้านใต้ของแอ่งอยุธยาตามล าดับ 

(รูปท่ี 5.10 – 5.16) 

  5.2.2 แนวการส ารวจในทิศ เหนือ-ใต้ 1 แนวการส ารวจ ; ประกอบด้วยแนวการส ารวจคล่ืนไหว

สะเทือนชนิด 2 มิติ AY-018 ซึ่งแนวการส ารวจมีความยาวจากทางด้านเหนือของแอ่งอยุธยาลงมาทางด้านใต้ของ

แอ่งอยุธยาประมาณ 80 กิโลเมตร (รูปท่ี 5.17) 

 ซึ่งหลังจากท าการแปลความหมายโครงสร้างภายในแอ่งอยุธยาจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติแล้ว

จะพบลักษณะโครงสร้างท่ีส าคัญท้ังหมด 2 โครงสร้าง ดังนี ้

  รอยเลื่อนปกติหลัก (major normal faults) ซึ่งรอยเล่ือนปกติหลักนั้นจะพบได้ในทุกแนวการส ารวจ

คล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ซึ่งจะพบอยู่บริเวณทางตอนกลางจนถึงทางด้านตะวันออกของแอง่อยุธยา ซึ่งรอย

เล่ือนปกตินี้จะเป็นรอยเล่ือนหลักควบคุมโครงสร้างของแอ่ง (border fault) ซึ่งมีมุมเอียงเทไปทางทิศตะวันตกและ

มีระยะการล่ืนไถล (displacement) ประมาณ 20-50 เมตร ซึ่งนอกจากนี้ยังพบลักษณะการเกิดการหมุนเอียง

แบบโดมิโน (domino-style faults) ของรอยเล่ือนปกติขนาดเล็กบริเวณทางฝ่ังตะวันออกของแอ่งอยุธยาเช่นกัน 

ซึ่งมีมุมการเอียงเทไปทางทิศตะวันตกเช่นเดียวกับรอยเล่ือนปกติหลัก (รูปท่ี 5.15) 

  โครงสร้างฮาร์พูน (harpoon structure) โครงสร้างชนิดนี้จะพบโดยส่วนมากในแนวการส ารวจคล่ืน

ไหวสะเทือนชนิด 2 มิติซึ่งอยู่ทางตอนใต้ของแอ่ง และต าแหน่งท่ีพบลักษณะโครงสร้างชนิดนี้มักจะพบอยู่บริเวณ

ทางฝ่ังตะวันตกเฉียงใต้ของตัวแอ่งมากกว่าทางเหนือหรือทางด้านตะวันตกของแอ่งอยธุยา ท้ังนี้การเกิดโครงสร้าง

ฮาร์พูนนัน้เกิดจากการเกิดโครงสร้างผกผันซึ่งจะพบลักษณะโครงสร้างแบบโค้งงออยู่ตามบริเวณรอยเล่ือนปกติ

หลักอยู่ทางตอนกลางหรือทางด้านตะวันออกของแอ่งอยุธยา โดยการพบลักษณะโครงสร้างแบบโค้งงอนั้น จะไม่

ค่อยพบทางด้านตอนเหนือของแอ่งอยุธยา ท้ังนี้จึงคาดว่าแรงท่ีมากระท าหรือเข้ามาบีบอัดนั้น มีแรงการดันตัวเข้า

มาในแนวตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไปทางเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางใต้ (NNW-SSE)  
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5.3 การสมดุลและการกลับสภาพเดิม บริเวณพ้ืนท่ีแอ่งอยุธยา  
  งานวิจัยฉบับนี้ ได้ท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมกับแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจาก

ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติภายในแอ่งอยุธยาจ านวน 5 แบบจ าลองด้วยกัน คือ แบบจ าลองโครงสร้างและ

ล าดับช้ันหินจากแนวการส ารวจคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ AY-018, AY-051, AY-003-2, AY-001 และ AY-093 

(รูปท่ี 5.18) ตามล าดับ 

 จากข้อมูลการท าสมดุลและการกลับสภาพเดิมของแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืน

ไหวสะเทือนชนิด 2 มิติภายในแอ่งอยุธยาจ านวน 5 แบบจ าลอง สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ออกมาในรูปของ

ตารางดังต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 1 แสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-018 

Horizon 
L 

(m) 
L0 
(m) 

ß 
Uplift 
Hight 
(m) 

Top Syn-inversion III 29619 29715 0.996769 133.62 

Top Syn-inversion II 29514 29696 0.993871 150.23 
Top Syn-inversion I 29621 29706 0.997139 132.52 

Top Syn-rift II 9634 7604 1.266965 - 

Top Syn-rift I 9723 7657 1.269818 - 

Average 21622.2 20875.6 1.03576 138.79 

 

ตารางท่ี 2 ตารางแสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-051 

Horizon 
L 

(m) 
L0 
(m) 

ß 
Uplift 
Hight 
(m) 

Top Syn-inversion III 24129 24220 0.996243 113.42 

Top Syn-inversion II 13943 13977 0.997567 110.23 
Top Syn-inversion I 24141 24237 0.996039 122.9 

Top Syn-rift II 25756 20766 1.240297 - 

Top Syn-rift I 24166 19147 1.26213 - 

Average 22427 20469.4 1.09564 115.5167 
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ตารางท่ี 3 ตารางแสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-003-2 

Horizon 
L 

(m) 
L0 
(m) 

ß 
Uplift 
Hight 
(m) 

Top Syn-inversion III 57001 57286 0.995025 129.62 

Top Syn-inversion II 48507 48741 0.995199 175.56 
Top Syn-inversion I 47773 48032 0.994608 121.1 

Top Syn-rift II 57126 45619 1.252241 - 

Top Syn-rift I 48580 40235 1.207406 - 

Average 51797.4 47982.6 1.0795 142.0933 

 

ตารางท่ี 4 ตารางแสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-001-2 

Horizon 
L 

(m) 
L0 
(m) 

ß 
Uplift 
Hight 
(m) 

Top Syn-inversion III 30791 31782 0.968819 171.58 

Top Syn-inversion II 25909 26876 0.96402 151.92 

Top Syn-inversion I 24937 25925 0.96189 152.05 

Top Syn-rift II 24512 18892 1.29748 - 

Top Syn-rift I 25292 19761 1.279895 - 

Average 26288.2 24647.2 1.06658 158.5167 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 ผลการศึกษา

54



ตารางท่ี 5 ตารางแสดงผลวิเคราะห์การท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวการส ารวจ AY-093 

Horizon 
L 

(m) 
L0 
(m) 

ß 
Uplift 
Hight 
(m) 

Top Syn-inversion III 26,853 26,858 0.999814 95.238 

Top Syn-inversion II 26,701 26,732 0.99884 119.04 

Top Syn-inversion I 8,179 8,199 0.997561 190.476 

Top Syn-rift II 12,775 10,174 1.255652 - 

Top Syn-rift I 8,864 7,362 1.204021 - 

Average 16674.4 15865 1.05102 134.918 

 

 โดยสรุปแล้ว จากข้อมูลการวิเคราะห์การสมดุลและการกลับสภาพเดิมของแบบจ าลองท้ัง 5 แบบจ าลอง

สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ได้ ซึ่งช่วงของการเกดิการสะสมตัวของหน่วย Syn-rift I และ Syn-rift II จะพบว่าค่า

การยืดตัว (stretching value) โดยรวมของแอ่งอยุธยาจะอยู่ท่ี 1.25 ซึ่งมีค่ามากกว่า 1 ดังนั้นในการพัฒนาของ

แอ่งในช่วงการสะสมตัวของหน่วย Syn-rift I และ Syn-rift II แอ่งจะอยู่ในระบบการยืดตัว  

ซึ่งระหว่างการยืดตัวนี้เองได้มีการสะสมตัวของหน่วย Syn-rift I และ Syn-rift II ด้วย และเมื่อหยุดการสะสมตัว

ของหน่วย Syn-rift I และ Syn-rift II ได้พบว่าหน่วย Syn-inversion I, Syn-inversion II และ Syn-inversion III 

มีค่าการยืดตัวโดยของแอ่งอยุธยาท่ี 0.98 ซึ่งจะเห็นว่ามีค่าน้อยกว่า 1 ดังนั้นจึงสามารถอธิบายได้ถึงแอ่งอยุธยาได้มี

การเปล่ียนแปลงการพัฒนาของแอ่งจากระบบเดิมซึ่งเป็นระบบการยืดตัวเปล่ียนเข้าสู่ระบบการถูกบีบอัด ซึ่งเกิด

ในช่วงการสะสมตัวของหน่วย Syn-inversion I, Syn-inversion II และ Syn-inversion III ท้ังนี้หลังจากการสะสม

ตัวของหน่วย Syn-inversion I, Syn-inversion II และ Syn-inversion III แล้ว ตัวแอ่งอยุธยาจะเข้าสู่สภาวะการ

จมตัวในแนวดิ่งในช่วงการสะสมตัวของหน่วย Post-rift I และ Post-rift II จนถึงปัจจุบัน  
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บทที่ 6  

อภิปรายผลĔŅĶĻŉĔļŅ 

การอภิปรายผลจากการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ บริเวณพื้นท่ีแอ่งอยุธยา และ

จากการสร้างแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินภายในแอ่งอยุธยารวมถึงการท าสมดุลและการกลับสภาพของ

แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินภายในแอ่งอยุธยานั้น สามารถท่ีจะน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองวิวัฒนาการ

โครงสร้างของแอ่งอยุธยาได้ และยังสามารถน าแบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยานัน้มาเช่ือมโยง

หรือหาความสัมพันธ์กับการเกิดธรณีแปรสัณฐานในบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และในพื้นท่ีบริเวณท่ี

ราบลุ่มภาคกลางของประเทศไทยได้อย่างมีเหตุผลอีกด้วย ซึ่งการอภิปรายผลในงานวิจัยฉบับนี้จะสามารถอภิปราย

ได้ 3 หัวข้อ คือ แบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา ความสัมพันธ์ระหว่างแอ่งอยธุยากับรอยเล่ือน

แม่ปิง การเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างแอ่งอยุธยากับแอ่งใกล้เคียงบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางและอ่าวไทย 

6.1 แบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา 

  ส าหรับการจัดแบ่งล าดับวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยานัน้ สามารถแบ่งได้เป็น 4 ล าดับวิวัฒนาการ

ด้วยกัน โดยเรียงจากล าดับอายุการเกิดก่อน-หลัง คือ  

 เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงต้น   

 เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงปลาย 

 เหตุการณ์โครงสร้างผกผัน  

 เหตุการณ์แอ่งทรุด 

 โดยในล าดับแรก เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงต้น  หรือ Early extensional phase จะเป็นช่วงท่ีเกิดอยู่

ในช่วงยุคโอลิโกซีนตอนปลายจนถึงไมโอซีนตอนต้น ซึ่งในการสะสมตัวของตะกอนภายในแอง่นั้นจะเกิดการสะสม

ตัวของหน่วย Syn-rift I ซึ่งจะเกิดการสะสมตัวในขณะท่ีแอ่งมีการยืดตัวหรือเปิดแอ่งอยู่ ซึ่งสภาวะแวดล้อมการ

สะสมตัวของหน่วย Syn-rift I ในช่วงเวลาดังกล่าวนั้นจะเกิดการสะสมตัวของตะกอนน้ าพารูปพัดจากทางฝ่ัง

ตะวันตกของตัวแอ่งอยุธยา โดยในช่วงเวลาการเกิดแอ่งและการสะสมตัวของตะกอนหน่วย Syn-rift I นั้น ซึ่งจาก

การท าสมดุลและการย้อนสภาพนั้นแสดงให้เห็นถึงหินฐานหรือหน่วย Pre-rift ของแอ่งอยุธยาฝ่ังตะวันตกจะมี

ลักษณะท่ีเป็นภูเขาหินปูนที่มีความสูงจากระดับพื้นดิน 100-150 เมตร ในขณะท่ีหินฐานทางฝ่ังตะวันออกของตัว

แอ่งอยุธยานั้นมีระดับท่ีต่ ากว่าทางฝ่ังตะวันตก ดังนั้นทิศทางการไหลของตะกอนน้ าพารูปพัดคาดว่ามีการไหลมา

จากทางฝ่ังตะวันตกของตัวแอ่งอยุธยาและได้เกิดการสะสมตัวจนเป็นหน่วย Syn-rift I ท่ีมีลักษณะการสะสมตัว

เอียงเข้าหารอยเล่ือนปกติหลัก และมีความหนาของตะกอนหนามากในทิศตะวันออก ซึง่จากการสะสมตัวของ

หน่วย Syn-rift I ท่ีเกิดขึ้นในขณะท่ีแอ่งได้พัฒนาไปในการยืดตัวนั้น จึงท าให้เกิดรอยเล่ือนปกติท่ีมีการเคล่ือนท่ีอยู่

ร่วมด้วย ดังนั้นเราจะพบว่าจะเกิดรอยเล่ือนปกติมากมายภายในหน่วย Syn-rift I (รูปท่ี 6.1a) 
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  ในล าดับถัดมาจะเข้าสู่ช่วงการเกิด เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงปลายซึ่งเกิดอยู่ในช่วงยุคไมโอซีนตอนต้นถึง

ตอนกลาง ซึ่งในช่วงเวลานี้ได้เกิดการสะสมตัวของหน่วย Syn-rift II ซึ่งเป็นการตกสะสมตัวในสภาวะแวดล้อมแบบ

ตะกอนน้ าพารูปพัดเช่นเดียวกับการสะสมตัวในหน่อย Syn-rift I ซึ่งในช่วงเหตุการณ์แอ่งขยายช่วงปลาย ตัวแอ่ง

อยุธยาได้พัฒนาอยู่ในระบบการยืดขยาย ดังนั้นจะพบว่าจะเกิดการสะสมตัวของหน่วย Syn-rift II มีความหนา

ตะกอนท่ีหนามาทางตะวันออกของแอ่งและคาดว่าทิศทางการไหลของตะกอนน้ าพารูปพัดนั้นจะมาจากทางด้าน

ตะวันตกของตัวแอ่งเช่นกันแต่จากการพบว่าตัวแอ่งมีการพัฒนาแบบยืดออกที่มากขึ้นร่วมกับการสะสมตัวของ

ตะกอนท่ีมากขึ้น ดังนั้นจึงท าให้หินฐานหรือ Pre-rift  มีการจมตัวที่ต่ าลงท่ัวทั้งแอ่ง โดยในช่วงเวลานี้ได้มีการ

พัฒนาของรอยเล่ือนปกติหลักบริเวณทางตอนกลางและทางด้านตะวันออกของตัวแอ่ง อันเนือ่งมาจากการเปิดออก

ของแอ่งท่ีมีอัตราการเปิดออกที่มากขึ้น จึงท าให้เกิดการหมุนของรอยเล่ือนปกติและเกิดระยะการเล่ือนตัวที่มาก 

ด้วยเหตุนี้เองเราจึงสามารถแบ่งแยกลักษณะของหน่วย Syn-rift II ออกจาก Syn-rift I ได้ เนื่องจากการพบรอยช้ัน

ไม่ต่อเนื่องระหว่างการสะสมตะกอนท้ัง 2 หน่วยนี้ (รูปท่ี 6.1b) 

 ภายหลังจากได้มีการสะสมตัวในช่วงการเกิดเหตุการณ์แอ่งขยายช่วงปลาย แล้วซึ่งได้มีการสะสมตัวของ

หน่วย Syn-rift I และ Syn-rift II โดยแอ่งอยุธยาได้มีการพัฒนาแอ่งในระบบการยืดออก ซึ่งหลังจากหยุดการ

สะสมตัวของหน่วย Syn-rift II แอ่งอยุธยาได้เกิดสภาวะแวดล้อมการสะสมตัวเป็นทะเลสาบและหลังจากนั้นตัวแอ่ง

อยุธยาได้เข้าสู่ช่วงการเกิดเหตุการณ์โครงสร้างผกผัน หรือ Inversion phase ซึ่งในช่วงเหตุการณ์โครงสร้างผกผัน 

เกิดขึ้นในช่วงอายุไมโอซีนตอนกลาง ซึง่ได้เกิดการสะสมตัวของหน่วย Syn-inversion I Syn-inversion II และ 

Syn-inversion III ในสภาพแวดล้อมการสะสมตัวแบบทะเลสาบ ซึ่งเหตุการณ์ส าคัญในช่วง Inversion phase คือ 

แอ่งอยุธยาได้มีการเปล่ียนการพัฒนาตัวแอ่งจากระบบการยืดตัว เป็น ระบบการบีบอัด โดยจากการวิเคราะห์ค่า

การยืดตัวจะพบว่ามีค่า 0.98 ซึ่งน้อยกว่า 1 แสดงถึงการพัฒนาของแอง่ในระบบการบีบอัด ซึ่งจากการ

เปล่ียนแปลงระบบการพัฒนาแอ่งดังกล่าว ท าให้พบลักษณะของการเกิดโครงสร้างผกผัน เกิดขึ้นภายในแอ่งอยุธยา 

ซึ่งจากการเกิดเหตุการณ์ดังกล่าว มีผลท าให้เกิดลักษณะโครงสร้างฮาร์พูน ซึง่หลังจากท าการวิเคราะห์ทิศทางของ

แรงท่ีเข้ามากระท าพบว่าแรงบีบอัดเข้ามากระท าในทิศ ตะวันตกเฉียงเหนือค่อนไปทางเหนือ (NNW) ดังนั้นจึง

พบว่าการเกิดโครงสร้างผกผันจะพบมากบริเวณทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ของตัวแอ่งอยุธยา มากกว่าทางด้านทิศ

เหนือของแอ่ง โดยจากการบีบอัด เป็นผลท าให้เกิดการยกตัวของหน่วย Syn-inversion III สูงขึ้นมาเหนือระดับ

พื้นดิน จึงเกิดการกัดกร่อน (erosion) และมีการเปล่ียนสภาพแวดล้อมการสะสมตัวของแอ่งจากการสะสมตัวแบบ

ทะเลสาบมาเป็นการสะสมตัวแบบระบบทางน้ าในช่วง Inversion phase (รูปท่ี 6.1c) 

 ในช่วงสุดท้ายของวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยานั้นคือช่วง เหตุการณ์แอ่งทรุด หรือ Subsidence 

phase โดยในช่วงเหตุการณ์แอ่งทรุดเกิดขึ้นตั้งแต่ช่วงยุคไพลโอซีนจนถึงปัจจุบัน ซึ่งในช่วงหลังจากการเกิด

โครงสร้างผกผัน ท าให้ตัวแอ่งมีการยกตัวสูงขึ้นและเปล่ียนสภาพแวดล้อมการสะสมตัวจากการสะสมตัวแบบ

ทะเลสาบเป็นระบบทางน้ า ซึ่งในช่วงเหตุการณ์แอ่งทรุดได้มีการสะสมตัวของหน่วย Post-rift I และ Post-rift II 

ซึ่งลักษณะการสะสมตัวของท้ัง 2 หน่วยจะมีการสะสมตัวที่ขนานกันขึ้นไปจนถึงพืน้ผิว และจะพบว่ามีการจมตัวใน

แนวดิ่งของตะกอนภายในแอ่งอยุธยาในช่วงเวลาดังกล่าว ซึ่งจากการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 
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2 มิติ และจากการสร้างแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินภายในแอ่งอยุธยานั้น พบว่าทางด้านตะวันตกของ

ตัวแอ่งอยุธยา มีความหนาของการสะสมตัวหน่วย Post-rift I และ Post-rift II ท่ีหนากว่าทางด้านตะวันออกของ

แอง่อยุธยา ท้ังนี้เนื่องจากการเกิดการจมตัวในแนวดิ่งในปัจจุบันบริเวณท่ีราบภาคกลางตอนล่างได้มีการจมตัวใน

แนวดิ่งของตะกอนท่ีมากกว่าทางด้านตะวันตก ดังนั้นจึงพบลักษณะความหนาของหน่วย Post-rift I และ Post-rift 

II หนาทางฝ่ังตะวันตมากกว่าทางฝ่ังตะวันออกกของแอ่งอยุธยา ในปัจจุบัน (รูปท่ี 6.1d) 

6.2 ความสัมพันธ์ระหว่างแอ่งอยุธยากับรอยเลื่อนแม่ปิง 

 ในด้านความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดแอ่งอยุธยากบัรอยเล่ือนแม่ปิงนั้นจะสามารถอภิปรายได้ในเรื่องการ

เกิดแอ่งอยุธยามีความเกี่ยวข้องกับรอยเล่ือนแม่ปิงหรือไม่? ซึง่จากการศึกษาการแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหว

สะเทือนชนิด 2 มิติภายในแอ่งอยุธยา พบว่า บริเวณทางด้านเหนือของแอ่งอยุธยาได้พบรอยเล่ือนปกติหลักมีแนว

การวางตัวหมุนเอียงเข้ามาทางด้านตะวันตกของแอ่ง ในขณะท่ีบริเวณตอนกลางของแอ่งและตอนใต้ของแอ่งนั้นมี

แนวการวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ซึ่งสามารถเปรียบเทียบจากการศึกษาของ Smith et al. ในปี 2007 ได้มี

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแอง่ตะกอนบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางกับรอยเล่ือนแม่ปิง ซึ่งพบว่า แอ่งอยุธยานั้นมี

การวางตัวอยู่บนเขตรอยเล่ือนแม่ปิง ซึ่งเป็นรอยเล่ือนตามแนวระดับแบบซ้ายเข้า (sinistral strike-slip fault) 

และจากการศึกษาข้อมูลคล่ืนสะเทือนและข้อมูลความโน้มถ่วง (gravity survey) บริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลาง พบว่า

ลักษณะโครงสร้างทางตอนเหนือของแอ่งอยุธยามีรอยเล่ือนปกติหลักท่ีมีการหมุนเอียงจากแนวการวางตัวเดิม

เหนือ-ใต้ ไปสู่แนวการวางตัวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (รูปท่ี 6.3) ซึ่งเป็นทิศทางเดียวกับรอยเล่ือน

แม่ปิง โดยลักษณะดังกล่าวมีความใกล้เคียงกับลักษณะการเกิดแอ่งจากแรงดึง (pull-apart basin) ท่ีเกิดร่วมกับ

รอยเล่ือนแม่ปิง แต่จากการศึกษาข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนพบว่า  

รอยเล่ือนปกติท่ีมีการหมุนเอียงไปทางแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้นั้น มีระยะการเล่ือน 

(displacement) ไม่สัมพันธ์กับแนวรอยเล่ือนตามแนวระดับของรอยเล่ือนแม่ปิงในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-

ตะวันออกเฉียงใต้ อีกท้ังยังไมพ่บการเช่ือมต่อกันของรอยเล่ือนปกติกับรอยเล่ือนตามแนวระดับ ด้วยเหตุนี้จึง

สามารถตีความได้ว่า ลักษณะโครงสร้างของแอ่งอยุธยานั้นได้เกิดขึ้นตามลักษณะโครงสร้างเดิม (pre-existing 

fabrics) ท่ีตัวแอ่งได้วางตัวอยู่ เมื่อมีการเกิดรอยเล่ือนเนื่องจากแรงยืดตัว ท าให้เกิดการเปิดแอ่งในแนวเหนือ-ใต้ ได้

มีการแตกของรอยเล่ือนจากทางใต้ของแอ่งอยุธยาไปทางเหนือของแอ่งและเมื่อมีการแตกของรอยเล่ือนมาถึง

บริเวณท่ีมีลักษณะโครงสร้างเก่าและบริเวณดังกล่าวเป็นบริเวณจุดอ่อนไหวต่อการแตกหัก (weak zone) รอย

เล่ือนปกติหลักจึงมีการแตกลงมาตามแนวโครงสร้าง ดังนั้นเราจึงพบลักษณะโครงสร้างของแอ่งทางตอนเหนือมีการ

หมุนเอียงของรอยเล่ือนปกติหลักจากแนวการวางตัวเหนือ-ใต้ไปสู่แนวการวางตัวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออก

เฉียงใต้ (รูปท่ี 6.3) โดยลักษณะการเกิดแอ่งอยุธยานั้นเป็นแอ่งแบบแอ่งแยกบนพื้นทวีป (continental rift basin) 

และจากการศึกษาพบลักษณะการเกิดโครงสร้างผกผันภายในแอ่งอยุธยา พบว่าการเกิดโครงสร้างผกผันเกิดขึ้นใน

ส่วนใหญ่บริเวณทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ของแอ่งอยุธยา ซึ่งการเกิดโครงสร้างผกผันเกิดขึ้นเนื่องจากการเล่ือนตัว

อีกครั้งหนึ่งของรอยเล่ือนแม่ปิง ซึ่งจากการเล่ือนตัวอีกครั้งของรอยเล่ือนแม่ปิงนัน้มีลักษณะการเล่ือนตัวตามแนว

ระดับแบบซ้ายเข้า (sinistral movement) จากเดิมท่ีมีการเล่ือนตัวแบบขวาเข้า (dextral movement) โดยช่วง
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การเกิดโครงสร้างผกผันนั้นอยู่ในช่วงยุคไมโอซีนตอนกลาง (รูปท่ี 6.5) ซึ่งการเกิดโครงสร้างผกผันภายในบริเวณ

แอ่งอยุธยานั้นสามารถอธิบายได้ว่า การเกิดโครงสร้างผกผันได้เกิดจากการมีแรงเข้ามากระท าในทิศตะวันตกเฉียง

เหนือค่อนไปทางเหนือ และเกิดขึ้นในเฉพาะบางพื้นท่ีของรอยเล่ือนแม่ปิง ซึ่งคาดว่าเกิดเฉพาะพื้นท่ีทางใต้ของรอย

เล่ือนแม่ปิงโดยจะพบความสูงของโครงสร้างผกผันประมาณ 130-150 เมตร  

6.3 การเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างแอ่งอยุธยากับแอ่งบริเวณพ้ืนท่ีราบลุ่มภาคกลางและอ่าว
ไทย 

  จากลักษณะการเกิดและลักษณะโครงสร้างของแอ่งอยุธยาซึ่งวางตัวอยู่บริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางสามารถ
เปรียบเทียบกับแอ่งแยกในพื้นท่ีใกล้เคียง เช่น แอ่งสุพรรณบุรี (รูปท่ี 6.4) และบริเวณอ่าวไทย ซึ่งมีแอ่งแยกท่ี
ส าคัญคือ แอ่งสงขลา และ แอ่งปัตตานี เป็นต้น 
6.3.1 การเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างของแอ่งอยุธยากับแอ่งสุพรรณบุรี  
  จากการศึกษาและเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างของแอ่งสุพรรณบุรีพบว่า แอ่งสุพรรณบุรีวางตัวอยู่
บริเวณทางด้านตะวันตกของพื้นท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง ซึ่งแนวการวางตัวของแอ่งสุพรรณบุรีมีการวางตัว
ขนานกับแอ่งอยุธยาและห่างกันประมาณ 70 กิโลเมตร  โดยลักษณะโครงสร้างหลักของแอ่งสุพรรณบุรี พบรอย
เล่ือนปกติหลักมีมุมเอียงเทไปทางด้านทิศตะวันออก (O’Leary & Hill 1989; Seusuthya & 
Morley, 2004) ซึ่งมีความตรงข้ามกับรอยเล่ือนหลักของแอ่งอยุธยา โดยความลึกของแอ่งสุพรรณบุรีและแอ่ง

อยุธยามีความลึกประมาณ 2 กิโลเมตร ถึง 3 กิโลเมตร ซึ่งมีความลึกใกล้เคียงกันท้ัง 2 แอ่ง ในส่วนของการพบ

โครงสร้างผกผันภายในแอ่งสุพรรณบุรีพบว่าแอ่งสุพรรณบุรีมีโครงสร้างผกผันไม่ชัดเจนและมีการยกตัวของ

โครงสร้างผกผันในระยะท่ีต่ ากว่าแอ่งอยุธยา ซึ่งจากการเทียบความสัมพันธ์กับรอยเล่ือนแม่ปิงพบว่า ลักษณะ

โครงสร้างของแอ่งสุพรรณบุรีนัน้ไม่พบระยะการเล่ือนตัวหรือการเช่ือมต่อกันของรอยเล่ือนปกติหลักภายในแอ่ง

สุพรรณบุรีกับรอยเล่ือนแม่ปิงเช่นเดียวกับแอ่งอยุธยา ในด้านการส ารวจปิโตรเลียมพบว่าแอ่งสุพรรณบุรีมีศักยภาพ

ในการผลิตปิโตรเลียมในขณะท่ีแอ่งอยุธยาไม่มีศักยภาพทางด้านการผลิตปิโตรเลียม ท้ังนี้เนื่องจากการศึกษาข้อมูล

หลุมเจาะบริเวณแอ่งสุพรรณบุรีได้มีการพบหินแกรนิตแทรกดันตัวขึ้นมาในส่วนของหินฐาน ดังนั้นจึงคาดว่า

สามารถท าให้เกิดการเร่งการเปล่ียนแปลงของสารประกอบอินทรีย์บริเวณแอ่งสุพรรณบุรีไปเป็นปิโตรเลียมได้ดี 

ในขณะท่ีบริเวณหินฐานของแอ่งอยุธยามีความลึกและลักษณะโครงสร้างใกล้เคียงกับแอ่งสุพรรณบุรี แต่ไม่พบ

หินแกรนิตแทรกดันตัวขึ้นมาในส่วนของหินฐานของแอ่งอยุธยา จึงไม่สามารถท าให้เกิดการเร่งการเปล่ียนแปลง

ของสารประกอบอินทรีย์ในบริเวณแอ่งอยุธยาได้ ดังนั้นจึงไม่พบการเกิดและการสะสมตัวของปิโตรเลียมภายใน

แอ่งอยุธยา  
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6.3.2 การเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างของแอ่งอยุธยากับแอ่งสงขลาบริเวณอ่าวไทย 

  จากลักษณะโครงสร้างแอ่งสงขลาพบว่าแอ่งส่งขลาเป้นแอ่งแบบกึ่งกราเบนไม่สมมาตร (asymmetric 

half-graben) ซึ่งพบรอยเล่ือนปกติหลักท่ีควบคุมโครงสร้างของแอ่งวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนอืค่อนไปทาง

เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางใต้ (NNW-SSE-trending faults) และพบว่ารอยเล่ือนปกติหลักของแอ่งมีมุม

เอียงเทส่วนใหญ่ไปทางทิศตะวันออก (รูปท่ี 3.6) ซึ่งจากลักษณะโครงสร้างดังกล่าวมีความแตกต่างกับแอ่งอยุธยา

ซึ่งเป็นแอ่งแยกท่ีเกิดบนพื้นทวีป ในส่วนของการพบโครงสร้างผกผันภายในบริเวณแอ่งสงขลาจะพบมากในบริเวณ

ทางด้านตะวันตกของแอ่งสงขลาและจะเกิดร่วมกับรอยเล่ือนปกติหลักท่ีมีมุมเอียงเทในทิศตะวันออก ซึ่งเป็นผลมา

จากการเคล่ือนตัวอีกคร้งหนึ่งของรอยเล่ือนระนอง-คลองมะลุ่ย ในช่วงยุคไมโอซีนตอนกลาง (Kaewkor, et al., 

2015)  ซึ่งจะพบว่าเกิดในช่วงเดียวกันกับการพบโครงสร้างผกผันของแอ่งอยุธยาโดยการเกิดโครงสร้างผกผันของ

แอ่งอยุธยาจะเกิดจากการเล่ือนตัวอีกครั้งของรอยเล่ือนแม่ปิง   

  จากการศึกษาการท าการสมดุลและการย้อนสภาพเดิมของแอ่งสงขลาพบว่าตัวแอ่งสงขลามีค่าการยืดตัว 

(β) อยู่ท่ีประมาณ 1.30 ซึ่งในขณะท่ีแอ่งอยุธยามีค่าการยืดตัวอยู่ท่ี 1.25 ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่าการยืดตัวของแอ่ง

สงขลา ดังนั้นจึงสามารถอภิปรายได้ว่า แอ่งแยกบริเวณอ่าวไทยมีการพัฒนาของแอ่งในระบบการยืดออกท่ีมากกว่า

แอ่งแยกในบริเวณพื้นทวีปท่ีเกิดในช่วงอายุเดียวกัน และจะมีการยืดออกท่ีลดลงไปเรื่อยๆ เมื่อมีการเปิดของแอ่งขึ้น

ไปทางเหนือของประเทศไทย 
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รูปที่  6.1 แบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา a) เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงต้น หรือ Early 

extensional phase ซึ่งพบการสะสมตัวของหน่วย Syn-rift I ขณะแอ่งเกิดการแยกในช่วงยุคโอลิโกซีนตอนปลาย

ถึงยุคไมโอซีนตอนต้น b) เหตุการณ์แอ่งขยายช่วงปลาย หรือ Late extensional phase ซึ่งพบการสะสมตัวของ

หน่วย Syn-rift II ขณะแอ่งเกิดการแยกในช่วงไมโอซีนตอนต้นถึงตอนกลาง  
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รูปท่ี  6.2 c) แบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา ในช่วง Inversion phase ซึ่งพบการสะสมตัวของ
หน่วย Syn-inversion I, II และ III ในช่วงยุคไมโอซีนตอนกลาง โดยแอ่งถูกแรงบีบอัดในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ
ค่อนไปทางเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ค่อนไปทางใต้ d) แบบจ าลองวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา ในช่วง
Subsidence phase ซึ่งพบการจมตัวในแนวดิ่งของหน่วย Post-rift I และ Post-rift II ในช่วงยุคไพลโอซีนจนถึง
ปัจจุบัน (Pliocene - Recent)     
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รูปที่  6.3 แผนภาพแสดงแนวการวางตัวของแอ่งตะกอนยุคเทอร์เชียรี่ในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่างและ
รอยเล่ือนแม่ปิง (Mae Ping fault) ซึ่งมีแนวการวางตัวรอยเล่ือนผ่านบริเวณทางตอนเหนือของแอ่งอยุธยา ซึ่ง
แสดงลักษณะการหมุนเอียงของแอ่งอยุธยาทางตอนเหนือไปในทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ 
(NW-SE) ซึ่งอยู่ในแนวเดียวกับรอยเล่ือนแม่ปิง

 

 

Mae Ping 
Fault  

Ayutthaya 
Basin  
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รูปที่  6.4 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการการเกิดแอ่งสุพรรณบุรี แอ่งอยุธยา และแอ่งพิษณุโลก  

ในบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลาง (ดัดแปลงจาก Smith et al., 2007) 
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รูปที่  6.5 แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบวิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยากับเหตุการณ์ธรณีแปรสันฐานซึ่ง

แสดงช่วงเวลาการเกิดการแปรสัณฐานในช่วงยุคเพอร์เมียนจนถึงปัจจุบัน โดยจากการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนแม่ปิง

ในยุคโอลิโกซีนตอนปลายนั้นสามารถเทียบได้กับการเกิดธรณีแปรสัณฐานการชนกันระหว่างแผ่นเปลือกโลก

อินเดีย-ยูเรเซีย (Tapponnior et al., 1986) หลังจากนั้นในช่วงเหตุการณ์การยืดขยายช่วงต้นของแอ่งอยุธยา จะ

อยู่ในช่วงการพัฒนาและการเกิดแอ่งแยก (Morley et al., 2007) ต้ังแต่ช่วงอายุโอลิโกซีนตอนปลายถึงไมโอซีน

ตอนต้น และการเกิดเหตุการณ์โครงสร้างผกผันของแอ่งอยุธยานัน้ สามารถเทียบเคียงได้กับเหตุการณ์ Late 

phase of inversion (Morley et al., 2007) ซึ่งคาดว่าเกิดขึ้นตั้งช่วงยุคไมโอซีนตอนกลาง 
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บทที่ 7  

สรุปผลการศึกษา 

7.1 ล าดับช้ันหินและตะกอนภายในพ้ืนท่ีแอ่งอยุธยา 

 ล ำดับช้ันหินและตะกอนสำมำรถแบ่งออกเป็น 4 หน่วยหลัก  ตำมอำยุกำรเกิดจำกอำยุแกไ่ปสู่อำยุอ่อน 

ดังนี้  

 หน่วย Pre-rift : เป็นหน่วยที่วำงตัวเป็นหินฐำนของแอ่งอยุธยำ  

 หน่วย Syn-rift : วำงตัวอยู่ด้ำนล่ำงหน่วย Syn-Inversion และประกอบไปด้วยหน่วยย่อย 2 หน่วย

ย่อย คือหน่วย Syn-rift II และ Syn-rift I ตำมล ำดับกำรสะสมตัวจำกอำยุอ่อนไปสู่อำยุแก่ตำมล ำดับ  

 หน่วย Syn-Inversion : วำงตัวอยู่ด้ำนล่ำงหน่วย Post-rift แบ่งออกเป็น 3 หน่วยย่อย คือ Syn-

Inversion III, Syn-Inversion II และ Syn-Inversion I ตำมล ำดับกำรสะสมตัวจำกอำยุอ่อนไปสู่อำยุ

แก ่ซึ่งภำยในหน่วย Syn-Inversion เป็นหน่วยทีพ่บโครงสร้ำงแบบฮำร์พูน เนื่องจำกกำรเกิด

โครงสร้ำงผกผัน 

 หน่วย Post-rift : วำงตัวอยู่ด้ำนบนสุดของล ำดับช้ันหิน สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 หน่วยย่อย คือ

หน่วย Post-rift II และ Post-rift I ซึ่ง โดยหน่วย Post-rift II วำงตัวอยู่ด้ำนบนของหน่วย Post-rift I 

และมีอำยุอ่อนท่ีสุด 

7.2 ลักษณะโครงสร้างภายในพ้ืนท่ีแอ่งอยุธยา 

 ลักษณะโครงสร้ำงภำยในแอ่งอยุธยำสำมำรถแบ่งออกเป็น 2 โครงสร้ำงหลัก ดังนี้ 

7.2.1 รอยเลื่อนปกติหลัก (major normal fault) : วำงตัวอยู่บริเวณทำงตอนกลำงและทำงด้ำน

ตะวันออกของแอง่อยุธยำ โดยมีมุมเอียงเทไปทำงทิศตะวันตก โดยรอยเล่ือนปกติหลักจะเป็นรอย

เล่ือนหลักท่ีควบคุมโครงสร้ำงของแอ่งอยุธยำ 

7.2.2 โครงสร้างแบบฮาร์พูน (harpoon structure) : พบโดยส่วนมำกทำงด้ำนตะวันออกเฉียงใต้

ของแอ่งอยุธยำ และมักพบอยู่ร่วมกับรอยเล่ือนปกติหลักท่ีมีกำรเกิดโครงสร้ำงผกผันจำกกำรถูก

แรงบีบอัดในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ 
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7.3 วิวัฒนาการโครงสร้างของแอ่งอยุธยา 

จำกกำรศึกษำจำกกำรแปลข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน 2 มิติและจำกกำรท ำกำรสมดุลและกำรย้อนสภำพ 

สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองวิวัฒนำกำรโครงสร้ำงของแอ่งอยุธยำได้ 4 ช่วงวิวฒันำกำร จำกล ำดับอำยุแก่ไปสู่อำยุอ่อน  

ดังนี ้

 เหตุการณ์การยืดขยายช่วงต้น : เกิดขึ้นในช่วงยุคโอลิโกซีนตอนปลำยถึงไมโอซีนตอนต้น โดยเกิดกำร

สะสมตัวของหน่วย Syn-rift I ภำยใต้กำรพัฒนำของแอ่งในระบบกำรยืดตัว  

 เหตุการณ์การยืดขยายช่วงปลาย : เกิดขึ้นในช่วงยุคไมโอซีนตอนต้นถึงตอนกลำง โดยเกิดกำรสะสมตัว

ของหน่วย Syn-rift II ซึ่งสะสมตัวอยู่ด้ำนบนของหน่วย Syn-rift I ภำยใต้กำรพัฒนำของแอ่งในระบบ

กำรยืดตัว  

 เหตุการณ์การโครงสร้างผกผัน : เกิดขึ้นในข่วงยุคไมโอซีนตอนกลำง โดยได้มีกำรเกิดกำรสะสมตัวของ

หน่วย Syn-inversion III, Syn-inversion II และ Syn-inversion I ตำมล ำดับอำยุจำกอ่อนไปสู่แก่ โดย

ในช่วงเวลำนี้ แอ่งได้มีกำรเปล่ียนแปลงกำรพัฒนำของแอ่งจำกระบบกำรยืดตัว เข้ำสู่ระบบกำรถูกบีบอัด  

 เหตุการณ์แอ่งทรุด : เกิดขึ้นตั้งแต่ช่วงอำยุไพลโอซีนจนถึงปัจจุบัน โดยมีกำรสะสมตัวของหน่วย Post-

rift ซึ่งจะพบว่ำมีควำมหนำของหน่วย Post-rift ภำยในช่วงกำรสะสมตัวช่วงนี้มีควำมหนำทำงด้ำน

ตะวันตกของแอ้งท่ีหนำกว่ำทำงฝ่ังตะวันออกของแอ่งอยุธยำ แสดงถึงกำรจมตัวในแนวดิ่งอย่ำงรวดเร็ว

บริเวณทำงฝ่ังตะวันตกมำกกว่ำทำงด้ำนตะวันออกของแอ่งอยุธยำ จำกช่วงยุคไพลโอซีนจนถึงปัจจุบัน 

  ส ำหรับกำรเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้ำงและวิวัฒนำกำรโครงสร้ำงของแอง่อยุธยำกับแอ่งบริเวณท่ีรำบ

ภำคกลำงและอ่ำวไทยพบว่ำ มีลักษณะกำรเกิดโครงสร้ำงของแอ่งท่ีมีควำมคล้ำยกัน เช่น กำรเปรียบเทียบลักษณะ

โครงสร้ำงกับแอ่งสุพรรณบุรี ซึ่งวำงตัวอยุ่ทำงด้ำนตะวันตกของแอ่งอยุธยำ และห่ำงจำกแอ่งอยุธยำ 100 กิโลเมตร 

พบลักษณะรอยเล่ือนปกติหลักท่ีควบคุมโครงสร้ำงแอ่งสุพรรณบุรีแต่มีทิศทำงกำรเอียงเทไปทำงทิศตะวันออกซึ่ง

ตรงกันข้ำมกับแอ่งอยุธยำ และจำกกำรเปรียบเทียบค่ำกำรยืดตัว (β) ของแอ่งอยุธยำเทียบกับแอ่งสงขลำและแอ่ง

ปัตตำนี พบว่ำแอ่งอยุธยำมีค่ำกำรยืดตัวอยุ่ท่ี 1.25 ในขณะท่ีแอ่งปัตตำนีและแอ่งสงขลำมีค่ำกำรยืดตัวประมำณ 

1.30 - 1.35 แสดงถึงแอ่งต่ำงๆ ในอ่ำวไทย มีกำรยืดตัวที่มำกกว่ำทำงบริเวณท่ีรำบภำคกลำงและค่ำกำรยืดตัวจะ

ค่อยๆลดลงเมื่อมีกำรเปิดแอ่งขึ้นมำทำงเหนือของประเทศไทย 
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7.4 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัย 

 ในด้ำนข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ ของงำนวิจัยฉบับนี้เป็นข้อมูลท่ีได้มีกำรเก็บข้อมูลท่ีเก่ำ ดังนั้น

หำกมีข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติหรือ 3 มิติ ท่ีใหม่ จะสำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพในกำรแปล

ควำมหมำยข้อมูลให้มีควำมถูกต้องแม่นย ำมำกยิ่งขึ้น 

 ข้อจ ำกัดทำงด้ำนซอฟแวร์ท่ีใช้ในกำรศึกษำงำนวิจัย อำจจะต้องศึกษำเพิ่มเติมและฝึกประสบกำรณ์กำร

ใช้งำนซอฟแวร์ต่ำงๆ ให้มีควำมช ำนำญมำกขึ้น 

7.5 การประยุกต์การใช้งานจากงานวิจัย 

 สำมำรถทรำบถึงข้อมูลธรณีวิทยำใต้ผิวดินระดับลึกในบริเวณพื้นท่ีแอ่งอยุธยำ  

จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ 

 สำมำรถน ำมำประยุกต์ในกำรส ำรวจน้ ำบำดำลจำกทำงรำชกำรได้ โดยดูจำกข้อมูลหลุมเจำะ รวมถึง

ล ำดับช้ันหินหรือตะกอนบริเวณแอ่งอยุธยำ จังหวดัพระนครศรีอยุธยำ 

 สำมำรถน ำมำประยุกต์ในส่วนของกำรศึกษำธรณีวิศวกรรมได้ โดยกำรประยุกต์จำกกำรศึกษำรอยเล่ือน

เก่ำภำยในแอ่ง หรือช้ันควำมหนำของช้ันหินหรือตะกอนภำยในแอ่งอยุธยำ จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ 

เพื่อประเมินควำมเส่ียงในด้ำนกำรก่อสร้ำงส่ิงก่อสร้ำงได้ 

 สำมำรถเป็นข้อมูลพื้นฐำนในกำรท ำกำรวิจัยต่อยอดในระดับท่ีสูงกว่ำระดับปริญญำตรี ในด้ำนธรณีวิทยำ

โครงสร้ำง ธรณีวิทยำแปรสัณฐำน และธรณีฟิสิกส์ในบริเวณพื้นท่ีรำบลุ่มภำคกลำงได้  
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ภาคผนวก 

  การสมดุลและการกลับสภาพเดิมแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับชั้นหินจากข้อมูลคลื่นไหวสะเทือน

ชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 1 ตารางแสดงค่าการวิเคราะห์ก่อนการท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวส ารวจ AY-051  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 2 ตารางแสดงค่าการวิเคราะห์หลังการท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวส ารวจ AY-051

  



Post-rift II 

Post-rift I 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-Inversion III  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 3 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051 ก่อนท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิม 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 4 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Post-rift I และ Post-rift II ออก (decompaction)  

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-Inversion III  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 5 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion III ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion III (unfolding method) 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 6 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion II และ I ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion II และ Syn-Inversion I 

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   



รูปภาคผนวกที่ 7 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือน (move on fault) หน่วย Syn-rift II 

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   



  

รูปที่ 5.22 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-093 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดยวิธีการน า

ช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-rift II ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift II  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 8 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-rift II ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 9 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนหน่วย Syn-rift I 

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 10 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-051 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift I 

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   



การสมดุลและการกลับสภาพเดิมแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับชั้นหินจากข้อมูลคลื่นไหว

สะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-003-2

 

รูปภาคผนวกที่ 11 ตารางแสดงค่าการวิเคราะห์ก่อนการท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวส ารวจ  

AY-003-2 

 

รูปภาคผนวกที่ 12 ตารางแสดงค่าการวิเคราะห์หลังการท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวส ารวจ  

AY-003-2



 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 13 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-003-2 ก่อนท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิม 

 

Post-rift I 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-Inversion III  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Post-rift II 

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 14 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-003-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Post-rift I และ Post-rift II ออก 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-Inversion III  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 15 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-003-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion III ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion III  

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-rift II  
Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 16 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-003-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion II และ I ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion II และ Syn-Inversion I 

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 17 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-003-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-rift II ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift II  

Syn-rift I  

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   

Syn-rift I  



 

รูปภาคผนวกที่ 18 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-003-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนหน่วย Syn-rift I 

 

 

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   
Pre-rift   



 

 

รูปภาคผนวกที่ 19 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-003-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift I

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   
Pre-rift   Pre-rift   



การสมดุลและการกลับสภาพเดิมแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับชั้นหินจากข้อมูลคลื่นไหว

สะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2

 

รูปภาคผนวกที่ 20 แผนภาพแสดงการวัดค่าความยาวเส้นแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ 

ก่อนการท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวส ารวจ AY-001-2 

 

รูปภาคผนวกที่ 21 แผนภาพแสดงการวัดค่าความยาวเส้นแปลความหมายข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ 

ก่อนการท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวส ารวจ AY-001-2 

 

 

 

 



 

รูปภาคผนวกที่ 22 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 ก่อนท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิม 

 

Post-rift I 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-Inversion III  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Post-rift II 

Pre-rift   Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 23 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Post-rift I และ Post-rift II ออก 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  
Syn-Inversion III  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   
Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 24 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion III ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion III  

Syn-Inversion I  
Syn-Inversion II  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   
Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 25 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion II ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion II  

Syn-Inversion I  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   
Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 26 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนหน่วย Syn-Inversion I  

Syn-Inversion I  

Syn-rift II  

Syn-rift I  

Pre-rift   
Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 27 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion I ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion I  

 

Syn-rift II  

Syn-rift I  Pre-rift   
Pre-rift   

Pre-rift   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 28 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนหน่วย Syn-rift II  

Syn-rift II  

Syn-rift I  Pre-rift   
Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 29 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-rift II ออก และท าการย้อนสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift II 

Syn-rift I  

Pre-rift   
Pre-rift   

Pre-rift   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 30 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนหน่วย Syn-rift I  

Syn-rift I  

Pre-rift   
Pre-rift   

Pre-rift   



 

รูปภาคผนวกที่ 31 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-001-2 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-rift I 

Syn-rift I  

Pre-rift   

Pre-rift   

Pre-rift   



การสมดุลและการกลับสภาพเดิมแบบจ าลองโครงสร้างและล าดับชั้นหินจากข้อมูลคลื่นไหว

สะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018  

 

 
 

รูปภาคผนวกที่ 32 ตารางแสดงค่าการวิเคราะห์ก่อนการท าสมดุลและการกลับสภาพเดิม แนวส ารวจ AY-018  

 

 



 
 

รูปภาคผนวกที่ 33 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018 บริเวณทางตอนใต้ ซึ่งแสดงเพียงหน่วย Post-

rift II, Post-rift I, Syn-Inversion III, Syn-Inversion II, Syn-Inversion I และ Syn-rift II ก่อนท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิม 

 

 

Post-rift I 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  
Syn-Inversion III  

Post-rift II 

Syn-rift II  



 
รูปภาคผนวกที่ 34 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Post-rift I และ Post-rift II ออก 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  
Syn-Inversion III  

Syn-rift II  



 
 

รูปภาคผนวกที่ 35 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion III ออก 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-rift II  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกที่ 36 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion III 

Syn-Inversion I  

Syn-Inversion II  

Syn-rift II  



 

รูปภาคผนวกที่ 37 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion II ออก 

Syn-Inversion I  

Syn-rift II  



 

รูปภาคผนวกที่ 38 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion II

Syn-Inversion I  

Syn-rift II  



 

รูปภาคผนวกที่ 39 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการน าช้ันหินปิดทับหน่วย Syn-Inversion I ออก 

Syn-rift II  



 
รูปภาคผนวกที่ 40 แบบจ าลองโครงสร้างและล าดับช้ันหินจากข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิด 2 มิติ แนวการส ารวจ AY-018 หลังท าการสมดุลและการกลับสภาพเดิมโดย

วิธีการกลับสภาพเดิมก่อนเกิดช้ันหินคดโค้งหน่วย Syn-Inversion I  

Syn-rift II  
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