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บทคัดยอ 

การติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในอดีตจากหลักฐานทางธรณีวิทยาเปนขอมูลพ้ืนฐานที่ชวย

ในการวิเคราะหและทําความเขาใจการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นไดในอนาคต งานวิจัยน้ีไดทําการ 

ศึกษาตะกอนจากทะเลนอยซึ่งเปนทะเลสาบนํ้าจืดขนาดใหญ อยูในจังหวัดพัทลุง เพ่ือทําความเขาใจถึงการ

กระจายตัวของตะกอนและจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในอดีตจากลักษณะตะกอนที่พบในบริเวณ

พ้ืนที่ศึกษา โดยทําการเก็บแทงตะกอนในแนวทิศเหนือ-ใตและในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตกหางกันประมาณ 

1 กิโลเมตร หลังจากน้ันทําการลําดับช้ันตะกอนในแตละจุดศึกษานําผลที่ไดมาทําการเทียบสัมพันธ แทงตะกอน

ที่ช้ันตะกอนที่ครอบคลุมทุกหนวยตะกอน นํามาวิเคราะหเพ่ิมเติมดวยวิธีการเปรียบเทียบมวลของตะกอนที่

หายไปหลังจากการเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสหรือ Loss on ignition (LOI) เพ่ือสอบเทียบการจําแนก

ลักษณะตะกอน หลังจากน้ันนําขอมูลการลําดับช้ันตะกอนมาวิเคราะหรวมกันเพ่ือจําลองการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพแวดลอมในอดีต 

ผลจากการลําดับช้ันตะกอนพบวาตะกอนช้ันลางสุดมีลักษณะเปนตะกอนโคลนสีเทาออน (ช้ันตะกอน

หมวด E และ D) มวลที่หายไปเน่ืองจากการเผามีคาประมาณ 10-20% แสดงถึงตะกอนที่มีอินทรียวัตถุปะปน

อยูนอยและอาจจะมีการรุกล้ําเขามาของนํ้าทะเล ช้ันตะกอนถัดมามีอินทรียวัตถุที่ยอยสลายไมหมดปะปนอยู

มาก (ช้ันตะกอนหมวด C) มวลที่หายไปเน่ืองจากการเผาที่มีคาประมาณ 80-90% แสดงการพัฒนาตัวเปนพ้ืนที่

ชุมนํ้าอันเน่ืองมาจากการที่ระดับนํ้าทะเลลดลง ถัดมาลักษณะตะกอนเปลี่ยนเปนตะกอนโคลนสีเทาถึงเทาเขม 

(ช้ันตะกอนหมวด B) มวลที่หายไปเน่ืองจากการเผามีคาประมาณ 20-30% ซึ่งมากกวาตะกอนโคลนช้ันลางสุด 

(ช้ันตะกอนหมวด E และ D) เล็กนอย สะทอนการเพ่ิมขึ้นของระดับนํ้าอีกครั้ง รวมกับการที่ปริมาณนํ้าจืดที่ไหล

เขามาในทะเลนอยมากขึ้นทําใหมีสภาพแวดลอมการสะสมตัวแบบที่ราบนํ้าขึ้นถึง (tidal flat) และตะกอนช้ัน

บนสุดเปนตะกอนทะเลสาบมีสีเทาเขมถึงนํ้าตาลเขม (ช้ันตะกอนหมวด A) มวลที่หายไปเน่ืองจากการเผามี

คาประมาณ 30-40% แสดงการพัฒนาตัวเปนทะเลสาบนํ้าจืดเหมือนในปจจุบัน  

 

คําสําคญั : สภาพแวดลอมโบราณ, ตะกอนทะเลสาบ, การเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าทะเล 
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ABSTRACT 

 The sedimentary cores obtained from Thale Noi, Phatthalung here analyzed in order 

to insight into sedimentary distribution and paleoenvironment. The cores were collected 

every 1 km in two directions; north-south and east-west. The lithostratigraphic column for 

each site was constructed and subsequently correlated. The sedimentary sequences 

contained all sedimentary units were further analyed by loss on ignition (LOI) technique at  

550 oC  every 1 cm. The LOI results contributed to the sedimentary identification. 

 The lithostratigraphy derived from Thale Noi generally compose of light grey stiff clay 

(unit E), light grey clay (unit D), peat (unit C), dark gray clay (unit B) and gyttja (unit A) in the 

eastern part of the lake. In the west of Thale Noi, unit E and D cannot be observed. The well 

compact peat layer of unit C*, however has been found at the bottom which is overlaied by 

sedimentary unit B and unit A. LOI are about 10-20%, 80-90%, 20-30% and 30-40% in 

sedimentary unit E and D, C and C*, B and A, respectively. The clay layers in unit E and D 

were possibly deposited in marine environment reflected a sea level rise and transgression 

to the study area. The distinctively decreasing sea level allows developement of vegetations 

and accumulation of peat layer (unit B). The clay layer contained high organic content in unit 

B suggests that Thale Noi is potentially affected by higher runoff and/or sea level rise of the 

tidal flat environment. Finally, the sea level lowering caused the tidal flat transfer into 

freshwater lake. 
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บทที่ 1 บทนํา (introduction) 

1.1 บทนํา 

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมเปนปจจัยสําคัญที่สงผลกระทบตอรูปแบบการดํารงชีวิตตลอดจนสภาพ

เศรษฐกิจและสังคม เชน ปญหาการรุกล้ํานํ้าของทะเล (transgression) และการกัดเซาะชายฝงอันเปนตัวแปร

สําคัญในการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศและกระบวนการทางตะกอนวิทยาการบริเวณขอบ

ทวีป (Hanebutt และคณะ, 2011) ตลอดจนการใชประโยชนที่ดินโดยรอบบริเวณชายฝง การทําความเขาใจถึง

การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในอดีตมีความสําคัญเปนอยางย่ิงในการที่จะใชเปนขอมูลพ้ืนฐานที่แสดงให

เห็นถึงผลกระทบและเตรียมการรับมือตอการเปลี่ยนแปลงตางๆอันอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 

การใชตะกอนทะเลสาบเปนหน่ึงในวิธีการศึกษาที่สามารถนํามาใชในการประเมินการเปลี่ยนแปลง

สภาพแวดลอมในอดีต เน่ืองจากหลักฐานการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมทั้งภายในและภายนอกทะเลสาบ เชน 

ละอองเรณู (pollen) ไดอะตอม (diatom) เปนตน ที่สะสมตัวอยูรวมกับตะกอนในทะเลสาบจะไมถูกรบกวน

จากปจจัยภายนอก นอกจากน้ีแลวในบริเวณที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ เชน เอเชียตะวันออกเฉียงใต ยัง

สามารถนําเอาหลักฐาน (proxies) ตางๆ เหลาน้ีมาใชรวมกันเพ่ือสอบเทียบการการแปลความหมายในเชิงการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมที่เกิดขึ้นได  เชน การเปลี่ยนแปลงของลมมรสุมทวีปเอเชีย (Asian monsoon) 

ที่เปนตัวแปรสําคัญที่ควบคุมสภาพภูมิอากาศในบริเวณเอเซียตะวันออกเฉียงใต (Wallace, 1869; Daws และ 

Fujita, 1999; Wohlfarth และคณะ 2012; Chawchai และคณะ 2013, 2014) และการเปลี่ยนแปลงของ

ระดับนํ้าทะเล (Horton และคณะ, 2005) เปนตน  

Choowong และคณะ (2004) ไดรวบรวมผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าทะเลบริเวณอาวไทย (รูป

ที่ 1a) รวมกับการหาอายุของซากสิ่งมีชีวิตจากการลําดับช้ันหิน (biostratigraphical records) บริเวณอุทยาน

แหงชาติเขาสามรอยยอด  ผลที่ไดสอดคลองกับ Hanebutt และคณะ (2011) ซึ่งศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ

ระดับนํ้าทะเลบริเวณโดยรอบไหลทวีปซุนดรา (sunda shelf) และเสนอวานํ้าทะเลเริ่มสูงขึ้น (sea level rise) 

พรอมกับรุกล้ําเขามาในไหลทวีปซุนดราบริเวณอาวไทยในชวงตอนตนของสมัยโฮโลซีน (the early Holocene) 

(รูปที่ 1b) ตอมานํ้าทะเลไดมีการรุกล้ําเขามาทางทิศตะวันตกของอาวไทยอยางตอเน่ืองทําใหระดับนํ้าทะเล

สูงขึ้นเรื่อยๆ จนมีระดับนํ้าทะเลสูงสุด (sea level high stand) สูงกวาในปจจุบันประมาณ 3-5 เมตรในชวง

ตอนกลางของสมัยโฮโลซีน (the mid Holocene) (รูปที่ 1c) หลังจากน้ันระดับนํ้าทะเลคอยๆลดระดับลงจนมี

ความสูงเทากับในปจจุบัน  
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รูปที ่1 a) การเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลบริเวณอาวไทยในชวงสมัยโฮโลซีน (Choowong และคณะ, 2004)   

b) ระดับน้ําทะเล (สีน้ําเงิน) สูงขึ้นและรุกล้ําเขามาบริเวณไหลทวีปซุนดรา (สีเหลือง) ประมาณ 9,500 ปกอนชวงปจจุบัน (Hanebutt 

และคณะ, 2011)  

c) น้ําทะเลขึ้นสูงสุด (sea level high stand) น้ําทะเลทวมเขามาบริเวณท่ีเปนพ้ืนทวีป ปจจุบัน (สีเขียว) บางสวน เชน ตอนลางของ

ท่ีราบลุมภาคกลาง ตอนใตของเวียดนาม เปนตน เม่ือประมาณ 4,200 ปกอนชวงปจจุบัน 

b) c) 

0 1,000 2,000 
km 

a) 
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Horton และคณะ (2005) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงพรรณพืชโดยใชละอองเรณู 

(pollen) และการพัฒนาตัวของทะเลสาบ  บริเวณทะเลนอยซึ่งเปนทะเลสาบนํ้าจืดขนาดประมาณ 30 ตาราง

กิโลเมตร อยูในจังหวัดพัทลุง โดยดานทิศใตของทะเลนอยตอกับทะเลสาบสงขลาซึ่งเช่ือมกับอาวไทย 

(รายละเอียดในบทที่ 2) ผลจากการศึกษาของ Horton และคณะ (2005) พบวาในชวงรอยตอระหวางสมัย

ไพลสโตซีน (Pleistocene) และโฮโลซีนมีการสะสมตัวของตะกอนในสภาพแวดลอมแบบนํ้าจืด ตอมา

ระดับนํ้าทะเลเพ่ิมสูงขึ้น ทําใหสภาพแวดลอมโดยรอบทะเลนอยเปลี่ยนไปเปนปาชายเลน เมื่อประมาณ 8420-

8190 ปกอนชวงปจจุบัน (หลัง ค.ศ. 1950) (years before present; yr BP) โดยการเปลี่ยนแปลงในครั้งน้ี

ใกลเคียงกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศครั้งสําคัญที่เกิดขึ้นประมาณ 8200 ปกอนชวงปจจุบัน (เชน 

Barber แ ล ะค ณ ะ , 1999; White แ ล ะค ณ ะ , 2004; Kealofer, 2002 แ ล ะ  2003) แ ล ะห ลั ง จ า ก น้ั น

สภาพแวดลอมแบบปาชายเลนถูกแทนที่ดวยทะเลสาบนํ้าจืด เมื่อประมาณ 7880 ถึง 7680 ปกอนชวงปจจุบัน 

ซึ่งเปนผลมาจากการลดลงของระดับนํ้าทะเล (regression)  อยางไรก็ตามเน่ืองจากการที่ทะเลนอยเปน

ทะเลสาบที่มีขนาดคอนขางใหญ แตการศึกษาของ Horton และคณะ (2005) ใชแทงตะกอนที่เก็บมาจาก

ตําแหนงเดียว จึงอาจไมครอบคลุมและเกิดความคลาดเคลื่อนในแงของการกระจายตัวของตะกอนในทะเลสาบ 

การศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาลักษณะและการกระจายตัวของตะกอนบริเวณทะเลนอย จังหวัด

พัทลุง ตลอดจนจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในอดีตของพ้ืนที่ศึกษาจากลักษณะตะกอน โดยผลที่ได

สามารถนําไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือการศึกษาตอไดในอนาคต          
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บทที่ 2 วิธีดําเนินงานวิจัย(Methodology) 

การดําเนินงานตามหัวของานวิจัยสามารถแบงได 5 ขั้นตอน ไดแก ศึกษาลักษณะทางกายภาพของ

พ้ืนที่ศึกษา เก็บขอมูลภาคสนาม ลําดับช้ันตะกอนโดยใชลักษณะทางกายภาพของตะกอนรวมกับการวิเคราะห

มวลที่หายไปจากการเผา (LOI) นําลําดับช้ันตะกอนในแตละพ้ืนที่ศึกษามาเทียบสัมพันธ วิเคราะหและสรุปผล

ในรูปของรายงานผลการวิจัย ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

2.1 ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษา 

 ทะเลนอยต้ังอยูในตําบลทะเลนอย และตําบลพนางตุง อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง มีเน้ือที่ประมาณ 

30 ตารางกิโลเมตร (รูปที่ 2a และ 2b) บริเวณฝงตะวันตกเปนที่ต้ังบานเรือนของชุมชนทะเลนอย บริเวณฝง

ตะวันออก เหนือ และใต  เปนปาพรุและพงหญา ฤดูรอน และฤดูฝน ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ (พฤษจิกายน-มกราคม) และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (พฤษภาคม-ตุลาคม) ปริมาณ

นํ้าฝนเฉลี่ย 1,853 มิลลิเมตรตอป ทะเลนอยน้ันเปนทะเลสาบนํ้าจืดไดรับนํ้าจากคลองนางเรียมและคลองยวน 

และมีคลองบานกลาง เช่ือมระหวางทะเลนอยกับทะเลสาบสงขลา บริเวณฝงตะวันตกของทะเลนอยมีลักษณะ

ภูมิประเทศเปนภูเขา ในขณะที่ดานทิศตะวันออกของทะเลนอยมีลักษณะภูมิประเทศที่เปนพ้ืนที่ราบจนไปถึง

อาวไทย (รูปที่ 2b) 

2.2 การเก็บขอมูลภาคสนาม  

 จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของและลักษณะภูมิประเทศโดยรอบทะเลนอย ไดวางแผนการเก็บ

ตัวอยางแทงตะกอนในแนวตะวันออก-ตะวันตก และในแนวเหนือ-ใต (รูปที่ 2c) เน่ืองจากดานทิศใตเช่ือมกับ

ทะเลสาบสงขลาดวยคลองบานกลาง โดยทะเลสาบสงขลามีลักษณะเปนทะเลสาบที่มีจุดเช่ือมตอกับทะเล 

(lagoon) (รูปที่ 2b) ดังน้ันการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าทะเลในอาวไทย จึงควรที่จะสงผลตอระดับนํ้าใน

ทะเลสาบสงขลาและทะเลนอย ตามลําดับ นอกจากน้ีดวยลักษณะโดยรอบของทะเลนอยที่มีเทือกเขาอยูทาง

ทิศตะวันตก จึงอาจพบการเคลื่อนยายของตะกอนจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 

 การเก็บตัวอยางในแตละจุดศึกษาจะทําการวัดระดับนํ้าบริเวณที่จะทําการเก็บแทงตะกอนกอน 

หลังจากน้ันใชเครื่องเก็บแทงตะกอนแบบรัสเซีย (russian corer) (รูปที่ 3) เจาะเขาไปในช้ันตะกอนใตนํ้าใน

ทะเลสาบ โดยเก็บตัวอยางครั้งละ 1 เมตร ทําการเก็บตัวอยางลึกลงไปเรื่อยๆจนไมสามารถเจาะลงไปไดอีก 

ตอมาจะเลื่อนจุดเก็บตัวอยางออกไปหางจากจุดเดิมประมาณ 30 เซนติเมตร เก็บตัวอยางใหมีความคาบเก่ียว

กัน (overlap) ทางความลึกเทียบกับตําแหนงแรกประมาณ 50 เซนติเมตร (รูปที่ 4)  
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รูปที ่3 เครื่องเก็บแทงตะกอนแบบรัสเซีย (russian corer) (รูปลาง) และการเก็บตัวอยางแทง

ตะกอนท่ีทะเลนอย 

c 

รูปที่ 2 a) ตําแหนงของทะเลนอยต้ังอยูในจังหวัดพัทลุง   

b) ทิศตะวันตกมีเทือกเขาสูง ทิศเหนือและตะวันออกเปนท่ีราบ เชื่อมกับทะเลสาบสงขลาทางทิศใต

โดยคลองบานกลาง  

c) ในการศึกษาในครั้งนี้ไดทําการเก็บแทงตะกอนจํานวน 8 ตําแหนง ในแนวทิศเหนือ-ใต และทิศ

ตะวันออก-ตะวันตก แตละตําแหนงหางกันประมาณ 1 กิโลเมตร 

b a 
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2.3 การลําดับชั้นตะกอน 

 หลังจากเก็บตัวอยางแทงตะกอนตามจุดศึกษาที่ไดวางแผนไปแลว (รูปที่ 2c) จะนําตัวอยางมาศึกษา

ตอที่หองปฏิบัติการ ณ ภาคธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยทําการระบุลักษณะ

ทางตะกอนวิทยาอยางละเอียด ซึ่งสามารถอธิบายและจําแนกประเภทไดจากลักษณะทางกายภาพ ไดแก สี 

สวนประกอบของตะกอน (minerogenic) รวมไปถึงปริมาณของซากอินทรียวัตถุที่พบรวมกับตะกอน และ

ขอบเขตของช้ันตะกอน (Wohlfarth, 2015) นําลักษณะตะกอนมาเทียบสัมพันธระหวางแทงตะกอนทั้งสอง

ตําแหนงในแตละจุดศึกษา สรางเปนความลึกรวม (composite depth) เพ่ือเปนตัวแทนของการลําดับช้ัน

ตะกอนในแตละจุดศึกษา (รูปที่ 5) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5 การเทียบความลึกรวมของแทงตะกอน เพ่ือวิเคราะหและทําลําดับชั้นตะกอนออกมาใหมี

ความตอเนื่องกัน 

รูปที่ 4 การเก็บตัวอยางดวยเครื่องเก็บแทงตะกอนแบบรัสเซีย (russian corer) ในแตละจุดศึกษา 
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2.4 การวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผา 

 หลังจากทําการเทียบสัมพันธทุกจุดศึกษาแลว จะนําแทงตะกอนของจุดศึกษาที่พบวาประกอบดวยทุก

หนวยตะกอนมาแบงตัวอยางทุกๆ 1 เซนติเมตร เพ่ือมาวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผา (loss on ignition; 

LOI) โดยคาที่ไดจะนํามาใชรวมกับการเรียกชนิดตะกอนตามการแบงชนิดตะกอนโดย Wohlfarth (2015)   

การวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผา น้ันเปนวิธีการประมาณปริมาณของอินทรียวัตถุ (organic matter) และ
คารบอนอนินทรีย (inorganic carbon) ในตะกอนที่งาย โดยใชความสัมพันธระหวางมวลที่หายไปจากการเผา
ตัวอยางที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสและ 950 องศาเซลเซียส ตามลําดับ แตเน่ืองจากขอจํากัดดาน 
ระยะเวลาการศึกษาในครั้งน้ีจะทําการหามวลที่หายไปจากการเผาเฉพาะที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสเทาน้ัน
โดยอินทรียวัตถุจะเริ่มมีการเผาไหมที่อุณหภูมิประมาณ 200 องศาเซลเซียส และจะถูกเผาไหมโดยสมบูรณที่
อุณหภูมิที่ 550 องศาเซลเซียส (Santisteban และคณะ, 2004) แตถึงอยางไรก็ตามการวิเคราะหมวลที่หายไป
จากการเผาที่ อุณหภูมิ  550 องศาเซลเซียสน้ันไมสามารถบอกปริมาณของอินทรียวัตถุ เ ชิงปริมาณ 
(quantitative data) ได แตสามารถบอกปริมาณเชิงคุณภาพ (qualitative data) ได (Santisteban และคณะ
, 2004) เน่ืองจากความหลากหลายขององคประกอบของตะกอนที่แตกตางกันในแตละบริเวณและในขณะที่เผา
อาจจะมีสสารอ่ืนนอกจากอินทรียวัตถุถูกเผาไปดวย จึงทําใหไมสามารถคํานวณปริมาณของอินทรียวัตถุออกมา
เปนตัวเลขที่แนนอนได แตสามารถบอกไดวาในแตละช้ันตะกอนมีปริมาณของอินทรียวัตถุมากนอยแตกตางกัน
อยางไร  

การหามมวลที่หายไปจากการเผา เริ่มจากช่ังนํ้าหนักของเบาทนไฟ (crucible) นําตัวอยางที่จะใช

วิเคราะหใสในเบาทนไฟ แลวนําไปช่ังนํ้าหนักอีกครั้ง คํานวณมวลตะกอนที่นําไปใชวิเคราะหจากสมการ 1 

𝑊𝑊𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆+𝑠𝑠𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 −  𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆 

 𝑊𝑊𝑠𝑠𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆   คือ น้ําหนักของตะกอน 

 𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆+𝑠𝑠𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 คือ น้ําหนักของเบาทนไฟท่ีใสตะกอนแลว 

 𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆  คือ น้ําหนักของเบาทนไฟท่ียังไมไดใสตะกอน 

 นําตัวอยางในเบาทนไฟไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสนาน 12 ช่ัวโมง มวลที่เหลืออยูจะเปนมวล

ตะกอนแหง นําตัวอยางแหงที่ผานการอบแลวไปเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส นาน 4 ช่ัวโมง (Heiri และ

คณะ, 2001) ดวยเตาเผาเซรามิก (รูปที่ 6) นําตัวอยางมาช่ังและคํานวณหามวลที่หายไปจากการเผาดัง 

สมการ 2  

%𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿550 =  
𝑊𝑊𝑆𝑆𝑆𝑆ℎ𝑦𝑦𝑆𝑆𝑐𝑐𝑦𝑦𝑆𝑆𝑆𝑆  −  𝑊𝑊𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿550

𝑊𝑊𝑆𝑆𝑆𝑆ℎ𝑦𝑦𝑆𝑆𝑐𝑐𝑦𝑦𝑆𝑆𝑆𝑆  −  𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑆𝑆
 × 100 

 %𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿550 คือ ปริมาณมวลท่ีหายไปจากการเผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสเปนเปอรเซ็นต 

 𝑊𝑊𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿550 คือ น้ําหนักของเบาทนไฟท่ีใสตัวอยางหลังจากการเผา 

 

 

  

 

--- (1) 

--- (2) 
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รูปที ่6 เตาเผาเซรามิกอุณหภูมิสูงท่ีใชในการวิเคราะหมวลท่ีหายไปจากการเผาท่ีอุณหภูมิ 550 

องศาเซลเซียส (คนในรูปสูง 175 ซม.) 
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บทที่ 3 ผลการวิเคราะหขอมูล (result and interpretation) 

3.1 การลําดับชั้นตะกอน  

 การศึกษาในครั้งน้ีเก็บตัวอยางในแนวเหนือ-ใต และแนวตะวันออก-ตะวันตก (รูปที่ 2 ) ทั้งหมด 8  

จุดศึกษาคือ TLN-CP3, TLN-CP4, TLN-CP5, TLN-CP7, TLN-CP8, TLN-CP9, TLN-CP10 และ TLN-CP11 

(ตารางที่ 1) จากการเทียบสัมพันธพบวาสามารถแบงการลําดับช้ันตะกอนออกไดเปน 2 แบบ โดยลําดับช้ัน

ตะกอนที่จุดศึกษา TLN-CP4 (รูปที่ 7) และ TLN-CP11 (รูปที่ 8) เปนตัวแทนของการกระจายตัวของช้ัน

ตะกอนในแองสะสมตัวของตะกอนทะเลนอยทางทิศตะวันออกและตะวันตกตามลําดับ 

ตารางที่ 1 ขอมูลตําแหนง ความลึกจากระดับนํ้า และความหนาของตะกอนในแตละจุดศึกษา 

ตําแหนงจุดศกึษา ละติจูด ลองจิจูด ความลึกจากระดับน้าํ 
(เซนติเมตร) 

ความหนาของแทงตะกอน 
(เซนติเมตร) 

TLN-CP3 7o47’23” 100o07’40” 150 234  
TLN-CP4 7o47’11” 100o09’00” 200  184  
TLN-CP5 7o47’15” 100o08’23” 150  237.5  
TLN-CP7 7o47’03” 100o09’60” 150  292  
TLN-CP8 7o47’34” 100o09’04” 200  168  
TLN-CP9 7o48’05” 100o09’07” 200  231  
TLN-CP10 7o46’38” 100o09’07” 200  143  
TLN-CP11 7o47’06” 100o09’32” 200  139  
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รูปที่ 7 ลําดับชั้นตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP4 บริเวณกลางทะเลนอย (ตําแหนงในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 

รูปที่ 7 ลําดับชั้นตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP4 บริเวณกลางทะเลนอย เปนตัวแทนของการลําดับชั้นตะกอนบริเวณดานทิศ

ตะวันตกของแองสะสมตัวของตะกอน (ตําแหนงอยูรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) ประกอบดวยตะกอนโคลนสีเทาออน (ชั้นตะกอน

หนวย E และ D) ตะกอนท่ีมีซากอินทรียวัตถุปะปนอยูมาก (ชั้นตะกอนหนวย C) ตะกอนโคลนสีเทาเขม (ชั้นตะกอนหนวย B) 

และตะกอนทะเลสาบสีน้ําตาล (ชั้นตะกอนหนวย A) 
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รูปที่ 8 ลําดับชั้นตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP11 บริเวณดานทิศตะวันออกของทะเลนอย อยูหางจาก TLN-CP4 ประมาณ 1 

กม. ไปทางทิศตะวันออก เปนตัวแทนของการลําดับชั้นตะกอนบริเวณดานทิศตะวันออกของแองสะสมตัวของตะกอน (ตําแหนงใน

รูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) ตะกอนท่ีมีซากอินทรียวัตถุปะปนอยูมากและเนื้อตะกอนการจับตัวกันแนน (well compaction) (ชั้น

ตะกอนหนวย C*) ตะกอนโคลนสีเทาเขม (ชั้นตะกอนหนวย B) และตะกอนทะเลสาบสีน้ําตาล (ชั้นตะกอนหนวย A) 
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3.1.1 ลําดับชัน้ตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP4 

จุดศึกษา TLN-CP4 ประกอบดวยช้ันตะกอน 5 หนวย (unit) คือ หนวย E (unit E) หนวย D (unit D) 

หนวย C (unit C) หนวย B (unit B) และหนวย A (unit A) ตามลําดับจากลางขึ้นบน (รูปที่ 7) ซึ่งในแตละ

หนวยจะมีลักษณะทางกายภาพที่แตกตางกันดังน้ี 

หนวย E (184–166 เซนติเมตร)  

เปนช้ันตะกอนที่อยูลางสุด มีลักษณะเปนสีเทาออน ตะกอนมีลักษณะที่ละเอียดมาก ประมาณขนาด

โคลน (clay size) และมีลักษณะที่เหนียว (very stiff) มาก  

 หนวย D (166-128.5 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันตะกอนที่อยูถัดขึ้นมาจากช้ันตะกอนหนวย E โดยมีรอยตอดานลางแบบคอยๆเปลี่ยน (lower 

gradual boundary)  ตะกอนที่พบในช้ันตะกอนหนวย D มีลักษณะเปนสีเทาออน ถึงเทา มีจุดสีดําของซากพืช

กระจายอยูทั่วเน้ือตะกอน ขนาดตะกอนประมาณขนาดโคลน ลักษณะทางกายภาพโดยทั่วไปคลายคลึงกับ

ตะกอนที่พบในหนวย E แตช้ันตะกอนหนวย D จะมีความเหนียวของตะกอนนอยกวาอยางชัดเจน (รูปที่ 9) 

 หนวย C (128.5–95.5 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันตะกอนที่อยูถัดขึ้นมาจากช้ันตะกอนหนวย D โดยมีลักษณะรอยตอดานลางที่แสดงเปลี่ยนแปลง

อยางฉับพลัน (lower sharp boundary) (รูปที่ 9) ตะกอนในช้ันตะกอนหนวย C มีสีดํา พบซากพืชปะปนอยู

รวมกับตะกอนเปนจํานวนมาก เรียกตะกอนชนิดน้ีวา พีต (peat) (รูปที่ 9 และ 10)  

 หนวย B (95.5–26.5 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันตะกอนที่อยูถัดขึ้นมาจากช้ันตะกอนหนวย C โดยมีรอยตอระหวางช้ันตะกอนที่แสดงการ

เปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน (รูปที่ 10) ตะกอนมีสีเทาเขมบริเวณดานลางของช้ันตะกอนหนวย B และสีเทาออน

บริเวณชวงกลางและชวงบนของหนวยตะกอน มีจุดสีดําของซากพืชกระจายตัวปะปนอยูทั่วทั้งเน้ือตะกอน

โดยเฉพาะชวงลางของหนวยตะกอน ตะกอนมีความละเอียดมากขนาดประมาณขนาดโคลน มีลักษณะคอนขาง

คลายกับช้ันตะกอนหนวย D แตจะมีจุดสีดําที่เยอะกวาช้ันตะกอนหนวย D (รูปที่ 10)  

หนวย A (26.5–0 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันที่อยูถัดขึ้นมาจากช้ันตะกอนหนวย B โดยมีลักษณะรอยตอแบบคอยๆเปลี่ยน ตะกอนมีลักษณะ

เปนสีเทาเขมจนถึงนํ้าตาล พบซากพืชโดยเฉพาะรากพืชกระจายปะปนอยูทั่วไป ตะกอนมีลักษณะคอนขาง

ละเอียด ขนาดตะกอนหยาบกวาโคลนเล็กนอย และตะกอนไมคอยจับตัวกัน โดยเฉพาะสวนบนสุดของหนวย

ตะกอน 
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รูปที่ 9  รอยตอระหวางหนวย D และหนวย C ซ่ึงเปนรอยตอท่ีชัดเจน สามารถระบุรอยตอไดอยางแนนอน 

ขอบเขต 

หนวย C หนวย D 

ดานบน ดานลาง 

รูปที่ 10  รอยตอระหวางหนวย C และหนวย B ซ่ึงเปนรอยตอท่ีชัดเจน สามารถระบุรอยตอไดอยางแนนอน 

ขอบเขต 

ดานบน ดานลาง 

หนวย C หนวย B 
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3.1.2 ลําดับชัน้ตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP11 

 หนวย C* (139–116 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันตะกอนช้ันลางสุดที่พบในแทงตะกอน TLN-CP11 และ TLN-C7 ที่มีลักษณะคลายคลึงกันช้ัน

ตะกอนหนวย C มาก แตมีลักษณะพิเศษที่แตกตางกับช้ันตะกอนหนวย C คือ ช้ันตะกอนหนวย C* เน้ือตะกอน

จะมีการจับตัวกันแนน (compaction) มากกวาช้ันตะกอนหนวย C อยางชัดเจน  

 หนวย B (116–6 เซนติเมตร) 

 ตะกอนที่พบในช้ันตะกอนหนวย B ที่พบมีลักษณะคลายคลึงกับที่พบในแทงตะกอนจากจุดศึกษาดาน

ตะวันออก 

 หนวย A (6–0 เซนติเมตร) 

 ตะกอนที่พบในช้ันตะกอนหนวย A ที่พบมีลักษณะคลายคลึงกับที่พบในแทงตะกอนจากจุดศึกษาดาน

ตะวันออก 

3.2 การวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผาตัวอยาง (loss on ignition: LOI) 

 จากการวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผาของแทงตะกอน TLN-CP4 พบวามวลของตะกอนที่หายไป

ระหวาง 4% และ 94% โดยหนวย E และหนวย D จะมีมวลที่หายไปจากการเผานอยกวา 10% มวลที่หายไป

จากการเผามีคาเพ่ิมสูงขึ้นแบบฉับพลันในช้ันตะกอนหนวย C โดยมีคามวลที่หายไปจากการเผาสูงที่สุดในแทง

ตะกอนประมาณ 80% – 90% คามวลที่หายไปจากการเผาลดลงอยางรวดเร็วจากประมาณ 90% ในช้ัน

ตะกอนหนวย C เหลือเพียงประมาณ 30% ในช้ันตะกอนหนวย B ชวงลางของช้ันตะกอนหนวย B มีคามวลที่

หายไปจากการเผาลดลงอยางตอเน่ืองถึงประมาณ 10% ที่ความลึก 270 เซนติเมตร และมีคาเปลี่ยนแปลง

เล็กนอยประมาณ 10% จนถึงชวงบนของช้ันตะกอนหนวย B ที่ความลึกประมาณ 225 เซนติเมตร มวลที่

หายไปจากการเผาคอยๆเพ่ิมขึ้นอีกครั้งต้ังแต 10 ถึง 30% ในช้ันตะกอนหนวย A (รูปที่ 11) 

 คามวลที่หายไปจากการเผาในแทงตะกอน TLN-CP11 ชวงลาง (ช้ันตะกอนหนวย C*) มีคา ใกลเคียง

กับตะกอนในหนวยตะกอน C ประมาณ 80-90% มวลที่หายไปจากการเผามีคาลดลงอยางฉับพลันจาก 90% 

ในตะกอนชวงบนของช้ันตะกอนหนวย C* เปน 20% บริเวณชวงลางของช้ันตะกอนหนวย B ที่ความลึก

ประมาณ 310 เซนติเมตร ในตะกอนช้ันที่อยูเหนือขึ้นไป คามวลที่หายไปจากการเผามีการเปลี่ยนแปลง

เล็กนอยมากประมาณ 10-20% (รูปที่ 12) ช้ันตะกอนหนวย A เปนหนวยบนสุด มีคามวลที่หายไปจากการเผา

ประมาณ 15% เน่ืองจากตะกอนหนวย A ของแทงตะกอน TLN-CP11 มีปริมาณที่นอยมาก จึงมีคาที่ไมเทากับ

คามวลที่หายไปจากการเผาของหนวย A ในแทงตะกอน TLN-CP11 
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รูปที่ 11  การเปรียบเทียบคามวลท่ีหายไปจากการเผากับลําดับชั้นตะกอนในความลึกท่ีแตกตางกัน ในตําแหนง

จุดศึกษา TLN-CP4 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 12  การเปรียบเทียบคามวลท่ีหายไปจากการเผากับลําดับชั้นตะกอนในความลึกท่ีแตกตางกัน ในตําแหนงจุดศึกษา 

TLN-CP11 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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3.3 การเทยีบสัมพันธ (correlation) 

 เมื่อนําขอมูลจากการวิเคราะหดวยการลําดับช้ันตะกอน มาทําการเทียบสัมพันธโดยใชลักษณะทาง

ตะกอนวิทยา (sedimentology) ในการเทียบสัมพัทธ เพ่ือหาความสัมพันธและการกระจายตัวของตะกอนใน

แนวตะวันออก-ตะวันตก และในแนวเหนือ-ใต (รูปที่ 13 และ 14)   

 3.3.1 การเทียบสัมพนัธในแนวตะวันออก-ตะวันตก 

ในแนวตะวันออก-ตะวันตก  ใชช้ันตะกอนหนวย B เปนช้ันตะกอนหลัก (key bed) ในการเทียบ

สัมพันธในแตละจุดศึกษาเน่ืองจากช้ันตะกอนหนวย B กระจายทั่วทั้งบริเวณ ช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D 

จะพบเฉพาะบริเวณฝงตะวันตกและบริเวณตอนกลางของทะเลนอยเทาน้ัน ซึ่งตะกอนในหนวย E เปนตะกอนที่

มีความเหนียวมาก ในขณะที่บริเวณฝงตะวันออกจะไมพบช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D แตจะพบช้ัน

ตะกอนหนวย C* ซึ่งมีลักษณะเดนที่เปนตะกอนที่มีคา LOI สูงและเน้ือตะกอนจับตัวกันแนนอยูในช้ันลางสุด 

นอกจากความแนนแลวลักษณะอ่ืนของตะกอนที่พบในช้ันตะกอนหนวย C และหนวย C* มีลักษณะตะกอน

วิทยาที่เหมือนกัน ช้ันตะกอนหนวย C และหนวย C* ตางถูกปดทับดวยช้ันตะกอนหนวย B เหมือนกัน จึง

สามารถเทียบสัมพันธบริเวณรอยตอ (boundary) ระหวางช้ันตะกอนหนวย C และหนวย B กับช้ันตะกอน

หนวย C* และหนวย B อยูในชวงเวลาเดียวกันได แตการที่ช้ันตะกอนหนวย C* ประกอบดวยตะกอนที่จับตัว

กันแนนอาจจะเปนผลมาจากการที่ตะกอนช้ันน้ีมีการสะสมตัวมานานกวาช้ันตะกอนหนวย C (รูปที่ 13) 

 ช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D จะหนามากขึ้นจากฝงตะวันตกไปถึงตอนกลางของทะเลนอย 

(รูปที่ 13) ในขณะที่ฝงตะวันออกไมพบการสะสมตัวของช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D จึงคาดวาเปนผลมา

จากการที่ช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D สะสมตัวน้ันบริเวณฝงตะวันตกและตอนกลางของทะเลนอยมีความ

ลึกมากกวาฝงตะวันออก ในขณะที่บริเวณฝงตะวันออกพบการสะสมตัวของช้ันตะกอนหนวย C*   

ช้ันตะกอนหนวย C และหนวย C* ตางถูกปดทับดวยช้ันตะกอนหนวย B โดยพบวาบริเวณฝง

ตะวันออกมีความหนาของช้ันตะกอนหนวย B มากกวาฝงตะวันตก จึงอาจจะแสดงใหเห็นวาบริเวณฝง

ตะวันออกของทะเลนอยน้ันมีแองสะสมตะกอนอีกแองหน่ึง หลังจากที่บริเวณทะเลนอยมีการพัฒนาไปเปน

ทะเลสาบ ทําใหช้ันตะกอนหนวย B ถูกปดทับดวยช้ันตะกอนหนวย A ที่มีลักษณะเปนตะกอนทะเลสาบจน

มาถึงปจจุบัน 

3.3.2 การเทียบสัมพันธในแนวเหนือ-ใต 

ในแนวเหนือ-ใต การลําดับช้ันตะกอนจะเหมือนกันตลอดแนว โดยประกอบดวยช้ันตะกอนทั้ง 5 หนวย 

น้ันคือ หนวย E หนวย D หนวย C หนวย B และหนวย A ตามลําดับจากลางขึ้นบน เชนเดียวกับการลําดับช้ัน

ตะกอนบริเวณฝงตะวันตก มีการสะสมตัวของตะกอนในแตละหนวยกระจายทั่วทั้งแนว การเทียบสัมพันธใน

แนวทิศเหนือ-ใตใชช้ันตะกอนหนวย C เปนหนวยตะกอนหลักในการเทียบสัมพันธเน่ืองจากมีความหนาที่เห็นได

ชัดเจนในขณะที่ช้ันตะกอนหนวย B ตีบบางในทางเหนือของแองสะสมตัว (รูปที่ 14) 

 จากการเทียบสัมพันธแสดงใหเห็นวาบริเวณตรงกลางแองมีความลึกมากกวาขอบแองดานเหนือและ

ดานใต โดยบริเวณดานเหนือของทะเลนอยพบช้ันตะกอนหนวย B ที่บางมากกวาจุดศึกษาอ่ืน ในขณะที่บริเวณ

ขอบแองสะสมตัวของตะกอนทางทิศใตมีความหนาของหนวย B ไมตางจากบริเวณตรงกลางของแองสะสมตัว

ของตะกอน (รูปที่ 14)  จึงทําใหอาจสรุปไดวาทะเลนอยไดรับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าทะเลจาก
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ทางดานทิศใตขึ้นไปทางทิศเหนือ ในขณะที่บริเวณขอบของทะเลนอยดานทิศเหนือไดรับอิทธิพลจากนํ้าทา 

(runoff) ที่ไหลเขาสูทะเลนอยทําใหบริเวณขอบทางทิศเหนือเปนพ้ืนที่ชุมนํ้า มีพืชขึ้นปกคลุมและมีการสะสมตัว

ของซากพืชตลอดเวลา



19 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 13 การเทียบสัมพันธลําดับชั้นตะกอนในแนวตะวันออก-ตะวันตกของทะเลนอย จังหวัดพัทลุง (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รปูที่ 14 การเทียบสัมพันธลําดับชั้นตะกอนในแนวเหนือ-ใต ของทะเลนอย จังหวัดพัทลุง (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 15 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย E และหนวย C* 

บทที่ 4 อภิปรายผลการวิจัย (discussion) 

 4.1 การเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอมในอดีตบริเวณทะเลนอย 

จากการเทียบสัมพันธแทงตะกอนจากจุดศึกษาในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตก และในแนวทิศเหนือ-ใต 

สามารถจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมการสะสมตัวของตะกอนบริเวณทะเลนอยไดอยางคราวๆ ในที่น้ี

ไดจําลองการสะสมตัวของตะกอนในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตก เน่ืองจากในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตกมี

ลักษณะการลําดับช้ันตะกอนตางกัน 2 แบบ  ในขณะที่ในแนวทิศเหนือ-ใตยังมีลําดับช้ันตะกอนที่เหมือนกัน  

 ช้ันตะกอนหนวย E มีลักษณะเปนตะกอนโคลนสีเทาออนเหนียว มวลที่หายไปจากการเผามีคาตํ่า 

แสดงถึงการมีอินทรียวัตถุปะปนอยูนอย ทําใหแปลความไดวาบริเวณทะเลนอยไดรับอิทธิพลจากนํ้าทะเลที่รุก

ล้ําเขามา ทําใหระดับนํ้าบริเวณทะเลนอยเพ่ิมสูงขึ้น ในขณะที่บริเวณฝงตะวันออกของทะเลนอยจะมีเนิน

ลักษณะคลายคันดินเปนตัวก้ันนํ้าไมใหทวมเขาไปบริเวณฝงตะวันออก ทําใหบริเวณฝงตะวันออกเปนพ้ืนที่ชุม

นํ้า มีพืชปกคลุม ตกสะสมตะกอนพีตที่เปนช้ันตะกอนหนวย C* (รูปที่ 15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ตอมาระดับนํ้าในทะเลนอยคอยๆลดลง เปนผลมาจากการลดลงของระดับนํ้าทะเล ทําใหเกิดการตก

สะสมตะกอนหนวย D ซึ่งเปนตะกอนโคลนที่คลายกับหนวย E แตมีความเหนียวนอยกวาและมีซากพืชปะปน
อยูมากกวา ซึ่งอาจจะแสดงใหเห็นวาในชวงน้ีทะเลนอยอาจจะเริ่มไดรับอิทธิพลจากนํ้าทา (runoff) และ
นอกจากน้ันบริเวณที่เปนคันดินคอยๆเกิดการผุพัง (weathering) เน่ืองจากเปนสวนที่มีการโผลขึ้นมาเน้ือนํ้า
ตลอดเวลา และระดับนํ้ายังไมสามารถทวมไปถึงอีกฝงของคันดินได บริเวณฝงตะวันออกจึงตกสะสมตะกอนพีต 
(หนวย C*) ตอไป (รูปที่ 16) 
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รูปที ่16 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย D และหนวย C* 

รูปที่ 17 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย C และหนวย C* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 ระดับนํ้าในทะเลนอยลดลงตอเน่ืองจนทําใหบริเวณทะเลนอยเปนพ้ืนที่ชุมนํ้า มีพืชขึ้นปกคลุมทั่วทั้ง

ทะเลนอย เกิดการตกสะสมตัวของซากพืชที่กระจายตัวอยูโดยรอบประกอบกับนํ้าในทะเลทะเลสาบมีออกซิเจน

นอย (anaerobic conditions) ทําใหอัตราการยอยสลายซากพืชลดลงเกิดการสะสมตัวของ ตะกอนหนวย C 

ในขณะที่บริเวณฝงตะวันออกก็ยังตะสะสมตะกอนหนวย C* (รูปที่ 17) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอมาระดับนํ้าภายในทะเลนอยสูงขึ้น (รูป 18) ซึ่งเพ่ิมสูงขึ้นจนเกือบเขาใกลระดับนํ้าในปจจุบัน แต

การเพ่ิมขึ้นของระดับนํ้าครั้งน้ีเกิดพรอมกับการเพ่ิมขึ้นของระดับนํ้าทะเล  ทําใหนํ้าในบริเวณทะเลสาบมี

ลักษณะเปนนํ้ากรอย เกิดการพัฒนาตัวของตะกอนภายใตสภาพแวดลอมแบบที่ลุมราบนํ้าขึ้นถึง (tidal flat) 

ทําใหตะกอนโคลนหนวย B สะสมตัวและนอกจากน้ันบริเวณคันดินที่เกิดการผุพังลงน้ัน ทําใหการระดับนํ้า

เพ่ิมขึ้นทวมทั่วทั้งทะเลนอย ทําใหหนวย B ครอบคลุมทั่วทั้งฝงตะวันออกและตะวันตกของทะเลนอย 
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 หลังจากน้ันระดับนํ้าในทะเลนอยน้ันเพ่ิมสูงขึ้นจนถึงปจจุบัน ซึ่งระดับนํ้าที่เพ่ิมสูงขึ้นน้ันไดรับอิทธิพล

มาจากนํ้าจืดที่ไหลเขามาภายในทะเลนอยมากขึ้น ทําใหบริเวณทะเลนอยมีการพัฒนาเปนทะเลสาบนํ้าจืดจน

มาถึงปจจุบัน ซึ่งจะตกสะสมตะกอนทะเลสาบ หรือช้ันตะกอนหนวย A (รูปที่ 19) 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 ปญหาในการวิจัย 

 เน่ืองจากงานวิจัยน้ีไมมีการอายุของตะกอน ทําใหพบปญหาในอภิปรายรวมกับงานวิจัยอ่ืน  

เน่ืองจากไมสามารถเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในแตละชวงอายุได นอกจากน้ีแลวการใช

ลักษณะตะกอนเพียงอยางเดียวในการแปลความหมายเชิงการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมอาจจะมีความ

คลาดเคลื่อน งานวิจัยน้ีจึงสามารถใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการวิเคราะหเพ่ิมเติมตอไป และควรมีการหาอายุเพ่ือ

ระบุชวงอายุในแตละสภาพแวดลอมการสะสมตัว รวมกับการใชหลักฐานอ่ืน เชน การศึกษาละอองเรณูเพ่ือใช

ในการระบุสภาพแวดลอมการสะสมตัวใหชัดเจนมากขึ้นตอไป 

รูปที ่18 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย B 

รูปที่ 19 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย A 
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บทที่ 5 สรปุผลการวิจัย (conclusion) 

 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในอดีตบริเวณทะเลนอยน้ัน พบวาตัวแปรหลักใน

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมบริเวณทะเลนอยน้ันคือระดับนํ้าภายในทะเลนอย ซึ่งจะสงผลใหมีการตกสะสม

ตะกอนที่แตกตางกันออกตามระดับนํ้าที่แตกตางกัน 

 การเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าที่เกิดขึ้นภายในทะเลนอยน้ันมี 2 ตัวแปรที่เปนตัวควบคุมระดับนํ้าภายใน

ทะเลนอย น้ันคือ 1) การเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของระดับนํ้าทะเล และ 2) การเพ่ิมขึ้นของปริมาณนํ้าจืดที่ไหลเขามา

ภายในทะเลนอย จากการวิเคราะหและอภิปรายผลการทดลอง สามารถสรุปการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพแวดลอมไดคราวๆดังน้ี ในชวงแรกน้ันระดับนํ้าทะเลเพ่ิมสูงขึ้นมากกวาปจจุบัน ทําใหนํ้าทะเลรุกล้ําเขามา

ภายในทะเลนอยจากทางทิศใตของทะเลนอย ทําใหระดับนํ้าของทะเลนอยเพ่ิมสูงขึ้นมากกวาปจจุบัน หลังจาก

น้ันระดับนํ้าทะเลคอยๆลดลง สงผลใหระดับนํ้าภายในทะเลนอยคอยๆลดลงเชนกัน จนทําใหบริเวณทะเลนอย

น้ันเปนพ้ืนที่ชุมนํ้า หรืออาจมีนํ้าทวมขังเล็กนอย มีพืชขึ้นปกคลุมทั่วทั้งทะเลนอย หลังจากน้ันนํ้าจืดไดมีการไหล

เขามาในบริเวณทะเลนอย ทําใหระดับนํ้าของทะเลนอยเพ่ิมสูงขึ้นอีกครั้ง แตบริเวณทะเลนอยน้ันยังคงไดรับ

อิทธิพลจากนํ้าทะเลอยู ทําใหบริเวณทะเลนอยเปนนํ้ากรอยและมีลักษณะสภาพแวดลอมคลายกับที่ลุมราบนํ้า

ขึ้นถึง และหลังจากน้ันนํ้าจืดไดมีการไหลเขามาภายในทะเลนอยเพ่ิมมากขึ้น และในขณะที่นํ้าทะเลน้ันคอยๆ

ลดลงทําใหบริเวณทะเลนอยไดมีการพัฒนากลายเปนทะเลสาบนํ้าจืดจนมาถึงปจจุบัน 

แตถึงอยางไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าภายในทะเลนอยไมใชตัวแปรเพียงอยางเดียวที่ควบคุม

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมที่ไดบันทึกไวในการเปลี่ยนแปลงของตะกอนที่เกิดขึ้น ยังมีอีกหลายตัวแปรเชน 

การผุพัง การกัดกรอน ปริมาณตะกอนที่เขามาภายในตัวทะเลสาบ เปนตน จึงไมสามารถบอกไดอยางแนชัดวา

มีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมตรงตามที่ไดระบุไวขางตน งานวิจัยช้ินน้ีจึงตองการการศึกษาตอไปในอนาคต 
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รูปที่ 20 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP3 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 21 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP5 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 22 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP7 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 23 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP8 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 24 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP9 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 25 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP10 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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