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The volcanic rocks at Khao Sai area, Amphoe Thapklor, Changwat Phichit is part of the 

Loei-Petchabun-Nakhon Nayok Volcanic Belt. The ages of volcanic rocks are Late Permian to 

Early Triassic which have composition ranging from basalt to rhyolite with calc-alkaline and 

tholeiite affinity. The objective of this study aims at constructing stratigraphic columns and 

facies analysis of volcanic rock of four areas (e.g., Khao Sai Kweang Kom Tang Khao Pea and 

Khao Nokyung). 

The study area has a well-defined volcanic stratigraphic sequence comprising of four 

main units namely; 1) Porphyritic Basalt Unit (2-60 meters); 2) Polymictic Mafic Breccia Unit 

(30-45 meters); 3) Polymictic Intermediate Breccia Unit (50-60 meters) and 4) Epiclastic Unit 

(40 meters). In this study, five lithofacies and facies associations are identified on the basis of 

their primary texture, mineralogy and composition: 1 )  Porphyritic Basalt Facies Association 

(Porphyritic Basalt Facies, Polymictic Basaltic Metrix Breccia Facies); 2) Polymictic Mafic Breccia 

Facies Association (tuff facies, lapilli tuff facies, polymictic breccia facies); 3 )  Polymictic 

Intermediate Breccia Facies Association (tuff facies, lapilli tuff facies, polymictic breccia facies) 

4) Epiclastic Facies Association (tuffaceous mudstone, tuffaceous sandstone) and 5) 

Microdiorite Facies.  The volcanic rocks of Khao Sai area are interpreted as subaqueous 

environment. Especially, the Epiclastic Facies Association which has similar features to the 

northern part of Chatree mine. This could be interpreted that it has been deposited under 

clam environment (no volcanic activity). The Polymictic Intermediate Breccia Facies 

Association and the Polymictic Mafic Breccia Facies Assocoation is interpreted to represent a 

slurry flow deposit, a type of debris flow and proximal source. 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 

หินภูเขาไฟที่พบในประเทศไทยส่วนใหญ่มีการกระจายตัวในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ภาคกลางตอนบน 

และภาคเหนือ สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 แนว ได้แก่ แนวเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก แนวเชียงของ-ล าปาง 

แนวเชียงราย-เชียงใหม่ และ แนวตะเข็บน่าน-จันทบุรี (Panjasawatwong et al., 1997; 2008) (รูปที่ 1.1) 

โดยแนวภูเขาไฟที่ส าคัญและเป็นแนวหลักประกอบด้วยกันสองแนว คือ แนวเชียงราย-เชียงใหม่, แนวเลย-

เพชรบูรณ์-นครนายก ซึ่งหินภูเขาไฟส่วนใหญ่ในทั้งสองแนวนี้มีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์โม-ไทรแอสซิก (Permo-

Triassic; Intasopa, 1993)  

 หินภูเขาไฟบริเวณจังหวัดพิจิตร เป็นส่วนหนึ่งของหินภูเขาไฟแนวเลย -เพชรบูรณ์-นครนายก 

(Intasopa, 1993)  ซึ่งวางตัวอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ตามแนวขอบตะวันตกของที่ราบสูงโคราช โดยลักษณะของ

ธรณีแปรสัณฐานของแนวภูเขาไฟทั้งสองแนว (แนวเชียงราย -เชียงใหม่ และ แนวเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก) 

อยู่บนให้ชั้นหินของแนวสุโขทัย (Sukhothai Fold Belt-SFB) และ ชั้นหินของแนวเลย (Loei Fold Belt-LFB) 

ตามล าดับ โดยทั้ง 2 แนววางตัวอยู่ ระหว่างแผ่นเปลือกโลกชาน-ไทย (Shan-Thai terrane) ซึ่งอยู่ทาง

ตะวันตกและแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน (Indochina terrane) ทางตะวันออก (Bunopas, 1992)  

การศึกษาแนวหินภูเขาไฟแนวเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก โดยเฉพาะบริเวณเพชรบูรณ์ ที่ผ่านมาพบว่า

ส่วนใหญ่มีองค์ประกอบเป็นหินกลุ่มแคลอัลคาไลน์และ พบหินซึ่งมีองค์ประกอบเป็นหินกลุ่มหินโทลิไอต์ 

(tholiite) อยู่บ้างแต่ขาดการศึกษาที่เป็นระบบ และไม่อธิบายความสันพันธ์ของหินกลุ่มแคลอัลคาไลน์กับหิน

กลุ่มโทลิไอต์ (Intasopa, 1993) ทั้งนี้จากการศึกษาธรณีเคมีโดยเฉพาะการล าดับชั้นหินและชุดลักษณะหิน

ภูเขาไฟของ Salam et al. (2014) ในบริเวณเหมืองทองค าชาตรีพบว่าหินกลุ่มโทลิไอต์มีอายุแก่กว่าหินกลุ่ม

แคลอัลคาไลน์แต่การศึกษายังไม่ครอบคลุมพ้ืนที่โดยรอบเหมืองทองค าชาตรีโดยเฉพาะบริเวณเขาทราย 

การศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้นการศึกษาเพ่ือต่อยอดการศึกษาของ Salam et al. (2014) และงานวิจัยอ่ืนๆ ก่อน

หน้านี้ ในการศึกษาชุดลักษณะ และการล าดับชั้นหินของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่บริเวณเขาทรายซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง

ของแนวหินภูเขาไฟเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก เพ่ือทราบชุดลักษณะและการล าดับชั้นหินและสร้างแบบจ าลอง

การสะสมและการเกิดหินภูเขาไฟในพ้ืนที่  
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รูปที่ 1.1 แสดงแนวภูเขาไฟเชียงราย-เชียงใหม่ แนวภูเขาไฟเชียงของ-ล าปาง แนวตะเข็บน่าน-จันทบุร ีและ
บริเวณพื้นที่ศึกษาตั้งอยู่ในแนวภูเขาไฟเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก (Panjasawatwong et al., 1997; 2008) 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือทราบชุดลักษณะ และการล าดับชั้นหิน ของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่บริเวณ เขาทราย เขานกยูง 

และเขาพระ อ าเภอทับคล้อ จังหวัดพิจิตร 

2. เพ่ือสร้างแบบจ าลองการตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟ ในพ้ืนที่บริเวณ เขาทราย เขานกยูง และเขา

พระ อ าเภอทับคล้อ จังหวัดพิจิตร  

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

 ศึกษาชุดลักษณะและการล าดับชั้นหิน ของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่ศึกษา 4 บริเวณ ได้แก่ วัดเขาทราย 

แขวงกรมทาง เขานกยูง และเขาพระ ซึ่งท าให้ทราบความสัมพันธ์อย่างเป็นนัยส าคัญของพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 

บริเวณ และสามารถน าข้อมูลของการจ าแนกชุดลักษณะและการล าดั้นหิน เพ่ือสร้างแบบจ าลองการสะสมตัว

ของหินภูเขาไฟในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 

1.4 พื้นที่ศึกษำ 

 พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่ทางตอนเหนือของประเทศไทย บริเวณต าบลเขาทราย อ าเภอทับคล้อ จังหวัดพิจิตร 

ใกล้กับถนนหมายเลข 11 และ หมายเลข 113 อยู่เหนือระดับน้ าทะเล 100 – 250 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่

บริเวณ เขาทราย เขานกยูง และเขาพระ อ าเภอทับคล้อ จังหวัดพิจิตร (รูปที่ 1.2) พ้ืนที่ศึกษานี้ตั้งอยู่ในแนว

หินภูเขาไฟเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก มีอายุอยู่ในช่วงยุคออร์โดวิเชียน - คาร์บอนิเฟอรัสตอนกลาง พบหิน

ตะกอนพ้ืนทะเล (หินปูน หินตะกอน และหินดินดาน) รวมไปถึงหินทัฟท์ และหินตะกอนภูขาไฟ ต่อมาพบการ

แทรกดันของมวลหินอัคนีบาดาลจากหินแกรนิตและหินไดออไรต์ รวมถึงหินภูเขาไฟจ าพวกหินไร หินแอนดี

ไซต ์หินบะซอลติก – แอนดีไซต์ และหินตะกอนภูเขาไฟ ในช่วงยุคเพอร์โม –ไทรแอสซิก  
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1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 

ขั้นตอนในการศึกษางานวิจัยนี้ แบ่งออกเป็น 6 ส่วน ได้แก่ 

1.5.1 การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน และวิธีการศึกษาเบื้องต้น 
  1.5.1.1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  1.5.1.2 จัดเตรียมข้อมูลของพื้นที่ศึกษาและวางแผนการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

1.5.2 การส ารวจและเก็บข้อมูลภาคสนาม 
  1.5.2.1 เก็บข้อมูลของหินโผล่ วัดความหนาของชั้นหินตลอดจนการวางตัวของชั้นหิน ครอบคลุม  
   บริเวณ เขาทราย เขานกยูง และเขาพระ อ าเภอทับคล้อ จังหวัดพิจิตร 
  1.5.2.2 เก็บตัวอย่างหิน (เพ่ือศึกษาลักษณะชุดลักษณะ) และเตรียมแผ่นหินบาง 

1.5.3 การวิเคราะห์ตัวอย่างของหินในห้องปฏิบัติการ 
  1.5.3.1 การวิเคราะห์ชุดลักษณะของหินภูเขาไฟ (facies analysis)  
  1.5.3.2 ศึกษาโครงสร้างของการล าดับชั้นหิน (construction of stratigraphic column)  
  1.5.3.3 เตรียมแผ่นหินบาง (thin section) และศึกษาศิลาวรรณนาด้วยกล้องจุลทรรศน์โพลาไรซ์  
  1.5.3.4 สร้างแบบจ าลองการตกสะสมตัวและการเกิดของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่ 

รูปที่ 1.2 แผนที่แสดงพื้นที่การศึกษาของโครงงานวิจัย (Salam et al., 2014) 
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1.5.4 รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือตีความผลการศึกษา 
1.5.5 สรุปผลการศึกษาและน าเสนอ 
1.5.6 การน าเสนอข้อมูล 

1.6 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 

  1. ทราบการล าดับชั้นหินของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่บริเวณ เขาทราย เขานกยูง และเขาพระ อ าเภอทับ

คล้อ จังหวัดพิจิตร 

  2. ทราบสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่เขาทราย เขานกยูง และเขาพระ 

อ าเภอทับคล้อ จังหวัดพิจิตร  
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บทที่ 2 

ธรณีวิทยำทั่วไป 

2.1 บทน ำ 

 บทนี้กล่าวถึงลักษณะทางธรณีท่ัวไปของพ้ืนทีบ่ริเวณ เขาทราย เขานกยูง และเขาพระ อ าเภอทับคล้อ 

จังหวัดพิจิตร ที่แสดงถึงช่วงระยะเวลาการตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟและการวิวัฒนาการทางธรณีแปรสัณฐาน

ในพ้ืนที่บริเวณแนวหินภูเขาไฟ เลย-เพชรบูรณ์-นครนายก  

2.2 ธรณีวิทยำ 

2.2.1 ธรณีวิทยาประเทศไทย 

 ธรณีวิทยาประเทศไทยมีแนวตะเข็บ (suture) ที่เชื่อมกัน 2 แผ่น นั้นคือ แผ่นเปลือกโลกชาน-ไทย 

และแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน โดยธรณีวิทยาที่อยู่ในบริเวณแผ่นเปลือกโลกชาน-ไทย ส่วนใหญ่จะรองรับด้วยหิน

ในมหายุคพรีแคมเบียน มหายุคพาลีโอโซอิก มหายุคมีโซโซอิก และมหายุคซีโนโซอิก (รูปที่ 2.1, 2.2) ในส่วน

ของธรณีวิทยาที่อยู่ในบริเวณแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนนั้น ส่วนใหญ่จะรองรับด้วยหินในมหายุคพาลีโอโซอิก 

มหายุคมีโซโซอิก และมหายุคซีโนโซอิก (กรมทรัพยากรธรณี, 2542) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.1 แผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย ปรับปรุงจาก กรมทรัพยากรธรณ ี(2542) 
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การกระจายตัวของหินต่างๆ ในประเทศไทย มีการกระจายตัวดังรูปที่ 2.1 ซึ่งเป็นการกระจายตัวของ

หินตั้งแต่ในช่วงมหายุคพาลีโอโซอิก จนถึง มหายุคซีโนโซอิก สามารถบ่งบอกช่วงอายุตั้งแต่อายุแก่ไปอายุอ่อน 

ดังนี้ 

 

รูปที่ 2.2 สัญลักษณ์ของแผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทย จากรูป 2.1 ปรับปรุงจาก กรมทรัพยากรธรณ ี(2542) 
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2.2.1.1 มหายุคพรีแคมเบียน 

ส่วนมากพบแผ่กระจายตัวในบริเวณขอบตะวันตกของแผ่นเปลือกโลกชาน-ไทย ในบริเวณ

พ้ืนที่  จั งหวัดเชียงใหม่  จั งหวัดตาก จังหวัดแม่ ฮ่องสอน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  จั งหวัด

นครศรีธรรมราช รวมไปถึงบริเวณตะวันออกของจังหวัดชลบุรี ซึ่งส่วนใหญ่พบเป็นหินประเภท หิน

แปรสภาพอย่างไผศาล ชนิดหินแปรเกรดสูง ประกอบด้วย หินพาราไนส์ หินออร์โทไนส์ หินชีสต์ หิน

อ่อนและหินแคลก์ซิลิเกต 

2.2.1.2 มหายุคพาลีโอโซอิกตอนล่าง 

พบหินกระจายตัวเป็นแนวยาวตั้งแต่ภาคเหนือ ภาคตะวันตกตอนบน ลงมาทางบริเวณภาค

ตะวันตกตอนล่าง จนถึงภาคตะวันออกและลงมาถึงสุดเขตของภาคใต้ พบหินแปรเกรดต่ า และหินชั้น 

จ าพวก หินทราย หินดินดาน และหินคาร์บอเนต โดยหินเหล่านี้ประกอบไปด้วยหินในช่วงยุคแคม

เบรียน จนถึง ยุคดีโวเนียน  

2.2.2.2 มหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน 

พบหินกระจายตัวอยู่เกือบทุกภาคของประเทศไทย เว้นแต่บริเวณที่ราบสูงโคราชเท่านั้น หิน

มหายุคนี้ประกอบไปด้วยหินในช่วงยุคคาร์บอนิเฟอรัส จนถึง ช่วงยุคเพอร์เมียน หินยุคคาร์บอนิฟอรัส 

ประกอบไปด้วยหินชั้น จ าพวก หินทราย หินดินดาน หินโคลนปนกรวด รวมไปถึงหินตะกอน จ าพวก

หินปูน และหินแปร จ าพวก หินเชิร์ต อีกด้วย หินยุคเพอร์เมียน ประกอบไปด้วยหินปูน และพบหิน

ทราย หินดินดาน และหินเชิร์ต ร่วมด้วยเล็กน้อย หินปูนในช่วงยุคเพอร์เมียนของประเทศไทยสามารถ

จ าแนกได้ออกเป็น 2 แนว คือ แนวที่ปรากฏอยู่บริเวณตะวันตก และบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย 

เป็นหินในกลุ่มหินปูนราชบุรี ส่วนแนวที่ปรากฏอยู่บริเวณทางตะวันออกของประเทศ ซึ่งมีพ้ืนที่ส่วน

ใหญ่ครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดสระบุรี จังหวัดลพบุรี จังหวัดนครสวรรค์ และบริเวณขอบตะวันตกของที่

ราบสูงโคราช เป็นหินในกลุ่มหินปูนสระบุรี ที่พบหินภูเขาไฟและหินอัลตราเมฟิกปนอบู่ด้วยเล็กน้อย 

2.2.2.3 มหายุคมีโซโซอิก 

ประกอบไปด้วยหินในยุคไทรแอสซิก หินยุคจูแอสซิก หินยุคครีเทเซียส ขอบเขตของหินในยุค

ไทรแอสซิก ส่วนใหญ่กระจายตัวอยู่ในบริเวณภาคเหนือ และภาคตะวันตก โดยเป็นการกระจายตัว

ของหินดินดาน หินปูน และหินทราย ในสภาพแวดล้อมแบบภาคพ้ืนสมุทร และพบให้เห็นบางบริเวณ

ในชายฝั่งทะเลตะวันออก และภาคใต้ หินในยุคจูแอสซิก-ครีเทเซียส พบการกระจายตัวที่แตกต่างกัน
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ตามสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัว โดยแบ่งเป็น การตกสะสมตัวของตะกอนภาคพ้ืนทวีป ซึ่งกระจาย

ตัวอยู่บริเวณที่ราบสูงโคราชทั้งหมด พบมีลักษณะเป็นหินสีแดงที่บ่งบอกสภาพแวดล้อมการตกสะสม

ตัวบนภาคพ้ืนทวีป ได้แก่ หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินกรวดมน และบริเวณแอ่งแคบๆ

ในภาคเหนือและภาคใต้ตอนล่าง และสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวของตะกอนภาคพ้ืนสมุทร มีการ

กระจายตัวอยู่บริเวณด้านตะวันตกของภาคเหนือ บางส่วนในภาคตะวันตก และภาคใต้ตอนบน พบ

หินทราย หินดินดาน และหินกรวดมน 

2.2.2.4 มหายุคซีโนโซอิก 

หินมหายุคนี้ประกอบด้วย หินยุคเทอร์เชียรี และหินยุคควอเทอร์นารี โดยเกิดจากการตก 

สะสมตัวบริเวณภาคพ้ืนทวีปและทะเลลึกของแอ่งจมตัวที่มีลักษณะเป็นบล็อคกึ่งกราเบน ซึ่งวางตัวอยู่

บริเวณเหนือ-ใต้ ที่เกิดจากการยกตัวของแผ่นเปลือกโลกและการเกิดรอยเลื่อนจากแผ่นเปลือกโลก

อินเดียเคลื่อนตัวมาชนแผ่นเปลือกโบกยูเรเซีย จึงท าให้เกิดการเปิดแอ่งยุคเทอร์เชียรี ประกอบด้วย 

หินทราย หินดินดาน และหินโคลน และพบการปกคลุมของชั้นตะกอนยุคควอเทอร์นารี 1 ใน 3 ของ

พ้ืนที่ในประเทศไทย ซึ่งเป็นการตกสะสมตัวของตะกอนที่ยังไม่แข็งตัวเป็นหิน มักพบเป็นลักษณะ

ตะกอน กรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว ชั้นศิลาแลง และชั้นเศษหิน ที่เกิดจากการผุพังและพัดมา

มาสะสมตัวของหินเดิม 

2.2.2.5 หินอัคนี 

ประกอบด้วยหินที่เกิดในช่วงมหายุคพาลีโอโซอิกจนถึงหินในช่วงมหายุคซีโนโซอิก สามารถ

แบ่งได้เป็น 3 แนว คือบริเวณแนวตะวันออก แนวตะวันตก และแนวตอนกลาง ของประเทศ ส่วนใหญ่

เป็นหินประเภทหินแกรนิต และหินภูเขาไฟ อีกทั้งยังพบหินเมฟิก และหินอัลตราเมฟิก  บริเวณแนว

ตะเข็บ ที่โผล่ในเห็นเป็นบริเวณแคบๆ บริเวณ จังหวัดน่าน จังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัดนครราชสีมา 

จังหวัดสระแก้ว จังหวัดปรานบุรี และจังหวัดนราธิวาส 

2.2.2 ธรณีวิทยาบริเวณแนวภูเขาไฟเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก  

 ขอบเขตของแนวภูเขาไฟเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก ตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันออกของประเทศไทย ถูก

ก ากับด้วยรอยเลื่อนอุตรดิตถ์ ด้านทิศตะวันตกติดต่อกับภาคกลาง และทางทิศตะวันออกประชิดกับที่ราบสูง

ราช (รูปที่ 2.3) หินส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยหินตะกอนและหินอัคนี อีกทั้งมีหินแปรเป็นบริเวณแคบๆ หิน

เหล่านี้มีอายุอยู่ในช่วงมหายุคพาลีโอโซอิก จนถึง มหายุคซีโนโซอิก 
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รูปที่ 2.3 แสดงแนวภูเขาไฟเชียงราย-เชียงใหม่ แนวภูเขาไฟเชียงของ-ล าปาง แนวตะเข็บน่าน-จันทบุร ี 

และบรเิวณพื้นที่ศึกษาตั้งอยู่ในแนวภูเขาไฟเลย-เพชรบรูณ์-นครนายก (Panjasawatwong et al., 1997; 2008) 



11 
 

2.2.2.1 หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนล่าง 

  การกระจายของหินในมหายุคนี้ สามารถแบ่งออกได้ 3 แนวในทิศเหนือ-ใต้ ได้แก่ บริเวณ

ทางด้านทิศใต้ของบริเวณอ าเภอปากชม ด้านตะวันตกของบ้านห้วยอาลัย แนวกลางถัดออกไป

ทางด้านทิศตะวันตก ตั้งแต่ทิศตะวันตกของบ้านห้วยพิชัยไปจนถึงบ้านนาดอกค า และแนวสุดท้ายพบ

อยู่บริเวณถัดออกไปทางด้านทิศตะวันออกของแนวตอนกลางที่กล่าวไปข้าวต้น ช่วงอายุของหินใน

มหายุคนี้พบว่าเป็นหินโผล่ที่มีอายุแก่ที่สุดในพ้ืนที่ โดยมีช่วงอายุอยู่ระหว่างยุคไซลูเรียนจนถึงยุคดีโว

เนียน ประกอบไปด้วยหินแปรเกรดต่ า จ าพวก หินคลอไรต์ชีสต์ หินควอร์ตไซต์ หินเมตาทัฟฟ์ และหิน

ฟิลไลต์ พบแนวแตกเรียบที่ชัดเจน หินที่ส าคัญในยุคดีโวเนียน ประกอบด้วย หินเชิร์ตและหินดินดาน 

บางชั้นพบการแทรกสลับกัน อีกทั้งยังพบหินทัฟฟ์ และเลนส์ของหินปูนแทรกรวมอยู่ด้วย ซากดึกด า

บรรพ์ที่พบในเนื้อหินเป็นพวกปะการังหลายชนิด 

2.2.2.2 หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน 

ประกอบด้วยหินยุคคาร์บอนิฟอรัส และหินยุดเพอร์เมียน โดยการกระจายตัวของหินยุคคาร์

บอนิฟอรัสแผ่กระจายกว้างบริเวณจังหวัดเลย ตั้งแต่อ าเภอปากชมต่อเนื่องลงไปทางตอนใต้จนถึง

อ าเภอวังสะพุงและทางตะวันออกเฉียงเหนือของผาเติ่น หินยุคคาร์บอนิฟอรัสตอนล่าง ประกอบด้วย 

หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน หินทรายเนื้อปนกรวด ถ่านหิน หินปูนสีเทา และพบหินปูนสีเทา

ด าเป็นเลนส์อยู่ภายในหินดินดาน ส่วนยุคคาร์บอร์นิฟอรัสตอนตน ประกอบด้วยหินทราย หินทราย

แป้ง หินดินดาน บางแห่งพบซากพืชในชั้นหินดินดาน และในบริเวณอ าเภอปากชม จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินปูน พบหินทรายและหินทรายแป้งบางเล็กน้อย 

หินยุคเพอร์เมียน พบการกระจายตัวตลอดแนวภูเขาไฟเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก ในเนื้อ

หินปูนพบซากดึกด าบรรพ์ฟิวซูลินิด แบรคิโอพอต และปะการังเป็นจ านวนมาก โดยหินเพอร์เมียน

บริ เวณจังหวัดเพชรบูรณ์มีลักษณะเป็น pelagic-facies, flysch-facies และ molassa-facies 

อย่างไรก็ตามหินตะกอนเนื้อผสมและหินคาร์บอเนตมักมีการตกสะสมตัวแทรกกันตลอดเวลา โดยซาก

ดึกด าบรรพ์ที่พบในพ้ืนที่บริเวณแนวเทือกเขานี้ ส่วนใหญ่มีอายุอยู่ในช่วงยุคคาร์บอนิฟอรัสตอนปลาย

ถึงยุคเพอร์เมียนตอนกลาง  

2.2.2.3 หินมหายุคมีโซโซอิก 

ในบริเวณแนวเทือกเขาเลย-เพชรบูรณ์ มีแนวชั้นหินคดโค้งรูปประทุนหงาย ตั้งแต่บริเวณแนว

รอยเลื่อนอุตรดิตถ์ (น้ าปาด) ผ่านอ าเภอวังทองเลื่อนลงมาถึงตะวันตกของจังหวัดเพชรบูรณ์ จากนั้น

อ้อมข้ึนไปในแนวตะวันออกเฉียงเหนือผ่านอ าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ อ าเภอด่านซ้าย อ าเภอภู
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เรือ จังหวัดเลย ซึ่งมีแกนของชั้นแนวหินคดโค้งรูปประทุนหงาย ผ่านอ าเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก 

ลักษณะชั้นหินมหายุคมีโซโซอิกท่ีปรากฏในพื้นที่บริเวณเหล่านี้ ประกอบด้วย ชั้นหินสีแดง จ าพวก หิน

ทรายแป้ง หินดินดาน หินกรวดมน ของหินกลุ่มโคราช โดยมีช่วงอายุตั้งแต่ยุคไทรแอสซิกตอนปลาย

ถึงยุคครีเทเชียสตอนต้น 

2.2.2.4 หินมหายุคซีโนโซอิก 

ประกอบด้วยหินโคลน หินทรายแป้ง หินทราย หินทัฟฟ์ และลิกไนต์ มีอายุตั้งแต่สมัยโอลิ

โกซีนจนถึงสมัยไพลโอซีน ซึ่งกระจายตัวอยู่บริเวณพ้ืนที่ราบระหว่างภูเขา โดยเป็นแอ่งสะสมตะกอน

ในยุคเทอร์เชียรี มีความหนา 2,500 เมตรในแอ่งย่อยวิเชียรบุรี และ 1,100 เมตรในแอ่งย่อยเพชรบูรณ์

เหนือ และถูกปิดทับด้วยตะกอนดินทรายที่ยังไม่แข็งตัวเป็นหินในยุคควอเทอร์นารี  

2.2.2.5 หินอัคนี 

หินอัคนีที่พบในบริเวณนี้ สามารถพบได้ทั้งแบบหินอัคนีแทรกซอนและแบบหินภูเขาไฟ โดย

ชนิดของหินอัคนีแทรกซอน อาทิเช่น หินแกรนิต หินแกรโนไดโอไรต์ หินมอนโซไนต์ หินไดโอไรต์ และ

หินฮอร์นเบรนไดต์ เป็นต้น โดยมีลักษณะการเกิดเป็นลักษณะพลูตอนหรือเกิดเป็นล าหินอัคนี ที่แทรก

ดันขึ้นมาโดยมีการแผ่กระจายเป็นแห่งๆ พบตั้งแต่บริเวณจังหวัดเลย จนถึง จังหวัดนครราชสีมา 

บริเวณพ้ืนที่ภูความเงิน อ าเภอเชียงคาน จังหวัดเลย พบหินแกรนิต-แกรโนไดออไรต์ ที่มีช่วงอายุยุค

เพอร์เมียนถึงยุคไทรแอสซิก  

 ส าหรับหินอัคนีพุหรือหินภูเขาไฟในพ้ืนที่นี้ พบว่ามีทั้งแบบลาวาหลากและแบบตกสะสมตัว

แบบตะกอนภูเขาไฟ กระจายตัวอยู่โดยรอบตลอกแนวเทือกเขา อายุของหินภูเขาไฟ อยู่ในช่วงอายุยุค

เพอร์เมียนถึงยุคไทรแอสซิก โดยการเทียบสัมพันธ์กับหินตะกอนที่วางตัวอยู่ทางด้านบนและด้านล่าง

ของชั้นหิน แนวหินภูเขาไฟในเขตจังหวัดเลย สามารถแบ่งออกเป็น 3 แนว ได้แก่ แนวด้านตะวันตก 

ประกอบด้วยหินแอนดีไซต์เนื้อดอก หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ และหินไรโอไลต์บางเล็กน้อย แนว

ตะวันออกเป็นหินไรโอไลต์เนื้อดอก หินไรโอลิติกทัฟฟ์และหินแอนดีไซด์บ้างเล็กน้อย อายุของแนวหิน

ภูเขาไฟทั้งสองแนวนี้ มีช่วงอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียนถึงไทรแอสซิก ส่วนบริเวณแนวภูเขาไฟ

ตอนกลาง ประกอบด้วย หินบะซอลติกแอนดีไซด์ มีช่วงอายุอยู่ในช่วงยุคคาร์บอนิฟอรัส กระจายตัว

ครอบคลุมพ้ืนที่ในบริเวณทางด้านทิศใต้ของอ าเภอปากชม นอกจากนี้ยังพบหินภูเขาไฟที่จ าแนก

ประเภทไม่ได้ ประกอบด้วย หินไรโอไลต์ หินแอนดิไซต์เนื้อดอก หินทัฟฟ์ หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟและ

หินกรวดภูเขาไฟ อยู่ในช่วงอายุเพอร์เมียนจนถึงไทรแอสซิก ในบริเวณพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัด
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นครราชสีมา จังหวัดลพบุรีและจังหวัดนครนายก อีกทั้งยังพบหินบะซอลต์ในยุคเทอร์เชียรีแผ่ปกคลุม

พ้ืนที่บริเวณท่ีราบแอ่งตั้งแต่อ าเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ ไปถึงอ าเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี 

2.2.3 ธรณีวิทยาในพ้ืนที่บริเวณ เขาทราย เขานกยูง และเขาพระ  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
รูปที่ 2.4 แสดงแผนที่ธรณีวิทยาบริเวณพื้นที่ศึกษาและพื้นท่ีโดยรอบพ้ืนท่ีศึกษา  (Salam et al., 2014) 
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2.2.3.1 หินยุคคาร์บอนิฟอรัส 

   พบการกระจายตัวของหินเป็นบริเวณกว้าง แผ่กระจายอยู่บริเวณทางด้านทิศตะวันออกของ

พ้ืนที่ศึกษา (รูปที่ 2.4) ประกอบด้วยหินตะกอนเนื้อภูเขาไฟ หินทรายแป้ง หินทราย หินกรวดมน และหินปูน 

โดยพบการวางตัวอยู่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ หินตะกอนเนื้อภูเขาไฟสามารถพบหิน

โผล่ที่ทอดยาวจากอ าเภอชนแดนลงไปถึงอ าเภอวังโป่ง  

 2.2.3.2 หินภูเขาไฟยุคเพอร์เมียน-ยุคไทรแอสซิก 

  ประกอบด้วยหินภูเขาไฟที่มีองค์ประกอบเป็นบะซอลต์ถึงไรโอไรต์ และพบหินที่เกิดจากการ

ไหล่ของลาวา ได้แก่  หินแอนดีไซต์  ไรโอไลต์ และหินกรวดเหลี่ยม (DMR, 1976 ; Jungyusuk and 

Khositanont, 1992) หินภูเขาไฟยุคเพอร์เมียนนี้พบลักษณะเป็นหินภูเขาไฟที่มีองค์ประกอบเป็นหินบะซอลต์

ถึงหินแอนดีไซต์ จะพบการวางตัวอยู่ด้านล่าง ส่วนหินภูเขาไฟที่มีองค์ประกอบจ าพวกหินไรโอไรต์จะพบการ

วางตัวอยู่ทางตอนบนของพ้ืนที่  

  ส่วนมากพบการกระจายตัวของหินภูเขาไฟที่มีองค์ประกอบจ าพวกเนื้อบะซอลต์ถึงแอนดีไซต์ 

แผ่กระจายทางตอนใต้ของพ้ืนที่เหมืองทองค าชาตรีจนถึงบริเวณเขาเจ็ดลูกและเขาทราย โดยเฉพาะบริเวณ

พ้ืนที่ศึกษาเขาทราย ประกอบด้วยหินแอนดีไซต์ หินทรายเนื้อทัฟฟ์ หินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด โดยมีองค์

ประกบของเศษหิน ประกอบด้วย เศษหินแอนดีไซต์เนื้อดอก เศษหินโคลน และเศษหินทราย  

  หินตะกอนภูเขาไฟ ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินโคลน และพบเลนส์ของหินปูน

ที่บ่งบอกช่วงอายุอยู่ในยุคเพอร์เมียนตอนล่าง โดยหินตะกอนภูเขาไฟนี้ มีโครงสร้างของการตกสะสมตัวของหิน

ตะกอนภูเขาไฟที่สามารถบอกสภาพแวดล้อมการเกิดว่า บริเวณพ้ืนที่นี้เกิดการตกสะสมตัวในทะเล เช่น 

ลักษณะของ graded bedding กระแสน้ าปั่นป่วน และชนิดของซากดึกด าบรรพ์ที่พบในทะเล (Salam et al., 

2014) 

 2.2.3.3 หินอัคนีบาดาลยุคไทรแอสซิกตอนบน 

  พบกระจายตัวอยู่รอบๆเหมืองทองค าชาตรี เขาเจ็ดลูก เขารวก ทางตะวันตกเฉียงเหนือและ

ตะวันออกเฉียงใต้ของบริเวณพ้ืนที่เขาทราย เป็นแหล่งที่ท าให้เกิดการแปรสภาพแบบสัมผัสของหินปูนยุคเพอร์

เมียน และ แคลก์ซิลิเกต และพบเป็นหินแปลกปลอมในหินพนังบะซอลต์อีกด้วย  

 

 

2.3 กำรวิวัฒนำกำรทำงธรณีแปรสัณฐำนในพื้นที่บริเวณแนวหินภูเขำไฟ เลย-เพชรบูรณ์-นครนำยก  
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ประเทศไทยประกอบด้วย 2 แผ่นเปลือกโลกหลัก ได้แก่ แผ่นเปลือกโลกชาน-ไทย และแผ่นเปลือก

โลกอินโดจีน การเกิดธรณีแปรสัณฐานในประเทศไทยท าให้เกิดแนวภูเขาไฟเกิดขึ้น 4 แนว แนวภูเขาไฟ

เชียงราย-เชียงใหม่ แนวภูเขาไฟเชียงของ-ล าปาง รอยตะเข็บน่าน-จันทบุรี และแนวภูเขาไฟเลย-เพชรบูรณ์-

นครนายก (Panjasawatwongs et al.,1998; 2008) โดยแนวภูเขาไฟหลักๆในประเทศไทยประกอบด้วย แนว

ภูเขาไฟเชียงของ-ล าปาง ตั้งอยู่บริเวณทิศตะวันออกของแผ่นเปลือกโลกชาน-ไทย และแนวภูเขาไฟเลย-

เพชรบูรณ์-นครนายก ซ่ึงต้ังอยู่บรเิวณทางด้านทิศตะวนัตกของแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน 
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บทท่ี 3 

กำรล ำดับชั้นหินภูเขำไฟ  

3.1 บทน ำ 

 บทนี้อธิบายถึงการศึกษาการล าดับชั้นหินของหินภูเขาไฟ โดยศึกษาจากพ้ืนที่ศึกษา 4 บริเวณ ซึ่งมี

เส้นทางและต าแหน่งในการศึกษาการล าดับชั้นหินภูเขาไฟ ได้แก่ วัดเขาทราย แขวงกรมทาง เขาพระ เขา

นกยูง (รูปที่ 3.1) โดยสามารถจ าแนกลักษณะของแต่ละชั้นหินภูเขาไฟ ได้จากการศึกษาลักษณะความ

คล้ายคลึงกันของส่วนประกอบในหินภูเขาไฟที่เกิดในช่วงเวลาและสภาวะแวดล้อมการตกสะสมตัวของหินภูเขา

ไฟที่ใกล้เคียงกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาครั้งนี้สามารถจ าแนกหน่วยหินได้ทั้งหมด 4 หน่วยหินจากแก่ไปอ่อน (รูปที่ 3.2) ได้แก่ 

หน่วยหินที่ 1 หน่วยหินบะซอลต์เนื้อดอก (porphyritic basalt unit) ประกอบด้วย หินบะซอลต์เนื้อดอก 

(porphyritic basalt facies) และหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริก (polymictic basaltic metrix breccia 

รูปที่ 3.1 แสดงต าแหน่งและเส้นทางพื้นที่ศึกษา 
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facies) มีความหนาประมาณ 2-60 เมตร หน่วยหินที่  2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก 

(polymictic mafic breccia unit) ประกอบด้วย หินทัฟฟ์ (tuff facies) หินลาพิลิทัฟฟ์ (lapilli tuff facies) 

หินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด (polymictic breccia facies) มีความหนาประมาณ 30-45 เมตร หน่วยหินที่ 3 

หน่ ว ยหิ นกรวด เหลี่ ย ม หลากชนิ ด เนื้ อ อิน เตอร์ มี เ ดี ยต  (polymictic intermediate breccia unit)  

ประกอบด้วย หินทัฟฟ์ หินลาพิลิทัฟฟ์ หินกรวดเหลี่ยมหลาก มีความหนาประมาณ 50-60 เมตร หน่วยหินที่ 4 

หน่วยหินอิพิคลาสติก (epiclastic unit) ประกอบด้วย หินโคลนเนื้อทัฟฟ์ (tuffaceous mudstone facies) 

หินทรายเนื้อทัฟฟ์ (tuffaceous sandstone facies) มีความหนาประมาณ 40 เมตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 แสดงภาพรวมทั้งหมดของการล าดับชั้นหินภเูขาไฟในพ้ืนที่ศึกษา 
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3.2 กำรล ำดับชั้นหินภูเขำไฟ (volcanics stratigraphic units) 

3.2.1 วัดเขาทราย 

 เส้นทางการศึกษาหมายเลข 1 ตั้งอยู่ในบริเวณวัดเขาทราย  (รูปที่ 3.1) เป็นพ้ืนที่ที่อยู่สูงกว่า

ระดับน้ าทะเล 107 เมตร ลักษณะของหินโผล่ที่พบในพ้ืนที่ศึกษา ประกอบด้วย หินโผล่ที่เกิดจากการตัดถนน 

(road cut outcrop) และหินโผล่ที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ (artificial outcrop) โดยอัตราการผุผังอยู่

กับที่ของหินบริเวณวัดเขาทราย มีการแสดงลักษณะผุพังปานกลาง (moderately weathered) ถึง ลักษณะ

หินที่มีการผุพังมาก (highly weathered)  

 ลักษณะของชั้นหินภูเขาไฟ ในบริเวณวัดเขาทราย ประกอบไปด้วย 2 หน่วยหินจากแก่ไปอ่อน  

(รูปที่ 3.3) ได้แก่ หน่วยหินที่ 3 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต และหน่วยหินที่ 4 หน่วย

หินอิพิคลาสติก ตามล าดับ มีความสูงโดยรวมจากพ้ืนดินประมาณ 60 เมตร  

ลักษณะของหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต มีองค์ประกอบส่วนมากประกอบไปด้วย 

หินกรวดเหลี่ยม (รูปที่ 3.3E) ซึ่งองค์ประกอบส่วนมากของเศษหิน ในหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด ประกอบด้วย 

หินแอนดีไซท์เนื้อดอก ขนาดของเศษหินประมาณ 2-5 เซนติเมตร ความหนาของชั้นหินหนาประมาณ 20 

เมตร 

ลักษณะของหินอิพิคลาสติก ประกอบไปด้วย หินโคลนเนื้อทัฟฟ์ (รูปที่ 3.3A) และหินทรายเนื้อทัฟฟ์ 

(รูปที่ 3.3C) ขนาดของตะกอนมีขนาดละเอียดมาก (very fine sand size) จนถึง ทรายขนาดปานกลาง 

(medium sand size)  ความหนาของชั้นหินโดยรวมประมาณ 40 เมตร พบการตกสะสมตัวแทรกสลับกัน

ระหว่างหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ กับหินทรายเนื้อทัฟฟ์ (รูปที่ 3.3B) มีความหนาของหินทรายเนื้อทัฟฟ์ประมาณ 

0.15 – 3 เมตร และความหนาของหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ มีความหนาสูงสุดประมาณ 25 เมตร อีกท้ังพบการแทรก

ตัดเข้ามาของหินพนังไมโครไดโอไรต์ (microdiorite dyke) (รูปที่ 3.3D) ความหนาประมาณ 2 เมตร แทรกตัด

เข้ามาในหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ ซึ่งบริเวณขอบของหินพนังไมโครไดโอไรต์ มีเนื้อที่ละเอียดมากกว่าบริเวณ

ตอนกลางของเนื้อหินพนังไมโครไดโอไลต์ 

หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต และหน่วยหินอิพิคลาสติก พบแนวสัมผัสแบบ

แนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป (gradational contact) แต่แนวสัมผัสระหว่างหน่วยหินในหน่วยหิน

กรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต และหน่วยหินอิพิคลาสติก เป็นแนวสัมผัสแบบรอยต่อชัดเจน 

(sharp contact)  
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3.2.2 แขวงกรมทาง 

 เส้นทางการศึกษาหมายเลข 2 ตั้งอยู่ในบริเวณแขวงกรมทาง (รูปที่ 3.1) เป็นพ้ืนที่ที่อยู่สูงกว่า

ระดับน้ าทะเล 111 เมตร ลักษณะของหินโผล่ที่พบในพ้ืนที่ศึกษา ประกอบด้วย หินโผล่ที่เกิดจากการกระท า

ของมนุษย์ โดยอัตราการผุผังอยู่กับที่ของหินบริเวณวัดเขาทราย มีการแสดงลักษณะผุพังปานกลาง ถึง 

ลักษณะหินที่มีการผุพังมาก  

 ลักษณะของชั้นหินภูเขาไฟ ในบริเวณวัดเขาทราย ประกอบไปด้วย 2 หน่วยหินจากแก่ไปอ่อน  

(รูปที่ 3.4) ได้แก่ หน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก และหน่วยหินที่ 3 หน่วยหินกรวด

เหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต ตามล าดับ มีความสูงโดยรวมจากพ้ืนดินประมาณ 80 เมตร  

 ลักษณะหินภูเขาไฟของหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก ในทางตอนล่างสุดของชั้นหินภูเขา

ไฟ เป็นการแทรกสับกันระหว่าง หินทัฟฟ์ หินลาพิลิทัฟฟ์ (รูปที่ 3.4E) กับหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด (รูปที่ 

3.4D) และทางตอนบนของหน่วยหินนี้เป็นหินตะกอนภูเขาไฟ ประกอบด้วย หินโคลนเนื้อทัฟฟ์ ที่มีลักษณะ

การตกสะสมตัวเป็นชั้นบางๆ (laminated tuffaceous mudstone) (รูปที่ 3.4C) และหินกรวดเหลี่ยมหลาก

ชนิด (รูปที่ 3.4B) โดยองค์ประกอบของเศษหินส่วนมาก ประกอบด้วย เศษหินบะซอลต์เนื้อดอก อีกท้ังลักษณะ

ของหินในหน่วยหินนี้ยังมีการแสดงลักษณะการแปรสภาพ (metamorphose) เล็กน้อย ท าให้บางพื้นที่พบเนื้อ

หินแข็งและแตกคม ความหนาของหน่วยหินนี้ประมาณ 60 เมตร วางตัวอยู่ด้านล่างสุดของการล าดับชั้นหินใน

พ้ืนที่แขวงกรมทาง 

รูปที่ 3.3 การล าดับชั้นหินภเูขาไฟบริเวณวดัเขาทราย   

    A) แสดงลักษณะเนื้อหินโคลนเนือ้ทัฟฟ์  

    B) แสดงลักษณะการแทรกสลับกันของหินโคลนเนื้อทัฟฟ์กับหินทรายเนื้อทัฟฟ์  

    C) แสดงลักษณะเนื้อหินทรายเนือ้ทัฟฟ์  

    D) แสดงเนื้อหินไมโครไดโอไรต์  

    E) แสดงเนื้อหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด  
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 ลักษณะหินภูเขาไฟของหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต ประกอบด้วย หินกรวด

เหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต (รูปที่ 3.4A) โดยมีส่วยประกอบ ของเศษหิน ประกอบด้วยเศษหินเนื้อ

อินเตอร์มีเดียต ที่ประกอบไปด้วย เศษหินไดโอไรต์ และเศษหินแอนดีไซท์เนื้อดอก เป็นส่วนใหญ่ ขนาดของ

เศษหินประมาณ 2-6 เซนติเมตร หน่วยหินภูเขาไฟนี้วางตัวอยู่ตอนบนสุดของการล าดับชั้นหินบริเวณแขวงกรม

ทาง 

หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก และหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต

พบเป็นแนวสัมผัสแบบแนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป แต่แนวสัมผัสระหว่างหน่วยหินกรวดเหลี่ยม

หลากชนิดเนื้อเมฟิก และหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต พบเป็นแนวสัมผัสแบบรอยต่อ

ชัดเจน อีกทั้งหน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก พบสายแร่คควอตซ์ขนาดเล็ก 

(veinless) แทรกตัดเข้ามาให้เนื้อหิน ท าให้หินในบริเวณที่พบการแปรสภาพเล็กน้อย (metamorphose) 

รวมถึงพบแร่ซัลไฟต์ในเนื้อหินบริเวณนี้อีกด้วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สัญลักษณ์ส าหรับรูปที่ 3.4 
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3.2.3 เขานกยูง 

เส้นทางการศึกษาหมายเลข 3 ตั้งอยู่ ในบริ เวณเขานกยูง  (รูปที่  3.1 ) เป็นพ้ืนที่ที่อยู่สู งกว่า

ระดับน้ าทะเล 233 เมตร ลักษณะของหินโผล่ที่พบในพ้ืนที่ศึกษา ประกอบด้วย หินโผล่ที่เกิดจากการกระท า

ของมนุษย์ หินโผล่ที่เกิดจากการตัดถนน และหินโผล่ที่เกิดตามธรรมชาติ โดยอัตราการผุผังอยู่กับที่ของหิน

บริเวณวัดเขาทราย มีการแสดงลักษณะผุพังปานกลาง ถึง ลักษณะหินที่มีการผุพังมาก  

 ลักษณะของชั้นหินภูเขาไฟ ในบริเวณวัดเขาทราย ประกอบไปด้วย 3 หน่วยหินจากแก่ไปอ่อน  

(รูปที่ 3.5) คือ หน่วยหินที่ 1 หน่วยหินบะซอล์เนื้อดอก หน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเม

ฟิก และหน่วยหินที่ 3 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต ตามล าดับ มีความสูงโดยรวมจาก

พ้ืนดินประมาณ 120 เมตร  

 ลักษณะหินภูเขาไฟของหน่วยหินหน่วยหินบะซอลท์เนื้อดอก ประกอบด้วย หินบะซอลท์เนื้อดอก (รูป

ที่ 3.5F) ขนาดของแร่ดอกแพลจิโอเคลส (plagioclase phenocryst) ประมาณ 2-3 มิลลิเมตร พบลักษณะ

เป็นหินเนื้อแน่น (coherent) หรือลาวา (lava flow) และพบลักษณะหินหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์ บริเวณ

ขอบของหินบะซอลต์เนื้อดอก ซึ่งความหนาในหน่วยหินนี้ประมาณ 3 เมตร 

 ลักษณะหินภูเขาไฟของหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก ในทางตอนล่างสุดของชั้นหน่วยหิน 

เป็นการแทรกสับกันระหว่าง หินทัฟฟ์ หินลาพิลิทัฟฟ์ (รูปที่ 3.5E) กับหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด (รูปที่ 3.5D) 

และทางตอนบนของหน่วยหินนี้แสดงลักษณะการตกสะสมตัวเป็นชั้นหินบางๆ (laminated) ของหินลาพิ

ลิทัฟฟ์ ที่แสดงองค์ประกอบที่แตกต่างกันในแต่ละชั้น (รูปที่ 3.5C) อีกทั้งยังพบ clast ประมาณ 10-30 

เซนติเมตร ในชั้นหินบางนี้อีกด้วย หน่วยหินภูเขาไฟนี้มีความหนาประมาณ 60 เมตร พร้อมทั้งพบการแทรกตัด

ของหินพนังไมโครไดโอไรต์ ความหนาประมาณ 2 เมตร 

 ลักษณะหินภูเขาไฟของหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต (รูปที่ 3.5A) โดยมี

ส่วนประกอบ ของเศษหิน ประกอบด้วยเศษหินเนื้ออินเตอร์มีเดียต ที่ประกอบไปด้วย ไดโอไลต์ และหินแอนดี

รูปที่ 3.4  การล าดับชั้นหินภเูขาไฟบริเวณแขวงกรมทาง   

    A) แสดงลักษณะเนื้อหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มเีดียต  

    B) แสดงลักษณะเนื้อหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก 

    C) แสดงลักษณะเนื้อหินหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ที่แสดงลักษณะสะสมตวัเป็นช้ันบาง  

    D) แสดงการแทรกสลบักันของหินลาพิลิทัฟฟ์กับหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก 

    E) แสดงเนื้อหินทัฟฟ์  
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ไซต์เนื้อดอก เป็นส่วนใหญ่ ขนาดของเศษหิน ประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร มีความหนาประมาณ 5-10 เมตร 

แทรกสลับกับหินทัฟฟ์ และหินลาพิลิทัฟฟ์ (รูปที่ 3.5B) ความหนาประมาณ 2-3 เมตร พร้อมทั้งพบการแทรก

ตัดของหินพนังไมโครไดโอไรต์ ความหนาประมาณ 2-3 เมตร ท าให้เนื้อหินบางส่วนพบการแปรสภาพเล็กน้อย 

หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก และ หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต

พบเป็นแนวสัมผัสแบบแนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป แต่แนวสัมผัสระหว่างหน่วยหินในหน่วยหิน

กรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก และ หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต ร่วมถึงหน่วยหิน

ที่บะซอลต์เนื้อดอก มีความสัมพันธ์กันแบบแนวสัมผัสแบบรอยต่อชัดเจน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สัญลักษณ์ส าหรับรูปที่ 3.5 
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3.2.4 เขาพระ 

เส้นทางการศึกษาหมายเลข 4 ตั้งอยู่ในบริเวณเขาพระ (รูปที่ 3.1) เป็นพื้นที่ท่ีอยู่สูงกว่าระดับน้ าทะเล 

196 เมตร ลักษณะของหินโผล่ที่พบในพ้ืนที่ศึกษา ประกอบด้วย หินโผล่ที่เกิดจากการกระท าของทางน้ า และ

หินโผล่ที่เกิดตามธรรมชาติ โดยอัตราการผุผังอยู่กับที่ของหินบริเวณเขาพระ มีการแสดงลักษณะผุพังปานกลาง 

ถึง ลักษณะหินที่มีการผุพังมาก  

 ลักษณะของชั้นหินภูเขาไฟ ในบริเวณวัดเขาทราย ประกอบไปด้วย 3 หน่วยหินจากแก่ไปอ่อน  

(รูปที่ 3.6) คือ หน่วยหินที่ 1 หน่วยหินบะซอล์เนื้อดอก หน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเม

ฟิก และหน่วยหินที่ 3 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต ตามล าดับ มีความสูงโดยรวมจาก

พ้ืนดินประมาณ 120 เมตร  

 ลักษณะหินภูเขาไฟของหน่วยหินบะซอลท์เนื้อดอก (รูปที่ 3.6D) ประกอบด้วย หินบะซอลท์เนื้อดอก  

ขนาดของแร่ดอกเพจิโอเคลส ขนาดประมาณ 2-3 มิลลิเมตร มีการแสดงลักษณะการไหลของลาวา ความหนา

ในพ้ืนที่ประมาณ 60 เมตร 

 ลักษณะหินภูเขาไฟของหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก หน่วยหินนี้แสดงลักษณะการตก

สะสมตัวเป็นชั้นหินบางๆ ของหินลาพิลิทัฟฟ์ (รูปที่ 3.6C) ที่แสดงองค์ประกอบที่แตกต่างกันในแต่ละโดยความ

หนาของหน่วยหินนี้มีความหนาโดยประมาณ 1-2 เมตร พบเป็นลักษณะหินแข็งและแตกคม 

 ลักษณะหินภูเขาไฟของหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต โดยมีส่วนประกอบ ของ

เศษหิน ประกอบด้วยเศษหินเนื้ออินเตอร์มีเดียต ที่ประกอบไปด้วย เศษหินแอนดีไซท์เนื้อดอก และเศษหินหิน

ลาพิลิทัฟฟ์ เป็นส่วนใหญ่ (รูปที่ 3.6B) ขนาดของเศษหินประมาณ 2-4 เซนติเมตร มีความหนาประมาณ 20 

เมตร แทรกสลับกับหินทัฟฟ์ และหินลาพิลิทัฟฟ์ (รูปที่ 3.6A) ความหนาประมาณ 5-7 เมตร  

 

รูปที่ 3.5  การล าดับชั้นหินภเูขาไฟบริเวณเขานกยูง   

    A) แสดงลักษณะเนื้อหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มเีดียต  

    B) แสดงเนื้อหินทัฟฟ์  

    C) แสดงการตกสะสมตัวเป็นช้ันบางๆของเนื้อหินลาพิลิทัฟฟ์  

    D) แสดงลักษณะเนื้อหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก  

    D) แสดงเนื้อหินลาพิลิทัฟฟ ์

    E) แสดงเนื้อหินบะซอลต์เนื้อดอก  
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หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก และ หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต

พบเป็นแนวสัมผัสแบบแนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป แต่แนวสัมผัสระหว่างหน่วยหินบะซอล์เนื้อ

ดอก หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก และหน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต มี

ความสัมพันธ์กันแบบแนวสัมผัสแบบรอยต่อชัดเจน  

 

 

 

 

 

 

    สัญลักษณ์ส าหรับรูปที่ 3.6 
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3.3 กำรเทียบสัมพันธ์ของกำรล ำดับชั้นหินภูเขำไฟ (correlation of volcanics stratigraphic units) 

 หน่วยหินที่ 1 หน่วยหินหน่วยหินบะซอลท์เนื้อดอก ซึ่งประกอบด้วย หินบะซอลท์เนื้อดอก และหิน

กรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริก จากการศึกษาเทียบล าดับชั้นหินภูเขาไฟ (รูปที่ 3.7) พบว่าหินภูเขาไฟวางตัวอยู่

บริเวณตอนล่างสุดของการล าดับชั้นหิน ในบริเวณเขาพระ (รูปที่ 3.6) และเขานกยูง (รูปที่ 3.5) 

 หน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก พบการแทรกสลับกันระหว่าง หินทัฟฟ์ หิน

ลาพิลิทัฟฟ์ กับ หินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด จากการศึกษาพบว่าสามารถเทียบสัมพันธ์ของหินภูเขาไฟที่มี

ลักษณะคล้ายคลึงกัน (รูปที่ 3.7) ซึ่งพบในบริเวณตอนกลางของแขวงกรมทาง (รูปที่ 3.4) เขานกยูง (รูปที่ 3.5) 

และเขาพระ (รูปที่ 3.6) แนวสัมผัสภายในหน่วยหินที่ 2 เป็นแนวสัมผัสแบบแนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อย

เปลี่ยนไป ซึ่งพบการวางตัวอยู่บนหน่วยหินที่ 1 หน่วยหินบะซอลท์เนื้อดอก โดยพบแนวสัมผัสกับหน่วยหินที่ 1 

แบบรอยต่อที่ชัดเจน 

 หน่วยหินที่ 3 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมเนื้ออินเตอร์มีเดียตหลากชนิด  พบการแทรกสลับกันระหว่าง 

หินทัฟฟ์ หินลาพิลิทัฟฟ์ กับหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด ที่มีลักษณะคล้ายกับหน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวด

เหลี่ยมเนื้อเมฟิกหลากชนิด แต่ส่วนประกอบ ของเศษหิน ประกอบไปด้วยเศษหินเนื้ออินเตอร์มีเดียต เป็นส่วน

ใหญ่ จากการศึกษาพบลักษณะหินเช่นนี้ (รูปที่ 3.7) ในบริเวณตอนล่างสุดของวัดเขาทราย (รูปที่ 3.3) ตอน

บนสุดของแขวงกรมทาง (รูปที่ 3.4) เขานกยูง (รูปที่ 3.5)  และเขาพระ (รูปที่ 3.6) ซึ่งแนวสัมผัสภายในหน่วย

หินที่ 3 เป็นแนวสัมผัสแบบแนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป โดยพบว่าวางตัวอยู่ด้านบน หน่วยหินที่ 

2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมเนื้อเมฟิกหลากชนิด โดยพบแนวสัมผัสกับหน่วยหินที่ 2 ในแนวสัมผัสแบบรอยต่อ

ชัดเจน 

 หน่วยหินที่ 4 หน่วยหินอิพิคลาสติก ประกอบไปด้วย หินโคลนเนื้อทัฟฟ์ และหินทรายเนื้อทัฟฟ์ พบ

การแทรกตัดขึ้นมาของหินไมโครไดโอไลต์ ซึ่งหน่วยหินที่ 4 นี้พบเพียงที่บริเวณวัดเขาทรายเท่านั้น  (รูปที่ 3.7)  

โดยแนวสัมผัสภายในหน่วยหินที่ 4 เป็นแนวสัมผัสแบบแนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป และหน่วย

หินนี้มีการวางตัวอยู่บนหน่วยหินที่ 3 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมเนื้ออินเตอร์มีเดียตหลากชนิด  ในแนวสัมผัสแบบ

รอยต่อชัดเจน 

รูปที่ 3.6 การล าดับชั้นหินภเูขาไฟบริเวณเขาพระ 

    A) แสดงลักษณะเนื้อหินลาฟิลลทิัฟฟ์ 

    B) แสดงลักษณะเศษหินภานในหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด  

    C) แสดงลักษณะการตกสะสมตวัเป็นช้ันบางๆของหินลาฟฟิลิทัฟฟ์ (หนังสือนยาว 19 เซนติเมตร) 

    D) แสดงเนื้อหินบะซอลตเ์นื้อดอก 
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บทท่ี 4 

ชุดลักษณะหินภูเขำไฟ 

4.1 บทน ำ 

 บทนี้มุ่งเน้นอธิบายเกี่ยวกับชุดลักษณะของหินภูเขาไฟ (volcanic lithofacies) บริเวณ 4 จุด

การศึกษา ประกอบด้วย วัดเขาทราย แขวงกรมทาง เขาพระ และเขานกยูง โดยศึกษารายละเอียด เช่น เนื้อ

หิน (texture)  ส่วนประกอบของหิน (components) เศษหิน (clast) และขนาดของเกรน (grain size) เป็น

ต้น ซึ่งเป็นข้อมูลที่พบในหินโผล่ (outcrop) จากข้อมูลที่รวบรวมในภาคสนามและการศึกษารายละเอียดของ

เนื้อหินและแร่องค์ประกอบจากแผ่นหินบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ สามารถจ าแนกความแตกต่างของชุด

ลักษณะของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่ศึกษา ทั้ง 4 จุดศึกษาได้อย่างชัดเจน อีกท้ังการระบุชุดลักษณะของหินภูเขาไฟ

นั้น สามารถบ่งบอกสภาวะแวดล้อมการตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟในอดีต และยังสามารถระบุความใกล้  

(proximal) ไกล (distal) ของการตกสะสมตัวของหินตะกอนภูเขาไฟจากแหล่งก าเนิดได้อีกด้วย 

4.2 ค ำศัพท์เฉพำะทำง 

 A facies is any interval of rock or sediment that exhibits field, hand specimen or thin 

section characteristics significantly different from other intervals of rock and sediment (Selley, 

1976; Middleton, 1978; Walker, 1984). A particular facies may occur many time within the 

succession. 

 A facies association is a collection of facies that are spatial, mineralogically, 

compositionally or texturally related any may also be genetically related (Cas and Wright, 

1987)  

4.3 ชุดลักษณะของหินภูเขำไฟ (volcanics lithofacies) 

จากการศึกษาข้อมูลในภาคสนามและข้อมูลจากแผ่นหินบาง สามารถแบ่งชุดลักษณะหินของหินภูเขา

ไฟในพ้ืนที่ศึกษาได้เป็น 5 ชุดลักษณะ ดังนี้ 

4.1.1 ชุดลักษณะร่วมหินบะซอลต์เนื้อดอก (porphyritic basalt facies association)  

  ชุดลักษณะร่วมหินบะซอลต์เนื้อดอก พบลักษณะเป็นหินเนื้อแน่น (coherent) หรือลาวา (lava flow) 

(รูปที่ 4.2A) ประกอบด้วย ชุดลักษณะหินบะซอลต์เนื้อดอก และชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริก 

(รูปที่ 4.1)  
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1) ชุดลักษณะหินบะซอลต์เนื้อดอก 

  องค์ประกอบของแร่ภายในชุดลักษณะหินบะซอลต์เนื้อดอก ประกอบด้วย แร่ดอก 30% ขนาดของแร่

ดอกแพลจิโอเคลส ประมาณ 2-3 มิลลิเมตร รูปร่างของผลึกแร่มีลักษณะปรากฏหน้าผลึก (euhedral) ถึงหน้า

กึ่งสมบูรณ์ (subhedral) (รูปที่ 4.2B) (รูปที่ 4.2D) หินโผลม่ีการแสดงลักษณะการไหลของลาวา (รูปที่ 4.2A) 

โดยขนาดของเนื้อหิน (groundmass) มีขนาดละเอียดมาก  

2) ชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริก 

 โดยชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริกนี้ พบบริเวณหลังเขานกยูง (ใกล้กับองค์การบริหาร

ส่วนต าบล) ประกอบด้วย เศษหินเพียงชนิดเดียว ได้แก่ เศษหินบะซอลต์เนื้อดอก (รูปที่ 4.1) โดยมีลักษณะของ

แร่เนื้อดอกมีลักษณะเป็นแร่แพคจิโอเครส พบการกระจายตัวของหินบะซอลต์เนื้อดอกประมาณ 70% ของเนื้อ

หินทั้งหมด มีขนาดประมาณกรวด (4-64 มิลลิเมตร) ถึงขนาดอนุภาคก้อนหินมนเล็ก (64-256 มิลลิเมตร) การ

คัดขนาดพบว่ามีการคัดขนาดที่ไม่ดี (poorly sorted) ภาวะทรงกลมของเศษหินมีลักษณะเป็นภาวะทรงกลม

สูง (high sphericity) โดยลักษณะของเศษหินแสดงลักษณะแบบผิวเหลี่ยมปานกลาง (subangular) ถึง

ลักษณะผิวกลมมนปานกลาง (subrounded)  อีกทั้งพบการกระจายตัวของสารเชื่อมประสานหรือตะกอน

ขนาดเล็กๆ ขนาดทรายขนาดละเอียด (fine sand) ถึง ขนาดทรายขนาดปานกลาง (medium sand) 

ประมาณ 30% ของเนื้อหินทั้งหมด 

ชุดลักษณะร่วมหินบะซอลต์เนื้อดอก เป็นชุดลักษณะร่วมของหินภูเขาไฟ ที่พบการแทรกดันขึ้นมาใน

บริเวณเขานกยูงและเขาพระ เท่านั้น โดยพบเป็นแนวสัมผัสแบบรอยต่อชัดเจน กับชุดลักษณะร่วมหินกรวด

เหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4.1 แสดงลักษณะของชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริก 
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รูปที่ 4.2   แสดงลักษณะชุดลักษณะร่วมหินบะซอลตเ์นื้อดอก 

    A) แสดงลักษณะการไหยของลาวา ค้อนธรณีมีขนาด 32.5 เซนติเมตร 

    B) แสดงแรด่อกแพคจิโอเครส (Plg = plagioclase) ภายใต้กล้องจุลทรรนศ์ XPL 

    C) แสดงลักษณ์เนื้อหินบะซอลตเ์นื้อดอก 

    D) แสดงแร่ดอกเพรคจิโอเครส (Plg = plagioclase) ภายใต้กล้องจุลทรรนศ์ PPL 

Plg 

Plg 
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4.3.2 ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก (polymictic mafic breccia facies 

association)   

ชุดลักษณะร่วมนี้ ประกอบด้วย ชุดลักษณะหินลาพิลิทัฟฟ์ (lapilli tuff facies) (รูปที่ 4.4C, 4.4F, 

4.4H) ที่แทรกสลับชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด (polymictic breccia facies) เป็นชั้นบางๆหนา

ประมาณ 5-7 เมตร โดยสามารถอธิบายชุดลักษณะหินได้ ดังนี้ 

1) ชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด   

ชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด (รูปที่ 4.4E , 4.5) มีลักษณะของของการคัดขนาดกลาง 

(Compton, 1962) ซึ่งมีเศษหินที่แตกต่างกัน 2 ขนาด ประกอบด้วย เศษหินขนาดอนุภาคกรวดเล็ก  (2-4 

มิลลิเมตร) ถึงขนาดเศษหินอนุภาคก้อนหินมนเล็ก (64-256 มิลลิเมตร) โดยระดับความกลมมนของหินชุด

ลักษณะนี้ มีลักษณะของเศษหินแบบผิวเหลี่ยมปานกลาง ถึง ลักษณะผิวกลมมนปานกลาง (Compton, 1962) 

ส่วนลักษณะของภาวะทรงกลมของเศษหินเป็นลักษณะของภาวะทรงกลมต่ า (low sphericity) และพบสาร

เชื่อมประสานหรือตะกอนขนาดเล็กๆ (matrix materials) ที่ล้อมรอบตะกอนขนาดใหญ่กว่า ซึ่งมีขนาดทราย

ขนาดหยาบมาก (very coarse sand) ถึง ทรายขนาดหยาบ (coarse sand) โดยมีองค์ประกอบเหมือนกับ

องค์ประกอบของเศษหิน คือเป็นเศษตะกอนที่มาจาก หินบะซอลต์เนื้อดอก และหินแอนดีไซต์เนื้อดอก รวมทั้ง

พบองค์ประกอบของผลึกแร่แพคจิโอเครสเล็กน้อย  

โดยชุดลักษณะของหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดนี้ ประกอบด้วย เศษหิน 2 ชนิดด้วยกัน ได้แก่ เศษ

หินบะซอลต์เนื้อดอก (รูปที่ 4.4G) เศษหินแอนดีไซต์เนื้อดอก ซึ่งองค์ประกอบของเศษหินส่วนใหญ่เป็นเศษหิน

ชนิดหินภูเขาไฟเนื้อเมฟิก จ าพวก เศษหินบะซอลต์เนื้อดอก โดยมีลักษณะของแร่เนื้อดอกมีลักษณะเป็นแร่

แพคจิโอเครส พบการกระจายตัวของเศษหินบะซอลต์เนื้อดอกประมาณ 40% ของเนื้อหินทั้งหมด มีขนาด

ประมาณกรวดเล็ก (2-4 มิลลิเมตร) ถึงขนาดอนุภาคก้อนหินมนเล็ก (64-256 มิลลิเมตร) มีลักษณะของเศษหิน

แบบผิวเหลี่ยมปานกลางถึงลักษณะผิวกลมมนปานกลาง และองค์ประกอบของเศษหินรอง ประกอบด้วย เศษ

หินแอนดีไซต์เนื้อดอก ซึ่งมีลักษณะของแร่เนื้อดอกเป็นแร่แพคจิโอเครส พบกระจายตัวของเศษหินแอนดีไซต์

เนื้อดอกประมาณ 30% ของเนื้อหินทั้งหมด เศษหินมีขนาดประมาณ อนุภาคกรวดเล็ก (2-4 มิลลิเมตร) ถึง

ขนาดเศษหินอนุภาคกรวด (4-64 มิลลิเมตร) มีลักษณะของเศษหินแบบผิวเหลี่ยมปานกลางถึงลักษณะผิวกลม

มน อีกท้ังพบการกระจายตัวของสารเชื่อมประสานหรือตะกอนขนาดเล็กๆ ประมาณ 30% ของเนื้อหินทั้งหมด  
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2) ชุดลักษณะหินทัฟฟ์และชุดลักษณะหินลาพิลิทัฟฟ์ 

โดยลักษณะของชุดลักษณะหินทัฟฟ์ มีขนาดที่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร  และชุดลักษณะหินลาพิลิทัฟฟ์ 

(รูปที่ 4.4A, 4.4B) ซึ่งมีขนาดอยู่ระหว่าง ash และ lapilli แทรกสลับเป็นช่วงๆ (รูปที่ 4.3) โดยชั้นหินของชุด

ลักษณะนี้มีความหนาตั้งแต่ช่วงประมาณ 20-30 เซนติเมตร และบางช่วงโดยเฉพาะตอนล่างของแขวงกรมทาง 

หินทัฟฟ์และหินลาพิลิทัฟฟ์ มีความหนาประมาณ 2-7 เมตร (รูปที่4.5D) ซึ่งวางตัวแทรกสลับกับหินกรวด

เหลี่ยมหลากชนิด  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก เป็นชุดลักษณะของหินภูเขาไฟที่มีการล าดับชั้น

หินส่วนมากอยู่บริเวณตอนกลางของเขานกยูง รองลงมาคืออยู่บริเวณตอนล่างสุดของแขวงกรมทาง และพบ

เพียงเล็กน้อยบริเวณตอนกลางเขาพระ ลักษณะความสัมพันธ์ของแนวสัมผัสระหว่าง ชุดลักษณะหินทัฟฟ์ ชุด

ลักษณะหินลาพิลิทัฟฟ์ และชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด พบเป็นแนวสัมผัสเป็นแนวสัมผัสแบบแนว

รอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป (gradational contact) แต่แนวสัมผัสระหว่างชั้นหินกับหินในหน่วยหิน

ที่ 1 และหน่วยหินที่ 3 เป็นแนวสัมผัสแบบรอยต่อชัดเจน อีกท้ังชุดลักษณะนี้พบการแทรกตัดของหินพนังไมร

โครไดโอไรต์และสายแร่คควอตซ์ขนาดเล็ก แทรกตัดเข้ามาให้เนื้อหิน ท าให้หินในบริเวณที่พบการแปรสภาพ

เล็กน้อย รวมถึงพบแร่ซัลไฟต์ในเนื้อหินบริเวณนี้อีกด้วย 

รูปที่ 4.3 แสดงการจัดแบ่งและขนาดของหินไพโรคลาสติก (pyroclastic) ตามหลักของ Fisher (1966) 
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รูปที่ 4.4  แสดงลักษณะชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก 

    A) แสดงลักษณะเนื้อหินลาพิลิทฟัฟ์  

    B) แสดงแรภ่ายในเนื้อหินลาพิลทิัฟฟ์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ XPL 

    C) แสดงลักษณะเนื้อหินลาพิลลทัิฟฟ์ 

    D) แสดงการแทรกสลบัของหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดและหินลาพลิลิทัฟฟ ์

    E) แสดงเนื้อหินรวดเหลี่ยมหลากชนิด 

    F) แสดงการตกสะสมตัวของหินลาฟิลลิทัฟฟ์ท่ีมีองค์ประกอบแตกต่างกัน 

    G) ลักษณะเศษหินบะซอลต์เนื้อดอก ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ XPL 

      H) ลักษณะเนื้อหินลาพลิิทัฟฟ์ (กลางภาพ: แร่แพคจิโอเครส) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ XPL 
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4.1.2 ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มิเดียต (polymictic intermediate   

breccia facies)  

ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มิเดียตประกอบด้วย ชุดลักษณะหินทัฟฟ์   

ชุดลักษณะหินลาพิลิทัฟฟ์ ชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด  

1) ชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด 

ชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด (รูปที่ 4.6B) ประกอบด้วย มีลักษณะของของการคัดขนาด

กลาง (moderate sorted) (Compton, 1962) ซึ่งมีเม็ดของตะกอนหรือเศษหินที่แตกต่างกัน 2 ขนาด 

ประกอบด้วย เศษหินขนาดอนุภาคกรวดเล็ก (2-4 มิลลิเมตร) ถึงขนาดเศษหินอนุภาคกรวด (4-64 มิลลิเมตร) 

โดยระดับความกลมมนของหินชุดลักษณะนี้ มีลักษณะของเศษหินแบบผิวเหลี่ยม (angular) ถึง ลักษณะผิว

กลมมนปานกลาง (Compton, 1962) ส่วนลักษณะของภาวะทรงกลมของเศษหินเป็นลักษณะของภาวะทรง

กลมต่ า (low sphericity) ถึงภาวะทรงกลมปานกลาง และพบสารเชื่อมประสานหรือตะกอนขนาด ที่ล้อมรอบ

ตะกอนขนาดใหญ่กว่า ซึ่งมีขนาดขนาดหยาบ ถึงทรายขนาดหยาบมาก โดยมีองค์ประกอบเหมือนกับ

องค์ประกอบของเศษหิน คือเป็น เศษตะกอนที่แหล่งก าเนิดมาจาก หินบะซอลต์เนื้อดอก และหินแอนดีไซต์

เนื้อดอก รวมทั้งพบองค์ประกอบของผลึกแร่แพคจิโอเครสเล็กน้อย 

รูปที่ 4.5   แสดงลักษณะเศษหินบริเวณตอนบนสดุของชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนือ้เมฟิกบริเวณเขานกยูง 
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โดยชุดลักษณะของหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดนี้ ประกอบด้วย เศษหิน 3 ชนิดด้วยกัน ได้แก่ เศษหิน

แอนดีไซต์เนื้อดอก (รูปที่ 4.6D) เศษหินบะซอลต์เนื้อดอก และเศษหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ (รูปที่ 4.6F) ซึ่ง

องค์ประกอบของเศษหินส่วนใหญ่เป็นเศษหินชนิดหินภูเขาไฟเนื้ออินเตอร์มีเดียต จ าพวก เศษหินแอนดีไซต์

เนื้อดอก โดยมีลักษณะของแร่เนื้อดอกมีลักษณะเป็นแร่แพคจิโอเครส พบการกระจายตัวของหินบะซอลต์เนื้อ

ดอกประมาณ 40% ของเนื้อหินทั้งหมด มีขนาดประมาณกรวดเล็ก (2-4 มิลลิเมตร) ถึงขนาดเศษหินอนุภาค

กรวด (4-64 มิลลิเมตร)  มีลักษณะของเศษหินแบบผิวเหลี่ยมถึงลักษณะผิวกลมมนปานกลาง องค์ประกอบ

ของเศษหินรอง ประกอบด้วยเศษหินบะซอลต์เนื้อดอก ซึ่งมีลักษณะของแร่เนื้อดอกเป็นแร่เพรคจิโอเครส พบ

กระจายตัวของเศษหินบะซอลต์เนื้อดอกประมาณ 20% ของเนื้อหินทั้งหมด เศษหินมีขนาดประมาณ อนุภาค

กรวดเล็ก (2-4 มิลลิเมตร) มีลักษณะของเศษหินแบบผิวเหลี่ยมปานกลางถึงลักษณะผิวกลมมน  และเศษหิน

โคลนเนื้อทัฟฟ์ เศษหินนี้มีขนาดประมาณกรวดเล็ก (2-4 มิลลิเมตร) พบการกระจายตัวของหินบะซอลต์เนื้อ

ดอกประมาณ 10% ของเนื้อหินทั้งหมด อีกท้ังพบการกระจายตัวของสารเชื่อมประสานหรือตะกอนขนาดเล็กๆ 

มีขนาดตะกอนขนาดดินเหนียว (น้อยกว่า 1/256 มิลลิเมตร) ประมาณ 30% ของเนื้อหินทั้งหมด  

2) ชุดลักษณะหินทัฟฟ์และชุดลักษณะหินลาพิลิทัฟฟ์ 

อีกทั้งชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มิเดียต ยังพบชุดลักษณะหินทัฟฟ์ (รูปที่ 

4.6E) โดยมีขนาดที่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และชุดลักษณะหินลาพิลิทัฟฟ์ (รูปที่ 4.6A, 4.6C) ซึ่งมีขนาดอยู่

ระหว่าง ash และ lapilli (รูปที่ 4.3) โดยองค์ประกอบของลักษณะหินทัฟฟ์และหินลาพิลิทัฟฟ์นี้ พบแร่แพคจิ

โอเครส ขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร และแร่ควอซต์ ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร และลักษณะเนื้อหินมี

ขนาดน้อยกว่า 2 มิลลิเมตร โดยลักษณะการสะสมตัวของหินทัฟฟ์และหินลาพิลิทัฟฟ์มีการแทรกสลับเป็นช่วงๆ 

โดยชั้นหินลาพิลิทัฟฟ์มีความหนามากกว่าชั้นหินทัฟฟ์ 

ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มิเดียต เป็นชุดลักษณะของหินภูเขาไฟที่มีการ

ล าดับชั้นหินส่วนมากอยู่บริเวณตอนบนของเขาพระ รองลงมาคืออยู่บริเวณตอนบนสุดของเขานกยูง และแขวง

กรมทาง และทางตอนล่างสุดของเขาทราย ตามล าดับ ลักษณะความสัมพันธ์ของแนวสัมผัสระหว่าง ชุด

ลักษณะหินทัฟฟ์ ชุดลักษณะหินลาพิลิทัฟฟ์ และชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด พบเป็นแนวสัมผัสแบบ

แนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป แต่แนวสัมผัสระหว่างชั้นหินกับหินในหน่วยหินที่ 2 และหน่วยหินที่ 

4 เป็นแนวสัมผัสแบบรอยต่อชัดเจน  
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รูปที่ 4.6  แสดงลักษณะชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มเีดียต 

    A) แสดงลักษณะเนื้อหินลาพิลิทฟัฟ์ ท่ีตกสะสมตัวเป็นช้ันบางๆ 

    B) แสดงเนื้อหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อินเตอรม์ีเดยีต 

    C) แสดงลักษณะเนื้อหินลาพิลิทฟัฟ์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ XPL 

    D) ลักษณะเศษหินแอนดไีซตเ์นือ้ดอก ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ XPL 

    E) แสดงลักษณะเนื้อหินทัฟฟ์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ XPL 

    F) ลักษณะเศษหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ ท่ีพบการตกสะสมตัวช้ันบางๆ (laminated)  

       ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ XPL  
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4.1.4 ชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก (epiclastic facies association)  

โดยชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติกนี้ พบเพียงบริเวณตอนบนสุดของวัดเขาทราย ซึ่งชุดลักษณะนี้ 

ประกอบด้วย ชุดลักษณะหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ และชุดลักษณะหินทรายเนื้อทัฟฟ์ ชุดลักษณะของหินทั้ง 2 ชุด

ลักษณะนี้ แสดงการวางตัวที่แทรกสลับกัน โดยหินทรายเนื้อทัฟฟ์และหินทรายแป้งเนื้อทัฟฟ์ แทรกสลับเป็น

ชั้นบางๆ ประมาณ 15 เซนติเมตร ถึง 3 เมตร กับหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ ที่มีความหนาระหว่างชั้นประมาณ 5-10 

เมตร 

1) ชุดลักษณะหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ 

ลักษณะของชุดลักษณะหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ (รูปที่ 4.9A) พบเป็นส่วนใหญ่ที่สุดของชุดลักษณะร่วมนี้ ซึ่ง

ขนาดของตะกอนมีขนาดอยู่ในช่วงที่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร (รูปที่ 4.9B) อีกท้ังบางบริเวณของหินในชุดลักษณะ

นี้  แสดงลักษณะการตกสะสมตัวเป็นหินโคลนทัฟฟ์ชั้นบางๆ (laminated tuffaceous mudstone)  

(รูปที่ 4.8A) และแสดงความหนาของการตกสะสมตัวประมาณ 5-10 เมตร ในระหว่างชั้นการตกสะสมตัวของ

หินโคลนเนื้อทัฟฟ์นี้ มักพบชุดลักษณะหินทรายเนื้อทัฟฟ์ ตกสะสมตัวแทรกระหว่างชั้นหิน ซึ่งความหนามีตั้งแต่

ความหนาบางๆ ประมาณ 5-15 เซนติเมตร (รูปที่ 4.7) ไปจนถึงมีความหนามากขึ้น ความหนาประมาณ 3 

เมตร (รูปที่ 4.8B) ซึ่งลักษณะชุดหินเหล่านี้ มักพบการตกสะสมตัวร่วมกัน  

2) ชุดลักษณะหินทรายเนื้อทัฟฟ์ 

ลักษณะชุดลักษณะหินทรายเนื้อทัฟฟ์ (รูปที่ 4.9C) พบเป็นชั้นบางๆ โดยมีขนาดตะกอนตั้งแต่ทราย

ขนาดละเอียดมาก จนถึง ทรายขนาดปานกลาง แร่องค์ประกอบ ประกอบด้วน แร่ควอซต์ และ แร่เฟลสปาร์ 

(รูปที่ 4.9D) โดยมีลักษณะการคัดขนาดอยู่ในช่วง การคัดขนาดดีปานกลาง (moderate sorted) จนถึง การ

คัดขนาดดี ลักษณะความกลมมนของตะกอนในชุดลักษณะนี้ พบว่า มีลักษณะเป็นแบบผิวกลมมนปานกลาง  

ถึง ลักษณะผิวกลมมนดี ส่วนลักษณะของภาวะทรงกลมของเศษหินเป็นลักษณะของภาวะทรงกลมต่ า  

โดยสรุปลักษณะการตกสะสมตัวของชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก เป็นชุดลักษณะร่วมที่พบเพียงแค่

บริเวณตอนบนสุดของวัดเจาทรายเท่านั้น โดยพบแนวสัมผัสระหว่างชุดลักษณะหินโคลนเนื้อทัฟฟ์และชุด

ลักษณะหินทรายเนื้อทัฟฟ์ เป็นแนวสัมผัสแบบแนวรอยต่อที่แสดงลักษณะค่อยเปลี่ยนไป แต่แนวสัมผัส

ระหว่างชั้นหินของชุดลักษณะร่วมนี้กับหินในหน่วยหินที่ 3 เป็นแนวสัมผัสแบบรอยต่อชัดเจน  
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รูปที่ 4.7   (ภาพบน) แสดงลักษณะหินโผล่ของชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก คนในภาพสูง 145 เซนติดเมตร 

    (ภาพลา่ง) แสดงลักษณะการแทรกสลบักันของหินโคลนเนื้อทัฟฟ์กบัหินทรายเนื้อทัฟฟ์  

    ค้อนธรณียาว 38.5เซนติเมตร 
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รูปที่ 4.8 แสดงหินโผล่บรเิวณวัดเขาทราย 

  A) แสดงลักษณะหินโผล่ของหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ และแสดงการตกสะสมตัวแบบช้ันบางๆ    

      (laminated) คนในภาพสูง 170 เซนติดเมตร 

            B) แสดงลักษณะหินโผลข่องหินทรายเนื้อทัฟฟ์ คนในภาพสูง 170 เซนติดเมตร 
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รูปที่ 4.9  แสดงลักษณะชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก 

    A) แสดงเนื้อหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ 

    B) แสดงลักษณะเนื้อหินโคลนทัฟฟ์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ XPL 

    C) แสดงหินโผล่ของหินทรายเนือ้ทัฟฟ์ ค้อนธรณียาว 38.5 เซนติเมตร 

    D) ลักษณะเนื้อหินทรายเนื้อทัฟฟ์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ XPL 
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4.1.4 ชุดลักษณะหินไมโครไดโอไรต์ (microdiorite facies)  

 ชุดลักษณะหินไมโครไดโอไรต์ (รูปที่ 4.11B) พบเป็นลักษณะเป็นหินพนัง (dyke) (รูปที่ 4.10) และ

เป็นโดม (dome) (รูปที่ 4.11A) แทรกตัดหินในชุดลักษณะต่างๆ ได้แก่ หินพนังแทรกตัดชุดลักษณะร่วมอิพิ

คลาสติก และชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก ร่วมถึงเป็นลักษณะโดมที่แทรกข้ึนมาในชุด

ลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มิเดียต  

 องค์ประกอบของแร่ภายในชุดหินไมโครไดโอไรต์ ประกอบด้วย แร่แพคจิโอเครต 40% แร่ฮอร์เบรน 

40% และแร่โอเปค (opaque minerals) 10% (รูปที่ 4.11C, 4.11D) ซึ่งขนาดของผลึกแร่มีขนาดละเอียดถึง

ละเอียดมาก รูปร่างของผลึกแร่มีลักษณะหน้ากึ่งสมบูรณ์ ถึงไม่ปรากฏหน้าผลึก รวมถึงแร่องค์ประกอบภายใน

หินนี้พบลักษณะเป็นเนื้อองค์ประกอบที่มีเม็ดแร่ขนาดเท่าๆ กัน (equigranular texture)  

ชุดลักษณะหินไมโครไดโอไรต์ เป็นชุดลักษณะของหินอัคนีบาดาล ที่พบการแทรกดันข้ึนมาในบริเวณ

วัดเขาทราย ในหน่วยหินที่ 3 และแทรกตัดข้ึนมาในบริเวณวัดเขาทรายในหน่วยหินที่ 4 อีกท้ังแทรกตัดข้ึนมา

บริเวณเขานกยูง ในช่วงตอนบนของหน่วยหินที่ 3 อีกด้วย โดยแนวสัมผัสการแทรกตัดและแทรกดันของชุดหิน

ไมโครไดโอไรต์นี้กับหน่วยหินที่ 3 และหน่วยหินที่ 4 เป็นแนวสัมผัสแบบรอยต่อที่ชัดเจน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.10  แสดงหินโผล่ของหินไมโครไดโอไรต์ที่มีลักษณะแทรกตดัเข้ามาในช้ันหินอ่ืน คนในรูปสูง 

160 เซนติเมตร 
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รูปที่ 4.11 แสดงลักษณะชุดลักษณะหินไมโครไดโอไรต ์

    A) แสดงหินโผล่ของหินไมโครไดโอไรต์ บริเวณวัดเขาทราย 

    B) แสดงลักษณะเนื้อหินไมโครไดโอไรต์ 

     C) ลักษณะเนื้อหินไมโครไดโอไรต์ ประกอยด้วยแร่แพคจโิอเครส (Plg) และแรฮ่อร์เบรน (Hr)  

        ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ XPL 

    D) ลักษณะเนื้อหินไมโครไดโอไรต์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ PPL 
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บทท่ี 5 

อภิปรำยผลกำรศึกษำและสรุปผลกำรศึกษำ 

5.1 บทน ำ 

 บทนี้อภิปรายเกี่ยวกับการสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟ ตามล าดับเหตุการณ์จาก

การตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟในช่วงอายุแก่ไปอ่อน โดยศึกษาจากชุดลักษณะและการล าดับของหินภูเขาไฟ

ในพ้ืนที่จาก บทที่ 3 และ บทที่ 4 

5.2 กำรล ำดับชั้นหินภูเขำไฟ 

  การล าดับชั้นหินของหินภูเขาไฟ สามารถแบ่งออกเป็น 4 หน่วยหินจากแก่ไปอ่อน ได้แก่ หน่วยหินที่ 1 

หน่วยหินบะซอลต์เนื้อดอก หน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก หน่วยหินที่ 3 หน่วยหิน

กรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต และหน่วยหินที่ 4 หน่วยหินอิพิคลาสติก ตามล าดับ  

 หน่วยหินที่ 1 หน่วยหินบะซอลต์เนื้อดอก เป็นการเกิดปะทุของหินภูเขาไฟเนื้อเมฟิกในชุดลักษณะร่วม

หินบะซอลต์เนื้อดอก โดยพบลักษณะการแทรกดันตัวขึ้นมากับชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อ

เมฟิก โดยที่ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิกนี้ยังไม่มีแรงกดทับจนกลายเป็นหิน ท าให้

บริเวณขอบของชุดลักษณะร่วมหินบะซอลต์เนื้อดอกเกิดการแตกเนื่องจากอุณหภูมิที่เปลี่ยนอย่างรวดเร็ว ท า

ให้มีตะกอนของชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิกตกแทรกเข้ามาบริเวณขอบของเนื้อหินบะ

ซอลต์เนื้อดอก ท าให้ขอบของหินบะซอลต์เนื้อดอกพบชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริกเกิดขึ้น  

 หน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก ประกอบด้วยหินทัฟฟ์ ฟินลาพิลิทัฟฟ์ และ

หินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด ซึ่งการเกิดหินทัฟฟ์และลาพิลิทัฟฟ์นี้มีการเกิดที่เหมือนกัน คือ เกิดจากการปะทุ

แบบรุนแรง เป็นการปะทุแบบระเบิด เกิดตามปล่องภูเขาไฟ ขณะที่แมกมาเกิดปะทุพ่นขึ้นมาด้วยแรงระเบิด

พร้อมกับฝุ่น ก๊าซ เถ้า ไอน้ า และเศษหิน แร่ ที่มีรูปร่างขนาดต่างๆ กัน กระเด็นขึ้นไปบนอากาศ เย็นตัวและตก

ลงมาสะสมตัว ท าให้เกิดแหล่งสะสมชิ้นและเถ้าภูเขาไฟ อีกทั้งยังพบการปะปนด้วยเศษแร่แพคจิโอเครสบ้าง

เล็กน้อย ทั้งหมดอยู่ในเนื้อพ้ืนที่ละเอียดของเถ้าภูเขาไฟที่มีลักษณะเป็นฝุ่นหินเม็ดละเอียด โดยในพ้ืนที่ศึกษา

พบการตกสะสมตัวกับการสะสมตัวของหินกรวดเหลี่ยม ที่ลักษณะของเศษหิน สามารถระบุสภาพแวดล้อมการ

ตกสะสมตัวว่าเกิดบริเวณที่มีการไหลแบบ Slurry flow หรือเกิดจากการไหลแบบ Debris flow ซึ่งลักษณะ

ความกลมมนของเศษหิน สามารถบ่งบอกว่าเป็นการตกสะสมตัวที่ไม่ไกลจากแหล่งก าเนิด  และหน่วยหินที่ 3 

หน่วยหินกรวดเหลี่ยมเนื้ออินเตอร์มีเดียตหลากชนิด  มีลักษณะการเกิดเช่นเดียวกับ หน่วยหินที่ 2 ซึ่ง

แหล่งก าเนิดของเศษหินในหินกรวดเหลี่ยมนั้น พบว่ามีแหล่งก าเนิดมาจากหินแอนดีไซต์เนื้อดอกเป็นส่วนใหญ่ 
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เป็นไปได้ว่าช่วงเวลาการตกสะสมตัวของหินในหน่วยหินนี้ อยู่ใกล้แหล่งก าเนิดของหินแอนดีไซต์เนื้อดอก

มากกว่า 

 หน่วยหินที่ 4 หน่วยหินอิพิคลาสติก ประกอบด้วย หินโคลนเนื้อทัฟฟ์ และหินทรายเนื้อทัฟฟ์ ซึ่งการ

ตกสะสมตัวของหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ และหินทรายเนื้อทัฟฟ์ นั้นมักเกิดในบริเวณที่มีอิทธิพลของน้ าเข้ามา

เกี่ยวข้อง ซึ่งหน่วยหินนี้เป็นการแทรกสลับกันของหินตะกอนภูเขาไฟเนื้อหยาบและเนื้อละเอียด สามารถบ่ง

บอกลักษณะการเกิดในบริเวณสภาวะที่เงียบสงบ ปราศจากการการระเบิดของภูเขาไฟ ท าให้หินโคลนเนื้อ

ทัฟฟ์และหินทรายเนื้อทัฟฟ์ มีช่วงเวลามาพอที่จะตกสะสมตัวจนกลายเป็นชั้นหิน 

5.3 ชุดลักษณะของหินภูเขำไฟ 

  ลักษณะของชุดลักษณะในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา แบ่งออกเป็น 5 ชุดลักษณะ ชุดลักษณะร่วมหินบะซอลต์

เนื้อดอก ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อ

อินเตอร์มีเดียตหลากชนิด ชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก และชุดลักษณะหินไมโครไดโอไรต์  

 ชุดลักษณะร่วมหินบะซอลต์เนื้อดอก ประกอบด้วย ชุดลักษณะหินบะซอลต์เนื้อดอก และชุดลักษณะ

หินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริก ซึ่งชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริกเกิดจากการที่หินบะซอลต์เนื้อ

ดอกดันตัวขึ้นมาเป็นโดมในขณะที่ตะกอนด้านบนยังไม่แข็งตัวกลายเป็นหิน ประกอบกับการเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิที่รวดเร็ว จึงท าให้เกิดการแตกหักบริเวณขอบจนกลายเป็นเศษหิน และตะกอนที่ตกสะสมตัวอยู่

ด้านบนมีการตกแทรกตัวของเข้ามาระหว่างเศษหินบะซอลต์ จึงท าให้พบแสดงลักษณะชุดลักษณะหินกรวด

เหลี่ยมบะซอลต์เมตริกเกิดข้ึนบริเวณขอบของหินบะซอลต์เนื้อดอก  

 ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก ที่พบเศษหินที่มีองค์ประกอบส่วนมากเป็นหินเม

ฟิก ได้แก่ เศษหินบะซอลต์เนื้อดอก เศษหินนี้มีลักษณะผิวเป็นเหลี่ยมปานกลางถึงตะกอนมีลักษณะผิวกลมมน

ดี จึงสามารถระบุสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวว่าเกิดบริเวณที่มีการไหลแบบ  Slurry flow หรือเกิดจากการ

ไหลแบบ Debris flow ซึ่งลักษณะความกลมมนของเศษหิน มักจะเกิดในบริเวณใกล้ ๆ แหล่งก าเนิด ท าให้เศษ

หินยังไม่ถูกบดสีจนมีลักษณะมน เช่น บริเวณใกล้กับฐานของหุบเขา ตามรอยแตกของหินภูเขาไฟที่ชัน หรือ

เกิดจากการพัดมาของกระแสน้ า ซึ่งเป็นการพัดมาสะสมตัวในบริเวณท่ีไม่ไกลจากแหล่งก าเนิด เช่นเดียวกับ ชุด

ลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต ที่มีการตกสะสมตัวเหมือนกับชุดลักษณะร่วมหิน

กรวดเหลี่ยมเนื้อเมฟิกหลากชนิด เพียงแต่ ชนิดของเศษหินมีความแตกต่างกันเล็กน้อย เนื่องจากชุด

ลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมเนื้ออินเตอร์มีเดียตหลากชนิด พบเศษหินที่มีองค์ประกอบส่วนมากเป็นหิน

อินเตอร์มีเดียต ได้แก่ เศษหินแอนดีไซต์เนื้อดอก อีกทั้งชุดลักษณะร่วมของทั้ง 2 ชุดนี้ มีการแทรกสลับของ

หินทัฟฟ์ และหินลาพิลีทัฟฟ์ เป็นชั้นบางๆ ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่ามีแหล่งก าเนิดจากการระเบิดของภูเขาไฟที่

เหมือนกัน อีกท้ังสามารถเกิดจากแหล่งภูเขาไฟที่ต่างกันด้วย เนื่องจากองค์ประกอบของเศษหินมีองค์ประกอบ
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ที่คล้ายกันและแตกต่างกันด้วย หรืออาจจะมีระยะห่างจากแหล่งก าเนิดที่แตกต่างกัน ท าให้องค์ประกอบของ

ชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิกเนื้อเมฟิก และชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อ

อินเตอร์มีเดียตแตกต่างกัน  

 ชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก ที่ประกอบไปด้วยหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ และหินทรายเนื้อทัฟฟ์ ที่สามารถบ่ง

บอกว่าหินในชุดลักษณะร่วมนี้ เกิดภายใต้น้ า เนื่องจากน้ ามีการไหลด้วยความเร็วที่แตกต่างกัน และจากสมบัติ

แรงลอยตัวของน้ า ท าให้น้ าสามารถพัดพาตะกอนไปได้เป็นระยะทางไกล ตะกอนที่ถูกพัดพาไปกับกระแสน้ า

จะประกอบด้วย ตะกอนนอนก้น ซึ่งเป็นตะกอนขนาดใหญ่ที่มักจะตกตะกอนก่อน ส่วนมากจะเคลื่อนที่ไปตาม

ท้องน้ า ส่วนตะกอนแขวนลอยซึ่งเป็นตะกอนขนาดเล็กจะถูกพัดพาอยู่ส่วนบนของสายน้ า ตะกอนที่มีขนาดเล็ก

กว่าจะถูกพัดพาต่อไป กระแสน้ ายิ่งพัดพาไปไกลจากแหล่งต้นก าเนิดมาก ก็จะเหลือแต่ตะกอนที่มีขนาดเล็กลง 

ซึ่งลักษณะชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก ที่มีการแทรกสลับกันของหินทั้ง 2 ชุดลักษณะนี้ อาจบ่งบอกว่าในบาง

พ้ืนที่กระแสน้ ามีการแปรปรวน หรืออาจจะเป็นการตะสะสมตัวตามความชัน ท าให้มีการพัดตะกอนขนาดใหญ่ 

มาตกสะสมตัวแทรกสลับกับตะกอนขนาดเล็ก  

 ชุดลักษณะหินไมโครไดโอไรต์ พบการแทรกตัดและแทรกดันตัวเข้ามาในชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก 

และชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมเนื้ออินเตอร์มีเดียตหลากชนิด ท าให้หินในบริเวณใกล้กับหินพนังหรือโดมนี้

มีการแปรสภาพเล้กน้อย อีกทั้งพบแร่ซัลไฟต์ภายในเนื้อหินนี้อีกด้วย 

5.4 แบบจ ำลองสภำพแวดล้อมกำรตกสะสมตัวของหินภูเขำไฟ 

 ซึ่งล าดับเหตุการณ์ของการตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่ศึกษา สามารถจ าแนกเหตุการณ์ได้

ทั้งหมด 5 เหตุการณ์เรียงจากแก่ไปอ่อน ได้แก่ เหตุการณ์ A เหตุการณ์ B เหตุการณ์ C เหตุการณ์ D และ

เหตุการณ์ E ตามล าดับ  

เหตุการณ์ A : การตกสะสมตัวของหน่วยหินที่ 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก 

เหตุการณ์ B : การตกสะสมตัวของหน่วยหินที่ 1 หน่วยหินบะซอลต์เนื้อดอก 

เหตุการณ์ C : การตกสะสมตัวของหน่วยหินที่ 3 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต 

เหตุการณ์ D : การตกสะสมตัวของหน่วยหินที่ 4 หน่วยหินอิพิคลาสติก  

และ เหตุการณ์ E : เกิดการแทรกตัดของหินพนังไมโครไดโอไลต์ 
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เหตุกำรณ์ A  

 

 

 

 

 

 

 

   

 

การตกสะสมตัวของชุดลักษณะร่วมของหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก ที่พบเศษหินที่มี

องค์ประกอบส่วนมากเป็นหินเมฟิก อันได้แก่ เศษหินบะซอลต์เนื้อดอก ปนด้วยเศษหินโคลนเนท้อทัฟฟ์ และ

เศษหินแอนดีไซด์เนื้อดอก ส่วนใหญ่ปรากฏลักษณะเศษหินตะกอนมีลักษณะผิวเป็นเหลี่ยมปานกลางถึงตะกอน

มีลักษณะผิวกลมมนดี จึงสามารถระบุสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวว่าเกิดบริเวณที่มีการไหลแบบ Slurry 

flow หรือเกิดจากการไหลแบบ Debris flow ซึ่งลักษณะความกลมมนของเศษหิน สามารถบ่งบอกว่าเป็นการ

ตกสะสมตัวที่ไม่ไกลจากแหล่งก าเนิด   

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.2 แบบจ าลองการตกสะสมตัวของหน่วยหินท่ี 2 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก 
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เหตุกำรณ์ B 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 เป็นการเกิดแทรกดันตัวของหินภูเขาไฟเนื้อเมฟิกในชุดลักษณะร่วมหินบะซอลต์เนื้อดอก โดยพบ

ลักษณะการแทรกดันตัวขึ้นมากับชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก โดยที่ชุดลักษณะร่วมหิน

กรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิกนี้ยังไม่มีแรงกดทับจนกลายเป็นหิน ท าให้บริเวณขอบของชุดลักษณะร่วม

หินบะซอลต์เนื้อดอกมีการแตกหัก เนื่องจากมีอุณหภูมิที่เปลี่ยนอย่างรวดเร็วและได้รับการสัมผัสกับชุด

ลักษณะร่วมบริเวณด้านบน ท าให้เกิดการสะสมตัวของชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมบะซอลต์เมตริกเกิดขึ้น

บริเวณขอบของชุดลักษณะหินบะซอลต์เนื้อดอก 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.2 แบบจ าลองการแทรกดนัตัวของหน่วยหินบะซอลต์เนื้อดอก (porphyritic basalt unit) 
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เหตุกำรณ์ C 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  การตกสะสมตัวของชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด เนื้ออินเตอร์มีเดียต โดยพบเศษหินที่มี

องค์ประกอบส่วนมากเป็นหินเนื้ออินเตอร์มีเดียต ได้แก่ เศษหินลาฟิลลิทัฟฟ์ และเศษหินรอง ได้แก่ เศษหินบะ

ซอลต์เนื้อดอก ซึ่งเศษหินปรากฏลักษณะผิวเป็นเหลี่ยมปานกลางถึงตะกอนมีลักษณะผิวกลมมนปานกลาง 

สามารถระบุสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวเช่นเดียวกับชุดลักษณะร่วมหินกรวดเหลี่ยมเนื้อเมฟิก นั้นคือ 

พบว่าเกิดการตกสะสมตัวบริเวณที่มีการไหลแบบ Slurry flow หรือเกิดจากการไหลแบบ Debris flow ซึ่ง

ลักษณะความกลมมนของเศษหิน สามารถบ่งบอกว่าเป็นการตกสะสมตัวที่ไม่ไกลจากแหล่งก าเนิด  

 

 

 

 

รูปที่ 5.3 แบบจ าลองการตกสะสมตัวของหน่วยหินท่ี 3 หน่วยหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอรม์ีเดียต 
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เหตุกำรณ์ D  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การตกสะสมตัวของหินในชุดลักษณะร่วมอิพิคลาสติก เป็นการแทรกสลับกันของหินตะกอนภูเขาไฟ

เนื้อหยาบและเนื้อละเอียด ที่บ่งบอกลักษณะการเกิดในบริเวณสภาวะที่เงียบสงบ ปราศจากการการระเบิดของ

ภูเขาไฟ เป็นการตกสะสมตัวใหม่ที่เกิดจากการกัดกร่อนและผุพังของหินภูเขาไฟเดิม อาจจะเป็นการพัดพา

ตะกอนมาจากบริเวณพ้ืนทวีป อีกท้ังยังพบตะกอนขนาด clay-fine sand สามารถบ่งบอกถึงการตกสะสมตัว

ภายใต้ทะเล (submarine environment) 

 

 

 

รูปที่ 5.4 แบบจ าลองการตกสะสมตัวของหน่วยหินท่ี 4 หน่วยหินอิพิคลาสติก  
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เหตุกำรณ์ E  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เกิดการแทรกตัดของหินพนังไมโครไดโอไลต์ พบการแทรกตัดขึ้นมาในหน่วยหินที่ 3 และหน่วยหินที่ 

4 อีกทั้งพบเป็นโดมที่ดันขึ้นมาในพ้ืนที่บริเวณหน่วยหินที่ 3 ท าให้หน่วยหินในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาที่ใกล้เคียง

กับพินพนังและโดมนี้ มีลักษณะหินที่แตกคมและแข็งมาก เนื่องด้วยหินใกล้เคียงนี้มีการแปรสภาพเล็กน้อย  

 

 

รูปที่ 5.5 แบบจ าลองการแทรกตดัของหินพนังไมโครไดโอไลต์  
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5.5 สรุปผลกำรศึกษำ 

 5.5.1 ชุดลักษณะของหินภูเขาไฟในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณ เขาทราย เขาพระ และเขานกยูง เป็นผลผลิตที่

เกิดจากกระบวนการเกิดภูเขาไฟ และการตกสะสมตัวใหม่ของหินตะกอนภูเขาไฟ ซึ่งสามารถจ าลองเหตุการณ์

สภาพแวดล้อมในการตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟได้ทั้งหมด 5 เหตุการณ์  

5.5.2 ช่วงแรกของการสะสมตัวในพ้ืนที่บริเวณที่ศึกษานี้ กระบวนการแรกเกิดกระบวนการ Slurry 

flow หรือ Debris flow และการระเบิดชองภูเขาไฟใกล้เคียง ท าให้เกิดการตกสะสมตัวของหน่วยหินกรวด

เหลี่ยมหลากชนิดเนื้อเมฟิก (รูปที่ 5.1) จากนั้นเป็นการแทรกดันตัวของหินภูเขาไฟ (รูปที่ 5.2) ประเภท หินบะ

ซอลต์เนื้อดอกเกิดข้ึน เมื่อกระบวนการทั้งสองกลายเป็นหินเรียบร้อยแล้ว เกิดการกระบวนการตกสะสมตัวของ

หน่วยหินหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิดเนื้ออินเตอร์มีเดียต (รูปที่ 5.3) จากนั้นเป็นช่วงที่น้ าทะเลหรือบริเวณนั้นมี

สภาพแวดล้อมที่สงบนิ่ง ไม่เกิดการระเบิดของภูเขาไฟ จึงเกิดการตกสะสมตัวของหินโคลนเนื้อทัฟฟ์ และหิน

ทรายเนื้อทัฟฟ์ เป็นชั้นบนสุด (รูปที่ 5.4) และเหตุการณ์สุดท้ายพบการแทรกดัดและแทรกตัดขึ้นมาของหินไม

โครไดโอไรต์ (รูปที่ 5.5)   

รูปที่ 5.6 สัญลักษณ์ของชุดลักษณะหินภูเขาไฟในพ้ืนท่ีศึกษา 
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  5.5.3 การศึกษาครั้งนี้พบว่าหินภูเขาไฟในพ้ืนที่ศึกษามีการสะสมตัวในทะเล โดยเฉพาะหน่วยหินอิพิ

คลาสติก (รูปที่ 5.4) ที่มีลักษณะคล้ายกันกับหน่วยหินที่พบในตอนเหนือของเหมืองทองชาตรี  อีกทั้งบริเวณ

เหมืองทองชาตรียังพบชนิดซากดึกด าบรรพ์ที่เกิดในทะเล จ าพวก ปะการัง ฟิวซูลินิด แบรคิโอพอด ร่วมด้วย  

5.5.4 ส าหรับหน่วยหินกรวดเหลี่ยมเนื้ออินเตอร์มีเดียตหลากชนิด และหน่วยหินกรวดเหลี่ยมเนื้อเม

ฟิกหลากชนิด เกิดการสะสมตัวไม่ไกลจากแหล่งก าเนิด เศษหินยังคงความเหลี่ยม โดยเศษหินส่วนใหญ่เป็นเศษ

หินแอนดีไซต์เนื้อดอกและเศษหินบะซอลต์เนื้อดอก  

5.6 ข้อเสนอแนะ  

 5.6.1 เทียบสัมพันธ์ของชุดลักษณะของหินภูเขาไฟของพ้ืนที่เขาทราย เขาพระ และเขานกยูง กับพ้ืนที่

ศึกษาอ่ืนๆ ภายในแนวหินภูเขาไฟเลย-เพชรบูรณ์-นครนายก  

 5.6.2 ศึกษาชุดลักษณะหินกรวดเหลี่ยมหลากชนิด บริเวณเขานกยูง เพ่ือหาความชัดเจนของลักษณะ

โครงสร้างหรือสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวของหินภูเขาไฟในบริเวณนี้ 
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