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บทคัดย่อ 

  งานวิจัยมีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาศิลาวรรณนาและวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี (ในรูปของปริมาณแคลเซียม
คาร์บอเนตในหน่วยร้อยละต่อปริมาตร) ของหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ี FGD-1 ซึ่งเป็นเหมืองหินปนูท่ีตัง้อยู่บริเวณทิศตะวนัออก
เฉียงใต้ของเหมืองแม่เมาะ อ.แม่เมาะ จ.ล าปาง เพ่ือคดัเลือกหน่วยหินคาร์บอเนตท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นวตัถดุิบท่ีใช้การลด
ปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีเกิดขึน้จากการเผาไหม้ถ่านหินในโรงไฟฟ้าแม่เมาะ  ได้ท าการจ าแนกหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ี
ออกเป็นหน่วยหินย่อย แล้วจัดท าเป็นแผนท่ีธรณีวิทยาอายในเหมือง โดยอาศัยความสัมพันธ์ของลักษณะทางกายอาพ 
ลักษณะศิลาวรรณนา องค์ประกอบทางเคมีของหินคาร์บอเนต รวมถึงลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา (ศึกษาร่วมกับ
อาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่) การวิจยัครัง้นีส้ามารถจ าแนกหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ีออกเป็น 5 
หน่วยหิน ประกอบด้วย (1) หน่วยหิน P ได้แก่ หินปนูเนือ้แน่นสีชมพหูรือสีเทาอ่อน โดยมีบางสว่นถกูจ าแนกให้เป็นหน่วยหิน
ย่อย P(B) ซึง่แสดงลกัษณะหินปนูเนือ้แน่นสีเทาเข้ม และถกูแทรกด้วยสายแร่แคลไซต์จ านวนมาก  ผลการวิเคราะห์ปริมาณ
แคลเซียมคาร์บอเนตในหน่วยร้อยละต่อปริมาตรมีค่า 96.52 การศึกษาศิลาวรรณนาพบว่าส่วนใหญ่ประกอบด้วยหิน 
Bioclastic packstone  และ Peloidal packstone     (2) หน่วยหิน OR ได้แก่ ชัน้หินกรวดมนเนือ้ปนูสีเทาเข้ม ผลการ
วิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในหน่วยร้อยละต่อปริมาตรมีค่า 88.20  การศกึษาศิลาวรรณนาพบว่าเม็ดตะกอนในหิน
กรวดมนสว่นใหญ่ประกอบด้วยหิน Bioclastic packstone  และ Bioclastic wackestone (3) หน่วยหิน BK ได้แก่ ชัน้หินปนู
เรียงชัน้ดีสีด าแทรกสลบักบัหินโคลน ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในหน่วยร้อยละต่อปริมาตรมีค่า 75.40 
การศกึษาศิลาวรรณนาพบวา่สว่นใหญ่ประกอบด้วยหิน Bioclastic grainstone  และ Peloidal grainstone (ซึง่แทรกสลบัด้วย
หินโคลน) (4) หน่วยหิน BL ได้แก่ ชัน้หินปนูคดโค้งสงูสีเทาเข้ม ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในหน่วยร้อยละ
ต่อปริมาตรมีค่า 87.40 การศึกษาศิลาวรรณนาพบว่าส่วนใหญ่ประกอบด้วยหิน Peloidal grainstone  และ Bioclastic 
wackestone  (5) หน่วยหิน G ได้แก่ หินตะกอนอเูขาไฟเนือ้หยาบสีเขียว ซึ่งไม่มีองค์ประกอบของแคลเซียมคาร์บอเนต 
การศกึษาศิลาวรรณนาพบวา่หินดงักลา่วเป็นหินตะกอนอเูขาไฟไรโอไรต์ หน่วยหินท่ีเหมาะกบัการน าไปใช้ท่ีสดุได้แก่หน่วยหิน 
P เน่ืองจากการศกึษาศิลาวรรณนาพบว่าเป็นหินท่ีประกอบด้วย carbonate grain เป็นจ านวนมากกว่าหน่วยหินอ่ืนๆ เป็นผล
ท าให้ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีวิเคราะห์ได้มีค่าสงูท่ีสดุ หน่วยหิน OR และหน่วยหิน BL มีผลการศกึษาศิลาวรรณนาและ
ผลการวิเคราะห์เชิงเคมีท่ีใกล้เคียงกนั โดยประกอบด้วยหินท่ีมี carbonate grain เป็นจ านวนมาก (แต่น้อยกว่าหน่วยหิน P) 
และให้ให้ค่าปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีมากใกล้เคียงกบัหน่วยหิน P สว่นหน่วยหิน BK นัน้มีการแทรกสลบัด้วยชัน้ของหิน
โคลนอยูท่ัว่ไป ท าให้คา่ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีวิเคราะห์ได้มีคา่ต ่า ไมเ่หมาะกบัการน าไปใช้งาน 
Keywords : CARBONATE PETROGRAPHY, FGD-1, MEA MOH MINE, LAMPANG 
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ABSTRACT 
  The objectives of this project is to study carbonate petrography and chemical analysis of 
carbonate rocks in %CaCO3(w/v), a 2 km2 limestone mine south of the Mae Moh coal mine, 
Amphoe Mae Moh, Changwat Lampang, FGD-1 which is one of the main source for Mae Moh 
power plant which has forced oxidation of wet limestone flue gas desulfurization for sulfur 
dioxide control. The results of this study can be useful for grade selection in limestone mining. 
Rock unit classification on a revised geological map was based on the relationship between 
lithology, petrography, chemical property and structure that was determined by fracture 
population. (Co-Study with Dr.Saraware Chantraprasert and his student from Chaing Mai 
University.)  
  The rocks can be classified into 5 units: (1) Unit P, pink or light-grey massive limestones 
with 96.52 %CaCO3 (W/V), and dark-grey massive limestone’s (denoted by P(B)) with 93.93 
%CaCO3 (W/V) and rich in calcite veins.  Almost rocks from petrographic study compose of 
bioclastic packstone and peloidal packstone ; (2) Unit OR, bedded conglomeratic limestones 
with 88.20 %CaCO3 (W/V). Almost rocks from petrographic study compose of bioclastic 
packstone and and bioclastic wackestone; (3) Unit BK, black well-bedded limestone of moderate 
thickness (averaging 30 cm) with 75.40 %CaCO3 (W/V). Almost rocks from petrographic study 
compose of bioclastic grainstone and peloidal grainstone which are interbedded with mudstone ; 
(4) Unit BL, dark grey intensely folded limestone with 87.40 %CaCO3 (W/V). Almost rocks 
from petrographic study compose of Peloidal grainstone and Bioclastic wackestone ; and (5) 
Unit G, greenish coarse-grained rhyolitic tuff which is not carbonate rock.  
 The most suitable rock unit for sulfur dioxide-control process is Unit P which is 
composes of the most abundant carbonate grains that show high number of %CaCO3. Unit OR 
and Unit BL consist of the same type of grain with Unit P but less in quantity. For Unit BK, 
%CaCO3 was dropped by mudstone that interbedded with the same carbonate grains limestone 
of the other unit, therefore, unit BK rocks is not suitable for the power plant. 
 

Keywords : CARBONATE PETROGRAPHY, FGD-1, MEA MOH MINE, LAMPANG 
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กติตกิรรมประกาศ 
  รายงานงานวิจยัฉบบันีเ้ป็นส่วนหนึ่งของวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ (senior project) ท่ีมุ่งเน้นการ

เสริมสร้างประสบการณ์ในการท างานวิจัยให้แก่นิสิตชัน้ปีท่ี 4 อาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อย่างไรก็ดี งานวิจยัชิน้นีมี้ความพิเศษตรงท่ีเป็นงานวิจยัร่วมกบัอาควิชาธรณีวิทยา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ซึ่งด าเนินการวิจยัในส่วนของธรณีวิทยาโครงสร้างในพืน้ท่ีศึกษา

เดียวกนั งานวิจยัชิน้นีจ้ะไมส่ามารถส าเร็จได้เลยหากขาดความช่วยเหลือจากอาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน ได้แก่

ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์ (จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั) และอาจารย์ ดร.สราวุธ จันทร

ประเสริฐ (มหาวิทยาลยัเชียงใหม่) ท่ีได้กรุณาให้ค าแนะน าและข้อคิดเห็นต่างๆ ตลอดจนให้ความเอาใจใส่ใน

การตรวจแก้ไขและปรับปรุงข้อบกพร่องด้วยดีตลอดมา รวมถึงเปิดโอกาสให้งานวิจยัร่วมฉบบันีไ้ด้น าเสนอทัง้

ในส่วนของ Oral presentation และ Poster ในงานวิชาการ Tectonics of Northwestern Indochina 

International Conferences 2012 (TNI 2012) ซึง่จดัขึน้ในวนัท่ี 22-24 กมุอาพนัธ์ พ.ศ.2555 ท่ีผ่านมา จึงขอ

กราบขอบพระคณุอาจารย์ทัง้สองท่านมาเป็นอยา่งสงูมา ณ โอกาสนี ้ 

  ขอขอบคณุคณุอารมณ์ ปงลงักา วิศวกร ระดบั 9 คณุวิทยา นนัทวาศ นกัธรณีวิทยาระดบั 8 และคณุ

นิพนัธ์ ดอนเมือง นกัธรณีวิทยาระดบั 7 กองธรณีวิทยา การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทยเหมืองแมเ่มาะ ท่ีได้

อ านวยความสะดวกในการออกอาคสนาม ทัง้ในส่วนท่ีพกั วสัดุอุปกรณ์ รวมไปถึงค าแนะน าเก่ียวกับพืน้ท่ี

ศึกษา ซึ่งเป็นส่วนส าคญัท่ีท าให้งานวิจยัฉบบันีส้ าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ขอขอบคุณบุคลากรในกองธรณีวิทยา

เหมืองแม่เมาะทกุๆคน ท่ีได้ให้การดแูลข้าพเจ้าเป็นอย่างดี โดยเฉพาะอย่างยิ่งพี่นุ๊ก Geo 47 ตลอดจนพี่ๆ

คนงานในเหมือง ท่ีได้รับมอบหมายให้มาช่วยแบกหินตวัอยา่งในอาคสนามเพื่อน ากลบัมาศกึษาในครัง้นี ้  

  ขอขอบคณุนายธนากร ไชยวงค์ เพื่อนนกัศกึษาชัน้ปีท่ี 4 จากอาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่เพื่อนร่วมวิจยัท่ีได้ร่วมทกุข์ ร่วมสขุกนัมาตัง้แตเ่ร่ิมเขียน proposal  การออกอาคสนาม

ท่ีเหมืองแม่เมาะเป็นเวลาถึง 2 อาทิตย์ การน าเสนอผลงานในงาน TNI ท่ีเชียงใหม่ การน าเสนอผลงานที่เหมือง

แม่เมาะ ตลอดจนถึงช่วงเวลาท่ีรายงานงานวิจยัเสร็จสิน้สมบรูณ์ 

  ขอขอบคณุนายสรุพฒัน์ วรวาทิน นายจาตรุนต์ ชยัมงคล นายรัฐพงษ์ ช่ืนฉอด และนางสาวพชัราอรณ์ 

จ าปาสา เพื่อนนิสิตร่วมสาย sedimentology ของผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์ ท่ีให้ความ

ช่วยเหลือด้วยดีเสมอมาจนงานเสร็จสิน้ ขอขอบคุณนางสาวแพรวผกา ชุมทอง ท่ีมีส่วนช่วยในกระบวนการ

เตรียมตวัอย่าง นางสาววิววิวรรณ โรจน์บวรวิทยาส าหรับฝืมือการตกแตง่แผ่นสไลด์ ตลอดจนเพื่อน GEO 52 

รุ่นน้อง GEO 53 และ GEO 54 ท่ีมีสว่นร่วมในการวิจยัในครัง้นี ้ และท้ายท่ีสดุนี ้ขอกราบขอบพระคณุคณุพ่อ

และคณุแม่ ท่ีได้ให้ก าลงัใจและความห่วงใย ดแูลรักใคร่ด้วยดีเสมอมาจนส าเร็จการศกึษา 
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1.1 ที่มาและความส าคัญของงานวิจัย  

  พืน้ท่ี FGD-1 ตัง้อยู่ทางทิศใต้ของเหมืองแม่เมาะ อ.แม่เมาะ จ.ล าปาง ลกัษณะเป็นเหมืองเปิด ขนาด

พืน้ท่ีประมาณ 2 ตารางกิโลเมตร ข้อมลูด้านการล าดบัชัน้หินของหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ี FGD-1 จดัให้เป็นสว่น

หนึ่งของหมวดหินผาก้าน ซึง่เป็นหมวดหินปนูอายในกลุ่มหินล าปาง มีอายใุนช่วง Early Triassic ถึง late 

Anisian (ประมาณ 250-235 ล้านปี) เกิดสะสมตวัในน า้ทะเลตืน้ (Chaodumrong, 1992) โดยหินคาร์บอเนต

ในพืน้ท่ีศกึษา ถกูน าไปใช้ประโยชน์ในอตุสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าแม่เมาะในขัน้ตอนการ

ก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์  

  เน่ืองจากชนิดและปริมาณ CaCO3 ของหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ีศกึษา มีความแตกต่างกนัไปในแต่ละ
บริเวณ การศกึษาศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนต เพื่อหาความสมัพนัธ์ระหว่างชนิดและปริมาณของ CaCO3 
จึงมีความสมัพนัธ์อย่างมาก ในการคดัเลือกบริเวณท่ีมีความเหมาะสมในการน าหินคาร์บอเนตไปใช้ประโยชน์
ในอตุสาหกรรมการก าจดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ของโรงไฟฟ้าแม่เมาะได้ถกูต้องตามคณุสมบตัิของหิน เพื่อให้
เกิดประสิทธิอาพสงูสดุ และคุ้มคา่กบัการลงทนุมากท่ีสดุ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ 

  เพื่อศกึษาศิลาวรรณนา และหาความสมัพนัธ์ระหว่างชนิดและปริมาณ CaCO3 ของหินคาร์บอเนตใน
แตล่ะบริเวณของพืน้ท่ีศกึษา 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา  

           การศกึษาศิลาวรรณนา รวมไปถึงความสมัพนัธ์ระหว่างชนิดและปริมาณ CaCO3 ของหินคาร์บอเนต
ในแต่ละบริเวณของพืน้ท่ี FGD-1 เพื่อจ าแนกพืน้ท่ีออกเป็นหน่วยย่อยตามลกัษณะทางกายอาพของหิน   
คาร์บอเนต อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการคดัเลือกบริเวณท่ีเหมาะสมในการน าหินคาร์บอเนตไปใช้ประโยชน์ใน
อตุสาหกรรมการผลติกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าแมเ่มาะ 

 

1.4 นิยามปัญหา  

      ชนิดและปริมาณ CaCO3 ของหินคาร์บอเนตในแตล่ะบริเวณของพืน้ท่ีศกึษามีความสมัพนัธ์กนัหรือไม่ 

อยา่งไร 
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1.5 พืน้ที่ศึกษา 

  ในงานวิจยัชิน้นีไ้ด้ท าการศกึษาการล าดบัชัน้หิน และลกัษณะศลิาวรรณนาของหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ี 

FDG-1 ซึง่เป็นเหมืองหินปนูท่ีตัง้อยูท่างทิศตะวนัออกเฉียงใต้ของพืน้ท่ีเหมืองถ่านหินแมเ่มาะ อ.แม่เมาะ จ.

ล าปาง ทัง้นีไ้ด้แสดงท่ีตัง้ของเหมือง FGD-1 (รูป 1)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1.   ทราบถึงลกัษณะศิลาวรรณนา และความสมัพันธ์ระหว่างชนิด และปริมาณ CaCO3 ของหิน
คาร์บอเนตในแตล่ะบริเวณของพืน้ท่ีศกึษา 

2. เป็นประโยชน์ตอ่โรงไฟฟ้าแม่เมาะ ในการคดัเลือกพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมในการน าหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ี 
FGD-1 ไปใช้ในอุตสาหกรรมการก าจัดก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ เพื่อให้เกิดความคุ้มค่า และ
ประสิทธิอาพสงูสดุ 

 

รูป 1 ต าแหน่งท่ีตัง้ของพืน้ท่ีศกึษา (กรมแผนท่ีทหาร, 2542) 
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1.7 วิธีการด าเนินการวจิยั 

  1. ก าหนดพืน้ท่ีศกึษา ขอบเขตการศกึษา แนวคดิ วตัถปุระสงค์ และเหตผุลในการศกึษา   

  2. ศกึษางานวิจยัเก่าและรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องเพ่ือมาเป็นแนวทางในการด าเนินงานวิจยั            

                 การเตรียมตวัก่อนออกอาคสนาม การเก็บตวัอยา่งหิน และแนวทางการวิเคราะห์ข้อมลู  

   3. รวบรวมข้อมลูเบือ้งต้นก่อนออกอาคสนาม ได้แก่ การแปลอาพถ่ายทางอากาศ แผนท่ีธรณีวิทยา   
                 และแผนท่ีอมูิประเทศ  
  4. ส ารวจอาคสนามเพ่ือเก็บข้อมลูและตวัอยา่งหิน 

- จ าแนกหินออกเป็นหน่วยยอ่ยตามลกัษณะทางกายอาพ 

- ท าแผนท่ีขอบเขตของหินแตล่ะหน่วย (ใช้ GPS)  

- ศกึษาการล าดบัชัน้หินและประเอทของรอยสมัผสัของหินแตล่ะชัน้ (วิเคราะห์ร่วมกบัข้อมลู
โครงสร้างธรณีวิทยาจากนายธนากร ไชยวงค์และอาจารย์ ดร.สราวธุ  จนัทรประเสริฐ 
อาควิชาธรณีวิทยา มหาวิทยาลยัเชียงใหม่) 

- เก็บตวัอยา่งส าหรับศกึษาศลิาวรรณนา 

- เก็บตวัอยา่งส าหรับวิเคราะห์เคมี (สง่ให้ทางเหมืองวิเคราะห์ปริมาณ CaCO3)  

  5. น าตวัอยา่งหินทัง้หมดมาท าเป็นแผน่หินบาง (thin-section)  
                 6.1  น าหินมาตดัเป็นหินแผน่ (slab) ขนาดประมาณ 2 X 3 ซม. ความหนาไมค่วรเกิน 1  ซม.  

         6.2  น าหินแผน่มาขดัหน้าเรียบด้วยผงขดัหมายเลข 400 และ 1000 จนเรียบแล้วตดิกระจก  
         6.3  ฝนหินแผ่นท่ีติดกระจกแล้วให้บางด้วยเคร่ืองฝนหิน และไปฝนตอ่ด้วยผงขดั หมายเลข 1000  
                           จนแผน่ หินบางสามารถแสดงลกัษณะของเนือ้หินได้ชดัเจน อายใต้กล้อง  
                   6.4  น าแผน่หินบางไปติดกระจกปิดสไลด์ด้วยกาว  
                   6.5  เช็ดทาความสะอาดสไลด์ท่ีได้ แล้วตดิหมายเลขของตวัอยา่งแผ่นหินบาง  
  6. ศกึษาแผน่หินบางในห้องปฏิบตัิการ ทัง้ข้อมลูทางกายอาพและชีวอาพ  
   - ทางดา้นกายภาพ : ศกึษาชนิดหิน ลกัษณะเนือ้หินและชนิดแร่อายในหินโดยใช้กล้อง  
                        จลุทรรศน์สองตา (Binocular Microscope)   
  7. แปลความหมายและวิเคราะห์ลกัษณะล าดบัชัน้หิน จดัท าแผนอาพการล าดบัชัน้หิน และแผนท่ี  

                แสดงการจ าแนกหน่วยหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ีศกึษา   

 8. ออิปราย สรุปผลการวิจยั เขียนรายงานฉบบัสมบรูณ์ และน าเสนอผลงาน 
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1.8 เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

ข้อมูลพืน้ฐานเก่ียวกับหนิคาร์บอเนต  
  หินคาร์บอเนตคิดเป็น 10-15% ของหินตะกอนทัง้หมดบนโลก โดยสามารถแบง่ออกได้เป็นสองชนิด
หลกั คือ           1) หินปนู (CaCO3) และ 2) หินโดโลไมต์ (CaMg(CO3)2) ตกสะสมตวัในบริเวณน า้ตืน้ของ
มหาสมทุรท่ีมีความลกึน้อยกว่าระดบั CCD หรือ Carbonate Compensation Depth (ระดบัความลกึท่ี
สารละลายคาร์บอเนตละลายได้ทัง้หมด จึงไม่สามารถตกสะสมตวัได้อีก) หรือในทะเลสาบท่ีอิ่มตวัด้วย
สารละลายคาร์บอเนต โดยมีความสามารถในการละลายเพิ่มขึน้ตามระดบัความลกึ นอกจากนีห้ินคาร์บอเนต
โดยเฉพาะหินปนูจะท าปฏิกิริยากบักรด HCl ดงัสมการ  

CaCO3 + 2HCl  CO2 + CaCl2 + H2O 
จงึท าให้สามารถตรวจสอบได้ง่ายในอาคสนาม  
  ในการจ าแนกหินคาร์บอเนตนัน้ จะสามารถจ าแนกได้ 2 รูปแบบด้วยกนัคือ ตามแบบของ Folk (1959) 

และตามแบบของ Dunham (1962) โดยท่ีทัง้สองรูปแบบนัน้จะมีความแตกตา่งกนั โดยการจ าแนกตามแบบ 

Folk (1959) จะอาศยัชนิดและขนาดของเม็ดตะกอนเป็นหลกั แตส่ าหรับการจ าแนกตามแบบของ Dunham 

(1962) นัน้จะจ าแนกโดยอาศยัลกัษณะของเนือ้หินตามชนิดของการสะสมตวั ซึง่การจ าแนกโดยอาศยัลกัษณะ

ของเนือ้หินตามชนิดของการสะสมตวันัน้ สามารถจ าแนกได้ตามรูป 2  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

   

รูป 2  ตารางการจ าแนกหินคาร์บอเนตตามทฤษฎีของ Dunham (1962) 
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  จากตารางท่ี 1 เราจะเห็นได้วา่ เนือ้หินคาร์บอเนตทัง้ 4 ชนิดหลกันัน้มีความแตกตา่งระหวา่งกนั โดยท่ี                     

1) mudstone จะมีลกัษณะท่ีเป็น mud-supported คือมีเนือ้โคลนเป็นสว่นใหญ่ คือมากกวา่ 90% และมี

ปริมาณ grain น้อยกว่า 10% มกัจะไมพ่บซากดกึดาบรรพ์อยูอ่ายในเนือ้หินเลย 2) wackestone ซึง่จะมี

ลกัษณะเป็น mud supported เช่นเดียวกนั คือจะมีเนือ้โคลนเป็นสว่นใหญ่ แตจ่ะมีปริมาณ grain มากกวา่ 

10% 3) packstone มีลกัษณะเป็น grain-supported โดยท่ียงัมีเนือ้โคลนปะปนอยูบ้่าง  และ                       

4) grainstone มีลกัษณะเป็น grain-supported เช่นเดียวกนั แตเ่นือ้หินมากกวา่ 90% จะประกอบไปด้วย 

grain และจะไม่มีปริมาณของเนือ้โคลน 
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บทที ่2 ผลและการวิเคราะห์ขอ้มูล 
      

        2.1 ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการส ารวจภาคสนาม 

       2.2 ชนิดของหินคาร์บอเนตทีพ่บในพืน้ทีศึ่กษา 
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2.1 ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจภาคสนาม 

  จากการส ารวจภาคสนามระหวา่งวนัท่ี 25 ตลุาคม 2554 – 4 พฤศจิกายน 2555 ในพืน้ท่ีเหมืองหินปนู 

FGD-1 ณ เหมืองถ่านหินแมเ่มาะ อ.แม่เมาะ จ.ล าปาง ได้ศกึษาลกัษณะทางกายภาพของหินคาร์บอเนตในแต่

ละบริเวณของพืน้ท่ีเหมือง  เพื่อจ าแนกออกเป็นหน่วยยอ่ยท่ีแตกตา่งกนั โดยวิเคราะห์ร่วมกบัลกัษณะ

โครงสร้างธรณีวิทยาซึง่ศกึษาโดยนายธนากร ไชยวงค์ นิสติชัน้ปีท่ี 4 ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ (ซึง่เป็น senior project ร่วม) โดยได้จ าแนกหินออกเป็น 5 หน่วย พร้อมทัง้หาขอบเขต

การกระจายตวัของหินแตล่ะหน่วยเพ่ือท าแผนท่ีธรณีวิทยาในพืน้ท่ี  นอกจากนีไ้ด้ท าการเก็บตวัอยา่งหินทัง้สิน้ 

48 ตวัอยา่งครอบคลมุทัง้ 5 หน่วยท่ีได้จ าแนกไว้ โดยรายละเอียดตา่งๆ ท่ีได้จากการส ารวจภาคสนาม มีดงันี ้

  2.1.1 การจ าแนกหนิในพืน้ที่ศึกษา 

  จ าแนกโดยใช้ลกัษณะทางกายภาพ (lithology) ร่วมกบัลกัษณะโครงสร้างธรณีวิทยา ได้เป็น 5 หน่วย 

ประกอบด้วย หน่วยหิน P หน่วยหิน OR หนว่ยหิน BK หน่วยหิน BL และ หน่วยหิน G โดยหนว่ยหิน P 

บางสว่นได้ถกูจ าแนกให้เป็นหน่วยหินยอ่ย P(B) รายละเอียดของแตล่ะหน่วยหินมีดงันี ้

1. หน่วยหนิ P  ประกอบด้วย หินปนูเนือ้แน่นสีชมพหูรือสีเทาอ่อน (pink or light-grey massive 

limestone) ครอบคลมุพืน้ท่ีส่วนใหญ่ในบริเวณพืน้ท่ีศึกษา โดยเฉพาะบริเวณด้านทิศเหนือ และ

ตรงกลางของบอ่เหมือง  โดยหน่วยหิน P บางสว่น ซึง่มีลกัษณะเป็นหินปนูเนือ้แน่นสีเทาเข้ม และ

พบ calcite vein แทรกอยู่เป็นจ านวนมาก จะถกูจ าแนกให้เป็น หน่วยหินย่อย P(B) ซึง่มกัพบว่า

วางตวัแบบรอยชัน้ตอ่เน่ืองอยูก่บัหน่วยหิน P เสมอ 

                                                                        

 

 

 

  

 

    

 

รูป 3 (ซ้าย) ลกัษณะของหน่วยหิน P เป็นหินปนูเนือ้แน่นสีเทาออ่น (ขวา)หน่วยหินย่อย P(B) 
ซึง่เป็นหินปนูเนือ้แน่นสีเทาเข้ม และพบ calcite vein แทรกอยูเ่ป็นจ านวนมาก 
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2. หน่วยหนิ OR ประกอบด้วย ชัน้หินกรวดมนเนือ้ปนู (bedded conglomeratic limestone) สีเทา

เข้ม โดย clast เหลา่นีส้ว่นใหญ่เป็นหินปนู มีขนาด ตัง้แต ่ 0.5 เซนตเิมตร จนถึง 5 เซนตเิมตร 

หนว่ยหิน OR พบมากท่ีสดุในพืน้ท่ีเหมือง ซึง่กินอาณาบริเวณเกือบทัง้หมดของด้านทิศใต้ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

3. หน่วยหนิ BK ประกอบด้วย ชัน้หินปนูเรียงชัน้ดีสีด า (black well-bedded limestone) มีความ

หนาเฉลี่ยประมาณ 30 เซนตเิมตร ปรากฎลกัษณะของชัน้หินอย่างชดัเจน วางตวัอยูบ่ริเวณทิศ

เหนือของเหมือง สว่นตอนใต้พบหน่วยหิน BK แทรกอยูใ่นหน่วยหิน OR มีความหนารวมประมาณ 

2 เมตร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BK 

OR 

รูป 4     ลกัษณะของหน่วยหิน OR เป็นหินกรวดมนเนือ้ปนูสีเทาเข้ม สงัเกตเห็น clast ท่ีมีขนาด
หลากหลายซึง่มีเส้นผ่าศนูย์กลางตัง้แต ่1 เซนติเมตรจนถึง 5 เซนติเมตรอย่างชดัเจน  clast เหลา่นัน้
เป็น rocks fragment ของหน่วยหินคาร์บอเนตอ่ืนๆ ท่ีมาตกสะสมรวมกนัโดยมีหินโคลนและ rock 
fragment ชิน้เลก็ๆ เป็น matrix  

 

รูป 5 (ซ้าย) ลกัษณะของหนว่ยหิน BK ท่ีเรียงชัน้อยา่งชดัเจนในลกัษณะเกือบจะเป็น vertical bed  
(ขวา) ลกัษณะของหน่วยหิน BK ท่ีพบแทรกอยูใ่นหนว่ยหิน OR ซึง่แสดงลกัษณะการเรียงชัน้ดีเชน่กนั 
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4. หน่วยหนิ BL ประกอบด้วย ชัน้หินปนูคดโค้งสงูสีเทาเข้ม (dark grey intensely folded 

limestone) มีความหนาเฉลีย่ประมาณ 10 เซนตเิมตร วางตวัอยูร่ะหวา่งตอนกลางคอ่นไปทางทิศ

เหนือของเหมือง การคดโค้งแสดงถึงการได้รับแรงกระท าอยา่งรุนแรง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. หน่วยหิน G ประกอบด้วย หินตะกอนภเูขาไฟไรโอไรต์เนือ้หยาบสีเขียว (greenish coarse-

grained rhyoritic tuff) มีลกัษณะเหมือนเป็น lens แทรกอยู่ตอนกลางของเหมืองระหว่างหน่วย

หิน BK และหน่วยหิน P เน่ืองจากเป็นหินท่ีองค์ประกอบหลกัไม่ใช่ CaCO3 จึงไม่มีความส าคญัใน

ฐานะวตัถดุิบของเหมือง 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

รูป 6 (ซ้าย) ลกัษณะการคดโค้งสงูของหนว่ยหิน BL เม่ือมองท่ีระยะ 10 เมตรจากหินโผล ่              
(ขวา) อาพขยายบริเวณในกรอบสีแดงของอาพซ้าย ซึง่แสดงการคดโค้งของชัน้หินอย่างชดัเจน 

 

รูป 7 ลกัษณะของหน่วยหิน G ในหน้าสด ซึง่แสดงลกัษณะของเม็ดแร่ขนาดเลก็  เส้นผา่ศนูย์กลาง
ประมาณ 1-2 มิลลเิมตร ท่ีมีการคดัขนาดแย ่แสดงถงึการเป็นหินตะกอนภเูขาไฟ 
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  2.1.2 การเก็บตวัอย่างในภาคสนามส าหรับศึกษาศิลาวรรณนาและวิเคราะห์เคมี 

  ในการส ารวจภาคสนามครัง้นี ้ท าการเก็บตวัอย่างหินในแตล่ะหน่วยท่ีจ าแนกไว้ เพื่อน ามาตดัเป็นแผ่น

หินบางส าหรับการศึกษาศิลาวรรณนา รวมถึงใช้ตวัอย่างบางส่วนในการส่งให้ฝ่ายกองธรณีวิทยาเหมืองแม่

เมาะ วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี โดยเก็บทัง้หมด 48 ตวัอยา่ง ประกอบด้วยหน่วยหิน P 17 ตวัอย่าง หน่วย

หินย่อย P(B) 6 ตวัอย่าง หน่วยหิน BK 4 ตวัอย่าง หน่วยหิน BL 2 ตวัอย่าง หน่วยหิน OR 9 ตวัอย่าง และ

หน่วยหิน G 2 ตวัอย่าง โดยมีพิกดัของจดุเก็บตวัอย่าง (ตาราง 1) และแสดงต าแหน่งของจดุเก็บตวัอย่างบน

แผนท่ีของเหมือง (รูป 8) 

  ตาราง 1 พิกดัของต าแหน่งท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง 

ตัวอย่าง พกิัด Utm-X พกิัด Utm-Y 
P-1 0581453 2023657 
P-2 0581485 2023627 
P-3 0581505 2023586 
P-4 0581520 2023552 
P-5 0581518 2023481 
P-6 0581328 2023882 
P-7 0581382 2023815 
P-8 0581501 2023637 
P-9 0581542 2023442 
P-10 0581565 2023203 
P-11 0581584 2023352 
P-12 0581586 2023281 
P-13 0581605 2023169 
P-14 0581609 2023369 
P-15 0581440 2023053 
P-16 0581542 2023107 
P-17 0581325 2023877 

P(B)-1 0581523 2023525 
P(B)-2 0581302 2023899 
P(B)-3 0581351 2023862 
P(B)-4 0581542 2023549 
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P(B)-5 0581569 2023268 
P(B)-6 0581430 2023051 
BK-1 0581402 2023781 
BK-2 0581538 2023302 
BK-3 0581463 2023058 
BK-4 0581399 2023766 
BL-1 0581430 2023744 
BL-2 0581408 2023722 
OR-1 0581485 2023404 
OR-2 0581412 2023393 
OR-3 0581381 2023385 
OR-4 0581340 2023383 
OR-5 0581545 2023350 
OR-6 0581546 2023221 
OR-7 0581570 2023203 
OR-8 0581600 2023183 
OR-9 0581420 2023056 
G-1 0581410 2023760 
G-2 0581209 2023493 
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 2.1.3 การศึกษาขอบเขตการกระจายตวัของหน่วยหนิที่จ าแนก  

  ในการส ารวจภาคสนามในครัง้นี ้ได้ศกึษาขอบเขตการกระจายตวัของหินในแตล่ะหน่วยหินท่ีจ าแนกไว้ 

ซึง่ประกอบด้วยหน่วยหิน P หน่วยหิน OR หน่วยหิน BK หน่วยหิน BL และหน่วยหิน G รวมทัง้ศกึษาโครงสร้าง

ทางธรณีวิทยาในพืน้ท่ี (ศกึษาร่วมกบันายธนากร ไชยวงค์ นิสติชัน้ปีท่ี 4 ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่) เพื่อสร้างเป็นแผนท่ีธรณีวิทยาของเหมือง FGD-1 (รูป 10)  

  จากแผนท่ีธรณีวิทยาท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามพบวา่ พืน้ท่ีสว่นใหญ่ประกอบไปด้วยหน่วยหิน OR 

ซึง่กระจายตวัอยูท่ัว่ไปทางทิศใต้ ครอบคลมุบริเวณมากกวา่คร่ึงหนึง่ของเหมือง ซึง่มีความสมัพนัธ์กบัหน่วยหิน 

P ในรอยสมัผสัแบบรอยเลื่อน โดยมีหน่วยหิน P ซึง่เลื่อนตวัเข้ามาอยู่ด้านลา่งของหน่วยหิน OR  โดยจะพบ

หน่วยหิน BK แทรกอยูร่ะหวา่ง OR ในบางช่วง หนาประมาณ 2 เมตร ทัง้ในด้านทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตก 

ในขณะท่ีบริเวณตรงกลางค่อนมาทางฝ่ังทิศเหนือ จะพบหน่วยหิน P มีความสมัพนัธ์กบัหน่วยหิน BL ใน

รูปแบบรอยสมัผสัแบบรอยเลื่อนเช่นกนั โดยมีหน่วยหิน P เลื่อนตวัเข้ามาอยู่ด้านลา่งของหน่วยหิน BL หน่วย

หิน G มีความสมัพนัธ์กบัหน่วยหิน BL ในรูปแบบรอยสมัผสัแบบรอยเลื่อน และวางตวัอยู่ด้านลา่งของหน่วย

หิน BL โดยมีหน่วยหิน BK วางตวัอยู่ด้านบนของหน่วยหิน G ในฝ่ังด้านทิศเหนือ ซึง่หน่วยหิน BK มีรอยสมัผสั

แบบรอยเล่ือนกบัหน่วยหิน G เช่นกนั ในบริเวณฝ่ังด้านทิศเหนือสดุ (คอ่นมาทางตะวนัออก) พบหน่วยหิน P ท่ี

มีรอยสมัผสัแบบรอยเลื่อนกบัหน่วย BK เช่นกนั โดยมีลกัษณะเป็น Left Lateral Strike-slip Fault ซึง่แตกตา่ง

จากรอยสมัผสัแบบรอยเลื่อนระหวา่งหน่วยหินอ่ืนๆ ซึง่เป็น Reverse Fault   
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2.1.4 การวิเคราะห์เคมี  

  เพื่อศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณ CaCO3 ของหินคาร์บอเนตในแตล่ะบริเวณของพืน้ท่ี

ศกึษาจ าเป็นต้องท าการวเิคราะห์เคมี โดยการสง่ตวัอยา่งบางสว่นของแตล่ะหนว่ยหินให้ทางกองธรณีวิทยา

เหมืองแมเ่มาะด าเนินการวิเคราะห์ให้ มีรายละเอียดของตวัอยา่งท่ีสง่วิเคราะห์ดงันี ้

 หนว่ยหิน P     จ านวน 3 ตวัอยา่ง ได้แก่  P-2, P-6 และ P-13  

  หนว่ยหินย่อย P(B)   จ านวน 3 ตวัอยา่ง ได้แก่  P(B)-2, P(B)-4 และ P(B)-6  

  หนว่ยหิน BK    จ านวน 3 ตวัอยา่ง ได้แก่  BK-1, BK-2 และ BK-3 

  หนว่ยหิน BL   จ านวน 1 ตวัอยา่ง ได้แก่ BL-1 

  หนว่ยหิน OR   จ านวน 2 ตวัอยา่ง ได้แก่ OR-2 และ OR-9 

  โดยทางฝ่ายกองธรณีวิทยาเหมืองแม่เมาะ ได้สง่ผลการวิเคราะห์เคมี (ปริมาณ CaCO3 ร้อยละโดย

น า้หนกั) ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

 

  ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์เคมีเพื่อหาปริมาณ CaCO3 (ร้อยละโดยน า้หนกั) 

ตัวอย่างหนิ %CaCO3(w/v) 
P-2 95.99 
P-6 96.71 

P-13 96.85 
P(B)-2 93.87 
P(B)-4 90.85 
P(B)-6 97.08 
BK-1 58.30 
BK-2 76.47 
BK-3 91.43 
BL-1 87.40 
OR-2 87.00 
OR-9 89.40 
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2.2 ชนิดของหนิคาร์บอเนตที่พบในพืน้ที่ศึกษา 

  จากการออกภาคสนามได้ท าการเก็บตวัอยา่งหินในแตล่ะหนว่ยท่ีจ าแนกไว้ เพื่อน ามาตดัเป็นแผน่หิน

บางส าหรับการศกึษาศลิาวรรณนารวมทัง้สิน้ 42 แผ่น ประกอบด้วยแผ่นหินบางของหนว่ยหิน P 17 แผ่น 

หนว่ยหินย่อย P(B) 6 แผ่น หนว่ยหิน BK 4 แผ่น หนว่ยหิน BL 2 แผ่น หนว่ยหิน OR 9 แผ่น และหน่วยหิน G 2 

แผ่น และท าการศกึษาศลิาวรรณนาภายใต้กล้องจลุทรรศน์สองตา โดยสามารถจ าแนกหินคาร์บอเนตในแตล่ะ

หนว่ยหินได้ดงันี ้

  2.2.1    หนว่ยหิน P และหน่วยหินยอ่ย P(B) สามารถจ าแนกออกเป็น 6 ประเภทดงันี ้  

    1. Bioclastic packstone      จ านวน  12  ตวัอยา่ง  

    2. Peloidal packstone       จ านวน    5 ตวัอยา่ง 

    3. Pelodial wackestone         จ านวน    2 ตวัอยา่ง 

    4. Bioclastic grainstone      จ านวน    2 ตวัอยา่ง 

    5. Pelodial grainstone                 จ านวน   1 ตวัอยา่ง 
    6. Mudstone            จ านวน   1 ตวัอยา่ง 

2.2.2 หนว่ยหิน OR สามารถจ าแนกออกเป็น 3 ประเภท (ตามประเภทของ clast) ดงันี ้
1. Bioclastic packstone clasts   จ านวน  5  ตวัอยา่ง          

   2. Bioclastic wackestone clasts   จ านวน  4  ตวัอยา่ง 

          3. Peloidal grainstone clasts     จ านวน   1 ตวัอยา่ง 

2.2.3    หน่วยหิน BK สามารถจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท ดงันี ้

1. Mudstone     จ านวน  2  ตวัอยา่ง 

2. Bioclastic grainstone     จ านวน  1  ตวัอยา่ง 

3. Peloidal grainstone     จ านวน  1  ตวัอยา่ง 

4. Bioclastic wackestone    จ านวน  1  ตวัอยา่ง 

2.2.4 หนว่ยหิน BL สามารถจ าแนกออกเป็น 2 ประเภท ดงันี ้

1. Peloidal grainstone     จ านวน  1  ตวัอยา่ง 

2. Bioclastic wackestone    จ านวน  1  ตวัอยา่ง 

ดงัแสดงด้วยภาพและค าบรรยายตอ่ไปนี ้

(**หมายเหต ุหนว่ยหิน G ไม่ใช่หน่วยหินท่ีเป็นหินคาร์บอเนต จงึไมไ่ด้ท าการศกึษาศิลาวรรณนา**) 
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ตัวอย่าง P-1 เป็นหิน peloidal packstone โดยมีปริมาณของ grain ประมาณร้อยละ 80 ซึง่ส่วนใหญ่

ประกอบด้วย peloid รองลงมาคือ bioclast  สว่นใหญ่มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร 

และพบสายแร่แคลไซต์แทรกประมาณร้อยละ 10 พบซากดึกด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต ประกอบด้วย smaller 

foraminifer (รูป 10) 

ตัวอย่าง P-2 เป็นหิน peloidal packstone – grainstone clast สว่นใหญ่มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางของ grain 

ประมาณ 0.1 – 0.5 มิลลิเมตร ประกอบด้วย peloid และ bioclast เมทริกซ์มีปริมาณร้อยละ 10 และพบสาย

แร่แคลไซต์แทรกประมาณร้อยละ 10 (รูป 11) 

ตัวอย่าง P-3 เป็นหิน peloidal packstone ท่ีมีปริมาณ clast มากกวา่ร้อยละ 80 มีเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 

0.2 – 0.5 มิลลิเมตร สว่นใหญ่เป็น peloid รองลงมาได้แก่ bioclast เมทริกซ์คิดเป็นร้อยละ10  พบสายแร่แคล

ไซต์แทรกน้อยกวา่ร้อยละ 5 พบซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต ประกอบด้วย smaller foraminifer (รูป 12) 

 

 

  รูป 10 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอยา่ง P-1 ตอนกลางของรูปแสดงลกัษณะของ 
intraclast (Ic) ท่ีประกอบไปด้วย peloid (P) และ bioclast (B) ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 0.2-0.5 
มิลลเิมตร พบเมทริกซ์ประมาณร้อยละ 20 peloid สว่นท่ีอยูด้่านนอก intraclast มีขนาดเลก็กวา่ 0.2 มิลลเิมตร 
พบสายแร่แคลไซต์เลก็น้อย 
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รูป 11 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P-3 แสดงลกัษณะของสว่นท่ีเป็น peloidal packstone-
grainstone ท่ีมี grains เป็น peloid(P) ขนาดเล็กเท่าๆกัน มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2-0.3 
มิลลเิมตร มีตะกอนของ  bioclast(B) ปนอยูบ้่าง พบเมทริกซ์เป็นผลกึ calcite ขนาดเลก็มากแทรกอยูบ่างสว่น 

 

 

รูป 12  ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P-3 แสดงลกัษณะของสว่นท่ีเป็น peloidal packstone ท่ี
มี grains เป็น peloid(P) ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 0.2-0.4 มิลลิเมตร พบซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต 
ได้แก่ smaller foraminifer (SF) 
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ตัวอย่าง P-4  เป็นหิน peloidal packstone ท่ีมีปริมาณ clast มากกว่าร้อยละ 80 มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง

ประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร สว่นใหญ่ประกอบด้วย peloid เป็นปริมาณมากท่ีสดุ รองลงมาได้แก่ bioclast 

อตัราสว่นเมทริกซ์ประมาณร้อยละ 10 และพบสายแร่แคลไซต์ประมาณร้อยละ 5 (รูป 13) 

ตัวอย่าง P-5 เป็นหิน peloidal packstone โดย clast สว่นใหญ่ประกอบด้วย peloid และ bioclastic ซึง่มี

ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร เมทริกซ์ซึง่มีปริมาณร้อยละ 30 เป็นผลกึ calcite ขนาด

เลก็มาก พบสายแร่แคลไซต์แทรกประมาณร้อยละ 7 (รูป 14) 

ตัวอย่าง P-6 เป็นหิน peloidal packstone ท่ีมีตะกอนมากกว่าร้อยละ 80 โดยตะกอนท่ีพบสว่นใหญ่มีขนาด

เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร ตะกอนสว่นใหญ่เป็น peloid รองลงมาได้แก่ bioclast  พบ

สายแร่แคลไซต์แทรกประมาณร้อยละ 10 (รูป 15) 

 

 

  รูป 13 ลกัษณะอายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง P-4 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ท่ีมี grains เป็น peloid(P) ขนาดเล็กเท่าๆกัน มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.1-0.3 
มิลลเิมตร เมทริกซ์คิดเป็นร้อยละ 25 ของปริมาณทัง้หมด 
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  รูป 14 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P-5 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ท่ีมี grains เป็น peloid(P) และ bioclast (B) ขนาดเล็กมาก มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 
0.05-0.2 มิลลเิมตร เมทริกซ์คิดเป็นร้อยละ 10 ของปริมาณทัง้หมด 

 

  รูป 15 ลกัษณะอายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง P-6 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ท่ีมี grains เป็น peloid(P) และ bioclast (B) ขนาดเล็กมาก มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 
0.01-0.2 มิลลิเมตร เมทริกซ์คิดเป็นร้อยละ 10  ของปริมาณทัง้หมด พบซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต ได้แก่ 
smaller foraminifer (SF) 
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ตัวอย่าง P-7 เป็นหิน peloidol pack – grainstone ท่ีมีปริมาณของ clast มากกว่าร้อยละ 90 มีขนาด

เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.5 – 2 มิลลิเมตร นสว่นใหญ่แสดงลกัษณะของ micrite envelope หรือเศษซาก

ของ algae ท่ีถกูล้อมรอบด้วยแคลเซียมคาร์บอเนต ซึง่พบทัว่ไปในในหินตวัอย่างนี ้และโดยมีรูปร่างหลายแบบ 

ปริมาณเมทริกซ์น้อยมาก (น้อยกวา่ร้อยละ 5) ไม่พบสายแร่แคลไซต์แทรก (รูป 16) 

ตัวอย่าง P-8 เป็นหิน bioclastic packtone มีขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของ clast ประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลเิมตร 

ประกอบด้วย bioclast และ peloid ในอตัราสว่น 60:40 พบสายแร่แคลไซต์แทรกประมาณร้อยละ 10 (รูป 17) 

ตัวอย่าง P-9 เป็นหิน bioclastic packtone ท่ีมีปริมาณของ clast ประมาณร้อยละ 80 มีขนาด

เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร ตะกอนส่วนใหญ่ประกอบด้วย bioclast และ peloid มี

ปริมาณเมทริกซ์คิดเป็นร้อยละ 30  (รูป 18) 

 

 

  รูป 16 ลกัษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง P-7 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ในรูปแสดงลกัษณะของ micrite envelope ท่ีเรียกว่า cortoid (Cr) ท่ีมีรูปร่างตา่งๆ ตะกอนอ่ืนๆ 
เป็นพวก peloid ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร นอกจากนีย้งัพบ Intraclast (Ic) ท่ีมี
ลกัษณะเป็น grain ของ cortoid อยูอ่ายใน 

 



ห น้ า  | 23 

 

 

  รูป 17 ลกัษณะอายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง P-8 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ท่ีมี grains เป็น peloid(P) และ bioclast (B) ขนาดเล็กมาก มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 
0.01-0.2 มิลลเิมตร พบเมทริกซ์เป็นผลกึ calcite ขนาดเลก็มาก แทรกอยูค่อ่นข้างมาก  

 

 

  รูป 18 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P-9 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น cortoid (Cr) 
ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 3 - 5 มิลลเิมตร พบเมทริกซ์คอ่นข้างมาก 
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ตัวอย่าง P-10 เป็นหิน peloidal packstone โดยมีปริมาณของ grain ประมาณร้อยละ 80 ซึง่ส่วนใหญ่

ประกอบด้วย peloid รองลงมาคือ bioclast  สว่นใหญ่มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร 

พบเมทริกซ์ คดิเป็นร้อยละ 20 และพบสายแร่แคลไซต์แทรกประมาณร้อยละ 10 (รูป 19) 

ตัวอย่าง P-11 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วย mudstone ในปริมาณร้อยละ 50 ซึง่ตะกอนท่ีพบสว่นใหญ่

มีขนาดเล็กมาก เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.1 – 0.2 มิลลิเมตร เมทริกซ์กระจายอยู่ทัว่ไปคิดเป็นร้อยละ 40 

พบสายแร่แคลไซต์แทรกคอ่นข้างมากประมาณร้อยละ 40 (รูป 20) 

ตัวอย่าง P-12 เป็นหิน  wackestone ซึง่ตะกอนท่ีพบสว่นใหญ่มีขนาดเล็กมาก มีปริมาณประมาณร้อยละ 60  

เส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 0.1 – 0.2 มิลลเิมตร เมทริกซ์กระจายอยูท่ัว่ไป (รูป 21) 

ตัวอย่าง P-13 เป็นหิน peloidal packstone ท่ีมีตะกอนมากกวา่ร้อยละ 80 โดยตะกอนท่ีพบสว่นใหญ่มีขนาด

เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร ตะกอนสว่นใหญ่เป็น peloid รองลงมาได้แก่ bioclast  พบ

สายแร่แคลไซต์แทรกประมาณร้อยละ 10  (รูป 22) 

 

 

  รูป 19 ลกัษณะอายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง P-10 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ท่ีมี grains เป็น peloid(P) และ bioclast (B) ขนาดเล็ก มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.1-
0.5 มิลลเิมตร ปริมาณเมทริกซ์คอ่นข้างมาก  
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  รูป 20 ลกัษณะภายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P-11 แสดงลกัษณะของสว่นท่ีเป็น wackestone 
มีเมทริกซ์แทรกอยู่คอ่นข้างมาก ตะกอน peloid ท่ีพบมีขนาดเล็กประมาณ 0.1 มิลลิเมตร และพบสายแร่แคล
ไซต์แทรกอยูเ่ป็นจ านวนมาก 

 

  รูป 21 ลกัษณะภายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P-12 แสดงลกัษณะของสว่นท่ีเป็น wackestone 
มีปริมาณเมทริกซ์คิดเป็นร้อยละ 35 ตะกอน peloid ท่ีพบมีขนาดเล็กประมาณ 0.1 มิลลเิมตร  
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  รูป 22 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P-10 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ท่ีมี grains สว่นใหญ่เป็น peloid(P) มีขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 0.1-0.5 มิลลิเมตร พบเมท
ริกซ์ประมาณร้อยละ 20 

ตัวอย่าง P-14  เป็นหิน peloidal packstone เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร ตะกอนสว่น

ใหญ่เป็น peloid รองลงมาได้แก่ bioclast และ ooid มีปริมาณเมทริกซ์ประมาณร้อยละ 10 พบสายแร่แคลไซต์

แทรกประมาณร้อยละ 7  (รูป 23) 

ตัวอย่าง P-15 เป็นหิน bioclastic packtone ท่ีมีตะกอนมากกว่าร้อยละ 80 โดยตะกอนท่ีพบสว่นใหญ่มี

ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร ตะกอนสว่นใหญ่เป็น bioclast และ peloid เมทริกซ์มี

ปริมาณร้อยละ 15 พบสายแร่แคลไซต์แทรกประมาณร้อยละ 10 (รูป 24)  

ตัวอย่าง P-16 เป็นหิน peloidal pack – grainstone ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 3 – 5 มิลลิเมตร 

ตะกอนสว่นใหญ่แสดงลกัษณะของ micrite envelope หรือเศษซากของสาหร่าย (algae) ท่ีถกูล้อมรอบด้วย

แคลเซียมคาร์บอเนต กระจายอยู่ทัว่ไปในหินตวัอย่าง โดยมีรูปร่างหลายแบบ มีปริมาณเมทริกซ์ประมาณร้อย

ละ 25  ไม่พบสายแร่แคลไซต์แทรก (รูป 25) 

ตัวอย่าง P-17 เป็นหิน mudstone ท่ีมีตะกอนมากกว่าน้อยกว่าร้อยละ 15 ซึง่มีขนาดเล็กมากกว่า 0.1 mm  

พบสายแร่แคลไซต์แทรกอยูเ่ป็นจ านวนมาก (รูป 26) 
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  รูป 23 ลกัษณะอายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง P-14 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ท่ีมี grains เป็น peloid(P) ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.01-0.2 มิลลิเมตรและ ooid(O) 
ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 0.5 มิลลเิมตร มีเมทริกซ์เป็นปริมาณมาก 

 

  รูป 24 ลกัษณะอายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง P-15 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 
packstone ท่ีมี grains เป็น peloid(P) ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2-0.5 มิลลิเมตร ในรูปพบลกัษณะ
ของเศษ bioclast ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 5 มิลลิเมตร มีเมทริกซ์เป็นปริมาณมาก มีสายแร่แคลไซต์
แทรกเลก็น้อย  
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  รูป 25 ลกัษณะอายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง P-16 แสดงลกัษณะของส่วนท่ีเป็น peloidal 

packstone ในรูปแสดงลกัษณะของ micrite envelope ท่ีเรียกว่า cortoid (Cr) ท่ีมีรูปร่างตา่งๆ ตะกอนอ่ืนๆ 

เป็นพวก peloid ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.3 - 0.5 มิลลิเมตร นอกจากนีย้งัพบซากดกึด าบรรพ์ของ

สิง่มีชีวิต ได้แก่ smaller foraminifer (SF) 

 

  รูป 26 ลกัษณะภายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P-17 เป็นหิน peloidal packstone โดย peloid มี
ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร ปริมาณ grain คิดเป็นร้อยละ 60 และปริมาณเมทริกซ์
คิดเป็น ร้อยละ 15 มีสายแร่แคลไซต์คิดเป็นร้อยละ 5  
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ตัวอย่าง P(B)-1 เป็น mudstone ท่ีพบสายแร่แคลไซต์แทรกอยู่เป็นจ านวนมาก พบ peloid ท่ีมีขนาดเล็กมาก

แทรกอยูร่ะหวา่ง mudstone ในปริมาณท่ีน้อยกวา่ร้อยละ 5 (รูป 27) 

ตัวอย่าง P(B)-2 เป็นหิน bioclastic packstone ท่ีมีปริมาณของ grain มากกว่าร้อยละ 85 ซึง่ประกอบด้วย 

bioclast และ peloid อย่างละเท่าๆกนั เส้นผ่านศนูย์กลางประมาณ 0.1 – 0.5 มิลลิเมตร พบ mudstone 

matrix คอ่นข้างน้อย grain เรียงตวัคอ่นข้างหนาแน่น พบซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต bryozoa (รูป 28) 

ตัวอย่าง P(B)-3 เป็นหิน bioclastic packstone ท่ีมีความหลากหลายของ clast  ค่อนข้างมากซึ่ง

ประกอบด้วย bioclast, peloid ooid และซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต gastropod และ smaller foraminifer 

มีเส้นผ่าศนูย์กลางของ grain ประมาณ 0.3 – 0.5 มิลลิเมตร  และพบ mudstone ในปริมาณน้อย (น้อยกว่า

ร้อยละ 5) (รูป 29) 

ตัวอย่าง P(B)-4 เป็นหิน bioclastic packstone ท่ีมีความหลากหลายของ clast  ค่อนข้างมากซึ่ง

ประกอบด้วย bioclast, peloid และซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต crinoid และ smaller foraminifer มี

เส้นผา่ศนูย์กลางของ grain ประมาณ 0.1 – 0.3 มิลลเิมตร  และพบเมทริกซ์ร้อยละ 40 (รูป 30)  

 

รูป 27 ลกัษณะภายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P(B)-1 แสดงลกัษณะของสว่นท่ีเป็น mudstone ซึง่มีสาย
แร่แคลไซต์แทรกเป็นจ านวนมาก ปริมาณเมทริกซ์คิดเป็นร้อยละ 40 
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รูป 28 ลกัษณะภายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P(B)-2 แสดงลกัษณะของ bioclastic packstone ท่ีมี 
grain size ขนาดประมาณ 0.1 – 1 มิลลิเมตร ประกอบด้วย Peloid(P) และซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต 
bryozoa (Bz) มีปริมาณเมทริกซ์ประมาณร้อยละ 15 

 

 

รูป 29 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P(B)-3 แสดงลกัษณะของ bioclastic packstone ท่ีมี 
grain หลายชนิด ได้แก่ smaller foraminifer (SF), peloid (P) และ critoid (B) 
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รูป 30  ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P(B)-4 แสดงลกัษณะของ bioclastic packstone ท่ีมี 
grain หลายชนิด ได้แก่ gastropod (Gp), smaller foraminifer (SF), peloid (P) และ bioclast (B)  

 

ตัวอย่าง P(B)-5  เป็นหิน bioclastic packstone ท่ีมีความหลากหลายของ clast  ค่อนข้างมากซึ่ง

ประกอบด้วย bioclast ,peloid และซากดึกด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต gastropod, crinoid และ smaller 

foraminifer มีเส้นผ่าศนูย์กลางของ grain ประมาณ 0.1 – 0.5 มิลลิเมตร  และมีปริมาณเมทริกซ์ประมาณ 

20% (รูป 31) 

ตัวอย่าง P(B)-6  เป็นหิน bioclastic packstone ท่ีมีความหลากหลายของ clast  ค่อนข้างมากซึ่ง

ประกอบด้วย peloid และซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต gastropod, crinoid และ smaller foraminifer มี

เส้นผา่ศนูย์กลางของ grain ประมาณ 0.1 – 0.5 มิลลเิมตร  และมีปริมาณเมทริกซ์ประมาณ 20% (รูป 32) 

ตัวอย่าง P(B)-BC  เป็นสว่นของ rock fragment ท่ีถกูเช่ือมประสานเข้าด้วยกนัด้วยสารละลายแคลเซียม

คาร์บอเนต ซึ่งเกิดขึน้บริเวณใกล้ๆ fault zone ท าให้มีลกัษณะคล้ายกบั fault breccias ขนาดใหญ่ท่ีมี

สารละลายแคลเซียมคาร์บอเนตขนาดเลก็เป็นเมทริกซ์ (รูป 33)   
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รูป 31 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P(B)-5 แสดงลกัษณะของ bioclastic packstone ท่ีมี 
grain หลายชนิด ได้แก่ peloid (P), ooid (O), crinoids(C)  และ smaller foraminifer (SF) 

 

 

รูป 32  ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P(B)-6 แสดงลกัษณะของ bioclastic packstone ท่ีมี 
grain หลายชนิด ได้แก่ gastropod (Gp), smaller foraminifer (SF), peloid (P) และ criniod (C) 
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รูป 33  ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง P(B)-BC จะเห็นส่วนท่ีเป็น sparrite กบับริเวณท่ีเป็น 
micrite อย่างชดัเจน โดย sparrite ดงักลา่วคือสว่นท่ีเป็นสารละลายแคลเซียมคาร์บอเนต สว่นบริเวณสีด าคือ
สว่นท่ีเป็น rock fregment 

 

ตัวอย่าง OR-1 – ตัวอย่าง OR – 9  มีลกัษณะเหมือนกนัเป็น conglomeratic limestone ประกอบไปด้วย 
rock fragment ท่ีมีขนาดท่ีหลากหลายมากตัง้แตป่ระมาณ ไม่เกิน 1 มิลลิเมตร จนถึงประมาณ 10 เซนติเมตร 
ซึง่ rock fragment ดงักล่าว ประกอบด้วย peloidal packstone และ bioclastic packstone แต่ละ rock 
fragment เช่ือมประสานกนัด้วย mudstone และ rock fragment ขนาดเล็ก โดยตลอดทัง้ก้อนแสดงลกัษณะ
ของ pressure solution อยูท่ัว่ไป (รูป 34 – 42 ตามล าดบั) 
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รูป 34 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง OR-1 แสดงส่วนประกอบท่ีเป็น rock fragment และ 
stylolite (ลกูศรสีด า) ซึง่เกิดจาก pressure solution รวมทัง้ซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต gastropod (Gp)  

 

 

รูป 35 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง OR-2 แสดงส่วนหนึ่งของ rock fragment ท่ีมีขนาด
มากกว่า 5 เซนติเมตรซึ่งแสดงลกัษณะ peloidal packstone  ประกอบด้วย peloid(P) ท่ีมีขนาด
เส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 0.2 มิลลเิมตร  
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รูป 36 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง OR-3 ลกัษณะของ rock fragment (RF) ท่ีมีขอบของ 
grain เป็น stylolite และพบซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต (Bryozao) 

 

 

รูป 37 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง OR-4 ลกัษณะอายใน rock fragment ท่ีประกอบด้วย 
grain ของ gastropod (Gp), smaller foraminifer (SF), peloid (P) และ bioclast (B) 
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รูป 38 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอยา่ง OR-5 แสดงลกัษณะ rock fragment ท่ีประกอบด้วย grain 
ของ gastropod (Gp) และลกัษณะของ stylolite (ลกูศรสีด า)  

 

 

รูป 39  ลกัษณะอายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง OR-6 แสดงความหลากหลายของลกัษณะ rock 
fragment โดยบางสว่นประกอบด้วย grain ของ peloids (P) ล้วนๆ และลกัษณะของ stylolite (ลกูศรสีด า) 
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รูป 40 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง OR-7 แสดงส่วนประกอบท่ีเป็น rock fragment และ 
stylolite (ลกูศรสีด า) 

 

 

รูป 41 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอยา่ง OR-6 แสดงความหลากหลายของลกัษณะ rock fragment 
โดยบางสว่นประกอบด้วย grain ของ peloids (P) ล้วนๆ และลกัษณะของ stylolite (ลกูศรสีด า) 

ตัวอย่าง BK-1 – ตัวอย่าง BK-4 เน่ืองจากหน่วยหิน BK เป็นการแทรกสลบัระหวา่งหินคาร์บอเนตกบัหิน

โคลน ในการเก็บตวัอยา่งจงึเลือกเก็บบริเวณท่ีเป็นรอยตอ่ระหวา่งสองหนว่ยหิน (รูปท่ี 42 – 45)  
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รูป 42 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง BK-1 เป็นหิน peloidal grainstone แทรกสลบัด้วย 
mudstone โดยมี erosional surface (ลกูศรสีด า) ชดัเจน ด้านบนของ erosional surface เป็น mudstone 
แสดง reverse gradding สว่นด้านลา่งของ erosional surface เป็นลกัษณะของ peloidal grainstone 

 

รูป 43 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง BK-2 เป็นหิน bioclastic packstone แทรกสลบัด้วย 
mudstone โดยมี erosional surface (ลกูศรสีด า) ชดัเจน ด้านบนของ erosional surface เป็นbioclastic 
packstone ซึง่มีทัง้ grain ท่ีเป็น bioclast และ peloid สว่นด้านลา่งของ erosional surface เป็นลกัษณะของ 
mudstone ท่ีแสดงการคดัขนาดจากชัน้ bioclastic packstone  
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รูป 44 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง BK-3 เป็นหิน bioclastic packstone แทรกสลบัด้วย 
mudstone โดยมี erosional surface (ลกูศรสีด า) ชดัเจน ด้านบนของ erosional surface เป็นbioclastic 
packstone ซึง่มีทัง้ grain ท่ีเป็น bioclast และ peloid สว่นด้านลา่งของ erosional surface เป็นลกัษณะของ 
mudstone ท่ีแสดงการคดัขนาดจากชัน้ bioclastic packstone คล้ายกบัตวัอยา่ง 43 

 

รูป 45 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง BK-4 เป็นหิน peloidal grainstone ท่ีมี grain เป็น 
bioclast (B) และ peloid (P) นอกจากนีย้งัพบซากดกึด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต smaller foraminifer(SF)  
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ตัวอย่าง BL-1  เป็นหิน peloidal pack to grainstone ประกอบด้วย clast ประมาณมากกวา่ร้อยละ 80 

เส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 0.2 -1.5 มิลลเิมตร clast ประกอบด้วย peloid(P), ooid(O) มีปริมาณเมทริกซ์ไม่

เกินร้อยละ 5 มีการแทรกของสายแร่แคลไซต์ประมาณร้อยละ 10 

 

รูป 46 ลกัษณะอายใต้กล้องจลุทรรศน์ของตวัอย่าง BL-1 แสดงลกัษณะของ peloidal packstone ท่ีมี grain 
เป็น peloid(P) และ ooid(O) ปริมาณเมทริกซ์ไม่ถึงร้อยละ 10 

 

รูป 47 ลกัษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตวัอย่าง BL-1 แสดงลกัษณะการแทนท่ีด้วย dolomite(DF) 
เปรียบเทียบกบั calcite(CF) โดยมีรูปร่างผลกึท่ีตา่งกนั 
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บทที ่3 สรุปผลการวิจยั 
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  การวิจยัครัง้นีส้ามารถจ าแนกหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ีออกเป็น 5 หน่วยหิน ประกอบด้วย (1) หน่วยหิน 
P ได้แก่ หินปนูเนือ้แน่นสีชมพหูรือสีเทาอ่อน โดยมีบางส่วนถกูจ าแนกให้เป็นหน่วยหินย่อย P(B) ซึ่งแสดง
ลกัษณะหินปูนเนือ้แน่นสีเทาเข้ม และถูกแทรกด้วยสายแร่แคลไซต์จ านวนมาก  ผลการวิเคราะห์ปริมาณ
แคลเซียมคาร์บอเนตในหน่วยร้อยละต่อปริมาตรมีค่า 96.52 การศึกษาศิลาวรรณนาพบว่าส่วนใหญ่
ประกอบด้วยหิน Bioclastic packstone  และ Peloidal packstone     (2) หน่วยหิน OR ได้แก่ ชัน้หินกรวด
มนเนือ้ปูนสีเทาเข้ม ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในหน่วยร้อยละต่อปริมาตรมีค่า 88.20  
การศึกษาศิลาวรรณนาพบว่าเม็ดตะกอนในหินกรวดมนส่วนใหญ่ประกอบด้วยหิน Bioclastic packstone  
และ Bioclastic wackestone (3) หน่วยหิน BK ได้แก่ ชัน้หินปนูเรียงชัน้ดีสีด าแทรกสลบักบัหินโคลน ผลการ
วิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในหน่วยร้อยละต่อปริมาตรมีค่า 75.40 การศกึษาศิลาวรรณนาพบว่า
สว่นใหญ่ประกอบด้วยหิน Bioclastic grainstone  และ Peloidal grainstone (ซึง่แทรกสลบัด้วยหินโคลน) (4) 
หน่วยหิน BL ได้แก่ ชัน้หินปนูคดโค้งสงูสีเทาเข้ม ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตในหน่วยร้อยละ
ตอ่ปริมาตรมีคา่ 87.40 การศกึษาศิลาวรรณนาพบว่าสว่นใหญ่ประกอบด้วยหิน Peloidal grainstone  และ 
Bioclastic wackestone  (5) หน่วยหิน G ได้แก่ หินตะกอนภเูขาไฟเนือ้หยาบสีเขียว ซึง่ไม่มีองค์ประกอบของ
แคลเซียมคาร์บอเนต การศกึษาศลิาวรรณนาพบวา่หินดงักลา่วเป็นหินตะกอนภเูขาไฟไรโอไรต์  
  หน่วยหินท่ีเหมาะกับการน าไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมการก าจัดก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ของ

โรงไฟฟ้าแม่เมาะท่ีสุด ได้แก่ หน่วยหิน P เน่ืองจากการศึกษาศิลาวรรณนาพบว่าเป็นหินท่ีประกอบด้วย 

carbonate grain เป็นจ านวนมากกวา่หน่วยหินอ่ืนๆ เป็นผลท าให้ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีวิเคราะห์ได้มี

คา่สงูท่ีสดุ หน่วยหิน OR และหน่วยหิน BL มีผลการศกึษาศลิาวรรณนาและผลการวิเคราะห์เชิงเคมีท่ีใกล้เคียง

กนั โดยประกอบด้วยหินท่ีมี carbonate grain เป็นจ านวนมาก (แตน้่อยกว่าหน่วยหิน P) และให้ให้คา่ปริมาณ

แคลเซียมคาร์บอเนตท่ีมากใกล้เคียงกบัหน่วยหิน P สว่นหน่วยหิน BK นัน้มีการแทรกสลบัด้วยชัน้ของหินโคลน

อยู่ทัว่ไป ท าให้ค่าปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตท่ีวิเคราะห์ได้มีค่าต ่าเพราะหินคาร์บอเนตถูกเจือปนด้วยหิน

โคลนในปริมาณมาก อีกทัง้หากพิจารณาหินในหน่วยหิน BK เฉพาะชัน้ท่ีเป็นหินปนูแล้ว พบว่าความหนาของ

แตล่ะชัน้หินปนูมีเพียง 30 เซนตเิมตรและแทรกสลบัด้วยหินโคลนอยา่งสม ่าเสมอ ท าให้ไม่สามารถคดัเลือกเอา

เฉพาะหน่วยหินปนูในหน่วยหิน BK ไปใช้โดยไม่มีการปนเปือ้นของชัน้หินโคลนท่ีแทรกสลบัอยูไ่ด้  
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