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พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวัภมูิพลอดลุยเดชมหาราชทรงมีพระราชด าริให้จัดตัง้พืน้ท่ีศนูย์ศึกษา
การพฒันาห้วยทรายขึน้เพ่ือพัฒนาพืน้ท่ีเสื่อมโทรมในภาคตะวนัตก ทว่าอย่างไรก็ตามยังคงมีปัญหาภยั
แล้งอยู่เสมอโดยเฉพาะในฤดูแล้ง พืน้ท่ีศึกษาในครัง้นีค้รอบคลมุต าบลสามพระยา ไร่ใหม่พัฒนา และ
ต าบลห้วยทรายเหนือ อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี และส่วนหนึ่งของต าบลเขากระปุก อ าเภอท่ายาง 
จังหวดัเพชรบุรี วตัถุประสงค์ของการศึกษาในครัง้นีค้ือ เพ่ือส ารวจสภาพทางอุทกธรณีเคมีของชัน้น า้
บาดาลตา่งๆ ในพืน้ท่ีศกึษา ซึ่งมีอยู่สามชัน้น า้หลกั ประกอบด้วยชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd) ชัน้
น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยุคเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส (PCms) และชัน้น า้แกรนิต (Gr)โดยได้ท าการเก็บ
ตวัอย่างน า้มาเพ่ือวิเคราะห์ทางเคมี 68 ตวัอย่าง พบวา่ชนิดน า้หลกัภายในสามชัน้น า้ คือ ชัน้น า้ตะกอนท่ี
ราบลุม่น า้หลาก ชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยุคเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส และชัน้น า้แกรนิตเป็นน า้ประเภท 
แคลเซียม-แมกนีเซียม-คลอไรด์ (Ca-Mg-Cl) ประเภทโซเดียม-คลอไรด์ (Na-Cl) และ แคลเซียม-
แมกนีเซียม-คลอไรด์ (Ca-Mg-Cl) และประเภท โซเดียม-คลอไรด์ (Na-Cl) ตามล าดับ และจากการ
เปรียบเทียบกบั Gibb’s Diagram พบวา่เคมีของน า้บาดาลทัง้สามชัน้น า้นัน้ กวา่ 90%เกิดจากการละลาย
ของแร่ภายในวสัดทุางธรณีวิทยาหรือหินต้นก าเนิดของชัน้น า้ ส าหรับความสมัพันธ์กับทางอทุกธรณีวิทยา 
คาดวา่โซเดียมไอออนมาจากการผพุงัของแร่แอลไบท์ในหินแกรนิต และแร่ดินในหินตะกอน แคลเซียมและ
แมกนีเซียมไอออนคาดว่ามาจากแหล่งหินปูนบริเวณพืน้ท่ี เพ่ิมเติมน า้ทางทิศตะวันตกของพืน้ท่ีศึกษา 
ในขณะท่ีคลอไรด์ท่ีสงูมาจากการท่ีน า้บาดาลถกูกบัเก็บมายาวนาน 
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ABSTRACT 
His Majesty King Bhumibol Adulyadej initated to establish Huay Sai Royal Development 

StudyCenter as a demonstrated area of deteriorated western area. However, this area has faced 
the drought problem, particular in dry season.  

The study area is located in Tambon Sam Phraya, Tambon Huay Sai Nua and Tambon 
Rai Mai Phattana, Amphoe Cha-am, Changwat Phetchaburi and part of Tambon Khao Kra Puk, 
Amphoe Thayang, Changwat Phetchaburi. The propose of this study is to investigate the 
hydrogeochemical characteristics of  groundwater aquifers in the study area, namely 
Quaternary floodplain deposits aquifer (Qfd), Permian-Carboniferous metasedimentary aquifer 
(PCms) and Granitic aquifer (Gr). Sixty-eight groundwater samples were collected in these three 
aquifers to analyze hydrogeochemical facies. Major types of groundwater in Qfd, PCms and Gr 
are Ca-MgCl type, Na-Cl and Ca-Mg-Cl types and Na-Cl type, respectively. Furthermore, 
identification of water mechanism in aquifers derived from Gibb’s Diagram. It  shows about 90% 
in three aquifers representing the influence of chemical properties in groundwater is dominated 
by dissolution of minerals in aquifer media or host rock. For the ascription of hydrogeology and 
hydrogeochemistry relationship, sodium ion may come from weathering of plagioclase feldspar 
in granite rock and clay mineral in sedimentary rocks, calcium and magnesium ion may came 
from limestone in the recharge area at the western part of study area and chloride dominant 
occur due to long retention time of  groundwater. 

   
Keywords: Hydrogeochemistry, Huay Sai Royal development study center, groundwater  
 

 

 

 



ฉ 

 

กิตตกิรรมประกาศ 

การท่ีโครงงานวิจัยฉบับนีส้ามารถส าเร็จลลุ่วงไปได้ด้วยดีเป็นเพราะความช่วยเหลือจากหลายๆ

ฝ่ายด้วยกัน ก่อนอ่ืนข้าพเจ้าต้องขอขอบคณุ ผศ.ดร.ศรีเลิศ โชติพันธรัตน์ ท่ีได้ให้ค าแนะน า ค าปรึกษา 

ตลอดจนให้การดแูลในทกุๆเร่ืองตลอดระยะเวลาท่ีได้ท างานวิจยัชิน้นี ้

 ขอบคุณ ผศ.ดร. สันติ ภัยหลบลี ้และ นายจาตุรนต์ กอนกุล ท่ีสอนและสนับสนุนข้อมูล GIS

โปรแกรม Surfer 8 และ Arcgis 9.3  

ขอขอบคณุนายเทวนพฤทธ์ิ ภาคไชย และนางสาวจิรวรรรณ ธ ารงศรีสกุล ท่ีได้ให้ความช่วยเหลือ

ตลอดการออกภาคสนาม รวมไปถึงความช่วยเหลือในการวิเคราะห์ตัวอย่างน า้บาดาลภายใน

ห้องปฏิบตัิการ  

และสุดท้ายนี ข้อบคุณเพ่ือนๆและพ่ีๆบุคลากรของภาควิชาธรณี วิทยาและสหสาขาวิชา

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมทกุท่าน ท่ีได้ให้ความช่วยเหลือและเป็นก าลงัใจให้เสมอมาจนท าให้โครงงานวิจัย

เสร็จสมบรูณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช 

 

สารบัญ 

บทคดัย่อภาษาไทย ง 
บทคดัย่อภาษาองักฤษ จ 
กิตติกรรมประกาศ ฉ 
สารบญั ช 
สารบญัตาราง ฌ 
สารบญัรูปภาพ  ญ 
บทท่ี1 บทน า 1 

1.1 ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา 1  
1.2 ทฤษฏีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 1 
1.3 นิยามปัญหา 5  
1.4 สมมติฐาน 5 
1.5 วตัถปุระสงค ์ 6 
1.6 ขอบเขตการศกึษา 6  
1.7 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ 6  
1.8 ตารางการปฏิบตัิงาน 6  

บทท่ี2 สภาพทัว่ไปของพืน้ท่ีศกึษา 7 
2.1 ขนาดและท่ีตัง้  7 
2.2 ภมูิประเทศ 8 
2.3 ลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา  8 
2.4 ลกัษณะทางธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 9 

บทท่ี3 ระเบียบวิธีวิจยั 11 
 3.1ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั 11 
 3.2แผนผงัชัน้ตอนการปฏิบตัิงาน 12 
 3.3ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษา 13 

3.4 การออกภาคสนาม 14 
3.5 ตรวจวิเคราะห์สารเคมใีนน า้บาดาล 22 

 
 

 



ซ 

 

 
บทท่ี4 ผลการศกึษา 31 
 4.1ผลการวิเคราะห์ทางอทุกธรณีเคม ี 31 
 4.1.1Piper Diagram 31 

4.1.2Gibbs Diagram 34  
4.2 ผลการวิเคราะห์ทิศทางการไหลของน า้บาดาล  35 
4.3 ภาพตดัขวางของชัน้น า้บาดาลและชนิดของน า้บาดาล 40 

บทท่ี5 สรุปและอภิปรายผลการศกึษา 43 
5.1 อภิปรายผล 43 
5.2 สรุปผลการศกึษา 44 
5.3 ข้อเสนอแนะ 45 

เอกสารอ้างอิง 46 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฌ 

 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี 3-1 ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษา 13 
ตารางท่ี 3-2 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลสามพระยา 16 
ตารางท่ี 3-3 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลไร่ใหมพ่ฒันา 18 
ตารางท่ี 3-4 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลห้วยทรายเหนือ 20 
ตารางท่ี 3-5 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลเขากระปกุ 21 
ตารางท่ี 3-6 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก  23 

ตารางท่ี 3-7 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้หินชัน้กึง่หินแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส 27 
ตารางท่ี 3-8 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้แกรนิต  29 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ญ 

 

สารบัญรูปภาพ 

รูปท่ี 1-1 Piper Diagram  2  
รูปท่ี 2- 1 พืน้ท่ีศกึษา 7  
รูปท่ี 2-2 แผนท่ีอทุกธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 9  
รูปท่ี 2-3 แผนท่ีธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 10  
รูปท่ี 3-1 แผนท่ีแสดงต าแหน่งบ่อบาดาลท่ีท าการเก็บข้อมลู 14 
รูปท่ี 3-2 บ่อบาดาลท่ีท าการวดัระดบัน า้บาดาล  15 
รูปท่ี 3-3 บ่อบาดาลท่ีท าการเก็บตวัอย่างน า้บาดาล 15 
รูปท่ี 3-4 (ก) เคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer และ  22 
รูปท่ี 3-4 (ข) การวิเคราะห์ตวัอย่าง Atomic Absorption Spectrophotometer 22 
รูปท่ี 3-5 (ก) เคร่ือง Ion Chromatography และ  22 
รูปท่ี 3-5 (ข) การวิเคราะห์ตวัอย่าง Ion Chromatography 22 
รูปท่ี 4-1 Piper Diagram ของชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd) 31 
รูปท่ี 4-2 Piper Diagram ของชัน้น า้หินตะกอนกึ่งแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส (PCms) 32 
รูปท่ี 4-3 Piper Diagram ของชัน้น า้หินแกรนิต (Gr) 33 
รูปท่ี 4-4ชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยคุเพอร์เมยีน-คาร์บอนิเฟอรัส (PCms) 34 
รูปท่ี 4-5 Gibbs Diagram ของ Permian-Carboniferous metasedimentary aquifer 34 
รูปท่ี 4-6 Gibbs Diagram ขอบ Granitic aquifer 35 
รูปท่ี 4-7 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้ท่ีราบลุม่น า้หลาก ปี พ.ศ.2554 36 
รูปท่ี 4-8 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้ท่ีราบลุม่น า้หลาก ปี พ.ศ.2555 36 
รูปท่ี 4-9 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต ปี พ.ศ.2556 36 
รูปท่ี 4-10 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้หินชัน้กึง่แปร ปี พ.ศ.2554 37 
รูปท่ี 4-11 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้หินชัน้กึง่แปร ปี พ.ศ.2555 37 
รูปท่ี 4-12 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้หินชัน้กึง่แปร ปี พ.ศ.2556 38 
รูปท่ี 4-13 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต ปี พ.ศ.2554 38 
รูปท่ี 4-14 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต ปี พ.ศ.2555 39 
รูปท่ี 4-15 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต ปี พ.ศ.2556 39 
รูปท่ี 4-16 ภาพตดัขวางแนว A-A’ 40 
รูปท่ี 4-16 ภาพตดัขวางแนว B-B’ 41 
รูปท่ี 4-16 ภาพตดัขวางแนว C-C’ 41 



ฎ 

 

 
รูปท่ี 4-16 ภาพตดัขวางแนว D-D’ 42 

รูปท่ี5-1 schematic model ของพืน้ท่ีศกึษา 44 
 

 



1 
 

บทที่1  

บทน า 
 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 

ในอดีตบริเวณพืน้ท่ีห้วยทรายเคยมีความอดุมสมบรูณ์เป็นอย่างมาก เป็นแหลง่ต้นน า้ล าธารท่ี
ส าคญั แตภ่ายหลงัเมื่อเกิดการบุกรุกแผ้วถางป่า ท าลายป่า มีการท าการเกษตรกรรมอย่างผิดวิธี ใช้
สารเคมีท่ีสง่ผลเสียตอ่ดินและน า้ ไมม่ีการบ ารุงรักษาคณุภาพดิน พืน้ท่ีบริเวณดงักลา่วจึงเปลี่ยนแปลง
สภาพไปอย่างรวดเร็ว หน้าดินถกูชะล้าง ความอดุมสมบรูณ์หายไป ดินกลายเป็นดินทรายและดินดาน
ท่ีไม่มีแร่ธาต ุนอกจากนีพื้น้ท่ีดงักล่าวประสบปัญหาฝนไม่ตกต้องตามฤดกูาลด้วยเหตนีุ ้เมื่อวนัท่ี 5 
เมษายน 2526 พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวั จึงมีพระราชด าริให้จดัตัง้พืน้ท่ีเป็นศนูย์ศกึษาการพฒันา
ห้วยทรายขึน้ เพ่ือเป็นแบบอย่างในการพัฒนาพืน้ท่ีเสื่อมโทรมในภาคตะวนัตก  โดยพืน้ท่ีศึกษาจะ
ครอบคลุมบริเวณต าบลห้วยทรายเหนือ ต าบลสามพระยา และต าบลไร่ใหม่พัฒนา อ าเภอชะอ า 
จงัหวดัเพชรบรีุ และสว่นหนึ่งของต าบลเขากระปกุ อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบรีุ 

นอกจากนีบ้ริเวณศนูย์ศกึษาการพฒันาศกึษาห้วยทรายมีแหลง่น า้บาดาลท่ีส าคญัท่ีประชาชน
ในพืน้ท่ีใช้ทัง้อปุโภค บริโภค และท าการเกษตร เรียกได้ว่าเป็นแหล่งน า้ส าคญัท่ีน ามาใช้ทดแทนการ
ขาดแคลนของน า้ผิวดิน การศึกษาในด้านคุณภาพของน า้จึงมีความส าคัญเป็นอย่างมาก  และ
เน่ืองมาจากลกัษณะทางอทุกธรณีเคมีมีความสมัพนัธ์กบัชนิดของชัน้น า้ ในการศกึษาครัง้นีผู้้ศึกษาจึง
สนใจศกึษาเก่ียวกับลกัษณะทางอทุกธรณีเคมีของแหล่งน า้บาดาลในบริเวณศนูย์ศึกษาการพัฒนา
ศกึษาห้วยทราย โดยมีจดุประสงค์เพ่ือประเมินคณุภาพของน า้บาดาลและแบ่งประเภทของน า้บาดาล 
เพ่ือน าไปใช้เป็นข้อมลูเพ่ือจัดท าแผนท่ีแสดงคณุภาพน า้บาดาลของแต่ละชัน้น า้ประกอบการพัฒนา
แหลง่น า้บาดาลในพืน้ท่ีศกึษานี ้ตลอดจนอธิบายความสมัพันธ์กับลกัษณะทางธรณีวิทยาและระบบ
การไหลของน า้บาดาลในพืน้ท่ี 
 
1.2 ทฤษฏีและงานวจิยัที่เก่ียวข้อง 
1.2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

1. Piper Diagram เป็น Ternary Diagram ท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์ทางอทุกเคมี โดยใสค่า่ของ
ไอออนบวก (cation)และไอออนลบ(anion)หลัก  8 ตัวของน า้บาดาล คือ โซ เดียม 
(Na+)โพแทสเซียม(K+) แคลเซียม (Ca2+) แมกนีเซียม (Mg2+ )คาร์บอเนต (CO3

2-)ไบ
คาร์บอเนต (HCO3

-)ซลัเฟต (SO4
2-) และ คลอไรด์ (Cl-) ซึ่งจะน ามาวิเคราะห์แยกประเภทของ

น า้บาดาลได้เป็น hydrochemicalfacies ตา่งๆ โดยค านวณการละลายของไอออนต่างๆในน า้
เป็น equivalent per million (epm)  
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รูปท่ี 1-1 Piper Diagram  
2. ความสมัพนัธ์ทางอทุกธรณีเคมีและคณุภาพน า้บาดาล  

องค์ประกอบของแร่ในชัน้อุ้มน า้บาดาลท่ีแตกตา่งกนั จะสง่ผลตอ่ลกัษณะทางอทุกธรณีเคมีท่ี
แตกตา่งกนัออกไปดงัตอ่ไปนี ้(น า้บาดาล, 2546) 
- แคลเซียม (Ca) โดยทัว่ไปพบอยู่ในน า้บาดาล 10-100 มิลลิกรัม/ลิตร มีต้นก าเนิดมาจาก

แร่แคลไซต์โดโลไมต์และอราโกไนต์ ยิปซัม แอนไฮไดรต์ เฟลด์สปาร์ แอมฟิโบล และไพร
อกซีน เป็นต้น  

- แมกนีเซียม (Mg) โดยทัว่ไปพบอยู่ในน า้บาดาล 1-40 มิลลิกรัม/ลิตร เกิดจากการละลาย
ของแร่โดโลไมต์เป็นหลกั ซึ่งท่ีแมกนีเซียมมีปริมาณน้อยกว่าแคลเซียมเพราะโดโลไมต์
ละลายได้ยากกวา่แคลไซต์ นอกจากนีย้งัเกิดจากแร่โอลิวีน ฮอนเบลนด์ ไบโอไทต์ เป็นต้น 

- โซเดียม(Na) เฉลี่ยท่ีพบอยู่ในน า้บาดาลประมาณ 1-20 มิลลิกรัม/ลิตรแต่อาจสงูถึง100 
มิลลิกรัม/ลิตรก็ได้ต้นก าเนิดมาจากแร่แพลจิโอเคส เฟลด์สปาร์ เฮไลต์ และแร่ดินเหนียว
บางตวั 

- โพแทสเซียม (K) พบในปริมาณน้อยไม่เกิน 10 มิลลิกรัม/ลิตร บริเวณท่ีพบสงูมกัเป็น
บริเวณท่ีมีแร่ซิลไวต์ (KCl) หรือบริเวณใกล้พืน้ท่ีเกษตรกรรรมท่ีใช้ปุ๋ ยโพแทสเซียม  

- เหลก็ (Fe) อยู่ทัง้ในรูป Fe2+ และ Fe3+มกัละลายมาจากแร่ ไพรอกซีน แอมฟิโบล ไพไรต์ 
ฮีมาไทต์ แมกนีไทต์ ไบโอไทต์ หรือจากพวก iron bacteria 
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- คลอไรด ์(Cl) ในน า้บาดาลทัว่ไปพบไมเ่กิน 30 มิลลิกรัม/ลิตร มีต้นก าเนิดมาจากน า้ทะเล 
น า้ฝน หรือ volcanic gases  

- ซัลเฟต (SO4)มีต้นก าเนิดส าคัญมาจากแร่แอนไฮไดรต์ ยิปซัม และหินดินดานท่ีมี
สารอินทรีย์สงู ซึ่งพวก sulpher bacteria จะท าการออกซิเดชัน และก าเนิดแร่ไพไรต์ มาร์
คาไซต์ 

- คาร์บอเนตและไบคาร์บอเนต (HCO3, CO3) มกัจะพบมากในชัน้น า้ท่ีเป็นหินจ าพวก
คาร์บอเนต สง่ผลให้น า้บาดาลในบริเวณนัน้มีสภาพเป็นดา่ง alkalinity สงู 

- ไนเตรต (NO3)มีต้นก าเนิดมาจากสารอินทรีย์ท่ีผุพัง เช่น ต้นไม้ ต้นหญ้า หรือปุ๋ ยและ
สารเคมีท่ีใช้ในการเกษตรกรรม   

 
1.2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  

 Yuce (2007) ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับลักษณะทางธรณีเคมีของแหล่งน า้บาดาล
บริเวณแอ่งมิสลี ซึ่งในบริเวณนีเ้องจะมีลักษณะพิเศษทางอุทกธรณีวิทยา คือ มีน า้ร้อน (Thermal 
water) เข้ามาปะปนในชัน้น า้บาดาล Yuce จึงวิเคราะห์ไอออนหลกั โดยเก็บตวัอย่างน า้บาดาลมา
ตรวจวดัไอออนต่างๆ ดงัต่อไปนี ้คือ Na+ , K+, Mg2+,  Ca2+, HCO3

-, SO4
2-และ Cl-และน าค่าท่ีได้มา

สร้างเป็นแผนภูมิวงกลม จากนัน้น าลงแผนท่ีธรณีวิทยาเพ่ือดูการกระจายตวัของไอออนหลักตาม
บริเวณตา่งๆ และเปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งน า้บาดาลในระดบัตืน้ กับบริเวณท่ีได้รับอิทธิพล
ของน า้ร้อน โดยได้ผลสรุปออกมาวา่ ส าหรับน า้บาดาลระดบัตืน้ในบริเวณนีเ้ป็นประเภท Ca2+-Mg2+-
HCO3

-ในขณะท่ีบริเวณท่ีเป็นน า้ร้อน จะเป็นประเภท Na-Cl-HCO3ซึ่งการท่ีมี Cl-อยู่มากบ่งบอกถึงการ
ท่ีน า้อยู่ในชัน้น า้มาเป็นระยะเวลานาน 
 Al-Harbi และคณะ (2008) ได้ท าการศกึษาด้านกระบวนการทางอทุกธรณีเคมีและไอโซโทป
ของแอ่งน า้เค็ม Al-Alchaziyahในประเทศซาอดุิอาระเบียโดยได้มีการจัดเก็บตวัอย่างน า้บาดาลใน
บริเวณแอ่งน า้เค็ม 32 ตวัอย่าง โดยเก็บหลงัจากการเจาะบ่อ 24 ชั่วโมงเพ่ือให้บาดาลในบ่อเข้าสู่
สภาวะสมดลุและบ่อน า้บาดาลท่ีเป็นบ่อใช้งาน  ทัง้ระดบัตืน้และลึกอีก 11 ตวัอย่าง จากนัน้น าไป
วิเคราะห์หาค่า TDS และปริมาณของไอออนหลกั8 ตวั จากนัน้น าไปท าเป็นแผนท่ีชัน้ความสงูเพ่ือ
ศกึษาการกระจายตวัของไอออนหลกั นอกจากนีย้งัใช้ Piper Diagram และ Durov Diagram เพ่ือแยก
ประเภทของน า้ และได้พบว่าน า้ในแอ่งน า้เค็มเป็นน า้ประเภท  Na-Mg-Cl ซึ่งตรงกับการท่ีพบ
ความสมัพนัธ์ท่ีสงูของคลอไรด์กบัโซเดียม (R= 0.955 บริเวณระดบัตืน้ และ R=0.991 ในบริเวณระดบั
ลกึ) 

Wiewwiwun(2011) ได้ศึกษาลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยาของบริเวณศนูย์ศึกษาการพัฒนาห้วย
ทราย โดยน าข้อมูล Lithologic well log, Pumping test และข้อมูลระดับน า้บาดาลมาสร้าง
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ภาพตดัขวางของชัน้หิน 4 แนวคือ A-A’ B-B’ C-C’ D-D’ ซึ่งความสมัพันธ์คือได้ชัน้น า้บาดาลประเภท
หินตะกอนกึ่งแปรยคุเพอร์โม-คาร์บอนิเฟอรัส อยู่ชัน้ลา่งสดุ ชัน้หินอุ้มน า้ประเภทตะกอนท่ีราบน า้ท่วม
ถึงวางตวัอยู่ชัน้บน และมีชัน้หินอุ้มน า้แกรนิตแทรกอยู่ระหว่างทัง้สองชัน้และน า้มีการไหลจากท่ีสงูไป
ยงัท่ีราบคือทิศตะวนัตกเฉียงใต้ไปทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และได้น าข้อมลูอทุกธรณีเคมีจ านวน 28 
บ่อ มาวิเคราะห์ด้วย PiperDiagram โดยแบ่งเป็น Floodplain Deposits aquifer 14 บ่อ เป็นน า้
ประเภท Ca-HCO3Ca-Na-HCO3 และ Na-HCO3 ตามล าดบั Metasedimentary aquifer  จ านวน 8 
บ่อ เป็นน า้ประเภทCa-HCO3, Ca-Na-HCO3 และ Na-HCO3 และ Granitic aquifer 6 บ่อ เป็นน า้
ประเภท Ca-Na-HCO3 –ClCa-Na-HCO3 และ Na-HCO3 

Fangundo และคณะ (2013) ได้ท าการส ารวจ Havana southern Plain ซึ่งเป็นแหล่งน า้บาดาล
ริมชายฝ่ัง และมีความแตกตา่งของลกัษณะทางอทุกธรณีเคมีอนัเน่ืองมาจากกระบวนการทางธรณีเคมี 
เช่นการละลายและตกผลึกของแร่แคลไซต์และโดโลไมต์ การ  Oxidation ของแร่ซัลไฟด์ หรือ
กระบวนการ anaerobic reduction ของแร่ซลัเฟต โดยกระบวนการเหล่านีจ้ะขึน้อยู่กับอตัราส่วนการ
ผสมกนัของน า้จืดและน า้เค็ม โดยสามารถแยกได้จากไอออนบวกในท่ีนีใ้ช้ Cl- หาอตัราส่วนโดยแบ่ง
โซนของน า้ออกได้เป็น 5 โซนดงัตอ่ไปนีค้ือ 

1. น า้จืดท่ีไม่มีการผสมของน า้เค็มเลย จะพบการละลายของแคลไซต์และโดโลไมต์ การ
ออกซิเดชนัของไพไรต์ และการแลกเปลี่ยนไอออนระหว่างโซเดียมและแคลไซต์ ประเภทของ
น า้คือ Ca-HCO3 

2. น า้จืดท่ีมีน า้เคม็ผสมน้อยมาก (0.2-0.4%) จะพบการตกผลกึของแคลไซต์ และการละลายของ
โดโลไมต์ มีการออกซิเดชันของไพไรต์และการแลกเปลี่ยนไอออนประเภทน า้ Ca > Na-
HCO3>Cl 

3. น า้จืดท่ีมีน า้เค็มผสมอยู่เบาบาง(1.2-4.4%)จะพบการตกผลึกของแร่แคลไซต์ Sulfate 
anaerobic reduction และ การแลกเปลี่ยนไอออน Na > Ca-Cl-HCO3 

4. Mixing zone จะมีน า้เคม็ผสม 10.3-45.9% ในบริเวณนีจ้ะความแตกต่างกันคือ บริเวณท่ีอยู่
ห่างจากพืน้ท่ีชุ่มน า้(wetland) จะมีปฏิกิริยา Oxidation เป็นหลักเป็นน า้ประเภท Na-Cl 
ขณะท่ีบริเวณใกล้ Wetland จะเป็นปฏิกิริยา Reduction เป็นหลกัเป็นน า้ประเภท Na > Ca-
Cl 

5. Seawater Interface  น า้ทะเล 97-100% ปฏิกิริยาจะเป็นแบบ Reducing Condition เช่น 
การตกผลึกของแร่โดโลไมต์ Sulfate Anaerobic reduction และการแลกเปลี่ยนไอออนของ
โซเดียมกบัแคลเซียม น า้ประเภท Na-Cl 

Sonkahmbleและคณะ (2012) ศึกษากระบวนการทางอทุกเคมีของน า้บาดาลบริเวณ Deccan 
Volcanic Province (DVP) ประเทศอินเดีย โดยมีชัน้น า้บาดาลเป็นหินบะซอล์ตและหินแกรนิต โดยน า้
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บาดาลในชัน้หินบะซอล์ตมีไอออนหลกั คือ ไอออนบวกได้แก่ Ca2+>Mg2+> Na+> K+และ ไอออนลบ
ได้แก่ HCO3

->Cl->SO4
2-สว่นในชัน้หินแกรนิตมีไอออนหลกัคือ Na+>Mg2+> K+> Ca2+และ Anions Cl-

> HCO3
->SO4

2-และจากการใช้ Factor Analysis ประกอบกบัการหาความสมัพันธ์ระหว่าง Ion Ratio 
ท าให้ทราบถึงกระบวนการทางอทุกธรณีเคมี โดยในชัน้หินอุ้มน า้บะซอล์ต พบว่าไอออนในน า้มาจาก
การผพุงัของพวกคาร์บอเนต โดโลไมต์ แคลไซต์ และซิลิเกต ในขณะท่ีในชัน้หินอุ้มน า้แกรนิต พบว่า
ไอออนมาจากการผพุงัของแอลไบท์และออร์โทเคลสเป็นหลกั  

ชานวุฒัน์ (2012)ได้ท าการศึกษาประเมินความต้องการน า้ในบริเวณศนูย์ศึกษาการพัฒนาห้วย
ทรายอันเน่ืองมาจากพระราชด าริ อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี โดยศึกษาจากการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียมระหว่างปี พ.ศ.2532 และ พ.ศ.2552 พบว่าพืน้ท่ีเกษตรกรรมลดลงร้อยละ 21 พืน้ท่ีป่าไม้
เพ่ิมขึน้ร้อยละ 54 พืน้ท่ีชุมชนเพ่ิมขึน้ร้อยละ 136 และได้ศึกษาความต้องการใช้น า้ด้วยโปรแกรม
ครอปวตั พบว่ามีการใช้น า้ในการเกษตรท่ีเพ่ิมสูงขึน้สวนทางกับพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีลดลง เน่ืองจาก
ปริมาณฝนได้ลดลงอย่างมากจาก 1303.7ม.ม. ในปีพ.ศ.2544  เหลือเพียง 814.5ม.ม. ในปีพ.ศ.2552 
กล่าวโดยสรุป คือ พืน้ท่ีศึกษามีความต้องการใช้น า้เพ่ิมเติมจากแหล่งน า้บาดาล 25.14-52.89 ล้าน 
ลบ.ม.  

ศภุลกัษณ์ (2012)ได้ท าการประเมินศกัยภาพการเติมน า้บาดาลด้วยเทคนิคสารสนเทศภมูิศาสตร์

บริเวณศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริและบริเวณใกล้เคียง อ าเภอชะอ า 

จงัหวดัเพชรบรีุ โดยใช้วิธีถ่วงน า้หนักตวัแปร ได้แก่หน่วยหินทางธรณีวิทยา โครงสร้างเชิงเส้น สิ่งปก

คลมุดิน และความหนาแน่นล าน า้ โดยพบว่าพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพการเติมน า้สงูร้อยละ 3.15 ปานกลาง

ร้อยละ 28.67 ต ่าร้อยละ 61.41 และต ่ามากร้อยละ 7.2 โดยพืน้ท่ีเติมน า้สงูสดุอยู่บริเวณตะวนัออกของ

พืน้ท่ีศกึษา  

 
1.3 นิยามปัญหา 
 ลกัษณะทางอทุกธรณีเคมีของน า้บาดาลในบริเวณศนูย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย มีความ
แตกตา่งกนัตามลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยาอย่างไร 
 
1.4 สมมติฐาน 
 ลกัษณะทางอทุกธรณีเคมีของน า้บาดาลในบริเวณศนูย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย มีความ
แตกตา่งกนัไปตามลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยาท่ีแตกตา่งกนั 
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1.5 วัตถุประสงค์ 
เพ่ืออธิบายลกัษณะทางอทุกธรณีเคมี ของชัน้น า้ตา่งๆ ในพืน้ท่ีศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วย

ทรายในพระราชด าริ อ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบรีุ  
1.6 ขอบเขตการศึกษา 

การศกึษาในครัง้นี ้เป็นศกึษาลกัษณะทางอทุกธรณีเคมีของชัน้น า้บาดาลบริเวณพืน้ท่ีศนูย์ศึกษา
การพัฒนาห้วยทรายในพระราชด าริ อ าเภอชะอ า จังหวดัเพชรบุรี  โดยใช้หลกัการแบ่งประเภทตาม 
Piper Diagram  
 
1.7 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงลักษณะทางอทุกธรณีเคมี ของแหล่งน า้บาดาลบริเวณศนูย์ศึกษาการพัฒนาห้วย
ทรายในพระราชด าริ  

2. สามารถท าแผนท่ีแสดงลกัษณะทางอทุกธรณีเคมีของพืน้ท่ีศกึษา เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป
ในอนาคตได้ 

 
1.8 ตารางการปฏิบัติงาน 
ระยะเวลาการท างานวิจยั ตัง้แตเ่ดือน มิถนุายน 2556 ถึง เดือนมีนาคม 2557 
การด าเนินงานวิจยั มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
1. รวบรวมข้อมูลและศึกษา

งานวิจยั 
          

2. จั ด เ ต รี ย ม ซ อ ฟ ท์ แ ว ร์
ประมวลผลข้อมูล และ
อปุกรณ์ภาคสนาม 

          

3. ออกภาคสนามเ พ่ือเก็บ
ตวัอย่าง 

          

4. วิ เ ค ร า ะ ห์ ตั ว อ ย่ า ง น ้า
บาดาล 

          

5. วิเคราะห์ความสมัพนัธ์           
6. จัดท ารูปเล่มรายงานและ

น าเสนอในรูปแบบสมัมนา 
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บทที่2 
สภาพทั่วไปของพืน้ที่ศึกษา 

 
2.1 ขนาดและท่ีตัง้  

พืน้ท่ีศกึษาของงานวิจัยในครัง้นีอ้ยู่ในบริเวณศนูย์ศึกษาการพัฒนาศึกษาห้วยทราย ครอบคลมุ
บริเวณต าบลห้วยทรายเหนือ ต าบลสามพระยา และต าบลไร่ใหม่พัฒนา และส่วนหนึ่งของต าบลเขา
กระปุก อ าเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี มีพืน้ท่ีโดยประมาณ 360 ตารางกิโลเมตร อยู่ในแผนท่ีภูมิ
ประเทศมาตราส่วน 1:50000 ล าดบัชุด L7017 ระวาง 4934 II ช่ือระวางแผนท่ี อ าเภอหัวหิน และ
ระวาง 4934 III ช่ือระวางแผนท่ี บ้านหนองพลบั 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี2- 1 พืน้ท่ีศกึษาในบริเวณพืน้ท่ีศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายในพระราชด าริและ

บริเวณใกล้เคียง อ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบรีุ 
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2.2 ภูมิประเทศ 
 พืน้ท่ีศกึษาอยู่ทางทิศตะวนัออกของจงัหวดัเพชรบรีุ ภมูิประเทศเป็นท่ีราบสงูเชิงเขาและท่ีราบ
ลุม่ ทางทิศตะวนัตกของพืน้ท่ีศกึษาเป็นภเูขาและเนินเขาหลายลกู เช่น เขากระปุก เขาทอง เขาน้อย 
เขาเตาปนู เป็นต้น มีความลาดชนัสงู และคาดวา่เป็นพืน้ท่ีเติมน า้ ขณะท่ีตอนกลางของพืน้ท่ีจะเป็นท่ี
ราบ มีความเอียงเทไปยงัทิศตะวนัออกซึ่งอยู่ติดกบัต าบลชะอ าซึ่งเป็นต าบลเลียบชายฝ่ังทะเล 
 
2.3ลักษณะทางอุทกธรณีวทิยาของพืน้ท่ีศึกษา  

ในพืน้ท่ีศกึษามีลกัษณะทางอทุกธรณีวิทยาท่ีส าคญัซึ่งแบ่งตามชนิดหินออกได้เป็น 3 หน่วยหลกั
ดงัตอ่ไปนีค้ือ 
1. ชัน้น า้ท่ีราบลุ่มน า้หลากและตะกอนเชงิเขา (Floodplain Deposit aquifer ; Qfd) 

เป็นชัน้น า้บาดาลชัน้บนสุด ประกอบด้วยตะกอนน า้พาจ าพวกกรวด ทราย ทรายแป้ง ดิน
เหนียว น า้บาดาลจะถกูกกัเก็บอยู่ในช่องวา่งของเม็ดตะกอน ความลึกของชัน้น า้บาดาลเฉลี่ยอยู่
ในช่วง 2.5-4.5 เมตร มีความหนาของชัน้น า้อยู่ท่ี 30-40 เมตร คณุภาพน า้บาดาลอยู่ในระดบัปาน
กลาง สามารถให้น า้ได้ 2-20 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง  
2. ชัน้น า้หินชัน้กึ่ งหินแปรอายุเพอร์เมียน -คาร์บอนิเฟอรัส (Permo-Carboniferous 

metasedimentary aquifer ; PCms) 
วางตวัอยู่ด้านล่าง Floodplain deposit aquiferประกอบด้วยหินทรายควอร์ต หินดินดานกึ่ง

หินฟิลไลต์และกึ่งหินชนวน พบน า้บาดาลบริเวณรอยตอ่ รอยเลื่อน และรอยแตกของชัน้หิน ความ
ลกึขอบชัน้น า้บาดาลเฉลี่ย 30-40 เมตร ความหนาโดยประมาณ 100 เมตร พบปริมาณเหล็กสงู
เกินกวา่มาตรฐาน (1.0 มก./ล.) ปริมาณการให้น า้ 2-10 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง 
3. ชัน้น า้หนิแกรนิตอายุครีเตเชียส (Cretaceous granitic aquifer; Gr)   

แทรกตวัอยู่ระหวา่ชัน้น า้ทัง้สองชัน้แรก จะพบทางบริเวณตะวนัออกของพืน้ท่ี (ต าบลสามพระ
ยา) เป็นส่วนใหญ่ ประกอบไปด้วยหินแกรนิต ท่ีมีแร่ไบโอไทต์ ฮอร์นเบลนด์ มสัโคไวต์ และทัวร์
มาลีน เป็นสว่นประกอบ ผลกึเนือ้ดอกขนาดเท่ากนั น า้บาดาลจะอยู่ในรอยแตก รอยแยก และชัน้
หินผ ุความลกึของชัน้น า้บาดาลเฉล่ีย 2.5-4.5 เมตร สว่นใหญ่จะมีปริมาณน า้น้อย เพราะรอยแตก
ท่ีไมต่อ่เน่ือง คณุภาพน า้ 
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รูปท่ี 2-2 แผนท่ีอทุกธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 

 
2.4 ลักษณะทางธรณีวทิยาของพืน้ท่ีศึกษา 

ประกอบไปด้วยการกระจายตวัของหินชนิดตา่งๆดงัตอ่ไปนีค้ือ 
ตะกอนและหินตะกอน 

1. หินทรายยคุดีโวเนียนถึงไซลเูรียน (SD): เป็นหินทรายเนือ้ควอตซ์ หินทรายเนือ้ดิน สีน า้ตาล 
เทา และน า้ตาลแกมแดง ขนาดละเอียดถึงหยาบ เมด็กึ่งกลม บางสว่นมีการแปรสภาพไปเป็น
หินควอตซ์ไซต์ หินชนวน และหินฟิลไลต์ พบซากดึกด าบรรพ์จ าพวกแทนจะคิวไลต์ในชัน้หิน
เชิร์ต มีอาย ุ360-438 ล้านปี กระจายตวัอยู่ไมม่ากนกับริเวณตอนกลางของพืน้ท่ีศกึษา 

2. หินยคุคาร์บอนิเฟอร์รัส หมวดหินเขาเจ้า (Ckc): อยู่ในกลุ่มหินแก่งกระจาน ประกอบด้วยหิน
ทรายอาร์โคส สีขาวถึงสีน า้ตาลแกมเหลือง เนือ้ละเอียดมากถึงปานกลาง การคดัขนาดปาน
กลางถึงดี หินโคลนสีขาวสีเทาปานกลาง เนือ้ละเอียดมากถึงละเอียด การคัดขนาดดีชัน้บาง

Pcms: Permian-Carboniferous  
             metasedimentary aquifer 

Gr: Granitic aquifer 
Qfd: Quaternary beach        

         sand aquifer 

Qfd: Quaternary floodplain deposit 

          aquifer 
Water body Pc: Permian carbonate aquifer 
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และเป็นแถบชัน้บาง เม็ดแร่มีลักษณะเหลี่ยม พบซากดึกด าบรรพ์จ าพวกหอยตะเกียง 
พลบัพลงึทะเลและไบรโอซวั กระจายอยู่ทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของพืน้ท่ีศกึษา 

3. ตะกอนน า้พายคุควอเทอร์นารี (Qa): ประกอบด้วยกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว พบ
บริเวณตอนใต้ของพืน้ท่ีศกึษา 

4. ตะกอนตะพกัล าน า้ยคุควอเทอร์นารี (Qt): ประกอบด้วยกรวดและทราย ครอบคลมุพืน้ท่ีส่วน
ใหญ่ในพืน้ท่ี 
หินอคันี 

1. หินแกรนิตยคุคาร์บอนิเฟอร์รัส (Cgr): เป็นหินแกรนิตเนือ้ปานกลางถึงหยาบ พบการเรียงตวั
ของแร่กลุม่เฟลสปาร์ผลกึใหญ่คอ่นข้างดี พบตัง้แตบ่ริเวณตอนกลางถึงทิศตะวนัออกของพืน้ท่ี
ศกึษา 

2. หินแกรนิตยุคครีเตเชียส (Kgr): หินแกรนิตสีจาง เนือ้ปานกลางถึงหยาบ และหินแอไพลต์
แกรนิต เนือ้ละเอียดถึงปานกลาง พบเลก็น้อยบริเวณทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของพืน้ท่ีศกึษา  

 

 
รูปท่ี 2-3 แผนท่ีธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 

 

Cgr: Carboniferous granite 

P: Permian sedimentary rock 

Qt: Quaternary terrace 

Qa: Quaternary alluvial plain 

Ckc: Khao Chao formation 

Kgr: Cretaceous granite  

SD:  Silurian-Devonian sedimentary rock 

Ckp: Khao Phra formation 

 



11 
 

บทที่3  
ระเบียบวิธีวิจยั 

 
3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงานวจิัย 

1. ศกึษาข้อมลูงานวิจยัท่ีเคยมีผู้ศกึษามาแล้ว โดยแบ่งออกเป็นสองสว่นคือ 
- ศกึษาและข้อมลูของพืน้ท่ีศกึษา จากแผนท่ีธรณีวิทยา อทุกธรณีวิทยา ข้อมลูต าแหน่งบ่อ

บาดาล 
- ศกึษาวิธีการวิเคราะห์ทางอทุกธรณีเคมีจากหลากหลายพืน้ท่ี 

2. จัดเตรียมซอฟท์แวร์ท่ีใช้ในการประมวลผลข้อมลู ในท่ีนีใ้ช้ ArcGis 9.3 ส าหรับแผนท่ีพืน้ท่ี
ศกึษา แผนท่ีธรณีวิทยา และแผนท่ีอทุกธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศึกษา Surfer8 ส าหรับวิเคราะห์ 
ทิศทางการไหลของน า้บาดาล และโปรแกรม Groundwater Chart ส าหรับวิเคราะห์ Piper 
diagram 

3. ออกภาคสนามเพ่ือเก็บตัวอย่างน า้มาวิเคราะห์ โดยในภาคสนามจะท าการวัดค่า พีเอช 
อณุหภมูิ และORP (oxidation reduction potential) รวมไปถึงการวดัระดบัน า้ด้วย 

4. ท าการวิเคราะห์ตวัอย่างน า้ โดยวิเคราะห์ไอออนตามวิธีดงัตอ่ไปนีค้ือ  
- โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และเหล็ก ใช้เคร่ือง AAS (Atomic 

Absorbtion Spectrophotometer)  
- คาร์บอเนต และ ไบคาร์บอเนตใช้การไตเตรทกบัสารอินดิเคเตอร์  
- ซลัเฟต คลอไรด์ และไอออนลบอ่ืนๆ ใช้วิธี ion chromatography  

5. ท าการวิเคราะห์ประเภทของน า้โดยใช้ Piper diagram และ Gibb’s diagram 
6. จดัท า flow direction map เพ่ือดทิูศทางการไหลของน า้ขาดาล 
7.  วิเคราะห์ความสมัพนัธ์กบัข้อมลูด้านอทุกธรณีวิทยาและสรุปผลการศกึษา 
8. จดัท ารูปเลม่รายงานและน าเสนอในรูปแบบสมัมนา 
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3.2 แผนผังชัน้ตอนการปฏิบัติงาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษางานวจิัยเก่า 

• ข้อมลูพืน้ท่ีศกึษา 

• วิธีการวิเคราะห์ทางอทุกธรณีเคมี 

จัดเตรียมอุปกรณ์ 

• ซอฟท์แวร์ประมวลผลข้อมลู  

• อปุกรณ์ออกภาคสนาม 

ออกภาคสนามและเกบ็ตัวอย่างน า้มาวเิคราะห์ 

วเิคราะห์ตัวอย่างน า้ 

ประมวลผลการวเิคราะห์น า้ 

• Piper Diagram 

• Gibb's Diagram 

อภปิรายและสรุปผล 

จัดท ารูปเล่มรายงานและน าเสนอในรูปแบบสัมนา 
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3.3 ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา 
 

ตารางท่ี 3-1 ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษา 
 

ชนิดข้อมูล รายการข้อมูล แหล่งท่ีมา ปี รายละเอียด 
ภมูิประเทศและ
การปกครอง 

-แผนท่ีภมูิประเทศ 
-ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม 

-กรมแผนท่ีทหาร 
-USGS 

2552 
2552 

ข้อมลู GIS (.shp) 
ข้อมลู Raster 

ธรณีวิทยา -ข้อมลูหน่วยหินทาง
ธรณีวิทยา 

-กรมทรัพยากรธรณี 2552 
 

ข้อมลู GIS (.shp) 
 

อทุกธรณีวิทยา -ข้อมลูหน่วยหินทางอทุก
ธรณีวิทยา 
-ข้อมลูระดบัน า้บาดาลปี 
2554 
-ข้อมลูระดบัน า้บาดาลปี 
2555 
-ข้อมลูระดบัน า้บาดาลปี 
2556 

-กรมทรัพยากรน า้บาดาล 
 
-วิววิวรรณ (2554) 
 
-ศภุลกัษณ์ (2555) 
 
-ภาคสนาม 
 

2552 
 
2554 
 
2555 
 
2556 

ข้อมลู GIS (.shp) 
 
ข้อมลูสถิติ (.xls) 
 
ข้อมลูสถิติ (.xls) 
 
ข้อมลูสถิติ (.xls) 
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3.4 การออกภาคสนาม 
มีการออกภาคสนามเก็บตวัอย่างน า้บาดาลไปแล้วตัง้แตว่นัท่ี 14 – 18 ตลุาคม พ.ศ. 2556 ใน

บริเวณพืน้ท่ีศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายในพระราชด าริและอ าเภอใกล้เคียง ครอบคลมุพืน้ท่ีต าบล
สามพระยา ต าบลห้วยทรายเหนือ ต าบลไร่ใหม่พัฒนา และส่วนหนึ่งของต าบลเขากระปุก อ าเภอท่า
ยาง จังหวดัเพชรบุรี ครอบคลมุพืน้ท่ีโดยประมาณ 350 ตารางกิโลเมตร โดยได้ศึกษาตามบริเวณ
ต าแหน่งบ่อบาดาลเดิมของ ศภุลกัษณ์ (2555) และเพ่ิมเติมพืน้ท่ีต าบลเขากระปกุเพ่ิมเติม โดยข้อมลูท่ี
ท าการเก็บภายในการออกภาคสนามได้แก่ ช่ือบ่อบาดาล พิกัดต าแหน่งบ่อบาดาล ความสูงจาก
ระดบัน า้ทะเล ระดบัน า้ อณุหภมูิของน า้บาดาล ค่า Oxidation-Reduction Potential (ORP) และค่า
pH โดยแบ่งเป็นบ่อท่ีเก็บตวัอย่างน า้เพ่ือการวิเคราะห์ทางอทุกธรณีเคมี 68 บ่อ เก็บข้อมลูระดบัน า้เพ่ือ
วิเคราะห์ Flow Direction 29 บ่อ รวม78 บ่อ 

 
รูปท่ี 3-1 แผนท่ีแสดงต าแหน่งบ่อบาดาลท่ีท าการเก็บข้อมลู 78 บ่อ  

ระหวา่งวนัท่ี 14 – 18 ตลุาคม พ.ศ. 2556 
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รูปท่ี 3-2 บ่อบาดาลท่ีท าการวดัระดบัน า้บาดาล จ านวน 29 บ่อ 

 

 
รูปท่ี 3-3 บ่อบาดาลท่ีท าการเก็บตวัอย่างน า้บาดาลทัง้หมด 68 บ่อ 
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ตารางท่ี 3-2 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลสามพระยา 

บ่อท่ี ID X Y Type 
Well 
depth 

Water 
depth 

Elevation 
Water 
level 

T Ph ORP สถานท่ี/หมายเหตุ 

33 
 

591440 1396960 Tank 
    

26 6.84 84.1 ม.5 ต. ไร่ใหมพ่ฒันา 

34 5508B036 592156 1396543 
บ่อ

สงัเกตการณ์ 
56 10 40 30 28.5 6.33 -175 ม.5 ต. ไร่ใหมพ่ฒันา 

35 MU 339 592052 1396509 Tank 39 
   

27.2 6.91 -91.8 ม.5 ต. ไร่ใหมพ่ฒันา 
40 DCD14818 594684 1402463 Tank 

    
26 7.87 -1.5 ศนูย์พฒันาเดก็เลก็ ต.สามพระยา 

41 
 

596152 1400179 Tank 
 

6.22 54 47.78 26 7.01 97.2 
 

42 จ 76 596846 1400730 Tank 
    

26.5 7.19 108.1 
 

43 
 

596570 1401482 บ่อโยก 
    

29 7.76 -93.4 ตรงข้ามจิระศกัดิฟ์าร์ม 
44 

 
596519 1401415 Tank 

    
29.9 6.95 75.3 โครงการประปา ต.สามพระยา 

45 TL 4 596215 1398538 Tank 54 
   

28.3 6.82 115 ศนูย์วิจยัและพฒันาอาหารสตัว ์
46 

 
594037 1397436 Tank 80 18 50 32 27.5 7.25 -24.6 โรงเรียนศกึษาสงเคราะห์ เพชรบรีุ 

47 
 

594989 1400232 บ่อโยก 
    

28 7.8 -115.7 
 

48 
 

600184 1401329 บ่อ 
    

30.2 7.23 118.1 มสัยิดนรุู้ลเอ๊ียะห์ซาน 
50 

 
599083 1399686 บ่อ 

    
25 7.32 102.5 

 
51 

 
598804 1399033 บ่อ 

    
24.9 7.21 159.5 

 
52 

 
598878 1398812 Tank 

    
25.8 7.43 140.4 

โครงการเจาะบ่อบาดาล ม.1 ต.สาม
พระยา 
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ตารางท่ี 3-2 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลสามพระยา(ตอ่) 

บ่อท่ี ID X Y Type 
Well 
depth 

Water 
depth 

Elevation 
Water 
level 

T Ph ORP สถานท่ี/หมายเหตุ 

53 
 

598168 1400833 บ่อ 
    

29 7.25 76.4 
โครงการศกึษาทดลองด้านพืช ศนูย์

ศกึษาห้วยทราย 

54 MU 287 599484 1408365 บ่อ 46.5 5.67 21 15.33 29.2 7.95 171.1 
โรงพยาบาลสง่เสริมสขุภาพต าบล

อา่งหิน 
55 

 
597323 1406746 บ่อ 101.3 3.9 50 46.1 28.7 7.67 41.9 โครงการเจาะบ่อบาดาล ต.อา่งหิน 

56 
 

598538 1404561 บ่อ 100 15 46 31 30 7.21 -163.6 
ศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายใน

พระราชด าริ 

57 
 

597966 1404431 บ่อ 55 17.71 45 27.29 31.5 6.92 -49.7 
ศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายใน

พระราชด าริ 
58 

 
599870 1401096 บ่อ 

    
32 7.15 101.1 บ่อเลีย้งกบ 

59 540BD001 597015 1407255 บ่อ 102 8 63 55 27.7 7.32 -18.2 สวนสมเดจ็ฯ 
60 

 
597236 1407012 บ่อ 

 
6.77 53 46.23 28.5 7.08 16.1 สวนสมเดจ็ฯ 

62 
 

598413 1403263 Tank 48 
 

59 59 27 7.25 99.5 โรงเรียนบ้านบ่อหลวง 

  
599841 1401508 บ่อ 64 8.95 35 26.05 

   
ปศสุตัว ์

  
598284 1404041 บ่อ 

 
11.91 41 29.09 

   
ศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายใน

พระราชด าริ 

 
040BD002 596913 1406894 บ่อ 140 5 63 58 

   
สวนสมเดจ็ฯ 
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ตารางท่ี 3-3 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลไร่ใหมพ่ฒันา 

บ่อท่ี ID X Y Type 
Well 
depth 

Water 
depth 

elevation 
Water 
level 

T Ph ORP สถานท่ี/หมายเหตุ 

 
5508C020 588044 1399777 

บ่อ
สงัเกตการณ์ 

45 19.45 147 127.55 
    

 
MU 317 587327 1401238 

 
42 20.12 70 49.88 

    
2 MU 284 589458 1401987 Tank 42 11.33 48 36.67 30.5 6.91 103.1  
3 C 694 587683 1401868 Tank 54 

   
26.3 7.01 171.4  

17 
 

584827 1400510 บ่อ 
 

5.98 56 50.02 31 7.37 86.2 
บ้าน นางจีบ สงัข์ศิริ 49 ม.3 บ้าน

รางจิก ต.ไรใหม ่
18 MU 394 585685 1402666 Tank 30 

   
29 6.81 86.6 หมู ่4 บ้านบ่อหลวง 

19 MU 316 586771 1401774 Tank 48 
   

28 7.01 95.9 31/1 ม.2 ต.ไร่ใหม ่
20 

 
587072 1401090 Tank 

    
28 6.27 -2.5 158 ม.2 ต.ไร่ใหมพ่ฒันา 

21 Pw 0454 586917 1400300 Tank 
    

27 7.11 53.6 อบต.ไร่ใหมพ่ฒันาเก่า 

22 DOH 11443 586659 1400204 Tank 
    

27.7 7.12 82.2 รพ.สง่เสริมสขุภาพต าบลไร่ใหม่พฒันา 

23 
DCD 

17493 
585339 1399101 บ่อ 

    
32 7.31 

-
120.5 

ศนูย์อเนกประสงค์บ้านโป่งเก้ง
พฒันา 

24 MU 439 586446 1397965 Tank 54 4 53 49 29.5 6.97 86.3 281  ม.8 ต.ไร่ใหมพ่ฒันา 

25 
 

586371 1397728 บ่อ 20 
   

28 7.2 70.5 
ฟาร์มเลีย้งหม ูม.4 ต.ไร่ใหม่

พฒันา 
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ตารางท่ี 3-3 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลไร่ใหมพ่ฒันา(ตอ่) 

บ่อท่ี ID X Y Type 
Well 
depth 

Water 
depth 

elevation 
Water 
level  

T Ph ORP สถานท่ี/หมายเหตุ 

26 
 

585018 1396416 บ่อโยก 56 
   

29.5 7.28 -156.1 บ่อโยก 310 ม.1 ต.ไร่ใหมพ่ฒันา 
27 MU 259 584824 1396621 บ่อ 66 

   
26 7.36 -50.6 

 
28 MU 117 585096 1396296 บ่อ 42 3.57 117 113.43 32 7.59 54 

 
29 MU 325 587398 1396670 Tank 67.5 

   
27 7.16 80.8 บ้านหนองช้างเหยียบ ม.7 

30 
 

588015 1396596 Tank 0 
   

28.5 6.69 133.9 บ้านหนองช้างเหยียบ ม.7 
31 MU 116 590555 1396559 บ่อ 42 

   
26 7.09 -47.9 ม.2 ต. ไร่ใหมีพฒันา 

32 MU 106 590941 1396697 Tank 48 
   

28.5 6.83 -65.4 
 

36 MU 434 590075 1399079 Tank 54 
   

28.5 7.31 47.4 ม.4 ต. ไร่ใหมพ่ฒันา 
37 MU 54 590537 1399239 บ่อ 48 7.73 40 32.27 30.5 

   
66 MU 328 588623 1399744 Tank 

  
63 

 
30 7.19 138.1 บ้านใกล้ศนูย์กลางธรรมกิจผู้ตือ้ 
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ตารางท่ี 3-4 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลห้วยทรายเหนือ 

บ่อท่ี ID X Y Type 
Well 
depth 

Water 
depth 

elevation 
Water 
level 

T Ph ORP สถานท่ี/หมายเหตุ 

1 MU 97 588619 1403364 Tank 31.5 
   

27.5 7.04 170.1 หมู ่1 ต. ห้วยทรายเหนือ 
4 MU 258 587786 1402667 บ่อ 30 

   
29 7.53 107.4 หมู ่1 ต. ห้วยทรายเหนือ 

5 MU 96 587154 1402669 Tank 36 
   

29.5 6.99 117.7 หมู ่1 ต. ห้วยทรายเหนือ 
6 MU 438 588687 1408152 บ่อโยก 42 

   
27 6.88 153.5 โรงเรียนบ้านหนองขาม 

7 MU 126 589529 1407931 Tank 39 
   

28.5 6.75 -148.3 ท่ีท าการหมูบ้่าน หมู ่5 บ้านหนองขาม 
8 6M (ป2) 590457 1407454 Tank 

    
28 6.93 56.5 

 
9 

 
590019 1407400 บ่อ 70 6.6 104 97.4 29 6.86 98.5 ชาวบ้านขดุเอง ฟาร์มเลีย้งหม ู

10 DOH 11453 589638 1406390 บ่อโยก 
    

27 7.12 142.3 บ่อโยก 

11 จ 652 589608 1404671 บ่อ 
    

28 6.88 92.5 
บ้านผู้ใหญ่สนิท นาเมือง 25 หมู ่7 
บ้านไร่ดินทอง ต.ห้วยทรายเหนือ 

13 DCD 14836 589957 1404574 Tank 
 

5.8 45 39.2 32.5 8.67 54.5 
 

15 MU 82 585270 1403255 Tank 66 
   

29.5 6.92 175.1 บ่อโดยกรมทรัพยากรธรณี 

38 DOH 11451 591459 1405265 Tank 
    

29.2 6.89 48.6 
 

39 5508F011 591415 1402732 Tank 80 6 50 44 29.1 6.76 -68.4 
โครงการก่อสร้างห้องน า้ อบต.สามพระ

ยา 
61 

 
587788 1404531 บ่อ 

 
11.93 69 57.07 27.9 6.94 -134.2 บ้านสีเขียว 

63 
 

586840 1403723 บ่อ 50 10.15 59 48.85 28.2 7.14 -14.1 Mointering well 
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ตารางท่ี 3-4 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลห้วยทรายเหนือ(ตอ่) 

บ่อท่ี ID X Y Type 
Well 
depth 

Water 
depth 

elevation 
Water 
level 

T Ph ORP สถานท่ี/หมายเหตุ 

64 
 

591719 1403322 บ่อ 
 

0.51 56 55.49 29 7.22 -154 ศาลาร่ืนเริงชยั ต.สามพระยา 
65 

 
592059 1403156 บ่อ 

 
7.49 61 53.51 29.1 7.12 93.1 บ่อกลางพงหญ้า 

  587256 1404202 บ่อ  9.58 54 44.42     
 

ตารางท่ี 3-5 ข้อมลูบ่อบาดาลจากภาคสนาม ต าบลเขากระปกุ 

บ่อท่ี ID X Y Type 
Well 
depth 

Water 
depth 

elevation 
Water 
level 

T Ph ORP สถานท่ี/หมายเหตุ 

16 MU 319 584914 1404140 Tank 52.2 
   

28.5 6.85 124.4 
บ้าน น.ส.บญุยืน ปักครา 29 ม.3 บ้าน

รางจิก ต.ไรใหม ่
67 MU 594 578540 1398971 Tank 25 4.15 140 135.85 30 7.1 110.8 

 
68 MU 119 578208 1398616 Tank 30 5.26 125 119.74 32 9.08 28.7 สถานีอนามยั 

 
5.08E+56 578267 1393888 

 
68 9 130 121 

   
โรงเรียนบ้านหนองกระทุ่ม 
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3.5 ตรวจวเิคราะห์สารเคมีในน า้บาดาล 

 ผลการตรวจวิเคราะห์สารเคมีท่ีด าเนินการไปแล้วมีดงั ตอ่ไปนี ้

- ตรวจหาแมกนีเซียม(Mg2+) แคลเซียม(Ca2+) โซเดียม(Na2+)และโพแทสเซียม(K+) โดยใช้เคร่ืองAAS 

(Atomic Absorption Spectrophotometer) 

- ตรวจหา Anion โดยใช้วิธี Ion chromatography สามารถตรวจพบ คลอไรด์ (Cl-) ซัลเฟต (SO4
2-) โบรไมด์ 

(Br-) ฟลอูอไรด์ (F-)ไนเตรต (NO3
-) และฟอสเฟต (PO4

3-)   

 

รูปท่ี 3-4 (ก) เคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer และ  
(ข) การวิเคราะห์ตวัอย่าง Atomic Absorption Spectrophotometer 

 

รูปท่ี 3-5 (ก) เคร่ือง Ion Chromatography และ  
(ข) การวิเคราะห์ตวัอย่าง Ion Chromatography 

ข) ก) 

ก) ข) 
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ผลการวเิคราะห์ทางเคมีในห้องปฏบัิติการตารางท่ี 3-6 – 3-8   

ตารางท่ี 3-6 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd)  

No X Y K(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) Ca(mg/l) Cl(mg/l) Br(mg/l) NO3(mg/l) SO4(mg/l) CO3(mg/l) HCO3(mg/l) 
Conductivity 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

1 588619 1403364 13.44 41.42 135.64 219.30 0.42 nd 0.03 nd 2 100 1291 689 

2 589458 1401987 9.45 35.59 66.14 111.20 66.01 2.34 0.25 5.60 8 84 950 506 

3 587683 1401868 1.73 33.55 97.60 48.10 97.66 2.8 11.79 8.72 nd 84 1220 650 

4 587786 1402667 5.52 29.37 60.92 67.75 60.11 2.11 0.08 10.17 nd 66 759 405 

5 587154 1402669 8.78 47.95 90.02 117.20 169.62 3.60 2.32 32.47 nd 78 1394 741 

18 585685 1402666 9.03 34.64 133.60 53.90 73.73 2.45 5.96 10.03 6 92 1033 552 

19 586771 1401774 8.83 39.25 98.53 59.55 92.84 2.57 11.00 12.14 nd 76 1075 577 

20 587072 1401090 13.41 18.90 103.45 7.44 148.29 1.73 0.25 22.34 nd 38 1046 554 

21 586917 1400300 12.14 48.38 77.25 36.13 189.86 3.57 4.95 14.61 nd 72 1353 721 

22 586659 1400204 11.50 45.79 96.76 54.35 190.59 3.657 7.01 13.84 nd 72 1357 726 
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ตารางท่ี 3-6 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd)  

No X Y K(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) Ca(mg/l) Cl(mg/l) Br(mg/l) NO3(mg/l) SO4(mg/l) CO3(mg/l) HCO3(mg/l) 
Conductivity 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

24 586446 1397965 7.75 48.92 195.90 47.80 117.90 3.38 0.64 22.82 4 114 1347 720 

25 586371 1397728 9.58 52.85 96.07 49.85 85.68 2.65 5.86 23.82 nd 84 1241 658 

26 585018 1396416 5.39 44.92 125.20 17.00 145.73 2.99 0.16 0.17 6 110 1323 705 

29 587398 1396670 7.74 44.34 117.12 50.85 38.60 2.61 0.37 12.80 6 96 1119 599 

30 588015 1396596 7.52 42.10 76.49 65.53 165.46 2.56 12.76 14.69 nd 70 1050 559 

31 590555 1396559 6.35 28.34 78.58 41.83 37.75 2.05 0.17 10.17 nd 70 806 428 

32 590941 1396697 9.90 37.66 96.02 48.25 81.66 2.57 2.83 8.25 nd 86 995 529 

33 591440 1396960 9.86 39.15 97.61 29.45 63.43 2.50 2.13 7.86 nd 64 1062 568 

34 592156 1396543 11.67 43.12 103.14 76.75 75.00 2.95 0.06 1.04 nd 92 1118 594 

35 592052 1396509 12.31 51.80 88.30 44.90 83.21 3.21 0.67 5.79 nd 94 1248 668 

36 590075 1399079 8.72 43.855 49.91 83.35 81.41 2.29 1.40 5.12 nd 66 1260 671 
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ตารางท่ี 3-6 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd)  

No X Y K(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) Ca(mg/l) Cl(mg/l) Br(mg/l) NO3(mg/l) SO4(mg/l) CO3(mg/l) HCO3(mg/l) 
Conductivity 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

37 590537 1399239 1.21 3.76 22.82 13.69 - - - - nd nd 2380 1270 

39 591415 1402732 9.22 7.67 32.52 5.84 97.41 2.18 8.76 28.89 6 34 175 93.3 

45 596215 1398538 8.05 21.79 128.94 158.25 154.83 2.54 22.44 18.89 nd 86 1316 705 

46 594037 1397436 16.86 30.67 173.20 166.55 229.50 4.20 0.20 3.54 nd 102 1539 821 

53 598168 1400833 6.76 15.37 67.16 134.2 45.81 2.55 2.87 15.21 4 88 96100 51300 

54 599484 1408365 14.25 8.75 78.34 94.05 109.67 1.60 4.59 11.84 2 44 741 395 

61 587788 1404531 24.52 54.02 179.40 95.9 291.27 4.57 0.90 8.24 nd 114 2000 1790 

62 598413 1403263 2.38 27.09 24.92 59.65 37.73 1.83 0.37 6.64 nd 66 1686 904 

63 586840 1403723 7.79 28.75 26.50 114.1 45.86 2.12 0.58 5.66 4 70 780 417 

64 591719 1403322 15.37 31.01 63.44 92.35 132.88 2.20 0.08 25.09 nd 64 931 496 

65 592059 1403156 7.54 30.63 93.66 81 149.87 2.90 1.42 46.59 4 134 1476 791 
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ตารางท่ี 3-6 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd)  

No X Y K(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) Ca(mg/l) Cl(mg/l) Br(mg/l) NO3(mg/l) SO4(mg/l) CO3(mg/l) HCO3(mg/l) 
Conductivity 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

66 588623 1399744 7.32 58.99 124.20 105.75 135.93 3.12 7.72 9.78 nd 130 1294 690 
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ตารางท่ี 3-7 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส(PCms) 

No X Y K(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) Ca(mg/l) Cl(mg/l) Br(mg/l) NO3(mg/l) SO4(mg/l) CO3(mg/l) HCO3(mg/l) 
Conductivity 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

6 588687 1408152 12.84 39.66 91.61 154.40 214.74 3.38 5.86 11.65 nd 64 1464 783 

7 589529 1407931 7.51 11.51 17.38 0.73 26.46 0.48 0.11 0.36 nd 10 165.2 88 

8 590457 1407454 10.96 49.18 79.97 45.25 209.89 3.59 0.89 4.20 nd 66 1388 741 

9 590019 1407400 7.57 39.12 81.72 33.08 1.12 nd nd 0.04 nd 64 1125 599 

10 589638 1406390 35.59 83.91 154.32 101.23 293.14 5.51 0.11 0.34 8  100 1941 1036 

11 589608 1404671 25.40 41.24 155.38 57.70 225.23 4.31 2.06 7.68 nd 108 1669 891 

12 589960 1404561 11.51 9.54 95.45 40.05 171.40 2.30 5.89 86.53 nd 60 1165 619 

13 589957 1404574 17.64 14.55 90.95 42.85 164.06 2.00 8.62 13.99 nd 56 1012 539 

15 585270 1403255 8.46 44.58 82.15 93.95 83.37 3.09 5.31 8.16 8 102 1184 639 

16 584914 1404140 7.89 53.84 183.64 147.95 146.15 4.17 8.36 16.58 nd 110 1542 822 

17 584827 1400510 57.93 25.515 116.42 18.84 136.10 1.51 46.85 6.29 nd 40 807 430 
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ตารางท่ี 3-7 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส(PCms) 

No X Y K(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) Ca(mg/l) Cl(mg/l) Br(mg/l) NO3(mg/l) SO4(mg/l) CO3(mg/l) HCO3(mg/l) 
Conductivity 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

23 585339 1399101 2.64 99.86 160.85 71.13 345.26 5.95 2.51 0.51 nd 120 2320 1240 

27 584824 1396621 6.33 32.90 172.25 27.8 21.75 3.08 nd 7.92 10 142 1318 703 

28 585096 1396296 5.21 4.47 16.93 3.86 18.23 0.41 nd 0.52 nd 10 161.9 86 

38 591459 1405265 9.91 55.10 68.79 132.80 - - - - nd nd 1567 723 

40 594684 1402463 16.47 6.23 54.86 46.00 12.50 0.79 0.92 3.51 nd 34 343 183 

67 578540 1398971 1.57 87.75 185.00 161.15 304.06 0.69 8.88 170.46 nd 112 2230 1200 

68 578208 1398616 1.95 76.31 129.54 12.91 253.49 2.77 0.18 160.21 6 64 1763 1250 
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ตารางท่ี 3-8 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้แกรนิต (Gr) 

No X Y K(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) Ca(mg/l) Cl(mg/l) Br(mg/l) NO3(mg/l) SO4(mg/l) CO3(mg/l) HCO3(mg/l) 
Conductivity 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

41 596152 1400179 34.22 20.685 285.90 78.95 314.97 4.75 49.74 103.36 nd 116 2140 1280 

42 596846 1400730 7.88 21.08 118.22 107.00 143.59 2.74 0.58 3.11 nd 82 1229 658 

43 596570 1401482 23.28 10.45 106.32 47.05 88.74 1.55 0.03 13.63 nd 48 354 664 

44 596519 1401415 26.64 32.05 159.54 190.70 246.78 4.23 4.57 2.89 nd 114 1660 886 

47 594989 1400232 22.29 31.16 685.20 76.35 528.09 8.83 1.91 101.70 18 212 4270 2430 

48 600184 1401329 21.67 20.52 187.42 110.40 196.53 3.62 3.30 14.15 4 116 1555 830 

49 599105 1399699 11.35 25.13 188.74 106.60 134.83 3.08 10.93 20.12 nd 92 1337 710 

50 599083 1399686 8.41 23.79 166.80 99.45 131.09 3.70 16.55 0.32 nd 66 1119 595 

51 598804 1399033 2.70 43.1 324.95 165.40 296.37 4.37 4.39 55.80 nd 102 1.98 1050 

52 598878 1398812 7.15 36.72 92.48 226.95 327.79 4.20 13.62 202.20 14 98 2.34 1.25 

55 597323 1406746 5.37 12.52 184.06 69.20 149.27 2.61 0.05 51.37 6 58 1308 698 
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ตารางท่ี 3-8 ผลการวิเคราะห์น า้บาดาลของชัน้น า้แกรนิต (Gr) 

No X Y K(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) Ca(mg/l) Cl(mg/l) Br(mg/l) NO3(mg/l) SO4(mg/l) CO3(mg/l) HCO3(mg/l) 
Conductivity 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

56 598538 1404561 2.39 21.94 84.16 101.50 164.24 3.10 nd 2.14 nd 60 1251 665 

57 597966 1404431 6.26 21.64 87.52 149.40 160.61 2.93 nd 47.06 nd 56 1200 639 

58 599870 1401096 11.17 21.99 171.2 99.45 211.76 2.81 2.96 10.77 nd 76 1455 778 

59 596913 1406894 2.24 0.30 288.35 25.45 179.85 3.11 6.137 26.05 nd 104 1458 778 

60 597236 1407012 2.29 19.96 64.26 117.70 256.50 3.83 nd 38.88 nd 94 1710 916 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
4.1ผลการวเิคราะห์ทางอุทกธรณีเคมี 

4.1.1 Piper Diagram 

 ผลการวิเคราะห์ทางอทุกธรณีเคมีของน า้บาดาลในชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd) แสดงใน

รูปท่ี 4-1  

 

 

รูปท่ี 4-1 Piper Diagram ของชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd) 

 

น า้ในชัน้หินอุ้มน า้ตะกอนท่ีราบน า้ท่วมถึง อยู่ในโซน I และ K เป็นหลกั เป็นน า้ประเภท แคลเซียม-

แมกนีเซียม-คลอไรด ์(Ca-Mg-Cl) และ โซเดียม-คลอไรด์ (Na-Cl) ตามล าดบั 
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ผลการวิเคราะห์ทางอทุกธรณีเคมีของน า้บาดาลในชัน้น า้หินตะกอนกึ่งแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิ

เฟอรัส (PCms) แสดงในรูปท่ี 4-2 

 

 
รูปท่ี 4-2 Piper Diagram ของชัน้น า้หินตะกอนกึ่งแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส (PCms) 

  

น า้ในชัน้หินอุ้มน า้หินตะกอนกึ่งแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส อยู่ในโซน I K และ M เป็นน า้

ประเภท โซเดียม-คลอไรด์ (Na-Cl) แคลเซียม-แมกนีเซียม-คลอดไรด์ (Ca-Mg-Cl) และแคลเซียม-คลอไรด์ 

(Ca-Cl) ตามล าดบั  
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ผลการวิเคราะห์ทางอทุกธรณีเคมีของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต (Gr) แสดงในรูปท่ี 4-3 

 
รูปท่ี 4-3 Piper Diagram ของชัน้น า้หินแกรนิต (Gr) 

 

น า้ในชัน้หินอุ้มน า้แกรนิต พบอยู่ในโซน K I และ M เป็นน า้ประเภท โซเดียม-คลอไรด์ (Na-Cl) 

แคลเซียม-แมกนีเซียม-คลอดไรด์ (Ca-Mg-Cl) และ แคลเซียม-คลอไรด์ (Ca-Cl) ตามล าดบั 
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4.1.2 Gibbs Diagram 

Gibbs Diagram (Gibb 1970) เป็นไดอะแกรมท่ีใช้บ่งบอกถึงสภาพทางกลศาสตร์ท่ีเป็นปัจจยั

หลกัในการเกิดสภาพทางเคมีของน า้นัน้ๆ โดยแบ่งเป็นสามปัจจยัหลกั คือ หยาดน า้ฟ้า (precipitation 

dominant) การละลายจากหิน (rock dominant) และการระเหย (evaporation dominant) 

ชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุ่มน า้หลาก (Qfd) 

 
รูปที่ 4-4 Gibbs Diagram ของ Quatenary flood plain deposit aquifer 

ชัน้น า้หนิชัน้กึ่งหนิแปรยุคเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส (PCms) 

 
รูปท่ี 4-5 Gibbs Diagram ของ Permian-Carboniferous metasedimentary aquifer 

ROCK DOMINANT 

ROCK DOMINANT 

EVAPORATION 

DOMINANT 

EVAPORATION 

DOMINANT 

PRECIPITATION 

DOMINANT 

PRECIPITATION 

DOMINANT 
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ชัน้น า้แกรนิต (Gr) 

 
รูปที่ 4-6 Gibbs Diagram ขอบ Granitic aquifer 

 จากผลการวิเคราะห์ด้วย Gibbs Diagram พบวา่ น า้จากชัน้น า้ทัง้สามชัน้ตา่งมีน า้ท่ีเกิดจากสภาพ

ทางกลศาสตร์หลกัคือการละลายของหิน (rock dominant) สามารถบ่งบอกได้วา่สารเคมีภายในน า้บาดาล

ท่ีวิเคราะห์ได้นัน้มีความสมัพนัธ์กบัอทุกธรณีวิทยา 

 

4.2 ผลการวเิคราะห์ทศิทางการไหลของน า้บาดาล (Groundwaterflow Direction) 

 ส าหรับการวิเคราะห์ Flow direction ได้ท าการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมลูเดือนตลุาคม ในช่วง

ระยะเวลา3ปี คือ ปีพ.ศ. 2554 อ้างอิงข้อมลูจาก วิววิวรรณ (2554) พ.ศ. 2555 อ้างอิงข้อมลูจาก ศภุ

ลกัษณ์ (2555) และปีพ.ศ. 2556 จากข้อมลูภาคสนาม โดยแบ่งแยกการวิเคราะห์ภาคสนามออกเป็นสาม

ชัน้น า้ ดงัตอ่ไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

ROCK DOMINANT 

EVAPORATION 
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PRECIPITATION 

DOMINANT 
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ชัน้น า้ท่ีราบลุ่มน า้หลาก (Qfd) 

 การไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้ท่ีราบลุ่มน า้หลากของทัง้สามปีมีความสมัพันธ์กัน โดยมีการไหล

จากทางทิศตะวนัตกไปยงัทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีศกึษา 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-7 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้ท่ีราบลุม่น า้หลาก ปี พ.ศ.2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-8 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้ท่ีราบลุม่น า้หลาก ปี พ.ศ.2555 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-9 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต ปี พ.ศ.2556 
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ชัน้น า้หนิชัน้กึ่งหนิแปรยุคเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส (PCms) 

 ชัน้น า้หินอุ้มน า้หินชัน้กึ่งหินแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัสทัง้สามปีมีการไหลจากทิศตะวนัตก

ไปยงัทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีศกึษา 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-10 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้หินชัน้กึง่แปร ปี พ.ศ.2554 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-11 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้หินชัน้กึง่แปร ปี พ.ศ.2555 
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\ 

รูปท่ี 4-12 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้หินชัน้กึง่แปร ปี พ.ศ.2556 

 

ชัน้น า้แกรนิต (Gr) 

 ชัน้น า้แกรนิตทัง้สามปีมีแนวโน้มการไหลจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกของพืน้ท่ีศึกษา

เช่นเดียวกนักบัชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลากและชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยุคเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส 

 

 

 

 

สรุปผลการประเมิน Flow direction 

 

 

 

รูปท่ี 4-13 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต ปี พ.ศ.2554 
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อ 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-14 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต ปี พ.ศ.2555 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-15 ทิศทางการไหลของน า้บาดาลในชัน้น า้แกรนิต ปี พ.ศ.2556 
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กลา่วโดยสรุป ระดบัน า้ของทัง้สามปีมีความสอดคล้องกนั แตกตา่งกนัเพียงความสงูของระดบัน า้ท่ี

อาจมากขึน้หรือลดลงตามฤดกูาลท่ีเปลี่ยนไป โดยในชัน้น า้ท่ีราบลุม่น า้หลาก(Qfd)ท่ีเป็นชัน้น า้หลกันัน้จะ

ไหลมาจากพืน้ท่ีเติมน า้ซึ่งก็คือเทือกเขาบริเวณต าบลเขากระปุก ทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของพืน้ท่ีศึกษา 

และเทือกเขาบริเวณบ้านพหุวาย ต าบลห้วยทรายเหนือ ก่อนจะไหลไปตามทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ สู่พืน้ท่ี

รับน า้บริเวณต าบลสามพระยาและต าบลท่ายาง คล้ายคลงึกบัชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปร (Pcms) 

 ส าหรับชัน้น า้แกรนิต มีพืน้ท่ีเติมน า้อยู่ทีบริเวณเขาน้อย ต าบลสามพระยา และไหลลงสูพื่น้ท่ีรับน า้

บริเวณบ้านหนองข้าวนก ต าบลสามพระยา ซึ่งมีอา่งเก็บน า้ห้วยทรายเป็นแหลง่น า้ท่ีส าคญั 

 

4.3 ภาพตัดขวางของชัน้น า้บาดาลและชนิดของน า้บาดาล 

จากข้อมูลการวิเคราะห์ทางเคมีของน า้บาดาลในหัวข้อ 4.1 ได้น ามาท าการใส่ข้อมลูทางเคมี

เพ่ิมเติมลงตามภาพตดัขวางของ Wiewwiwan (2011) 4 แนว คือ A-A’ B-B’ C-C’ และ D-D’ 

 
รูปท่ี 4-16 ภาพตดัขวางแนว A-A’ 
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รูปท่ี 4-16 ภาพตดัขวางแนว B-B’ 

 

 
รูปท่ี 4-16 ภาพตดัขวางแนว C-C’ 
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รูปท่ี 4-16 ภาพตดัขวางแนว D-D’ 

 

จากภาพตดัขวางทัง้ 4 แนว จะเห็นได้วา่บ่อบาดาลซึ่งเจาะลงไปท่ีชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุ่มน า้หลาก

(Qfd) จะมีน า้ประเภท Ca-Mg-Cl ขณะท่ีบ่อท่ีลกึไปถึงชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอร์

รัส(PCms) และชัน้น า้แกรนิต(Gr) จะพบน า้ประเภท Na-Cl และมีระดบัน า้สงูกว่าบ่อของชัน้น า้ตะกอนท่ี

ราบลุม่น า้หลากในบริเวณใกล้เคียงกนั  
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บทที่5 
สรุปและอภปิรายผล 

5.1 อภปิรายผล 
 จากผลการศกึษาทางด้านอทุกธรณีเคมี พบวา่ภายในชัน้น า้บาดาลทัง้สามชัน้ภายในพืน้ท่ีศึกษามี
ความแตกตา่งกนัตามการแบ่งประเภทท่ีจัดแบ่งใน Piper Diagram คือ ภายในชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุ่มน า้
หลาก (Qfd) ประกอบด้วยน า้ประเภท  แคลเซียม-แมกนีเซียม-คลอไรด์ เป็นส่วนใหญ่ ชัน้น า้หินชัน้กึ่งแปร
ยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส (PC) ประกอบด้วยน า้ท่ีคอ่นข้างหลากหลาย คือประเภท โซเดียม-คลอไรด์ 
แคลเซียม-แมกนีเซียม-คลอไรด์ และ แคลเซียม-คลอไรด์ ตามล าดบั ขณะท่ีชัน้น า้แกรนิตประกอบด้วยน า้
ประเภท โซเดียม-คลอไรด์ เป็นสว่นใหญ่ และจากผลการประเมินด้วย Gibbs Diagram ผลปรากฏวา่ชัน้น า้
ทัง้สามชัน้มีสภาพทางเคมีท่ีเดน่คือการท าปฏิกิริยาระหว่างน า้และหิน จึงสามารถบอกได้ว่าไอออนต่างๆ 
ในน า้ท่ีวิเคราะห์ได้นัน้สามารถบ่งบอกสภาพทางอทุกธรณีวิทยาบางอย่างได้  จึงตัง้ข้อสนันิษฐานว่า การท่ี
ชัน้น า้แกรนิตและชัน้น า้หินชัน้กึ่งแปรนัน้ ท่ีมีโซเดียมสูงเน่ืองจากเกิดจากการละลายของ Silicate 
weathering ของแร่เฟลด์สปาร์ตา่งๆ (Stallard and Edmond, 1983)  ในขณะท่ีชัน้น า้ตะกอนท่ีราบน า้ทว่ม
ถึงมี แคลเซียม แมกนีเซียมสงู น่าจะมาจากการละลายของหินปนูในบริเวณทิศตะวนัตกของพืน้ท่ีศึกษาซึ่ง
สามารถบ่งบอกจากสภาพภูมิประเทศท่ีเป็นภเูขาสงูได้ว่าเป็นพืน้ท่ีเพ่ิมเติมน า้  (ทวีศักดิ์ 2546)  ส่วน
ปริมาณแร่คลอไรด์ท่ีสงูนัน้เกิดจากการท่ีน า้มีอาย ุ(retention time) ยาวนาน (Appelo and Postma 2005)  

 และจากข้อมลูการส ารวจระดบัน า้ในภาคสนามพบวา่ในบริเวณท่ีใกล้เคียงกันระดบัน า้ของชัน้น า้
แกรนิตจะสงูกวา่ชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก ในขณะท่ีชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยุคเพอร์เมียน -คาร์บอนิ
เฟอรัสมีคา่ระดบัน า้ท่ีสงูกวา่ระดบัน า้ในชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลากเช่นกัน ดงันัน้จึงมีความเป็นไปได้
วา่โซเดียมไอออนท่ีอยู่ภายในชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลากนัน้มาจากการไหลเติมของน า้ในชัน้น า้แกรนิต
และชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยคุเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส ในขณะท่ีบางส่วนของชัน้น า้แกรนิตและชัน้น า้
เพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัสนัน้ ก็มีแคลเซียมและแมกนีเซียมสงูเชน่กนั ซึ่งคาดวา่มาจากการท่ีบ่อบาดาลนัน้
มีการเปิดท่อสกรีนหลายชัน้ ท าให้น า้จากชัน้น า้ทัง้สองเข้ามาปนเปื้อนกันได้ เกิดเป็นความคลาดเคลื่อนท่ี
ควรระวงั 
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รูปที่5-1 schematic model ของพืน้ที่ศกึษา 

5.2 สรุปผลการศึกษา 

การศกึษาครัง้น่ีอยู่ในพืน้ท่ีศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายในพระราชด าริ ตัง้อยู่บริเวณต าบลสามพระ
ยา ต าบลห้วยทรายเหนือ และต าบลไร่ใหม่พัฒนา อ าเภอชะอ ารวมถึงส่วนหนึ่งของต าบลเขากระปุก 
อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบรีุ และมีลกัษณะภมูิประเทศเป็นท่ีราบสงูเชิงเขาและท่ีราบลุ่ม ครอบคลมุพืน้ท่ี
กวา่ 350 ตารางกิโลเมตร และมีสภาพอากาศท่ีแห้งแล้งเพราะอยู่ในเขตเงาฝน อีกทัง้ยังมีการท าไร่เลื่อน
ลอย ท าการเกษตรท่ีผิดวิธี ท าให้ประสบปัญหาน า้ขาดแคลนเป็นอย่างมาก ประชาชนในพืน้ท่ีจงึจ าเป็นต้อง
ใช้น า้บาดาลเพ่ือการอปุโภค บริโภค และการเกษตร ดงันัน้การศึกษา อทุกธรณีเคมีของน า้บาดาล จึงมี
ความส าคญัเป็นอย่างมากและควรสนใจศกึษา  
 ในการศึกษาครัง้นีไ้ด้เก็บตัวอย่างน า้บาดาลเพ่ือน ามาวิเคราะห์ 68 ตวัอย่าง และวัดระดับน า้
บาดาล 29 บ่อ โดยผลการวิเคราะห์ทางอทุกธรณีเคมีจากการแบ่งประเภทของน า้ตาม Piper Diagram 
พบวา่ ภายในชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลาก (Qfd) ประกอบด้วยน า้ประเภท  แคลเซียม-แมกนีเซียม-คลอ
ไรด์ เป็นสว่นใหญ่ ชัน้น า้หินชัน้กึ่งแปรยุคเพอร์เมียน-คาร์บอนิเฟอรัส(PCms) ประกอบด้วยน า้ท่ีค่อนข้าง
หลากหลาย ได้แก่ชนิด โซเดียม-คลอไรด์ แคลเซียม-แมกนีเซียม-คลอไรด์ และชนิด แคลเซียม-คลอไรด์ 
ตามล าดบั ขณะท่ีชัน้น า้แกรนิตประกอบด้วยน า้ชนิด โซเดียม-คลอไรด์ เป็นสว่นใหญ่ และจากการวิเคราะห์
สภาพเคมีของน า้ด้วย Gibbs Diagram พบวา่ไอออนตา่งๆ ภายในน า้มีผลมาจากการท าปฏิกิริยากบัชัน้หิน
เป็นหลกั โดยโซเดียมท่ีสงูเน่ืองจากเกิดจากการละลายของ Silicate weathering ของแร่เฟลด์สปาร์ต่างๆ 
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ในขณะท่ีน า้ท่ีมีแคลเซียม แมกนีเซียมสงู น่าจะมาจากการละลายของหินปูนในบริเวณทิศตะวนัตกของ
พืน้ท่ีศกึษาซึ่งสามารถบ่งบอกจากสภาพภมูิประเทศท่ีเป็นภเูขาสงูได้วา่เป็นพืน้ท่ีรับน า้ สว่นปริมาณแร่คลอ
ไรด์ท่ีสงูนัน้เกิดจากการท่ีน า้มีอายยุาวนาน 

ส าหรับผลการวดัระดบัน า้และประเมิน flow direction ด้วยโปรแกรม Surfer ของระดบัน า้ในปี 
2554 2555 และ 2556 พบวา่มีความสอดคล้องกัน โดยในชัน้น า้ท่ีราบลุ่มน า้หลาก(Qfd)ท่ีเป็นชัน้น า้หลกั
นัน้จะไหลมาจากพืน้ท่ีเติมน า้ซึ่งก็คือเทือกเขาบริเวณต าบลเขากระปุก ทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของพืน้ท่ี
ไหลไปตามทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ สูพื่น้ท่ีรับน า้บริเวณต าบลสามพระยาและต าบลท่ายางคล้ายคลึงกับ
ชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปร (Pcms) ส่วนชัน้น า้แกรนิต มีพืน้ท่ีเติมน า้อยู่ทีบริเวณเขาน้อย ต าบลสามพระยา 
และไหลลงสูพื่น้ท่ีรับน า้บริเวณบ้านหนองข้าวนก ต าบลสามพระยา ซึ่งมีอา่งเก็บน า้ห้วยทรายเป็นแหล่งน า้
ท่ีส าคญัแต่เน่ืองจากน า้ภายในชัน้น า้แกรนิตนัน้ถูกกักเก็บไว้ระหว่างรอยแตกของชัน้หินและมีข้อมลูบ่อ
คอ่นข้างน้อยและไมก่ระจายตวั ดงันัน้จึงอาจเกิดความคลาดเคลื่อนจากผลการส ารวจได้ 
 อย่างไรก็ตามจากระดบัน า้และผลวิเคราะห์ทางอทุกธรณีวิทยาพบวา่ในบริเวณท่ีใกล้เคียงกนัระดบั

น า้ของชัน้น า้แกรนิตจะสงูกว่าชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุ่มน า้หลาก ในขณะท่ีชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรยุคเพอร์

เมียน-คาร์บอนิเฟอรัสก็มากกวา่ชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลากเชน่กนั จึงมีความเป็นไปได้วา่ชัน้น า้ตะกอน

ท่ีราบลุม่น า้หลากจะได้รับอิทธิพลมาจากชัน้น า้หินชัน้กึ่งหินแปรและชัน้น า้แกรนิตท่ีมีความดนัสงุกว่าได้ 

ขณะเดียวกันการเปิดสกรีนของท่อกรองหลายชัน้น า้เป็นอีกสาเหตหุนึ่งท่ีท าให้น า้บาดาลเกิดการรั่วและ

ผสมกนัได้เช่นกนั 

  5.3 ข้อเสนอแนะ 

- การศกึษาในครัง้นีค้วรท าการวิเคราะห์พารามิเตอร์ของน า้เพ่ิมเติม เช่น การวิเคราะห์ H4SiO4เพ่ือ

น าไปเปรียบเทียบหารายละเอียดในด้าน Silicate weathering ได้มากขึน้ การวิเคราะห์หาไอออนของ

เหลก็ซึ่งเป็นปัจจยัส าคญัอีกอย่างหนึ่งของมาตรฐานน า้อปุโภคบริโภค 

- ในการศกึษาครัง้หน้าหากมีเวลามากพอ ควรเก็บตวัอย่างของชัน้หินอุ้มน า้ มาท าการวิเคราะห์

ทางเคมีเพ่ิมเติมเพ่ือสนบัสนนุข้อสนันิษฐานได้มากขึน้กวา่เดิม 
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