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บทที่ 1 บทน า  

(INTRODUCTION) 

1.1 ที่มาและความส าคัญ (Theme และ Background) 

ประเทศนิวซีแลนด์เป็นส่วนหนึ่ งของบริ เวณท่ีเรียกกันว่ำ “แนววงแหวนแห่งไฟ”                         

(Ring of Fire) ซึ่งเป็นแนวเส้นท่ีอยู่ล้อมรอบบริเวณริมมหำสมุทรแปซิฟิกท้ังหมด ซึ่งในบริเวณนี้มักจะ

เกิดแผ่นดินไหวและภูเขำไฟระเบิดอยู่บ่อยครั้ง กำรเกิดแผ่นดินไหวในประเทศนิวซีแลนด์มีสำเหตุจำก

กำรท่ีประเทศนิวซีแลนด์ต้ังอยู่บนแผ่นเปลือกโลก 2 แผ่นท่ีเคล่ือนเข้ำชนกันอย่ำงช้ำ ๆ คือแผ่น

มหำสมุทรแปซิฟิก และแผ่นเปลือกโลกออสเตรเลีย 

เมื่อวันท่ี 13 พฤศจิกำยน พ.ศ. 2559 เวลำประมำณ 00.02 น. ตำมเวลำท้องถิ่นของประเทศ

นิวซีแลนด์ มีกำรเกิดแผ่นดินไหวขึ้นบริเวณเกำะใต้ ขนำด 7.8 Mw (ละติจูด 42.75 องศำใต้ ลองจิจูด 

173.07 องศำตะวันออก ท่ีระดับควำมลึก 23 กิโลเมตร USGS) ศูนย์กลำงแผ่นดินไหวเกิดในเมืองไคคู

ร่ำ ส่งผลให้เกิดควำมเสียหำยตำมมำ หลังจำกเกิดแผ่นดินไหวรำว 2 ช่ัวโมง มีกำรรำยงำนกำรมำถึง

ของคล่ืนสึนำมิท่ีมีควำมสูงประมำณ 2 เมตร พัดเข้ำมำยังพื้นท่ีชำยฝ่ังด้ำนตะวันออกของเมืองไคคูร่ำ 

มีผู้เสียชีวิตจ ำนวน 2 รำย (รำยงำนเมื่อวันท่ี 25 พฤศจิกำยน พ.ศ. 2559) 

ท้ังนี้นักแผ่นดินไหววิทยำได้ใช้ข้อมูลจำกฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีกำรบันทึกรวบรวมไว้ เพื่อ

น ำมำใช้ในกำรวิเครำะห์แผ่นดินไหวเชิงสถิติ (statistical seismology) ซึ่งมีหลำยแนวควำมคิดท่ีถูก

พัฒนำขึ้น เพื่อน ำมำใช้ในกำรศึกษำพฤติกรรมแผ่นดินไหวและประเมินพื้นท่ีท่ีมีโอกำสเกิดแผ่นดินไหว 

เช่น กำรเปล่ียนแปลงอัตรำกำรไหวสะเทือน (seismicity rate change; Wyss และ Habermann, 

1988), ขั้นตอนระบบวิธีค ำนวณพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน (Region-Time-Length, RTL; 

Huang และคณะ, 2001) เป็นต้น 

จำกกำรศึกษำข้อมูลแผ่นดินไหวในอดีตพบว่ำก่อนมีเหตุกำรณ์กำรเกิดแผ่นดินไหวขนำดปำน

กลำงถงึขนำดใหญ่ในหลำยเหตุกำรณ์ แผ่นดินไหวในบริเวณใกล้เคียงกับจุดศูนย์กลำงแผ่นดินไหวจะมี

อัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวท่ีลดลงหรือเรียกว่ ำ  “ภำวะเงียบสงบ” (seismic quiescence)                                                  

(Wyss และ Habermann, 1988) โดยสำมำรถใช้กำรลดลงของอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวนี้เพื่อเป็น

สัญญำณบอกเหตุ (precursor) ของกำรคำดกำรกำรเกิดแผ่นดินไหวขนำดใหญ่ในอนำคตได้ จึงได้มี

กำรน ำค่ำควำมผิดปกติ (anomalies) ของอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวท้ังในกรณีท่ีมีค่ำลดลง ท่ีเรียกว่ำ 
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“ภำวะเงียบสงบ” (Seismic quiescence)  และกรณีท่ีมีค่ำเพิ่มขึ้นท่ีเรียกว่ำ “ภำวะกระตุ้น” 

(seismic activation) มำใช้ในกำรประเมินกำรเกิดแผ่นดินไหว โดยค่ำควำมผิดปกติของอัตรำกำรเกิด

แผ่นดินไหวนั้นสำมำรถหำได้จำกแนวคิดระบบวิธีค ำนวณพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน 

ดังนั้นงำนวิจัยนี้จึงได้มุ่งท่ีประเมินพื้นท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนำคต บริเวณพื้นท่ีของ

ประเทศนิวซีแลนด์จำกกำรวิเครำะห์ด้วยระบบวิธีค ำนวณพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน ซึ่งเป็นพื้นท่ี

ท่ีมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวสูงมำกประเทศหนึ่งของโลก 

1.2 วัตถุประสงค์ (Objective) 

เพื่อศึกษำพื้นท่ีท่ีเส่ียงต่อกำรเกิดแผ่นดินไหวขนำดปำนกลำงถึงขนำดใหญ่ท่ีมีโอกำสเกิดขึ้น

ในอนำคต บริเวณพื้นท่ีประเทศนิวซีแลนด์ ด้วยขั้นตอนระบบวิธีค ำนวณพื้นท่ี - เวลำ - ควำมยำวรอย

เล่ือน 

1.3 พื้นที่ศึกษา (Study Area) 

พื้ น ท่ี ศึ ก ษ ำค ร อ บ ค ลุ ม พื้ น ท่ี บ ริ เ ว ณป ร ะ เ ทศนิ ว ซี แ ลน ด์  ดั ง แ สด ง ใ น รู ป  1.1                                        

โดยมีขอบเขตของพื้นท่ีศึกษำอยู่ ระหว่ำงละติจูดท่ี 164.59 ถึง 179.52 องศำใต้ และระหว่ำง                                                      

ลองจิจูดท่ี -032.05 ถึง -048.56 องศำตะวันออก 

 รูป 1.1 แสดงพื้นท่ีศึกษำครอบคลุมบริเวณพื้นท่ีประเทศนิวซีแลนด์ 
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1.4 ขอบเขตการศึกษา (Scope of study) 

วิเครำะห์ระบบวิธีค ำนวณพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือนบริเวณพื้นท่ีประเทศนิวซีแลนด์      

โดยใ ช้ฐำนข้อมูลแ ผ่นดินไหว ท่ี เคยมี กำรตรวจวัดและบัน ทึกไ ด้จำกเครื่ องมือตรวจวัด                     

(instrumental earthquake records) 

1.5 ผลที่คาดว่าจะได้รับ (Expected Results) 

แผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของค่ำควำมผิดปกติของภำวะเงียบสงบในบริเวณประเทศ

นิวซีแลนด์จำกระบบวิธีค ำนวณพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน (RTL Algorithm) 
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บทที่ 2 ทฤษฎแีละระเบียบวิธีวิจยั 

(THEORY AND METHODOLOGY) 
 

2.1 ทฤษฎีแนวคิดระบบวิธีค านวณพื้นที่-เวลา-ความยาวรอยเลื่อน  

Sobolev (1995) ได้ท ำกำรจ ำลองกำรเกิดแผ่นดินไหว โดยท ำกำรทดลองกำรกดอัดแท่งหิน

และใช้อุปกรณ์ในกำรวัดพลังงำนเสียงกำรปริแตกของหินนั้น ผลกำรทดลองแสดงให้เห็นว่ำ เมื่อหินเริ่ม

ถูกบีบอัดจะเริ่มมีสัญญำณเสียงเกิดเพิ่มข้ึนจำกกำรท่ีแท่งหินเริ่มปริแตกเป็นขนำดเล็ก จำกนั้นเมื่อเพิ่ม

แรงบีบอัดมำกขึ้น จะเห็นได้ชัดว่ำสัญญำณเสียงจะลดลง และสัญญำณเสียงจะเพิ่มขึ้นอีกครั้งก่อนท่ีจะ

เกิดกำรแตกหักของแท่งหินและเปล่ียนแปลงรูปร่ำงไป จำกกำรทดลองสำมำรถสรุปได้ว่ำก่อนท่ี

แผ่นดินไหวขนำดใหญ่จะเกิดขึ้นนั้น อัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวจะลดลงอย่ำงมีนัยส ำคัญท่ีเรียกว่ำ 

ภำวะสงบเงียบ (seismic quiescence) หลังจำกนั้นอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวจะเพิ่มขึ้นท่ีเรียกว่ำ 

ภำวะกระตุ้น (seismic activation) ตำมมำ 

Sobolev และ Tyupkin (1997) ได้ร่วมกันพัฒนำขั้นตอนระบบวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอย

เล่ือนขึ้นหลังจำกท่ี Sobolev (1995) ได้ท ำกำรทดลองกดอัดแท่งหิน ซึ่งวิธีนี้เป็นวิธีทำงสถิติท่ีใช้ใน

กำรตรวจสอบกำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมแผ่นดินไหวก่อนท่ีแผ่นดินไหวขนำดใหญ่จะเกิดขึ้น     

(Huang, 2004) โดยจะมีกำรค ำนึงถึง ตัวแปรระหว่ำงกำรเกิดแผ่นดินไหวท้ัง 3 ตัวแปร คือ                

ตัวแปรพื้นท่ี, ตัวแปรเวลำ และตัวแปรควำมยำวรอยเล่ือน ดังแสดงในสมกำร (2.1) – (2.3) 
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จำกสมกำร (2.1) – (2.3) สำมำรถอธิบำยตัวแปรในแต่ละฟังก์ชันได้ ดังนี้ 

𝑅 คือ ฟังก์ชันของระยะห่ำงจำกจุดเหนือศูนย์กลำงแผ่นดินไหวถึงจุดศึกษำ 

𝑇 คือ ฟังก์ชันของระยะเวลำในกำรเกิดแผ่นดินไหวถึงเวลำท่ีจะพิจำรณำ 

𝐿 คือ ฟังก์ชันของควำมยำวของรอยเล่ือน  

𝑟𝑖  คือ ระยะห่ำงจำกจุดเหนือศูนย์กลำงแผ่นดินไหวท่ีพิจำรณำถึงจุดศึกษำ 

𝑡𝑖 คือ เวลำของกำรเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละครั้ง 

𝑙𝑖  คือ ควำมยำวของรอยเล่ือน 

𝑡 คือ ช่วงเวลำท่ีต้องกำรพิจำรณำ 

𝑟𝑜, 𝑡𝑜 คือ ค่ำลักษณะเฉพำะท่ีได้จำกกำรปรับเทียบในพื้นท่ีศึกษำ 

𝑛 คือ จ ำนวนเหตุกำรณ์ 

𝑅𝑏𝑔, 𝑇𝑏𝑔, 𝐿𝑏𝑔 คือ แนวโน้มของ 𝑅, 𝑇, 𝐿 ตำมล ำดับ 

 

โดยค่ำ 𝑙𝑖  หำได้จำกสมกำรของ Wells และ Coppersmith (1994) ดังแสดงในสมกำร (2.4) 

 

log(𝑆𝑅𝐿) = 𝑎 + 𝑏 ∗ 𝑀 สมกำร (2.4) 

 

ตัวแปร 𝑀 คือขนำดของแผ่นดินไหว (magnitude) สมกำรท่ีได้ในแต่ละพื้นท่ีจะมีค่ำท่ีไม่

เท่ำกัน จะเป็นค่ำเฉพำะของพื้นท่ีนั้น 

โดยในกำรพิจำรณำเลือกใช้ข้อมูลแผ่นดินไหวใด ๆ มำวิเครำะห์คะแนน RTL จะต้องเป็น

แผ่นดินไหวท่ีมีคุณสมบัติตรงตำม 3 เงื่อนไข ดังนี้  

 

miniM M  เงื่อนไขท่ี 1 

max 02ir R r   เงื่อนไขท่ี 2 

max 02it T t   เงื่อนไขท่ี 3 
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ก ำหนดให้ Mmin หมำยถึง ขนำดแผ่นดินไหวต่ ำสุดท่ีจะพิจำรณำ ซึ่งส่วนใหญ่จะมีค่ำเท่ำกับ

ขนำดแผ่นดินไหวต่ ำสุดท่ีเครือข่ำยตรวจวัดแผ่นดินไหวนั้นสำมำรถตรวจวัดได้อย่ำงสมบูรณ์ 

(magnitude of completeness, Mc) ส่วน r0 และ t0 คือตัวแปรลักษณะเฉพำะ (characteristic 

parameter) ซึ่งจะแปรเปล่ียนและแตกต่ำงกันไปในแต่ละพื้นท่ีศึกษำ (Huang และคณะ, 2001)  

ส่วน Rmax และ Tmax คือควำมแตกต่ำงของระยะทำงและระยะเวลำสูงสุดระหว่ำงจุดและ

ช่วงเวลำของกำรวิเครำะห์คะแนน RTL และจุดศูนย์กลำงและช่วงเวลำของกำรเกิดเหตุกำรณ์

แผ่นดินไหวท่ีน ำมำพิจำรณำ 

กำรเปล่ียนแปลงเชิงเวลำของแต่ละฟังก์ช่ัน R T และ L วิเครำะห์ได้ตำมสมกำร (2.1)-(2.3) 

ซึ่งจำกสมกำร (2.1)-(2.3) ดังกล่ำวนี้ จะท ำให้ได้สมกำร VRTL(x,y,z,t) ดังแสดงในสมกำร (2.5) คือ 

ฟังก์ ช่ันรวมของฟังก์ ชัน  RTL โดยค่ำจะแปรปรวนอยู่ ในช่วงระหว่ำงค่ำลบและบวก โดยท่ี                             

ค่ำ VRTL(x,y,z,t) > 0 หมำยถึง ภำวะกระตุ้นแผ่นดินไหว ส่วน VRTL(x,y,z,t) < 0 หมำยถึง ภำวะสงบ

แผ่นดินไหว 
 

max max max

( , , , ) ( , , , ) ( , , , )
( , , , )

( , , , ) ( , , , ) ( , , , )
RTL

R x y z t T x y z t L x y z t
V x y z t

R x y z t T x y z t L x y z t
  สมกำร (2.5) 

 

จำกวิธีข้ำงต้นท่ีได้กล่ำวมำนั้นสำมำรถแสดงค่ำควำมผิดปกติของภำวะเงียบสงบและภำวะ

กระตุ้นท่ีมีควำมสัมพันธ์กับกำรเกิดแผ่นดินไหวขนำดใหญ่ในเวลำต่อมำได้ (Huang, 2004)  

 โดยท่ีภำวะเงียบสงบ มีสมกำรดังนี้ 

ภาวะเงียบสงบหรือ Q-parameter 

 

𝑄(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡1, 𝑡2) =  
1

𝑚
∑𝑅𝑇𝐿(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡𝑖)

𝑚

𝑖=1

 สมกำร (2.6) 
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2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง (Literature Reviews) 

Huang และคณะ (2001) อธิบำยขั้นตอนวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือนว่ำเป็นวิธีกำร

ทำงสถิติวิธีหนึ่งท่ีได้น ำมำประยุกต์ใช้ในกำรส ำรวจแบบกำรเปล่ียนแปลงของผิวเปลือกโลกก่อนกำร

เกิดแผ่นดินไหวท่ีเมืองโกเบ (Kobe) ประเทศญี่ปุ่น ขนำด 7.2 แมกนิจูด เมื่อปีค.ศ. 1995 โดยใช้ข้อมูล

ขนำดแผ่นดินไหว, เวลำ และสถำนท่ีท่ีเกิดแผ่นดินไหว  

 

 

 

 

จำกกำรศึกษำพบว่ำมีภำวะเงียบสงบเกิดขึ้นในช่วงปีค.ศ. 1993 จนถึงเดือนพฤษภำคม                     

ค.ศ. 1994 จึงเริ่มเกิดภำวะกระตุ้นขึ้นนำน 8 เดือนบริเวณรอบจุดศูนย์กลำงแผ่นดินไหวตำมมำก่อนท่ี

จะมีแผ่นดินไหวขนำด 7.2 Mw เกิดขึ้น ดังแสดงในรูป 2.1 และรูป 2.2  

ดังนั้นสำมำรถสรุปผลได้ว่ำ สำมำรถน ำขั้นตอนวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือนนี้เพื่อมำใช้

ในกำรวิเครำะห์พฤติกรรมกำรเปล่ียนแปลงของแผ่นดินไหวก่อนท่ีจะมีแผ่นดินไหวขนำดใหญ่เกิดขึ้นได้ 

 

 

 

 

รูป 2.1 แสดงกรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำ RTL กับเวลำ (ปี) ของ

เหตุกำรณ์แผ่นดินไหวในปี ค.ศ. 1995 (Huang และคณะ, 2001) 
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Shashidhar และคณะ (2010) ได้น ำขั้นตอนวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือนมำประยุกต์

เพื่อใช้วิเครำะห์พฤติกรรมของแผ่นดินไหวทำงตะวันตกของประเทศอินเดีย พบว่ำก่อนแผ่นดินไหว

ขนำด 5.0 แมกนิจูดจะเกิดขึ้น ได้พบลักษณะภำวะเงียบสงบและภำวะกระตุ้นเช่นกัน ดังแสดงในรูป 

2.3 และรูป 2.4 ท ำให้ได้ผลสรุปว่ำ นอกจำกกำรท่ีจะใช้ขั้นตอนวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือนมำ

ใช้ในกำรประเมินพื้นท่ีเส่ียงแผ่นดินไหวขนำดใหญ่ (มำกกว่ำ 6.0 แมกนิจูด) แล้ว ยังสำมำรถน ำวิธีนี้มำ

ใช้เพื่อประเมินพื้นท่ีเส่ียงแผ่นดินไหวในระดับปำนกลำง (5.0 - 6.0 แมกนิจูด) ได้เช่นเดียวกัน 

 

รูป 2.2 แสดงแผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำควำมผิดปกติซึ่งเกิดขึ้นใกล้เคียง

กับจุดท่ีเกิดแผ่นดินไหวขึ้นใน ค.ศ.1995 (Huang และคณะ, 2001) 
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รูป 2.3 แสดงกรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำ RTL กับเวลำ (ปี) ของเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวในปี 

ค.ศ. 2008 (Shashidhar และคณะ, 2010) 
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Gambino และคณะ (2014) ประยุกต์ข้ันตอนวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน เพื่อมำใช้ใน

กำรวิเครำะห์พฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหวบริเวณกลุ่มเกำะเอโอเลียน บริเวณตอนใต้ของภูเขำไฟใน

ทะเลไทร์เรเนียน ประเทศอิตำลี พบว่ำในเดือนมิถุนำยน ถึง ธันวำคม 2552 มีกำรเกิดภำวะเงียบสงบ

ขึ้น ก่อนท่ีจะมีกำรเกิดแผ่นดินไหวขนำด 4.8 แมกนิจูด ในวันท่ี 16 สิงหำคม 2553 ดังรูป 2.5 และ                

รูป 2.6 สรุปได้ว่ำสำมำรถท ำกำรวิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหวก่อนเกิด

แผ่นดินไหวระดับปำนกลำงได้โดยใช้ขั้นตอนวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน 

รูป 2.4  แสดงแผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำควำมผิดปกติในพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นใกล้เคียงกับจุดท่ีเกิด

แผ่นดินไหวขึ้นใน ค.ศ. 2008 (Shashidhar และคณะ, 2010) 

รูป 2.5  แสดงกรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำ RTL กับเวลำ (ปี) ของเหตุกำรณ์

แผ่นดินไหวใน ค.ศ. 2010 (Gambino และคณะ, 2014) 
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2.3 ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 

1.  ศึกษางานวิจัยและรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้อง 

1.1. ศึกษำและรวบรวมงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังทำงทฤษฎีและพื้นท่ีศึกษำ 

1.2. รวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหวในพื้นท่ีศึกษำท่ีได้มีกำรบันทึกข้อมูลไว้จำกฐำนข้อมูล

แผ่นดินไหว Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) ระยะเวลำ

ต้ังแต่ ค.ศ. 1964 – 2016  

1.3 เตรียมโปรแกรมท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล ใช้โปรแกรมท่ีใช้ในกำรประมวลผลและ
แสดงผลข้อมูล คือ RTL_20000Array และ Golden Software Surfer 10 

2.  คัดเลือกและปรับปรุงคุณภาพฐานข้อมูลแผ่นดินไหวให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น   
2.1 รวบรวมฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว (earthquake catalogue combination)  
- ได้ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวใหม่ท่ีมีระยะเวลำในกำรตรวจวัดยำวนำนขึ้นและมีกำรกระจำยตัว
ของขนำดแผ่นดินไหวท่ีตรวจวัดกว้ำงมำกขึ้น 
2.2 ปรับเทียบขนำดแผ่นดินไหว (earthquake magnitude conversion) 
- เป ล่ียนมำตรกำรตรวจวั ดแ ผ่น ดิน ไหว ให้ เ ป็นหน่ วยมำตรฐำน เ ดียวกัน  (Mw)                                 
โดยสมกำรควำมสัมพันธ์ระหว่ำงมำตรกำรตรวจวัดขนำดแผ่นดินไหวในแบบต่ำง ๆ 

รูป 2.6  แสดงแผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำควำมผิดปกติในพื้นท่ีซึ่งเกิดขึ้นใกล้เคียงกับจุด

เกิดแผ่นดินไหวขึ้นใน ค.ศ. 2010 (Gambino และคณะ, 2014) 
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2.3 คัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก (earthquake declustering) 
- คัดเลือกข้อมูลเฉพำะข้อมูลแผ่นดินไหวหลักจำกแนวคิด Gardner และ Knopoff 
(1974 )  เพ ร ำะข้ อมู ลแ ผ่น ดิน ไหวห ลักแสดงถึ ง พฤ ติก ร รมหรื อ ศั กยภำพ                                     
ทำงธรณีแปรสัณฐำนโดยตรงของพื้นท่ี 

2.4 ตรวจสอบและก ำจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจำกกิจกรรมของมนุษย์ (Man-made Seismicity) 
- ปรับแก้หรือเลือกใช้ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีข้อมูลมีควำมต่อเนื่องมำกท่ีสุด เพื่อให้ได้
ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีส่ือถึงพฤติกรรมทำงธรณีแปรสัณฐำนโดยตรงในพื้นท่ีศึกษำจริง ๆ 
ซึ่ ง ตรวจสอบจำกกำร เป ล่ียนแปลงอั ตรำกำรเกิ ดแ ผ่นดินไหวโดยรวมจำก                   
Habermann (1983; 1987)  

2.5 คัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ (magnitude of completeness) 
- หำข้อมูลขนำดแผ่นดินไหวท่ีมีค่ำต่ ำท่ีสุดท่ีจะสำมำรถน ำมำวิเครำะห์พฤติกรรม                   
กำรเกิดแผ่นดินไหวได้ 

3.  น าข้อมูลแผ่นดินไหวที่คัดเลือกและปรับปรุงแล้ว มาก าหนดและประเมินตัวแปรของ
ลักษณะเฉพาะในพื้นที่ศึกษาที่เหมาะสมในการน ามาวิเคราะห์ 

3.1 ก ำหนดรัศมีในกำรพิจำรณำข้อมูลในต ำแหน่งวิเครำะห์ใด ๆ (space window) 
3.2 ก ำหนดกรอบเวลำกำรเลือกข้อมูลในแต่ละช่วงเวลำกำรวิเครำะห์ใด ๆ (time window) 
3.3 ตรวจสอบควำมเหมำะสมของตัวแปรท่ีก ำหนดจำกข้อมูลแผ่นดินไหวหลัก 

4.  วิเคราะห์ระบบวิธีพื้นที่-เวลา-ความยาวรอยเลื่อน ในแต่ละพื้นที่ย่อยและในแต่ละช่วงเวลา 
4.1 วิเครำะห์หำค่ำควำมผิดปกติท่ีเกิดขึ้น จำกข้อมูลแผ่นดินไหวหลักและตัวแปรเฉพำะ                   
ท่ีเหมำะสมในพื้นท่ี 

5.  น าข้อมูลทั้งหมดที่ วิ เคราะห์ได้จากระบบขั้นตอนวิธีพื้นที่ - เวลา-ความยาวรอยเลื่อน                           
มาแสดงผลของข้อมูลในรูปแบบแผนที่ด้วยโปรแกรม Golden Software Surfer 11 

5.1 แผนท่ีพื้นท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนำคต 
6.  อภิปรายและสรุปผลการศึกษา 
7.  น าเสนอในรูปแบบสัมมนาและจัดท ารูปเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์ 
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ขั้นตอนกำรศึกษำสำมำรถแสดงในรูปของแผนผังซึ่งประกอบด้วย 7 ขั้นตอนหลัก ดังแสดงในรูป 2.7  

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.7 แสดงแผนผังขั้นตอนกำรศึกษำ 

ศึกษำงำนวิจัยและรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 

คัดเลือกและปรับปรุงคุณภำพฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวให้มีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น 

น ำข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีคัดเลือกและปรับปรุงแล้ว มำก ำหนดและประเมินตัวแปรของลักษณะเฉพำะใน

พื้นท่ีศึกษำท่ีเหมำะสมในกำรน ำมำวิเครำะห์ด้วยโปรแกรม RTL 

วิเครำะห์ระบบวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน ในแต่ละพื้นท่ีย่อยและในแต่ละช่วงเวลำ 

น ำข้อมูลท้ังหมดท่ีวิเครำะห์ได้จำกระบบขั้นตอนวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน มำแสดงผลของ

ข้อมูลในรูปแบบแผนท่ีด้วยโปรแกรม Golden Software Surfer 11 

อภิปรำยและสรุปผลกำรศึกษำ 

น ำเสนอในรูปแบบสัมมนำและจัดท ำรูปเล่มรำยงำนฉบับสมบูรณ์ 
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บทที่ 3 การปรับปรุงฐานข้อมูลแผ่นดนิไหว 

(SEISMICITY DATA ANDCOMPLETENESS) 
 

ส ำหรับกำรวิเครำะห์ในเชิงสถิตินั้น มีควำมจ ำเป็นท่ีจะต้องมีกำรปรับปรุงข้อมูลแผ่นดินไหว

ก่อน เพื่ อ คัดกรองฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวเฉพำะช่วงข้อมูล ท่ีจะสำมำรถส่ือถึ งพฤติกรรม                        

ธรณีแปรสัณฐำน (tectonic activities) ของพื้นท่ีศึกษำได้อย่ำงแท้จริง 

3.1 การรวบรวมฐานข้อมูลแผ่นดินไหว (Earthquake Catalogue Combination) 

 ข้อมูลแผ่นดินไหวในปัจจุบันมีกำรเผยแพร่ให้บุคคลท่ัวไปสำมำรถเข้ำถึงได้ โดยสำมำรถ

รวบรวมได้จำกฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีกำรบันทึกไว้บนอินเทอร์เน็ต จำกนั้นจะต้องมีกำรน ำ                 

ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีได้มำท้ังหมดมำจัดเรียงให้ข้อมูลมีรูปแบบเดียวกัน ดังแสดงในตำรำง 3.1              

โดยมีรำยละเอียดของข้อมูลแผ่นดินไหว ดังนี้  

1. จุดเหนือศูนย์กลำงแผ่นดินไหว ระบบพิกัดลองจิจูด (Longitude) และละติจูด (Latitude) 

2. วัน/เดือน/ปี ท่ีเกิดเหตุกำรณ์แผ่นดินไหว แสดง ปี (Year), เดือน (Month) และวัน (Day) 

3. ขนำดและมำตรกำรวัดขนำด (Magnitude and magnitude scale) ของแผ่นดินไหว                      

ในรูปแบบต่ำง ๆ ซึ่งจะมีกำรปรับเทียบมำตรำวัดขนำดแผ่นดินไหวในหัวข้อถัดไป 

4. ควำมลึกของศูนย์กลำงแผ่นดินไหว แสดงในรูปแบบของควำมลึก (Depth) 

5. ช่วงเวลำท่ีเกิดเหตุกำรณ์แผ่นดินไหว แสดงในรูปแบบช่ัวโมง (Hour) และนำที (Min) 

งำนวิจัยนี้ไ ด้ท ำกำรรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหวจำก 3 ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว ได้แก่                     

ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว Global CMT Catalogue (GCMT),  ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว National 

Earthquake Information (NEIC) และฐำนข้อมู ลแ ผ่น ดิน ไหว  International Seismological 

Center (ISC) มำใช้ในกำรวิเครำะห์ทำงสถิติ ก ำหนดข้อมูลในพื้นท่ีศึกษำบริเวณประเทศนิวซีแลนด์ 

โดยมีขอบเขตของข้อมูลระหว่ ำงละติ จูด ท่ี  164 .59  ถึง  179 .52 องศำใต้  และระหว่ ำง                                                          

ลอ ง จิ จู ด ท่ี  -032 . 05  ถึ ง  -048 . 56  อ งศำตะ วั น ออก  มี ขน ำดของข้ อมู ลแ ผ่น ดิน ไห ว                                           

ต้ังแต่ 0 - 8.1 แมกนิจูด ควำมลึกของกำรเกิดแผ่นดินไหวต้ังแต่ 0 - 827 เมตร รวมมีจ ำนวนข้อมูล

ท้ังส้ิน 182,986 เหตุกำรณ์ พบว่ำเริ่มมีกำรบันทึกต้ังแต่วันท่ี 8 มีนำคม ค.ศ. 1964 ถึงวันท่ี 27 

กันยำยน ค.ศ. 2016 



15 
 

 

Longitude Latitude Year Month Day Depth Hour Min Sec Mb Ms Ml M 

165.8799 -48.25 1976 8 5 12 1 7 16 - - - - 

164.6468 -48.2478 2007 10 3 0 11 23 44 - 4 - 4 

164.07 -48.24 1995 5 17 0 4 26 37 - 4.1 - 5.1 

165.14 -48.24 1998 3 10 33 23 19 10 - - - 3.7 

164.9921 -48.2301 1992 10 25 10 8 31 4 - 3.2 - - 

165.0599 -48.23 1980 1 15 12 2 49 13 - - - 4.2 

165.9299 -48.22 1975 1 22 12 12 52 41 - - - - 

165.45 -48.22 1984 4 5 33 13 20 10 - - - 3.8 

164.3205 -48.2067 1995 10 15 33 2 14 5 - 3.7 - - 

164.9762 -48.2063 1991 8 27 33 19 7 49 - 4 - - 

164.1752 -48.2025 2007 12 30 33 17 52 3 - 3.8 3.4 - 

165.4699 -48.2 1975 9 19 33 4 49 1 - - - - 

165.7904 -48.2 2007 9 30 0 7 29 38 - 3.7 - 3.5 

165.734 -48.197 1988 6 21 33 12 33 23 - 4.6 - - 

164.71 -48.18 1981 5 25 12 5 46 53 - - - 4.6 

165.1499 -48.18 1976 1 17 33 9 27 46 - - - - 

165.4172 -48.1782 1988 6 21 135.1 12 33 34 - 4.4 - - 

 

ตำรำง 3.1 แสดงตำรำงตัวอย่ำงรูปแบบกำรจัดเก็บฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว 
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3.1.1 ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว Global Centroid Moment Tensor Catalogue (GCMT) 

 ฐำนข้อมูล Global CMT Catalogue (GCMT) หรือเป็นท่ีรู้ จักกันในนำมของฐำนข้อมูล

แผ่นดินไหว the Harvard CMT (HRV) เริ่มมีกำรเก็บข้อมูลแผ่นดินไหวต้ังแต่เดือนมกรำคม               

ปีค.ศ. 1976 (Dziewonski และคณะ, 1981; Ekström และคณะ, 2005) เป็นฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว

ท่ีมีกำรวิเครำะห์ตัวแปรต่ำง ๆ ทำงด้ำนแผ่นดินไหวอย่ำงละเอียด โดยจะวิเครำะห์และรำยงำน                        

ค่ำโมเมนต์เทนเซอร์ (Centroid moment tensor, CMT) ของเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท่ีมีขนำด

มำกกว่ำ 5.5 Mw ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อกำรน ำข้อมูลไปวิเครำะห์แผ่นดินไหวในเชิงลึกอย่ำงมำก อีกท้ัง

ยังมีกำรรำยงำนข้อมูลแผ่นดินไหวในระยะเวลำท่ียำวนำนอีกด้วย                                                                    

3.1.2 ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว National Earthquake Information (NEIC)  

ศูนย์ข้อมูลแผ่นดินไหวนำนำชำติ (National Earthquake Information Center - NEIC) 

ภำยใต้กำรดูแลของส ำนักงำนส ำรวจทำงธรณีวิทยำสหรัฐอเมริกำ (United State Geological 

Survey - USGS) จัดต้ังขึ้นในปีค.ศ. 1966 เป็นเครือข่ำยท่ีสำมำรถตรวจวัดแบบอัตโนมัติ และสำมำรถ

รำยงำนแผ่นดินไหวท่ีเกิดขึ้นท่ัวโลกได้อย่ำงทันทีหลังจำกเกิดแผ่นดินไหว (Sipkin และคณะ, 2000) 

ซึ่งอำจจะมีควำมคลำดเคล่ือนของข้อมูลบ้ำงเล็กน้อยจำกกระบวนกำรประมวลผลแบบอัตโนมัติ                   

แต่ก็ถือเปน็ฐำนข้อมูลท่ีมีกำรรำยงำนข้อมูลท่ีทันสมัยท่ีสุดเมื่อเทียบกับฐำนข้อมูลอื่น ๆ          

3.1.3 ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว International Seismological Center (ISC) 

ถือว่ำโดยภำพรวมข้อมูลจะมีควำมถูกต้องมำกกว่ำฐำนข้อมูล NEIC เริ่มมีกำรจัดต้ังขึ้นใน                     

ปีค.ศ. 1964 เป็นอีกฐำนข้อมูลท่ีอยู่ในกำรดูแลของหน่วยงำน ส ำนักงำนส ำรวจทำงธรณีวิทยำ

สหรัฐอเมริกำ (United State Geological Survey - USGS) โดยฐำนข้อมูลนี้ได้จำกกำรน ำฐำนข้อมูล 

NEIC มำค ำนวณใหม่อีกครั้ง (International Seismological Centre, 2001) เพื่อท ำให้ฐำนข้อมูล

แผ่นดินไหวท่ีมีควำมแม่นย ำมำกขึ้น ตลอดจนรำยงำนข้อมูลในเชิงลึกอื่น ๆ ท่ีอำจเป็นประโยชน์ต่อ

กำรวิจัยในเชิงลึกด้ำนแผ่นดินไหววิทยำ  

3.1.4 การรวบรวมฐานข้อมูลแผ่นดินไหวทั้งหมด 

 ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวแต่ละเครือข่ำยจะมีผลกำรตรวจวัดท่ีมีข้อดีและข้อด้อยท่ีแตกต่ำงกัน

ออกไป แม้ว่ำเครือข่ำยกำรตรวจวัดนั้นจะมีกำรตรวจวัดต่อเนื่องในระยะเวลำยำวนำนและเป็นระบบ

กำรจัดกำรท่ีมีคุณภำพ แต่ทว่ำกำรต้ังเครือข่ำยกำรตรวจวัดท่ีกระจำยตัวท่ัวโลกนั้น ท ำให้เครือข่ำย

กำรตรวจวัดกระจำยตัวไม่หนำแน่น ฉะนั้นกำรตรวจวัดจึงท ำได้เฉพำะกับขนำดแผ่นดินไหวระดับ                   
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ปำนกลำง (มำกกว่ำ 4 – 5 แมกนิจูด) ขึ้นไป อำจจะท ำให้กำรวิเครำะห์พฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหว

เกิดควำมผิดพลำดได้นั่นเอง 

 ท้ังนี้ก่อนท ำกำรปรับปรุงฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวเพื่อน ำไปใช้ในกำรวิเครำะห์เชิงสถิตินั้น                   

เรำจะต้องท ำกำรรวมข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีได้จำกเครือข่ำยกำรตรวจวัดต่ำง ๆ เพื่อให้ได้ฐำนข้อมูล

แผ่นดินไหวท่ีมีกำรกระจำยตัวมำกท่ีสุดและท ำกำรสร้ำงฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวใหม่ขึ้นมำ ในกรณีท่ีมี

กำรตรวจวัดแผ่นดินไหวซ้ ำกันให้ท ำกำรคัดเลือกเฉพำะเหตุกำรณ์เดียวเท่ำนั้น (Suckale และ 

Grünthal, 2009) สุดท้ำยแล้วเรำจะได้ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวใหม่ท่ีมีระยะเวลำในกำรตรวจวัด

ยำวนำนขึ้นและมีกำรแสดงกำรกระจำยตัวของขนำดแผ่นดินไหวท่ีตรวจวัดได้ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษำ

มำกยิ่งขึ้น 

 จำกกำรรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหวจำกท้ัง 3 ฐำนข้อมูลแล้ว พบว่ำมีจ ำนวนของข้อมูล

แผ่นดินไหวท้ังหมด 182,986 เหตุกำรณ์ โดยเริ่มมีกำรบันทึกตั้งแต่วันท่ี 8 มีนำคม ค.ศ. 1964 ถึงวันท่ี 

27 กันยำยน ค.ศ. 2016 มีขนำดของข้อมูลแผ่นดินไหวต้ังแต่ 0 - 8.1 แมกนิจูด มีรำยละเอียดของ

ข้อมูลดังแสดงในรูป 3.1 ขนำดของแผ่นดินไหวท่ีมีกำรกระจำยตัวมำกอยู่ในช่วง 3.0 - 4.0 แมกนิจูด 

ดังแสดงในรูป 3.2 (ก) และควำมลึกของกำรเกิดแผ่นดินไหวต้ังแต่ 0 - 827 เมตร โดยแสดงกำร

กระจำยตัวของข้อมูลมำกในช่วง 0 - 45 เมตร ดังแสดงในรูป 3.2 (ข) ช่วงปคี.ศ. ท่ีมีกำรบันทึกข้อมูลมี

กำรกระจำยตัวของข้อมูลมำกในช่วงปีค.ศ. 2009 - 2012 ดังแสดงในรูป 3.2 (ค) โดยแผนท่ีแสดงกำร

กระจำยตัวของข้อมูลแผ่นดินไหวก่อนกำรปรับปรุงคุณภำพข้อมูล ดังแสดงในรูป 3.3 
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(ก) ขนำด - จ ำนวนแผ่นดินไหว (ข) ควำมลึก - จ ำนวนแผ่นดินไหว 

(ค) เวลำ - จ ำนวนแผ่นดินไหว 

รูป 3.1 แสดงรำยละเอียดข้อมูลแผ่นท่ีไหวท้ังหมดท่ีได้จำกฐำนข้อมูลท้ัง 3 แหล่ง 

 

รูป 3.2 กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงข้อมูลแผ่นดินไหวกับ  

   (ก) ขนำด (Mw), (ข) ควำมลึก (กิโลเมตร) และ (ค) เวลำ (ปี) 
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3.2 การปรับเทียบขนาดแผ่นดินไหว (Earthquake Magnitude Conversion) 

ข้อมูลท่ีได้จำกฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีต่ำงกันจะมีกำรรำยงำนขนำดของแผ่นดินไหวด้วย

มำตรำวัดขนำดแผ่นดินไหวท่ีแตกต่ำงกันไป ขึ้นกับประเภทของคล่ืนท่ีตรวจวัด ได้แก่ 

1) ขนำดแผ่นดินไหวท้องถิ่น (Local Magnitude: ML) 

 เป็นมำตรำวัดขนำดแผ่นดินไหวท้องถิ่นหรือระยะใกล้ ใช้บอกขนำดแผ่นดินไหวที่มีระยะห่ำง

จำกสถำนีไม่เกิน 650 กิโลเมตร สำมำรถค ำนวณขนำดแผ่นดินไหวโดยกำรประเมินจำกควำมสูงของ

แอมพลิจูดคล่ืนร่วมกับระยะทำงระหว่ำงสถำนีตรวจวัดแผ่นดินไหวถึงจุดศูนย์กลำงแผ่นดินไหวและท ำ

กำรปรับแก้ขนำดด้วยค่ำสัมประสิทธิ์คงท่ีใด  ๆ ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของเครื่องมือท่ีใช้ตรวจวัด                        

นิยมใช้กับกำรตรวจวัดแผ่นดินไหวในระดับท้องถิ่น (Local catalog) เช่น เหมือง เข่ือน เป็นต้น 

2) ขนำดแผ่นดินไหวจำกคล่ืนเนื้อโลก (Body-wave Magnitude: Mb) 

 เป็นมำตรำขนำดแผ่นดินไหวท่ีได้จำกกำรค ำนวณควำมสูงแอมพลิจูดของคล่ืนปฐมภูมิ                    

(P wave) ซึ่งเป็นคล่ืนท่ีจะเกิดพร้อมกับเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเสมอ ดังนั้นจ ำนวนกำรตรวจวัดจึง

มำกกว่ำขนำดแผ่นดินไหวชนิดอื่น ๆ ท ำให้มีควำมถูกต้องสูง นิยมใช้กับกำรตรวจวัดแผ่นดินไหว               

ระดับลึก 

 

รูป 3.3 แผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของข้อมูลแผ่นดินไหวก่อนกำรปรับปรงุคุณภำพข้อมูล 
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3) ขนำดแผ่นดินไหวจำกคล่ืนผิวโลก (Surface-wave Magnitude: Ms)  

คล่ืนทุติยภูมิ (S wave) เป็นคล่ืนท่ีเกิดหลังจำกคล่ืนเนื้อโลก (P wave) เคล่ือนมำถึงผิวโลก 

ท่ัวไปของกำรตรวจวัดในระดับท่ัวโลก (Global scale) ในกำรวัดคล่ืนแผ่นดินไหวระยะไกลหรือ

แผ่นดินไหวท่ีมีขนำดรุนแรงจะใช้วิธีวัดควำมสูงแอมพลิจูดของคล่ืนผิวโลก ท ำให้ข้อมูลท่ีได้จึงมี                 

ควำมสมบูรณ์มำกกว่ำ แต่จ ำนวนท่ีสำมำรถตรวจวัดได้จะน้อยกว่ำประเภท  Mb นิยมใช้กับ                        

กำรตรวจวัดในระดับท่ัวโลก (Global catalog) หรือระดับพื้นท่ีขนำดกว้ำง (Regional catalog)  

4) ขนำดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Moment Magnitude: Mw) 

เป็นมำตรกำรตรวจวัดขนำดแผ่นดินไหวท่ีได้พัฒนำกำรประเมินขนำดแผ่นดินไหวโดยจะไม่

ขึ้นกับชนิดของเครื่องมือตรวจวัด ท ำกำรวิเครำะห์จำกโมเมนต์แผ่นดินไหว (Seismic Moment)                  

ซึ่งเป็นค่ำควำมสัมพันธ์ท่ีประเมินจำกระยะกำรเล่ือนตัวของรอยเล่ือน, พื้นท่ีกำรเล่ือนตัว และ                 

ค่ำสัมประสิทธิ์ควำมแข็งของหินในพื้นท่ี ซึ่งเป็นหน่วยกำรตรวจวัดขนำดแผ่นดินไหวท่ีใช้ตัวแปร                

ทำงกำยภำพท่ีแสดงถึงพลังงำนท่ีแผ่นดินไหวในแต่ละครั้งปลดปล่อยออกมำจริง ๆ 

 กำรท่ีมีมำตรำวัดขนำดแผ่นดินไหวท่ีแตกต่ำงกัน ถึงแม้จะวัดในเหตุกำ รณ์เดียวกัน                      

ค่ำขนำดแผ่นดินไหวท่ีได้ก็อำจจะมีค่ำท่ีแตกต่ำงกัน โดยสำเหตุของควำมแตกต่ำงคือกำรอิ่มตัวของ

สัญญำณ (Saturation of earthquake magnitude) ของหน่วยวัดท่ีอ้ำงอิงจำกคล่ืนแผ่นดินไหว 

(Mb, Ms และ ML) นอกจำกนี้แต่ละหน่วยก็จะมีระดับกำรอิ่มตัวท่ีแตกต่ำงกัน ดังแสดงในรูปท่ี 3.4 

ยิ่งไปกว่ำนั้นในกรณีของแผ่นดินไหวท่ีมีขนำดใหญ่และมีแอมพลิจูดของคล่ืนท่ีสูงเกินขีดจ ำกัดของ

เครื่องมือตรวจวัดท่ีก ำหนดไว้ ดังแสดงในรูป 3.5  
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ฉะนั้นก่อนท่ีเรำจะน ำข้อมูลแผ่นดินไหวไปใช้ในกำรวิเครำะห์ เรำจะต้องปรับข้อมูลขนำด

แผ่นดินไหวให้อยู่ในมำตรวัดมำตรฐำนเดียวกัน หน่วยขนำดแผ่นดินไหวแต่ละชนิด ก็จะมีกำรอ้ำงอิง

มำจำกสมมติฐำนและวิธีกำรค ำนวณท่ีแตกต่ำงกันไป ส ำหรับงำนวิจัยนี้ เรำต้องใช้ข้อมูลขนำด

แผ่นดินไหว คือ ขนำดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Moment Magnitude: Mw) ซึ่งเป็นมำตรำวัดท่ีนิยม

น ำมำใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงสถิติ, มีควำมน่ำเช่ือถือมำกท่ีสุดและส่ือถึงพฤติกรรมแผ่นดินไหว

รูป 3.5 ตัวอย่ำงคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีตรวจวัดได้และเกินขอบเขตกำรตรวจวัดของเครื่องมือ

ตรวจวัดแผ่นดินไหว โดยเฉพำะคล่ืนพื้นผิว (Surface wave) ท่ีมีแอมพลิจูด 

(Amplitude) สูงกว่ำคล่ืนเนื้อโลก 

รูป 3.4 กรำฟแสดงระดับกำรอิ่มตัวท่ีแตกต่ำงกันของกำรประเมินขนำด

แผ่นดินไหวเมื่อเทียบกับ Mw (Kagan และ Knopoff, 1980) 
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ได้มำกท่ีสุด เนื่องจำกหน่วยวัดนี้ไม่มีกำรเกิดกำรอิ่มตัวของสัญญำณเหมือนกับหน่วยมำตรำวัด

แผ่นดินไหวอื่น ๆ 

 ในกำรปรับเทียบหรือกำรแปลงข้อมูลขนำดแผ่นดินไหวสำมำรถท ำได้โดยกำรปรับข้อมูลขนำด

แผ่นดินไหวจำกคล่ืนเนื้อโลก (Body-wave Magnitude: Mb), ขนำดแผ่นดินไหวจำกคล่ืนผิวโลก 

(Surface-wave Magnitude: Ms) และขนำดแผ่นดินไหวท้องถิ่น (Local Magnitude: Ml) ให้มี

หน่วยมำตรฐำนเป็นขนำดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Moment Magnitude: Mw) เริ่มจำกกำรหำสมกำร

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงหน่วยมำตรวัดขนำดแผ่นดินไหวท่ีแตกต่ำงกัน แต่ละพื้นท่ีก็จะสมกำรท่ีมีควำม

เฉพำะและแตกต่ำงกัน จะจัดคู่สมกำรควำมสัมพันธ์ท่ีดีท่ีสุด เพื่อน ำไปใช้แปลงหน่วยฐำนข้อมูลและ

วิเครำะห์ในรูปแบบของกรำฟโพลีโนเมียลของควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแต่ละคู่หน่วยในกำรแปลงมำตรำ

วัด โดยสำมำรถพิจำรณำควำมเหมำะสมของสมกำรได้จำกค่ำ R² ซึ่งเป็นค่ำท่ีแสดงถึงควำมน่ำเช่ือถือ

ของควำมสัมพันธ์ ยิ่ง R2 มีค่ำใกล้เคียง 1 หมำยถึงสมกำรดังกล่ำวมีควำมน่ำเช่ือถือสูง ท้ำยท่ีสุดแล้ว

เรำสำมำรถจัดคู่สมกำรควำมสัมพันธ์ได้เป็น 3 ควำมสัมพันธ์ ดังนี้ 

3.2.1 ขนาดแผ่นดินไหวจากคลื่นเนื้อโลก (Mb) และขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Mw) 

จำกกำรศึกษำข้อมูลแผ่นดินไหวท ำให้ได้สมกำรควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดแผ่นดินไหว

โมเมนต์ (Mw) และขนำดแผ่นดินไหวจำกคล่ืนเนื้อโลก (Mb) ดังแสดงในสมกำร (3.1) และสำมำรถ

วิเครำะห์ในรูปของกรำฟควำมสัมพันธ์ ดังแสดงในรูป 3.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mw = 0.1423mb
2 - 0.4195mb + 3.736 สมกำร (3.1) 

Mw = 0.1423mb
2 - 0.4195mb + 3.736

R² = 0.73541
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Mw และ mb

รูปท่ี 3.6 กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Mw) และขนำด แผ่นดินไหว

จำกคล่ืนเนื้อโลก (Mb) จุดสีน้ ำเงินคือข้อมูลแผ่นดินไหวในหน่วยมำตรำวัด Mb และ Mw 
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3.2.2 ขนาดแผ่นดินไหวจากคลื่นผิวโลก (Ms) และขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Mw) 

จำกกำรศึกษำข้อมูลแผ่นดินไหวท ำให้ได้สมกำรควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดแผ่นดินไหว

โมเมนต์ (Mw) และขนำดแผ่นดินไหวจำกคล่ืนผิวโลก (MS) ดังแสดงในสมกำร (3.2) ซึ่งสำมำรถ

วิเครำะห์ออกมำในรูปแบบกรำฟควำมสัมพันธ์ ดังแสดงในรูป 3.7 
 

Mw = 0.0643Ms
2 - 0.0224Ms + 3.892 สมกำร (3.2) 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3 ขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) และขนาดแผ่นดินไหวจากคลื่นเนื้อโลก (Mb) 

จำกกำรศึกษำข้อมูลแผ่นดินไหวท ำให้ได้สมกำรควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดแผ่นดินไหวจำก

คล่ืนเนื้อโลก (Mb) และขนำดแผ่นดินไหวท้องถิ่น (Ml) ดังแสดงในสมกำร (3.3) ซึ่งสำมำรถวิเครำะห์

ออกมำในรูปแบบกรำฟควำมสัมพันธ์ ดังแสดงในรูป 3.8 

 

 

 

 

 

 

Mb = 0.1627Ml
2 - 0.889Ml + 5.0265  สมกำร (3.3) 

Mw = 0.0643Ms
2 - 0.0224Ms + 3.892

R² = 0.89352
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รูป 3.7 กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Mw) และขนำดแผ่นดินไหว

จำกคล่ืนผิวโลก (Ms) จุดสีน้ ำเงินคือข้อมูลแผ่นดินไหวในหน่วยมำตรำวัด Mw และ Ms 
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จะเห็นว่ำมีสองคู่สมกำรท่ีสำมำรถแปลงมำตรำวัดในหน่วย Mb และ MS ให้กลำยเป็น MW ได้

โดยตรง ดังแสดงในสมกำร (3.2) และสมกำร (3.3) ตำมล ำดับ ฉะนั้นจะเหลือเพียงหน่วย Ml ท่ีไม่

สำมำรถแปลงเป็น MW ได้โดยตรง ซึ่งจำกสมกำร (3.3) จะเห็นได้ว่ำเรำต้องท ำกำรแปลงหน่วย Ml 

เป็น Mb ก่อน จึงจะสำมำรถท ำกำรแปลงหน่วย Mb ท่ีได้ไปเป็นหน่วยมำตรำวัด Mw ด้วยสมกำร (3.1) 

อีกครั้ง 

หลังจำกได้สมกำรควำมสัมพันธ์ท้ังหมดและปรับเทียบฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวให้อยู่ ใน

มำตรฐำนเดียวกันท้ังหมด จะท ำให้ได้ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีสมบูรณ์และถูกต้องแม่นย ำมำกขึ้น 

3.3 การคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก (Earthquake Declustering) 

ในกำรเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละครั้งจะประกอบด้วยแผ่นดินไหว 3 ได้แก่ แผ่นดินไหวน ำ 

(Foreshock) แผ่นดินไหวหลัก (Main shock) และแผ่นดินไหวตำม (Aftershock) โดยจะมีเพียง

แผ่นดินไหวหลักเท่ำนั้นท่ีเกิดจำกแรงเค้น (stress) จำกกำรเปล่ียนแปลงธรณีแปรสัณฐำน (tectonic 

activity) โดยตรง ดังนั้นเรำจะเลือกเพียงแค่ข้อมูลแผ่นดินไหวหลักมำใช้ในกำรวิเครำะห์เชิงสถิติ 

ส่วนแผ่นดินไหวน ำเกิดจำกกำรเตรียมพร้อมก่อนกำรเกิดแผ่นดินไหวหลัก และแผ่นดินไหวตำมเกิด

จำกแรงเครียด (strain) ซึ่งเป็นผลจำกกระบวนกำรกำรเคล่ือนตัวของพื้นท่ีหรือรอยเล่ือนในบริเวณ

นั้น ๆ เพื่อปรับให้สภำพพื้นท่ีกลับเข้ำสู่ภำวะสมดุลมำกท่ีสุดเมื่อมีกำรเกิดแผ่นดินไหวหลักขึ้น 

Mb = 0.1627Ml
2 - 0.889Ml + 5.0265

R² = 0.4681
1

3

5

7

9

0 1 2 3 4 5 6 7 8

M
b

Ml

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Mb และ Ml

รูป 3.8 กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคล่ืนเนื้อโลก (Mb) และขนำดแผ่นดินไหวท้องถิ่น (Ml) 

จุดสีน้ ำเงินคือข้อมูลแผ่นดินไหวในหน่วยมำตรำวัด Mb และ Ml 
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ฉะนั้นเพื่อให้ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีส่ือถึงพฤติกรรมทำงธรณีแปรสัณฐำนโดยตรง จึงจ ำเป็นต้อง

มีกำรจัดกลุ่มแผ่นดินไหวเพื่อคัดเลือกแผ่นดินไหวหลักและก ำจัดแผ่นดินไหวน ำและแผ่นดินตำมออก 

กำรในกำรจ ำแนกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวหลักนั้น จะอำศัยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดควำมรุนแรงของ

แผ่นดินไหว, ระยะทำงระหว่ำงเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท่ีศึกษำ และช่วงเวลำท่ีเกิดขึ้น โดยท่ีแสดงอยู่ใน

รูปของกรอบของเวลำ (time window) และกรอบของระยะทำง (space window) โดยจะท ำให้เห็น

ถึงกำรจัดกลุ่มกันของแผ่นดินไหวน ำและแผ่นดินไหวตำม กลุ่มของแผ่นดินไหวที่อยู่ภำยใต้กรอบของ

เวลำและกรอบของระยะทำงหรืออยู่ภำยใต้เส้นสีแดง ดังแสดงในรูป 3.9 ถือว่ำเป็นกลุ่มของ

แผ่นดินไหวน ำและแผ่นดินไหวตำมท่ีเรำต้องท ำกำรก ำจัดออก 

ผลจำกกำรจัดกลุ่มแผ่นดินไหวตำมแนวคิดของ Gardner และ Knopoff (1974) พบว่ำ

สำมำรถจัดกลุ่มแผ่นดินไหวให้อยู่ในกลุ่มแผ่นดินไหวเดียวกัน (Earthquake cluster)  ได้ท้ังหมด

13 ,500 กลุ่มแผ่นดินไหว  ประกอบด้วยข้อมูลแผ่นดินไหวท้ัง ส้ิน  154,253 เหตุกำรณ์ จำก                        

ข้อมูลแผ่นดินไหวท้ังหมด 182,986 เหตุกำรณ์ คิดเป็น 84.30% จำกเหตุกำรณ์ท้ังหมดและจำก                   

กำรวิเครำะห์ดังกล่ำวท ำให้สำมำรถจ ำแนกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวหลักท้ังส้ิน  28,733 เหตุกำรณ์                   

ในระหว่ำงปี ค .ศ. 1964 - 2016 และมีขนำดแผ่นดินไหวต้ังแต่  0.0 - 8.1 Mw ด้วยควำมลึก                            

0 - 722.5 กิโลเมตร ดังแสดงในรูป 3.10 ซึ่งได้จัดท ำแผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของข้อมูลแผ่นดินไหว

หลังกำรคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก ดังแสดงในรูป 3.11 
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รูป 3.9 แสดงผลวิเครำะห์จำกกำรจัดกลุ่มแผ่นดินไหวตำมสมมติฐำนของ Gardner และ Knopoff (1974) 

เส้นสีแดงแสดงกรอบเวลำ (รูปด้ำนบน) และกรอบของระยะทำง (รูปด้ำนล่ำง) ของเหตุกำรณ์

แผ่นดินไหวท่ีขนำดใด ๆ จุดสีฟ้ำแสดงข้อมูลแผ่นดินไหวแต่ละเหตุกำรณ์ โดยข้อมลูแผน่ดินไหว         

ท่ีอยูเ่หนือเส้นสแีดง คือข้อมลูแผน่ดินไหวหลกั 

รูป 3.10 แสดงผลสรุปข้อมูลหลังท ำกำรปรับปรุงคุณภำพข้อมูลด้วยกำรคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก 
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3.4 การตรวจสอบและก าจัดแผ่นดินไหวที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Man-made Seismicity) 

 จำกกำรศึกษำงำนวิจัยท่ีผ่ำนมำพบว่ำฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีกำรบันทึกไว้ มักจะได้รับ

ผลกระทบมำจำกกิจกรรมของมนุษย์ ไม่ว่ำจะเป็นกำรเพิ่มหรือกำรลดของจ ำนวนสถำนีตรวจวัด

แผ่นดินไหวในเครือข่ำยตรวจวัด ท ำให้ได้ข้อมูลท่ีมีกำรบันทึกไว้มีควำมไม่คงท่ี (Wyss, 1991),                         

กำรเปล่ียนแปลงระบบกำรดูแลเครือข่ำยสถำนีตรวจวัดแผ่นดินไหว ซึ่งจะท ำให้มีกำรประเมินขนำด

แผ่นดินไหวท่ีเปล่ียนไปจำกเดิม (Habermann และ Wyss, 1984), กำรเปล่ียนแปลงซอฟแวร์ในกำร

ประมวลผลข้อมูลเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวในแต่ละช่วงเวลำ (Wyss และ Habermann, 1988) หรือ

แม้แต่กำรเปล่ียนแปลงในหน่วยวัดและค ำจ ำกัดควำมของขนำดแผ่นดินไหว (Perez และ Scholz, 

1984) โดยทำงทฤษฎีพบว่ำกระบวนกำรทำงธรณีแปรสัณฐำน เช่น ควำมเร็วหรือทิศทำงของ                                     

กำรเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลกไม่สำมำรถเปล่ียนแปลงได้อย่ำงทันทีทันใดในระยะเวลำอัน ส้ัน                 

ดังนั้นอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวโดยรวมในช่วงระยะเวลำไม่เกิน 100 ปีของฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวจึง

ควรมีอัตรำกำรเกิดท่ีสม่ ำเสมอหรือถ้ำจะพิจำรณำในรูปแบบของกรำฟควำมสัมพันธ์กรำฟดังกล่ำวนั้น

ควรให้ผลเป็นกรำฟเส้นตรง 

รูป 3.11 แผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของข้อมูลแผ่นดินไหวหลังกำรคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก 
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ฉะนั้นเรำจึงพิจำรณำกรำฟควำมสัมพันธ์ข้ำงต้น โดยกำรน ำข้อมูลท่ีได้หลังจำกกำรคัดเลือก

กลุ่มแผ่นดินไหวหลัก (Earthquake declustering) มำวิ เครำะห์ ดังแสดงในรูป 3.12 พบว่ำ          

กรำฟควำมสัมพันธ์ของข้อมูลแผ่นดินไหวหลังกำรคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก มีควำมใกล้เคียง

เส้นตรงมำกกว่ำข้อมูลแผ่นดินไหวเดิมท่ียังไม่ได้ท ำกำรปรับปรุงข้อมูล แต่ก็ยังไม่ถือว่ำเป็นเส้นตรง

สมบูรณ์ตำมหลักกำร จึงต้องน ำข้อมูลแผ่นดินไหวไปปรับปรุงคุณภำพอีกในขั้นตอนถัดไป 

 

เนื่องจำกข้อมูลท่ีถูกบันทึกไว้มีกำรเปล่ียนแปลงจำกกิจกรรมของมนุษย์  จึงท ำให้  

Habermann (1983; 1987) ได้น ำเสนอหลักกำรวิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงอัตรำกำรตรวจวัด

แผ่นดินไหว (Z) โดยกำรวิเครำะห์ค่ำ Z ท ำได้จำกกำรใช้ค่ำเฉล่ียของอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหว                        

ใน 2 ช่วงเวลำ คือ M1 และ M2 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนหรือ S1 และ S2 สุดท้ำยคือจ ำนวนตัวอย่ำง                        

ในแต่ละช่วงเวลำหรือ N1 และ N2 ดังแสดงในสมกำร (3.4) เพื่อใช้ในกำรค ำนวณหำค่ำ Z ซึ่งจะ

แสดงผลกำรค ำนวณในรูปของกำรเปล่ียนแปลงอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละขนำดและแต่ละ

ช่วงเวลำ 

รูป 3.12 แสดงกำรเปรียบเทียบกรำฟควำมถี่สะสมของข้อมูลแผ่นดินไหว                            

(ก) ก่อนด ำเนินกำรปรับปรุงฐำนข้อมูล                                                                        

(ข) ข้อมูลแผ่นดินไหวหลังผ่ำนกระบวนกำรคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก 

 

(ก)  (ข)  
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, สมกำร (3.4) 

 

เมื่อท ำกำรก ำจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจำกกำรกระท ำของมนุษย์ พบว่ำเหลือข้อมูลแผ่นดินไหว

ท้ังส้ิน 19,012 เหตุกำรณ์ จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวหลักท้ังส้ิน  28,733 เหตุกำรณ์ ในช่วงปี                       

ค.ศ. 1978 - 2012 มีขนำดต้ังแต่ 3.3 - 8.1 Mw ดังแสดงในรูป 3.13 ซึ่งแสดงเป็นแผนท่ีแสดงกำร

กระจำยตัวของข้อมูลแผ่นดินไหวหลังท ำกำรก ำจัดผลกระทบจำกมนุษย์ ดังแสดงในรูป 3.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rw  อัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวในกรอบเวลำ 
Rbg อัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวนอกกรอบเวลำ 
S    ควำมแปรปรวนของข้อมูล 
n    จ ำนวนข้อมูล 

รูป 3.13 แสดงข้อมูลแผ่นดินไหวหลังท ำกำรปรับปรุงคุณภำพ                                                                

ด้วยขั้นตอนกำรก ำจัดผลกระทบจำกมนุษย์ 
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หลังจำกนั้นได้สร้ำงกรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจ ำนวนแผ่นดินไหวสะสมของฐำนข้อมูล

แผ่นดินไหว (cumulative number of earthquake) และช่วงเวลำในแต่ละปี  โดยท่ีจะน ำข้อมูล

จ ำนวนแผ่นดินไหวท้ังก่อนกำรแยกกลุ่มแผ่นดินไหวหลักหลังกำรแยกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก รวมถึง

หลังจำกกำรก ำจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจำกกิจกรรมของมนุษย์แล้ว เพื่อเปรียบเทียบลักษณะของ

เส้นกรำฟ ดังแสดงในรูป 3.15 จำกรูปแสดงให้เห็นว่ำยิ่งเส้นกรำฟมีลักษณะใกล้เคียงเส้นตรงมำก

เท่ำไร แสดงว่ำฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีได้สำมำรถส่ือถึงพฤติกรรมของกำรเกิดแผ่นดินไหวได้อย่ำง

แท้จริง และสำมำรถน ำข้อมูลนี้ไปวิเครำะห์หำพฤติกรรมของแผ่นดินไหวได้อย่ำงถูกต้องและเหมำะสม

มำกท่ีสุด โดยลักษณะของเส้นกรำฟท่ีใกล้เคียงเส้นตรงท่ีสุดคือเส้นกรำฟท่ีได้ท ำกำรก ำจัดแผ่นดินไหว

ท่ีเกิดจำกกิจกรรมของมนุษย์แล้ว  

รูป 3.14 แผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของข้อมูลแผ่นดินไหวหลังก ำจัดผลกระทบจำกมนุษย์ 
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3.5 การคัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวที่มีความสมบูรณ์ (Magnitude of Completeness) 

จำกกำรศึกษำงำนวิจัยในอดีต นักแผ่นดินไหววิทยำสำมำรถสรุปว่ำควำมไม่สมบูรณ์ของกำร

ตรวจวัดแผ่นดินไหวเกิดขึ้นจำกประสิทธิภำพและควำมไวต่อสัญญำณคล่ืนแผ่นดินไหวของเครื่องมือ

ตรวจวัด บำงครั้งแผ่นดินไหวท่ีมีขนำดเล็กแรงส่ันสะเทือนบำงส่วนจะไม่สำมำรถตรวจจับได้ด้วย

เครื่องมือและไม่ปรำกฏในฐำนข้อมูลกำรตรวจวัด แม้จะมีแผ่นดินไหวเกิดขึ้นจริงก็ตำม 

ท้ังนี้จึงท ำให้มีกำรก ำหนดค่ำขนำดแผ่นดินไหวท่ีต่ ำท่ีสุดท่ีมีควำมสมบูรณ์ในกำรตรวจวัด

แผ่นดินไหวจำกเครื่องมือเรียกขนำดแผ่นดินไหวนี้ว่ำ Magnitude of completeness หรือ Mc 

(Woessner และ Wiemer, 2005) โดยค่ำ Mc หมำยถึง ระดับขนำดแผ่นดินไหวที่เครือข่ำยสำมำรถ

ตรวจวัดได้ทุกเหตุกำรณ์ท่ีแผ่นดินไหวเกิดขึ้น ในขณะท่ีแผ่นดินไหวขนำดเล็กกว่ำ Mc นั้นบำง

เครือข่ำยไม่สำมำรถตรวจวัดได้ ดังนั้นกำรก ำหนดค่ำ Mc ให้ถูกต้องจึงส่งผลต่อกำรวิเครำะห์

พฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหวท่ีถูกต้อง แม่นย ำ และมีควำมน่ำเช่ือถือต่อไป  

จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลแผ่นดินไหวเพื่อคัดเลือกขนำดแผ่นดินไหวต่ ำสุดท่ีมีควำมสมบูรณ์

ในรูปของกรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมถี่สะสมของกำรเกิดแผ่นดินไหวและขนำดแผ่นดินไหว       

(ก)  (ข)  

รูป 3.15 แสดงกำรเปรียบเทียบกรำฟควำมถี่สะสมของข้อมูลแผ่นดินไหว                            

(ก) หลังผ่ำนกระบวนกำรคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก                                                                        

(ข) ข้อมูลแผ่นดินไหวหลังจำกก ำจัดผลกระทบจำกกำรกระท ำของมนุษย์ 
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มีกำรก ำหนดค่ำ  Mc = 4 .0 ดังแสดงในรูป  3.16 โดยแสดงถึ งข้อมูลแผ่นดินไหวต่ ำ สุดท่ีมี                                

ควำมสมบูรณ์ คือ แผ่นดินไหวท่ีมีขนำดต้ังแต่ 4.0 Mw ขึ้นไป 

จำกกำรคัดเลือกระดับของขนำดแผ่นดินไหวท่ีมำกกว่ำขนำดแผ่นดินไหวท่ีต่ ำท่ีสุดออก 

แผ่นดินไหวท่ีมีขนำดต้ังแต่ 4.0 Mw ขึ้นไป ท ำให้ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีจะน ำมำใช้วิเครำะห์

พฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหวมีท้ังส้ิน 10,651  เหตุกำรณ์ ในช่วงปีค.ศ. 1978 - 2012 มีขนำด

แผ่นดินไหว ต้ังแต่ 4 .0 - 8 .1  Mw ขึ้น ไป ดังแสดงในรูป 3 .17 และมีกำรกระจำยตัวของ                               

ข้อมูลแผ่นดินไหวหลังกำรคัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ ดังแสดงในรูป 3.18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.16 แสดงกำรคัดเลือกแผ่นดินไหวต่ ำสุดท่ีมีควำมสมบูรณ์จำกเครื่องตรวจวัดแผ่นดินไหว 

โดยท่ีมีขนำดแผ่นดินไหวต่ ำท่ีสุดท่ีมีควำมสมบูรณ์คือ Mc = 4.0 
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รูป 3.17 แสดงผลสรุปข้อมูลหลังท ำกำรคัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ 

 

รูป 3.18 แผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของข้อมูลแผ่นดินไหวหลังท ำกำรคัดเลือกระดับ                     

ของแผ่นดินไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ 
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จำกกระบวนกำรปรับปรุงฐำนข้อมูลท้ังหมดท่ีได้กล่ำวมำนั้น ท ำให้ทรำบว่ำแต่ละขั้นตอนใน

กำรปรับปรุงฐำนข้อมูลนั้นจะท ำให้ข้อมูลจำกฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวสมบูรณ์และถูกต้องขึ้น โดยจะ

สำมำรถส่ือถึงพฤติกรรมธรณีแปรสัณฐำน ( tectonic activities) ของพื้นท่ีศึกษำอย่ำงแท้จริง              

โดยก่อนกำรแยกกลุ่มแผ่นดินไหว จะพบว่ำมีข้อมูลกระจำยตัวท่ัวพื้นท่ีศึกษำ ดังแสดงในรูป 3.19 (ก) 

และจำกนั้นเมื่อท ำกำรแยกกลุ่มแผ่นดินไหวท ำให้ข้อมูลมีจ ำนวนลดลง แต่ยังมีกำรกระจำยตัวทั่วพื้นท่ี

เช่นเดิม ดังแสดงในรูป 3.19 (ข) ต่อมำเมื่อท ำกำรก ำจัดผลกระทบจำกกิจกรรมของมนุษย์พบว่ำข้อมูล

มีจ ำนวนลดลง และยังคงมีกำรกระจำยตัวท่ัวท้ังพื้นท่ีศึกษำเช่นกัน ดังแสดงในรูป 3.19 (ค) และ

สุดท้ำยเมื่อท ำกำรคัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ พบว่ำจ ำนวนข้อมูลลดลงอีก และมี

กำรกระจำยตัวลดลง โดยข้อมูลส่วนใหญ่จะมีกำรกระจำยตัวใกล้กับบริ เวณแนวรอยเ ล่ือน                                  

ดังแสดงในรูป 3.19 (ง) 

อีกนัยหนึ่งหำกท ำกำรพิจำรณำกรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมถี่สะสมของกำรเกิด

แผ่นดินไหวกับปีท่ีเกิดแผ่นดินไหว ดังแสดงในรูป 3.20 พบว่ำกรำฟมีควำมใกล้เคียงเส้นตรงมำกขึ้น

เรื่อย ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลก่อนได้รับกำรปรับปรุงข้อมูล แสดงให้เห็นว่ำข้อมูลท่ีได้รับกำร

ปรับปรุงแล้ว จะมีควำมใกล้เคียงกับกำรเกิดแผ่นดินไหวตำมธรรมชำติท่ีมีอัตรำกำรเกิดแบบคงท่ี ซึ่ง

จะเป็นฐำนข้อมูลท่ีมีคุณภำพเพียงพอแก่กำรน ำไปวิเครำะห์พฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหวต่อไป ดัง

แสดงในรูป 3.21 
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(ก)  (ข) 

(ค) (ง)  

รูป 3.19 แสดงกำรกระจำยตัวของข้อมูลแผ่นดินไหวในแต่ละขั้นตอนกำรปรับปรุงฐำนข้อมูล 

           (ก) ก่อนด ำเนินกำรปรับปรุงฐำนข้อมูล          (ข) หลังกำรคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก  

         (ค) หลังก ำจัดผลกระทบจำกมนุษย์             (ง) หลังกำรคัดเลือกระดับแผ่นดินไหวท่ีมี 

ควำมสมบูรณ์ 

 
 

(ข)  
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รูป 3.21 แสดงกำรเปรียบเทียบกรำฟควำมถี่สะสมข้อมูลแผ่นดินไหวในแต่ละขั้นตอนกำรปรับปรุงฐำนข้อมูล 

           (ก) ก่อนด ำเนินกำรปรับปรุงฐำนข้อมูล         (ข) หลังกำรคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก  

   (ค) หลังก ำจัดผลกระทบจำกมนุษย์           (ง) หลังกำรคัดเลือกระดับแผ่นดินไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ 

(ข) 

รูป 3.20 แสดงกำรเปรียบเทียบกรำฟควำมถี่สะสมของข้อมูลแผ่นดินไหว                               

(ก) หลังจำกก ำจัดผลกระทบจำกกำรกระท ำของมนุษย์ 

(ข) ข้อมูลแผ่นดินไหวหลังท ำกำรคัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ 
 

(ก) 

(ข)  (ก)  

(ค)  (ง) 
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บทที่ 4 ผลการศึกษา 

(RESULT) 
4.1 การทดสอบย้อนกลับ (Retrospective Test) 

ในกำรหำตัวแปรท่ีน ำมำใช้เป็นเงื่อนไขในกำรวิเครำะห์หำพื้นท่ีเส่ียงในอนำคตท่ีเหมำะสม

ท่ีสุด คือ กรอบเวลำและจ ำนวนเหตุกำรณ์ในรัศมีว่ำให้ผลท่ีแม่นย ำในกำรท ำนำย (Forecast) หำพื้นท่ี

เส่ียง  

4.1.1 คัดเลือกกรณีศึกษา (Case Study) 

หลังจำกปรับปรุงข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีได้กำรฐำนข้อมูลเรียบร้อยแล้ว ต่อมำต้องท ำกำร

คัดเลือกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวที่สนใจ ซึ่งได้ท ำกำรคัดเลือกมำท้ังหมด 6 เหตุกำรณ์ เพื่อน ำมำใช้เป็น

กรณีศึกษำ ดังแสดงในตำรำง 4.1  

 

Longitude Latitude Year Month Day MagMw Depth Hour Min 

166.927 -45.277 1993 8 10 7 36 0 51 

178.77 -37.57 1995 2 5 7.3 61 22 51 

167.12 -45.18 2003 8 21 7.7 33 12 12 

169.02 -45.89 2007 10 15 7.2 33 12 29 

166.53 -46.15 2009 7 15 7.9 31.5 9 22 

171.83 -43.522 2010 9 3 7.1 12 16 35 

 

เหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท่ีถูกคัดเลือกเพื่อมำเป็นกรณีศึกษำจะพิจำรณำเลือกเหตุกำรณ์ท่ีมี

ขนำดแผ่นดินไหวในมำตรำวัดขนำดแผ่นดินไหวโมเมนต์ต้ังแต่ 7 Mw ขึ้นไป โดยพิจำรณำจำกบริเวณ

ตำรำง 4.1 แสดงรำยละเอียดข้อมูลของเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท่ีเลือกมำเป็นกรณีศึกษำ 
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พื้นท่ีศึกษำประเทศนิวซีแลนด์ โดยเลือกเหตุกำรณ์ท่ีอยู่ในขอบเขตไม่ห่ำงจำกบริเวณพื้นท่ีศึกษำมำก 

เมื่อคัดเลือกแล้ว ท ำให้ไ ด้เหตุกำรณ์แผ่นดินไหว ท่ีจะสำมำรถน ำมำใช้เป็นกรณีศึกษำไ ด้                           

ท้ั งหมด 6 เห ตุกำร ณ์จำกจ ำนวน เห ตุกำร ณ์ ท้ั งหมด มี กำรกระจำย ตั วตำมพื้ น ท่ี ศึกษำ                                 

ดังแสดงในรูป 4.1 

 

4.1.2 การคัดเลือกเง่ือนไข (Variation of Condition) 

ส ำหรับกำรทดสอบย้อนกลับท ำเพื่อหำค่ำตัวแปร รัศมี (Rmax) และกรอบเวลำ (Tmax) ท่ี

เหมำะสม หำได้จำกขั้นตอนวิธีพื้นท่ี-เวลำ-ควำมยำวรอยเล่ือน (RTL) ต้องค ำนึงถึงตัวแปรระหว่ำงกำร

เกิดแผ่นดินไหวท้ัง 3 ตัวแปร คือ ตัวแปรพื้นท่ี, ตัวแปรเวลำเวลำ และตัวแปรควำมยำวรอยเล่ือน              

ดังแสดงในสมกำร (5.1) – (5.3) 

 

 

รูป 4.1 แสดงรำยละเอียดข้อมูลของเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท่ีเลือกมำเป็นกรณีศึกษำ 
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สมกำร (5.1)
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สมกำร (5.2)
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สมกำร (5.3)

 
  

โดยก ำหนดค่ำ Rmax เริ่มต้ังแต่ 60 – 170 กิโลเมตร และขยับไปทุก ๆ 10 กิโลเมตร ในส่วน

ของค่ำ Tmax เริ่มต้ังแต่ 2 – 5 ปี และขยับไปทุก ๆ 0.5 ปี จำกกำรก ำหนดค่ำนี้ ท ำให้ได้เงื่อนไขของ

ค่ำ Rmax และ Tmax หลำยกรณี แสดงตัวอย่ำงดังตำรำง 4.2 

เง่ือนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) จ านวนเหตุการณ์กรณีศึกษาที่พบ 

1 170 2 2 

2 170 4.5 2 

3 150 3 3 

4 160 4 3 

5 160 5 3 

6 120 2 4 

7 120 4.5 4 

8 130 2.5 4 

9 140 2 4 

ตำรำง 4.2 แสดงตัวอย่ำงเงื่อนไขค่ำ Rmax และ Tmax หลำยกรณี 
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เง่ือนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) จ านวนเหตุการณ์กรณีศึกษาที่พบ 

10 100 3 5 

11 100 4.5 5 

12 110 2 5 

13 110 3.5 5 

14 110 4.5 5 

15 60 2 6 

16 70 2.5 6 

17 70 4.5 6 

18 80 3 6 

19 90 2.5 6 

20 90 4.5 6 

 

เงื่อนไขค่ำ Rmax และ Tmax ท่ีได้หลำยกรณีนี้  ได้ยกตัวอย่ำงมำแสดงดังตำรำง  4.2          

โดยจะท ำกำรคัดเลือกเงื่อนไขมำ 2 เงื่อนไขจำกจ ำนวนเงื่อนไขท้ังหมด  

หลักกำรในกำรคัดเลือกคือ เลือกเงื่อนไขค่ำ Rmax และ Tmax พบเหตุกำรณ์กรณีศึกษำ   

มำกท่ีสุดจำก 6 เหตุกำรณ์และต้องเป็นเงื่อนไขท่ีไม่มำกเกินไป โดยพบว่ำ ค่ำ Rmax ท่ีเลือกมำนั้นอยู่

ในช่วง 70 – 90 กิโลเมตรและค่ำ Tmax อยู่ในช่วง 4 - 5 ปี ท้ังนี้ ท้ัง 2 เงื่อนไขยังพบเหตุกำรณ์

กรณีศึกษำท้ังส้ิน 6 เหตุกำรณ์ จำกท้ังหมด 6 เหตุกำรณ์ด้วย ดังแสดงในตำรำง 4.3 
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เงื่อนไขท่ีจะต้องน ำมำพิจำรณำท้ังหมด 2 เงื่อนไข จำกกำรพิจำรณำเบ้ืองต้นด้วยวิธีกำรสร้ำง

ตำรำงเปรียบเทียบค่ำ RTL ต่ ำสุดของแต่ละเงื่อนไขกรณีศึกษำ ดังแสดงในตำรำง 4.4 พบว่ำกำร

กระจำยตัวของค่ำควำมผิดปกติในแต่ละเงื่อนไขไม่แตกต่ำงกันมำก แต่เงื่อนไขท่ี 2 คือ Rmax = 90 

กิโลเมตร และ Tmax = 5 ปี นั้นแสดงค่ำ RTL ต่ ำสุดในลักษณะท่ีชัดเจนมำกกว่ำเงื่อนไขท่ี 1 คือ 

Rmax = 70 กิโลเมตร และ Tmax = 5 ปี ซึ่งจะท ำให้เมื่อน ำมำวิเครำะห์ผลแล้วจะท ำให้กำรแสดงผล

เด่นชัดมำกท่ีสุด ดังนั้นจึงเลือกท่ีจะใช้เงื่อนไขท่ี 2 คือ Rmax = 90 กิโลเมตร และTmax = 5 ปี ซึ่ง

เป็นค่ำ Rmax และ Tmax ท่ีเหมำะสมท่ีสุด ท่ีท ำให้ควำมละเอียดในกำรตีวงรัศมีและเวลำท่ีพิจำรณำ

เง่ือนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) เหตุการณ์ Longitude Latitude Year MW 

1 70 5 1 166.927 45.277 1993.61 7 

   2 171.83 43.522 2010.67 7.1 

   3 169.02 -45.89 2007.79 7.2 

   4 178.77 -37.57 1995.1 7.3 

   5 167.12 -45.18 2003.64 7.7 

   6 166.53 -46.15 2009.54 7.9 

2 90 5 1 166.927 45.277 1993.61 7 

   2 171.83 43.522 2010.67 7.1 

   3 169.02 -45.89 2007.79 7.2 

   4 178.77 -37.57 1995.1 7.3 

   5 167.12 -45.18 2003.64 7.7 

   6 166.53 -46.15 2009.54 7.9 

ตำรำง 4.3 แสดงรำยละเอียดข้อมูลของ 2 เงื่อนไขรวมถึงเหตุกำรณ์กรณีศึกษำท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ี 
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ในพื้นท่ีแสดงได้ละเอียดกว่ำ มำเป็นตัวแทนในกำรศึกษำพื้นท่ีเส่ียงแผ่นดินไหวต่อไป ซึ่งรำยละเอียด

ข้อมูลของเงื่อนไขท่ี 2 ดังแสดงในตำรำง 4.5 

Rmax Tmax Lon Lat Year Mag 
Num 

Event 

Tsmin 

(year) 
RTLmin 

Detection 

of 

Quiescence 

(year) 

70 5 166.927 -45.277 1993.61 7 90 1985.46 -0.10866 8.1 

90 5 166.927 -45.277 1993.61 7 111 1985.46 -0.09412 8.1 

70 5 167.12 -45.18 2003.64 7.7 143 1999.31 -0.26987 4.3 

90 5 167.12 -45.18 2003.64 7.7 186 1999.31 -0.28843 4.3 

70 5 169.02 -45.89 2007.79 7.2 5 2005.75 -0.06697 2 

90 5 169.02 -45.89 2007.79 7.2 15 1987.04 -0.26015 20.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตำรำง 4.4 แสดงกำรเปรียบเทียบค่ำ RTL ต่ ำสุดของแต่ละเงื่อนไขกรณีศึกษำ 
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Rmax Tmax Lon Lat Year Mag 
Num 

Event 

Tsmin 

(year) 
RTLmin 

Detection 

of 

Quiescence 

(year) 

90 5 178.77 -37.57 1995.1 7.3 138 1991.6 -0.834391 3.5 

90 5 166.53 -46.15 2009.54 7.9 136 1983.47 -0.542128 26.1 

90 5 171.83 -43.522 2010.67 7.1 74 1999.69 -0.436757 11 

90 5 167.12 -45.18 2003.64 7.7 186 1999.31 -0.288426 4.3 

90 5 169.02 -45.89 2007.79 7.2 15 1987.04 -0.260153 20.8 

90 5 166.927 -45.277 1993.61 7 111 1985.46 -0.094124 8.1 

 

4.1.3 ผลการทดสอบย้อนกลับเชิงเวลา แสดงด้วยกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า RTL และ

ช่วงเวลา 

จำกกำรพิจำรณำเงื่อนไขต่ำง ๆ  และได้คัดเลือกเงื่อนไขท่ี 2 คือ Rmax = 90 กิโลเมตร และ 

Tmax = 5 ปี เพื่อจะตรวจสอบว่ำเงื่อนไขนี้มีควำมเหมำะสมต่อกำรน ำมำวิเครำะห์ข้อมูลในพื้นท่ี

ศึกษำนี้จริงหรือไม่ เรำจึงได้น ำเงื่อนไขนี้ มำวิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงของค่ำ RTL ในเชิงเวลำท่ีจุด

ศูนย์กลำงแผ่นดินไหวของแต่ละกรณีศึกษำ โดยใช้ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีปรับปรุงฐำนข้อมูลแล้ว ในช่วง

ระยะเวลำต้ังแต่ต้นจนถึงข้อมูลก่อนถึงช่วงเวลำก่อนเกิดกรณีศึกษำ ด้วยสมกำร (2.5) จะท ำกำร

วิเครำะห์ผ่ำนกรำฟควำมสัมพันธ์ท่ีมีแกนต้ังสองแกนประกอบด้วยแกนแสดงค่ำ RTL และแกนนอน

แสดงระยะเวลำปี ผลกำรวิเครำะห์เป็นกรำฟควำมสัมพันธ์เพื่อเป็นกำรพิจำรณำค่ำ  RTL และ

ระยะเวลำก่อนเกิดเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวใหญ่ในแต่ละเหตุกำรณ์กรณีศึกษำว่ำเป็นข้อมูลท่ีเหมำะสม

หรือไม่ ดังแสดงในรูป 4.2 

ตำรำง 4.5 แสดงรำยละเอียดข้อมูลของเงื่อนไขท่ี 2 คือ Rmax = 90 กิโลเมตร และ Tmax = 5 ปี 
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- ภำวะเงียบสงบแสดงในช่วงปี 1985  

- RTLmin = -0.094124  

- วันท่ี 10 สิงหำคม ค.ศ. 1993                          

เกิดแผ่นดินไหวขนำด 7.0 Mw  

- เกิดภำวะเงียบสงบเป็นเวลำ 8.1 ปี 

1) Date 10 - 8 - 1993 (7.0 Mw) 

- ภำวะเงียบสงบแสดงในช่วงปี 1991  
- RTLmin = -0.834391  
- วันท่ี 5 กุมภำพันธ์ ค.ศ. 1995                          

เกิดแผ่นดินไหวขนำด 7.3 Mw  
- เกิดภำวะเงียบสงบเป็นเวลำ 3.5 ปี 

2) Date 5 - 2 - 1995 (7.3 Mw) 

- ภำวะเงียบสงบแสดงในช่วงปี 1999  
- RTLmin = -0.288426 
- วันท่ี 21 ตุลำคม ค.ศ. 2003                          

เกิดแผ่นดินไหวขนำด 7.7 Mw  
- เกิดภำวะเงียบสงบเป็นเวลำ 4.3 ปี 

3) Date 21 - 8 - 2003 (7.7 Mw) 
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- ภำวะเงียบสงบแสดงในช่วงปี 1987  
- RTLmin = -0.260153 
- วันท่ี 10 ตุลำคม ค.ศ. 2007                          

เกิดแผ่นดินไหวขนำด 7.2 Mw  
- เกิดภำวะเงียบสงบเป็นเวลำ 20.8 ปี 

4) Date 10 - 8 - 2007 (7.2 Mw) 

- ภำวะเงียบสงบแสดงในช่วงปี 1983  
- RTLmin = -0.542128 
- วันท่ี 15 สิงหำคม ค.ศ. 2009                          

เกิดแผ่นดินไหวขนำด 7.9 Mw  
- เกิดภำวะเงียบสงบเป็นเวลำ 26.1 ปี 

5) Date 15 - 7 - 2009 (7.9 Mw) 

- ภำวะเงียบสงบแสดงในช่วงปี 1999  
- RTLmin = -0.436757 
- วันท่ี 3 กันยำยน ค.ศ. 2010                          

เกิดแผ่นดินไหวขนำด 7.1 Mw  
- เกิดภำวะเงียบสงบเป็นเวลำ 11 ปี 

6) Date 3 - 9 - 2010 (7.1 Mw) 

รูปท่ี 4.2  กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำ RTL และระยะเวลำปีท่ีเกิดแผ่นดินไหวในกระบวนกำร

ทดสอบย้อนกลับเชิงเวลำ เส้นสีเทำแสดงค่ำ RTL ในแต่ละช่วงเวลำ, แท่งสีแดงแสดงช่วงภำวะ

เงียบสงบท่ีมีค่ำ RTL ต่ ำสุดก่อนเกิดแผ่นดินไหว กรณีศึกษำท้ัง 6 กรณีแต่ละกรณีแสดงด้วยรูป 

1) – 6) ย่อยตำมล ำดับ แทนด้วยสัญลักษณ์สีเหล่ียมสีด ำ  
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พบว่ำกรำฟแสดงช่วงเวลำของภำวะเงียบสงบ (Seismic quiescence) โดยมีค่ำ RTL ต่ ำสุด

มีค่ำอยู่ในช่วง -0.094124 ถึง -0.834391 สำมำรถตรวจพบควำมผิดปกติมีควำมชัดเจน มีระยะเวลำ

ก่อนเกิดเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวใหญ่ อยู่ในช่วง 3 - 27 ปี มีควำมเหมำะสมในกำรท ำนำยเหตุกำรณ์

แผ่นดินไหวในช่วงระยะเวลำปำนกลำง (Intermediate term)  

4.1.4 ผลการทดสอบย้อนกลับเชิงพื้นที่ แสดงด้วยแผนที่แสดงการกระจายตัวของค่า RTL 

(Spatial distribution of RTL value) 

จำกกำรค ำนวณค่ำต่ำง ๆ ตำมเงื่อนไขไว้แล้ว จะสำมำรถแสดงถึงค่ำควำมผิดปกติท่ีเกิดขึ้นใน

พื้นท่ีศึกษำ ด้วยโปรแกรม Golden Software Surfer 11 โดยพิจำรณำแผนท่ีดังกล่ำวในแต่ละ

เหตุกำรณ์กรณีศึกษำเพื่อหำเหตุกำรณ์ท่ีเหมำะสมท่ีสุด ท่ีแสดงค่ำผิดปกติของค่ำ RTL อย่ำงชัดเจน

สอดคล้องกับเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวใหญ่จริง โดยหลังจำกวิเครำะห์ข้อมูลท่ีได้ในรูปแบบของแผนท่ี

ดังกล่ำว พบว่ำมีเหตุกำรณ์ท่ีแสดงค่ำผิดปกติของค่ำ RTL สอดคล้องกับเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวใหญ่จริง

ทุกกรณีศึกษำ ซึ่งจะแสดงออกมำในรูปของแผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL ดังแสดงในรูป 4.3     

และจะสำมำรถน ำแผนท่ีนี้ เพื่อมำใช้ประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อกำรเกิดแผ่นดินไหวในอนำคตต่อไปได้ 
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1) Date 10 - 8 - 1993 (7.0 Mw) 

- แผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL โดยมีกำรเทียบก็โทนสี 
- โทนสีอ่อนแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำมำกมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวมำก 
- โทนสีเข้มแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำน้อยมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวน้อย                      

ดังนั้นก็จะเป็นพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนำคตได้                                                    
(เพรำะอำจเป็นช่วงท่ีก ำลังสะสมพลังงำนเอำไว้มำก)  

- จำกรูปบริเวณท่ีมีควำมเส่ียงสูงคือบริเวณเมือง Invercargill  
- วันท่ี 10 สิงหำคม ค.ศ. 1993 มีแผ่นดินไหวขนำด 7.0 Mw                         

เกิดขึ้นในบริเวณดำวสีน้ ำเงิน 
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- แผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL โดยมีกำรเทียบก็โทนสี 
- โทนสีอ่อนแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำมำกมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวมำก 
- โทนสีเข้มแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำน้อยมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวน้อย                      

ดังนั้นก็จะเป็นพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนำคตได้                                                    
(เพรำะอำจเป็นช่วงท่ีก ำลังสะสมพลังงำนเอำไว้มำก)  

- จำกรูปบริเวณท่ีมีควำมเส่ียงสูงคือบริเวณเมือง Gisborne  
- วันท่ี 10 ตุลำคม ค.ศ. 2007 มีแผ่นดินไหวขนำด 7.3 Mw                        

เกิดขึ้นในบริเวณดำวสีน้ ำเงิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Date 5 - 2 - 1995 (7.3 Mw) 
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3) Date 21 - 8 - 2003 (7.7 Mw) 

- แผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL โดยมีกำรเทียบก็โทนสี 
- โทนสีอ่อนแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำมำกมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวมำก 
- โทนสีเข้มแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำน้อยมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวน้อย                      

ดังนั้นก็จะเป็นพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนำคตได้                                                    
(เพรำะอำจเป็นช่วงท่ีก ำลังสะสมพลังงำนเอำไว้มำก)  

- จำกรูปบริเวณท่ีมีควำมเส่ียงสูงคือบริเวณเมือง Gisborne, Wellington 
และ Invercargill  

- วันท่ี 21 ตุลำคม ค.ศ. 2003 มีแผ่นดินไหวขนำด 7.7 Mw                        
เกิดขึ้นในบริเวณดำวสีน้ ำเงิน 
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- แผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL โดยมีกำรเทียบก็โทนสี 
- โทนสีอ่อนแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำมำกมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวมำก 
- โทนสีเข้มแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำน้อยมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวน้อย                      

ดังนั้นก็จะเป็นพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนำคตได้                                                    
(เพรำะอำจเป็นช่วงท่ีก ำลังสะสมพลังงำนเอำไว้มำก)  

- จำกรูปบริเวณท่ีมีควำมเส่ียงสูงคือบริเวณเมือง Invercargill  
- วันท่ี 21 ตุลำคม ค.ศ. 2003 มีแผ่นดินไหวขนำด 7.7 Mw                        

เกิดขึ้นในบริเวณดำวสีน้ ำเงิน 

 

 

 

 

 

  

 

 

4) Date 10 - 8 - 2007 (7.2 Mw) 
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- แผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL โดยมีกำรเทียบก็โทนสี 
- โทนสีอ่อนแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำมำกมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวมำก 
- โทนสีเข้มแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำน้อยมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวน้อย                      

ดังนั้นก็จะเป็นพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนำคตได้                                                    
(เพรำะอำจเป็นช่วงท่ีก ำลังสะสมพลังงำนเอำไว้มำก)  

- จำกรูปบริเวณท่ีมีควำมเส่ียงสูงคือบริเวณเมือง Wellington, Christchurch 
และ Invercargill  

- วันท่ี 15 สิงหำคม ค.ศ. 2009 มีแผ่นดินไหวขนำด 7.9 Mw                        
เกิดขึ้นในบริเวณดำวสีน้ ำเงิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) Date 15 - 7 - 2009 (7.9 Mw) 
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- แผนท่ีกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL โดยมีกำรเทียบก็โทนสี 
- โทนสีอ่อนแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำมำกมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวมำก 
- โทนสีเข้มแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำน้อยมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวน้อย                      

ดังนั้นก็จะเป็นพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนำคตได้                                                    
(เพรำะอำจเป็นช่วงท่ีก ำลังสะสมพลังงำนเอำไว้มำก)  

- จำกรูปบริเวณท่ีมีควำมเส่ียงสูงคือบริเวณเมือง Christchurch 
- วันท่ี 3 กันยำยน ค.ศ. 2010 มีแผ่นดินไหวขนำด 7.1 Mw                  

เกิดขึ้นในบริเวณดำวสีน้ ำเงิน 

 

 

 

 

 

 

6) Date 3 - 9 - 2010 (7.1 Mw) 
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แผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของค่ำควำมผิดปกติ มีกำรก ำหนดโทนสีเทียบกับค่ำ RTL                    

คือ โทนสีเข้มแสดงถึงค่ำ RTL ท่ีมีค่ำน้อย ซึ่งก็คือ มีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวน้อยเมื่อเทียบกับ                   

ค่ำ RTL ท่ีมีค่ำมำก ท่ีแสดงในโทนสีอ่อน  

พื้นท่ีท่ีมีอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวน้อย สำมำรถแสดงได้ว่ำในบริเวณนี้มีโอกำสท่ีจะเกิด

แผ่นดินไหวในอนำคตได้ เพรำะเป็นช่วงท่ีก ำลังสะสมพลังงำนเอำไว้ โดยจำกรูป 4.3 แสดงให้เห็นว่ำ

บริเวณท่ีมีค่ำ RTL ต่ ำจะแสดงในโทนของสีส้มอ่อนถึงสีส้มเข้ม คือ บริเวณท่ียังไม่มีแผ่นดินไหวเกิดใน

ระยะก่อนหน้ำนี้ และจำกแผนท่ีในบริเวณท่ีมีค่ำ RTL น้อยท่ีสุดจะอยู่ในช่วง -0.3 ถึง -0.8 กระจำยอยู่

ส่วนมำกบริเวณตอนเหนือของประเทศนิวซีแลนด์ ซึ่งจะสำมำรถใช้ในกำรเตรียมกำรรับมือได้ใน             

ภำยภำคหน้ำ  

4.2 การประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินไหวในอนาคต (Evaluation of Prospective 

Area) 

 จำกขั้นตอนท่ีได้กล่ำวมำในข้ำงต้น ท ำให้ทรำบว่ำเงื่อนไขท่ีเลือกใช้นั้นมีควำมแม่นย ำพอท่ีจะ

ใช้ในกำรวิเครำะห์หำพื้นท่ีเส่ียง โดยขั้นตอนต่อไปจะเป็นกำรน ำเงื่อนไขนี้มำใช้ประเมินหำพื้นท่ีเส่ียง            

ท่ีมีโอกำสเกิดแผ่นดินไหวในอนำคต ข้อมูลท่ีจะน ำมำใช้วิเครำะห์เป็นข้อมูลเหตุกำรณ์ต้ังแต่                        

เริ่มมีกำรบันทึกไปจนถึงข้อมูลเหตุกำรณ์สุดท้ำย มำทดสอบหำค่ำอัตรำกำรเปล่ียนแปลงแผ่นดินไหว                   

ด้วยสมกำร (2.5) 

 ข้อมูลเหตุกำรณ์กำร เกิดแ ผ่นดินไหว ต้ังแ ต่ วัน ท่ี  28 พฤษภำคม ค.ศ.  1978 ถึ ง                              

วันท่ี 16 ธันวำคม ค.ศ. 2012 พบว่ำมีค่ำควำมผิดปกติของค่ำ RTL ขึ้น โดยพื้นท่ีท่ีมีค่ำ RTL ต่ ำสุด             

มี ค่ ำ  RTL ต่ ำ สุ ด  เ ท่ ำ กั บ  -0.8 เ ริ่ ม พ บ ภ ำ ว ะ เ งี ย บ ส ง บ ต้ั ง แ ต่ ปี ค . ศ .  1 9 83 ถึ ง  1998                                          

ดังแสดงในตำรำง 4.6  

 

   รูป 4.3 แสดงตัวอย่ำงแผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL ของกรณีศึกษำท้ังหมด 6 กรณี                

ในกระบวนกำรทดสอบย้อนกลับเชิงพื้นท่ี โดยแต่ละกรณีแสดงด้วยรูป 1) – 6) ย่อย            

พื้นท่ีสีแดงเข้มแทนบริเวณท่ีมีค่ำ RTL สูงสุด และเครื่องหมำยดำวสีน้ ำเงินแทนต ำแหน่ง              

ท่ีเคยเกิดแผ่นดินไหวใหญ่ขึ้น 
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จำกนั้นจึงท ำกำรประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อกำรเกิดแผ่นดินไหวในรูปแบบแผนท่ีกำรกระจำยตัว

ของค่ำ RTL ได้แก่ เหตุกำรณ์ปคี.ศ. 1983 และ 1998 ดังแสดงในรูป 4.4 และพบว่ำพื้นท่ีเส่ียงท่ีตรวจ

พบได้ในขั้นตอนทดสอบย้อนกลับมีจ ำนวน 4 พื้นท่ี ดังแสดงในรูป 4.4 

Lon Lat Tsmin RTLmin 

178.26 -35.67 1983.51 -1 

174.76 -39.42 1998.12 -1 

  

ตำรำง 4.6 แสดงผลกำรทดสอบอัตรำกำรเปล่ียนแปลงแผ่นดินไหวของเหตุกำรณ์ท่ีมีค่ำผิดปกติ 

RTL ต่ ำสุด 
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1) 1983 
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จำกวิเครำะห์ท่ีได้พบว่ำพื้นท่ีเส่ียงส่วนใหญ่พบอยู่บริเวณเกำะเหนือ จุดเส่ียงท่ีจะเกิด

แผ่นดินไหวท้ังหมด 4 บริเวณ ดังแสดงในรูป 4.5 ได้แก่ 

1.) บริเวณเมือง Gisborne 

2.) บริเวณเมือง Wellimton  

3.) บริเวณเมือง Christchurch 

4.) บริเวณเมือง New Plymouth 

   

2) 1998 

รูป 4.4 แผนท่ีแสดงจุดเส่ียงกำรเกิดแผ่นดินไหวที่ได้จำกกระบวนกำรทดสอบย้อนกลับ

เชิงพื้นท่ี โดยพื้นท่ีเส่ียงแสดงด้วยสัญลักษณ์วงกลมสีน้ ำเงิน 
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รูป 4.5 แผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของค่ำ RTL ในหำพื้นท่ีเส่ียงกำรเกิดแผ่นดินไหวใน

อนำคตของปีค.ศ. 1983 และปีค.ศ. 1998 ตำมล ำดับของเหตุกำรณ์ท่ีมีค่ำ RTL 

ต่ ำสุด เท่ำกับ -0.8 พบว่ำมีพื้นท่ีเส่ียงท้ังหมด 4 จุด แสดงพื้นท่ีเส่ียงด้วยวงกลมสีน้ ำ

เงิน  
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บทที่ 5 
อภิปรายและสรปุผล 

(DISCUSSION AND CONCLUSION) 
 
5.1 ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว (Earthquake Catalogue) 
 ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีน ำมำประเมินมำจำก 3 ฐำนข้อมูล ได้แก่ ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวโดย 
Global CMT Catalogue (GCMT) ฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว National Earthquake Information 
(NEIC) และฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว  International Seismological Center (ISC) รวบรวมข้อมูล
แผ่นดินไหวมีจ ำนวนท้ังส้ิน 329,912 เหตุกำรณ์ โดยท ำกำรบันทึกต้ังแต่วันท่ี 1 มกรำคม ค.ศ. 1964 
ถึงวันท่ี 31 ธันวำคม ค.ศ. 2016  มีขนำดแผ่นดินไหวในช่วง 0.0 - 8.1 แมกนิจูด และมีควำมลึก                    
0 - 827 กิโลเมตร  
5.2 การปรับปรุงฐานข้อมูลแผ่นดินไหว (Earthquake Catalogue Improvement) 

ข้อมูลแผ่นดินไหวอำจจะได้รับผลจำกปัจจัยภำยนอกต่ำง ๆ ท ำให้ข้อมูลมีควำมไม่สมบูรณ์
และถูกต้องมำกนัก จึงไม่สำมำรถน ำข้อมูลมำวิเครำะห์ทันทีเพรำะจะไม่สำมำรถส่ือถึงพฤติกรรมกำร
เกิดแผ่นดินไหวท่ีสัมพันธ์กับกิจกรรมธรณีแปรสัณฐำนได้อย่ำงแท้จริง ดังนั้นจึงต้องน ำข้อมูลเข้ำสู่
กระบวนกำรปรับปรุงฐำนข้อมูลแผ่นดินไหว โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
5.2.1 การปรับเทียบขนาดแผ่นดินไหว (Magnitude Conversion) 

ข้อมูลแผ่นดินไหวแต่ละแหล่งท่ีมำมีกำรบันทึกด้วยมำตรวัดท่ีแตกต่ำงกันออกไป เช่น Mw , 

Mb, Ms และ Ml เป็นต้น จึงต้องท ำกำรปรับมำตรวัดของทุกข้อมูลแผ่นดินไหวให้เป็นมำตรฐำน
เดียวกัน โดยอำศัยควำมสัมพันธ์จำก 

   - ขนำดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (MW) และขนำดแผ่นดินไหวจำกคล่ืนเนื้อโลก (Mb) 
 

MW = 0.0077mb
 2 + 0.4669Mb + 2.5893   สมกำร (3.1) 

 

   - ขนำดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (MW) และขนำดแผ่นดินไหวจำกคล่ืนผิวโลก (MS) 
 

Mw = 0.0643Ms
2 - 0.0224Ms + 3.892    สมกำร (3.2) 

 

    - ขนำดแผ่นดินไหวจำกคล่ืนเนื้อโลก (Mb) และขนำดแผ่นดินไหวท้องถิ่น (Ml) 
 

Mb = 0.1627Ml
2 - 0.889Ml + 5.0265    สมกำร (3.3) 
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5.2.2 การคัดเลือกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก (Earthquake Declustering) 
 จำกกำรวิเครำะห์ เรำสำมำรถจ ำแนกเป็นแผ่นดินไหวหลักท้ังส้ิน 28,733 เหตุกำรณ์ ระหว่ำง

ปีค.ศ. 1964 - 2016 ขนำดแผ่นดินไหวตั้งแต่ 0.0 - 8.1 Mw และควำมลึก 0 - 722.5 กิโลเมตร 
5.2.3 การก าจัดแผ่นดินไหวที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ (Man-made Seismicity) 

 กำรก ำจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจำกกำรกระท ำของมนุษย์ พบว่ำเหลือข้อมูลแผ่นดินไหวท่ี
เหมำะสมจ ำนวน 19,012 เหตุกำรณ์ ท่ีเกิดในช่วงปีค.ศ. 1978 - 2012 มีขนำดต้ังแต่ 3.3 - 8.1 Mw 

5.2.4 การคัดเลือกระดับของแผ่นดินไหวที่มีความสมบูรณ์ (Magnitude of Completeness) 
แผ่นดินไหวท่ีมีขนำดมำกกว่ำ 4.0 Mw ขึ้นไป หรือมีค่ำ Mc = 4.0 คือ ขนำดแผ่นดินไหวท่ี

เครือข่ำยสำมำรถตรวจวัดได้อย่ำงสมบูรณ์ทุกเหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้น ซึ่งจะเหลือข้อมูลแผ่นดินไหวท่ี
เหมำะสมจ ำนวน 10,851 เหตุกำรณ์ ท่ีเกิดในช่วงปคี.ศ. 1978 - 2012 มีขนำดต้ังแต่ 4.0 - 8.1 Mw 

จำกกำรปรับปรุงฐำนข้อมูลแผ่นดินไหวด้วยวิธีข้ำงต้นแล้ว สำมำรถสรุปกำรเปล่ียนแปลงของ
จ ำนวนข้อมูลแผ่นดินไหวและรำยละเอียดข้อมูลต่ำง ๆ ดังแสดงในตำรำง 5.1 

ตำรำง 5.1 แสดงกำรเปล่ียนแปลงจ ำนวนข้อมูลแผ่นดินไหวหลังจำกผ่ำนขั้นตอนกำรปรับปรุงข้อมูล   
ต่ำง ๆ 
ข้อมูลแผ่นดินไหว จ ำนวน

(เหตุกำรณ์) 
ช่วงเวลำท่ีเกิด 

(ปี) 
ขนำด 
 (Mw) 

ควำมลึก
(กิโลเมตร) 

1) ข้อมูลหลังปรับเทียบขนำดแผ่นดินไหว 182,986 1964-2016 0.0-8.1 0-827.0 
2) หลังคัดเลือกกลุ่มข้อมูลแผ่นดินไหวหลัก 28,733 1964-2016 0.0-8.1 0-722.5 
3) หลังกำรก ำจัดผลจำกกิจกรรมของมนุษย์ 19,012 1978-2012 3.3-8.1 0-722.5 
4) หลังจำกคัดเลือก Mc 10,651 1978-2012 4.0-8.1 0-722.5 

 
5.3 ก าหนดกรณีศึ กษาและเ ง่ือนไขที่ ใ ช้ ในการทดสอบย้อนกลับ (Case Studies and 
Conditions for Retrospective Test) 
 กรณีศึกษำท่ีได้มีท้ังหมด 6 กรณีศึกษำ ดังแสดงในตำรำง 4.1 เมื่อเข้ำสู่กระบวนกำรกำร
ทดสอบย้อนกลับพบเงื่อนไขท่ีเหมำะสมต่อกำรวิเครำะห์พฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหวท่ีดีท่ีสุด                 
คือ เงื่อนไขท่ี 2 ดังตำรำง 4.5  
 ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีควำมสมบูรณ์ท่ีสุดซึ่งสำมำรถวิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงอัตรำกำร              
เกิดแผ่นดินไหว ดังแสดงในตำรำง 5.2 



60 
 

ตำรำง 5.2 แสดงรำยละเอียดกรณีศึกษำและผลข้อมูลกำรเปล่ียนแปลงอัตรำกำรเกิดแผ่นดินไหวท่ี
วิเครำะห์ได้  

Rmax 

(km) 

Tmax 

(year) 
Lon Lat Year Mag 

Num 

Event 

Tsmin 

(year) 
RTLmin 

Detection of 

Quiescence (year) 

90 5 178.77 -37.57 1995.1 7.3 138 1991.6 -0.834391 3.5 

90 5 166.53 -46.15 2009.54 7.9 136 1983.47 -0.542128 26.1 

90 5 171.83 -43.522 2010.67 7.1 74 1999.69 -0.436757 11 

90 5 167.12 -45.18 2003.64 7.7 186 1999.31 -0.288426 4.3 

90 5 169.02 -45.89 2007.79 7.2 15 1987.04 -0.260153 20.8 

90 5 166.927 -45.277 1993.61 7 111 1985.46 -0.094124 8.1 

 
เหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท้ัง 6 เหตุกำรณ์ ท่ีมีขนำด 7.0 Mw ขึ้นไป ท่ีเกิดขึ้นระหว่ำง                

ปีค.ศ. 1993 - 2010 พบว่ำมีค่ำควำมผิดปกติ (RTLmin) อยู่ ในช่วง -0.094124 ถึง -0.834391                    

โดยช่วงเวลำท่ีพบค่ำควำมผิดปกติ ต้ังแต่ปีค.ศ. 1983 - 1999 ซึ่งระยะเวลำท่ีพบค่ำควำมผิดปกติ                  
จนเกิดแผ่นดินไหวใหญ่ (detection of quiescence) อยู่ในช่วง 3.5 - 26.1 ปี  
5.4 การประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินไหว (Evaluation of Prospective Area) 

เมื่อท ำกำรก ำหนดเงื่อนไขค่ำ Rmax และTmax และค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ท ำให้ได้แผนท่ี    
แสดงกำรกระจำยตัวของ ค่ำควำมผิดปกติจำกค่ำ RTL เพื่ อน ำมำประเมินพื้น ท่ี เ ส่ียง ต่อ                     
กำรเกิดแผ่นดินไหวในอนำคต หลังจำกวิเครำะห์หำพื้นท่ีเส่ียงแล้วพบว่ำมีพื้นท่ีเส่ียง 4 บริเวณ                      
เริ่มพบภำวะเงียบสงบต้ังแต่ปี ค.ศ. 1983 ถึงค.ศ. 1998 และมีค่ำ RTL ต่ ำสุด เท่ำกับ -0.8 ดังแสดงใน
รูป 4.5 ได้แก่ 

1)  บริเวณเมือง Gisborne 

2) บริเวณเมือ Wellington  

3) บริเวณเมือง Christchurch 

4) บริเวณเมือง New Plymouth
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นอกจำกนี้เมื่อท ำกำรเปรียบเทียบผลกำรวิจัยงำนนี้กับผลกำรวิจัยของ วริษฐำ แก้วพุกัม และ

พงษ์ลดำ นิยมพงษ์ ท่ีท ำกำรประเมินแผ่นดินไหวจำกค่ำ Z-value และ b-value ตำมล ำดับในพื้นท่ี

เดียวกัน ดังแสดงในรูป 5.2 พบว่ำบริเวณพื้นท่ีท่ีมีโอกำสเส่ียงต่อกำรเกิดแผ่นดินไหวอยู่ในบริเวณ

ใกล้เคียงกันคือ ตอนกลำงของพื้นท่ีศึกษำ 3 พื้นท่ี ได้แก่ บริเวณเมือง Wellington, บริเวณเมือง 

Christchurch และบริเวณเมือง New Plymouth 

 

 

รูป 5.1 แสดงพื้นท่ีจุดเส่ียงท่ีมีโอกำสเกิดแผ่นดินไหวใหญ่ในอนำคตท้ังหมด 4 จุด 
แสดงถึงพื้นท่ีเส่ียงท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์หำพื้นท่ีเส่ียงในปัจจุบันด้วยวงกลมสี
น้ ำเงิน 
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 อีกท้ังยังได้ท ำกำรศึกษำผลงำนของ ธนพรรษ พิเชษฐ์โสภณ เพื่อท่ีจะท ำกำรศึกษำผลควำม

น่ำจะเป็นในกำรเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละพื้นท่ี ซึ่งบริเวณเมือง New Plymouth มีควำมน่ำจะเป็นใน

กำรเกิดแผ่นดินไหวขนำดใหญ่สูงสุดจำกในท้ังหมด 3 พื้นท่ี ดังแสดงในรูป 5.3 ซึ่งจะท ำให้ผลกำรวิจัย

ในครั้งนี้มีควำมน่ำเช่ือถือและถูกต้องแม่นย ำมำกยิ่งขึ้น  

รูป 5.2 แสดงรูปผลกำรเทียบเคียงผลจำก
งำนวิจัยของวริษฐำ แก้วพุกัม และ
พงษ์ลดำ นิยมพงษ์ พบว่ำบริเวณ
พื้นท่ีท่ีมีโอกำสเส่ียงต่อกำรเกิด
แผ่นดินไหวอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกัน
คือ ตอนกลำงของพื้นท่ีศึกษำ 3 พื้นท่ี 
ได้แก่ บริเวณเมือง Wellington, 
บริเวณเมือง Christchurch และ
บริเวณเมือง New Plymouth 
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รูป 5.3 แสดงรูปผลกำรเทียบเคียงผลจำกงำนวิจัยของธนพรรษ พิเชษฐ์โสภณ ซึ่งศึกษำผล                    
ควำมน่ำจะเป็นในกำรเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละพื้นท่ี โดยบริเวณเมือง New Plymouth                    
มีควำมน่ำจะเป็นในกำรเกิดแผ่นดินไหวขนำดใหญ่สูงสุดจำกในท้ังหมด 3 พื้นท่ี 
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