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The purpose of this thesis is aiming to develop a support system of terrain analysis for 

determining the avenues of approach to the enemy area by using the common data of the cavalry and 
infantry including the digital map of the Survey Department as the database for studies. 
 The researcher designs the system by  using the data derived from the study the terrain 
analysis to determine the avenues of approach in the operation area. The  system is divided into 7 
phases which are : the preparation of data to be the database  and the concerned data in terrain 
analysis in second phase for example the detailed information of the map and principles of the 
advancement. The third phase is  the process of filing of disposition of units which leads to the 
integration of combat information, type of units, sizes and positions, into the system. The fourth phase is 
the illustration of the operation areas which shows the layout of unit dispositions, the boundary and 
outlook of the No-Go, Slow-Go terrain. The fifth phase shows the avenues and corridors which the 
system will create the corridors within the areas of operation. The sixth phase is the illustration of the 
possible avenues of approach from the corridors which received from the previous phase. This will help 
the unit’s commander to select the best avenue of approach. The last phase is the developing of data 
used for analysis which are the disposition data and the data collecting from the reconnoissance to 
conform with the real situation. The researcher brings all the designs to develop the system on the 
microcomputer by using Microsoft SQL Server 7.0 to compile all the data concerned for terrain analysis 
and Visual Basic 6.0 Program including  MapObjects 2.0a as the tools in developing the system. The 
testing of the system function finds that it can analyze all the data concerned by illustrating the 
corridors and avenues of approach on the overlay for determining of the unit advancement according 
to goal. This research will beneficial in assisting the planning process in combat situation more 
effectively. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ภารกิจและหนาที่ของทหาร คือการดูแลและปองกนัประเทศชาติจากขาศึกศัตรู    โดยเฉพาะ 
ในยามที่เกิดสงครามหนาทีห่ลักของทหารก็คือการทาํการรบเพื่อใหไดชัยชนะ ในสวนของการเดินทัพ
ของหนวยทหารนั้นจะมีความแตกตางกนัไปในแตละเหลาทพั  โดยจะมีการแบงภารกิจในการดแูล
พื้นที่ของประเทศไทย ไดแก กองทพัเรือ จะดูแลพื้นที่ในสวนที่เปนนานน้ํา เชน แมน้ํา ทะเล และ 
บริเวณชายฝง  กองทัพอากาศ    จะดูแลพื้นที่ในสวนทีเ่ปนนานฟาทัง้หมดของประเทศไทย    ในสวน
ของกองทัพบกจะมหีนาที่ในการดูแลพืน้ที่ภูมิประเทศในสวนที่เปนพืน้ดิน ซึ่งเปนพืน้ที่สวนใหญใน
ประเทศไทยและยังเปนที่อยูอาศัยของประชาชนในประเทศอีกดวย จึงถือวาพื้นที่ภูมปิระเทศในสวนที่
เปนพืน้ดินนัน้มีความสาํคัญ โดยหนวยทหารทีเ่ขาทาํการรบจะตองเคลื่อนทัพไปยังภูมิประเทศที่
ขาศึกศัตรูนั้นวางกําลงัอยูหรือเตรียมพรอมเพื่อปองกันการบุกรุกจากขาศึกศัตรูมายังภูมิประเทศที่
ฝายเราวางกําลังอยู  ภูมิประเทศจงึเปนสิง่ที่มีอิทธพิลตอการรบเปนอยางมาก หนวยทหารทีม่ีขนาด
ของกองกาํลังนอยกวาอาจประสบผลสําเร็จได ถาสามารถใชภูมิประเทศไดอยางเหมาะสม  ดังนั้น
การวิเคราะหภูมิประเทศจึงมีความสาํคัญอยางมากตอการรบ   โดยในทีน่ี้จะกลาวถงึการวิเคราะห
ภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลงัทหารของกองทพับกซึง่จะตองอาศัยขอมูล
ตางๆที่เกี่ยวของในการวิเคราะห  ดงันี ้

1)   ขอมูลที่เกี่ยวกบัภูมิประเทศ  ไดแก  บริเวณที่เปนแหลงน้ํา ที่ราบลุม พืน้ทีท่ี่เปนเนนิเขา 
ภูเขา  ถนนและบริเวณที่เปนปาไม   ซึง่อาจจะเปนเครื่องกีดขวางที่มีผลกระทบตอเสนทางการเดินทัพ
ของกองกาํลังทหารที่เขาทําการรบ   โดยขอมูลดังกลาวจะอาศัยจากแผนที่ภูมิประเทศหลายๆระวาง  
ซึ่งในปจจุบันกรมแผนทีท่หารไดทําการจัดเก็บแผนที่ประเทศไทยทั้งหมดในรูปแบบของแผนที่
กระดาษ และไดมีการจัดทาํแผนทีบ่างสวนในรูปแบบของดิจิตอล( Digital Map ) เก็บลงในระบบ
คอมพิวเตอร 

2) ขอมูลที่เกีย่วกับหลักในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร ซึ่งจะมีความแตกตางกนัขึ้นอยูกับ
ประเภทของเหลาทหาร เชน  กองกําลงัทหารราบ ซึง่อาศัยการเดนิเทาเปนหลัก    และกองกาํลัง
ทหารมารถถัง ซึ่งอาศัยรถถงัเปนยานพาหนะ นอกจากนีย้ังตองพิจารณาถึงขนาดของกองกําลงัทหาร
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ที่เขาทําการรบดวย เชน ระดับกองรอย  กองพนั เปนตน     จึงทาํใหความกวางของเสนทางในการ
เดินทพัของกองกําลงัทหารมคีวามแตกตางกันไปดวย 

 
ปจจุบันหนาทีใ่นวิเคราะหภูมิประเทศนี้อยูในความรับผิดชอบของนายทหารเสนาธกิาร

ฝายการขาว ซึ่งจะมหีนาทีว่ิเคราะหและเสนอหนทางที่เปนไปไดตอผูบังคับหนวยในการรบ โดยกอน
ทําการวิเคราะหภูมิประเทศนั้นจะตองทําการกําหนดพืน้ที่ปฏิบัติการ ( Area of Operation ) ลงบน
แผนที่ภูมิประเทศ   ซึ่งพื้นที่ดังกลาวสามารถถกูกําหนดขอบเขตไดจากตําแหนงที่ตั้งของขาศกึและ
ฝายเรา แลวจึงทาํการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทัพที่เปนไปได โดยขั้นตอนใน
การวิเคราะหภูมิประเทศ ประกอบไปดวย 3 ขั้นตอนดังนี้ คือ  

1) การกําหนดขอมูลที่จะมีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร   ไดแก ขอมูลของ 
ภูมิประเทศที่เปนเครื่องกีดขวางและเกี่ยวของกับเสนทางในการเดินทพั เชน บริเวณแหลงน้าํ ความ
สูงต่ําของพื้นที่  แนวปาไม  เปนตน        เพื่อทาํการสรางตารางแสดงปจจัยที่มีผลกระทบตอเครื่อง
กีดขวางและเสนทางในการเดินทพั 

2) การพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวาง  ข้ันตอนนี้เปนการวิเคราะหหาพื้นที่ทีห่นวยทหาร
สามารถจะเดนิทพัหรือเคลือ่นที่ผานได  โดยอาศัยขอมลูของภูมิประเทศและตารางจากขั้นตอนทีห่นึง่ 
และขอมูลที่เกีย่วกับหลักในการเดินทัพของกองกําลงัทหารซึ่งจะขึน้อยูกับประเภทของกองกําลงั
ทหารที่เขาทําการรบ  มาทาํการกาํหนดขอบเขตของเครื่องกีดขวางที่จะมีผลกระทบตอเสนทางใน
การเดินทัพของกองกําลงัทหาร โดยวาดลงบนแผนพลาสติกที่วางทับอยูบนแผนที่พืน้ที่ปฏิบัติการซึ่ง
เรียกแผนพลาสติกที่ไดนี้วา แผนบริวารเครื่องกีดขวาง       จากนั้นจะทาํการวเิคราะหหาพื้นที่ที่
กองกาํลังทหารสามารถจะเคลื่อนที่ผานไดบนพืน้ที่ปฏิบัติการนัน้ 
 3) การพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม ขั้นตอนนี้เปนการวิเคราะหเพื่อหาเสนทางใน
การเดินทัพของกองกําลงัทหารบนพืน้ที่ที่สามารถจะเคลือ่นที่ได โดยอาศัยขอมูลพื้นที่ดังกลาวจาก
ขั้นตอนที่สอง และขอมูลที่เกีย่วกับหลักในการเดินทัพในสวนของเสนทางในการเคลื่อนที ่ แลวทําการ
วาดเพื่อแสดงขอบเขตเสนทางในการเดนิทัพของหนวยทหารลงบนแผนพลาสติกทีว่างทับอีกชั้นบน
แผนที่พืน้ที่ปฏิบัติการ 
 

นอกจากนี้ในระหวางการรบอาจจะมกีารเปลี่ยนแปลงสถานการณในการรบ     หรือตําแหนง 
ที่ตั้งของทั้งฝายเราและฝายขาศึกไดตลอดเวลา  หรืออาจจะไดรับขอมูลสภาพภูมิประเทศจริงจาก
กองกาํลังทหารที่ถูกสงเขาไปสอดแนมยังฝายขาศึก  หรือจากกองกาํลงัทหารที่เขาทาํการรบ จงึตองมี
การรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของที่ใชในการวิเคราะหภูมิประเทศตามพื้นทีป่ฏิบัติการใหทันตอเหตุการณ
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มากที่สุด แลวตองรีบทาํการวิเคราะหภูมิประเทศโดยเร็วที่สุดเพื่อหาเสนทางในการเดินทพัของกอง
กําลังทหารขึ้นใหมทกุครั้งเมือ่ไดรับแจงวาขอมูลที่เกี่ยวของมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

 
ดังนัน้ในการวเิคราะหภูมิประเทศเพื่อการนี ้ จึงตองการใชขอมูลจํานวนมากและทนัสมัยเพื่อ 

ใหผลการวิเคราะหมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด แตขอมูลดังกลาวไดถูกจัดเกบ็อยูในรูปของเแฟ
มเอกสาร  ทําใหตองใชเวลาคอนขางมากในการสืบคนขอมูลในแตละครั้ง  และเนื่องจากในระหวาง
การรบขอมูลทีเ่กี่ยวของเหลานี้อาจมกีารเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ผูทีท่ําหนาทีว่ิเคราะหภูมิประเทศ
จึงตองการขอมูลที่ทนัสมยั ความรวดเร็วในการสืบคนขอมูลและการวเิคราะหภูมิประเทศ เพื่อใหทัน
กับสถานการณในการรบนัน้ๆมากที่สุด ดังนัน้ในขั้นตอนของการวิเคราะหภูมิประเทศนอกจากจะตอง
อาศัยความรวดเร็วในการรวบรวมและการสืบคนขอมูลจาํนวนมากแลว ยังตองอาศัยการวิเคราะหที่
คอนขางสลับซับซอนในการสรางแผนบริวารเครื่องกีดขวางและแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม  เพือ่
ชวยใหเหน็ภาพของเสนทางในการเดนิทพัของกองกาํลังทหารไดชัดเจน  ซึ่งปจจบุนัในการสรางแผน
บริวารเหลานีจ้ะตองอาศัยคนในการวิเคราะหแลวนํามาวาดลงบนแผนพลาสติก  จากขอมูลและ
วิธีการวิเคราะหดังกลาวสามารถสรุปปญหาอุปสรรคของงานในปจจุบนัไดดังนี ้

1) ในการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลังทหาร  ตองอาศัย
ขอมูลเปนจํานวนมากและมีหลายรูปแบบ เชน ขอมูลที่เกี่ยวกับภูมปิระเทศจะอยูในรูปแผนที่  ขอมูล
ที่เกี่ยวกับหลกัในการเดินทพัจะอยูในรูปแบบอักขระ ขอมูลเหลานี้ถกูจัดเก็บในรูปของแฟมเอกสาร 
ทําใหเกิดความยุงยากและเสียเวลามากในการรวบรวมและจัดเก็บขอมูลตลอดจนการสืบคนขอมลู 

2) ในปจจุบนักรมแผนทีท่หาร     ไดดําเนินการจัดเก็บแผนที่ประเทศไทยบางสวนในรูปของ 
แผนที่ดิจิตอลลงในคอมพิวเตอรบางแลว              แตยังไมไดมีการนํามาประยกุตใชกับการวเิคราะห 
ภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลงัทหาร เนือ่งจากยังไมมกีารใชระบบ
คอมพิวเตอรในการวิเคราะหภูมิประเทศ จึงตองนําแผนที่ภูมิประเทศในรูปของกระดาษมาใชงาน 

 3)   เนื่องจากในระหวางการรบ          ขอมูลที่เกีย่วของกับการวเิคราะหภูมิประเทศมักมีการ 
เปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลา และผูที่รับผิดชอบจะตองทาํการวิเคราะหภูมิประเทศทันทีเพื่อใหทนักับ
สถานการณทีเ่กิดขึ้น แตเนื่องจากขอมลูอยูในรูปของแฟมเอกสาร จึงทาํใหมคีวามยุงยากและ
เสียเวลาในการแกไข            ตลอดจนตองทาํการกาํหนดแผนทีพ่ืน้ทีป่ฏิบัติการและวาดแผนบริวาร
เครื่องกีดขวางใหมอีกดวย 
 

จากปญหาดังกลาวขางตนประกอบกับปจจุบันนีเ้ทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรไดรับการ
พัฒนาใหมีประสิทธิภาพและมีขีดความสามารถสงูขึ้นในทกุสวน          ไมวาจะเปนระบบการจัดการ 
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ฐานขอมูล  รูปแบบของขอมูลที่ถกูจัดเกบ็ในรูปแบบของภาพที่มีรายละเอียดมากขึ้น ความเร็วในการ
สืบคนขอมูล และการประมวลผล ในดานซอฟตแวรก็ไดมีการพฒันาใหสามารถสนบัสนุนการทาํงาน
ของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร อาทเิชน ซอฟตแวร Arc/Info , Microstation เปนตน      และ
กรมแผนทีท่หารไดมีการจัดเก็บขอมูลแผนที่ของประเทศไทยบางสวน โดยทําการจัดเก็บแผนที่ระวาง
ตางๆในรูปแบบของดิจิตอลลงในคอมพิวเตอร และมีการดําเนนิการจัดเก็บเพิ่มเติมเพื่อใหครอบคลุม
ทั้งประเทศ  

 
ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดมีแนวความคิดที่จะทาํการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศ

เพื่อหาเสนทางในการเดินทพัของกองกําลงัทหาร    โดยการนาํเอาเทคโนโลยทีางดานคอมพวิเตอรมา 
สรางฐานขอมลูที่เกี่ยวของกบัการวิเคราะห              และนํามาวิเคราะหรวมกับแผนที่ดิจิตอลของ
กรมแผนทีท่หารเพื่อหาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลังทหาร 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

1.2.1 เพื่อวิเคราะหและออกแบบการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทัพของ 
กองกาํลังทหาร 
 1.2.2  เพื่อพฒันาระบบสนบัสนุนการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทพัของ 
กองกาํลังทหาร 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.3.1 การวจิัยนี้จะทาํการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทพัของกองกําลงั
ทหารของกองทัพบก โดยใชขอมูลแผนทีด่ิจิตอลของกรมแผนทีท่หารบริเวณพื้นที่ภาคกลาง จํานวน
พื้นที่อยางนอย 30 ระวาง เปนกรณีศึกษา  

1.3.2 ระบบนี้จะทําการวิเคราะหพื้นที่ปฏิบัติการ   หรือใหทําการกําหนดขอบเขตของพื้นที ่
ปฏิบัติการ 
 1.3.3  ระบบนีส้ามารถสรางเสนทางในการเดินทพัของกองกําลงัทหารทีว่ิเคราะหไดบนพืน้ที่
ปฏิบัติการ โดยจะนาํเสนอออกทางจอภาพและสามารถยอขยายภาพได 
 1.3.4  ระบบคอมพิวเตอรที่ใชในการพัฒนาระบบงานนี้ ประกอบดวย 
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1)  เครื่องไมโครคอมพิวเตอรที่มีชองสาํหรบัใสซีดี ( CD-ROM Drive ) โดยตองการ 
หนวยความจาํ( RAM )อยางนอย 64 MB   หนวยประมวลผล ( CPU )อยางนอย Pentium  300 
MHz   และมชีุดจานแมเหลก็ ( HardDisk ) ความจุอยางนอย 1 GB  

 2) ซอฟตแวรประเภทGIS ที่สามารถพฒันาเพิ่มเติมไดดวยภาษาโปรแกรมระดับสูง   
 3)  ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพนัธ ( RDBMS)  ในการเก็บรายละเอียดของ 

ขอมูลในแตละชั้นของแผนที ่
 
1.4 ขั้นตอนและวธิีการดําเนินงานวจิยั 
 

1.4.1 ศึกษาทฤษฎีและหลกัเกณฑในการวิเคราะหภูมปิระเทศ และปจจัยตางๆทีต่องใชใน
การพิจารณาเพื่อกําหนดออกมาเปนพืน้ทีป่ระเภทตางๆ 

1.4.2 ศึกษาถงึวธิีการจัดเก็บขอมูลแผนที่ลงในคอมพิวเตอร        ที่นาํมาใชเปนฐานขอมูล 
แผนที ่ดิจิตอล ในการวิเคราะหระบบงาน 
 1.4.3   ออกแบบและพัฒนาระบบ 
 1.4.4   ทดสอบระบบ 
 1.4.5   สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

1.4.6   จัดรวบรวมเอกสารใหสมบูรณ 
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.5.1  ชวยใหการวิเคราะหภูมิประเทศไดอยางสะดวกรวดเร็ว    และไมตองเขียนแผนบริวาร 
ดวยมือ 
 1.5.2 ชวยลดภาระการทาํงานในการวิเคราะหภูมิประเทศ โดยนําผลที่ไดจากการวิเคราะห
ไปทําการวิเคราะหรวมกับปจจัยอื่นๆ เชน ภัยคุกคาม  ลมฟาอากาศ  เพื่อนําไปหาหนทางในการ
ปฏิบัติในการรบตอไป 

1.5.3 เปนการนําเอาความกาวหนาทางดานคอมพิวเตอรมาพัฒนาจากระบบงานเดิมทีม่ี 
การจัดเก็บขอมูลเปนเอกสาร ตองใชแรงงานคนในการรวบรวมและหาขอมูล    ซึ่งจะทําใหมกีาร
จัดเก็บเปนฐานขอมูลที่สามารถชวยใหสืบคนขอมูลไดรวดเร็วมากขึน้ และมีความเร็วในการ
ประมวลผลเรว็ขึ้นโดยเฉพาะในงานที่ตองการความเรงดวน นอกจากนี้ฐานขอมูลทีไ่ดมีการจัดเกบ็ไว
แลวนั้น ยงัสามารถทีจ่ะนาํไปพัฒนาในงานดานอืน่ๆ ตอไปไดอีก 



บทที่ 2 
 

การวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร 
 

2.1 การจัดสวนราชการและการบังคับบัญชาภายในกองทัพบก 
กองทพับก  มีการจัดสวนราชการออกเปน  7  สวน ดังนี้ คือ  สวนบญัชาการ สวนกําลังรบ 

สวนสนับสนนุการรบ สวนสงกําลงับํารุง สวนภูมิภาค สวนการศึกษา และสวนชวยการพัฒนา
ประเทศ  โดยสวนราชการทีม่ีหนาที่รับผิดชอบโดยตรงเกี่ยวกบัการรบ         ไดแกสวนกาํลังรบ   
ซึ่งมีการจัดสวนราชการดังแสดงในรูปที ่2.1 

 
 
 
 
 

               สายงานกําลังพล                    สายงานกําลังพล                         สายงานกําลังพล                        สายงานกําลังพล 
              สายงานการขาว                      สายงานการขาว                           สายงานการขาว                         สายงานการขาว 
               สายงานยุทธการ                     สายงานยุทธการ                          สายงานยุทธการ                        สายงานยุทธการ 
             สายงานสงกําลังบํารุง            สายงานสงกําลังบํารุง                  สายงานสงกําลังบํารุง                 สายงานสงกําลังบํารุง 
             สายงานกิจการพลเรือน           สายงานกิจการพลเรือน                สายงานกิจการพลเรือน              สายงานกิจการพลเรือน 
             สายงานปลัดบัญชี                   สายงานปลัดบัญชี                       สายงานปลัดบัญชี                      สายงานปลัดบัญชี 

 
รูปที่ 2.1 การจัดสวนราชการภายในสวนกําลังรบ 

 
สวนกาํลังรบจะแบงออกเปนกองทพัภาคที ่ 1 - 4   รับผิดชอบพื้นที่ในภาคกลาง     ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใตตามลําดับ และในแตละกองทัพภาคจะประกอบดวย 6 
สายงานซึ่งจะมี นายทหารเสนาธิการ ทําหนาทีว่ิเคราะหงานในสายงานนั้นๆ     เพื่อเสนอแนะ
แนวความคิด        และเสนอหนทางในการปฏิบัติใหแกผูบังคับบัญชาสายงานที่เกี่ยวของในการ
วิเคราะหภูมิประเทศ ไดแก  สายงานดานการขาว ซึ่งจะมีภารกิจและหนาที่ในการจัดการนโยบาย 
การขาวกรองทางทหาร1  

 

1ขาวกรองทางทหาร คือ ขาวที่ไดจากการรวบรวม จัดระเบียบ วิเคราะห และตีความ ขาวสารทั้งมวลที่มี
อยูเกี่ยวกับ ขาศึก พื้นที่ปฏิบัติการ รวมทั้ง ภูมิประเทศ ลมฟาอากาศ ซึ่งนาจะเปนไปไดหรือกําลังเปนอยู  และยัง
หมายรวมถึง การพิจารณาขีดความสามารถของขาศึกในปจจุบัน และอนาคต 

กองทัพภาคที่ 2 กองทัพภาคที่ 3 

สวนกําลังรบ 

กองทัพภาคที่ 4 กองทัพภาคที่1 
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และการตอตานการขาวกรอง2 เพื่อรักษาความมัน่คงแหงชาต ิ และในระหวางเกิดสถานการณรบซึ่ง
นายทหารเสนาธิการดานการขาวจะทาํหนาทีว่ิเคราะหภูมิประเทศ  โดยทําการรวบรวมขาวสารขอมูล
ตางๆที่เกี่ยวของในการรบทัง้หมด   ไดแก ขอมูลที่เกีย่วของกับขาศึก ขอมูลที่เกี่ยวของกับภูมิประเทศ 
และขอมูลที่เกีย่วของกับหลกัการเคลื่อนทีข่องกองกาํลังทหาร   เพื่อนาํมาทําการวิเคราะหหาเสนทาง
ในการเดนิทพัของกองกาํลังทหาร  

 
ภายในกองทพับกแบงเหลาทหารออกเปน 13 เหลา ซึ่งจะมีภารกิจและหนาที่แตกตางกนัไป 

ไดแก เหลาทหารราบ เหลาทหารมา เหลาทหารสื่อสาร เหลาทหารชาง  เหลาทหารแพทย เปนตน 
โดยเหลาทหารที่มีหนาที่เกีย่วของกับการรบโดยตรง ไดแก   เหลาทหารราบ  และ   เหลาทหารมา ใน
สวนของเหลาทหารมาไดมีการจัดหนวยทหารมาเพื่อเขาทําการรบออกเปน 3 ประเภท คือ ทหารมา
ลาดตระเวน  ทหารมารถถงั และทหารมาบรรทุกยานเกราะ ซึ่งจะมอีาวุธยทุโธปกรณที่แตกตางกัน
ออกไป   ในวิทยานิพนธนีใ้นสวนของเหลาทหารมาจะพิจารณาเฉพาะทหารมารถถัง    เนื่องจาก
ทหารมารถถังมีหนาที่ในการสนับสนนุภารกิจของทหารราบเปนหลักหรอืสามารถจัดเปนชุดรบ
รวมกับทหารราบ นอกจากนี้ยังใชรถถังเปนยานพาหนะในการเคลื่อนที ่ ดังนั้นในที่นี้จงึขอเรียกอีกชื่อ
หนึง่วา “เหลาทหารมารถถัง” ซึ่งทหารทัง้สองเหลานี้จะมีขีดความสามารถและลักษณะในการ
เคลื่อนที่ของกองกําลงัทหารแตกตางกนัดังนี ้

 
1)  เหลาทหารราบ  มีขีดความสามารถและลักษณะในการเคลื่อนที่ของหนวยทหารดังนี ้

               (1)  ใชการเคลื่อนที่ดวยเทาเปนหลัก 
                    (2)   ความเร็วในการเคลื่อนที่ประมาณ  3-4 กม./ชม. 

(3) สามารถทําการรบไดทุกภูมิประเทศและลมฟาอากาศ  
        2)  เหลาทหารมารถถัง  มีขีดความสามารถและลกัษณะในการเคลื่อนที่ของหนวยทหารดังนี ้
                    (1 )   ใชการเคลื่อนที่ดวยรถถังเปนหลัก  และมีปนใหญรถถังเพื่อใชในการทําลายรถถัง  
ยานพาหนะหุมเกราะและปอมคาย  ดังนัน้ทหารมารถถังจึงมีอํานาจการยิงภายใตเกราะกาํบังซึ่ง
สามารถทําลายขาศึกไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 

2การตอตานขาวกรอง คือ การพิทักษขาวสาร บุคคลและวัสดุ ที่ตั้งตางๆ ใหปลอดภัยจากการจารกรรม  
และการบอนทําลาย โดยอํานาจของตางชาติและกลุมบุคคลที่มีความคิดขัดแยงบนพื้นที่ปฏิบัติการ  เพื่อหาเสนทาง
ในการเคลื่อนที่ของกองทัพ และนําผลที่ไดไปประกอบกับการวิเคราะหของงานสายงานอื่นๆ เพื่อหาหนทางปฏิบัติที่
เปนไปไดของขาศึก 
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(2)  ความเร็วในการเคลื่อนที่ประมาณ 20-30 กม./ชม.  และมีความคลองแคลวในการ 
เคลื่อนที่ผานภูมิประเทศทีม่ีพื้นดนิออนนุม ตนไม และเครื่องกีดขวางขนาดเล็กเนื่องจากใชรถถังเปน
ยานพาหนะ 

(3) การเคลื่อนที่ผานเครื่องกีดขวางทางธรรมชาติและที่สรางขึ้น จะมีขีดความสามารถ 
นอยกวาทหารราบ เนื่องจากมีขอจํากัดจากการเคลื่อนทีแ่ละขนาดที่ใหญของรถถงั 
 

ดังนัน้ในการพจิารณาถงึภูมปิระเทศหรือพืน้ที่ในการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหาร จึงตอง
พิจารณาถึงความสามารถในการเคลื่อนทีข่องเหลาทหารแตละประเภทเปนหลัก 
 

2.2 การวิเคราะหภูมิประเทศ 
 

การวิเคราะหภูมิประเทศเปนขั้นตอนหนึ่งของการจัดเตรียมสนามรบดานการขาว3 ที่มี
ความสาํคัญเนื่องจากภูมิประเทศเปนสิง่ที่มีอิทธิพลตอการรบอยางมาก หนวยที่มกีําลังนอยกวาอาจ
ประสบผลสําเร็จไดถาสามารถใชภูมิประเทศไดอยางเหมาะสม 

 
การวิเคราะหภูมิประเทศในทางทหารของกองทพับกนัน้ จะอาศัยการวิเคราะหตามหลักการ

ของหนงัสือการจัดเตรียมสนามรบดานการขาว ไดแก  หนงัสือ FM 34-130 Intelligence 
Preparation of the Battlefield       และ หนงัสือ FM 5-33 Terrain Analysis           ของกองทัพบก
สหรัฐอเมริกา  และอาศัยหลักการการพิจารณาลกัษณะพืน้ที่ทางทหาร4 โดยตองใชแผนที่เปน
แหลงขอมูลทีสํ่าคัญมาเปนองคประกอบหลักในการวเิคราะห  
 

3การจัดเตรียมสนามรบดานการขาว            คือกระบวนการที่ตอเนื่องและเปนระบบของการวิเคราะห 
ภัยคุกคาม  และสภาพแวดลอมทางภูมิศาสตร  ในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง ซึ่งมีการทํางาน 4 ขั้นตอน 
  1)   กําหนดสภาพแวดลอมสนามรบ เพื่อทําการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติการ    

  2) อธิบายผลกระทบของสภาพแวดลอม  โดยการวิเคราะหภูมิประเทศ ลมฟาอากาศ  และลักษณะอื่นๆของ 
สนามรบ  
  3)  วิเคราะหภัยคุกคาม โดยสงหนวยสอดแนมเขาไปหาขอมูลจากฝายขาศึก แลวนํามาวิเคราะหถึงการปฏิบัติการ   
การวางกําลัง และรูปแบบในการรบของขาศึก 
  4) กําหนดหนทางปฏิบัติของภัยคุกคาม     โดยนายทหารเสนาธิการทั้ง 6 สาย        จะนําผลของการวิเคราะหจาก 
ขั้นตอนทั้งหมด มาทําการวิเคราะหรวมกันเพื่อหาหนทางปฏิบัติที่เปนไปได    ของทั้งขาศึกและฝายเรา 

4 ลักษณะพื้นที่ทางทหาร ( Military Aspects of the terrain ) คือ ส่ิงที่มีผลกระทบตอการปฏิบัติการใน
การรบบนภูมิประเทศ ของทั้งฝายเราและฝายขาศึก ซึ่งไดแก    การตรวจการณและการยิง     การกําบังและการ
ซอนพราง เครื่องกีดขวาง ภูมิประเทศสําคัญ และเสนทางการเคลื่อนที่  
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ดังนัน้ในการวเิคราะหภูมิประเทศจงึตองทาํการกาํหนดสภาพแวดลอมของสนามรบ โดยการ
กําหนดตําแหนงที่ตั้งของขาศึกและฝายเรา เพื่อหาพืน้ที่ปฏิบัติการหรือขอบเขตของพืน้ทีท่ี่จะทําการ
วิเคราะห          ซึ่งผลที่ไดจากการวิเคราะหภูมิประเทศจะไดเสนทางที่สามารถเดินทัพไปไดของกอง
กําลังทหาร      การวิเคราะหภูมิประเทศมกีารทาํงาน 3 ข้ันตอนหลกั ดังนี ้

 
2.2.1 การกาํหนดขอมูลทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร  ( Identify   

Gaps   in Terrain Data effect to movement of Army Force )     
 การกําหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร ในปจจุบนัมีขัน้ตอนการ
ดําเนนิงานดงัแสดงในรูปที่ 2.2 
 

รูปที่ 2.2   ผังแสดงการดําเนนิงานในการกาํหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหาร 

ขอมูลการรบ: รับเอกสารขอมูล
การรบ

หมายเลขระวาง
ขนาด  ประเภท ตําแหนง
ของฝายขาศึก และฝายเรา

คนหาแผนแผนท่ี
ตามหมายเลขระวาง

ท่ีกําหนด แผนที่

แผนที่
ตามหมายเลขระวาง

หมายเลขระวาง

เร่ิมตน

วิเคราะหหาผลกระทบตอ
การเคลื่อนท่ีบนแผนท่ี

สรางตารางแสดงปจจัยท่ีมีผล
กระทบตอการเคลื่อนท่ี

ตารางแสดง
ปจจัยที่มีผลกระทบ

จบ

แผนที่
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จากรูปที ่2.2  การกําหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร        เปน
ขั้นตอนในการรับขอมูลการรบจากการวางแผน มาจัดทาํเปนตารางแสดงปจจัยที่มผีลกระทบตอการ
เคลื่อนที ่ โดยประกอบดวยขั้นตอนการดําเนนิงานตางๆดังนี ้

1)   รับเอกสารขอมลูการรบ   เมื่อเกิดสถานการณการรบขึ้นผูบังคบัหนวยกองกาํลังทหาร
และนายทหารเสนาธกิารของทัง้ 6 สายงาน จะดําเนนิการวางแผนการรบ โดยอาศัยขอมูลจากการ
หาขาวของฝายขาศึก  ขอมูลกําลงัทหารที่มีอยูของฝายเรา และบริเวณพื้นทีท่ี่ทาํการรบ มากําหนด
ขนาดและประเภทของกองกาํลังของฝายเราตามกลวิธีในการตอสูกับฝายขาศึก   จากนั้นนําขอมูล
จากการวางแผนดังกลาว   มาจัดทําเปนขอมูลการรบ  ที่ประกอบดวย หมายเลขระวางแผนที่ของ
บริเวณพื้นทีท่ีท่ําการรบ  โดยอาศัยขอมลูจากตารางการกําหนดหมายเลขระวางของแผนทีป่ระเทศ
ไทยของกรมแผนทีท่หาร  ขนาด ประเภทของกองกาํลังทหาร และตําแหนงในการวางกาํลังของฝาย
เราและฝายขาศึก  แลวใหนายทหารเสนาธกิารฝายการขาวนําขอมลูการรบมาดําเนินการวเิคราะห
ภูมิประเทศตอไป  

2) คนหาแผนแผนที่ตามหมายเลขระวางที่กําหนด  จากขอมูลการรบที่ได นายทหาร 
เสนาธกิารฝายการขาวจะนาํหมายเลขระวางของบริเวณพื้นที่ที่จะทาํการรบ    มาคนหาแผนแผนที่
ภูมิประเทศจากคลังที่จัดเก็บแผนที่ของหนวยทหาร 

3) วิเคราะหหาผลกระทบตอการเคลื่อนที่บนแผนที่  สิ่งที่มีผลกระทบตอการเคลือ่นที ่  
ในทางทหารเรียกวา เครื่องกดีขวาง (Obstacles ) ไดแก ลักษณะของภูมิประเทศตามธรรมชาติ หรือ
สิ่งที่มนุษยสรางขึ้น ซึง่จะกีดขวางหรือเปล่ียนทิศทางการเคลื่อนที่หรือทําใหไมสามารถเคลื่อนทีผ่าน
ไปได  ดังนั้นเครื่องกีดขวางจึงมีอิทธิพลโดยตรงตอการเคลื่อนที ่    เครื่องกีดขวางธรรมชาติ ไดแก 
แมน้ํา ลําธาร ปา ที่ลาดชัน เปนตน   เครื่องกีดขวางทีม่นุษยสรางขึน้ เชน งานในการกอสรางและ
ทําลาย เพื่อทีจ่ะหยุดยั้งหรือยับยั้งการเคลือ่นที่ของกองกําลังทหาร      ไดแก ดงระเบิด  คูดักรถถัง 
ลวดหนาม เปนตน   
  ปจจัยที่จะนาํมาพิจารณาเครื่องกีดขวางของลักษณะพืน้ทีท่างทหารมีดังนี ้

- บริเวณที่เปนพื้นน้ํา   พิจารณาถึงความสามารถในการลุยน้ําไดและความสงู 
ของตลิ่ง  ความเร็วของกระแสน้ํา  และความลึกของน้าํ 

-    ความลาดชัน   พิจารณาถึงความชนัของพืน้ที่บริเวณนั้น        
- ปาไม  แสดงบริเวณพื้นที่ซึง่เปนปา      โดยจะพิจารณาถงึเสนผาศูนยกลางของ 

ตนไม และชวงหางของตนไม 
- ความสงูต่ํา แสดงบริเวณพืน้ที่และลกัษณะของเทือกเขา  ภูเขา   รวมถึงที่สูงต่าํ 

ทั้งปวง   โดยจะพิจารณาถึงระดับความแตกตางของพืน้ที่       
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- ถนนและทางลําลอง         โดยจะพิจารณาถึงจาํนวนเสนทางในทางลาํลองและ 
จํานวนเสนทางของถนนที่มผีิวจราจรแข็ง 

ในการวิเคราะหหาผลกระทบตอการเคลื่อนทีห่รือเครื่องกีดขวางดงักลาวนี้            นายทหาร 
เสนาธกิารฝายการขาวจะอาศัยการวิเคราะหจากแผนทีข่องบริเวณพืน้ทีท่ี่ทาํการรบ  โดยผูวิเคราะห
ตองมีความรูในการอานแผนที่เพื่อนาํมาหาปจจยัทีม่ีผลกระทบการเคลื่อนที ่

4) สรางตารางแสดงปจจยัทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่          จากผลการวิเคราะห 
ดังกลาว      นํามาสรางเปนตารางแสดงปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่       โดยสามารถแสดง
ตัวอยางของการสรางตารางแสดงถึงปจจยัที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ดังนี ้

ตัวอยางที ่1  ถาบริเวณพืน้ที่ทีท่ําการรบเปนภูเขา ทะเลทราย และที่ดินแหงแลง   ในบริเวณ
ดังกลาวจะไมมีแหลงน้ํา  ดังนัน้การพิจารณาถึงปจจยัที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่  ไดแก ความ
ลาดชันและความสงูต่ําของพื้นที่ เปนตน     โดยนําเอาปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนทีม่าสราง
ตารางแสดงถงึปจจัยที่มีผลกระทบตอเครื่องกีดขวางของพืน้ทีท่ี่มีลักษณะเปนพื้นที่แหงแลงไมมี
แหลงน้ํา 

ลักษณะพื้นที่ ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ 
ทางทหาร บริเวณที่เปนน้ํา ความลาดชัน ปาไม ความสูงต่ํา ถนนและทางลําลอง 

เครื่องกีดขวาง  √  √  
หมายเหต ุ:    √   ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ 
 
ตัวอยางที่ 2  ถาบริเวณพืน้ทีท่ี่ทาํการรบเปนแองน้ํา มีความชุมชื้น มีปาไม  และพื้นที่สวน

ใหญเปนพื้นทีร่าบ ดังนัน้การพิจารณาถงึปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ก็อาจจะไดแก    บริเวณ
ที่เปนน้าํ   ปาไม      เปนตน ตามตารางแสดงถงึปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของพืน้ที่ที่มี
ลักษณะเปนแองน้าํ และมีปาไมบนพื้นที่ราบ  

ลักษณะพื้นที่ ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ 
ทางทหาร บริเวณที่เปนน้ํา ความลาดชัน ปาไม ความสูงต่ํา ถนนและทางลําลอง 

เครื่องกีดขวาง √  √   
หมายเหต ุ:   √   ปจจัยที่มีผลกระทบตอตอการเคลื่อนที่ 
 
 ผลจากการกําหนดขอมูลที่มผีลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร จะไดตาราง
แสดงปจจัยทีม่ีผลกระทบ        โดยจะนําเอาปจจยัที่เกีย่วของดงักลาวมาพัฒนาเปนแผนบริวาร
เครื่องกีดขวางและแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสมในขัน้ตอนตอไป             นอกจากนีย้ังนาํเอาปจจยั 
ที่มีผลตอการเคลื่อนที่มาเปนขอมูลในการจัดเตรียมสัมภาระในการเคลื่อนที่ของกําลงัทหาร 
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2.2.2 การพฒันาแผนบรวิารเครื่องกีดขวาง   ( Combined Obstacle Overlay : COO )  
 

         การพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวาง     จะเปนการเขียนเครื่องหมายหรือขอบเขตดวย 
ปากกาเพื่อแสดงเครื่องกีดขวางทัง้ประเภทที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาตแิละที่มนุษยสรางขึ้นเอง ไดแก 
บริเวณที่เปนแหลงน้ํา ถนนและทางลําลอง ซึง่ก็คือปจจัยที่มีผลกระทบตอการเคลือ่นที่จากขั้นตอน
ของการกาํหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร  โดยทาํการวาดขอบเขตของ
ปจจัยดังกลาวลงบนแผนพลาสติก และอาศัยหลกัในการเดินทพัของกองกาํลังทหาร เพื่อแบงบริเวณ
ที่มีผลกระทบตอการเคลื่อนที่บนพื้นที่ปฏิบัติการออกเปนพืน้ที่ประเภทตางๆ ไดแก พืน้ที่ผานไดยาก 
พื้นที่ผานไดชา และพื้นที่ผานไดสะดวก ตามสภาพการเคลื่อนที่ไดของกองกาํลังทหาร  โดยแผน
พลาสติกดงักลาวเรียกวา แผนบริวารเครื่องกีดขวาง โดยมีขั้นตอนในการดําเนินการพฒันาแผน
บริวารเครื่องกดีขวางดังแสดงในรูปที ่2.3 

 
รูปที่ 2.3  ผังแสดงการดําเนนิงานในการพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวาง 

วางกําลังทหารฝายเราและ
ฝายขาศึกลงบนแผนพลาสติก

ตารางสัญลักษณ
ทางทหาร

คํานวณและวาดขอบเขต
พื้นท่ีปฏิบัติการลงบนแผนพลาสติก

เร่ิมตน

วิเคราะหและวาดภาพพื้นท่ี
เพื่อสรางแผนบริวารเครื่องกีดขวาง

ตารางแสดง
ปจจัยที่มีผลกระทบ

จบ

ขอมูลการรบ:
ขนาด  ประเภท

 ตําแหนงการวางกําลัง
ของฝายขาศึก
และฝายเรา แผนพลาสติกแสดง

การวางกําลังทหาร

แผนที่ตาม
หมายเลขระวาง

แผนพลาสติกแสดง
การวางกําลังและ

ขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ

แผนท่ีตาม
หมายเลขระวาง

แผนบริวาร
เคร่ืองกีดขวาง

ตารางหลักการเดินทัพ
ของกองกําลังทหาร
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จากรูปที ่ 2.3   การพัฒนาแผนบริวารเครือ่งกีดขวาง        เปนขั้นตอนในการนาํเอาขอมูล
การรบมาพัฒนาเปนแผนบริวารเครื่องกีดขวาง โดยประกอบดวยขั้นตอนการดําเนนิงานตางๆดังนี ้

1) วางกําลังทหารฝายเราและฝายขาศกึลงบนแผนพลาสติก      ขัน้ตอนนี้เปนการนํา 
แผนพลาสตกิใสมาวางซอนลงบนแผนแผนที่ตามหมายเลขระวาง         และนําขอมูลประเภทเหลา 
ขนาดของกองกําลังทหาร และตําแหนงในการวางกาํลังของฝายเราและฝายขาศึกจากเอกสารขอมูล
การรบ  มาแสดงลงบนแผนพลาสติกใสตามตําแหนงในการวางกําลงั โดยแสดงเปนภาพสัญลกัษณ
ตามประเภทเหลาและขนาดของกองกาํลงัทหารดังแสดงในตารางที่ 2.1 
 

โดยทั่วไปขนาดของกองกาํลงัทหารที่เขาทาํการรบ         จะมีการแบงระดับการบังคบับัญชา 
ตามลําดับชัน้ ไดแก กองพล  กรม  กองพนั  กองรอย  หมวด และหมู  แตในที่นี้จะพจิารณาเฉพาะใน
ระดับกองพนั และระดับกองรอย 
 
ตารางที่ 2.1 แสดงสัญลักษณของประเภทเหลาทหารและขนาดตางๆของกองกําลังทหาร 
ประเภทของเหลาทหาร ขนาดของกองกําลังทหาร 
 กองพนั กองรอย 
ทหารราบ   
ทหารมารถถัง   

 
 ตําแหนงในการวางกําลงัทางทหารจะแสดงในรูปของพิกดักริดทางทหาร เปนตัวเลข 6 หลัก 
เชน 405678  ซึ่ง 405 และ 678 จะแสดงถึงตําแหนงในแนวแกน X และ แกน Y  ตามลําดับ  โดยตอง
อาศัยการคํานวณหาตาํแหนงดังกลาวบนแผนที่ภูมิประเทศที่แสดงเสนกริดเทานั้น 
 
 สีที่ใชในการแสดงสัญลักษณมีดังนี ้

ฝายเรา   สีน้ําเงิน 
ฝายขาศึก สีดํา 
 

2) คํานวณและวาดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ     พืน้ทีป่ฏิบัติการ คือ พืน้ทีห่รือบริเวณที ่
อยูภายใตการรบระหวางฝายเราและฝายขาศึก   โดยพิจารณาถึงขนาดของกองกาํลังทหารที่จะเขา
ทําการรบเปนสําคัญ ดังแสดงในตารางที ่2.2 
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ตารางที่ 2.2  แสดงขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการในการรบ 
ขนาดของกองกําลังทหาร กวาง(กม.) 

กองพนั 3 
กองรอย 1.5 

  
การวิเคราะหภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในเคลื่อนที่     ขอบเขตของพื้นที่ปฏิบตัิการจะมี

ระยะทางดานกวางอยูบนแนวของการวางกําลงัฝายเราและฝายขาศึก  และระยะทางดานยาวจะ
พิจารณาจากจุดวางกําลงัของฝายเราไปยงัจุดวางกาํลังของฝายขาศึก  ในการคํานวณขอบเขตพื้นที่
ปฏิบัติการ  จะทําคาํนวณจากตาํแหนงที่ฝายเราวางกาํลังไปยงัตําแหนงที่ฝายขาศึกวางกําลังใน
ทิศทางที่เขาหาฝายขาศึก เพื่อเปนขอบเขตในการหาเสนทางในการเคลื่อนที ่      โดยอาศัยระยะทาง
ดานกวางตามตารางที่ 2.2  และคาของมมุ ( หนวยเปนองศา ) จากฝายเราไปยงัฝายขาศึก คํานวณ
ออกมาเปนตําแหนงของพกิดัทางทหาร และวาดลงบนแผนพลาสติกที่วางกําลงัทหารแลวจาก
ขั้นตอนที ่1  ไดเปนแผนพลาสติกแสดงการวางกําลงัทหารและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
 การคํานวณคาของมุมของขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการมีหลกัการคํานวณดังรูปที ่ 2.4    โดยมี
รายละเอียดดงันี ้

- กรณีที่ 1  การวางกําลงัของฝายเราและฝายขาศึก       มีคาของแนวแกน X และ 
แนวแกน Y ไมเทากัน จะมีคาของมุมเทากบั 45 องศาของแนวแกน X  

- กรณีที่ 2  การวางกําลงัของฝายเราและฝายขาศึก   มีคาของแนวแกน Y เทากัน  
หรือวางกาํลังแนวขนานกับแกน X  จะมีคาของมุมเทากบั 90  องศาของแนวแกน X 

- กรณีที่ 3  การวางกําลงัของฝายเราและฝายขาศึก   มีคาของแนวแกน X เทากัน  
หรือวางกาํลังแนวขนานกับแกน Y  จะมีคาของมุมเทากบั 0  องศาของแนวแกน X  

 
รูปที่ 2.4 แสดงคาของมุมในการคํานวณขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการในกรณีที ่1 (ก) กรณีที่ 2 (ข)  

และกรณีที่ 3 (ค) 

90 o

0 o

(ก) (ข) (ค)

ระยะทาง
ดานกวาง

ระยะทาง
ดานยาว

45 o
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3) วิเคราะหและวาดภาพพืน้ที่เพื่อสรางแผนบริวารเครื่องกีดขวาง   ในการวิเคราะห 
พื้นที่ปฏิบัติการเพื่อหาพืน้ทีป่ระเภทตางๆ     ไดแก    พืน้ที่ผานไดยาก  พื้นที่ผานไดชา และพืน้ทีผ่าน
ไดสะดวก  จะอาศัยตารางปจจัยที่มผีลกระทบที่ไดจากขั้นตอนการกําหนดขอมูลที่มีผลกระทบตอ
การเคลื่อนที่พรอมทั้งหลักในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร  มาดําเนนิการวิเคราะหหาประเภทของ
พื้นที่ตางๆบนแผนที่ภูมิประเทศ   และแสดงความแตกตางของพืน้ที่โดยการใชสีหรือสัญลักษณลงบน
แผนพลาสตกิแสดงการวางกําลังทหารและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
 

      ประเภทของพืน้ทีท่ี่แบงออกตามสภาพการเคลื่อนทีม่ีดังนี ้
พื้นที่ผานสะดวก ( GO )     เปนพืน้ที่ทีโ่ลง ที่ไมจํากัดตอการเคลื่อนที่ มีเครือขาย 

ถนนดี  ปกติจะเปนพื้นที่ราบจนถงึลาดเอยีงปานกลาง  
  

สัญลักษณ      
 

 
พื้นที่ผานไดชา ( SLOW-GO )         มีลักษณะภูมปิระเทศที่เปนอุปสรรคตอการ 

เคลื่อนทีท่างพืน้ดิน ตองใชความพยายามในระดับหนึ่งเพื่อเพิม่ขีดความสามารถที่จะทําใหสามารถ
เคลื่อนที่ได   โดยขึ้นอยูกับประเภทของเหลาทหารที่เคลื่อนที่ผานพื้นทีน่ั้น 
 

สัญลักษณ                                                 หรือ  
 

พื้นที่ผานไดยาก ( NO-GO)           เปนพืน้ทีท่ี่ไมพจิารณาถึงทิศทางการเคลื่อนที่  
มีความจาํกัดการเคลื่อนที่ทางพื้นดนิในทกุทิศทาง  นัน่คือจะทาํใหการเคลื่อนที่ชาลงอยางเหน็ไดชัด  
ซึ่งจะเกี่ยวของโดยตรงกับประเภทของเหลาทหารที่จะเคลื่อนที่ผานพืน้ทีน่ั้น 

 
สัญลักษณ                                               หรือ  

 
 หลักการเดินทพัของกองกําลงัทหาร          หมายถึงขีดความสามารถในการเดนิทพัหรือการ
เคลื่อนที่ผานเครื่องกีดขวางตามประเภทของพืน้ที่  โดยหลักในการเดินทพันัน้จะแตกตางกนัไปตาม
ประเภทเหลาของกองกาํลังทหาร เชน เหลาทหารราบ   มีขีดความสามารถในการเคลื่อนที่ผานปาไม
ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 2 นิ้ว     ข้ึนไป      ไดรวดเร็วและคลองแคลวกวาเหลาทหารมารถถัง  
ดังนัน้จึงทําใหผลการวิเคราะหพืน้ที่ประเภทตางๆบนพืน้ที่ปฏิบัติการทีไ่ดแตกตางกันออกไป  
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ในสวนของเหลาทหารมารถถังนัน้ เนื่องจากใชการเคลื่อนที่ดวยรถถัง ทําใหสามารถเดิน
ทางผานเครื่องกีดขวางไดนอยกวาเหลาทหารราบ  และขีดความสามารถของรถถังแตละรุนในการ 
เคลื่อนที่ผานเครื่องกีดขวางนั้นไมเทากัน ในการวิเคราะหจึงตองคํานงึถึงขีดความสามารถของรถถงัที่
มีอยูดวย แตเนื่องจากราคาของรถถังคอนขางแพง ดังนัน้การใชงานของรถถัง 1 คัน จะใชจนกวาไม
สามารถใชงานไดโดยจะมีอายุการใชงานประมาณ 15-20 ป เปนอยางนอย  ปจจบุันทางกองทพับก
ใชรถถังรุน M 60 ซึ่งเปนรุนใหมลาสุด ดังนัน้หลกัในการเดินทัพหรอืขีดความสามารถในการเดินทพั
ของเหลาทหารมารถถังจึงขึน้กับสมรรถนะการเคลื่อนทีข่องรถถังในสภาพภูมิประเทศตางๆเปนหลัก    
โดยสวนใหญการพัฒนาสมรรถนะของรถถังมักจะทําการปรับปรุงความสามารถเกี่ยวกับปนที่ติดตัง้
บนรถถงั เชน เพิ่มพืน้ที่ในการบรรจุกระสุน  อํานาจความรุนแรงในการยิง เปนตน  สวนการเคลื่อนที่
ของรถถังมกัจะมีขีดความสามารถในการเคลื่อนที่เทาเดมิ        ดังนั้นเหลาทหารมารถถงัจึงยึดถือ
หลักในเดินทพับนพื้นที่ประเภทตางๆ  ดังแสดงในตารางที ่2.3 
 
ตารางที่ 2.3 แสดงหลักในการเดินทัพบนพ้ืนที่ประเภทตางๆของทหารมารถถัง 
ปจจัยที่มีผลกระทบ GO SLOW-GO NO-GO 
บริเวณที่เปนน้ํา - ความเร็วกระแสน้ํานอยกวา 

2 ฟุต/วินาที 
- ลึกนอยกวา 2 ฟุต 

- ความเร็วกระแสน้ํานอย
กวา 5 ฟุต/วินาที 
- ลึกนอยกวา 4 ฟุต 

- ความเร็วกระแสน้ําเกินกวา 
5 ฟุต/วินาที  
- ลึกกวา 4 ฟุต 

ลาดชัน นอยกวา 30 % ตั้งแต 30-45 % เกินกวา 45 % 
ปาไม ( ขนาดและ
ชวงหางของตนไม  ) 

-เสนผาศูนยกลางเล็กกวา 2
นิ้ว 
- ชวงหางเกินกวา 20 ฟุต 

-เสนผาศูนยกลาง  2 นิ้ว 
- ชวงหางนอยกวา 20 
ฟุต 

- เสนผาศูนยกลาง 6-8 นิ้ว 
- ชวงหางนอยกวา 20 ฟุต 

ความสูงต่ํา พื้นที่มีระดับแตกตาง 
ไมเกิน100 เมตร   
ตอ 1 กม. 

พื้นที่มีระดับแตกตาง 
ตั้งแต 100-200 เมตร  
ตอ 1 กม. 

พื้นที่มีระดับแตกตาง 
ตั้งแต 200-400 เมตร  
ตอ 1 กม. 

ถนนและทางลําลอง - ทางลําลอง  2 เสนทาง 
ขึ้นไปใน 1 กม.  
-ถนนที่มีผิวจราจรแข็งเกิน
กวา 2 เสนทางตอ 1 กม. 

-ทางลําลอง 2 เสนทางใน 
1 กม.  
-ถนนที่มีผิวจราจรแข็ง 1 
เสน 

- ทางลําลองเสนทางเดียว ใน 
1 กม. 
-ไมมีถนนที่มีผิวจราจรแข็ง 

 
ในสวนของเหลาทหารราบ เนื่องจากมคีุณสมบัติที่สามารถเดนิทางไดทุกภูมิประเทศ โดย

อาศัยการเดนิเทาเปนหลัก จึงมีความคลองตัวในการเคลื่อนที่มากกวาเหลาทหารมารถถงั ดังนัน้ผล
จากการวิเคราะหพืน้ที่ปฏิบัติการโดยพิจารณาถึงปจจยัที่มีผลกระทบตอเครื่องกีดขวาง จะทาํใหได
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พื้นที่ผานสะดวกและพืน้ที่ผานไดชาเปนสวนใหญ   โดยจะขึ้นกับสรีระรางกายของทหารที่ไดรับการ
ฝกฝนและอุปกรณชวยเหลอืในการเคลื่อนที ่    ซึ่งสามารถคาํนวณออกมาเปนคาเฉลี่ยของหลักใน
เดินทพัของพืน้ที่ประเภทตางๆ  ของเหลาทหารราบ ดงัแสดงในตารางที ่2.4 

 
ตารางที่ 2.4 แสดงหลักในการเดินทัพบนพ้ืนที่ประเภทตางๆของทหารราบ 
ปจจัยที่มีผลกระทบ GO SLOW-GO 
บริเวณที่เปนน้ํา - ความเร็วกระแสน้ํานอยกวา 5 ฟุต/วินาที 

- ลึกนอยกวา 2  ฟุต 
- ความเร็วกระแสน้ําตั้งแต 5 ฟุต/วินาที ขึ้นไป 
- ลึกตั้งแต 2  ฟุต ขึ้นไป 

ลาดชัน นอยกวา 30 % ตั้งแต 30 % ขึ้นไป 
ปาไม ( ขนาดและชวง
หางของตนไม  ) 

- เสนผาศูนยกลางเล็กกวา 2  นิ้ว 
- ชวงหางเกินกวา 20 ฟุต 

- เสนผาศูนยกลาง ตั้งแต 2 นิ้วขึ้นไป 
- ชวงหางนอยกวา 20 ฟุต 

ความสูงต่ํา พื้นที่มีระดับแตกตางไมเกิน100เมตร 
ตอ 1 กม. 

พื้นที่มีระดับแตกตางตั้งแต  
100-200 เมตร  ขึ้นไปตอ 1 กม. 

ถนนและทางลําลอง - ทางลําลอง  2 เสนทางขึ้นไปใน 1 กม.  
- ถนนที่มีผิวจราจรแข็งเกิน2เสนทาง 
ตอ1 กม. 

                               -   

  
เนื่องจากพื้นทีป่ระเภทตางๆ มีผลตอการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร จึงทาํใหความเร็วใน

การเคลื่อนที่ของเหลาทหารทั้งสองประเภทนัน้แตกตางกันไปดวย ซึ่งความเร็วในการเคลื่อนที่ของ
กองกาํลังทหารนั้นมีผลตอระยะเวลาในการเคลื่อนที่เขาหาทีห่มายเปนอยางมาก และมีผลตอการ
วางแผนในการรบในแตละครั้ง         โดยมีความเรว็ในการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหารในแตละ
สภาพพืน้ที่ดงัแสดงในตารางที ่2.5 

 
ตารางที่ 2.5  แสดงอัตราความเร็วในการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหารประเภทตางๆในแตละสภาพพื้นที ่
ประเภทของพื้นที่แบงตามการ เหลาทหารราบ เหลาทหารมารถถัง 

เคล่ือนที่ของหนวยทหาร กลางวัน กลางคืน กลางวัน กลางคืน 
GO 4 กม./ ชม. 3.2 กม./ ชม. 24 กม./ ชม 24 กม./ ชม 

SLOW-GO 2.4 กม./ ชม. 1.6  กม./ ชม. 16 กม./ ชม. 8 กม./ ชม. 
NO-GO 1.0 กม./ ชม. 0.5  กม./ ชม. 1.0 กม./ ชม. 0.5 กม./ ชม. 

  
         ดังนัน้จากการพัฒนาดังกลาวไดแผนบริวารเครื่องกีดขวาง   ที่แสดงถึงขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
การวางกาํลัง   และแสดงถึงบริเวณพื้นที่ผานไดยาก   พืน้ที่ผานไดชา  และพื้นที่ผานไดสะดวก   
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วิธีการสรางแผนบริวารเครือ่งกีดขวาง แสดงตัวอยางดงัในรูปที ่ 2.5   ซึ่งจะทาํการแสดง
ขอบเขตของพื้นที่ผานไดยาก และผานไดชา   โดยพิจารณาปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการเคลื่อนทีท่ีละ
ประเภทลงบนแผนพลาสตกิทีละแผนจนครบทุกปจจัยทีม่ีผลกระทบ ไดเปนแผนบริวารเครื่องกีดขวาง 

 
รูปที่ 2.5   แสดงตัวอยางการพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวาง 

 
2.2.3 การพฒันาแผนบรวิารเครื่องกีดขวางผสม ( Modified Combined Obstacle  

Overlay : MCOO )   
 
การพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม  จะเปนการแสดงสัญลักษณของชองทางการ

เคลื่อนที ่ และเสนทางในการเคลื่อนที่ลงบนแผนพลาสตกิ  และเรียกแผนพลาสตกินี้วา แผนบรวิาร
เครื่องกีดขวางผสม  ซึ่งจะดําเนนิการตอจากการพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางที่แสดงใหเห็น
สภาพพืน้ทีป่ระเภทตางๆ       ที่สามารถจะเดินทางไดตามประเภทของเหลาทหารที่เขาทําการรบแลว  
สิ่งที่สาํคัญอีกอยางหนึ่งที่ตองพจิารณา คอืขนาดของกองกําลงัทหารที่เขาทําการรบ เพราะขนาดของ
กองกาํลังทหารนั้นมีผลตอความกวางของพื้นที่ในการเดนิทพัหรือชองทางเคลื่อนที ่  ดังนัน้ในการ
พิจารณาเสนทางในการเคลื่อนที่ เพื่อนํามาพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม จึงตองอาศยัขอมูล
จากแผนบริวารเครื่องกีดขวางนาํมาพิจารณารวมกับขนาดของกองกําลังทหารที่เขาทําการรบเพื่อหา
ชองทางการเคลื่อนทีท่ี่ไดทัง้หมด      และทําการรวบรวมชองทางการเคลื่อนทีท่ี่อยูในแนวเดียวกันมา 

แผนพลาสติกแสดงบริเวณ
ท่ีเปนนํ้าท่ีแสดงถึง
พ้ืนท่ีผานไดชา

แผนพลาสติกแสดงบริเวณ
ท่ีเปนปาไมท่ีแสดงถึง
พ้ืนท่ีผานไดยาก

แผนบริวารเครื่องกีดขวาง
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สรางเปนเสนทางในการเคลื่อนที ่   หรือเสนทางในการเดินทพัของกองกําลงัทหารบนพืน้ที่ปฏิบัตกิาร   
ปจจุบันมีข้ันตอนในการดําเนินการพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม ดังแสดงในรูปที่ 2.6 
 

รูปที่ 2.6  ผังแสดงการดําเนนิงานในการพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม 
 

จากรูปที ่2.6   การพฒันาแผนบริวารเครือ่งกีดขวางผสม      เปนขั้นตอนในการนําเอาขอมูล
จากแผนบริวารเครื่องกีดขวางมาพัฒนาเปนแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม โดยประกอบดวยขั้นตอน
การดําเนินงานตางๆดงันี ้

 
1) วิเคราะหและแสดงชองทางการเคลื่อนที่ลงบนแผนพลาสติก    

 
ชองทางการเคลื่อนที ่( Mobility Corridor : MC )        คือ พื้นที่ซึง่อํานวยใหหนวยทหาร 

ขนาดใดขนาดหนึง่สามารถเคลื่อนที่ได  โดยมีขนาดของความกวางเหมาะสมกับประเภทของเหลา
ทหารและขนาดของกองกาํลงัทหารที่เขาทาํการรบ 

การวิเคราะหชองทางการเคลื่อนที ่            จะอาศัยแผนบริวารเครื่องกีดขวางและขอมูล 
ความกวางของชองทางในการเคลื่อนที ่ มากําหนดตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที ่ โดยมีระยะหาง
ของชองทางการเคลื่อนที่จะแตกตางกนัไปตามขนาดของกองกําลงัทหาร  

ตารางชองทาง
การเคลื่อนที่

วิเคราะหและแสดง
ชองทางการเคลื่อนท่ี
ลงบนแผนพลาสติก

แผนพลาสติก
แสดงชองทาง
การเคลื่อนที่

จบ

เร่ิมตน

แผนบริวาร
เคร่ืองกีดขวาง

แผนท่ีตาม
หมายเลขระวาง

วิเคราะหและแสดง
เสนทางการเคลื่อนท่ี

บนแผนท่ี

แผนบริวาร
เคร่ืองกีดขวางผสม
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     ในการกําหนดตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที ่      จะทําการคํานวณหาตําแหนงแตละ 
ตําแหนงโดยอาศัยระยะหางของชองทางการเคลื่อนที ่ จากบริเวณที่ตั้งของฝายเราไปยังฝายขาศึก
ตามระยะทางที่สั้นที่สุดในกรณีที่ในสถานการณรบนั้นใชกลวิธกีารเขาตี ซึ่งตองการความรวดเรว็ใน
การเคลื่อนที ่ และทิศทางที่ออมไปทางซายและทางขวาของขาศึกเพื่อการหลบหลีกจากอาวุธของ 
ฝายขาศึก    จากการคํานวณตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่ดังกลาว ไดคาของตําแหนงเปน
พิกัดกริดทางทหาร     และนําตําแหนงดังกลาวมาตรวจสอบความกวางของชองทางเคลื่อนที่ใน
บริเวณนัน้ ถาตําแหนงดงักลาวสามารถเปนชองทางการเคลื่อนที่ได ก็จะนาํสัญลักษณของชองทาง
การเคลื่อนที่มาวางลงบนตําแหนงตามพิกดันั้น โดยแสดงขนาดความกวางของชองทางในการ
เคลื่อนที่ของเหลาทหารราบและเหลาทหารมารถถัง ตามตารางที่ 2.6 และ 2.7 ตามลําดับ      และ
แสดงระยะหางของชองทางการเคลื่อนที่ตามขนาดของกองกําลงัทางทหารตามตารางที ่2.8 
        
ตารางที่  2.6 แสดงขนาดความกวางของชองทางในการเคลื่อนที่ตามขนาดของกองกําลังทหารราบ 

ขนาดของกองกําลังทหาร ความกวางของชองทางเคลื่อนที ่
กองพนั 1,500  เมตร 
กองรอย 500 เมตร 

 
ตารางที่  2.7  แสดงขนาดความกวางของชองทางในการเคลื่อนที่ตามขนาดของกองกาํลังทหารมารถถัง 

ขนาดของกองกําลังทหาร ความกวางของชองทางเคลื่อนที ่
กองพนั 1,000 – 2,000 เมตร 
กองรอย 500 – 1,000 เมตร 

 
ตารางที่  2.8  แสดงระยะหางของชองทางในการเคลื่อนทีต่ามขนาดของกองกําลัง 

ขนาดของกองกําลังทหาร ระยะหางของชองทางเคลื่อนที ่
กองพนั 6,000 เมตร 
กองรอย 2,000 เมตร 

 
2) วิเคราะหและแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ลงบนแผนพลาสติก 

 
เสนทางการเคลื่อนที ่( Avenues of Approach : AA)        คือ เสนทางที่กองกําลงัทหาร 

สามารถเคลื่อนที่ไปยงัทีห่มาย โดยเสนทางการเคลื่อนทีน่ั้นจะเกิดจากการรวมชองทางการเคลื่อนที ่
ที่อยูในแนวเดยีวกนัเขาดวยกัน 
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การวิเคราะหเสนทางการเคลื่อนที ่ จะอาศัยขอมูลจากแผนพลาสตกิที่แสดงชองทางการ 
เคลื่อนที ่  โดยทําการรวมชองทางการเคลื่อนทีท่ี่อยูในแนวเดียวกัน มาทาํการวาดเปนเสนทางการ
เคลื่อนที่ลงบนแผนพลาสตกิที่ไดแสดงสญัลักษณของชองทางการเคลื่อนที่แลว โดยสัญลักษณของ
ชองทางการเคลื่อนที่และเสนทางการเคลือ่นที่ของทหารราบและทหารมารถถัง  แสดงดังในรูปที ่ 2.7
และ 2.8  ตามลําดับ 
 
   
                                                                                                                       
                                                                                 
     (ก)                                       (ข)                                                   

(ค)                                                        
รูปที่ 2.7 แสดงสัญลักษณของชองทางการเคลื่อนที่ในระดับกองรอย (ก) ระดับกองพัน (ข) 
และเสนทางการเคลื่อนที่ของทั้งกองรอยและกองพันในพื้นที่ปฏิบัติการ (ค) ของทหารราบ 

 
 

 
                             
                                                                      
 
        ( ก )                                   ( ข ) 
 
                                                                                                 ( ค ) 

รูปที่ 2.8 แสดงสัญลักษณของชองทางการเคลื่อนที่ในระดับกองรอย (ก) ระดับกองพัน (ข) 
และเสนทางการเคลื่อนที่ของทั้งกองรอยและกองพันในพื้นที่ปฏิบัติการ (ค) ของทหารมารถถัง 

 
จากการดําเนนิการเพื่อหาเสนทางการเคลื่อนที่ตามขั้นตอนดังกลาว จะไดเปนแผนบริวาร 

เครื่องกีดขวางผสม ที่แสดงเสนทางการเคลื่อนทีท่ี่เปนไปได                โดยปกติในสถานการณการรบ  
นายทหารเสนาธิการฝายการขาวจะทาํการวิเคราะหหาเสนทางในการเคลื่อนที่จาํนวน 1 - 3 เสนทาง
การเคลื่อนที ่ โดยแยกออกเปนทิศทางตางๆ    ตามทีไ่ดทําการวิเคราะหชองทางการเคลื่อนที่ไวจาก
การวางกาํลังจากฝายเราไปยังฝายขาศึก    โดยตองอยูภายใตคร่ึงหนึ่งของระยะทางดานกวางของ
แตละดานของขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ  เพื่อเปนหนทางในการนาํเสนอใหผูบงัคับหนวยกองกาํลัง
พิจารณาตัดสนิใจในสถานการณการรบ 

  



   22

 ตัวอยางผลลพัธที่ไดจากการทําแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม     ซึ่งแสดงเสนทางในการ 
เดินทพัของกองกําลงัทหารมารถถัง ระดับกองรอย  ดังแสดงในรูปที ่2.9 

 
รูปที่  2.9    แสดงตัวอยางของแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสมของกองกําลังทหาร 



บทที่ 3 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
3.1 ความหมายและความสาํคัญของแผนที ่
 

 แผนที่คือส่ิงทีแ่สดงลักษณะของผิวโลก ทัง้ที่เปนอยูตามธรรมชาติและสิ่งที่มนษุยสรางขึน้ 
แสดงลงบนพืน้ราบโดยอาศัยการยอสวนใหเล็กลงตามขนาดที่ตองการ และใชเครื่องหมายหรือ
สัญลักษณแทนสิ่งที่ปรากฏอยูบนผิวโลก  แผนทีจ่ึงเปนสิ่งที่แสดงใหทราบทั้งลกัษณะของภูมิประเทศ
และแสดงความสัมพนัธของสิ่งตางๆที่ตองการทราบไดเกือบทุกอยาง  เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ 
เปนตน นอกจากนี้แผนที่ยงัมีความจําเปนตอสาธารณประโยชน เชน ใชในการวางแผนสรางสถานี
ผลิตกระแสไฟฟาและการวางสาย  การประปา สายโทรศัพท เปนตน 

 
 ในดานการทหาร แผนที่มีความจําเปนอยางมากในการวางแผนยุทธศาสตร ยุทธวิธี ถาขาด
แผนทีห่รือแผนที่ลาสมัย ขอมูลไมถูกตอง ทําใหการวางแผนผิดพลาด แผนที่จงึมีความสาํคัญและ
ประโยชนดงันี ้
 1) บอกที่ตั้งภูมิศาสตรและที่ตั้งสัมพันธของสถานที่หรือส่ิงตางๆบนโลก   โดยการใชละติจูด5

และลองจิจูด6  ทาํใหสามารถหาตาํแหนงที่ตั้งของสถานที่ทกุแหงบนโลกได 
 2)  แผนทีจ่ะเปนสิ่งที่แสดงถึงขนาดและรูปรางทีถู่กตองของพื้นที ่      หรือส่ิงทีธ่รรมชาติหรื
อมนุษยไดสรางขึ้นมา  เชน  ทวีป เกาะ รัฐ และทองทะเล 
 3) ระยะทาง ซึ่งสามารถอานไดโดยตรงหรือการประมาณอยางหยาบๆ จากการใชละติจูด 
ลองจิจูด หรือจากการใชมาตราสวน 
 
  
   5 ละติจูด   หมายถึง ระยะทางที่วัดเปนมุมไปทางเหนือและใตของเสนศูนยสูตร  โดยเสนที่มีคาละติจูดเดียวกันจะเปนเสนขนานกับ
เสนศูนยสูตร หรืออาจเรียกวา เสนรุงขนาน  ตําแหนงที่เปนฐานกําเนิดของละติจูดคือตําแหนงที่อยูกึ่งกลางระหวางขั้วโลกทั้งสองซ่ึงก็
คือแนวเสนศูนยสูตร ดังนั้นคาละติจูดของเสนศูนยสูตรมีคาเปน 00 00’ 00”  ถาวัดไปทางเหนือของเสนศูนยสูตรก็จะเรียกวา ละติจูด
เหนือ  และถาวัดไปทางใต จะเรียกวา ละติจูดใต 
         6ลองจิจูด  หมายถึง ระยะทางที่วัดเปนมุมไปทางตะวันตกและตะวันออกของเสนเมอริเดียนเริ่มแรก ( ไดมีการตกลงในป 
ค.ศ.1884 กําหนดใหเสนเมอริเดียนที่ลากผาน Royal Astronomical Observatory ที่เมืองกรีนิชใกลๆกรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ 
เปนเมอริเดียนเริ่มแรก ) โดยวัดตามแนวเสนขนานตางๆ ไปทางตะวันตกของเสนเมอริเดียนเริ่มแรก 180 องศา และวัดไปทาง
ตะวันออกของเสนเมอริเดียนเริ่มแรก 180 องศา  
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 4)   แผนทีท่างกายภาพและแผนที่ภูมิประเทศ      สามารถแสดงความสูงและที่ลาดเอียงของ 
ภูมิประเทศได ทาํใหผูใชงานสามารถมองเห็นภาพไดงาย  
 5) แผนที่สามารถแสดงการกระจายของสิ่งตางๆ ไดหลายแบบหลายชนิด เชนแผนที่แสดง
ปริมาณน้าํฝน  
 

เนื่องจากการจัดทําแผนที่จะตองใชเวลาในการสาํรวจ เก็บขอมูล รวบรวมรายละเอียดตางๆ   
ดังนัน้แผนที่ในแตละฉบับแตละชุดจึงตองใชเวลาเปนปๆ ในการจัดทาํ       และถูกนาํมาใชอีกหลายป   
จึงจะทําการปรับปรุงใหม  จะเหน็ไดวารายละเอียดตางๆ ที่ปรากฏในแผนทีน่ั้นจึงมิไดถูกตองตาม
ความจริงในปจจุบันเสียทัง้หมด  และรายละเอียดบางอยางที่ปรากฏในภูมิประเทศปจจุบันอาจไมมี
ปรากฏอยูในแผนทีก่็ได 

 
 ดังนัน้ในการทาํงานที่อาศัยขอมูลจากแผนที ่    จําตองอาศัยขอมูลที่ไดจากการสํารวจสภาพ 
ภูมิประเทศจริงๆ มาประกอบดวย จงึจะไดขอมูลที่ถูกตองและสมบูรณมากขึ้น 
 
      3.1.1 การจําแนกชนดิของแผนที่ 
 
 เนื่องจากแผนที่ที่ใชในปจจบุันมหีลายชนดิ ดังนัน้จงึจําแนกแผนที่ชนดิตางๆ ได 3 วิธี คือ 

1) การจาํแนกชนิดของแผนที่แบบทั่วไป  สามารถจาํแนกแผนที่ออกเปน 3 ชนิดคือ 
(1) แผนที่แบบแบนราบ ( Planimetric Map)        คือ แผนที่แสดงพืน้ผิวโลกในทางราบ 

เทานั้นไมสามารถบอกความสูงต่ําได   ใชแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆตลอดจนทางน้ํา ถนน ฯลฯ 
(2) แผนที่ภูมิประเทศ ( Topographic Map)   คือ     แผนทีแ่สดงใหเหน็ความสงูต่ําของ 

ภูมิประเทศ สวนรายละเอียดตางๆ จะเหมือนกับแผนทีแ่บบแบนราบ มักเปนแผนทีม่าตราสวนใหญ 
(3) แผนที่ภาพถาย ( Pictorial Map)  คือ   แผนทีท่ี่ทาํขึ้นจากภาพถายทางอากาศ  โดย 

การโมเซคและการใชสีสัญลักษณประกอบเพิ่มเติม สามารถทาํไดรวดเร็วแตอานยาก และไมสามารถ
สังเกตความสงูต่ําของภูมิประเทศไดชัดเจนดวยตาเปลา 

2) การจาํแนกชนิดของแผนที่ตามขนาดของมาตราสวน 
แบงในทางภูมศิาสตร ได 3 ชนิด คือ 

 (1)  แผนทีม่าตราสวนใหญ ไดแก แผนที่มาตราสวนใหญกวา 1 : 250,000 
(2)  แผนทีม่าตราสวนปานกลาง ไดแก   แผนที่มาตราสวนตั้งแต 1:250,000 ถึง 

1:1,000,000 
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      (3)  แผนที่มาตราสวนเล็ก ไดแก แผนที่มาตราสวนเล็กกวา 1 : 1,000,000 
แบงในทางกิจการทหาร มี 3 ชนิด คือ 
(1) แผนที่มาตราสวนใหญ ไดแก แผนที่มาตราสวนตั้งแต 1:75,000 และใหญกวา 
(2) แผนที่มาตราสวนปานกลาง ไดแก      แผนที่มาตราสวนใหญกวา 1:600,000  

แตเล็กกวา 1:75,000 
      (3) แผนทีม่าตราสวนเลก็ ไดแก แผนที่มาตราสวนเล็กกวา 1 : 600,000 และเล็กกวานัน้  

 
3) การจาํแนกชนิดของแผนที่ตามชนิดของการใชและชนิดของรายละเอียด   แบง 

ออกไดเปนหลายชนิดตามวตัถุประสงคของผูใชงาน ไดแก 
แผนที่ทั่วไป ( General Maps)        เปนแผนที่มาตราสวนเลก็กวา    1:1,000,000  

เพื่อแสดงเขตการปกครอง เชน เขตประเทศ เขตจังหวดั ตลอดจนแสดงความสงูต่าํของภูมิประเทศ
โดยใชแถบสีตางๆ      

แผนที่ถนน ( Road , Highway Maps)   เปนแผนที่มาตราสวนเล็ก ที่แสดง
เสนทาง 

ถนนและสถานที่สาํคัญ  
แผนที่ยุทธศาสตร ( Stratigic Maps)  เปนแผนที่มาตราสวน 1:1,000,000 เพื่อให  

คลุมพื้นที่ไดกวางขวาง ใชสาํหรับการวางแผนทางทหาร    
แผนที่ยุทธวธิี ( Tactical Maps)          เปนแผนที่ภูมปิระเทศมาตราสวนใหญกวา 

 1:50,000   ที่มีรายละเอยีดมาก เพื่อใชปฏิบัติงานทางยุทธวิธีของกองทหาร  
 

ในวทิยานพินธนี้จะอาศัยแผนที่ดิจิตอลทีน่ําขอมูลมาจากแผนที่ยทุธวิธี          ที่มมีาตราสวน  
1:50,000  ซึ่งเปนแผนที่มาตราสวนใหญ 
 
3.2 สารสนเทศประกอบระวางแผนที่ ( Marginal  Information ) 
 ในการวิเคราะหภูมิประเทศจะตองอาศัยแผนที่เปนหลัก จึงตองทําความเขาใจรายละเอียดที่
พิมพไวที่ขอบระวาง ซึ่งจะเปนคําแนะนาํที่ชวยใหอานแผนที่ไดเขาใจมากขึ้น แผนที่แตละระวางจะมี
สารสนเทศประกอบระวางแผนที่ไมเหมือนกนัจึงตองตรวจดูรายละเอยีดดังกลาวใหดีกอน  เนื่องจาก
สารสนเทศประกอบระวางแผนที่มีรายละเอียดจํานวนมาก        ดังนัน้ในวิทยานพินธนี้จงึแสดงถึง
สารสนเทศประกอบระวางแผนทีท่ี่มีความเกี่ยวของกับการวิเคราะหภูมิประเทศเทานั้น ซึ่งจะเปน
สารสนเทศประกอบระวางของแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวนใหญ 1:50,000 โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
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3.2.1 ชื่อชุดของแผนที่และมาตราสวน ( Series Name and Scale ) 
จะปรากฏอยู ณ มุมซายดานบนของแผนที่     คือ     “ประเทศไทย 1: 50,000“  สําหรับ 

มาตราสวนของแผนที่จะปรากฏอยูตรงกลางดานลางของแผนที่อีกที่หนึง่ 
 

3.2.2 ชื่อแผนระวาง ( Sheet Name )  
หมายถงึ ชื่อของระวางของแผนที ่ซึ่งจะเปนชื่อที่ตัง้ขึ้นตามลักษณะที่เดนทางภูมิศาสตร 

หรือวัฒนธรรมในพืน้ที่ที่แผนที่ระวางนัน้ปกคลุมอยู โดยชื่อแผนระวางจะปรากฏอยูในแผนที ่ 2 แหง 
คือ ตรงกลางดานบน และทางซายดานลางของขอบระวาง 
 

3.2.3 หมายเลขแผนระวาง ( Sheet Number ) 
หมายเลขแผนระวาง     จะแสดงไวตรงขอบขวาดานบนและขอบซายดานลางของแผนที ่  

ใชเปนเลขหมายอางอิงเพื่อความสะดวกในการจัดระเบยีบ การเก็บรักษา การแจกจาย  หมายเลข
แผนระวางขึ้นอยูกับระบบพกิัดของแผนที ่ เชน แผนที่มาตราสวน 1 : 100,000 จะมีหมายเลขแผน
ระวางเปนตวัเลข 4 ตัว และเมื่อนํามาจัดทาํเปนแผนทีม่าตราสวน 1 : 50,000  จะไดแผนที่จํานวน 4 
ระวาง  โดยกาํหนดหมายเลขแผนระวาง ของแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 ดวยการใชตัวเลข 4 ตัว
เดิมแลวเพิ่มดวยเลขโรมนั 1 ตัวตามหลงัเลข 4 ตัวนัน้ เลขโรมันที่ใชจะมี 4 ตัว คือ Ι  , ΙΙ , ΙII ,IV  
โดยจะเรียงตัวเลขโรมันตามเข็มนาฬิกา ดังแสดงในรูปที่   3.1  

 
รูปที่   3.1   แสดงระบบหมายเลขแผนระวางของแผนที่มาตราสวน 1:100,000 1:50,000 และ 1: 25,000 

จากรูปที ่3.1  จะเหน็วาหมายเลขแผนระวางของแผนที่มาตราสวน 1: 100,000  ไดแก 7062 
เมื่อเปนแผนทีม่าตราสวน 1 : 50,000  จะไดหมายเลขแผนระวางเปน 7062Ι  , 7062ΙΙ , 7062ΙII  
และ 7062IV ตามลําดับ 

IV I

III II

6964 7064 7164 7264

6963 7063 7163 7263

6962 7062 7162 7262

7062

NW NE

SW SE

7062 II

Sheet Number of 1:100,000
Scale ( 7062 )

A

Sheet Number of 1:50,000
Scale ( 7062 II )

B

Sheet Number of
1:25,000

Scale ( 7062 II SE)

C
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กรมแผนทีท่หารไดจัดทําแผนที่แสดงหมายเลขแผนระวางทั่วประเทศ ( Map Index ) ไวแลว  
หากตองการคนหาแผนที่ที่ครอบคลุมบริเวณใด สามารถดูไดจาก Map Index ก็จะทราบหมายเลข
แผนระวางของแผนที่ที่ครอบคลุมบริเวณนั้น แลวจงึนาํไปคนหาแผนที่ได 

 
3.2.4 เลขหมายประจําชุด ( Series Number ) 

เลขหมายประจําชุด      จะบอกถึงภูมิภาคและมาตราสวนที่แผนที่ฉบับนั้นครอบคลุมอยู 
โดยเลขหมายประจําชุด จะปรากฏอยู 2 แหง คือ “มุมขวาดานบน และมุมซายดานลาง” ของแผนที ่  
เลขหมายประจําชุด    ประกอบดวยตัวอักษรและตัวเลขรวม   4  ตัว  หรือ 5 ตัว       เชน    ชุด L 708   
  ชุด L 7017 เปนตน  ตัวเลขและตัวอักษรมีความหมายดังนี ้
 ตัวที่ 1 คือ ตัวอักษรที่แสดงถึงพื้นที่บริเวณหนึ่งที่แบงตามลักษณะภูมิศาสตร โดยสามารถ
แบงพื้นทีท่ั่วโลกออกเปนภมูิภาค  และแตละภูมิภาคแทนดวยตัวอักษร 1 ตัว ตั้งแต A ถึง Z  ดังนัน้
ตัวอักษร “L” บอกใหทราบวาแผนทีน่ั้นอยูในภมูิภาค “L” ซึ่งไดแกพืน้ที่แถบประเทศไทย ลาว เขมร 
เวียดนาม ฯลฯ 
 ตัวที่ 2 คือ ตัวเลขที่บอกใหทราบถงึมาตราสวนของกลุมแผนที ่ เชน เลข 5 เปนมาตราสวน 
1:250,000 และเลข 7 เปนมาตราสวน 1:50,000 
 ตัวที่  3  คือ ตัวเลขแสดงถึงภูมิภาคยอย 
 ตัวที่ 4–5  คือ ตัวเลขแสดงถึงลําดบัที่ของการทาํแผนที่มาตราสวนเดียวกนัในภูมิภาค
เดียวกนั เพื่อบอกใหทราบวาแผนทีช่ดุนี้แยกออกจากชุดอื่นๆที่มมีาตราสวนเดยีวกนัและคลมุพื้นที่
เดียวกนั ซึง่อาจจะเปนตวัเลขตัวเดียวหรือสองตัว ก็ได 
 
     3.2.5  สีทีใ่ชในแผนที ่
 เพื่อใหงายแกการอานรายละเอียดบนแผนที ่     หนวยงานที่พิมพแผนทีส่วนมากจะพิมพ
สัญลักษณแผนที่ไวเปนสีตางๆ กนั และมีรายละเอยีดแตละประเภทแตกตางกนัไป โดยสีที่ใชเปน
มาตรฐานมี 5 สี คือ  

1)สีดํา ใชสําหรับรายละเอยีดที่เกิดจากแรงงานมนุษย(ยกเวนถนน) เชน สัญลกัษณที่ตั้ง
จังหวัด วัด โรงเรียน  นอกจากนี้สีดาํยงัใชสําหรับเสนกรดิ เลขกํากับเสนกริด  

2) สีแดง  ใชสําหรับสัญลักษณที่เปนถนนและรายละเอียดพิเศษอื่นๆ  
3) สีน้ําเงนิ ใชสําหรับสัญลกัษณที่เปนน้ํา เชน แมน้าํ ลําคลอง บงึ  และคํานามศัพททีก่ํากับ

รายละเอียดทีเ่ปนแหลงน้าํ 
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4) สีน้ําตาล    ใชสําหรับรายละเอียดทีเ่กีย่วกับความสงูและทรวดทรง            เชน    เสนชัน้
ความสงู เลขกาํกับเสนชั้นความสูง 

5) สีเขียว  ใชสําหรับสัญลักษณที่เกีย่วกบัปาไมและบริเวณทีท่ําการเพาะปลกูพืชไร พืชสวน 
6) สีอ่ืนๆ      บางโอกาสอาจใชสีอ่ืนๆนอกจากที่กลาวมา          โดยจะมีการบอกเพิ่มเติมที่

รายละเอียดประจําขอบระวาง 
 
3.3 การกําหนดตําแหนงบนแผนที่ ( Position ) 
 

การกําหนดตําแหนงบนแผนที ่ เปนการกาํหนดตําแหนงที่ตั้งของสิ่งใดสิ่งหนึ่งวาอยูที่ไหนใน
แผนที่ โดยแบงประเภทของการกําหนดตําแหนงออกเปน 2 ประเภทดังนี.้- 

 
   3.3.1 พิกัดทางภูมศิาสตร( Geographic Coordinates ) 
         การกําหนดตําแหนงโดยอาศัยพกิัดทางภูมิศาสตร       เปนการกาํหนดตําแหนงของจุด 
ตางๆ โดยอาศัยละติจูด และลองจิจูด  หรือเปนการบอกระยะที่ตําแหนงนัน้อยูหางไปทางเหนือหรือ
ใตของเสนศูนยสูตรกี่องศา    และระยะที่ตําแหนงนัน้อยูหางไปทางตะวันออกหรือตะวันตกของเสน
เมอริเดียนเริ่มแรกกี่องศา โดยการกาํหนดแบบนี้จะบอกเปนคาของละติจูดและลองจิจูดที่มหีนวยเปน
องศา  ลิปดา  พิลิปดา 

รูปที่  3.2   ภาพแสดงการกําหนดตําแหนงโดยอาศัยพิกัดทางภูมิศาสตร 
 
3.3.2 พิกัดกริด ( Grid Coordinates or Military Grid ) 

         พิกัดกรดิ        จะเปนเสนกริดที่ใชในกิจการทหารโดยมีลักษณะเปนเสนโครงพิกัดฉาก 
ประกอบดวยหมูเสนตรงที่ลากขนานกันและเกือบอยูในแนวเหนือ-ใต             ใชสําหรับวัดระยะทีอ่ยู 
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ทางตะวนัออกของศูนยที่สมมติข้ึน     และหมูเสนตรงทีล่ากขนานกันและเกือบอยูในแนวตะวนัออก-
ตะวันตกตัดกบัหมูเสนตรงแรกเปนมุมฉากใชสําหรับวัดระยะที่อยูเหนือศูนยที่สมมติขึ้น          ตาราง
สี่เหลี่ยมที่เกิดขึ้นเรียก Grid Square พรอมทั้งมีตัวเลขแสดงระยะหางจากศนูยสมมติกํากับไวทีข่อบ
ของแผนที ่      ซึ่งจะงดเวนการเขียนจาํนวนตัวเลข   3 หรือ  4 ตัว     ทีอ่ยูขางทายของเลขจํานวนเต็ม  
( จํานวนเลข 3 หรือ 4 ตัว ขางทายคือ 000 หรือ 0000 )       โดยจะขึ้นอยูกับขนาดของชวงระยะกริด 
( grid interval ) วามีขนาดเปน 1,000 หรือ 10,000 เมตร สําหรับแผนที่ลาํดับชุด L 7017 จะมีขนาด
ของชวงระยะกริดเทากบั 1,000 เมตร ฉะนั้นตัวเลข 3 ตัว ขางทายที่ตดัไปก็คือ 000  
 

การเขียนหรืออานคากริดที่ใชในกิจการทหารมีขอควรจําวาให    “อานไปทางขวาแลวอานขึ้น
ขางบน “  ( Read Right Up ) จุดตัดที่มมุลางดานซายเปนคาพิกัดกรดิของตารางสี่เหลี่ยมจตุรัส   

รูปที่  3.3  ภาพแสดงการอานคาพิกัดกริด 
 

 จากรูปที ่ 3.3 เปนภาพแผนที่มาตราสวน 1: 50,000 ตารางสี่เหลี่ยมจตุรัสแตละตารางมีชวง
ระยะหางของกริด เทากบั 1,000 เมตร  การแบงตารางสี่เหลี่ยมจตุรัสเปน 10 สวน แตละสวนจงึมีคา
เทากับ 100 เมตร   แลวจงึอานคาพิกัดกริด ซึ่งจะเทากบั 817086 หมายความวา หางจากเสนกริด 
81 ไป 7 สวน และหางจากเสนกริด 08 ไป 6 สวน ดังนัน้การบอกพกิัดเปนเลข 6 ตัว จึงสามารถบอก
ใกลเคียง 100 เมตร  
 ในวทิยานพินธนี้เนื่องจากขอมูลที่นาํเขาเปนเอกสารขอมูลการรบ ดงันัน้ตําแหนงในการวาง
กําลังทางทหารจะใชตําแหนงในรูปแบบของพิกัดกริดทางทหารที่เปนตัวเลข 6 ตัว เปนหลัก 
 
3.4 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS ) 
 
         3.4.1  ความหมายของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 
                   ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร           เปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพืน้ที่  
( Spatial Context ) โดยขอมูลลักษณะตางๆในพื้นทีท่ีท่ําการศึกษา        จะตองถูกนํามาจัดใหอยูใน 

11

10

08
80 81 82 83 84

09
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รูปแบบที่มีความสัมพันธเชือ่มโยงซึง่กนัและกัน ซึ่งจะขึ้นอยูกับชนิดและรายละเอยีดของขอมูลนั้นๆ 
เพื่อใหไดผลลัพธที่ดทีี่สุดตามตองการ นอกจากนี้ ยงัมีการใหคาํจํากัดความของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรในหลายลกัษณะ เชน 
 
 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร   หมายถงึ          ขบวนการของการใชคอมพิวเตอรฮารดแวร  
( Hardware ) ซอฟตแวร ( Software ) ขอมูลทางภูมิศาสตร ( Geographic Data )และการออกแบบ 
( Personal Design )   ในการเสริมสรางประสิทธิภาพของการจัดเก็บขอมูล          การปรับปรุงขอมูล  
การคํานวณ และการวิเคราะหขอมูลใหแสดงผลในรูปของขอมูลที่สามารถอางอิงในทางภูมิศาสตรได  
 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรประกอบดวย ฐานขอมูล ฮารดแวร และซอฟตแวรทาง
คอมพิวเตอร      ที่แสดงในรปูเชิงซอน ( Multiple Layers )   ของขอมูลที่ไดรับจากแหลงตางๆ    และ 
ขอมูลเมื่อนําเขาสูระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรแลวสามารถทําการปรับปรุงหรือแกไขใหทันสมยัได
ตลอดเวลา        ซึ่งทาํใหไดสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจและวางแผนของผูบริหารระดับสูง 
ไดอยางรวดเรว็ ถกูตอง แมนยํา และมีประสิทธิภาพกวาระบบอื่นๆ 
 
 3.4.2 การจัดเก็บขอมลูของ GIS 
  เทคนิคในการจัดเก็บขอมูล GIS จะมีทั้งการจัดเก็บภาพแผนที่และคุณสมบัติของ
แผนทีท่ี่แตกตางกนัไปตามการประมวลผล   โดยการจัดเก็บภาพแผนที่ของ GIS  สามารถแบง
ออกเปน 5 ประเภท แสดงดงัรูปที่ 3.4  โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1) จุด ( Point Features )       การจัดเก็บลักษณะนี้ตําแหนงของขอมลูสามารถถูก 
แทนดวย  ตําแหนง  X, Y หรือ X,Y,Z    

2) เสน ( Line Features )           เปนการจัดเก็บในรูปของเสนลงในฐานขอมูล GIS    
ตัวอยางเชน เสนทางถนน  เสนทางน้ํา และ เสนทางของทอระบายน้าํ 
  3) พื้นที่ ( Area Features )  หรืออาจเรียกวา “Polygons“  ซึ่งจะม ี2 มิติและจํากัด
ขอบเขตโดยเสนที่ครอบคลมุพื้นทีน่ั้น การจัดเก็บในลักษณะของพืน้ที่นี ้ไดแก ขอบเขตจังหวัด อําเภอ  
หรือ ประเภทของดิน 

4)เครือขายเสน (Linear Network) เปนการจัดเก็บขอมลูแผนที่ GIS  แบบตอเนื่อง   
เชน  จุด  เสน และ พืน้ที ่ โดยที่จุดและเสนอาจจะถกูรวมไปอยูในรูปของ       เครือขาย   ( Network )  
ตัวอยางเชน ลักษณะทีเ่ปนเสนตรงจะกําหนดสวนของถนน และ ลกัษณะทีเ่ปนจดุ คือตําแหนงของ
การเปลี่ยนที ่เชน สะพาน   ทางแยก เปนตน 
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5) พื้นผิวที่มี 3 มิติ    ขอมูลทางภูมิศาสตรบางอยางอาจจะเหมาะสมที่จะแสดงใน 
รูปของ 3 มิติที่ครอบคลุมพืน้ที ่       ตัวอยางทีพ่บบอยที่สุด คือ   พื้นผิวภูมิประเทศที่แสดงโดยเสนชั้น 
ความสงูที่มีคาความสูงกาํกบัดวย    ซึ่งการจัดเก็บตามหลักการนี้สามารถนําไปปรับใชกับขอมูลพืน้ที่
ที่ตอเนื่องอื่นๆไดดี ตัวอยางเชน ความหนาแนนของประชากร หรือ ระดบัรายได        สามารถที่จะทาํ
เปน 3 มิติ เพือ่สนับสนนุ การวิเคราะหพืน้ที ่หรือ การหาสถิติน้าํ 

 
          รูปที่ 3.4   ภาพแสดงการจัดเก็บขอมูลของ GIS 

 
 ในสวนการจัดเก็บขอมูลคุณสมบัติของแผนที่ ( Tabular Attribute Data )  ผูขายซอฟตแวร 
GIS มีเทคนิคในการจัดการในการเก็บขอมูลคุณสมบัติของแผนที ่ไดหลายรูปแบบเพื่อเชื่อมโยงขอมูล
นี้กับขอมูลภาพแผนที ่ โดยทีทุ่กๆแนวทางจะใชหลักการของการจัดการฐานขอมูล ( Database 
Management System : DBMS ) เพือ่ใหผูใชงานกาํหนดประเภทของขอมูลและรูปแบบ   โดยที่ 
DBMS จะอธิบายรายละเอยีดของฐานขอมูลและรูปแบบของสวนประกอบของขอมลู เชน  integer  
decimal date หรือ character เปนตน 
 
 รูปแบบการจัดการฐานขอมลูเชิงสัมพันธสําหรับการเก็บแอททริบิวต  ( attributes ) คือ 
แนวทางที่ใชกนัสวนใหญในอุตสาหกรรมซอฟตแวร GIS      โดยรูปแบบเชิงสัมพันธถูกวางอยูบน
พื้นฐานของการเก็บแอททริบิวตเปนตาราง  2 มิติ    ที่มีคียหลักกาํหนดความแตกตางของขอมลูใน
แตละแถวและการจัดเก็บขอมูลแผนที ่ GIS จะถูกจัดเก็บดวยตัวเลขเฉพาะ(ปกติจะถูกสรางภายใน
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เปนเลขตามลาํดับ) ดังนัน้ GIS      จึงมีความสามารถในการเชื่อมโยงขอมูลแผนที่กับตารางขอมูล
คุณสมบัติของแผนที่ โดยแสดงดังในรูปที่ 3.5 

 
  รูปที่ 3.5  ภาพแสดงการเชื่อมโยงของขอมูลแผนที่กับขอมูลคุณสมบัติของแผนที ่
 
 การจัดเก็บขอมูล GIS ในสวนภาพแผนที่และคุณสมบัติของแผนที ่       ของกรมแผนที่ทหาร 
เนื่องจากใชโปรแกรมทางดานงานแผนที่เปนเครื่องมือในการจัดเก็บ       ดังนัน้รูปแบบของคุณสมบัติ
ของแผนที่ของขอมูลแผนที่ดจิิตอล  แสดงดังตารางที่ 3.1   โดยในสวนของขอมูลที่ใชในการเชื่อมโยง
กับขอมูลภาพแผนที่ดิจิตอลนั้น จะใช fontId เปนคียหลกัในการเชื่อมโยง 
ตารางที่ 3.1 แสดงโครงสรางขอมูลแผนที่ดิจิตอล 
ลําดับ ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

Key 
Foreign 

Key 
1. entity String 5 ลําดับขอมูลที่ถูกจัดเก็บ   
2. MsCtls-DMRS Long 15    
3. MsLink-DMRS Long 15    
4. fontId Long 15 ลําดับขอมูลที่ถูกจัดเก็บ √  
5. LineType String 10    
6. LineWidth Double 15    
7. Layer String 2    
8. LineId Long 15    
9. Text String 10    

10. Style String 2    
11. Elevation Double 15    
12. level Long 15    
13. color Long 15    
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3.5 หลักเกณฑในการจัดเก็บขอมลูแผนที่ดิจิตอล 
 
        กรมแผนทีท่หารไดทําการผลิตขอมูลแผนที่      จากเครื่องมือในระบบการทาํแผนที่อัตโนมัต ิ
( Automated Mapping System ) โดยใชโปรแกรมประยุกตทางดานแผนที่ทัง้หมดของ Intergraph 
Mapping / GIS Sciences  ขอมูลแผนที่ดังกลาวประกอบดวยขอมลูแผนทีท่ี่ไดจากการแปลงขอมูล
จากแผนตนรางการพิมพแผนที่คร้ังลาสุด ชุด L 7017 มาตราสวน 1:50,000 จํานวน 100 ระวาง  
เปนขอมูล Vector ทุกชัน้ขอมูล  อยูในรูปแบบของ Microstation Design File ( DGN ) Formatted  

 
เนื่องจากโปรแกรมประยุกตทางดานแผนที่ของ Intergraph Mapping/GIS Sciences จะทาํ

การเก็บขอมูล 1 ชั้น ตอ 1 ไฟล ดังนัน้การตั้งชื่อ ไฟลในแผนที่แตละระวางกาํหนดดวยชื่อระวางตาม
ดวยหมายเลขชั้นขอมูลดังนี้     

 
MapSheetXX.dgn 

 
โดยที่   MapSheet   คือ  หมายเลขระวาง       

           XX   คือ  หมายเลขชัน้ขอมูล     
         .dgn  คือ  นามสกุลของ Microstation Design File 
 

ตัวอยางเชน  5337201.dgn  หมายถึง แผนที่ระวาง 5337 II ชั้นขอมลูที่ 1 
 
โครงสรางในการแบงขอมลูแผนที ่ กรมแผนทีท่หารไดทําการจัดเก็บขอมูลดังกลาว

ออกเปน 9 ชัน้ขอมูล โดยมีวัตถุประสงคหลัก คือตองการผลิตแผนที่ประเทศไทย เพื่อแจกจายหรือ
จําหนายใหกบัหนวยงานหรือประชาชนทีต่องการจะใชงาน    โดยแบงเปนชัน้ขอมูลตางๆ ดังแสดงใน
ตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2  แสดงรายละเอียดของขอมูลที่ถูกจัดเก็บในแตละช้ันของแผนที ่

ชั้นขอมูล รายละเอียดของขอมูล 
1 ขอบระวาง เสนกริด  และสญัลักษณตางๆ ที่ใชในแผนที ่
2 เสนทาง ถนน ทางรถไฟ เครื่องหมายทางหลวง สะพาน อุโมงค และเสนทางแสดง 

การขนสงแบบอื่นๆ 
3 สิ่งกอสรางและแหลงชมุชน เชนบาน วัด โรงเรียน ที่ตัง้ อําเภอ และทีต่ั้งจังหวัด 
4 เสนแบงเขตอาํเภอ  เสนแบงเขตจังหวัด  เสนแบงเขตประเทศ  เขตทหาร  สายสงศักยสูง  

สายโทรศัพท  กําแพง คนัดิน สนามบนิ และรายละเอยีดตางๆที่ตองแสดงอาณาเขต 
5 ความสงู เชน  เสนชัน้ความสูง  จุดความสูง  หมุดหลักฐานตางๆ พื้นที่ที่เปนทราย กรวด 

และภูมิประเทศที่ลดหล่ันเปนชั้น 
6 แหลงน้ํา เชน แมน้ํา ทะเลสาบ หนองน้าํ อางเก็บน้าํ น้าํตก นาเกลือ บอเลี้ยงปลา นาขาว 

ที่ลุม ปาจาก และบริเวณทีน่้ําทวมถึง 
7 พืชพรรณ เชน ปาทึบ ปาโปรง พื้นที่เพาะปลูกอื่นๆ 
8 ภูมิประเทศชายฝง เชน เสนขอบเขตชายฝง  แนวหนิ และรายละเอยีดอื่นๆ ทีเ่กี่ยวกบั 

ชายฝงทะเล 
9 คําอธิบายลกัษณะภูมิประเทศ เชน ชื่อบาน วัด โรงเรยีน และชื่อแหลงน้ําตางๆ 
หมายเหต ุ สําหรับแผนที่ทีไ่มติดตอกับทะเล จะไมมีขอมูลชั้นหมายเลข 8  

 
3.6 การพัฒนาระบบ (Software Development Life Cycle - SDLC) 
 
  ในการพัฒนาระบบงานตางๆ จะมีการนาํเอาขั้นตอนการพัฒนาระบบนี้มาใช เนือ่งจาก
อาจมีปญหาเกิดขึ้นในชวงเวลาที่กําลงัพฒันาระบบในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง  ก็จะสามารถกลบัไป
แกไขขั้นตอนนั้น ๆ ใหถกูตองและสามารถดําเนินการตอในข้ันตอนถัดไปได โดยมีขั้นตอนในการ
พัฒนาระบบ 6 ขั้นตอน แสดงดังในรูปที่ 3.6 และมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
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ติดตั้งระบบ
(System Implementation)

บํารุงรักษาระบบ
(System Maintenance)

พัฒนาระบบ
(System Development)

ออกแบบระบบ
(System Design)

วิเคราะหระบบ
(System Analysis)

ศึกษาระบบเบื้องตน
(Preliminary Study)

 
 

รูปที่ 3.6  แสดงขั้นตอนการพัฒนาระบบ 
 

 3.6.1  ศึกษาระบบเบื้องตน (Preliminary Study) เปนการศกึษาความเปนไปไดในการ
พัฒนาระบบ โดยพิจารณาจากปญหาและความตองการของผูใชระบบ และทําการสรุป พรอม
ขอเสนอแนะแกผูบริหาร รวมทั้งการพิจารณาวาควรที่จะพัฒนาระบบใหมทัง้หมด หรือทําการแกไข
เพิ่มเติมจากระบบเดิม 
 3.6.2 วิเคราะหระบบ (System Analysis) เปนการวิเคราะหระบบงานปจจุบนั เชน 
ปญหาตาง ๆ ของระบบ Document Flow เปนตน รวมทั้งความตองการเพิ่มเติม เพือ่ที่จะนํามาใชใน
การพัฒนาระบบใหม 
 3.6.3 ออกแบบระบบ (System Design) เปนการออกแบบระบบ ทัง้ในสวนของขอมลู
เขา และขอมลูออก  
 3.6.4 พัฒนาระบบ (System Development) เปนการออกแบบระบบทางดานเทคนิค 
เขียนโปรแกรมและทดสอบ อบรมผูใชระบบ  และการทดสอบระบบ 
 3.6.5 ติดต้ังระบบ (System Implementation) ทําการโอนยายขอมูลจากระบบเกาไป
ระบบใหม (Conversion) และการติดตั้งโปรแกรม  (Installation) 
 3.6.6 บํารุงรกัษาระบบ (System Maintenance)  หลังจากใชระบบไปแลวระยะเวลา
หนึง่ จาํเปนทีจ่ะตองมีการบาํรุงรักษาระบบ เพื่อที่จะทําการปรับปรุงแกไขเพิ่มเติมระบบใหดีขึ้น 
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3.7  ระบบการจัดการฐานขอมูล 
 

ซอฟตแวรทางดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ( GIS ) มีการทาํงานและเครื่องมือที่ใชใน
การจัดเก็บ วิเคราะห และแสดงขอมูลทางภูมิศาสตร         โดยจะตองทาํการจัดเก็บขอมูลเชิงพืน้ที่ 
ออกเปนชัน้ตางๆ ดังที่ไดกลาวมาแลวตามตารางที ่3.1  โดยรูปแบบ ( Format ) ของขอมูลคุณสมบัติ
ของแผนทีท่ี่ถกูจัดเก็บจะขึน้กับซอฟตแวร GIS ที่ใช  นอกจากนี้ยงัตองทําการจัดเก็บรายละเอียดของ
ขอมูล ( Attribute data ) ในชั้นตางๆ โดยใชระบบการจัดการฐานขอมูล   ซึ่งสวนใหญซอฟตแวร GIS 
ปจจุบันนั้นสามารถทาํงานไดกับระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ( Relational Database 
Management System )  ตัวอยางเชน   DB2   ORACLE   INGRES   เปนตน  และทําการเชื่อมตอ
ขอมูลทั้งสองประเภทเขาดวยกนั ซึง่จะชวยใหบอกคุณลักษณะตางๆของตําแหนงนัน้ๆบนแผนที่ได 

 
 3.7.1 ฐานขอมูลเชิงสัมพนัธ 
  มีการจัดเก็บขอมูลในลักษณะของตารางสองมิติหรือรีเลชัน ในรูปแบบของแถวหรือ
ทูเพิล  และคอลัมน หรือแอททริบวิต   ซึง่แอททริบิวตจะแสดงถึงคุณสมบัติของรีเลชันหนึง่ๆ     โดยที่
รีเลชัน ไดผานกระบวนการทําใหเปนบรรทัดฐาน ( Normalized ) ในระหวางการออกแบบเพือ่ลด
ความซ้าํซอนและเพื่อใหการจัดการฐานขอมูลเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 3.7.2 คุณลกัษณะในการจัดเก็บขอมลูของรีเลชนั 
  ในแตละรีเลชันประกอบดวยขอมูลของแอททริบิวตตางๆ  ที่ถูกจัดเก็บอยูในรูปของ
ตารางสองมิต ิคือ แถว ( ROW ) และคอลัมน ( COLUMN ) โดยมีคุณลักษณะในการจัดเก็บขอมูล
ดังนี ้

1) ขอมูลในแตละแถวจะไมซํ้ากัน   ขอมูลที่จัดเก็บในแตละแถวจะไมมีขอมูลที่ซ้ํากนั  
ทั้งนี้เพราะการจัดการขอมูลที่ดีไมควรจะมขีอมูลที่ซ้ําซอนปรากฏอยูในรีเลชัน          โดยระบบจัดการ 
ฐานขอมูลจะมีกลไกที่ใชในการควบคุมไมใหมีความซ้ําซอนเกิดขึ้น ซึง่จะทําใหขอมูลในแตละแถวมี
ความแตกตางกัน 

2) การเรยีงลําดับของขอมลูในแตละแถวไมเปนสาระสาํคัญ      การจัดเก็บขอมูล 
ในรีเลชัน จะถูกจัดเรียงตามลําดับลงบนสื่อที่เก็บขอมลู แตการเรียกใชขอมูลขอมูลในรีเลชันสามารถ
เรียกใชตามทีผู่ใชตองการ 

     3)  การเรียงลาํดับของแอททริบิวตไมเปนสาระสําคัญ            การเรียงลาํดับของ 
แอททริบิวตแตละแอททริบวิตของรีเลชันจะเรียงลาํดับอยางไรก็ได           ไมมีการระบุวาแอททรบิิวต 
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ซายสุดคือ แอททริบวิตแรก หรือแอททริบวิตขวาสุดคือ แอททริบิวตสุดทาย   ทั้งนีเ้พราะการอางอิงถึง 
แอททริบิวตใดจะใชชื่อของแอททริบิวตนั้นๆ ในการอางองิ ไมใชลําดับที่แอททริบิวตนั้นปรากฏอยู 

4)คาของขอมูลในแตละแอททริบิวตของทูเพลิหนึ่งๆบรรจขุอมูลไดเพียงคา 
เดียว    ขอมลูในแตละแอททริบวิตของทูเพิลหนึ่งๆ                 จะตองบรรจุขอมูลเพียงคาเดียวไมใช 
กลุมของขอมลูที่แสดงคาทีม่ากกวาหนึ่งคา 
               5) คาของขอมลูในแตละแอททริบิวตจะบรรจุคาของขอมูลประเภทเดียวกัน  
ขอมูลในแตละแอททริบิวตจะเปนคาของขอมูลประเภทเดียวกนั               ซึ่งถูกกําหนดคาเปนโดเมน 
( Domain)  เชน แอททริบิวตวันเกิด จะมีคาของขอมูลเปนวนัเดือนปตางๆ ในปฏิทนิ        ไมใชขอมูล 
เงินเดือน หรือ ที่อยู      หรือแอททริบิวตสถานภาพ จะมีคาของขอมลูที่แสดงวาเปนโสดหรือแตงงาน 
โดยขอบเขตของคาทีถู่กกาํหนดไว คือ S แทนคาโสด และ M แทนคาแตงงานแลว เปนตน 
 ภายในรีเลชนัจะมีแอททริบิวตหนึง่จะมีคณุสมบัติเปนคยี โดยคียนั้นสามารถใชแสดง  หรือ
บงบอกถงึคาของทูเพลิใดทเูพิลหนึ่งในรีเลชันนัน้ ซึ่งจะเรียกคียประเภทนี้วา คียหลัก 

ตัวอยางการจดัเก็บฐานขอมลูเชิงสัมพันธของรายละเอยีดในชั้นที่ 2 ของขอมูลแผนที่ แสดง
ถึงรายละเอียดของถนน ทางรถไฟและขอมูลที่เกีย่วของ 

 
ทูเพิล             คียหลัก                                               แอททริบิวต 
 

รหัส 
(Code) 

ชื่อ 
(Feature Name) 

ระดับ 
(Level) 

สี 
(Color) 

น้ําหนกั 
(Weight) 

ลายเสน 
(Style) 

201 ถนนพื้นแข็งชนิดทางคูแบงเกาะกลาง 1 50 4 0 
202 ถนนพื้นแข็งชนิดทางคูแบงเกาะกลาง

ตามมาตราสวน 
1 50 3 0 

203 ถนนพื้นแข็งกวางตั้งแตสองทางวิ่งขึ้นไป 1 50 2 0 
204 ถนนพื้นแข็งกวางหนึ่งทางวิ่ง 1 50 1 0 
205 ถนนพื้นออนกวางตั้งแตสองทางวิ่งขึ้นไป 2 56 2 0 

 



บทที่ 4 
 

การออกแบบระบบ 
 

จากการศึกษาและวิเคราะหระบบงานการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทพั
ของกองกาํลังทหารดังที่ไดกลาวมาแลวในบทที ่ 2    พบวาระบบงานเดิมเปนระบบงานทีท่ําดวยมือ
และใชเอกสารเปนหลกัในการวิเคราะห  ดังนัน้ผูวิจยัจึงทําการออกแบบระบบงานใหม โดยมีแนวทาง
ในการออกแบบระบบงานการวิเคราะหภูมปิระเทศประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี ้

1) การออกแบบกระบวนการ ( Process  Design ) 
 2) การออกแบบสวนประสานผูใช  ( User Interface Design ) 

3) การออกแบบฐานขอมูล ( Database Design ) 
4) การออกแบบระบบควบคุมความปลอดภัย ( Security Control  Design ) 

  
4.1 การออกแบบกระบวนการ ( Process  Design ) 
 
 การออกแบบกระบวนการของระบบสนับสนุนการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการ
เดินทพัของกองกําลงัทหาร ไดอาศัยแผนภาพการเคลื่อนไหวขอมูลเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบ 
ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดออกแบบกระบวนการของระบบงานดังกลาวแบงออกเปน 7 กระบวนการตางๆ ดงันี ้ 

 
1) กระบวนการจดัเตรียมขอมูลพื้นฐาน 
2) กระบวนการจดัเตรียมขอมูลประกอบการวเิคราะห 
3)  กระบวนการบันทึก/ ปรับปรุงการวางกําลัง 
4)  กระบวนการแสดงพื้นทีป่ฏิบัติการ 
5)  กระบวนการแสดงชองทางการเคลื่อนที ่
6)  กระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที ่
7)  กระบวนการปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน 
 

จากการออกแบบกระบวนการของระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางใน
การเดินทัพของกองกําลงัทหารไดแสดงภาพรวมของระบบ   (   Context Diagram )         ดังแสดงใน 
รูปที่   4.1  และแสดงภาพกระบวนการทั้งหมดของระบบดังแสดงในรูปที่ 4.2 
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รูปที่ 4.1 แสดงภาพรวมของระบบสนับสนุนการวิเคราะหภมูิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกองกําลังทหาร 

กรมแผนที่ทหาร

ผูบังคับหนวย
กองกําลังทหาร

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

- ตารางหมายเลขระวาง
- ภาพแผนที่ดิจิตอล
- รายละเอียดประกอบแผนที่- หมายเลขระวางแผนที่

- เหลา ขนาด และตําแหนงในการวางกําลัง
- ขอมูลจากการลาดตระเวน

- ชองทางการเคลื่อนที่
- เสนทางการเคลื่อนที่

- ชองทางการเคลื่อนที่
- เสนทางการเคลื่อนที่

- ขอมูลเหลา ขนาดและสัญลักษณทางทหาร
- ขอมูลขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ
- ขอมูลชองทางการเคลื่อนที่
- ขอมูลระยะหางชองทางการเคลื่อนที่
- ขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่
- ขอมูลหลักในการเดินทัพ
- ขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร

การพัฒนาระบบสนับสนุน
การวิเคราะหภูมิประเทศ

เพื่อหาเสนทางในการเดินทัพ
ของกองกําลังทหาร

- ชองทางที่เลือก
- ตําแหนงเสนทางที่เลือก

นายทหารที่
ไดรับมอบหมาย

- หมายเลขระวางแผนที่
- เหลา ขนาด และตําแหนง
ในการวางกําลัง
- ขอมูลจากการลาดตระเวน

- ชองทางการเคลื่อนที่
- เสนทางการเคลื่อนที่
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3.
การจัดทําขอมูลหลัก

ในการเดินทัพ

กรมแผนที่ทหาร

1.
การถายโอนขอมูล
หมายเลขระวาง

2.
การจัดทําขอมูล
ขีดความสามารถ

ทางทหาร
ขอมูลขีดความ
สามารถทางทหารD5

4.
การปรับปรุงแผนที่

จากขอมูล
การลาดตระเวน

5.
การดําเนินการวิเคราะห

ภูมิประเทศ

6.
การวิเคราะหเสนทาง

การเคลื่อนที่

ขอมูลรายละเอียด
ของชั้นแผนที่D4

- ชื่อ file ของภาพแผนที่

- แผนดิสเก็ตของ
รายละเอียดประกอบแผนที่

- รายละเอียด
ประกอบแผนที่

- ขอมูลสัญลักษณ
- ขอมูลขีดความสามารถทางทหาร
- ขอมูลชองทางการเคลื่อนที่
- ขอมูลกําหนดขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการ

ขอมูลรายละเอียด
ทางทหารD8

ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนที่D14

- ขอมูลขีดความ
สามารถทางทหาร

- ขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร
- ขอมูลหลักในการเดินทัพ

- รหัสรายละเอียด

- ชื่อรายละเอียด

- หมายเลขระวาง
- ขอมูลจากการลาดตระเวน

- หมายเลขระวาง
- ขอมูลการวางกําลัง

ตําแหนงชองทาง
การเคลื่อนที่D17

- เสนทางการเคลื่อนที่

- ภาพแผนที่ดิจิตอล

- ขอมูลสัญลักษณ

- ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนที่

นายทหาร
เสนาธิการฝายการขาว

- ขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร

- หมายเลขระวาง
- ขอมูลจากการลาดตระเวน
- รหัสรายละเอียด

- ขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร

นายทหาร
เสนาธิการฝายการขาว

- ขอมูลการวางกําลัง

- ขอมูลการ
วางกําลัง

- ขอมูลขีดความ
สามารถทางทหาร

- ขอมูลการวางกําลัง

- ขอมูลสัญลักษณ
- ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนที่

- ขอมูลการ
วางกําลัง

- ชื่อรายละเอียด

- รหัสรายละเอียด

- หมายเลขระวาง

- ภาพแผนที่
ดิจิตอล

- ชองทางการเคลื่อนที่

- ชองทาง
การเคลื่อนที่

- ชองทาง
การเคลื่อนที่

- หมายเลขระวาง

นายทหาร
เสนาธิการฝายการขาว

ผูบังคับหนวย
กองกําลังทหาร

ขอมูลแผนที่ดิจิตอลD1

- ชองทาง
การเคลื่อนที่

- เสนทางการเคลื่อนที่

ขอมูลรายละเอียด
ของชั้นแผนที่D4

- ขอมูลกําหนดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ

- ขอมูลการ
วางกําลัง

รายละเอียดพื้นที่
ทางทหารD6

ขอมูลหลักใน
การเดินทัพD7-  ขอมูลหลักในการเดินทัพ

- ชื่อรายละเอียด

- รหัสรายละเอียด

ขอมูลแผนที่ดิจิตอลD1

- หมายเลขระวาง

- ภาพแผนที่
ดิจิตอล

ขอมูลแผนที่ดิจิตอลD1

- ชองทางที่เลือก
- ตําแหนงเสนทางที่เลือก

- แผนซีดีของภาพ
แผนที่ดิจิตอล

-  รหัสชั้นของแผนที่

รปูที่ 4.2 แสดงกระบวนการทั้งหมดของระบบสนับสนุนการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกองกําลังทหาร

หมายเลขระวาง
ของแผนที่D2

-หมายเลขระวาง
- ชื่อ file ของภาพแผนที่

ขอมูลกําหนด
พื้นที่ปฏิบัติการD10

- ขอมูลกําหนดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ

การวางกําลังD9

ปจจัยผลกระทบD15
- รหัสรายละเอียด

- ชื่อ Layer ของ
ภาพแผนที่

หมายเลขระวาง
ของแผนที่D2

- ชื่อ file ของภาพแผนที่

- หมายเลขระวาง

- รหัสรายละเอียด

- ชองทาง
การเคลื่อนที่

หมายเลขระวาง
ของแผนที่D2

- ชื่อ file ของภาพแผนที่

- หมายเลขระวาง
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4.1.1 กระบวนการจัดเตรยีมขอมลูพื้นฐาน    เปนขั้นตอนการเตรียมขอมูล     เพื่อใชเปน 
ขอมูลพื้นฐานประกอบกับขอมูลที่ไดจากเอกสารขอมูลการรบ ไดแก ขอมูลหมายเลขระวางของ
บริเวณพื้นทีท่ีท่ําการรบ ประเภทเหลาและขนาดของกองกําลงัทหาร   ดังนั้นขัน้ตอนนี้จงึเปนการ
จัดเตรียมขอมูลหมายเลขระวาง ขอมูลเหลา ขนาด และภาพสัญลักษณทางทหาร เพื่อใชในการ
วิเคราะหตอไป โดยในกระบวนการจัดเตรียมขอมูลพืน้ฐานจะจาํกดัสิทธิเฉพาะผูดูแลระบบและผูที่
ไดรับสิทธิในการปรับปรุงขอมูลเทานัน้  เนื่องจากขอมูลในสวนนีม้คีวามสาํคัญกบัการวิเคราะหภูมิ
ประเทศ  โดยมีแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.3 

 
รูปที่ 4.3   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการจัดเตรียมขอมูลพ้ืนฐาน 
จากรูปที่ 4.3 กระบวนการจัดเตรียมขอมูลพื้นฐาน   ประกอบดวยฟงกชนัการ

ทํางาน 
ตางๆ ดังนี ้

1) การบันทึก / ปรับปรุงหมายเลขระวาง       เนื่องจากขอมูลนําเขาไดมาจาก 
เอกสารขอมูลการรบซึ่งจะใช หมายเลขระวางแผนที่ เปนหลกั    ดงันัน้เพื่อใหสะดวกกับผูใชงานใน
การบันทึกขอมูล     และทราบรายละเอยีดที่เกีย่วของกับหมายเลขระวางแผนที ่         จงึไดทําการ
สรางตารางขอมูลหมายเลขระวาง เพื่อทําการบันทึกหมายเลขระวาง ชื่อระวาง และจงัหวัดที่
ครอบคลุมแผนที่ระวางนัน้ๆ   โดยขอมูลดังกลาวนี้ไดจากเอกสารตารางหมายเลขระวางทัง้หมดของ
ประเทศไทยทีจ่ัดทําโดยกรมแผนทีท่หาร   

1.1
การบันทึก / ปรับปรุง
หมายเลขระวาง

1.2
การบันทึก / ปรับปรุง

ขอมูลเหลา
ของกองกําลังทหาร

ขอมูลหมายเลขระวางD1ขอมูลจังหวัดD16

- รหัสจังหวัด - หมายเลขระวาง
- ชื่อระวาง
- รหัสจังหวัด

ขอมูลเหลาD18

ขอมูลสัญลักษณD5

- รหัสเหลา
- ชื่อเหลา

- รหัสขนาด
- ชื่อขนาด

- ขอมูลเหลา

ขอมูลขนาดD19

- ชื่อ file  ของภาพ
- รหัสเหลา
- รหัสขนาด

- ตารางหมายเลขระวาง

1.3
การบันทึก / ปรับปรุง

ขอมูลขนาด
ของกองกําลังทหาร

1.4
การบันทึก / ปรับปรุง
ขอมูลภาพสัญลักษณ

 กองกําลังทหาร

- ขอมูลขนาด

- ขอมูลภาพสัญลักษณ

กรมแผนที่ทหาร

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว
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2) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลเหลาของกองกําลังทหาร    ขอมูลจากเอกสาร 
ขอมูลการรบทีน่ําเขาอกีประเภท ไดแก ขอมูลเหลาของกองกําลงัทหาร  เพื่อใชในการวางกาํลังทาง
ทหาร โดยในวิทยานิพนธนีจ้ะพิจารณาเฉพาะเหลาทหารราบ และเหลาทหารมารถถัง  โดยทาํการ
สรางตารางขอมูลเหลา เพือ่ใหผูใชงานสามารถบนัทึกและปรับปรุงขอมูลเหลานี ้ และนําขอมูลไปใช
ในการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป 

3) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลขนาดของกองกําลังทหาร             ขอมูลอีก 
ประเภทหนึ่ง คือ ขนาดของกองกําลงัทหาร  ที่ใชในการวางกาํลังทางทหาร โดยในวทิยานพินธจะ
พิจารณาขนาดของกองกาํลงัทหารเฉพาะระดับกองรอย และกองพัน  โดยทําการสรางตารางขอมูล
ขนาด เพื่อใหผูใชงานทาํการบันทึกและปรับปรุงขอมูล 

4) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลสัญลักษณของกองกาํลังทหาร    เนื่องจากใน 
การพัฒนาระบบการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทพั            จะตองแสดงภาพการ 
วางกําลงัลงบนภาพแผนที ่ จึงตองอาศยัภาพสัญลักษณประกอบ ซึ่งจะขึ้นอยูกับประเภทเหลาและ
ขนาดของกองกําลังทางทหาร   โดยทาํการสรางตารางขอมูลสัญลักษณ เพื่อใหผูใชงานทาํการบันทึก
และปรับปรุงขอมูลได 

4.1.2 กระบวนการจัดเตรียมขอมลูประกอบการวเิคราะห    เนื่องจากในระบบการ
วิเคราะหภูมิประเทศนัน้ ใชขอมูลแผนที่ดจิิตอลเพื่อแสดงภาพแผนที ่ จึงตองอาศยัขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนที่อยูในรูปของเอกสาร ซึง่ไดมาจากกรมแผนทีท่หาร และขอมูลที่เกี่ยวของกบัการ
วิเคราะหภูมิประเทศ ไดแก ขอมูลกําหนดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ ขอมูลชองทางการเคลื่อนที่ และ
ขอมูลความเรว็ในการเคลื่อนที ่ เปนตน จึงไดทาํการจัดเตรียมขอมูลดังกลาวเพื่อประกอบการ
วิเคราะห โดยมีการดําเนินงานในขั้นตอนนี้ตามแผนภาพกระแสขอมลูดังแสดงในรปูที่ 4.4 

จากรูปที ่4.4        กระบวนการจัดเตรียมขอมูลประกอบการวิเคราะหประกอบดวย 
ฟงกชันการทาํงานตางๆ ดังนี ้

1) การบันทึก / ปรับปรุงรายละเอียดประกอบแผนที่      เปนขั้นตอนของการ 
นําเอกสารขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที่ของกรมแผนทีท่หาร ที่ใชประกอบในการอานคาที่อยู
ภายในของแผนที่ดิจิตอล  มาสรางเปนฐานขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่   ซึ่งจะตองทําการ
บันทกึขอมูลดังกลาวลงในระบบตั้งแตคร้ังแรกในการพฒันาระบบ  เนื่องจากขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนที่นี้จะทาํการสรางขึ้นมาเพื่อประกอบกับแผนที่ดิจิตอลนัน้ๆเทานัน้            ดังนั้นในการ 
ปรับปรุงขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่จะตองเหมาะสมกับขอมูลแผนที่ดิจิตอลที่มีอยู     จึงจํากัด 
สิทธิในการปรบัปรุงขอมูลเฉพาะผูดูแลระบบและผูที่ไดรับมอบหมายใหปรับปรุงขอมูลเทานัน้ 
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รูปที่ 4.4   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการจัดเตรียมขอมูลประกอบการวิเคราะห 
 

2) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลหลักการเดินทัพ           ขอมูลที่สําคัญที่ใชใน 
การวิเคราะหภูมิประเทศ คือ ขอมูลหลกัในการเดินทพั เนื่องจากการเดินทพัของเหลาทหาร ไดแก 
เหลาทหารมารถถัง และเหลาทหารราบ มีหลักการแตกตางกนั ดังนั้นจงึสรางฐานขอมูลหลกัในการ
เดินทพั เพื่อทําการเก็บขอมูลการเดินทพั แยกตามประเภทของพืน้ทีแ่ละปจจัยทีม่ผีลกระทบ โดย
กําหนดเปนคาสูงสุดและต่ําสุดของแตละปจจัย และสรางฐานขอมลูรายละเอียดพื้นที่ทางทหารเพื่อ
ทําการบันทึกเปนรหัสรายละเอียด เพื่อใชในการเชื่อมโยงกับฐานขอมูลที่อยูในภาพแผนที่ดิจิตอล   
และสามารถทาํการปรับปรุงฐานขอมูลหลกัในการเดินทพัไดในกรณีทีม่ีการเพิ่มสมรรถนะหรือ
ความสามารถของกองกาํลังทหาร 

3) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ        ในการกําหนด 
พื้นที่ปฏิบัตกิารของการวิเคราะหภูมิประเทศนั้น จะตองอาศัยขอมูลกาํหนดขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
เนื่องจากขอบเขตของพื้นที่จะแตกตางกนัไปตามขนาดในการวางกําลงัของกองกําลงัทหาร  โดยใน
การกําหนดขอบเขตของพื้นที่นัน้จะอยูในรปูของระยะกวางดานหนาซึ่งมีหนวยของระยะทางเปน
กิโลเมตร    จึงสรางฐานขอมูลกาํหนดพืน้ที่ปฏิบตัิการ เพื่อทาํการบนัทกึขอมูลขอบเขตพื้นที่
ปฏิบัติการตามขนาดของกองกําลงัทหาร และสามารถทําการปรับปรุงฐานขอมูลกําหนดพืน้ที่
ปฏิบัติการไดในกรณีที่มกีารเพิ่มสมรรถนะหรือความสามารถของกองกําลังทหาร 
 

2.1
การบันทึก / ปรับปรุง
รายละเอียดประกอบ

แผนที่

2.3
การบันทึก / ปรับปรุง

ขอมูลขอบเขต
พ้ืนท่ีปฏิบัติการ

ขอมูลเหลาD18

ขอมูลชั้นของแผนท่ีD21 ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

- ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ี

- รหัสชั้นของแผนท่ี
- ขอมูลรายละเอียดประกอบแผนท่ี
- รหัสชั้นของแผนท่ี

2.4
การบันทึก / ปรับปรุง
ขอมูลชองทางการ

เคลื่อนท่ี

2.5
การบันทึก / ปรับปรุง
ขอมูลความเร็ว
ในการเคลื่อนท่ี

- ขอมูลขอบเขต
พ้ืนท่ีปฏิบัติการ

ขอมูลกําหนด
พื้นท่ีปฏิบัติการD7

- รหัสขนาด
- ขอมูลขอบเขต
พ้ืนท่ีปฏิบัติการ

- รหัสขนาด
- รหัสเหลา

ขอมูลชองทาง
การเคล่ือนท่ีD11

- รหัสขนาด

- ขอมูลชองทางการเคล่ือนท่ี
- ขอมูลระยะหางชองทางเคล่ือนท่ี

- ขอมูลเหลา
- ขอมูลขนาด
- ขอมูลชองทาง
การเคล่ือนที่

ขอมูลความเร็วใน
การเคล่ือนท่ีD15

- ขอมูลความเร็ว
ในการเคล่ือนท่ี

- รหัสเหลา
- รหัสเหลา
- รหัสเวลาในการรบ
- ขอมูลความเร็วใน
การเคล่ือนท่ี

ขอมูลเหลาD18

2.2
การบันทึก / ปรับปรุง
ขอมูลหลักการเดินทัพ

- รหัสเหลา

- รหัสขนาด

ขอมูลหลักในการเดินทัพD4

- ขอมูลหลักในการเดินทัพ
- ขอมูลรายละเอียดพ้ืนท่ีทางทหาร

- รหัสเหลา
- รหัสขนาด
- ขอมูลหลักการเดินทัพ ขอมูลรายละเอียด

พื้นท่ีทางทหารD3
- รหัสปจจัย
- รหัสรายละเอียด

ขอมูลขนาดD19

ขอมูลระยะหาง
ชองทางเคล่ือนท่ีD23

- ขอมูลขนาด
- ขอมูลระยะหาง
ชองทางเคลื่อนท่ี

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

กรมแผนที่ทหาร

ขอมูลขนาดD19
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4) การบันทึก / ปรับปรุงขอมูลชองทางการเคลื่อนที ่        ขอมูลอีกประเภท 
หนึง่ในการวิเคราะหภูมิประเทศ คือ ขอมูลชองทางการเคลื่อนที่  เนื่องจากในการเดินทัพของกอง
กําลังทหาร ชองทางในการที่เคลื่อนที่ผานในแตละบริเวณนัน้จะขึ้นกบัเหลาและขนาดของกําลงัทหาร
ในการเคลื่อนที่ โดยความกวางของชองทางการเคลื่อนที่จะมหีนวยของระยะทางเปนเมตร   จงึสราง
ฐานขอมูลชองทางการเคลือ่นที ่  เพื่อทาํการบันทึกขอมูลความกวางของชองทางในการเคลื่อนทีต่าม
เหลาและขนาดของกองกาํลงัทหารและทําการบันทึกขอมูลระยะหางชองทางเคลื่อนที ่       ลงในฐาน 
ขอมูลระยะหางชองทางเคลือ่นที่ โดยจะแตกตางตามขนาดของกองกําลงั และสามารถทาํการ
ปรับปรุงฐานขอมูลชองทางการเคลื่อนที่และฐานขอมูลระยะหางชองทางเคลื่อนที่ ไดในกรณีที่มีการ
เพิ่มสมรรถนะหรือความสามารถของกองกําลังทหาร 
   5) การบันทกึ / ปรับปรุงขอมูลความเร็วในการเคลือ่นที่           เนื่องจากการ 
เดินทพัของกองกําลงัทหาร มีเหลาทหาร 2 ประเภทซึ่งมีขีดความสามารถในการเคลื่อนที่แตกตางกนั 
จึงทาํใหความเร็วในการเคลื่อนที่ของกองกําลังทหารนัน้แตกตางกนัไปดวย    นอกจากประเภทเหลา
ของกองกาํลังทหารแลว    ความเร็วในการเคลื่อนทีน่ี้ยงัขึ้นกับเวลาในการเดนิทพัดวย ไดแก การรบ
ในเวลากลางวนั และการรบในเวลาในกลางคืน ซึง่ทาํใหประสิทธิภาพในการเคลือ่นที่แตกตางกัน  
โดยความเร็วในการเคลื่อนทีจ่ะมีหนวยของระยะทางเปนกิโลเมตรตอช่ัวโมง  จึงสรางฐานขอมูล
ความเร็วในการเคลื่อนที ่  เพื่อทาํการบันทึกและปรับปรุงขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่ตามประเภท
เหลาของกองกําลังทหารและเวลาในการรบ  
 

4.1.3 กระบวนการบันทึก/ปรับปรุง การวางกําลงั   เปนขั้นตอนการบันทึกและปรับปรุง 
การวางกาํลัง โดยเปนการนาํเอาเอกสารขอมูลการรบ ไดแก หมายเลขระวางแผนที ่ เหลาและขนาด
ของกองกาํลังทหาร และตําแหนงในการวางกาํลังทางทหาร มาบันทึกลงฐานขอมูลการวางกาํลัง เพื่อ
นํามาใชในการวิเคราะหภูมปิระเทศโดยมแีผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที ่4.5 

จากรูปที ่4.5  กระบวนการบนัทกึ/ ปรับปรุง การวางกาํลงัประกอบดวยฟงกชันการ 
ทํางานตางๆ ดังนี ้

1) การบันทึกหมายเลขระวาง           ในการวิเคราะหภูมปิระเทศเพื่อหาเสนทาง 
ในการเดนิทพันั้น ขอมูลทีม่คีวามสาํคัญคือบริเวณที่ทาํการรบ                 ซึง่ไดรับขอมูลมาในรูปของ 
หมายเลขระวางแผนที่ ขั้นตอนนี้จะทําการบันทึกหมายเลขระวางแผนที่ลงในฐานขอมูลการวางกาํลัง  
และแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลตามหมายเลขระวางที่กาํหนด         โดยมีขั้นตอนในการดําเนินงานตาม 
แผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในที ่4.6 
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รูปที่ 4.5   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการบันทึก/ ปรับปรุงการวางกําลัง 

 
 

รูปที่ 4.6   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการบันทึกหมายเลขระวาง 
 
จากรูปที ่4.6  กระบวนการบนัทกึหมายเลขระวางประกอบดวยฟงกชนัการทํางาน 

ตางๆ ดังนี ้
(1) การบันทึกหมายเลขระวางแผนที่ที่ตองการวิเคราะห          เปน 

ขั้นตอนในการนําเอาขอมูลจากเอกสารขอมูลการรบ ในสวนของหมายเลขระวางแผนที ่ มาบนัทกึลง
ในฐานขอมูลการวางกาํลัง โดยอาศยัฐานขอมูลหมายเลขระวางเพื่อแสดงชื่อระวางและชื่อจังหวัด
เพื่อประกอบในการบนัทกึขอมูล และสงคาของหมายเลขระวางแผนทีไ่ปยังขั้นตอนตอไป 

2.1
บันทึกหมายเลขระวาง
แผนท่ีท่ีตองการวิเคราะห

2.2
บันทึก/ ปรับปรุง
ขอมูลเหลา

ขนาดและตําแหนง
ในการวางกําลัง

ขอมูลการวางกําลังD6

กรมแผนที่ทหาร

- ภาพแผนท่ีดิจิตอล
ตามหมายเลขระวาง- ภาพแผนที่ดิจิตอล

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

นายทหารท่ีไดรับ
มอบหมาย

- หมายเลขระวาง

- หมายเลขระวาง

- รหัสขนาด

- เหลา และ ขนาด
- ตําแหนงใน
การวางกําลัง

- เหลา และ ขนาด
- ตําแหนงในการวางกําลัง

ขอมูลเหลาD18

ขอมูลขนาดD19

- รหัสเหลา

- รหัสเหลา
- รหัสขนาด
- ตําแหนงใน
การวางกําลัง- หมายเลขระวาง

- ภาพแผนท่ีดิจิตอล
ตามหมายเลขระวาง

ขอมูล
หมายเลขระวางD1

- หมายเลขระวาง

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

- รหัสรายละเอียด

2.1.1
บันทึกหมายเลขระวาง
แผนท่ีท่ีตองการวิเคราะห

2.1.2
ถายทอดขอมูลจาก
แผนท่ีดิจิตอล

ขอมูลการวางกําลังD6

2.1.3
แสดงภาพแผนท่ี

ตามหมายเลขระวาง

ขอมูลรายละเอียด
บนแผนท่ีD12

- หมายเลขระวาง

- หมายเลขระวาง - รหัสรายละเอียด

- แผนซีดีของภาพ
แผนท่ีดิจิตอล

- หมายเลขระวาง

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

- ชื่อชั้นของแผนท่ี
- รหัสรายละเอียด

- หมายเลขระวาง
- ภาพแผนท่ีดิจิตอล
ตามหมายเลขระวาง

ขอมูลหมายเลขระวางD1

- หมายเลขระวาง
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(2) ถายทอดขอมูลจากแผนที่ดิจิตอล         เปนขัน้ตอนในการนําเอา 
ขอมูลหมายเลขระวางแผนที ่ ไปดึงขอมูลภาพแผนที่จากแผนซีดีภาพแผนที่ดิจิตอล ( ในการเก็บภาพ
แผนที่ดิจิตอลจะมีการจัดเกบ็คาคุณสมบัติของขอมูล หรือคารายละเอียดที่อยูภายใน    ลงในภาพ
แผนที่ดิจิตอลดวย)ดังนัน้เมือ่ทําการอานภาพแผนที่จะไดคาของรายละเอียดในแตละตําแหนงของ
แผนที่ขึ้นมาดวย  และนาํคารายละเอยีดที่อานขึน้มาไดมาทําการตรวจสอบเพื่อหารหัสรายละเอียด
และชื่อของรายละเอียดทีม่ีอยูบนภาพแผนที่ดิจิตอล โดยอาศัยฐานขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที่   
จากนั้นทําการเก็บขอมูลรหัสรายละเอียดของแผนที่ดิจิตอลของหมายเลขระวางแผนที่ที่ตองการ
วิเคราะหนี้ลงในฐานขอมูลรายละเอยีดบนแผนที ่

(3) แสดงภาพแผนที่ตามหมายเลขระวาง              หลังจากทีท่ําการ 
ถายทอดขอมูลจากแผนที่ดจิิตอล ระบบกจ็ะแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลตามหมายเลขระวางบนจอภาพ  

2) การบันทึก / ปรับปรุง ขอมูลเหลา ขนาดและตําแหนงในการวางกําลงั     
ขอมูลจากเอกสารการรบอีกประเภท คือ    ประเภทเหลา    ขนาดของกองกําลงั   และตําแหนงในการ 
วางกําลงั    ในขั้นตอนนี้จะทําการบนัทกึขอมูลดังกลาวลงในฐานขอมูลการวางกาํลังตามหมายเลข
ระวางแผนทีท่ีต่องการวิเคราะห   และเนื่องจากในสถานการณรบนัน้สามารถเกิดการเปลี่ยนแปลง 
ตําแหนงในการวางกําลงัไดตลอดเวลาหรอื ประเภทเหลาและขนาดของกองกําลงัทหารได  ดังนัน้จึง
ใหผูใชงานสามารถทาํการปรับปรุงขอมูลในการวางกําลงัได  โดยมีขอความแจงใหผูวิเคราะหทาํการ
แสดงภาพพืน้ที่ปฏิบัติการและขั้นตอนอืน่ๆใหมอีกครั้ง 
 

4.1.4 กระบวนการแสดงภาพพืน้ที่ปฏิบัติการ            เปนขั้นตอนในการแสดงภาพการ 
วางกําลงัทางทหาร ขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติการและแสดงภาพพื้นที่ประเภทตางๆ ไดแก  พื้นที่ผาน
ไดยาก และ พื้นที่ผานไดชา โดยในขัน้ตอนนี้ คือ ข้ันตอนในการพฒันาแผนบริวารเครื่องกีดขวางใน
การวิเคราะหภูมิประเทศทีท่ําดวยมือ ซึง่จะแสดงขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการและแสดงพืน้ที่ผานไดยาก 
และพื้นที่ผานไดชา เปนสีตางๆ ตามหลักเกณฑทางทหารลงบนแผนพลาสติก ดังนัน้ในกระบวนการนี้  
จึงมีข้ันตอนการดําเนนิงานตามแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.7 
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รูปที่ 4.7   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงภาพพื้นที่ปฏิบัติการ 

 
จากรูปที ่4.7  กระบวนการแสดงภาพพื้นทีป่ฏิบัติการ              ประกอบดวยฟงกชนั 

การทาํงานตางๆ ดังนี ้
1) แสดงภาพการวางกําลังและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ             หลังจากการ 

บันทกึการวางกําลังทางทหารแลว จะนาํขนาดของกองกําลังทางทหารจากฐานขอมลูการวางกาํลัง  
มาหาระยะกวางดานหนาของขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ โดยอาศัยขอมูลจากฐานขอมูลกําหนดพื้นที่
ปฏิบัติการ และแสดงภาพการวางกําลงัและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ โดยมีขั้นตอนการดําเนนิงาน
ตามแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.8 

 
รูปที่ 4.8   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงภาพการวางกําลังและขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
 

3.1
แสดงภาพการวางกําลัง
และขอบเขตพื้นท่ี

ปฏิบัติการ

3.2
แสดงภาพพื้นท่ี
ประเภทตางๆ

ขอมูลการวางกําลังD6

ขอมูลรายละเอียด
พื้นท่ีทางทหารD3

ขอมูลสัญลักษณ
ทางทหารD5

- รหัสเหลา
- รหัสขนาด
- ตําแหนงการวางกําลัง

- ภาพแสดงพ้ืนท่ีประเภทตางๆ

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

ขอมูลหลักใน
การเดินทัพD4

- ภาพสัญลักษณ
ทางทหาร

- รหัสรายละเอียด

- รหัสรายละเอียด

- รหัสปจจัย
- รหัสประเภทพื้นท่ี

ขอมูลกําหนด
พื้นท่ีปฏิบัติการD7

- ระยะกวาง
ดานหนา

- ภาพแสดงการวางกําลังและ
ขอบเขตพื้นท่ีปฏิบัติการ

- ภาพแผนท่ีดิจิตอล - ภาพแผนท่ีดิจิตอล
กรมแผนที่ทหาร

3.1.1
คํานวณขอบเขต
พื้นท่ีปฏิบัติการ

3.1.3
แสดงภาพสัญลักษณ
ในการวางกําลัง

ขอมูลการวางกําลังD6

3.1.2
แสดงภาพขอบเขต
พื้นท่ีปฏิบัติการ

- รหัสขนาด
- ตําแหนงในการวางกําลัง

- ภาพสัญลักษณ

ขอมูลสัญลักษณ
ทางทหารD5

- ภาพแสดงการวางกําลังและ
ขอบเขตพื้นท่ีปฏิบัติการ

- ภาพแสดงขอบเขต
พ้ืนที่ปฏิบัติการ

ขอมูลกําหนด
พื้นท่ีปฏิบัติการD7

- ระยะกวาง
ดานหนา

- ตําแหนงใน
การวางกําลัง

- รหัสขนาด
- รหัสเหลา
- ตําแหนงในการวางกําลัง

ขอมูลขอบเขต
พื้นท่ีปฏิบัติการD8 - ตําแหนงขอบเขต- ตําแหนงขอบเขต

- ภาพแผนท่ีดิจิตอล - ภาพแผนที่ดิจิตอล
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จากรูปที ่4.8  กระบวนการแสดงภาพการวางกาํลังและขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ 
ประกอบดวยฟงกชันการทาํงานตางๆ ดังนี ้

(1) คํานวณขอบเขตพื้นที่ปฏบิัติการ    นําคาขนาดของกองกําลงัทหาร 
จากฐานขอมลูการวางกาํลงัมาหาระยะทางดานกวางของพืน้ที่ปฏิบัตกิารจากฐานขอมูลกําหนดพืน้ที่
ปฏิบัติการ  มาคํานวณหาขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติการ โดยขอบเขตทางดานการวางกาํลังของฝาย
เราจะตองขนานกับดานของการวางกําลงัฝายขาศึก  ในการคํานวณตองอาศัยตาํแหนงของการวาง
กําลังทางทหารทั้งฝายเราและฝายขาศึก  คาของมุม (องศา) ระหวางฝายเราและฝายขาศึก และ
ระยะกวางดานหนาซึง่มหีนวยเปนกิโลเมตร  และนํามาคํานวณหาตําแหนงบนแผนที่จํานวน 4 
ตําแหนง ของขอบเขตทั้ง 4 ดาน และทําการบันทึกคาตําแหนงที่คาํนวณไดลงในฐานขอมูลขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการ 

(2) แสดงภาพขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ                นาํคาตําแหนงของ 
ขอบเขตทั้ง 4 ดานจากฐานขอมูลขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ มากําหนดลงบนภาพแผนที่ดิจิตอลและ
สรางเสนสีดําในรูปของ Polygon เพื่อแสดงขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการซอนลงบนภาพแผนที่ดิจิตอล    

(3) แสดงภาพสญัลักษณการวางกําลัง         นําคาขนาด  เหลาในการ 
วางกําลงัจากฐานขอมูลการวางกําลงั มาหาภาพสัญลกัษณทางทหารจากฐานขอมลูสัญลักษณทาง
ทหาร และวางภาพสัญลักษณดังกลาวลงตามตําแหนงในการวางกําลัง โดยวางซอนลงบนขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการและบนภาพแผนที่ดิจิตอล 

2) แสดงภาพพืน้ที่ประเภทตางๆ            จากขอมูลที่ไดจากการถายทอดขอมูล 
แผนที่ดิจิตอล ขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที ่ และหลักการในการเดินทพั  มาแสดงพื้นที่ผานได
ยาก และพืน้ที่ผานไดชาออกเปนสีตางๆ   โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานตามแผนภาพกระแสขอมลูดัง
แสดงในรูปที่ 4.9 

 
รูปที่ 4.9   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงภาพพื้นที่ประเภทตางๆ 

3.2.1
ตรวจสอบเพื่อหาพื้นท่ี

ประเภทตางๆ

3.2.2
แสดงภาพพื้นท่ี
ประเภทตางๆ

- ภาพแสดงพื้นที่ประเภทตางๆ

ขอมูลหลักใน
การเดินทัพD4

- รหัสรายละเอียด

- รหัสปจจัย
- รหัสประเภทพ้ืนท่ี

- รหัสรายละเอียด
- รหัสประเภทพ้ืนท่ี

ขอมูลพ้ืนท่ีวิเคราะหD13- รหัสประเภทพื้นที่
- รหัสรายละเอียด

- รหัสประเภทพื้นที่
- รหัสรายละเอียด

- ภาพแผนที่ดิจิตอล
ขอมูลรายละเอียด
พื้นท่ีทางทหารD3

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2

- รหัสรายละเอียด
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จากรูปที ่4.9  กระบวนการแสดงภาพพื้นทีป่ระเภทตางๆประกอบดวยฟงกชันการ 
ทํางานตางๆ ดังนี ้

(1) ตรวจสอบเพือ่หาพื้นที่ประเภทตางๆ           อาศัยขอมูลหลักการ 
เดินทพั โดยพิจารณาตามปจจัยทีม่ีผลกระทบในแตละประเภทของเหลาทหาร และพื้นที่ประเภท
ตางๆ  และอาศัยฐานขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร มาหาคารหัสของรายละเอยีดในแตละ
ประเภทพืน้ที ่ จากนัน้นําคาทีห่าไดมาตรวจสอบกับขอมูลรหัสรายละเอียดทีอ่านขึ้นมาจากแผนที่
ดิจิตอลในขั้นตอนการถายทอดขอมูล  และทําการจัดเก็บคารหัสรายละเอียดและรหัสประเภทพืน้ที่
ลงในฐานขอมลูพื้นที่วิเคราะห  

(2) แสดงภาพพืน้ที่ประเภทตางๆ         เปนการดึงคารหัสรายละเอยีด 
ภายในภาพแผนที่ดิจิตอลมาเปรียบเทียบกับขอมูลรหัสรายละเอียดและรหัสประเภทพืน้ทีจ่าก
ฐานขอมูลพื้นที่วิเคราะห  โดยอาศัยขอมลูรายละเอียดประกอบแผนที่เพื่อแปลงขอมูลที่อานจากแผน
ที่เปนคารหัสรายละเอยีดและอาศัยหลกัเกณฑทางทหารในการแสดงส ี  ซึ่งจะแสดงสีแดงลงบนพืน้ที่
ผานไดยากและแสดงสีเหลืองลงบนพืน้ที่ผานไดชา  โดยในการแสดงสีตางๆ ของพืน้ที ่ นั้นจะทาํการ
แสดงซอนลงบนภาพแผนทีด่ิจิตอล  
 

4.1.5 กระบวนการแสดงชองทางการเคลื่อนที่           เปนขั้นตอนในการแสดงภาพของ 
ชองทางการเคลื่อนที ่ที่คาํนวณไดภายในขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการจาํนวน 3 ชองทางการเคลื่อนที่ โดย
มีขั้นตอนการดําเนนิงานตามแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดงในรูปที่ 4.10 

 
รูปที่ 4.10   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงภาพชองทางการเคลื่อนที่ 
จากรูปที ่4.10  กระบวนการแสดงภาพชองทางการเคลือ่นที ่   ประกอบดวยฟงกชนั 

การทาํงานตางๆ ดังนี ้

ตําแหนงของชองทาง
การเคล่ือนที่

4.1
คํานวณตําแหนงของ
ชองทางการเคล่ือนท่ี

- ตําแหนงชองทาง
การเคล่ือนท่ี

- ระยะกวางของ
ชองทางการเคล่ือนท่ี

- ตําแหนงชองทาง
การเคล่ือนท่ี

ขอมูลการวางกําลังD6

- ตําแหนงใน
การวางกําลัง
- รหัสเหลา
- รหัสขนาด

4.2
แสดงภาพชองทาง
การเคล่ือนท่ี

ขอมูลตําแหนง
ชองทางเคล่ือนท่ีD14

- ภาพแสดงชองทาง
การเคล่ือนท่ี

ขอมูลพ้ืนท่ีวิเคราะหD13

- รหัสรายละเอียด
- รหัสประเภทพ้ืนท่ี

ขอมูลระยะหางของ
ชองทางการเคล่ือนท่ีD23

- ระยะหางของ
ชองทางการเคล่ือนท่ี

ขอมูลชองทาง
การเคล่ือนท่ีD11

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนท่ีD2 - รหัสรายละเอียด - ภาพแผนท่ีดิจิตอล
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1) คํานวณตําแหนงของชองทางการเคลือ่นที่       จะมีข้ันตอนในการ 
คํานวณดงันี ้

- ดึงคาขอมูลเหลาและขนาดของกองกําลงัทหาร ในการวางกําลงั 
จากฐานขอมลูการวางกาํลงั มาหาคาระยะกวางของชองทางการเคลื่อนที ่      ตามเหลาและขนาดที่
กําหนดในการวางกําลงั 
ของฝายเราเปนหลกั  จากฐานขอมูลชองทางการเคลื่อนที ่   

- การคํานวณหาตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่ชองที ่1        จาก 
ตําแหนงในการวางกําลงัของฝายเราและฝายขาศึก ในการคํานวณจะอาศัยหลักการในการกําหนด
เปนจุดโคออรดิเนตบนพื้นระนาบจากตาํแหนงของฝายเราตรงไปยังฝายขาศึก ตามชองทางที่ 1 ซึ่งมี
ระยะทางที่ส้ันที่สุด โดยในการคํานวณแตละจุดจะตองอาศัยระยะหางของชองทางการเคลื่อนทีจ่าก
ฐานขอมูลระยะหางของชองทางการเคลื่อนที่เขามาคาํนวณตําแหนงรวมดวย  

- จากการคํานวณจะไดตําแหนงทีละตําแหนง     ของชองทางในการ 
เคลื่อนที ่  และนําตาํแหนงที่คํานวณไดมาตรวจสอบวาอยูบนพืน้ที่ผานไดยาก หรือผานไดชา โดยทํา
การดึงรหัสรายละเอียดตรงตําแหนงที่คาํนวณไดจากภาพแผนที่ดิจิตอล   โดยอาศัยขอมลูจาก
ฐานขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่เพื่อกําหนดรหัสรายละเอียด และอาศัยขอมลูรหัสรายละเอียด
และรหัสพืน้ทีจ่ากฐานขอมลูพื้นที่วิเคราะห   

- ถาตําแหนงดังกลาว   อยูภายในพืน้ที่ผานไดยากหรือผานไดชา จะ 
ทําการคํานวณตําแหนงใหมโดยแยกออกเปน 2 ทิศทางจากตําแหนงเดิมที่คาํนวณได จนกวาจะไมได
อยูบนพืน้ที่ประเภทตางๆ  และจะทาํการคํานวณกลับมายังแนวเดิมของชองทางการเคลื่อนที่เดิม 
        -    ในการคํานวณชองทางการเคลื่อนที่ที ่2 และ 3      จะอาศัยหลักการ
คํานวณชองทางการเคลื่อนที่ โดยตองอยูภายในครึ่งหนึง่ของระยะทางดานกวางของขอบเขตพื้นที่
ปฏิบัติการ ดังนัน้จึงทาํการคํานวณตาํแหนงที่อยูตรงกลางจากดานของขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ และ
ทําการคํานวณหาตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่จากตําแหนงที่ตัง้ของฝายเราไปยังจุดที่คํานวณ
ไดและทําการคํานวณตอไปยังตําแหนงการวางกําลงัของฝายขาศึก โดยในการตรวจสอบพื้นที่ก็จะ
อาศัยหลกัเกณฑเดิมตามทีก่ลาวมาแลว 

- เมื่อทําการคํานวณตําแหนงในแตละชองทางการเคลื่อนที่ไดแลว 
จะทําการเก็บแตละตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่ลงในฐานขอมูลตําแหนงของชองทางเคลื่อนที่ 
ทีละชองทางการเคลื่อนที ่ โดยเกบ็สถานะของตําแหนงที่คาํนวณไดดวยวาเกิดจากการทับบนพืน้ที่
ประเภทตางๆหรือไมและเกดิจากการคํานวณในทิศทางใด  เพื่อใชในการแยกในการคํานวณเสนทาง
การเคลื่อนที่ตอไป 
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2 ) แสดงภาพชองทางการเคลื่อนที่         เปนขัน้ตอนในการแสดงภาพ 
สัญลักษณของชองทางการเคลื่อนที่ลงบนตําแหนงของชองทางการเคลื่อนทีท่ี่คํานวณได โดยแสดง
ซอนลงบนภาพแผนที่ดิจิตอล 

จากการพัฒนาแผนบริวารเครื่องกีดขวางผสม        ในระบบทีท่ําดวยมือนั้น 
จะแสดงชองทางการเคลื่อนที่ดวยภาพสญัลักษณของชองทางการเคลื่อนที ่ ตามที่ไดกลาวมาแลวใน 
บทที่ 2 แตในการพัฒนาระบบดวยระบบคอมพิวเตอรนี ้ในงานคาํนวณชองทางการเคลื่อนที่ สามารถ
คํานวณเพื่อหาตําแหนงบนภาพแผนที่ไดละเอียดมากกวาในระบบทีท่าํดวยมือ แตสัญลักษณของ
ชองทางการเคลื่อนทีน่ั้นมีขนาดใหญอาจจะทําใหบงัชองทางการเคลือ่นทีท่ี่คํานวณได      จาก
คําแนะนําของนายทหารเสนาธิการฝายการขาว ซึง่ทาํหนาทีว่ิเคราะหภูมิประเทศ  แนะนําใหใช
สัญลักษณวงกลมขนาดเลก็แทนชองทางการเคลื่อนที ่ เพื่อใหสามารถเห็นชองทางการเคลื่อนที่ได
ชัดเจนกวาในระบบที่ทาํดวยมือ 
   ดังนัน้ระบบจะทําการแสดงชองทางการเคลื่อนทีท่ี่เปนไปไดทั้งหมด 3 ชอง
ทางการเคลื่อนที ่เพื่อใหผูบงัคับหนวยเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี่ตองการวิเคราะห 
 

4.1.6 กระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่           เปนขั้นตอนในการแสดงภาพของ 
เสนทางการเคลื่อนที่ จากขอมูลชองทางการเคลื่อนที่ทีค่ํานวณได จากขั้นตอนกอนและใหผูบงัคับ
หนวยเลือกชองทางการเคลือ่นทีท่ี่คํานวณได และนําชองทางการเคลือ่นที่ดงักลาวมาประมวลผลเพื่อ
หาเสนทางการเคลื่อนที่ทีเ่ปนไปไดตามทีผู่บังคับหนวยกําหนด โดยมีแผนภาพกระแสขอมูลดังแสดง
ในรูปที่ 4.11 

จากรูปที ่4.11           กระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที ่ ประกอบดวยฟงกชนั 
การทาํงานตางๆ ดังนี ้

1) เลือก/แสดง ชองทางการเคลื่อนที่ที่ตองการ         จากขั้นตอนกอนระบบได 
แสดงชองทางการเคลื่อนที่ จํานวน 3 ชองทางการเคลือ่นที ่  โดยในขั้นตอนนี ้ ระบบจะใหผูวิเคราะห
ทําการเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี่ตองการจํานวนหนึ่งชองทาง   จากนั้นระบบจะทําการดึงขอมูล
ตําแหนงชองทางการเคลื่อนที่ตามที่ผูวิเคราะหเลือก จากฐานขอมลูตําแหนงชองทางเคลื่อนที่ทีถู่ก
จัดเก็บ และแสดงภาพชองทางการเคลื่อนทีท่ี่ตองการอีกครั้งซอนลงบนภาพแผนทีด่ิจิตอล 
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รูปที่ 4.11   แผนภาพกระแสขอมูลแสดงกระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ 
 

2 ) แสดงเสนทางการเคลือ่นที่ที่เปนไปไดทั้ง 2 เสนทาง      ระบบจะนาํขอมลู 
ชองทางของการเคลื่อนทีท่ี่เลือก มาคาํนวณเสนทางในการเคลื่อนที่ทีเ่ปนไปได โดยจะแยกออกเปน 2 
ทิศทางตามทีค่ํานวณได  และแสดงเสนทางการเคลื่อนทีท่ั้งสองแนวทาง เพือ่ใหผูใชงานไดเลือก
ตําแหนงที่ตองการ 

3) เลือกตําแหนงของเสนทางการเคลือ่นที่          เนื่องจากเสนทางการเคลื่อนที ่
ที่วิเคราะหไดออกมาเปนสองเสนทาง โดยทั้งสองเสนทาง  อาจจะมีสวนทีท่ับกนัหรือเปนเสนทาง
เดียวกนั และสวนที่จุดแยกหรือเปนเสนทางที่แตกตางกนั ระบบจะทาํการแสดงตําแหนงของจุดแยก
ลงบนภาพแผนที่ดิจิตอล     เพื่อใหผูวเิคราะหไดนําเอาขอมูลจากสภาพความเปนจริงหรือจากการ
ลาดตระเวน มาคัดเลือกตําแหนงของเสนทางการเคลื่อนทีท่ี่ตองการ  และบันทึกตาํแหนงดังกลาวลง
ในฐานขอมูลชองทางการเคลื่อนทีท่ี่วิเคราะห  

4) คํานวณ/แสดงเสนทางการเคลื่อนที ่   นําขอมูลตําแหนงชองทางการเคลื่อนที ่
จากฐานขอมลูชองทางการเคลื่อนทีท่ี่วิเคราะห มาแสดงออกเปนเสนทางการเคลื่อนที่ตามที่ตองการ  
และระบบจะทําการวัดระยะทางและคํานวณออกมาเปนระยะทางของเสนทางการเคลื่อนทีท่ี่ไดใน
หนวยกโิลเมตร นอกจากนี้จะทําการคํานวณความเร็วในการเคลื่อนที่ซึ่งจะแตกตางกันออกไปตาม
ประเภทของเหลาทหารในการวางกาํลังและชวงเวลาในการเคลื่อนที ่ โดยอาศัยขอมูลความเรว็จาก
ฐานขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่เพื่อเปนขอมูลประกอบในการตัดสนิใจของผูบังคบัหนวยกอง
กาํลังรบ 

- ชองทางการ
เคล่ือนที่ท่ีเลือก

5.1
เลือก / แสดง
ชองทางการ

เคลื่อนท่ีท่ีตองการ

5.2
แสดงเสนทางการ

เคลื่อนท่ีท่ีเปนไปไดท้ัง
2 เสนทาง

- ชองทางการ
เคล่ือนท่ีท่ีเลือก

-  ตําแหนงชองทาง
การเคล่ือนท่ี

5.3
เลือกตําแหนงของ
เสนทางการเคลื่อนท่ี

- ตําแหนงเสนทางท่ีเลือก

5.4
คํานวณ/แสดง

เสนทางการเคลื่อนท่ี

- ตําแหนงเสนทาง
ท่ีเลือก

 -ภาพแสดงเสนทาง
การเคล่ือนที่

ตําแหนงชองทาง
เคลื่อนท่ีD14

ผูบังคับหนวย
กองกําลังทหาร

ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนท่ีท่ีวิเคราะหD25 - ตําแหนงเสนทาง

ท่ีเลือก
- ตําแหนงเสนทาง

ที่เลือก

ขอมูลความเร็วใน
การเคลื่อนท่ีD15

- ความเร็ว
ในการเคล่ือนท่ี

กรมแผนที่ทหาร- ภาพแผนท่ีดิจิตอล - ภาพแผนท่ีดิจิตอล

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

นายทหารเสนาธิการ
ฝายการขาว

 -ภาพแสดงเสนทาง
การเคล่ือนที่

 -ภาพแสดงเสนทาง
การเคล่ือนที่
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4.1.7 กระบวนการปรับปรงุขอมูลจากการลาดตระเวน        ในการวิเคราะหภูมิประเทศ  
โดยอาศัยภาพแผนที่ดิจิตอล  อาจทําใหขอมูลภาพที่อยูในแผนที่ดิจติอลแตกตางไปจากสภาพความ
เปนจริงบนพืน้ที ่ ดังนั้นในการรบแตละครั้งจะสงหนวยทหารเขาไปลาดตระเวนเพื่อดูสภาพพื้นที่จริง
กอน     แลวนําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงลงในฐานขอมูลรายละเอยีดบนแผนทีท่ี่ไดจัดเก็บไวแลวใน
ขั้นตอนการถายทอดขอมูลแผนที่ดิจิตอล และระบบมขีอความแจงใหผูวิเคราะหทาํการแสดงผลของ
พื้นที่ประเภทตางๆและขั้นตอนอื่นๆ ใหมอีกครั้ง 

ในทีน่ี้ไดออกแบบใหทาํการปรับปรุงขอมูล       โดยทาํการลบขอมูลรายละเอยีดของ 
แผนที่ออกได  แตไมสามารถเพิ่มขอมูลรายละเอียดดังกลาวได          เนื่องจากการเพิ่มหรือบันทกึ
รายละเอียดขอมูลของแผนที่ดิจิตอลนัน้  จะตองกระทาํในขั้นตอนการนําเขาของขอมูลแผนที่ดิจติอล 
( โดยวิธ ี Digitize)  ในครั้งแรกของการจัดทําแผนที่ดจิิตอล ดังนัน้ถาขอมูลสภาพพืน้ที่ปจจุบนัที่ได
จากการลาดตระเวนนั้น  มีขอมูลรายละเอยีดของแผนที่มากกวาขอมูลที่มีอยูในแผนที่ดิจติอล 
ตัวอยางเชน จากภาพแผนที่ดิจิตอลไมมีบริเวณน้าํ แตขอมูลที่ไดรับจากการลาดตระเวนพบวามี
บริเวณที่เปนน้ํา ดังนั้นอาจจะตองใชการพิจารณาเพิม่เติมในกระบวนการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่
ในขั้นตอนของการเลือกตําแหนงของเสนทางการเคลื่อนที ่ 
 
4.2 การออกแบบสวนประสานผูใช  ( User Interface Design )  
 

จากการวิเคราะหและออกแบบกระบวนการของการวเิคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางใน
การเดินทัพของกองกําลงัทหาร  ผูวิจัยไดทาํการออกเแบบสวนประสานผูใช  โดยมีรายละเอยีดดังนี ้

 
4.2.1 เมนูหลกัของระบบ 
 

ผูวิจัยไดทาํการออกแบบเมนหูลักซึง่แสดงไดดังรูปที่ 4.12    โดยในเมนหูลักจะแสดงเมน ู
ยอยๆ อยูภายใน ในรูปแบบของ Pop-up Menu             โดยเมนูหลกัจะแสดงอยูดานบนของจอภาพ 
และอยูเหนือหนาจอที่เปนสวนปฏิบัติงาน     และหนาจอในสวนของการรบัขอมูลเขาและการ
แสดงผลลัพธจะอยูในหนาจอเดียวกนั 
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4.2.2 การออกแบบจอภาพ 
 
การออกแบบจอภาพจะแบงการทํางานของจอภาพออกเปน 7  สวน ดังตอไปนี้ 

 สวนที่ 1   สวนแสดงชื่อจอภาพ จะแสดงชื่อของจอภาพที่กาํลงัทาํงาน  
 สวนที่ 2  สวนเลือกการทาํงาน จะแสดงเมน ู ( Menu )  ที่ใชในการทาํงาน เชน บนัทึกการ
วางกําลงั แสดงภาพพื้นที่ปฏิบัติการ  เปนตน 
 สวนที่ 3   สวนการนําเขาขอมูล จะอยูในรูปแบบของการใสขอมูลแบบอกัขระ หรือเลือกการ
ทํางานทีม่ีอยู  ซึ่งจะแสดงออกมาเปนหนาจอใหมทีซ่อนหนาจอเดิมอีกท ี โดยสามารถเลื่อนไปยัง
บริเวณตางๆบนจอภาพ และขยายหรือยกเลิกสวนนี้ได 

สวนที่ 4    สวนแสดงรายละเอียดของขอมูล  เปนสวนที่แสดงชื่อช้ันของขอมูลแผนที่ดิจิตอล 
โดยมีรูปแบบของชื่อช้ันขอมูลแผนที่ดิจิตอลดังนี้  
             xxxxx0x.dgn 
                xxxxx คือ   ชื่อหมายเลขระวาง 
     0x      คือ   ลําดับชัน้ของขอมูลแผนที่ดจิิตอล 
    .dgn   คือ นามสกุลของfile (แผนที่ดิจิตอลถูกจัดเก็บโดยโปรแกรม Microstation ) 
                          คือ สีที่แสดงบนภาพแผนที่ดิจิตอล 
ตัวอยางเชน  5337202.dgn หมายถงึ หมายเลขระวาง 53372 และเปนขอมูลของชั้นที ่2  

สวนที่  5    สวนแสดงผลของการวิเคราะหภูมิประเทศ โดยจะแสดงภาพการวางกาํลังและ
ขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ  ภาพพื้นที่ผานไดยาก พื้นที่ผานไดชา  ภาพแสดงชองทางการเคลื่อนที่และ
เสนทางการเคลื่อนที ่

สวนที่  6    สวนแสดงภาพรวมของภาพแผนทีท่ั้งระวาง     ซ่ึงจะแสดงตําแหนงของขอบเขต
พื้นที่ในกรณีทีท่ําการขยายหรือยอภาพแผนที่ดิจิตอล  
 สวนที่  7    สวนแสดงคําอธิบาย  ในสวนนี้จะแสดงชือ่การทาํงานทีก่ําลังกระทาํ เพื่อชวยให
ผูใชงานทราบสถานะการทํางานของระบบ 
 โดยจะแสดงการออกแบบของจอภาพของการนาํเขาขอมูลดังรูปที ่4.13 
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รูปที่ 4.13  จอภาพการทํางานของระบบการวิเคราะหภูมปิระเทศ 

 
4.2.3 การออกแบบเมนูสาํหรับผูใช 
 

      การออกแบบเมน ู ( Menu ) ของระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมปิระเทศเพื่อหาเสนทาง
ในการเดนิทพัของกองกาํลังทหาร  จะมีรูปแบบของการตอบโตโดยการกดคียหรือกดปุมบนเมาส โดย
บนเมนูของจอภาพจะแสดงขอความเพื่อใหเลือกการทาํงาน  และในสวนของปุมเลือกการทาํงานที่
แสดงดวยรูปภาพ เมื่อเลื่อนเมาสผานปุมดังกลาว จะแสดงขอความการทาํงาน เพื่อใหผูใชเขาใจการ
ทํางานมากขึน้ 
 
 จุดมุงหมายของการออกแบบเมน ูคือ การนําเสนอโครงสรางของงานที่ผูใชตองการ       ใน
รูปแบบที่เขาใจงาย จดจาํไดเร็ว ตรงกับงานของผูใช   โดยปกตกิารออกแบบเมนจูะมีโครงสรางที่มี
ลําดับชั้นเดนชัด ดังนัน้การจัดโครงสรางของเมนูตามความซับซอน แบงไดเปน 4 ลักษณะ ดังนี ้

1) เมนูเด่ียวอสิระ  เปนการออกแบบเมน ู    ที่ครอบคลุมการทาํงานทั้งหมดที่ผูใช 
สามารถใชงานได  

2) เมนูเรียงลําดับเสนตรง          เปนการออกแบบเพื่อนาํเสนอผูใชทีละเมนูเรียง 
ตามลําดับ   
 

สวนแสดงช่ือจอภาพ
สวนเลือกการทํางาน

สวนการนํา
เขาขอมูล

สวนแสดงรายละเอียด
ของขอมูล

สวนแสดงผล
การวิเคราะห
ภูมิประเทศ

สวนแสดงคําอธิบาย

สวนแสดงภาพรวม
ของภาพแผนที่
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3) เมนูแบบโครงสรางตนไม           เปนการออกแบบเมนทูี่มีความซับซอนและม ี
ตัวเลือกมากขึน้   โดยนิยมใชวิธีจัดกลุมของตัวเลือกที่สมัพันธกนัเปนชุด และเชื่อมความสัมพันธของ
ตัวเลือกเหลานั้นขึน้มาเปนระบบ มีลักษณะคลายโครงสรางของตนไมที่มกีิ่งกานสาขาแยกออกไป
ตามลําดับ 

4) เมนูแบบเครอืขาย  เปนการออกแบบเมนูที่ออกแบบแยกเปนสาขาและโยงไป 
ยังจุดตางๆในระบบ โดยไมตองไปจุดเริ่มตนที่เมนหูลัก  การจัดโครงสรางของเมนแูบบนี้เหมาะกับ
ระบบงานทีม่คีวามซับซอน แตอาจทาํใหผูใชสับสนและหลงทางไดงาย ดังนั้นจงึเหมาะกับผูใชงานที่
มีความเชี่ยวชาญ 
 

การออกแบบเมนู  ของระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมปิระเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพ
ของกองกาํลังทหาร  ผูวิจยัไดคํานึงถงึระดับของผูใชงานในระบบ ประกอบดวย ผูใชงานในระดับตน 
และระดับกลาง   และออกแบบเมนูในรูปแบบของเมนูแบบโครงสรางตนไม เพื่อจัดกลุมของตัวเลอืก
ที่มีความสัมพนัธกนัขึ้นเปนกลุม  
 

4.3 การออกแบบฐานขอมูล( Database Design ) 
 การออกแบบฐานขอมูลสามารถแบงออกไดเปน  2 ระดับ      ระดับแรกเรียกวาการออกแบบ 
ระดับสารสนเทศ ( information-level design )    คือ     สวนของการศกึษา   วิเคราะห        รวบรวม
ความตองการของผูใช โดยมีเปาหมายเพื่อใหการใชงานเปนไปตามความตองการของผูใชมากทีสุ่ด  
ในระดับที่ 2 เรียกวา การออกแบบระดับกายภาพ ( Physical – level design ) คือ สวนที่ให
ความสาํคัญตอประสิทธิภาพของระบบ ในแงของความเร็วในการใชงาน การประหยัดเนื้อที่ในการ
จัดเก็บ  ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดทาํการออกแบบฐานขอมูล        ของระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิ
ประเทศเพื่อหา 
เสนทางในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร            แสดงดังแผนภาพแบบจําลองขอมูลเชิงตรรกของ
ระบบ ที่แสดงเอนทิตี้และความสัมพันธของเอนทิตี้  ดังรูปที่   4.14 
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รูปที่ 4.14  แผนภาพแบบจําลองขอมูลเชิงตรรกของระบบ 
 
 

ขอมูลขนาด

sizeid

ขอมูลสัญลักษณ
ทางทหาร

corpsid
sizeid

ขอมูลหมายเลขระวาง

sheetno
sheetname
provinceno

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนที่

featureid
layerid
level
color

ขอมูลรายละเอียด
พื้นที่ทางทหาร

factorid
corpsid
areaid

featureid

ชองทางการเคลื่อนที่
ที่วิเคราะห

sheetno

การวางกําลัง

sheetno
corpsid
sizeid
typeid

ขอมูลกําหนด
พื้นที่ปฏิบัติการ

corpsid
sizeid

ขอบเขตพื้นท่ี
ปฏิบัติการ

sheetno

ขอมูลประภท
ปจจัย

factorid
layerid

ขอมูลประเภท
พื้นที่

areaid

ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนท่ี

corpsid
sizeid

รายละเอียด
บนแผนที่

mapname
featureid

พื้นที่วิเคราะห

sheetno
areaid

featureid

ตําแหนงชองทาง
เคลื่อนท่ี

sheetno

ขอมูลจังหวัด

provinceno
divisionno

ขอมูลภาค

divisionno

ขอมูลชั้นของ
แผนท่ี

layerid

ขอมูลระยะหาง
ชองทางเคลื่อนที่

sizeid

ขอมูลหลักใน
การเดินทัพ

factorid
corpsid
areaid

ขอมูลความเร็ว
ในการเคลื่อนที่

corpsid
sizeid
dayid

ขอมูลเวลา
ในการรบ

dayid

ขอมูลเหลา

corpsid

ขอมูลประเภทฝาย

typeid

ขอมูล
ผูใชงาน

username
password
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 เนื่องจากวิทยานพินธนี้ ใชฐานขอมูลของ Microsoft SQL Server 7.0 จึงอธิบายความหมาย
ของขอมูลที่ถกูจัดเก็บลงในฐานขอมูล ตามตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงความหมายของขอมูลที่ถูกจัดเก็บในฐานขอมูล 

ชนิดของขอมลู ความหมาย 

char เปนขอมูลประเภทตัวอักษร แบบความยาวคงที ่
( fixed length)  

varchar เปนขอมูลประเภทตัวอักษรแบบความยาว 
ไมคงที(่ variable-length )  

datetime เปนขอมูล วันเดือนป (mm dd yy ) จะมีคาเริ่ม
ตั้งแต 1 มกราคม 1753 ถึง 31 ธันวาคม 9999 
มีขนาด 8 ไบต 

numeric เปนขอมูลประเภทตัวเลข  มีคาตั้งแต –1038 – 1 
ถึง +1038 – 1 

int เปนขอมูลประเภทเลขจํานวนเต็ม    มีคาตั้งแต 
–231 ถึง 231 - 1 

real เปนขอมูลประเภทเลขจํานวนจริง มีคาบวก 
ตั้งแต 1.18E –38 ถึง 3.40E+38 และมีคาลบ
ตั้งแต –1.18E-38 ถึง –3.40E + 38 

 
จากรูปที ่4.14            ไดทําการออกแบบโครงสรางของฐานขอมูลโดยกําหนด       ชือ่ตาราง  

แอททริบิวต  คียหลัก  คียนอก  ประเภทขอมูล และขนาดขอมูล   ของฐานขอมูลในระบบสนับสนุน
การวิเคราะหภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในการเดนิทพัของกองกําลงัทหารโดยมีรายละเอียดแตละ
เอนติตี้ดังนี ้

4.3.1 ตารางขอมูลหมายเลขระวาง ( MapIndex )  
ที่มา : จากเอกสารตารางแสดงหมายเลขระวางของแผนที่ประเทศไทย  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึขอมลูหมายเลขระวาง   วาหมายเลขระวางดงักลาวมีชื่อ

หมายเลขระวางและอยูภายในจังหวัดใด 
โครงสรางของตาราง :  
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ตารางที่ 4.2  แสดงโครงสรางตารางขอมูลหมายเลขระวาง 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign 
   Key 

1. sheetno Varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. sheetname Varchar 100 ชื่อระวางแผนที่ √  
3. ProvinceNo Varchar 3 รหัสจังหวัด  √ 

 
4.3.2 ตารางขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ ( DetailLayerData)  
ที่มา : จากเอกสารประกอบขอมูลที่อยูภายในภาพแผนที่ดิจิตอล จากกรมแผนทีท่หาร ซึ่งจะ

เฉพาะเจาะจงกับแผนที่ดิจิตอล 
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง ความหมายของคารหัสของรายละเอียดของแตละชั้น 

ชื่อของรายละเอียด และขอมูลอ่ืนๆทีน่ําไปใชในการวิเคราะห ไดแก ระดับชั้น สี  และชั้นของแผนทีท่ี่
เกี่ยวของกับขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนทีน่ั้น     โดยขอมูลจากตารางนี้จะนําไปใชเชื่อมโยงกับ
ขอมูลที่อยูภายในภาพแผนที่ดิจิตอล 

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.3  แสดงโครงสรางตารางขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. featureid varchar 5 รหัสของรายละเอียด √  
2. featureName varchar 100 ชื่อรายละเอียด   
3. level int 4 คาระดับ   
4. color int 4 คาของสี   
5. weight int 4 คาของน้ําหนัก   
6. style int 4 คาลายเสน   
7. layerid char 1 รหัสช้ันของแผนที่  √  

 
4.3.3 ตารางขอมูลรายละเอียดพื้นที่ทางทหาร  (  AreaTypeMilitaryData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ คารหัสของรายละเอียดของแตละชั้น      ตามปจจัยทีม่ี

ผลกระทบบนพื้นที่ประเภทตางๆ   ที่ใชในการวิเคราะหภูมิประทศ 
โครงสรางของตาราง :  
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ตารางที่ 4.4 แสดงโครงสรางตารางรายละเอียดพ้ืนที่ทางทหาร 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

Key 
Foreign  
    Key 

1. factorid varchar 2 รหัสปจจัยที่มีผลกระทบ √ √ 
2. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √ √  
3. areaid char 1 รหัสประเภทพื้นที่ √ √ 
4. featureid varchar 5 รหัสรายละเอียด √ √ 

 
4.3.4 ตารางขอมูลหลักในการเดินทัพ  (  AreaTypeMinMaxData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึหลกัในการเดนิทพัของกองกําลงัทหารในแตละเหลาและ

ขนาดของทหาร โดยกาํหนดเปนคาสูงสุด ต่ําสุด  แยกตามปจจัยที่มีผลกระทบ บนพื้นที่ประเภทตางๆ    
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.5  แสดงโครงสรางตารางขอมูลหลักในการเดินทัพ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

Key 
Foreign 
 Key 

1. factorid varchar 2 รหัสปจจัยที่มีผลกระทบ √ √ 
2. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √ √  
3. areaid char 1 รหัสประเภทพื้นที่ √ √ 
4. min varchar 5 คาต่ําสุด   
5. max varchar 5 คาสูงสุด   

 
4.3.5 ตารางขอมูลสัญลกัษณทางทหาร ( SymbolMilitary )  

         จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ ภาพสัญลักษณทางทหาร           ของแตละประเภทเหลา
และขนาดตางๆ ของกองกําลังทหารซึง่ใชเปนขอมูลพืน้ฐานในการวิเคราะหภูมิประเทศ 

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.6  แสดงโครงสรางตารางขอมูลสัญลักษณทางทหาร 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

Key 
Foreign 
   Key 

1. Corpsid  char 1 รหัสประเภทเหลา √ √ 
2. sizeid  char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง √ √  
3. Symbol varchar 500 ช่ือ file ที่เก็บสัญลักษณ   
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4.3.6  ตารางการวางกําลัง  ( Positionterrain ) 
จุดประสงค : เพื่อเก็บขอมูลการวางกําลังของทหารทีใ่ชในการวิเคราะหภูมิประเทศ ไดแก 

หมายเลขระวางของแผนที ่   และการวางกําลังทหารของแตละฝาย ( เหลา ขนาด ประเภทของกอง
กําลังและตาํแหนงในการวางกําลงั) 

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.7  แสดงโครงสรางตารางการวางกําลัง 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. id numeric 9 ลําดับการวางกําลัง √  
3. posx varchar 6 ตําแหนง แกน X   
4. posy varchar 6 ตําแหนง แกน Y   
5. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา  √ 
6. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง  √ 
7. typeid char 1 รหัสของประเภทฝาย  √ 

 
4.3.7  ตารางขอมูลกาํหนดพื้นที่ปฏบิติัการ  ( Opareawidth )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง ระยะทางดานกวางของขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ ตาม

ขนาดของกองกําลังทหาร  ทีใ่ชในการวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.8  แสดงโครงสรางตารางขอมูลกําหนดพื้นที่ปฏิบัติการ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง  √  
2. frontwidth real 4 ระยะทางดานกวางของ 

พื้นที่ปฏิบัติการ ( กม.) 
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4.3.8 ตารางขอบเขตพืน้ที่ปฏิบัติการ  ( Opareaposition )  
                 จุดประสงค : เพื่อเก็บขอมลูตําแหนงขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติการทีใ่ชในการวิเคราะห 
ภูมิประเทศ ไดแก หมายเลขระวางของแผนที ่  และตําแหนงแตละจดุของขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.9  แสดงโครงสรางตารางขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. posid numeric 9 ลําดับตําแหนง √  
3. Opposx varchar 6 ตําแหนง แกน X    
4. Opposy varchar 6 ตําแหนง แกน Y    

 
4.3.9 ตารางขอมูลประเภทของปจจัย ( FactorTypeData  )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสของปจจัยที่มผีลกระทบในการวิเคราะห  ชื่อของ

ปจจัยตางๆทีม่ีผลกระทบ   และชั้นของแผนทีท่ี่เกีย่วของกับปจจัยที่มีผลกระทบ  
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.10  แสดงโครงสรางตารางขอมูลประเภทของปจจัย 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

 Key 
Foreign  
   Key 

1. factorid varchar 2 รหัสประเภทปจจัย √  
2. factorname varchar 50 ชื่อประเภทปจจัย   
3. layerid char 1 รหัสช้ันของแผนที่  √ 

 
4.3.10 ตารางขอมูลประเภทพื้นที ่   ( AreaTypeData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสประเภทของพืน้ที ่ และชื่อประเภทตางๆของพืน้ที ่

ไดแก พื้นที่ผานไดยาก พืน้ทีผ่านไดชา และพื้นที่ผานไดสะดวก  ที่ใชในการวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 
 
 



      

 

64 
  

ตารางที่ 4.11  แสดงโครงสรางตารางขอมูลประเภทพ้ืนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary 

 Key 
Foreign  
    Key 

1.         Areaid char 1 รหัสประเภทพื้นที่  √  
2. Areaname varchar 50 ชื่อประเภทพื้นที่  

 Go ,Slow-go, No-go 
  

 
4.3.11 ตารางขอมูลชองทางการเคลื่อนที่  ( MobilityCorridorsData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ ระยะกวางของชองทางการเคลื่อนที ่ของแตละเหลาและ

ขนาดตางๆ ของกองกําลงัทหาร ที่ใชในการวิเคราะหชองทางการเคลื่อนที ่
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.12  แสดงโครงสรางตารางขอมูลชองทางการเคลื่อนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √ √ 
2. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง  √ √ 
3. Corridorsvalue int 4 ระยะกวางของชอง

ทางการเคลื่อนที่ ( กม.) 
  

 
 
4.3.12  ตารางรายละเอียดบนแผนที่  ( DetailMap )  
จุดประสงค : เพื่อเก็บขอมลูในแตละชั้นของแผนทีท่ี่วิเคราะห มีรหัสรายละเอียดทัง้หมด

อะไรบางเพื่อนําไปใชในการวิเคราะหพื้นที่ประเภทตางๆตอไป 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.13   แสดงโครงสรางตารางรายละเอียดบนแผนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. mapname varchar 15 ชื่อของ Layer ของแผนที่ √  
2. featureid varchar 5 รหัสของรายละเอียด √  
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4.3.13  ตารางพ้ืนทีว่ิเคราะห  ( AnalyseArea )  
จุดประสงค : เพื่อเก็บขอมลูรหัสของรายละเอียดของแตละชั้นของแผนที ่ ตามประเภทของ

พื้นที่ที่ใชในการวิเคราะห  
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.14  แสดงโครงสรางตารางพ้ืนที่วิเคราะห 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. areaid char 1 รหัสของพื้นที่ √  
3. featureid Varchar 5 รหัสของรายละเอียด √  

 
4.3.14 ตารางตําแหนงชองทางเคลื่อนที่  ( CorridorsPosition )  
จุดประสงค : เพื่อเก็บตําแหนงของชองทางการเคลื่อนที่เพื่อวางสัญลักษณของชองทางการ

เคลื่อนที ่บนแผนที่ดิจิตอลทีใ่ชในการวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.15  แสดงโครงสรางตารางตาํแหนงชองทางเคลื่อนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. idpos numeric 9 ลําดับ √  
3. calx varchar 6 ตําแหนงแกน x   
3. caly Varchar 6 ตําแหนงแกน y   

 
4.3.15 ตารางขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่  ( VelocityTerrain )  
จุดประสงค : เพื่อเก็บคาความเร็วในการเคลื่อนที่ของกองกําลงัทหาร       โดยแยกออกตาม

ประเภทของเหลาทหาร         นอกจากนี้ความเรว็ในการเคลื่อนที่ยงัขึ้นกับเวลาในการรบวาอยูใน
ชวงเวลาไหน  

โครงสรางของตาราง : 
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ตารางที่ 4.16  แสดงโครงสรางตารางขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √ √ 
2. dayid char 1 รหัสของเวลาในการรบ √ √ 
3. velocityvalue real 4 คาความเร็วในการ

เคลื่อนที่ ( กม./ชม.) 
  

 
4.3.16  ตารางขอมูลจังหวดั  ( ProvinceData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสของจังหวัด  ชือ่จังหวัด และภาคของประเทศไทย 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.17  แสดงโครงสรางตารางขอมูลจังหวัด 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด      คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. ProvinceNo Varchar 3 รหัสของจังหวัด √  
2. ProvinceName Varchar 100 ชื่อจังหวัด   
3. ProvinceEng Varchar 100 ชื่อจังหวัด(อังกฤษ)   
3. DivisionNo char 1 รหัสของภาค  √ 

 
4.3.17 ตารางขอมูลภาค  ( DivisionTerrain )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสของภาค  และชื่อภาคของประเทศไทยทัง้หมด 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.18  แสดงโครงสรางตารางขอมูลภาค 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด       คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
    Key 

1. DivisionNo char 1 รหัสของภาค √  
2. DivisionName Varchar 100 ชื่อภาค   
3. DivisionPic Varchar 200 ช่ือ file ที่เก็บภาพแตละภาค   
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4.3.18  ตารางขอมูลเหลา ( Corpsterrain ) 
          จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง รหัสของเหลา  และชื่อประเภทเหลาที่ใชในการวิเคราะห  

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.19  แสดงโครงสรางตารางขอมูลเหลา 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. Corpsid char 1 รหัสประเภทเหลา √  
2. Corpsname varchar 50 ชื่อประเภทเหลาทางทหาร   

 
            4.3.19  ตารางขอมูลขนาด  ( Sizeterrain )  
           จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง รหัสขนาดของกองกาํลัง  และชื่อขนาดระดับตางๆทีใ่ช
ในการวิเคราะห  

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.20  แสดงโครงสรางตารางขอมูลขนาด 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง √  
2. Sizename varchar 50 ชื่อขนาดของ 

กองกําลังทหาร 
  

 
4.3.20 ตารางขอมูลประเภทฝาย ( typeterrainData ) 

         จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึง รหัสของฝาย  และชื่อฝายในการวางกําลงัทางทหาร 
ไดแก ฝายเรา และฝายขาศึก ที่ใชในการวิเคราะห  

โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.21  แสดงโครงสรางตารางขอมูลประเภทฝาย 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. Typeid char 1 รหัสของประเภทฝาย √  
2. Typename varchar 50 ชื่อของประเภทฝาย   
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4.3.21 ตารางขอมูลชั้นของแผนที่  ( MapLayerData )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ รหัสของชั้น( Layer )     ชื่อของชั้นและรายละเอียดใน

แตละชั้นของแผนที่ดิจิตอลทีใ่ชในการวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.22  แสดงโครงสรางตารางขอมูลช้ันของแผนที ่
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. Layerid char 1 รหัสของช้ัน(Layer) ของแผนที่ √  
2. Layername Varchar 100 ชื่อของชั้นของแผนที่   
3. LayerDesc Varchar 200 รายละเอียดของชั้นของแผนที ่   

 
4.3.22 ตารางขอมูลเวลาในการรบ  ( Dayofwar )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบวา รหัสของเวลาในการรบและชื่อของชวงเวลาในการรบ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.23  แสดงโครงสรางตารางขอมูลเวลาในการรบ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. dayid char 1 รหัสของเวลาในการรบ √  
2. dayname Varchar 50 ชื่อของเวลาในการรบ   

 
4.3.23 ตารางขอมูลระยะหางชองทางเคลื่อนที่  ( MobileWidth )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถึงคาระยะหางของชองทางในการเคลื่อนที่ในแตละ

ชองทาง โดยแยกตามขนาดของกองกาํลังในการเดนิทพั  
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.24  แสดงโครงสรางตารางขอมูลระยะหางชองทางเคลื่อนที่ 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sizeid char 1 รหัสขนาดของกองกําลัง √  
2. widthmobile real 4 คาของระยะหางของชองทาง

การเคลื่อนที่ 
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4.3.24 ตารางชองทางการเคลื่อนที่ทีว่เิคราะห  ( CorrectPosition )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงถึงตําแหนงของชองทางการเคลื่อนทีท่ี่เลือก   เพื่อนํามาประมวลผล

หาเสนทางในการเคลื่อนที่  
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.25  ตารางแสดงโครงสรางตารางขอมูลชองทางการเคลื่อนที่ทีว่ิเคราะห 
ลําดับ ช่ือสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด       คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. sheetno varchar 5 หมายเลขระวางแผนที่ √  
2. id numeric 9 ลําดับของตําแหนง √  
3. calx varchar 6 ลําดับตามแกน x   
4. caly varchar 6 ลําดับตามแกน y   
5. status char 1 สถานะแสดงทิศทาง   

 
4.3.25 ตารางขอมูลผูใชงาน  ( Userterrain )  
จุดประสงค : เพื่อแสดงใหทราบถงึ  Username Password ชื่อ นามสกุล และสถานะของ

สิทธิในการเขาถึงขอมูล  เพือ่แสดงสิทธิตางๆในการเขาสูระบบวิเคราะหภูมิประเทศ 
โครงสรางของตาราง : 
 

ตารางที่ 4.26  แสดงโครงสรางตารางขอมูลผูใชงาน 
ลําดับ ชื่อสดมภ ประเภทขอมูล ขนาด      คําอธิบาย Primary  

Key 
Foreign  
   Key 

1. Username varchar 10 ชื่อผูใชงาน √  
2. Password varchar 10 รหัสผาน √  
3. name varchar 50 ชื่อของผูใชงาน   
4. surname varchar 50 นามสกุลของผูใชงาน   
5. status int 4 สถานะสิทธิของ

การเขาถงึขอมูล 
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4.4 การออกแบบระบบควบคุมความปลอดภัย ( Security Control  Design ) 
 

      เนื่องจากระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทพัของกองกาํลัง
ทหารนัน้ ผลที่ไดรับมีสวนเกี่ยวของกับการแพ ชนะ ในการรบ ดังนัน้การควบคุมความปลอดภัยของ
ขอมูลจึงเปนสิง่จําเปนมาก โดยจะมีรายละเอียดในการออกแบบการควบคุมความปลอดภัยดังนี ้
 

4.4.1 การแบงระดับผูใชงาน ในการเขาถึงขอมลู 
      การพฒันาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดนิทัพ  ของ
กองกาํลังทหารนี้  ผูทีท่ําหนาที่ในการวิเคราะหภูมิประเทศคือ นายทหารเสนาธกิารฝายการขาว ซึ่ง
จะเสนอหนทางที่เปนไปไดตอผูบังคับหนวยในการรบ   นอกจากนี้สามารถมอบหมายหนาที่ในการ
วิเคราะหใหกบันายทหารได    ดังนั้นในระบบจึงแบงระดบัผูใชงานออกเปน 3 ระดับ  

-   ระดับผูดูแลระบบ ไดแก ผูบังคับหนวยของกองกาํลัง                จะมีสิทธิในการ 
ปรับปรุงแกไขขอมูลผูใชงาน และปรับปรุงแกไขขอมูลที่ใชในการประกอบการวเิคราะหภูมิประเทศ 
เชน ขอมูลทหารมารถถงั ขอมูลทหารราบ เปนตน 

- ระดับผูใชงานระดับที่ 1      มีหนาที่ในการวิเคราะหและปรับปรุงขอมูลประกอบ 
การวิเคราะหได ไดแก   นายทหารเสนาธกิารฝายการขาว  ซึง่จะมีสิทธิในการเขาสูระบบเพื่อทาํการ
วิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางได และสามารถทาํการปรับปรุงขอมูลที่ประกอบการวิเคราะห 
หรือปรับปรุงขอมูลพื้นฐานในกรณีที่ไดรับการอนุญาตจากผูดูแลระบบ 

- ระดับผูใชงานระดับที่ 2 มีหนาที่ในการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางใน 
การเคลื่อนที่ เพื่อเสนอตอผูบังคับหนวยเทานั้น          ไมสามารถทาํการปรับปรุงขอมูลได         ไดแก    
นายทหารที่ไดรับมอบหมาย 
 
 4.4.2 การเขาสูระบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.15 แสดงตัวอยางหนาจอการเขาสูระบบ 
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เพื่อปองกันผูไมมีสิทธเิขามาใชระบบงาน  จึงไดกําหนดการเขาสูระบบงานดังนี.้- 
- กําหนดชื่อผูใชงาน ( User Name )  
- กําหนดรหัสผาน ( Password )  

โดยทั้งชื่อผูใชงานและรหัสผานของผูที่มีสทิธิเขาสูระบบ   ผูดูแลระบบจะเปนผูจัดการและ 
ดูแลสิทธิดังกลาว 
 

4.4.3 ขอมูลที่ใชในการประมวลผล 
       ขอมูลที่ใชในการประมวลผลก็ถือวามีความสําคญัเปนอยางยิง่ที่จะถูกจัดเกบ็ไวอยาง

รัดกุม โดยจะตองมิใหผูที่ไมมีสวนเกีย่วของเรียกดูได และสวนใหญจะเปนขอมูลแผนที่ดิจิตอล  
ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดใชวิธีใหมีการจัดเก็บขอมลูแผนที่ดิจิตอลลงบนแผนซดีี และใหผูรับผิดชอบจัดเก็บ
รักษาไว ในขณะเดียวกนักอนการใชงานทุกครั้งระบบจะตรวจสอบสิทธิการใชงานกอนทุกครั้งวา
ผูใชงานมีสิทธใินการเขาสูระบบและมีขอมูลแผนที่ดิจิตอลตามที่ตองการวิเคราะหหรือไม 

  
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

การพัฒนาและทดสอบระบบ 
 

 จากการศึกษา วิเคราะห และออกแบบระบบงานการวเิคราะหภูมิประเทศเพื่อหา
เสนทางในการเดินทัพของกองกําลงัทหารดังที่ไดกลาวมาแลวในบทที ่ 4     ดังนั้นผูวิจัยจงึทาํการ
พัฒนาระบบงานใหม  โดยมีแนวทางในการพัฒนาระบบงานการวิเคราะหภูมิประเทศประกอบดวย
ข้ันตอนตางๆ ดังนี ้
 
5.1 ฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 
 การพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกอง
กําลังทหาร    ผูวิจัยไดใชอุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบโดยมีรายละเอียดดังนี ้ 
 

5.1.1 ฮารดแวร ที่ใชประกอบดวย 
1) เครื่องไมโครคอมพิวเตอร  ที่มีหนวยประมวลผลกลาง  ( CPU ) 300  MHz 

  2)  หนวยความจําหลัก ( RAM )ขนาด 64 MB 
  3)  เครื่องขับจานแมเหล็กชนดิแข็ง เนื้อที่  1 GB 

4) เครื่องอานแผนซีดี ( CD-ROM Drive )  
 

 5.1.2 ซอฟตแวร ที่ใช ประกอบดวย 
1) ระบบปฏิบัติการวินโดว เวอรชัน 98  
2) ระบบฐานขอมูลเชิงสมัพนัธ  Microsoft  SQL Server เวอรชัน 7.0  
3) โปรแกรมประยุกต ภาษาวชิวลเบสิก เวอรชัน 6.0  
 

5.2 การพัฒนาระบบ 
การพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทัพของกอง

กําลังทหาร ผูวิจัยไดนาํโปรแกรมภาษาวชิวลเบสิกเวอรชัน 6.0 ซึ่งเปนโปรแกรมประยุกต มาพัฒนา
ในสวนของฟอรมเพื่อใชในการเชื่อมโยงการทํางานระหวางผูใชงานกับฐานขอมูล โดยในสวนการ
ทํางานกับภาพแผนที่ดิจิตอลนั้น ไดนําโปรแกรม MapObjects เวอรชัน 2.0a มาพัฒนารวมกบั
โปรแกรมภาษาวิชวลเบสิก ซึ่งทาํใหสามารถเรียกดูภาพแผนที่ไดเปนอยางด ี  
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เนื่องจากในการพัฒนาโปรแกรมระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทาง 
ในการเดนิทพัของกองกาํลังทหาร  ประกอบดวยหนาจอในการทํางานหลายๆหนาจอ  ซึ่งการ
ทํางานของโปรแกรมวิชวลเบสิก เวอรชนั     6.0 นั้นมีเครื่องมือชวยในการทาํงาน ไดแก เทก็ซบอกซ  
( Text Box ) เลเบล ( Label ) ปุมคําสั่ง ( Command Button ) และ ฟอรม ( Form ) เปนตน โดย
การใชงานดวยโปรแกรมวิชวลเบสิก นัน้จะมีหลักการในการตั้งชื่อของการทํางานเพื่อส่ือตาม
ประเภทของเครื่องมือ ไดแก การทํางานของหนาจอแตละหนาจอ ใหข้ึนตนดวย frm และตามดวย
ชื่อที่ตั้ง   ในสวนของปุมคําสั่ง ใหใช cmd นําหนาการทํางานนัน้ เปนตน  ดังนัน้ผูวิจัยจงึไดทําการ
ออกแบบโครงสรางของหนาจอโดยในแตละหนาจอ หรือ ฟอรม     จะมีการทํางานออกเปนหลาย
รูปแบบ( หนาจอยอยๆ ภายใตหนาจอหลัก ) โดยจะแสดงเปนรหสั คือ TA nnn X โดยจะมี
ความหมายดงันี ้
 

 TA คือ  ระบบวิเคราะหภูมปิระเทศ ( Terrain Analysis ) 
 nnn  คือ ตัวเลขที่เรียงตามลําดับของการทํางาน 
 X  คือ รหัสการทํางาน ไดแก  A  ( Add )  คือ การเพิ่มขอมูล 

D  ( Delete ) คือ การลบขอมูล 
U   ( Update )  คือ การปรับปรุงขอมูล 
S    ( Show )   คือ การแสดงขอมูล 
 

การพัฒนาโปรแกรมระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการเดินทพั 
ของกองกาํลังทหารมีการทํางาน โดยแสดงดังแผนผงัตามรูปที ่5.1  ซึ่งประกอบดวยการทาํงานของ
หนาจอตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

1) TA001A   แสดงหนาจอกอนการเขาสูระบบ   โดยแสดงชองใหผูใชงานใสรหัสผูใชงาน  
และรหัสผานเพื่อเขาสูระบบการวิเคราะหภูมิประเทศ   อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmlogon 

2) TA001S   แสดงหนาจอการแสดงผลของการเขาสูระบบ      ในกรณีที่ใสรหัสผูใชงาน 
หรือรหัสผานไมถูกตอง อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmlogon 

3) TA002A   แสดงเมนกูารทํางานในกรณทีีผู่เขาสูระบบ เปนผูใชงานในระดับของผูดูแล 
ระบบและผูใชงานทีม่ีหนาทีป่รับปรุงขอมูลและวิเคราะห (ผูใชงานระดับที่ 1) โดยใหผูใชงานเลอืก
การทาํงานตามตองการ     อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmUpdateData 

4) TA003A   แสดงหนาจอการเลือกภาคของประเทศไทย ที่ตองการวิเคราะห โดยใหผูใช 
งานกดปุมเมาสทางซายตรงตําแหนงของภาคที่ตองการ              อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ 
frmParts ซึ่งเปนหนาจอแรกของผูใชงานเมื่อเขาสูระบบการวิเคราะหภูมิประเทศ



 
รูปที่ 5.1 แผนผังโครงสรางของหนาจอในระบบ

การวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทาง
ในการเดินทัพของกองกําลังทหาร

การวิเคราะหภูมิประเทศ
(frmupdatedata)

TA002A

ปรับปรุงขอมูลจาก
การลาดตระเวน

(frmupdatemap)
TA022U

ปรับปรุงขอมูล
การวางกําลัง

(frminputsizetype)
TA020U

การปรับปรุงขอมูล
ในการวิเคราะห

การแสดงภาพ
พื้นที่ปฏิบัติการ

(frminputdatafren)

แสดงภาพการวางกําลัง
และขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการ

(frminputdatafren)
TA008S

แสดงภาพ
พื้นที่ประเภทตางๆ

(frminputdatafren)
TA009S

การออกจาก
ระบบ

TA054S

รายงานการ
วิเคราะหภูมิประเทศ

(frmreport)
TA019S

การแสดงเสนทาง
การเคลื่อนที่

การแสดงตําแหนง
จุดแยกของเสนทาง

(frmselectline)
TA016A

การแสดงเสนทาง
การเคลื่อนที่

(frminputdatafren)
TA018S

เสนทางที่ 1
(frminputdatafren)

TA014S

เสนทางที่ 2
(frminputdatafren)

TA015S

ชองทางที1่
(frminputdatafren)

TA010S

การเลือกชอง
ทางการเคลื่อนที่

(frmselectMobile)
TA013A

ชองทางที2่
(frminputdatafren)

TA011S

ชองทางที3่
(frminputdatafren)

TA012S

การแสดงชองทาง
การเคลื่อนที่

การออกจาก
ระบบ

(frmupdatedata)
TA054S

การบันทึก
การวางกําลัง

(frminputdatafren)

บันทึก
หมายเลขระวาง
(frmSheetNo)

TA005A

บันทึกขอมูล เหลา ขนาด
ตําแหนงการวางกําลัง
(frmInputSizeType)

TA007A

การเลือกภาคที่ตองการ
วิเคราะห

(frmparts)
TA003A

แสดงภาพของภาค
ในประเทศไทย
(frmInputSh)

TA004S

บันทึก
TA027A

ปรับปรุง
TA028U

บันทึก
TA031A

ปรับปรุง
TA032U

ขอมูลจังหวัด
(frmProvince)

ขอมูลขนาด เหลา
สัญลักษณ

(frmSymbol)

การจัดเตรียม
ขอมูลพื้นฐาน

ขอมูลรายละเอียด
ประกอบแผนที่

(frmDetailMap)
บันทึก

TA023A

ปรับปรุง
TA024U

บันทึก
TA034A

ปรับปรุง
TA035U

บันทึก
TA037A

ปรับปรุง
TA038U

ขอมูลหลักการเดินทัพ
(frmRule)

บันทึก
TA040A

ปรับปรุง
TA041U

บันทึก
TA043A

ปรับปรุง
TA044U

ขอมูลขอบเขต
พื้นที่ปฏิบัติการ

(frmUpdateDetail)

ขอมูลชองทาง
การเคลื่อนที่

(frmUpdateDetail)
บันทึก

TA046A

ปรับปรุง
TA047U

การจัดเตรียมขอมูล
(frmupdatedata)

เพิ่มขอมูล
TA049A

ปรับปรุงขอมูล
TA050U

การปรับปรุง
ขอมูลผูใชงาน

(frmupdateUser)

การเขาสูระบบ
(frmlogon)

TA001A

ขอมูลหมายเลขระวาง
(frmMapsheet)

การเลือกตําแหนง
บนเสนทาง

(frmselectposition)
TA017A

การจัดเตรียมขอมูล
ประกอบการวิเคราะห

ขอมูลความเร็ว
ในการเคลื่อนที่

(frmUpdateDetail)

ลบขอมูล
TA051D

แสดงขอมูล
TA053S

คนหา
TA025A

แสดงขอมูล
TA026S

คนหา
TA029A

แสดงขอมูล
TA030S

แสดงขอมูล
TA033S

แสดงขอมูล
TA036S

แสดงขอมูล
TA039S

แสดงขอมูล
TA042S

แสดงขอมูล
TA045S

แสดงขอมูล
TA048S

คนหาขอมูล
TA052A
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5) TA004S   หนาจอแสดงภาพแผนทีท่ี่แสดงหมายเลขระวางภายใตภาคที่ผูใชงานเลอืก 
จากหนาจอ TA003A  เพื่อใหผูใชงานไดดปูระกอบในการเลือกหมายเลขระวาง    ในขั้นตอนตอไป 
ซึ่งในหนาจอนีจ้ะมีปุมการทาํงานของการเลือกภาคใหม (กรณีที่ผูใชงานตองการกลบัไปเลือกภาค
ใหม ) ปุมการทํางานการเลือกหมายเลขระวาง (กรณีทีผู่ใชงานตองการบันทึกหมายเลขระวางเพือ่
ตองการวิเคราะหภูมิประเทศ ) และปุมการทํางานการออกจากระบบ ( กรณีที่ตองการออกจาก
ระบบการวิเคราะหภูมิประเทศ ) อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputSh 

6) TA005A   แสดงหนาจอของการเลือกหมายเลขระวาง    หรือเลือกชื่อระวางที่ตองการ 
วิเคราะห และแสดงชื่อจังหวดัที่ครอบคลุมหมายเลขระวางนั้น    เพื่อเขาสูการวิเคราะหภูมิประเทศ 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmSheetNo 

7) TA005S   แสดงหนาจอของขอความแสดงเตือนใหผูใชงานใสแผนขอมูลลงในชองซดีี 
เพื่อเขาสูการทํางาน 

8) TA006S   หนาจอแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลตามหมายเลขระวางที่กาํหนด    โดยมีเมน ู
การทาํงานอยูทางดานบนของหนาจอ และแสดงชื่อของชั้นแผนที่ดิจิตอลทางดานขางของหนาจอ 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

9) TA007A   หนาจอแสดงการบันทกึการวางกําลังในสวนของประเภทเหลา    ขนาดของ 
กองกาํลังทหาร และตําแหนงในการวางกําลงัในรูปของพิกัดกริดทหาร ของทัง้ฝายเราและฝาย
ขาศึกอยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputSizeType 
  10) TA008A   หนาจอแสดงการปรับปรุงการวางกาํลังของฝายเราและฝายขาศึก ในกรณี
ที่มีการเปลี่ยนแปลงขอมูลในการวางกําลงั  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputSizeType 

11) TA009S   หนาจอแสดงขอมูลของการวางกําลงั ไดแก  ประเภทเหลา ขนาดของกอง
กําลังทหาร และตําแหนงในการวางกาํลังในรูปของพกิัดกริดทหาร      ของฝายเราและฝายขาศึก 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputSizeType 

12) TA010S   หนาจอแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลที่มีการแสดงภาพการวางกาํลังทางทหาร 
ลงตามตําแหนงที่กาํหนด และแสดงภาพขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ เพื่อเปนขอบเขตในการวิเคราะห
เพื่อหาเสนทางการเคลื่อนที ่        ซึ่งเกิดจากการเลือกเมนูการแสดงภาพการวางกําลงัและขอบเขต 
พื้นที่ปฏิบตัิการ อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

13) TA011S   หนาจอแสดงภาพแผนทีด่ิจิตอลที่มีการแสดงภาพของพืน้ที่ประเภทตางๆ 
ไดแก พื้นที่ผานไดยาก แสดงสีแดง และพื้นที่ผานไดชา แสดงสีเหลือง ซอนลงบนภาพแผนที่
ดิจิตอล      ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลอืกเมนกูารแสดงภาพพื้นที่ประเภทตางๆ  อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 
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14) TA012S   หนาจอแสดงชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 ของการวิเคราะหภูมิประเทศ โดย
จะแสดงเปนจดุสีแดงลงซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ ซึ่งหนาจอนี้เกดิ
จากการเลือกเมนูการแสดงชองทางที่ 1   อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

15) TA013S   หนาจอแสดงชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 ของการวิเคราะหภูมิประเทศ โดย
จะแสดงเปนจดุสีแดงลงซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการในทิศทาง
ดานลางของชองทางที่ 1  ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนูการแสดงชองทางที่ 2   อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

16) TA014S   หนาจอแสดงชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 3 ของการวิเคราะหภูมิประเทศ โดย
จะแสดงเปนจดุสีแดงลงซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการในทิศทาง
ดานบนของชองทางที่ 1  ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนูการแสดงชองทางที่ 3   อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

17) TA015S   หนาจอแสดงการเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี ่ 1 เพื่อนาํคาตําแหนงของ
ชองทางการเคลื่อนที่มาดําเนินการวิเคราะหตอ โดยหนาจอจะทาํการแสดงเฉพาะชองทางการ
เคลื่อนที ่ที ่1 เปนจุดสีดําซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ     อยูภายใต
การทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

18) TA016S   หนาจอแสดงการเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี ่ 2  เพื่อนาํคาตําแหนงของ
ชองทางการเคลื่อนที่มาดําเนินการวิเคราะหตอ หลังจากนัน้หนาจอจะทําการแสดงเฉพาะชอง
ทางการเคลื่อนที ่ ที่ 2 เปนจุดสีดําซอนบนภาพแผนที่ดจิิตอลภายใตขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ  อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

19) TA017S   หนาจอแสดงการเลือกชองทางการเคลื่อนทีท่ี่  3  เพื่อนาํคาตําแหนงของ
ชองทางการเคลื่อนที่มาดําเนินการวิเคราะหตอ         หลังจากนัน้หนาจอจะทําการแสดงเฉพาะ
ชองทางการเคลื่อนที ่ ที ่ 3 เปนจุดสีดําซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ     
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

20) TA018S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสีเขียวซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานลางของชองทางที ่ 1  ซึ่งหนาจอนี้เกดิจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที ่1 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

21) TA019S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสนี้ําเงนิซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานบนของชองทางที ่ 1 ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 2 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 
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22) TA020S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสีเขียวซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานลางของชองทางที ่ 2  ซึ่งหนาจอนี้เกดิจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 2อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

23) TA021S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสนี้ําเงนิซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานบนของชองทางที ่ 2 ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 2 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

24) TA022S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 1 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 3 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสีเขียวซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานลางของชองทางที ่ 3  ซึ่งหนาจอนี้เกดิจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 1 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

25) TA023S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่ 2 ของชองทางการเคลื่อนที่ที ่ 3 โดย
จะแสดงเปนเสนทางสนี้ําเงนิซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลภายใตขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการการใน
ทิศทางที่เปนจดุแยกทางดานบนของชองทางที ่ 3 ซึ่งหนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนกูารแสดง
เสนทางที่ 2 อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmInputDataFrEn 

26) TA024A   หนาจอแสดงตําแหนงของจุดแยกบนเสนทางที่แสดงทั้งสองเสนทาง โดย
จะแสดงเปนตวัเลขบนจุดแยก เรียงตามลาํดับจากนอยไปมาก และมปีุมการทํางานใหผูงานเลือก 
ไดแก ปุมการทํางานตองการเลือกตําแหนง และปุมการทํางานไมตองการเลือกตําแหนง ซึง่หนาจอ
นี้เกิดจากการเลือกเมนกูารแสดงตําแหนงจดุแยกของเสนทาง อยูภายใตการทํางานของหนาจอ 
frmSelectLine 

27) TA024S   หนาจอแสดงขอความใหผูใชงานเขาใจหลังจากเลือกปุมการทํางาน ถา
ผูใชงานเลือกปุมทํางานตองการเลือกตําแหนง หนาจอจะแสดงขอความแจงใหผูใชงานขยายภาพ
เพื่อดูเสนทางไดชัดเจนมากขึ้น และใหกดเมาสปุมขวาเพื่อเลือกเสนทางที่ตองการ     และในกรณีที ่
ผูใชงานเลือกปุมการทํางานไมตองการเลอืกตําแหนง หนาจอจะแสดงใหผูใชงานทาํการแสดง
เสนทางการเคลื่อนที ่โดยระบบจะทาํการเลือกเสนทางทีส่ั้นที่สุดให  

28) TA025A   หนาจอเกิดจากการกดเมาสปุมขวาเพื่อเลือกเสนทาง แสดงการเลือก
เสนทางในแตละตําแหนงของจุดแยก โดยบนหนาจอจะแสดงระยะทางของแตละเสนทางเพื่อชวย
ในการตัดสินใจของผูใชงาน จากนัน้ใหผูใชงานกดเมาสปุมซาย เพือ่เลือกเสนทางที่ตองการและ
บันทกึ  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmSelectPosition 
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29) TA026S   หนาจอแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ทีว่ิเคราะหตามทีผู่ใชงานตองการ โดย
จะแสดงเปนเสนทางสีแดง ซอนบนภาพแผนที่ดิจิตอลจากตําแหนงการวางกําลงัของฝายเราไปยัง
ฝายขาศึก ซึง่หนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนูการแสดงเสนทางการเคลื่อนที ่ อยูภายใตการทาํงาน
ของหนาจอ frmInputDataFrEn 

30) TA027S   หนาจอแสดงการรายงานผลของเสนทางการเคลื่อนที่ทีว่ิเคราะห โดยจะ
แสดงระยะทางในแตละเสนทางการเคลื่อนทีท่ี่วัดได และใหผูใชงานไดเลือกเวลาในการรบเพื่อทาํ
การคํานวณหาความเร็วในการเคลื่อนที ่ ซึง่หนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนูการรายงานการ
วิเคราะหภูมิประเทศ อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmReport 

31) TA028U   หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน เนื่องจากขอมลูที่อยู
บนภาพแผนทีด่ิจิตอลอาจะยังไมถกูตองตามสภาพเปนจริง     จงึเปนการนําขอมลูสภาพพืน้ทีจ่ริง
ที่ไดจากการลาดตระเวนมาปรับปรุงขอมูลบนฐานขอมลูที่บันทึกมาจากขอมูลที่อยูในแผนที่
ดิจิตอล โดยใหผูใชลบรายละเอียดที่ในปจจุบันไมมีอยูแลว      ซึง่หนาจอนี้เกิดจากการเลือกเมนู
ปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmUpdateMap 

32) TA028S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงานทาํการแสดงภาพพืน้ทีป่ฏิบัติการ
ในสวนของการแสดงพื้นที่ประเภทตางๆ        และทําการวิเคราะหหาชองทางการเคลื่อนที่ใหม 
เนื่องจากมกีารเปลี่ยนแปลงฐานขอมูลของแผนที่ดิจิตอล  

33) TA029A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลหมายเลขระวางของแผนที่ประเทศไทย โดย
ไดขอมูลมาจากตารางแสดงหมายเลขระวางทั้งหมดของประเทศไทย โดยระบบจะทาํการ
ตรวจสอบหมายเลขระวางและชื่อหมายเลขระวางในการบันทกึขอมูล ซึ่งจะจํากัดสิทธิเฉพาะผูทีม่ี
สิทธิในการปรบัปรุงขอมูลเทานัน้ อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmMapSheet 

34) TA029S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสขอมูลหมายเลขระวาง
หรือช่ือระวางซ้ํากับขอมูลทีม่ีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

35) TA030U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลหมายเลขระวางของแผนทีป่ระเทศไทย  
โดยระบบจะทาํการตรวจสอบหมายเลขระวางและชื่อหมายเลขระวางในการบนัทกึขอมูล  อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ frmMapSheet 

36) TA031A  หนาจอแสดงการคนหาขอมูลหมายเลขระวางของแผนที่ประเทศไทย  โดย
ใหผูใชงานใสหมายเลขระวางที่ตองการคนหา และระบบจะแสดงขอความที่คนหาไดตามตําแหนง 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmMapSheet 

37) TA031S  หนาจอแสดงขอความแจงใหผูใชงานทราบ    ในกรณีทีไ่มมีหมายเลขระวาง
ที่ตองการคนหา 
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38) TA032S  หนาจอแสดงขอมูลหมายเลขระวางของแผนที่ประเทศไทยโดยจะแบงออก
ตามภาคของประเทศ ระบบจะแสดงหมายเลขระวาง ชื่อระวางและชื่อจังหวัดของแผนที่ระวางนัน้ 
โดยเรียงลาํดับตามหมายเลขระวาง    อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmMapSheet 

39) TA033A  หนาจอแสดงการบันทึกขอมูลจังหวัดของประเทศไทย  โดยระบบจะทาํการ
ตรวจสอบชื่อจังหวัดในการบันทกึขอมูล ซึ่งจะจาํกัดสิทธิเฉพาะผูที่มีสิทธิในการปรับปรุงขอมูล
เทานั้น อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmProvince 

40) TA033S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสขอมูลช่ือจังหวดัซ้ํากับ
ขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

41) TA034U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลจังหวัดของประเทศไทย  โดยระบบจะทาํ
การตรวจสอบชื่อจังหวัดในการบันทึกขอมลู  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmProvince 

42) TA035A  หนาจอแสดงการคนหาขอมูลจังหวัดของประเทศไทย  โดยใหผูใชงานใสชื่อ
จังหวัดที่ตองการคนหา และระบบจะแสดงขอความทีค่นหาไดตามตําแหนง อยูภายใตการทาํงาน
ของหนาจอ frmProvince 

43) TA035S  หนาจอแสดงขอความแจงใหผูใชงานทราบ           ในกรณีที่ไมมีชื่อจังหวัด 
ที่ตองการคนหา 

44) TA036S  หนาจอแสดงขอมูลจังหวัดของประเทศไทย  โดยจะแบงออกตามภาคของ
ประเทศ ระบบจะแสดงชื่อจังหวัด อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmProvince 

45) TA037A  หนาจอแสดงการบันทึกขอมูลเหลาทางทหาร ของกองกําลังทหาร เพือ่ใชใน
การวิเคราะหภูมิประเทศ  ซึ่งจะจาํกัดสิทธิเฉพาะผูทีม่ีสทิธิในการปรับปรุงขอมูลเทานั้น อยูภายใต
การทาํงานของหนาจอ frmCorps 

46) TA037S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสชือ่เหลาของกองกําลงั
ทหาร ซ้าํกับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

47) TA038U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลเหลาทางทหาร ของกองกาํลังทหาร  
เนื่องจากการปรับปรุงดังกลาวมีผลตอการวิเคราะหภูมิประเทศ จะมีขอความแสดงการปรับปรุง
ลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ 
frmCorps 

48) TA039D  หนาจอแสดงการลบขอมูลเหลาทางทหาร ของกองกําลังทหาร  โดยจะมี
ขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทาํโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใต
การทาํงานของหนาจอ frmCorps 
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49) TA040S  หนาจอแสดงขอมูล เหลาทางทหาร ทีม่อียูฐานขอมูล    โดยใหผูใชงาน
ทราบถงึประเภทของเหลาทหารทีม่ีอยูทั้งหมดในฐานขอมูล ไดแก เหลาทหารมารถถัง หรือเหลา
ทหารราบ อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmCorps 

50) TA041A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลขนาดทางทหาร ของกองกําลงัทหาร เพื่อใช
ในการวิเคราะหภูมิประเทศ  ซึ่งจะจํากัดสิทธิเฉพาะผูที่มีสิทธิในการปรับปรุงขอมูลเทานัน้ อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ frmSize 

51) TA041S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสชือ่ขนาดของกองกําลงั
ทหาร ซ้าํกับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

52) TA042U   หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลขนาดของกองกาํลังทหาร  เนื่องจากการ
ปรับปรุงดังกลาวมีผลตอการวิเคราะหภูมิประเทศ จะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทาํ
โดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmSize 

53) TA043D  หนาจอแสดงการลบขอมลูขนาดทางทหาร ของกองกําลังทหาร   จะมี
ขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทาํโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใต
การทาํงานของหนาจอ frmSize 

54) TA044S  หนาจอแสดงขอมูลขนาดทางทหาร ตามที่มีอยูฐานขอมูล  โดยใหผูใชงาน
ทราบถงึประเภทของขนาดของกองกาํลังทางทหารที่ตองการใหแสดงขอมูล ไดแก ระดับกองรอย 
ระดับกองพนั เปนตน อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmSize 

55) TA045A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลสัญลักษณทางทหาร ของกองกาํลงัทหาร 
เพื่อใชในการวเิคราะหภูมิประเทศ  ซึง่จะจํากัดสทิธิเฉพาะผูที่มีสทิธใินการปรับปรุงขอมูลเทานัน้ 
อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmSymbol 

56) TA045S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสชือ่เหลาและขนาดของ
กองกาํลังทหาร ซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

57) TA046U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลสัญลักษณทางทหาร ของกองกาํลงัทหาร  
โดยจะมหีนาจอใหผูใชงานเลือกตําแหนงที่เก็บภาพสัญลักษณ เพื่อทาํการปรับปรุงลงในระบบ จะ
มีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ frmSymbol 

58) TA047S  หนาจอแสดงขอมูลสัญลักษณทางทหารที่มีอยูฐานขอมูลตามเหลาและ
ขนาดของกองกําลังทางทหาร  โดยใหผูใชงานเลือกประเภทของเหลาทหารและขนาดที่ตองการให
แสดงขอมูล ไดแก เหลาทหารมารถถัง กองรอย เปนตน อยูภายใตการทํางานของหนาจอ 
frmSymbol 
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59) TA048A  หนาจอแสดงการบันทึกขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่ซึ่งเปนขอมูลที่ได
จากกรมแผนที่ทหาร ในสวนของรหัสรายละเอียด ชือ่รายละเอียดและคุณสมบัติของรายละเอียด 
ซึ่งจะใชในการเชื่อมโยงกับฐานขอมูลที่อยูภายในภาพแผนที่ดิจิตอล  อยูภายใตการทํางานของ
หนาจอ frmDetailMap 

60) TA048S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสรหัสรายละเอียดหรือ
ชื่อรายละเอียดซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

61) TA049U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ ซึง่เปนขอมูลที่
ไดจากกรมแผนทีท่หาร ในสวนของรหัสรายละเอียด ชื่อรายละเอียดและคุณสมบัติของรายละเอยีด   
เนื่องจากรายละเอียดแผนทีน่ี้จะเฉพาะกับแผนที่ดิจิตอลที่มีอยูเทานัน้ ในการปรับปรุงดังกลาวมีผล
ตอการวิเคราะหภูมิประเทศ ดังนัน้จะมีขอความใหผูใชงานใส ชื่อผูใชงานและ รหัสผานอีกครั้ง เพือ่
เขาสูการปรับปรุง และจะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทาง
ดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmDetailMap 

62) TA050A  หนาจอแสดงการคนหาขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่โดยใหผูใชงานใส
รหัสของรายละเอียดประกอบแผนที ่ และระบบจะทาํการคนหาขอมูลดังกลาวและแสดงตาม
ตําแหนงที่ระบุไว  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ    frmDetailMap 

63) TA050S  หนาจอแสดงขอความในกรณีที่การคนหาขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ 
แลวไมพบขอมูลดังกลาว  

64) TA051S  หนาจอแสดงขอมูลขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที่ ซึง่เปนขอมูลที่ไดจาก
กรมแผนทีท่หาร ในสวนของรหัสรายละเอียด ชื่อรายละเอียดและคุณสมบัติของรายละเอยีด   โดย
จะแบงออกตามชั้นของแผนที่ดิจิตอลที่ถกูจัดเก็บ อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmDetailMap 

65) TA052A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลหลักในการเดินทัพของทหาร โดยแยกออก
ตามประเภทของเหลาทหาร และตามประเภทพืน้ที ่ ไดแก พืน้ที่ผานไดยาก  พื้นทีผ่านไดชา และ
พื้นที่ผานไดสะดวก โดยจะใหผูใชงานใสเปนคาต่ําสุดและสูงสุดตามปจจัยทีม่ีผลกระทบ โดยอาศัย
ขอมูลในรูปของเอกสารหลักการในการเดนิทพั โดยจะทําการตรวจสอบการบันทกึวามีการบนัทึก
เหลาและประเภทพื้นทีน่ั้นลงในฐานขอมูลหรือยัง อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmRule 

66) TA052S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสเหลาและประเภทพืน้ที่
ซ้ํากับขอมูลทีม่ีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

67) TA053U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลหลักในการเดินทัพของทหาร โดยแยกออก
ตามประเภทของเหลาทหาร และตามประเภทพืน้ที ่ โดยจะใหผูใชงานปรับปรุงคาต่ําสุดและสูงสุด
ตามปจจัยที่มผีลกระทบ โดยจะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไร
ทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ frmRule 
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68) TA054S  หนาจอแสดงขอมูลหลักในการเดินทัพของทหาร  โดยจะแสดงคาต่ําสดุและ
สูงสุดตามปจจัยที่มีผลกระทบ โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร   และตามประเภทพืน้ที่
ขอมูลรายละเอียดประกอบแผนที่ อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmRule 

69) TA055A  หนาจอแสดงการบันทึกขอมูลในการกําหนดคาขอบเขตพื้นทีป่ฏิบัติการ 
โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร โดยจะใหใสคาตามหนวย
ที่กําหนด โดยจะทาํการตรวจสอบการบนัทกึวามีการบันทกึเหลาและขนาดของกองกําลงัทหารนั้น
ลงในฐานขอมลูหรือยัง อยูภายใตการทํางานของหนาจอ FrmOperation 

70) TA055S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสเหลาและขนาดของ
กองกาํลังทหารซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

71) TA056U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลในการกําหนดคาขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ 
โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร โดยจะใหใสคาตามหนวย
ที่กําหนด โดยจะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของ
หนาจอ  อยูภายใตการทํางานของหนาจอ FrmOperation 

72) TA057S  หนาจอแสดงขอมูลในการกําหนดคาขอบเขตพื้นที่ปฏิบัติการ โดยจะแสดง
คาตามหนวยที่กําหนด   แบงออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลังทหาร อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ FrmOperation 

73) TA058A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลในการกาํหนดคาชองทางการเคลื่อนที ่ โดย
แยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร โดยจะใหใสคาตามหนวยที่
กําหนด และใหผูใชบันทึกคาระยะหางของชองทางในการเคลื่อนที่แตละชองทาง ตามขนาดของ
กองกาํลังทหาร โดยจะทาํการตรวจสอบการบันทึกวามีการบันทึกเหลาและขนาดของกองกาํลงั
ทหารนัน้ลงในฐานขอมูลหรือยัง อยูภายใตการทํางานของหนาจอ FrmMobile 

74) TA058S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสเหลาและขนาดของ
กองกาํลังทหารซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

75) TA059U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลในการกําหนดคาชองทางการเคลื่อนที่ โดย
แยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร โดยจะใหใสคาตามหนวยที่
กําหนด และคาของระยะหางของแตละชองทางในการเคลื่อนที ่ โดยจะมขีอความแสดงการ
ปรับปรุงลาสุด วากระทาํโดยใคร และเมื่อไรทางดานลางของหนาจอ  อยูภายใตการทาํงานของ
หนาจอ FrmMobile 

76) TA060S  หนาจอแสดงขอมูลในการกําหนดคาชองทางการเคลือ่นที ่ โดยจะแสดงคา
ตามหนวยทีก่าํหนด และคาของระยะหางของแตละชองทางในการเคลื่อนที่ ตามขนาดของกอง
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กําลังทหาร  แบงออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกําลงัทหาร อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ FrmMobile 

77) TA061A  หนาจอแสดงการบนัทกึขอมูลในการกําหนดคาความเร็วในการเคลื่อนที่
โดยใหใสคาตามหนวยทีก่ําหนด โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร   และขนาดของกอง
กําลังทหาร โดยจะทาํการตรวจสอบการบันทกึวามีการบันทึกเหลาและขนาดของกองกําลงัทหาร
นั้นลงในฐานขอมูลหรือยัง อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ FrmVelocity 

78) TA061S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสเหลาและขนาดของ
กองกาํลังทหารซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลบัไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

79) TA062U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลในการกาํหนดคาความเร็วในการเคลื่อนที่
โดยใหใสคาตามหนวยทีก่ําหนด  โดยแยกออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกอง
กําลังทหาร  โดยจะมีขอความแสดงการปรับปรุงลาสุด วากระทําโดยใคร และเมื่อไรทางดานลาง
ของหนาจอ  อยูภายใตการทาํงานของหนาจอ FrmVelocity 

80) TA063S  หนาจอแสดงขอมูลในการกาํหนดคาความเร็วในการเคลื่อนที่  โดยจะแสดง
คาตามหนวยที่กําหนด แบงออกตามประเภทของเหลาทหาร และขนาดของกองกาํลังทหาร อยู
ภายใตการทาํงานของหนาจอ FrmVelocity 

81) TA064A  หนาจอแสดงการเพิม่ขอมูลผูใชงานในระบบการวิเคราะหภูมิประเทศ  โดย
ระบบจะทาํการตรวจสอบชื่อผูใชงาน และรหัสผาน ซึง่จะจาํกัดสิทธเิฉพาะผูที่ดูแลระบบเทานัน้  
อยูใตการทาํงานของหนาจอ frmUpdateUser 

82) TA064S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน ในกรณีที่ใสขอมูลช่ือผูใชงาน และ
รหัสผานซ้ํากบัขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล และกลับไปสูหนาจอเดิมเพือ่รอรับคาใหม 

83) TA065U  หนาจอแสดงการปรับปรุงขอมูลผูใชงานในประเทศ  โดยระบบจะทําการ
ตรวจสอบชื่อผูใชงาน และรหัสผาน   อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmUpdateUser 

84) TA065S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนผูใชงานทีป่รับปรุงขอมูล ในกรณีที่ใสขอมูล
ชื่อผูใชงาน และรหัสผานซ้ํากับขอมูลที่มีอยูในฐานขอมลูและกลับไปสูหนาจอเดิมเพื่อรอรับคาใหม 

85) TA066D  หนาจอแสดงการลบขอมูลผูใชงานออกจากระบบ โดยจะไมทําการลบออก
จากระบบจรงิๆ แตจะบันทกึเปนสถานะที่ไมสามารถเขาสูระบบไดอีก  อยูภายใตการทํางานของ
หนาจอ frmUpdateUser 

86) TA067A  หนาจอแสดงการคนหาขอมูลผูใชงานโดยใหใสชื่อผูใชงาน แตจะตองใส
ขอมูลใหถูกตองทัง้หมด จงึจะแสดงขอความตามที่คนหาลงตามตําแหนงที่ตองการ อยูภายใตการ
ทํางานของหนาจอ frmUpdateUser 
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87) TA067S  หนาจอแสดงขอความแจงใหผูดูแลระบบทราบในกรณีที่ไมมีขอมูลในการ
คนหาดงักลาว 

88) TA068S  หนาจอแสดงขอมูลของผูใชงานทั้งหมดในระบบ โดยจะแบงออกตาม
ประเภทของผูใชงานในระบบ อยูภายใตการทํางานของหนาจอ frmUpdateUser 

89) TA069S  หนาจอแสดงขอความแจงเตือนเพื่อใหผูใชงานยนืยนัในการที่จะออกจาก
ระบบ  

 
5.3 การทดสอบระบบ 
 

ภายหลงัการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศ     เพื่อหาเสนทางในการเดินทัพ
ของกองกาํลังทหาร ผูวจิัยไดทําการทดสอบระบบ โดยสรางขอมูลจําลอง ไดแก     หมายเลขระวาง 
และขอมูลการวางกําลงั จากนั้นจงึดําเนนิการวิเคราะหภูมิประเทศ  ผลการทดสอบสามารถทํางาน
ไดตามตองการ โดยมีรายละเอียดของการทดสอบระบบดังนี ้

5.3.1 การแสดงภาพขอบเขตของพื้นทีป่ฏิบัติการ      ไดทําการทดสอบโดยใสขอมูล
การวางกาํลัง ไดแก เหลา ขนาด และประเภทฝายของกองกําลงั ลงในฐานขอมูล ผลการทดสอบ
โปรแกรมพบวา สามารถแสดงภาพสัญลกัษณของการวางกําลงัลงบนภาพแผนที่ดจิิตอลได และ
สามารถแสดงภาพขอบเขตของพืน้ที่ปฏิบัตกิารไดถูกตองตามตองการ 

5.3.2 การแสดงภาพพืน้ทีป่ระเภทตางๆ ไดทําการทดสอบโปรแกรม    โดยใหโปรแกรม 
คํานวณขอบเขตของพื้นที่ประเภทตางๆ และแสดงขอบเขตของพื้นที่ออกมาเปนสีตางๆ       ผลการ
ทดสอบพบวา  โปรแกรมสามารถแสดงขอบเขตของพื้นที่ประเภทตางๆ ไดดังนี้ คือ พื้นที่ No-Go 
แสดงสีแดง และพื้นที ่Slow-Go แสดงพื้นที่ เปนสีเหลือง ซึ่งถกูตองตามตองการ 

5.3.3 การแสดงชองทางการเคลื่อนที ่ ไดทําการทดสอบโปรแกรม โดยใหโปรแกรมทํา
การคํานวณชองทางการเคลื่อนที ่ที่เปนไปไดทั้งหมด จาํนวน 3  ชองทางการเคลื่อนที่ เพื่อให
ผูใชงานเลือกชองทางการเคลื่อนที่ ที่ตองการวิเคราะห ผลการทดสอบพบวา โปรแกรมสามารถ
แสดงชองทางการเคลื่อนที่ ไดจํานวน 3 ชองทางการเคลื่อนที ่ซึ่งถูกตองตามตองการ 
 ในระหวางการพัฒนาในสวนการแสดงชองทางการเคลือ่นที่ ไดใหผูใชงานทดลองใช และ
ไดรับคําแนะนาํจากผูใชงานใหปรับปรุงสญัลักษณในการแสดงชองทางการเคลื่อนที่จากเดิม ที่เปน
สัญลักษณทางทหาร มาเปนจุดวงกลมขนาดเล็ก เพื่อแสดงใหเหน็ชองทางการเคลื่อนที่ไดชัดเจน
มากขึ้น 
 5.3.4 การแสดงเสนทางการเคลื่อนที ่  ไดทําการทดสอบโปรแกรม โดยใหโปรแกรมทํา
การแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ตามชองทางการเคลื่อนที่ที่ผูใชงานเลอืก  ผลการทดสอบพบวา 
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โปรแกรมสามารถแสดงเสนทางที่เปนไปได และสามารถแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ตามที่ผูใชงาน
ตองการวิเคราะหไดอยางถูกตองตามตองการ 

ในสวนของการรักษาความปลอดภัยของระบบ      โดยการกําหนดสิทธกิารใชงานของผูใช 
ตามเงื่อนไข พบวาระบบมกีารรักษาความปลอดภัยตรงตามวัตถุประสงค  โดยผูใชงานทัว่ไปจะเขา
ใชงานในการวิเคราะหภูมิประเทศไดเทานัน้ ไมสามารถทาํงานปรับปรุงขอมูลประกอบในการ
วิเคราะหภูมิประเทศได 

5.3.5 การทดสอบการทํางานบนเครื่องไมโครคอมพวิเตอรที่มีคุณสมบัติตางกัน   
ไดทําการทดสอบโปรแกรม โดยใหโปรแกรมทําการแสดงเสนทางการเคลื่อนทีต่ามชองทางการ
เคลื่อนทีท่ี่ผูใชงานเลือก  ผลการทดสอบไดผลดังนี ้

1) การทาํงานบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทีม่หีนวยประมวลผลกลาง 300 MHz  
และหนวยความจําหลักขนาด 64 MB           ใชเวลาในการแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลเปนเวลา  
15 –20 นาที และใชเวลาในการคํานวณและแสดงเสนทาง 30 – 45 นาท ี

2) การทาํงานบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทีม่หีนวยประมวลผลกลาง 450 MHz  
และหนวยความจําหลักขนาด 64 MB           ใชเวลาในการแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลเปนเวลา  
10-15 นาที และใชเวลาในการคํานวณและแสดงเสนทาง 25-35 นาท ี

3) การทาํงานบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทีม่หีนวยประมวลผลกลาง 650 MHz  
และหนวยความจําหลักขนาด 128 MB           ใชเวลาในการแสดงภาพแผนที่ดิจิตอลเปนเวลา  
5-10 นาท ีและใชเวลาในการคํานวณและแสดงเสนทาง 10-20 นาท ี



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 
6.1  สรุปผลการวจิัย 
   

การวิจยัครั้งนี ้    ผูวจิัยไดทําการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อ 
หาเสนทางในการเดินทัพของกองกําลงัทหาร จากการศกึษาการวิเคราะหภูมิประเทศ  พบวาในการ
วิเคราะหภูมิประเทศนัน้จะตองอาศัยขอมลูประกอบการวิเคราะหจํานวนมาก ทาํใหใชเวลาในการ
วิเคราะหภูมิประเทศคอนขางนาน   และประกอบกับการวิเคราะหภูมิประเทศนัน้มีความสําคญัใน
การรบ ดังนั้นผูวิจัยจงึไดทําการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพื่อหาเสนทางในการ
เดินทพัของกองกําลงัทหาร โดยทาํการศึกษาขอมูลการวิเคราะหภูมิประเทศของกองทพับกในเหลา
ทหารราบ และทหารมา และอาศัยขอมูลแผนที่ดิจิตอลที่ไดจัดเก็บโดยกรมแผนทีท่หารจํานวน 30 
ระวาง เปนกรณีศึกษา   จากนัน้ไดทําการศึกษาการวิเคราะหภูมิประเทศจากเอกสาร และสังเกตการ
ปฏิบัติงานในการวิเคราะหภูมิประเทศ รวมทัง้ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลความตองการของผูใชงาน
ในระบบทัง้ในระดับฝายเสนาธิการทีท่ําการวิเคราะหและในระดับผูบังคับหนวยของกองกาํลังทหาร  
หลังจากไดทาํการศึกษา วิเคราะหระบบงาน   ผูวจิัยไดทําการออกแบบระบบสนับสนุนการวิเคราะห
ภูมิประเทศ ออกเปน  7 ระบบงาน ดังนี้  การจัดเตรียมขอมูลพื้นฐาน  การจัดเตรียมขอมูล
ประกอบการวเิคราะห  การบันทกึ / ปรับปรุงการวางกาํลัง การแสดงภาพพื้นที่ปฏิบัติการ การแสดง
ชองทางเคลื่อนที ่ การแสดงเสนทางการเคลื่อนที่และการปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน โดยใน
ระหวางการพฒันาระบบไดทําการจัดเก็บขอมูลโดยอาศยัหลักการฐานขอมูลเชิงสมัพันธ และไดใช
ระบบจัดการฐานขอมูล Microsoft SQL Server 7.0 และใช Microsoft Visual Basic 6.0 เปน
เครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรม  โดยไดใชโปรแกรมในการอานภาพแผนที่ดิจิตอล MapObject 2.0 
a เปนตัวชวยในการพัฒนา  ผลจากการพัฒนาระบบสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศพบวาระบบ
สามารถแสดงชองทางการเคลื่อนที่ได 3 ชองทาง              และในแตละชองทางการเคลื่อนที่สามารถ
แสดงเสนทาง 
การเคลื่อนที่ทีเ่ปนไปได 2 เสนทางการเคลื่อนที่       พรอมทัง้คํานวณระยะทางของแตละเสนทาง 
เพื่อเปนขอมูลประกอบการตดัสินใจของผูใชงานในการเลอืกเสนทางในการเดินทัพที่ดทีี่สุดได  

 ในการพัฒนาระบบการวิเคราะหภูมิประเทศนัน้ไดคํานงึถึงระบบการรักษาความ
ปลอดภัยของระบบเปนหลกั โดยผูที่สามารถจะทาํการวิเคราะหภูมิประเทศไดนัน้ตองเปนผูทีม่ีสิทธิ
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หรือไดรับอนุญาต และสามารถดําเนินงานไดเฉพาะสวนที่ไดรับสิทธเิทานั้น นอกจากนี้แลวผูทีม่สิีทธิ
เขาใชในระบบจะตองมีขอมูลแผนที่ดิจิตอลเพื่อที่จะนาํมาทาํการวิเคราะหภูมิประเทศดวย เพือ่เปน
การปองกนัผูลักลอบใชสิทธิเขามาใชงานในระบบ โดยโปรแกรมจะไมทําการเก็บขอมูลในการ
วิเคราะหภูมิประเทศไวเพื่อปองกันการโจรกรรมของขอมูล  

จากการวิจัยนีท้ําใหไดระบบงานสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศเพือ่หาเสนทางในการ
เดินทพัของกองกําลงัทหาร เพื่อชวยใหผูวิเคราะหภูมิประเทศสามารถทาํการหาเสนทางไดเร็วขึ้น 
และเปนขอมูลประกอบในการตัดสินใจในการเลือกเสนทางของผูบงัคับกองกาํลังทหารในระดับหนึง่ 

 
6.2 ขอเสนอแนะ 
  

6.2.1 การพัฒนาระบบงานสนับสนนุการวิเคราะหภูมิประเทศ             เพื่อหาเสนทางในการ 
เดินทพัของกองกําลงัทหาร  ใชขอมูลภาพแผนที่ดิจิตอลเปนขอมูลนาํเขา ซึง่อยูในรูปแบบของภาพ
กราฟฟก ควรใชเครื่องคอมพิวเตอรทีม่ีความเร็วสงู     เพื่อที่จะไดสามารถแสดงภาพกราฟฟกไดเร็ว
มากขึ้น 

6.2.2  เพื่อเปนแนวทางใหมีการนาํเอาขอมูลแผนที่ดจิิตอลมาประยุกตใชกับงานดานอื่นๆ  
เชน ทางดานการคมนาคม  ทางดานการเกษตร  ตอไป 
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รูปที่ 4  แสดงภาพแผนที่แสดงหมายเลขระวางตามภาคที่กาํหนด เพือ่ใหดูหมายเลขระวาง



รูปที่ 5  แสดงจอภาพการบนัทกึหมายเลขระวางที่ตองการวิเคราะห

รูปที่ 6  แสดงขอความแจงใหผูใชงานใสแผนขอมูลลงในชองซีดี



รูปที่ 7  จอภาพแสดงภาพแผนที่ดิจติอลตามหมายเลขระวางทีว่ิเคราะห

รูปที่ 8  จอภาพแสดงการบันทกึการวางกาํลงัทางทหาร



รูปที่ 10  จอภาพการแสดงการวางกาํลงัและขอบเขตของพื้นที่ปฏิบตักิาร  

รูปที่ 9   จอภาพการแสดงเมนูเพือ่แสดงการวางกาํลังและขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัตกิาร  



รูปที่ 12  จอภาพการแสดงพืน้ที่ประเภทตางๆ ไดแก พืน้ทีผ่านไดยาก พืน้ที่ผานไดชา

รูปที่ 11   จอภาพการแสดงเมนูเพื่อแสดงพื้นที่ประเภทตางๆ 



รูปที่ 13  จอภาพแสดงเมนูในการเลือกการสรางชองทางการเคลื่อนที่ ที ่1

รูปที่ 14  จอภาพแสดงชองทางการเคลื่อนที ่ที ่1จากฝายเราไปฝายขาศกึ



รูปที่ 15  จอภาพแสดงชองทางการเคลื่อนที ่ที ่2จากฝายเราไปฝายขาศกึ

รูปที่ 16  จอภาพแสดงชองทางการเคลื่อนที ่ที ่3จากฝายเราไปฝายขาศกึ



รูปที่ 17  จอภาพแสดงเมนูของการเลือกชองทางทีต่องการวิเคราะห ชองทางที ่1

รูปที่ 18  จอภาพแสดงชองทางที่ตองการวิเคราะห ชองทางที ่1



รูปที่ 20  จอภาพแสดงเมนูการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ตามชองทางทีต่องการวิเคราะห 
เสนทางที ่1

รูปที่ 19  จอภาพแสดงชองทางที่ตองการวิเคราะห  เมือ่เลือกชองทางที่ 2



รูปที่ 21  จอภาพแสดงแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่1 ตามชองทางทีต่องการวิเคราะห

รูปที่ 22  จอภาพแสดงแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ที ่2 ตามชองทางทีต่องการวิเคราะห



รูปที่ 23  จอภาพแสดงเมนูในการเลือกการแสดงจุดแยกบนเสนทางการเคลื่อนที่

รูปที่ 24  จอภาพแสดงจุดแยกบนเสนทางการเคลื่อนที่



รูปที่ 25  จอภาพแสดงการทาํงานเมื่อไมตองการเลือกตาํแหนงบนเสนทางการเคลื่อนที่
จะมีขอความใหทาํการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่

รูปที่ 26  จอภาพแสดงเมนูในการเลือกการแสดงเสนทางการเคลื่อนที่



รูปที่ 27  จอภาพแสดงเสนทางการเคลื่อนที่ทีว่ิเคราะหได

รูปที่ 28  จอภาพแสดงเมนูการเลือกการรายงานผลการวิเคราะห



รูปที่ 29  จอภาพแสดงรายงานผลการวิเคราะห แสดงระยะทางในแตละเสนทางและ
ระยะทางของเสนทางทีว่ิเคราะหได

รูปที่ 30  จอภาพรายงานผลการวิเคราะห แสดงความเร็วในการเคลื่อนที่ของแตละเสนทาง
และความเร็วในการเคลื่อนทีข่องเสนทางทีว่ิเคราะหได เมื่อกาํหนดเวลาในการรบ



รูปที่ 31  จอภาพแสดงการทาํงาน  เมื่อตองการเลือกตาํแหนงบนเสนทางการเคลื่อนที่

รูปที่ 32  จอภาพแสดงการขยายภาพบนหนาจอเพือ่แสดงเสนทางในการวิเคราะหชดัเจนขึ้น



รูปที่ 33  จอภาพแสดงการเลือกเสนทางที่ตองการในแตละจุดแยกของเสนทางทีว่ิเคราะหได
โดยแบงออกตามจาํนวนของจุดแยก

รูปที่ 34  จอภาพแสดงการเลือกเสนทางเมื่อเลือกตาํแหนงของจุดแยกที่ตองการ ระบบจะ
แสดงระยะทางในแตละเสนทางเพือ่ประกอบการพิจารณา



รูปที่ 35  จอภาพแสดงปุมที่กด เมื่อตองการเลื่อนตาํแหนงบนภาพแผนที่ดิจติอล

รูปที่ 36  จอภาพแสดงภาพเมื่อเลื่อนไปตาํแหนงใหมและเลือกตาํแหนงของเสนทางการ
เคลื่อนที่



รูปที่ 38  จอภาพแสดงภาพแสดงเสนทางการเคลื่อนทีท่ีว่ิเคราะหไดตามที่ผูใชงานเลือก

รูปที่ 37  จอภาพแสดงปุมที่กดเพื่อแสดงภาพเต็มจอ กอนที่จะทาํการวิเคราะหเสนทางการ
เคลื่อนที่



รูปที่ 39  จอภาพแสดงภาพผลการวิเคราะหภูมิประเทศ

รูปที่  40  จอภาพแสดงเมนูในการปรับปรุงขอมูลในการวิเคราะห



รูปที่  41  จอภาพแสดงขอความแจงเตือนผูใชงาน  ระบบจะทําการลบขอมูลเกาทั้งหมด

รูปที่  42  จอภาพแสดงการใสขอมูลในการปรับปรุงขอมูลการวางกาํลงัโดยให
ผูใชงานใสขอมูลการวางกาํลังใหม



รูปที่  43  จอภาพแสดงขอความใหผูใชงานทาํการคาํนวณขอบเขตพืน้ที่ปฏิบัตกิาร

รูปที่  44  จอภาพแสดงการแสดงภาพการวางกาํลงัและขอบเขตของพืน้ที่ปฏิบัตกิาร
เมื่อวางกาํลงัใหม



รูปที่  45  จอภาพแสดงการแสดงผลเสนทางการเคลื่อนที่ ที ่วิเคราะห
2  เสนทาง ของการปรับปรุงการวางกาํลงัใหม

รูปที่  46  จอภาพแสดงเมนูของปรับปรุงขอมูลการวิเคราะหในสวนของ
การปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน



รูปที่  47  จอภาพแสดงการปรับปรุงขอมูลจากการวิเคราะห โดยใหผูใชงานลบขอมูล
ที่ไมมีในสภาพเปนจริง

รูปที่  48  จอภาพแสดงการปรับปรุงขอมูลจากการวิเคราะห โดยใหผูใชงานเลอืกการปรับปรุง
ขอมูลโดยทาํการลบขอมูลที่ไมมีในสภาพเปนจริง



รูปที่  49  จอภาพแสดงขอความใหผูใชงานยนืยันการลบ

รูปที่  50  จอภาพแสดงขอความใหผูใชงานทาํการแสดงภาพพืน้ทีป่ระเภทตางๆใหม



รูปที่  51  จอภาพแสดงภาพพืน้ที่ประเภทตางๆ หลงัจากการปรับปรุงขอมูลจากการลาดตระเวน

รูปที่  52  จอภาพแสดงรายละเอียดชือ่ของขอมูลในแตละชั้นของแผนที่ดิจิตอล



รูปที่  53  จอภาพแสดงขอความใหผูใชยืนยนั กอนออกจากระบบ

รูปที่  54  จอภาพแสดงหนาจอของการปรับปรุงขอมูลสําหรับผูดูแลระบบและ
ผูที่มีสิทธิในการปรับปรุงขอมูล



รูปที่  55  จอภาพแสดงเมนูของการจัดเตรียมขอมูลพื้นฐาน

รูปที่  56  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหมายเลขระวาง



รูปที่  57  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหมายเลขระวางในสวนการปรับปรุงขอมูล

รูปที่  58  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหมายเลขระวาง ในสวนการแสดงขอมูล



รูปที่  59  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลจังหวดั

รูปที่  60  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลจังหวดั ในสวนของการปรับปรุงขอมูล



รูปที่  61  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลจังหวดั ในสวนของการแสดงขอมูล

รูปที่  62  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา ขนาดและสัญลักษณ



รูปที่  63  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา

รูปที่  64  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา ในสวนของการปรับปรุงขอมูลโดย
จะมีชองใหผูใชงานใสรหัสที่ตองการปรับปรุง



รูปที่  65  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา ในสวนของการแสดงผลการคนหา
และการปรับปรุงขอมูล

รูปที่  66  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลเหลา ในสวนของการแสดงขอมูลทั้งหมด



รูปที่  67  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลขนาด ในสวนของการปรับปรุงขอมูล

รูปที่  68  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลขนาด ในสวนของการแสดงขอมูล



รูปที่  69  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลสัญลักษณ ในสวนของการปรับปรุงขอมูล 
แสดงหนาตางของ folder ใหผูใชเลือกภาพที่ตองการ

รูปที่  70  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลสัญลักษณ ในสวนของการแสดงขอมูล



รูปที่  71  จอภาพแสดงเมนูของการจัดเตรียมขอมูลประกอบการวิเคราะห

รูปที่  72  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่ ในสวนของ
การปรับปรุงขอมูล โดยจะตองใส Password กอน เนือ่งจากเปนขอมูลสําคัญ



รูปที่  74  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่ ในสวนของ
การแสดงขอมูล

รูปที่  73  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลรายละเอยีดประกอบแผนที ่ ในสวนของ
การปรับปรุงขอมูล



รูปที่  75  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหลักในการเดินทพัของทหารมา 
ในสวนของการแสดงขอมูล

รูปที่  76  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหลักในการเดินทพัของทหารมา ในสวน
ของการเพิ่มขอมูล



รูปที่  77  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลหลักในการเดินทพัของทหารมา  ในสวน
ของการปรับปรุงขอมูลขอมูล

รูปที่  78  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลขอบเขตพืน้ที่ปฏิบัตกิาร  ในสวนของการ
ปรับปรุงขอมูล



รูปที่  79  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลขอบเขตพืน้ที่ปฏิบัตกิาร  ในสวนของการ
แสดงขอมูล

รูปที่  80  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลชองทางการเคลื่อนที ่ ในสวนของการ
ปรับปรุงขอมูล



รูปที่  81  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลชองทางการเคลื่อนที ่ ในสวนของการ
แสดงขอมูล

รูปที่  82  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที ่ ในสวนของการ
ปรับปรุงขอมูล



รูปที่  83  จอภาพแสดงการทาํงานของขอมูลความเร็วในการเคลื่อนที ่ ในสวนของการ
แสดงขอมูล

รูปที่  84  จอภาพแสดงการทาํงานของการปรับปรุงขอมูลผูใชงาน ในสวนของการ
ปรับปรุงขอมูล



รูปที่  85  จอภาพแสดงการทาํงานของการปรับปรุงขอมูลผูใชงาน 
ในสวนของการแสดงขอมูล

รูปที่  86  จอภาพแสดงขอความยนืยนั กอนออกจากระบบ



ประวัติผูเขยีน 
 

 รอยเอกหญิง ดวงกมล จุลกะเศียน เกิดวันที่ 21 ธันวาคม พ.ศ. 2513 ที่จงัหวัด
กรุงเทพมหานคร  สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต ( เทคนิคการแพทย )   คณะ
แพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป พ.ศ. 2535          และสําเร็จการศึกษาปริญญาตรี
วิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยรามคาํแหง ในป พ.ศ. 2539 และเขา
รับการศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร ภาควิชา
วิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั  ปจจุบนัทาํงานในตําแหนง
ผูชวยหัวหนาฝายกาํลังพล ศูนยเทคโนโลยีทางทหาร กองทพับก และทํางานอยูในสวนการวิเคราะห
และพัฒนาระบบงานของกองทพับก 
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