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Abstract : Water vapor play important rule effecting on energy budget in the atmosphere 

due to water vapor is the most influencial green house gass. Solar radiation and water 

determine weather and climate on earth, also result in geological change. This study has 

investigated distribution of amount of water vapor and rainfall to differential season. By 

using microwave radiometer of measuring water vapor at the observatory for 

atmospheric research Amphoe Phimai, Changwat Nakhon Ratchasima during 

December 2005 to May 2006. Rainfall information cooperated from Thai meteorological 

department in the similar period. Consider diffuse and direct radiation from the selected 

date of water vapor is among dry air and moist air. Then analyze optical propoties of 

scattering and absorption radiation which is described by single scattering albedo 

(SSA) derived from i-sky radiometer at the observatory for atmospheric research 

Amphoe Phimai, Changwat Nakhon Ratchasima during January 2006 to May 2006, 

based on 1020 nanometre wavelength specified cloud droplets, and prove the 

relationship between SSA and water vapor. Results show that the amount of water vapor 

reverse variation to SSA on cloudy day. 
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บทคัดยอ   ไอน้ําในบรรยากาศมีบทบาทสําคัญตอสมดุลพลังงานของรังสีแสงอาทิตย เนื่องจากไอ 

น้ําเปนกาซเรือนกระจกที่มีปริมาณการดูดกลืนรังสีมากที่สุด รังสีแสงอาทิตยและน้ําเปนตัวกํา      

หนดสภาพอากาศ และมีผลตอกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยได

ทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมในบรรยากาศ  เพื่ออธิบาย

ลักษณะของสภาพอากาศในฤดูกาลที่แตกตางกัน โดยใชขอมูลไอน้ําจากเครื่องไมโครเวฟ เรดิโอ

มิเตอร ณ สถานีวิจัยในบรรยากาศ อําเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา ระหวางเดือนธันวาคม 2548 

ถึงเดือนพฤษภาคม 2549 และใชขอมูลน้ําฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยาในชวงเวลาเดียวกัน ตอมา

พิจารณาเลือกขอมูลไอน้ําในบรรยากาศ ที่มีปริมาณนอยและมากจนกอใหเกิดฝนตก และวิเคราะห

รังสีกระจายและรังสีตรงในวันดังกลาว ากนั้นศึกษาคุณสมบัติการกระเจิงและดูดกลืนของแสงโดย

ใชคา Single Scattering Albedo (SSA) จากเครื่องไอสกายเรดิโอมิเตอรที่ความยาวคลื่น 1020 นา

โนเมตรซึ่งเปนชวงการดูดกลืนของหยาดน้ํา ฟาในเมฆ ณ สถานีวิจัยในบรรยากาศ อําเภอพิมาย 

จังหวัดนครราชสีมา ระหวางเดือน มกราคม ถึงเดือนพฤษภาคม 2549 เพื่อหาความสัมพันธระหวาง

คา SSA กับปริมาณไอน้ํา ผลการวิเคราะหพบวา ในชวงวันกอนเกิดฝนตกปริมาณไอน้ําเพิ่มขึ้นแต

คา SSA นอยลง  
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สุดทายขอบคุณคุณแมที่คอยเปนแรงผลักดันสําคัญ ผูเขียนจะพัฒนาความรูความสามารถเพื่อนําไป

ประกอบอาชีพที่มีคุณคาในอนาคต 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

                                                                                                                                         

 

 

d  

สารบัญ 
  

หนา 
 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ              a 

บทคัดยอภาษาไทย             b 

กิตติกรรมประกาศ             c

สารบัญ                           d 

สารบัญรูปภาพ                                                                                                                                 e 

สารบัญตาราง                                                                                                                          f 

บทที่ 1    บทนํา 

   1.1   กลาวนาํ                    1 

   1.2   เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ          2 

   1.3   ทฤษฏี                                                                                                            6 

   1.4   วัตถุประสงค                                                                                                   7 

              1.5   ขอบเขตงานวจิัย                                                                                               8 

              1.6   ผลที่คาดวาจะไดรับ                                                                                          8 

บทที่ 2    วิธีดําเนินงานวิจยั การรวบรวมขอมูล และการวิเคราะหขอมูล 

              2.1 วธีิดําเนินงานวจิัย                                                                                                8 

              2.2 การรวบรวมขอมูล                                                                                                       9 

              2.3 เครื่องมือที่ใชในงานวจิัย                                                                                      9 

              2.4 การวิเคราะหขอมูล                                                                                            15 

บทที่ 3    ผลการวิเคราะหขอมูล  และการอภิปรายผล                                                                                           

              3.1 ผลการวิเคราะหขอมูล 20 

              3.2. การอภิปรายผล                                                                                                       31                          

 

 

 



  

                                                                                                                                         

 

 

e  

หนา 

บทที่ 4    สรุป และขอเสนอแนะ                                                                                                  

.              4.1   สรุปผลการวิจัย                                                                                               32                          

.    4.2   ขอเสนอแนะ                                                                                                33 

รายการอางอิง                                                                                                                       34                              

ภาคผนวก   ก                                                                                                                                 36

ภาคผนวก  ข                                                                                                                                  40 

 

สารบัญรูปภาพ 
 

รูปที่ 1  แสดงเครื่อง microwave radiometer ณ สถานีวิจยัช้ันบรรยากาศ                                   10            
         อ.พิมาย จ.นครราชสีมา 

รูปที่ 2  แสดงเครื่อง i-sky radiometer ณ สถานีวิจัยช้ันบรรยากาศ อ.พิมาย จ.นครราชสีมา         12                            

รูปที่ 3 แสดงตัวอยางไฟลนามสกุล par จากโปรแกรม skyrad.pack                                       14

รูปที่ 4 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยราย 1 เดือนตั้งแตเดือนธันวาคม 2548 – พฤษภาคม 2549         15  

รูปที่ 5 แสดงปริมาณรังสีตรง รังสีกระจาย และรังสีรวมของวันที่ 21 มกราคม 2549                  16                            

รูปที่ 6   แสดงคา SSA ในวนัที่ 1 มกราคม 2549                                                                    18 

รูปที่ 7 แสดงคา SSA กับปริมาณไอน้ําในวันที่ 1 มกราคม 2549  มีคา r = 0.23                         19 

รูปที่ 8 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนธันวาคม 2548      20

รูปที่ 9 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนมกราคม  2549                           21 

รูปที่ 10 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนกุมภาพนัธ  2549                      22   

รูปที่ 11 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนมีนาคม  2549  2     2                             

รูปที่ 12 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนเมษายน  2549                          23 

รูปที่ 14 แสดงปริมารไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนพฤษภาคม 2549                       24   

รูปที่ 15-16 แสดงปริมาณรังสีตรง รังสีกระจาย และรังสีรวมของวันที่ 12-13 มกราคม 2549      26   

รูปที่ 17 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมวันที่ 9-15 เมษายน 2549                 27 



  

                                                                                                                                         

 

 

f  

หนา 

รูปที่ 18-21 แสดงปริมาณรังสีตรง,รังสีกระจาย และรังสีรวมของวันที่ 12-15 เมษายน 2549      29 

รูปที่ 22 แสดงความสัมพันธรวมระหวางคา SSA กับปริมาณไอน้ําจากขอมูลทั้งหมด                   29 

รูปที่ 23 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนพฤษภาคม 2549                         30 

รูปที่ 24 แสดงคาสหสัมพันธ (r) ในวนัที่ 27 พฤษภาคม 2549                                                       30 

 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ 1  ลักษณะขอมูลที่วเิคราะหแลวจะถูกเก็บไวในไฟลนามสกุล los                                   11 

ตารางที่ 2 แสดงขอมูล SSA ของวันที่ 1 มกราคม 2549 ที่ความยาวคลื่น 1020 นาโนเมตร          17 

ตารางที่ 3 แสดงขอมูล SSA และปริมาณไอน้ําในวันที่ 1 มกราคม 2549                                       18 



  

                                                                                                                                         

 

 

1  

บทที่ 1 บทนํา 
 

1.1 กลาวนํา 
           

            ดวงอาทิตยเปนแหลงพลังงานที่สําคัญของสิ่งมีชีวิตบนโลก เริ่มตนจากการที่พืชไดรับ

พลังงานจากแสงอาทิตยโดยผานกระบวนการสังเคราะหแสงเปลี่ยนเปนอาหารของพืช การนํา

แสงอาทิตยมาเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟาและความรอน ซ่ึงมนุษยสามารถนํามาใชประโยชนได

โดยตรงทันที    ทําใหเกิดปรากฏการณทางอุตุนิยมวิทยาที่ สําคัญ  ดวงอาทิตยแผ รังสีคล่ืน

แมเหล็กไฟฟาออกมาในชวงรังสีคล่ืนสั้น (short-wave radiation) การที่อุณหภูมิของโลกอยูใน

รูปแบบของภาวะเสถียร ซ่ึงไมรอนขึ้นหรือเย็นลงอยางรวดเร็วเกินไปเนื่องจากโลกหอหุมดวยช้ัน

บรรยากาศ รังสีแสงอาทิตยที่แผเขามาในชั้นบรรยากาศโลก (incoming absorbed solar radiation) 

จะตองอยูในภาวะสมดุลกับรังสีที่สะทอนกลับออกสูช้ันอวกาศ (outgoing longwave radiation) เมื่อ

พลังงานรังสีแสงอาทิตยที่แผรังสีเขามาในชั้นบรรยากาศ (incoming radiant energy) เกิดการกระเจิง 

สะทอน หรือถูกดูดกลืนโดยเมฆและละอองลอย จากนั้นแสงอาทิตยที่ผานลงมา (transmitted 

radiation) จะถูกดูดกลืนหรือสะทอนโดยพื้นผิวโลกอีกครั้งหนึ่ง ดังนั้นจะเห็นไดวาในเวลากลางวัน 

แสงอาทิตยที่ผานลงมาโดยตรงยังโลกเรานั้น มีพลังงานและอุณหภูมิที่สูงมาก หากโลกเราไมไดรับ

การปองกันแสงอาทิตยจากสิ่งแวดลอมตาง ๆ ภายในชั้นบรรยากาศ ส่ิงมีชีวิตอาจไดรับอันตรายได 

เพราะฉะนั้น เมฆ กาซ ละอองลอยตาง ๆ ในชั้นบรรยากาศนี้มีความสําคัญอยางมากตอการ

เปล่ียนแปลงระดับพลังงานของรังสีแสงอาทิตยใหมีปริมาณพอเหมาะกับสิ่งมีชีวิตบนโลกจากการ

กระเจิงและดูดกลืนตามที่กลาวมาขางตน นอกจากนี้รังสีคล่ืนส้ันจากดวงอาทิตยจะถูกเปลี่ยนใหอยู

ในรูปพลังงานความรอนแฝง ซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการเปลี่ยนสถานะของน้ํา พลังงานศักย 

พลังงานจลน กอนที่พลังงานจะถูกปลอยออกสู บรรยากาศในรูปพลังงานรังสีคล่ืนยาว (Trenberth 

et  al ., 2009)  ซ่ึงพลังงานที่ลดระดับลงดังกลาว มีอุณหภูมิและสภาวะที่เหมาะสมแกการดํารงชีวิต

ของสิ่งมีชีวิต 

            ไอน้ํา (water vapor) มีบทบาทสําคัญอยางมาก เนื่องจากไอน้ําในบรรยากาศคือตัวการ 

สําคัญของการเกิดลมฟาอากาศ โดยเปลี่ยนสถานะของน้ําเกิดเปนวัฏจักรของน้ํา ในบรรยากาศจะมี

ไอน้ําอยูเสมอไมวาอากาศนั้นจะแหงเพียงใดก็ตาม ปริมาณไอน้ําในบรรยากาศจะมีการเปลี่ยน 
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แปลงอยูตลอดเวลา การสะสมตัวของไอน้ํามากนอยตางกันไปตามภูมิภาคโดยไอน้ําในบรรยากาศ

จะมีมากที่สุดบริเวณชายฝงเขตรอน กิจกรรมของมนุษยไมมีผลโดยตรงตอไอน้ํายกเวนพื้นที่ระดับ 

จุลภาค (เชน บริเวณใกลพื้นที่เกษตรที่มีระบบชลประทาน) เมื่อพิจารณาถึงสมดุลของพลังงาน ใน

เวลากลางวันโลกจะดูดกลืนรังสีแสงอาทิตยและในขณะเดียวกันก็จะปลดปลอยรังสีความรอนกลับ 

คืนสูอวกาศ สวนในเวลากลางคืนโลกจะปลดปลอยรังสีคล่ืนยาวกลับคืนออกสูอวกาศเพียงอยาง

เดียว ถาโลกไมมีช้ันบรรยากาศหอหุมจะทําใหอุณหภูมิที่ผิวโลกมีคาต่ํากวาปกติ จนสิ่งมีชีวิตไม

สามารถอาศัยอยูไดเชนกัน ไอน้ําและกาซตางๆ ในชั้นบรรยากาศจะดูดกลืนรังสีคล่ืนยาว เมื่อไอน้ํา 

ดูดกลืนรังสีที่ถายเทจากพื้นผิวโลกทําใหบรรยากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้นไอน้ําก็จะเกิดการถายเทความ 

รอนกลับลงมาสูพื้นผิวโลก กลไกการแลกเปลี่ยนหรือการถายเทความรอนโดยการแผรังสีระหวาง

โลกและบรรยากาศจะเกิดขึ้นอยูตลอดเวลา ไอน้ํานอกจากจะเปนตัวแปรที่ใชในการบงชี้ถึงเสถียร 

ภาพของบรรยากาศ และยังเปนตัวแปรที่ใชในการบงชี้ถึงความขุนมัวของบรรยากาศ (atmospheric 

turbidity)  นอกจากนี้ไอน้ํามีความสําคัญตอกระบวนการดูดกลืนรังสีคล่ืนยาว โดยเฉพาะอยางยิ่งมี

ผลตอสเปกตรัมของรังสีแสงอาทิตยที่ผานลงมาในชั้นบรรยากาศ เปนผลใหพลังงานของรังสี

แสงอาทิตยบางชวงคล่ืนมีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับคาพลังงานจากนอกชั้นบรรยากาศโลก (จอม

ภพ, 2546) ในงานวิจัยช้ินนี้ ผูวิจัยไดใชคาการดูดกลืนและการกระเจิงแสงจากเครื่อง sky 

radiometer และปริมาณไอน้ําในบรรยากาศซึ่งวัดโดยเครื่อง microwave radiometer อุปกรณวัด

นี้จะรับคลื่นพลังงานไมโครเวฟที่ปลอยออกมาโดยตรงจากวัตถุภายในโลก โดยอาศัยคุณสมบัติทาง

ฟสิกสเกี่ยวกับการดูดกลืนและแผรังสีของกาซในบรรยากาศ  

 

1.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

             LUKÁČ และ Vitek (1985)  กลาววาไอน้ํามบีทบาทสําคัญตอการดูดกลนืรังสีแสงอาทิตย 

ในชั้นบรรยากาศมีปริมาณไอน้ําประมาณ 0.02-2% และปริมาณไอน้ําจะลดลงที่ระดับความสูง 

เหนือข้ึนไปจากพื้นดนิ พลังงานรังสีที่ถูกดูดกลืนจะถูกเปลี่ยนใหอยูในรูปความรอนและอุณหภูมิใน

รูปรังสีคล่ืนยาว (long-wave radiation) ปลอยสูส่ิงแวดลอม สเปกตรัมการดูดกลืนรังสีโดยไอน้ํามี 
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ขอบเขตที่กวาง ประกอบไปดวยเสนการดูดกลืน (absorption line) และแถบการดดูกลืน 

(absorption band) ซ่ึงอยูในชวงความยาวคลื่นอินฟราเรด 

            การดูดกลืนรังสีแสงอาทิตยทั้งหมดโดยไอน้ําอธิบายจากสมการ (1) 

A = ƒ (mw)                                                         (1) 

โดยที่                   A = พลังงานการดูดกลืน [wm-2] 

                           m = มวลอากาศ (air mass)  

                      w = หยาดน้ําฟา (precipitable water) [cm] 

              Sinha และ Harries (1997) กลาวถึงไอน้ําซึ่งมีอิทธิพลตอกระบวนการสมดุลของรังสี 

(earth’s radiation budget)  และมีความเกี่ยวของกับปรากฏการณเรือนกระจก  โดยศึกษา

ความสัมพันธของไอน้ํากับรังสีคล่ืนยาวที่สะทอนกลับออกสูอวกาศ (Outgoing Longwave 

Radiation : OLR) ที่ช้ันบรรยากาศดานบน โดยไดแบงการทดลองความผันแปรของ OLR ดังนี้ 

              1) พิจารณาจากพื้นที่  (Regional behavior) สนใจศึกษาที่ตัวกาซเรือนกระจกชนิดตางๆ  

ยกเวน ไอน้ํา   และโอโซน    ซ่ึงมักเกิดขึ้นตลอดเวลาทุกสถานที่ ปจจัยที่มีผลตอ OLR ไดแก 

อุณหภูมิพื้นผิว (Ts), อุณหภูมิบรรยากาศ (T), ไอน้ํา, โอโซน และเมฆ พบวาการเปลี่ยนแปลง  OLR  

นอกจากขึ้นกับการกระจายปริมาณของพารามิเตอรในแนวดิ่งแลว   ยังขึ้นกับการกระจายปริมาณ

ของพารามิเตอรในแนวราบอีกดวย ในเดือนมกราคมถึงกรกฎาคมพบวา OLR เปลี่ยนแปลงอยาง

มากจากบริเวณเสนศูนยสูตรที่มีปริมาณเปนศูนยเพิ่มขึ้นหรือลดลงไปตามละติจูดจนถึงขั้วโลกคิด

เปน ± 50 Wm-2 เมื่อเปรียบเทียบระหวางสภาพทองฟาโปรง และทองฟาโดยรวมทั่วทั้งโลกพบวา

การกระจายของ OLR  ไมไดตางกันมากนัก  แตเมื่อเจาะจงไปที่บริเวณเสนศูนยสูตรซึ่งมีความ

หลากหลายของเมฆและฤดูกาล พบวาการกระจายตัวของ OLR ตามฤดูกาลสัมพันธกับสภาวะไร

เมฆมากกวาสภาวะมีเมฆ  

              2) พิจารณาจากสเปกตรัม (Spectral effects)   แบงการพิจารณาชวงของสเปกตรัมเปน 

water pure rotation band (λ >15 ไมโครเมตร) , window region    (15 >λ >8 ไมโครเมตร) และ   
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vibration rotation band  (8 >λ >4 ไมโครเมตร)   พบวาปริมาณของ  OLR ในชวง pure rotation 

band เพิ่มขึ้นตามละติจูดนับจากเสนศูนยสูตรและกระจายตัวปริมาณ 30% และเพิ่มเปน 70-80% ที่

บริเวณขั้วโลก แตในบริเวณที่มีการพาความรอนสูง เชน แปซิฟกตะวันออก และแอฟริ-   กา

ตะวันตกมีปริมาณถึง 50-60% ในขณะที่ชวง window region กระจายตัวตรงกันขามโดยลดลงตาม

ละติจูด มีปริมาณ 40-50% ในชวงกลาง และลดลงเหลือ  10% หรือนอยกวาที่บริเวณขั้วโลก สวน 

vibration rotation band มีปริมาณ 10-20% ในซีกโลกเหนือ และ  20-30% ในซีกโลกใต นอกจากนี้ 

ยังไดแบงชวงสเปกตรัมในชวง far infrared (FIR) ที่มีความยาวคลื่น  20-30 ไมโครเมตร ซ่ึง OLR 

กระจายตัว 40-60% ในบริเวณละติจูดสูง ซ่ึงคลายๆของ water pure rotation band กระจายตัว 20-

30% ชวงกลาง และพบวามีปริมาณกระจายตัวในบริเวณที่พาความรอนสูงเหมือนชวง window 

region สรุปไดวาระดับความสูงมีผลตอปริมาณไอน้ํา เมื่อสังเกต ในบริเวณที่มีการพาความรอนสูง 

ความชื้นมักกระจายอยูในชั้นบรรยากาศโทรโพสเฟยรชั้นบนและชั้นกลางที่ความดัน 800 และ 500 

mb และในชวงความยาวคลื่น far infrared  มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลง OLR ในสภาวะทองฟา

โปรงมากที่สุด 

             McDonald (1960) ทําการวัดคาการดูดกลืนรังสี ณ สถานีตรวจวัด Mt.Wilson ที่ความดัน

อากาศ 830 mb ที่ระดับน้ําทะเล และสรุปวาความดันไมมีผลตอการ เปลี่ยนแปลงการดูดกลืนรังสี 

ตอมาทําการทดลองอีกครั้งที่หองแลบในกรุงวอชิงตัน ดี ซี ที่ความดัน ของระดับน้ําทะเล โดยใช 

สเปกตรัมในชวงของไอน้ํา 6 band ซ่ึงมีความยาวคลื่นในชวง 0.70-0.74, 0.79-0.84, 0.86-0.99, 

1.03-1.23, 1.24-1.53 และ1.53-2.10 ไมโครเมตร พบวาปริมาณไอน้ํามีการเปลี่ยนแปลง 0.5 

เซนติเมตร และเมื่อทดลองในชวงสเปกตรัมนี้ที่ Mt.Wilson ปริมาณไอน้ํามีการเปลี่ยนแปลง 0.5 – 

8 เซนติเมตร แสดงใหเห็นอีกวา ปริมาณการดูดกลืนรังสีในอากาศแหงคิดเปน 5% ของอากาศชื้น 

JamesใชขอมูลของFowle ‘s absorption ในการหา heating rate ของรังสีแสงอาทิตยจาก 

scattering coefficient และไดทดลองหาคา heating rate ของการดูดกลืนที่ระดับความสูง ตางๆ 

โดยเลือกพื้นที่บริเวณ Phoenix, Arizona เดือนกรกฎาคม 1957 ในชั้นโทรโพสเฟยร ทั้งชั้น พบวา

ที่คาความดันระหวาง 250 – 950 mb คาการดูดกลืนของรังสีแสงอาทิตยเปลี่ยนแปลงเพียง 6% เมื่อ

พิจารณาที่ระดับชั้นบรรยากาศ โทรโพสเฟยรช้ันบนซึ่งมีคาความดันสูงสุด 400 mb พบวาผลที่ไดมี

ความเชื่อมโยงกับขอมูลของFowle และมีการเปลี่ยนแปลง การ ดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย 10% เขาใช
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กราฟเอ็กโพเนนเชียลของผลการทดลองเปรียบเทียบกับของนักวิจัยอีก 4 คน พบวาของ Houghton 

มีการเปลี่ยนแปลงการดูดกลืนถึง 30% ซ่ึงเปนคาที่สูงมาก จึงสรุปวาการเปลี่ยนแปลงคาการดูดกลืน

ของ รังสีแสงอาทิตยในระดับความดันตางๆ ไมมีทางเปลี่ยนแปลงมากกวา 30% 

             Yamamoto (1962) พิจารณาคาการดูดกลืนรังสีแสงอาทิตยในชวง red visible และ near 

infrared O2 band โดยประมาณชวงการดูดกลืนของ H2O band ที่ 0.7 – 6.3 ไมโครเมตร และหา

คาเฉล่ีย ของ heating rate ภายใตทองฟาโปรงในเดือนกรกฎาคม บริเวณ 10 – 20o N พบวาคาการ

ดูดกลืนของ H2O band มีอิทธิพลมากที่สุดในชั้นโทรโพสเฟยรช้ันลาง สวนในชั้นสตราโทสเฟยร

ที่ความดันอากาศมีคาต่ํากวา 100 mb คา heating rate จะขึ้นกับ CO2  ซ่ึงคาความดันที่ต่ํา นี้  มา

จากการดูดกลืนที่ลดลงจนเปนศูนย เนื่อง จาก absorption line นอยมาก สรุปไดวาการดูดกลืนของ 

CO2+O2 เพิ่มขึ้นตามระดับตามระดับความสูง ซ่ึงมาจากการดูดกลืนในชั้นโอโซนของรังสี

อัลตราไวโอเลตที่ระดับความสูง 25 – 60 กิโลเมตร อยางไรก็ตามที่ ระดับความสูง ต่ํากวา 60 

กิโลเมตร โอโซนลดลงอยางรวดเร็ว การดูดกลืน near infrared CO2 +O2 จึงมีบทบาทสําคัญตอ

สมดุลความรอนระหวางชั้นโอโซโนส เฟยรและไอโอโนสเฟยร ที่ระดับความสูง 60 – 80 

กิโลเมตร ซ่ึงสัดสวนของ CO2 ไมเปลี่ยนแปลง 

              Sengupta และคณะ (1990) กลาววาไอน้ําที่ระเหยสูช้ันบรรยากาศสามารถชวยในการ 

แพรกระจายคลื่นวิทยุ โดยเฉพาะชวงคลื่นไมโครเวฟ นอกจากนี้ยังสงผลตอสมดุล ของระบบ

พลังงานความรอนและ พลังงานกลรวมถึงปฏิกิริยาทางแสง และปฏิกิริยาทางเคมี ในชั้นบรรยากาศ 

โดยทําการคํานวณการระเหยของน้ําที่อุณหภูมิตางๆโดยใชเครื่องมือ microwave radiometer ที่

ความถี่ 22.235 GHz  เพื่อหาการแผรังสีความรอนในบรรยากาศ 

              Cheng และคณะ (2006) ทําการศึกษาละอองลอยขนาดที่มองเห็นไดดวยตาเปลาในทะเล 

ทราย Hunshan Dake ประเทศจีน โดยใชเครื่อง sky radiometer ที่ความยาวคลื่น 440, 670, 870 

และ 1020 นาโนเมตร เพื่อพิจารณาสวนประกอบของฝุนบริเวณผิวหนาทรายที่มีการกระจาย รังสี

อยางสม่ําเสมอ   ซ่ึงฝุนละอองนี้เปนสวนสําคัญ ที่กําหนดสภาพอากาศและวงจรเคมี ชีวภาพ ฝุน 

ละอองเหลานี้ไดถูกพัดพา จากบริเวณที่แหงและกึ่งแหงในจีนและมองโกเลีย ไปยังชั้นบรรยากาศ
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โทรโพสเฟยร ทั้งนี้สัดสวนการกระเจิงและดูดกลืนแสงขึ้นกับฝุนละอองที่มีขนาดและรูปราง

ตางๆกัน 

 

1.3 ทฤษฎี 

            การสงผาน (transmission) ของพลังงานรังสีแสงอาทิตยผานชั้นบรรยากาศซึ่งมีโมเลกุล

ของกาซและละอองลอยในชั้นบรรยากาศนั้นทําใหเกิดการดูดกลืน (absorption) พลังงานและการ

กระเจิง (scattering) ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่สําคัญของแสง ละอองลอยในบรรยากาศมีหลายชนิดทั้ง

ขนาดและองคประกอบ แตมีละอองลอยอยูหลายประเภทที่แมจะมีขนาดเทากันและองคประกอบ

เหมือนกัน แตมีคุณสมบัติตางกันโดยสิ้นเชิง ทั้งในคุณสมบัติเชิงแสงเชน การดูดกลืน การสะทอน

แสง และอิทธิพลตอบรรยากาศเชน วัฏจักรน้ํา สมดุลและการถายเทความรอนในบรรยากาศ การ 

ไหลเวียนของลมตามความสูง ความแตกตางที่กลาวมานั้น ตัวอยางเชน ควันขาวและควันดํา ซ่ึงมี

ขนาดเทากันและมีคารบอนเปนองคประกอบ แตควันขาวมีการสะทอนแสงสูง สงผลใหแสง

สะทอนออกสูบรรยากาศ ทําใหบรรยากาศชั้นลางเย็นแตช้ันบนอุน ในขณะที่ควันดํามีการสะทอน

แสงต่ํา ทําให ดูดกลืนแสงไดดีสงผลใหบรรยากาศรอนขึ้นเพราะสมดุลรังสีเปลี่ยนไป ไมสามารถ

ทําใหรังสีกระจายออกนอกบรรยากาศจากการกระเจิงไดดังเดิม คุณสมบัติเชิงแสงที่สามารถบงชี้

ความแตกตางนี้ไดคือ Single Scattering Albedo (SSA ) 

             SSA เปนปริมาณที่บอกอัตราสวนของการกระเจิงของสเปกตรัมของรังสีตรงตอปริมาณ

สเปกตรัมของรังสีตรงที่ลดทอนทั้งหมดเมื่อผานละอองลอยนั้น ๆไป อัตราสวนของปริมาณ

ดังกลาวสามารถหาไดจากอัตราสวนของสัมประสิทธิ์การกระเจิงตอสัมประสิทธิ์ของการลดทอน

ตามสมการ (2) 
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                                          (2) 

                 

 โดย               Qsca  =  สัมประสิทธการกระเจิง (scattering coefficient ) 

                     Qext   =  สัมประสิทธิ์การลดทอน ( extinction coefficient ) 

                     Qabs  =  สัมประสิทธิ์การดูดกลืน (absorption coefficient ) 

 

                ทั้งนี้คา SSA ขึ้นกับความยาวคลื่นแสงที่ตกกระทบอีกดวย กลาวคือแสงความยาวคลื่น

ส้ันจะกระเจิงไดดีกวาแสงความยาวคลื่นยาวทําให SSA มีคามากในชวงความยาวคลื่นสั้น นอกจาก

จะขึ้นกับความยาวคลื่นแสงที่ตกกระทบแลวยังขึ้นกับความแตกตางของขนาดอนุภาคละอองลอย

กับความยาวคลื่นแสงที่ตกกระทบดวย เนื่องจากแสงจะกระเจิงไดดีเมื่อขนาดละอองลอยกับความ

ยาวคล่ืนมีคาใกลเคียงกัน  (วิทยา ทานะมัย, 2550) เนื่องจากเปนอัตราสวน คา SSA จึงมีคานอยกวา

หรือเทากับ 1 ถาคา SSA เขาใกลหนึ่ง แสดงวามีการกระเจิงมาก การดูดกลืนนอย ถามากกวา 0.9 ก็

จะกระเจิงไดดี แตถานอยกวา 0.9 ก็จะดูดกลืนไดดี สวนถาคา SSA เขาใกลศูนย แสดงวามีการ

กระเจิงนอย การดูดกลืนมากในชั้นบรรยากาศ โดยปกติแลวคาจะมีคาปกติอยูที่ 0.9 ซ่ึงเปนคาปกติ

ของละอองลอยทั่ว ๆ ไปซึ่งไมสงผลใดตอสมดุลรังสี ถาคา SSA เปล่ียนแปลงโดยลดลงจาก 0.9 

เปน 0.8 สงผลใหสมดุลของพลังงานรังสีจากดวงอาทิตย (radiative forcing) เปลี่ยนแปลงจากลบ

เปนบวก ซ่ึงขึ้นกับคาสัมประสิทธิ์ของการสะทอนรังสีของพื้นผิว (albedo) และระดับความสูงของ

ละอองลอยนั้น ๆ (Hansen และคณะ, 1997) 

 

1.4 วัตถุประสงค  

             เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางสัดสวนการกระเจิงและการดูดกลืนแสงกับปริมาณ      ไอ

น้ํา ในบรรยากาศ 
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1.5 ขอบเขตงานวิจัย 

           ขอมูลสัดสวนการกระเจิง และการดูดกลืนแสงจากเครื่องมือ sky radiometer กับปริมาณไอ

น้ําใน บรรยากาศจากเครื่องมือ microwave radiometer   ระหวางเดือนธันวาคม 2548 – 

พฤษภาคม 2549 ระยะเวลา 6 เดือน จากสถานีวิจัยช้ันบรรยากาศ อ.พิมาย จ.นครราชสีมา 

 

1.6 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

           1.6.1  ทราบการเปลี่ยนแปลงของไอน้ําในบรรยากาศที่ผันแปรไปแตละเดือน รวมทั้งการน

ผันแปรระหวางฤดูกาล 

           1.6.2. ทราบผลกระทบโดยตรงของไอน้ําตอปริมาณแสงอาทิตยที่โลกไดรับ 

 

บทที่  2 วิธีดําเนินการวิจัย การรวบรวมขอมูล และการวเิคราะหขอมูล 

 
2.1 วิธีดําเนินการวิจัย 

           ในการศึกษาเกี่ยวกับสมบัติการกระเจิงและการดูดกลืนแสงจําเปนตองพิจารณาถึงตัวแปร    

ตาง ๆ ในชั้นบรรยากาศ ผูวิจัยไดเลือกใชขอมูลไอน้ํา (water vapor)  ซ่ึงเปนตัวแปรสําคัญลําดับตน 

ๆ ในชั้นบรรยากาศ และขอมูลน้ําฝน (rainfall amount) ศึกษาควบคูกับไอน้ําในชวงเวลา เดียวกัน 

เนื่องจาก ไอน้ําเปนองคประกอบหนึ่งของบรรยากาศและมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ     จากไอไป

เปนของเหลว เพื่ออธิบายการเปลี่ยนแปลงลักษณะะอากาศในชวงฤดูแลง ชวงเปลี่ยนฤดูและฤดูรอน   

นอกจากนี้ยังศึกษาปริมาณรังสีตรง (direct radiation) และรังสีกระจาย (diffuse radiaiton)  ซ่ึงคา

ทั้งสองนี้จะทําใหสามารถหาสัดสวนการกระเจิงตอการดูดกลืนแสง (Single Scattering 

Albedo:SSA) ซ่ึงเปนคุณสมบัติเชิงแสงที่สําคัญ และหาความสัมพันธระหวางคา SSA ที่ความยาว
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คล่ืน 1020 นาโนเมตร กับปริมาณไอน้ํา และไดคาสหสัมพันธ (R) เพื่ออธิบายแนวโนมของ

อิทธิพลของไอน้ําในสภาวะอากาศที่แตกตางงกันตอคา SSA  

2.2 การรวบรวมขอมูล 

              2.2.1. ปริมาณไอน้ําจากเครื่อง microwave radiometer ซ่ึงมีการตรวจวัดทุก ๆ นาที 

ปริมาณรังสีตรงและรังสีกระจาย และสัดสวนการกระเจิงตอการดูดกลืนแสง (SSA) จากเครื่อง                        

I-skyradiometer ซ่ึงมีการตรวจวัดทุก ๆ 15 นาที จากสถานีวิจัยช้ันบรรยากาศ อ.พิมาย จ.

นครราชสีมา (15.184°N, 102.565°E)  ในชวงเดือนธันวาคม 2548 – เดือนพฤษภาคม 2549  

              2.2.2. ปริมาณน้ําฝนสะสมรายชั่วโมงจากสถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครราชสีมา 

ในชวงเดือนธันวาคม 2548 – เดือนพฤษภาคม 2549 

 

2.3 เครื่องมอืท่ีใชในงานวิจัย 

             2.3.1 เครื่องไมโครเวฟเรดิโอมิเตอร (microwave radiometer) (รูปที่ 1)เปนเครื่องมือที่

รับคลื่นพลังงานไมโครเวฟ (microwave radiation) ที่สะทอนหรือเปลงออกจากแหลงกําเนิดตาม

ธรรมชาติ โดยอาศัยคุณสมบัติทางฟสิกสเกี่ยวกับการดูดกลืนและแผรังสีของกาซในบรรยากาศ ซ่ึง

ไอน้ําเปน ดูดกลืนรังสีจําเพาะ (elective absorber) เครื่องจะรับความถี่ 23.8 GHz และ 31.4 GHz 

จึงมีการทํางานแบบ passive sensor เปนระบบไมกวาดภาพและไมถายภาพ เครื่องถูกควบคุมการ

ทํางานโดยโปรแกรมซึ่งเขียนดวยภาษา Fortran ทําใหได tipping-curve calibration ของไอน้ํา 

ปริมาณ น้ําในกอนเมฆ ปริมาณของ sky brightness temperature (ซ่ึงมีคาเทากับ black body 

temperature) และปริมาณไอน้ํา 
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รูปที่ 1 แสดงเครื่อง microwave radiometer ณ สถานีวิจยัช้ันบรรยากาศ อ.พิมาย จ.นครราชสีมา 

 

                ไอน้ํามีจุด hinge point ที่ความถี่ 23.8 GHz โดยที่ emission ไมเปล่ียนแปลงตาม 

altitude(pressure) ในการอธิบาย brightness temperature (TB) ขึ้นกับพื้นที่ (local 

thermodynamic equilibrium ) มีรูปสมการดังนี้ 

 TB     TC   + 
 
                    (3) 

        
  คือ absorption coefficient ที่ความถี่ที่สนใจ 

  คือ 
 
frequency ขึ้นกับ atmospheric opacity 

TC             คือ blackbody temperature of outer space มีคาประมาณ 2.75 เคลวิน 

 

จาก (3) ทําใหเปนสมการเสนตรงดังนี ้
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TB   =  TC   + [ 1 -  ] TMR                                                 (4) 

                                                                                              (5) 

 

TMR     คือ คาอุณหภูมิเฉล่ียจากการแผรังสีของบรรยากาศ (mean radiating temperature) 

              จากความสัมพันธตามสมการ (5) สามารถคํานวณปริมาณไอน้าํตามสมการ (6) 

         water vapor    =    c0(vap) + c1 (vap) τ 23.8+ c2(vap) τ 31.4                         (6) 

               เมื่อ τ 23.8    และ τ 31.4  คือคาการดูดกลืนที่ความถี่ 23.8  GHz และ 31.4 GHz สามารถ

คํานวณไดจากคา TMR     ของแตละความถีต่ามสมการ (5) สวนคา c0, c1, c2 เปนคาสัมประสิทธิ์ซ่ึง

จะแตกตางกนัตามพื้นที่ทางภูมิศาสตรจําเปนตองมีการปรับแก โดยขอมูลที่ไดจากการตรวจวดัได

ถูกคํานวณตามสมการที่ 3-6 ลักษณะขอมูลที่ไดแสดงตามตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ลักษณะขอมูลที่วเิคราะหแลวจะถูกเก็บไวในไฟลนามสกุล los 

 

   * column 6 (VapCM) แสดงคา water vapor 

date time TbSky23 TbSky31 TkBB VapCM LiqCM DelCM AZact ELact Tau23 Tau31 

12/24/05 0:00:46 67.74 27.23 301.14 4.545 0.0041 29.54 0 90 0.2694 0.0949 

12/24/05 0:02:02 150.57 73.52 301.13 12.568 0.0483 81.69 0 160.2 0.77 0.3031 

12/24/05 0:03:19 113.61 51.39 301.12 8.476 0.0264 55.1 0 149.8 0.5154 0.1982 

12/24/05 0:04:35 87.92 37.49 301.11 6.154 0.0134 40 0 135 0.3702 0.1374 

12/24/05 0:05:51 75.86 31.53 301.1 5.161 0.0084 33.55 0 120.2 0.3087 0.1125 

12/24/05 0:07:07 67.8 27.71 301.09 4.527 0.0053 29.43 0 90 0.2696 0.0968 

12/24/05 0:08:23 150.61 75.05 301.08 12.482 0.053 81.13 0 19.8 0.7704 0.3108 

12/24/05 0:09:39 113.57 52.21 301.08 8.427 0.0288 54.77 0 30.1 0.5152 0.2018 

12/24/05 0:10:55 88.92 38.49 301.07 6.215 0.0151 40.4 0 45 0.3755 0.1416 

12/24/05 0:12:12 75.66 31.95 301.07 5.119 0.0096 33.28 0 59.9 0.3078 0.1142 
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            2.3.2.   เครื่องไอสกายเรดิโอมิเตอร (I-skyradiometer)(รูปที่ 2) เปนเครื่องมือท่ีใชในการ

ตรวจวัดคาปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยที่สองผานชั้นบรรยากาศลงมา ประกอบไปดวย sun 

tracking system, sun-scanning spectral radiometer, sun sensor และเครื่องคอมพิวเตอรเพื่อ

ควบคุมการทํางาน โดยขอมูลที่ตรวจวัดมีทั้งปริมาณรังสีตรง (direct radiation) และรังสีกระจาย 

(diffuse radiation) การติดตามดวงอาทิตยโดยปรับตามมุมแสงอาทิตยและหยุดตรวจโดยอัตโนมัติ

เมื่อดวงอาทิตยตกดินหรือฝนตก ความยาวคลื่นที่ใชในการตรวจวัด ไดแก 315, 400, 500, 675, 

870, 940, และ 1020 นาโนเมตร เครื่องจะตรวจวัดปริมาณรังสีตรงทุก ๆ 20 นาที สวนปริมาณรังสี

กระจายจะถูกตรวจวัดทุก ๆ 1 นาที จากคาทั้งสองนี้จะทําใหสามารถหาคุณสมบัติเชิงแสง เชน 

Single Scattering Albedo (SSA) โดยใชชุดโปรแกรมสําเร็จรูป Skyrad.pack (version 4.2) ใน

การคํานวณคาดังกลาว 

 

 

 

รูปที่ 2 แสดงเครื่อง i-sky radiometer ณ สถานีวิจัยช้ันบรรยากาศ อ.พิมาย จ.นครราชสีมา 
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      เครื่อง I-skyradiometer จะทําการตรวจวัดรังสีจากดวงอาทิตยสองรูปแบบดวยกนัดังนี ้

                  1) เมื่อแนวลํากลองสองตรงไปยังดวงอาทิตยซ่ึงจะไดคารังสีตรงจากดวงอาทิตย                                         

              2) เมื่อแนวลํากลองเคลื่อนจากดวงอาทิตยขนานไปกับระนาบของดวงอาทิตยจะไดรังสี   

                   กระจายจากดวงอาทิตย 

            โปรแกรมสกายแรดแพค (Skyrad.pack) ใชวิธีการวิเคราะหหาคาของ SSA โดยใชคา

ปริมาณรังสีตรง (Direct radiation) และปริมาณรังสีกระจาย (Diffuse radiation) จากดวงอาทิตย

มาคํานวณ โดยมีสมการหลักที่เกี่ยวของดังนี้  

             สมการ Direct solar flux density ซ่ึงแสดงถึงความสัมพันธระหวางปริมาณรังสีจากดวง

อาทิตยที่ผานชั้นบรรยากาศลงมายังพื้นผิวโลก กับปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยที่โลกไดรับทั้งหมด 

ซ่ึงเราสามารถหาคาความขุนมัวของบรรยากาศ (Optical thickness) ไดจากสมการ (7)  

    F = F0 exp(-m0 τ)                                                    (7) 

F คือ the monochromatic direct solar flux density [ W m-2/um-1] 

F0    คือ the flux at the upper limit of the atmosphere  

τ คือ the total optical thickness 
m0   คือ optical air mass (m0 = 1/cosӨ0) 

               

            สมการ Diffuse sky flux density เปนสมการที่ใชหาคา SSA โดยอาศัยคา Direct solar 

flux density ที่ไดมากอนหนานี้ ในการคํานวณดวยตามสมการ (8) 

 

                   (8) 

  E(Ө)  คือ the monochromatic diffuse sky flux density E [ W m-2/um-1] 

       คือ  single scattering albedo of whole air mass 

 P(Ө)  คือ the total phase function at scattering angle Ө.  
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 q(Ө)  คือ indicate the multiple scattering (MS) contribution  

ΔΩ    คือ the solid view angle of the skyradiometer total  phases 
                             

 
ในสวนแสดงผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล จะไดไฟลที่มีนามสกุล Par โดยมรีายละเอียดไฟล   
 
(รูปที่ 3) ดังนี้ 
             

              1 : Serial number.                     2 : Date                  3 : Time.                                    

              4 : Longitude and latitude.       5 : Solar height. 

6 : Maximum scattering angles for measurement and for use. 
7 : Retrieval flags for complex refractive index (two values). 

8 : Retrieval error.                    9 : Number of iteration. 
10 : Convergence flag (*_or ** or    ). 
11 : Wavelength in micron.       12 : Optical thickness (measured). 
13 : Optical thickness (Retrieved). 
14 : Single scattering albedo. 
15 : Real part of complex refractive index. 
16 : Imaginary part of complex refractive index. 

 

 

รูปที่ 3 แสดงตัวอยางไฟลนามสกุล par จากโปรแกรม skyrad.pack 
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2.4. การวิเคราะหขอมูล  

         2.4.1. ขอมูลไอน้ํา  

             ขอมูลไอน้ําที่ไดจากไฟลนามสกุล los ตรวจวัดจากเครื่อง microwave radiometer ของวันที่ 

24, 26-31 ธันวาคม 2548 และมกราคมถึงพฤษภาคม 2549 นํามาหาคาปริมาณไอน้ําเฉลี่ย คิดเปน

ราย 6 ช่ัวโมงในแตละวัน โดยแบงเปน 4 ชวงเวลา คือ 00.00 - 05.59 น.,  06.00 - 11.59 น., 12.00 

-17.59 น. และ 18.00 – 23.59 น. เพื่ออธิบายลักษณะอากาศที่แตกตางกันระหวางชวงเวลากลางวัน

และกลางคืน และนําขอมูลน้ําฝนในชวงวันเดียวกัน(ราย 6 ช่ัวโมง) มาพล็อตกราฟรวมกัน   เพื่อ

อธิบายการเกิดฝนในแตละชวงวันเวลาที่แตกตางกันไปในแตละฤดู  
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รูปที่ 4 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยราย 1 เดือนตั้งแตเดือนธันวาคม 2548 – พฤษภาคม 2549 

             

                   จากรูปที่ 4 จะเห็นวาในชวงของการศึกษาความชื้นในอากาศนอยที่สุดในเดือนธันวาคม 

2548 และมกราคม 2549 ซ่ึงเปนฤดูหนาวและคอย ๆ เพิ่มขึ้นตามลําดับไปจนถึงเดือนพฤษภาคม 

2549 ซ่ึงเขาฤดูฝน   
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         2.4.2. ขอมูลรังสี  

            นําขอมูลรังสีมาพล็อตกราฟจากสมการรังสี (ปริมาณรังสีรวม = รังสีตรง + รังสีกระจาย) 

โดยนําขอมูลรังสีตรงและรังสีกระจายมาคํานวณคาคงที่ดังนี้ 

             1) รังสีกระจาย (diffuse radiation) ;  data/(20.38E – 6) 

              2)  รังสีตรง (direct radiation) ; data/[(4.65E – 6)*cos( ) 

                 โดยที ่             = 23.45  sin[2 ]   

               

              จากนั้นทําการเลือกวันที่มีขอมูลปริมาณไอน้ําตรงกับขอมูลปริมาณรังสี ผูวิจัยใชเกณฑ 

ความชื้นในการเลือกวัน โดยเลือกชวงที่อากาศแหงที่สุดและชวงที่ฝนตก จากรูปที่ 5 จะเห็นไดวา

คาความเขมแสงของรังสีตรงจะมีคามากกวากระจาย และมีขอสังเกต คือลักษณะของการกระจายจะ

มีลักษณะคลายระฆังคว่ํา และคาความเขมแสงมีความผันแปรเนื่องจาก ในวันดังกลาวนาจะมี เมฆ

มาบดบังในบางชวงเวลาที่ทําการตรวจวัด 
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รูปที่ 5 แสดงปริมาณรังสีตรง รังสีกระจาย และรังสีรวมของวันที่ 21 มกราคม 2549 
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          2.4.3. ขอมูล single scattering albedo (SSA) 

            จากโปรแกรมสกายแรดแพค (Skyrad.pack) ซ่ึงตรวจวัดจากเครื่อง I-skyradiometer โดย

วัดขอมูลทุก ๆ 15 นาที ของวันที่ 1-30 มกราคม, 1-28 กุมภาพันธ, 1-19 มีนาคม, 19-30 เมษายน,        

1-17 ถึง 26-29 พฤษภาคม 2549 หลักการสําคัญคือ ไอน้ํามีความไวตอความยาวคลื่น 940 นาโน

เมตร ซ่ึงเปนความยาวคลื่นในชวง near infrared แตเนื่องจากเครื่อง i-sky radiometer ณ สถานีวิจัย

วิจัยในบรรยากาศ อ.พิมาย จ.นครราชสีมาไมไดตรวจวัดความยาวคลื่นนี้ ผูวิจัยใชขอมูลรังสีความ

ยาวคลื่น 1020 นาโนเมตรซึ่งมีความไวตอน้ําในเมฆ(cloud droplets) ดวยเหตุผลของการเปลี่ยน

สถานะของน้ํา จากไอน้ําไปเปนหยดน้ําในเมฆ แตในชวงความยาวคลื่น 1020 นาโนเมตรของ

เครื่องมือนี้จะทําการตรวจวัดน้ําใน เมฆและละอองลอยไปพรอมกัน ซ่ึงอาจจะเปนอุปสรรคตอ การ

วิเคราะหขอมูลดวยเชนกัน 

ตารางที่ 2 แสดงขอมูล SSA ของวันที่ 1 มกราคม 2549 ที่ความยาวคลื่น 1020 นาโนเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

เวลา 

                

ความยาวคลื่น 1020 นาโนเมตร 

7.30 0.8701 

7.45 0.6903 

8.15 0.7618 

9.45 0.7833 

15.15 0.6984 

15.30 0.6932 

15.45 0.709 

16.00 0.6829 

16.15 0.6929 

16.30 0.7052 

16.45 0.6899 
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        จากขอมูล SSA ที่ไดในวันที่ 1 มกราคม 2549 เมื่อนํามาแสดงในรูปกราฟ จะเห็นการเปลี่ยน 

แปลงของคา SSA ไปตามเวลาในระหวางวัน ดังรูปที่ 6 

SSA(1020นาโนเมตร)
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รูปที่ 6   แสดงคา SSA ในวนัที่ 1 มกราคม 2549 

         2.4.4. หาความสัมพันธระหวาง SSA กับปริมาณไอน้ํา โดยจับคูขอมูลSSA กับปริมาณไอน้ํา 

ที่ไดจากการตรวจวัดในเวลาเดียวกัน ในที่นี้ไดยกตัวอยางขอมูลวันที่ 1 มกราคม 2549 ตามตารางที่ 

3 จากนั้นนําขอมูลทั้งหมดมาพล็อตหาคาสหสัมพันธ (r) โดยใหปริมาณไอน้ําแทนดวยแกน  X  คา 

SSA แทนดวยแกน  Y แสดงดังรูปที่ 7 

ตารางที่ 3 แสดงขอมูล SSA และปริมาณไอน้ําในวันที่ 1 มกราคม 2549 

 

 

 

     เวลา 

คา SSA ที่ความยาวคลื่น  

1020 นาโนเมตร 
ปริมาณไอน้ํา 

(เซนติเมตร) 

7.15 0.8087 4.098 

7.30 0.8433 9.1225 

7.45 0.8177 5.581 

8.00 0.8474 4.141 

8.15 0.8356 7.742 

8.30 0.8362 4.685 

12.30 0.7055 9.965 

12.45 0.7061 5.891 

13.00 0.7911 4.387 

14.45 0.721 8.111 
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1 มกราคม 2549

y(1020) = -0.0037x + 0.7484
R2 = 0.0303
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รูปที่ 7 แสดงคา SSA กับปริมาณไอน้ําในวันที่ 1 มกราคม 2549  มีคา r = 0.23 

 

            จากรูปที่ 7 จะเห็นไดวาคาความสัมพันธระหวางคา SSA กับปริมาณไอน้ําเทากับ 0.23 ซ่ึงมี

คานอยมาก ซ่ึงแสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งสองในเชิงเสนตรงนอยมาก ซ่ึงขัดแยงกับ

ทฤษฎีเนื่องจากไอน้ําเปนตัวแปรหนึ่งที่สําคัญในการดูดกลืนแสง จึงมีความจําเปนตองแบงการ  

ศึกษาออกเปนกรณียอยโดยพิจารณาจากคา SSA เปนหลัก 

 

          2.4.5. แบงกรณีศกึษาความสัมพันธระหวางคา SSA  กับปริมาณไอน้ําเปน 2 กรณี คือ 

               1) คา SSA เขาใกล 1 ซ่ึงจะแสดงคุณสมบัติทางแสงที่มีการกระเจิงมาก 

               2) คา SSA ในชวงวันกอนเกิดฝนตก ซ่ึงมีการเปลี่ยนสถานะของน้ําจากไอน้ําในใน

บรรยากาศ เปนน้ําในกอนเมฆ ซ่ึงจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคา SSA โดยการเพิ่มปริมาณน้ําใน 

เมฆ (เม็ดเมฆ) ได ดังนั้นเมื่อปริมาณไอน้ําในบรรยากาศนอยลงปริมาณน้ําในเมฆเพิ่มขึ้น 
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บทที่ 3 ผลการวิเคราะหขอมูลและอภิปรายผล 

 

3.1 การวิเคราะหขอมูล 

3.1.1 การเปล่ียนแปลงปริมาณไอน้ําในแตละเดือน 

          1) จากรูปที่ 8 ในวันที่ 24-27 ธันวาคม 2548 ปริมาณไอน้ําเฉลี่ยประมาณ 7.5 เซนติเมตร 

ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเขาสูวันที่ 28 ธันวาคม ทําใหปริมาณไอน้ําเฉลี่ยของครึ่งสัปดาหหลัง ต่ํากวา 

6.0 เซนติเมตร ในชวงเวลาดังกลาวสอดคลองกับรายงานกรมอุตุนิยมวิทยาซึ่งรายงานวาบริเวณ

ความกดอากาศสูงจากประเทศจีนปกคลุมตลอดสัปดาห โดยในวันสุดทายของสัปดาหบริเวณความ

กดอากาศสูงอีกระลอกหนึ่งไดแผเสริมลงมาปกคลุม ทําใหมีอากาศหนาวเย็นโดยทั่วไป 
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รูปที่ 8 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนธันวาคม 2548 

 

         2) จากรูปที่ 9 ในวันที่ 1-6 มกราคม  2549 ปริมาณไอน้ําเฉลี่ยข้ึนไปสูงกวา 6.0 เซนติเมตรอีก

ครั้ง กรมอุตุนิยมวิทยารายงานวาในชวงเวลาดังกลาวบริเวณความกดอากาศสูงปกคลุมประเทศไทย

ในวันแรกของสัปดาห จากนั้นมีกําลังออนลงและในระยะครึ่งหลังของสัปดาห (6-8 มกราคม 

2549) และบริเวณความกดอากาศกําลังแรงระลอกใหมจากประเทศจีนไดแผเสริมลงมาปกคลุม
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ประเทศไทยในวันที่ 5-6 มกราคม 2549 และปกคลุมตอเนื่อง ทําใหปริมาณไอน้ําเฉลี่ย ลดลงต่ํากวา 

6.0 เซนติเมตร ตอเนื่องไปจนถึงวันที่ 19 มกราคม 2549 จากนั้นในวันที่ 20-22 มกราคม 2549 

บริเวณความกดอากาศสูงกําลังปานกลางระลอกใหมจากประเทศจีนไดแผเสริมลงมาปกคลุม

ประเทศไทยอีกครั้งและปกคลุมตอเนื่องไปจนถึงส้ินเดือน และออนกําลังลงในชวงทาย ทําใหมี

อากาศหนาวเย็นโดยทั่วไป  
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รูปที่ 9 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนมกราคม  2549 

          จากรูปที่ 8 และ 9 แสดงความสัมพนัธที่ชัดเจนระหวางการเปลี่ยนแปลงความชื้นใน

บรรยากาศกับการเคลื่อนที่ของมวลอากาศเย็นซึ่งเปนมวลอากาศที่มีความชื้นต่ํา 

 

         3) จากรูปที่ 10 ในวันที่ 1-9 กุมภาพันธ 2549  ปริมาณไอน้ําเฉลี่ยยังคงต่ํากวา 6.0 เซนติเมตร 

เนื่องจากอิทธิพลของความกดอากาศสูงกําลังปานกลาง แลวคอย ๆ เพิ่มสูงขึ้นไปถึง 9  .0 เซนติเมตร

ในวันที่ 12-13 กุมภาพันธ 2549 ซ่ึงมีฝนตกเล็กนอย   จากนั้นปริมาณไอน้ําลดต่ําลงมาอยูที่  6.0 

เซนติเมตรในวันที่ 14-15  กุมภาพันธ 2549 เนื่องจากความกดอากาศสูงกําลังปานกลางผานเขามา

อีกระลอกหนึ่งซึ่งเปนชวงฝนหยุดตก และขึ้นไปสูงกวา 9.0 เซนติเมตรอีกครั้งในวันที่ 16-18 

กุมภาพันธ 2549  ซ่ึงมีฝนตก และหลังจากวันที่ 18 กุมภาพันธ 2549 เปนตนไป ปริมาณไอน้ําเฉลี่ย

ลดลงมาที่ 6.0 เซนติเมตรเชนเดิม และความกดอากาศสูงกําลังปานกลางไดเขามาอีกระลอก ใน

เดือนกุมภาพันธเปนเดือนที่เปลี่ยนจากฤดูหนาวเขาสูฤดูรอนปริมาณไอน้ําในบรรยากาศ จึงไมคงที่ 
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กุมภาพันธ 2549
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รูปที่ 10 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนกุมภาพนัธ  2549 

 

         4)   จากรูปที่ 11 ปริมาณไอน้ําเฉลี่ยโดยมีคา   7.5  เซนติเมตร มีลักษณะขึ้นลงในชวงสั้น ๆ 

ตลอดทั้งเดือน ปริมาณไอน้ําเพิ่มขึ้นเนื่องจากอากาศเริ่มรอนขึ้น ในวันที่ 1-8 มีนาคม 2549 ความ

กดอากาศสูงกําลังปานกลางระลอกหนึ่งลงมาและออนกําลังลงในชวงทายสัปดาห ทําใหมีฝนฟา

คะนองกระจายและมีเมฆ ในวันที่ 9 มีนาคม 2549  หยอมความกดอากาศต่ําจากความรอนเริ่มเขา 

มาปกคลุม ทําใหตั้งแตวันนี้เปนตนไปมีอากาศรอน ฝนตกปานกลาง ในชวงสัปดาหที่ส่ีแนวพัด

สอบของลมตะวันออกเฉียงใตและลมใตพาดผานประเทศไทย และในชวงสัปดาหสุดทายคลื่น

กระแสลมตะวันตกจากประเทศพมาทําใหมีอากาศรอนและมีฝนตกเล็กนอยถึงปานกลาง  
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รูปที่ 11 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนมีนาคม  2549 
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         5) จากรูปที่ 12 ปริมาณไอน้ําเฉลี่ยมีคา 8.5   เซนติเมตร ทําใหฝนตกเล็กนอยถึงปานกลาง กรม

อุตุนิยมวิทยารายงานวาลมใตและลมตะวันออกเฉียงใตพาดผาน หยอมความกดอากาศต่ํา กําลัง แรง

และบริเวณความกดอากาศสูงจากประเทศจีนลงมาปกคลุม ระหวางวันที่ 10-16 เมษายน 2549 มี

อากาศรอนถึงรอนจัดและมีฝนตกหนักในปลายสัปดาห ในวันที่ 12 เมษายน 2549 มีหยอมความกด

อากาศสูงกําลังออนเขามาทําใหปริมาณไอน้ําลดลงที่ 7.0 เซนติเมตร ระหวางวันที่ 17-23 มีนาคม 

2549 ยังคงมีอากาศรอนในตอนกลางวันและปริมาณไอน้ําเพิ่มสูงขึ้น เปน 9.0 เซนติเมตร และใน

วันที่ 24-30 เมษายน 2549 ปริมาณไอน้ําเพิ่มสูงขึ้นมากกวา 9.0 เซนติเมตร เนื่องจากหยอมความกด

อากาศต่ําในอาวเบงกอลตอนลางไดทวีความแรงขึ้นเปนพายุ ดีเปรสชัน ประกอบกับบริเวณความ

กดอากาศสูงจากจีนแผลงมาปกคลุมทําใหมีฝนตกตอเนื่องเกือบทุกวัน   
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รูปที่ 12 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนเมษายน  2549  

 

         6) จากรูปที่ 13 ในวันที่ 1-13 พฤษภาคม 2549 ปริมาณไอน้ําเฉลี่ยมีคา 9.3เซนติเมตร กรม

อุตุนิยมวิทยารายงานวาในสัปดาหแรกมีฝนกระจายโดยทั่วไปเนื่องจากอิทธพลของหยอมความกด

อากาศ ต่ําและมรสุมตะวันตกเฉียงใตซ่ึงนําพาความชื้นเขามา ในวันที่ 14 พฤษภาคม 2549 บริเวณ

ความกดอากาศสูงจากประเทศไดแผลงมาปกคลุมทําใหปริมาณไอน้ําลดลงประมาณ7.0 เซนติเมตร 

และฝนลดลงจนไมมีฝนตก ในวันที่17 พฤษภาคม 2549  รองความกดอากาศต่ํา พาดผาน ประกอบ

กับมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทําใหปริมาณไอน้ําเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเปน  10.3 เซนติเมตร จึงทําใหมีฝนตกชุก

หนาแนนในวันที่ 18-22 พฤษภาคม 2549  ในสัปดาหสุดทายฝนที่ตกตอเนื่องคอย ๆ ลดลง 
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เนื่องจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตออนกําลังลง ตอมาในวันที่ 18-31 พฤษภาคม 2549 ฝนตกชุกอีก

คร้ัง 
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รูปที่ 13 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนพฤษภาคม 2549 

3.1.2. ขอมลูปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสม   

         พิจารณาปริมาณรังสีตรง รังสีกระจาย และรังสีรวมโดยเลือกชวงที่ทําการศึกษา 2  กรณ ี

            กรณีที ่1 ชวงวนัที่ 8-14 มกราคม 2549 เปนชวงสัปดาหที่ปริมาณไอน้ําเฉลีย่ 4.0 

เซนติเมตร เปนชวงที่อากาศแหงมาก ปริมาณไอน้ําต่ํามาก 

มกราคม 2549

0

3

6

9

12

15

8 9 10 11 12 13 14

วันที่

ป
ริม
าณ
ไอ
น
้ํา 

( เ
ซ
น
ต
ิเม
ต
ร)

0

10

20

30

40

50

ป
ริม
าณ
น
้ําฝ
น

 (
ม
ิล
ล
ิเม
ต
ร)

ปริมาณน้ําฝน
ปริมาณไอน้ํา  

รูปที่ 14 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมวันที่ 8-14 มกราคม  2549  
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          จากกรณีที่ 1 เลือกวันที่12-13 มกราคม 2549 เพื่อดูปริมาณรังสีตรง รังสีกระจาย และรังสี

รวม จากรูปที่ 15-16  กราฟที่ไดมีลักษณะเปนระฆังคว่ํา อธิบายไดวาในชวงวันที่อากาศแหงในฤดู 

หนาว รังสีสองลง มาไดมากที่สุด วัดปริมาณรังไดในชวงเวลา 6.00 – 18.00 น. สังเกตไดวากราฟ

โคงขึ้นแปรผันตามเวลาจากประมาณ 6.00 – 12.00 น. ซ่ึงเปนชวงเวลาจากเชาถึงเที่ยงวันและ

อากาศรอนมากที่สุดในชวงเที่ยงวัน จากนั้นกราฟโคงลงแปรผกผันตามเวลาจากประมาณ 13.00 – 

18.00 น. ซ่ึงเปนชวงเวลาบายถึงเย็น ซ่ึงอากาศคอย ๆ เย็นลงในชวงเย็น   ในชวง 15.00 น. 

เสนกราฟลดลงมาชัดเจนแสดงวาในชวงเวลาดังกลาวปริมาณรังสีไมสามารถสองลงมาไดดีนักอาจ

เนื่องจากมีเมฆในชวงเวลาดังกลาว ภาพรวมของกราฟในวันดังกลาวจะเห็นลักษณะกราฟคลาย

ระฆังคว่ําโดยมีบางชวงเวลาที่ปริมาณรังสีมีคาลดลงชัดเจนจากเมฆ 
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รูปที่ 15-16 แสดงปริมาณรังสีตรง รังสีกระจาย และรังสีรวมของวันที่ 12-13 มกราคม 2549 

 

            กรณีที่ 2 ชวงวันที่ 9-15 เมษายน 2549 เปนชวงสัปดาหที่ปริมาณไอน้ําเฉลี่ย 8.3 เซนติเมตร 

อยูในชวงที่อากาศรอนอบอาว มีฝนตก ปริมาณไอน้ําจึงไมคงที่  
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รูปที่ 17 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมวันที่ 9-15 เมษายน  2549  
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             จากกรณีที่ 2 เลือกวันที1่2-15 เมษายน 2549 เพื่อดูปริมาณรงัสีตรง รังสีกระจาย และรังสี

รวม จากรูปที่ 18-21 กราฟมีลักษณะสวิงไปมาจากนอยไปมาก วันที่ 12-13 เมษายน 2549 กราฟยัง

มีลักษณะ ระฆังคว่ํา ในชวงเวลา 11.00 – 15.00 น. แตมีการตกลงของปริมาณรังสีหลายจดุ 

เนื่องจากเมฆทําใหแสงผานลงมาไดยาก นอกจากนี้ปริมาณไอน้ําที่เพิม่ขึ้นในชวงเวลานี้ วันที่ 14 

เมษายน 2549 ในขณะที่ปริมาณรังสีที่วดัไดถูกรบกวนจากเมฆทกุชวงเวลา แสดงวาแสงผานลงมา

ไดนอยมากตลอดทั้งวัน ซ่ึงปริมาณไอน้ําสะสมตอเนื่องและเกดิฝน วนัที่ 15 เมษายน 2549 จาก

กราฟที่แสดงปริมาณรังสีจะเหน็ไดวาในชวงเวลาดงักลาวกอนวันทีจ่ะมีฝนตก แสดงใหเห็นถึง

ปริมาณเมฆในทองฟาเกือบตลอดทั้งวันเปนระยะเวลาหลายวันกอนฝนตกโดยมีการเพิ่มขึ้นของ

ปริมาณไอน้ําในบรรยากาศ โดยเฉพาะวนัที่ 15 เมษายน 2549 ซ่ึงมีฝนตกตลอดทัง้วันทําใหกราฟ

ของปริมาณรังสีปรากฏตามรูปที่ 21  
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รูปที่ 18-21 แสดงปริมาณรังสีตรง,รังสีกระจาย และรังสีรวมของวันที่ 12-15 เมษายน 2549 
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 3.1.3. หาความสัมพันธระหวางคา SSA กับปริมาณไอน้ําทั้งหมด 

       เมื่อนําขอมูลปริมาณไอน้ําและ SSA ที่มีการตรวจวัดในเวลาเดียวกันมาหาความสัมพันธเชิง

เสนตรง ตามรูปที่ 22  ไดคา r = 0.16 ซ่ึงถือวาไมมีความสัมพันธ จากกราฟจะเห็นคา SSA ที่มีคา

เขาใกล 1 ที่ไมสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณไอน้ํา และอาจจะมีกลุมของการ เปล่ียน 

แปลงปริมาณไอน้ําเนื่องจากสาเหตุอ่ืน ๆ เนื่องจากคา SSA ที่ความยาวคลื่นอ 1020 นาโนเมตร 

นอกจากจะดูดกลืนชวงของไอน้ําแลวยังมีดูดกลืนในชวงของละอองลอยดวย ทําใหยากตอการ แยก

ประเภทการดูดกลืนรังสีเนื่องจากไอน้ําไดชัดเจน ในกรณีนี้จําเปนตองใชขอมูลอ่ืนเขามาชวย ใน

การแยกขอมูลออกจากกันใหชัดเจนมากกวาในงานวิจัยนี้ 

 

y = 0.0328Ln(x) + 0.751
R2 = 0.0259
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รูปที่ 22  แสดงความสัมพันธรวมระหวางคา SSA กับปริมาณไอน้ําจากขอมูลทั้งหมด  

 

3.1.4. แบงกรณีเพื่อหาคาความสัมพันธระหวางคา SSA กับปริมาณไอน้ํา  

            ในเบื้องตนสําหรับงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดแยกขอมูลที่มีคา SSA เขาใกลหนึ่งออก และเลือก

ขอมูลที่ เปนชวงเวลากอนเกิดฝนโดยมีสมมติฐานเบื้องตนวาในชวงเวลากอนเกิดฝนตก ใน

บรรยากาศจะมีการเปลี่ยนแปลงสถานะจากไอน้ําในบรรยากาศเปนหยดน้ําในกอนเมฆ ดังนั้น

ในชวงนี้ปริมาณไอน้ําในบรรยากาศควรจะลดลง 
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             1) ขอมูลวันที่ 27 พฤษภาคม  2549 ซ่ึงเปนวันกอนฝนตก จากรูปที่ 23 คา SSA 

แปรผกผันกับปริมาณไอน้ํา ไดคา r = 0.92 แสดงใหเห็นวาปริมาณไอน้ํามีความสัมพันธกับคา SSA  

ซ่ึงจะเห็นวาความสัมพันธของปริมาณไอน้ํากับ SSA เมื่อมีการคัดแยกขอมูลจะทําใหเห็น

ความสัมพันธกันมากขึ้น 

 

              

พฤษภาคม 2549

0

3

6

9

12

15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

วันท่ี

ป
ริม
าณ
ไอ
น
้ํา 

( เซ
น
ต
ิเม
ต
ร)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

ป
ริม
าณ
น
้ําฝ
น

 (
ม
ิลลิ
เม
ต
ร)

ปริมาณน้ําฝน ปริมาณไอน้ํา

 

รูปที่ 23 แสดงปริมาณไอน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําฝนสะสมเดือนพฤษภาคม 2549 

27 พฤษภาคม 2549

R2 = 0.8495
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3.2 อภิปรายผลการวิจัย  

           ลักษณะภูมิอากาศที่แตกตางกันไปแตละฤดูนี้มีอิทธิพลมาจากลมมรสุมที่พัดเขาสูประเทศ

ไทยในชวงเวลาตาง  ๆ  เปนที่สังเกตไดวาชวงเวลากอนฝนตก ปริมาณไอน้ํามีแนวโนมเพิ่มขึ้น 

ชัดเจน จากกราฟที่แสดงปริมาณไอน้ํากับปริมาณฝนก็จะเห็นความสอดคลองของปริมาณไอน้ําที่ 

เพิ่มสูงขึ้นและหลังจากนั้นจะมีฝนตกในที่สุด  แตอยางไรก็ตามในชวงฤดูที่อากาศแหงแลว เชน ใน

เดือนธันวาคมถึงมกราคมถึงแมจะมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณไอน้ําในบรรยากาศตามลักษณะ

การเขาปกคลุมประเทศไทยของบริเวณความกดอากาศสูงก็ตาม ในชวงเวลานี้ก็ไมทําใหเกิดฝนตก

เนื่องจากปริมาณไอน้ําในบรรยากาศมีอยูนยอ ซ่ึงหากพิจารณาจากปริมาณรังสีแสงอาทิตยก็จะเห็น

ไดชัดวาในชวงเวลากอนฝนตก ซ่ึงเปนเวลาที่มีการกอตัวของเมฆนั้น ปริมาณเมฆที่ปกคลุมอยูใน

ทองฟาทําใหการวัดคาปริมาณรังสีเปนไปไดยาก ดังแสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลงคาปริมาณรังสีใน

ชวงเวลาที่ฝนตกจะมีความผันแปรมาก ซ่ีงเกิดจากเมฆบดบังแสงอาทิตย รังสีแสงอาทิตยจึงสองลง

มาไดยาก 

              จากการวิเคราะหคา SSA กับปริมาณไอน้ํา โดยนําขอมูลท้ังหมดมาหาความสัมพันธเชิง

เสนตรง  พบวาหากไมมีการคัดแยกขอมูลออกจะทําใหไมสามารถหาความสัมพันธกันได 

เนื่องมาจากมีขอมูลที่ตรวจวัดทั้งหมดนั้น มีปจจัยหลายปจจัยที่สงผลตอคา SSA ดังนั้นหากจะมีการ

ศึกตอไปจําเปนตองศึกษาวิธีการคัดแยกขอมูลโดยวิธีการทางสถิติวิธีอ่ืนกอนที่จะนํามาหาคา

สหสัมพันธ เพื่อตัดแนวโนมความสัมพันธของขอมูลจากปจจัยอ่ืนออกเสียกอน แตงานวิจัยนี้มี

ขอจํากัดเรื่องเวลาทําใหไมสามารถดําเนินการได 
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บทที่ 4 สรุปและขอเสนอแนะ 

 

4.1 สรุปผลการวิจัย 

            จากการวิเคราะหขอมูลปริมาณไอน้ําเฉลี่ย ณ สถานีวิจัยในบรรยากาศ อ.พิมาย    จ.

นครราชสีมา ตั้งแตวันที่ 24 ธันวาคม 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม 2549 ปริมาณไอน้ําเฉลี่ยรายเดือน มี

คา 6.57, 4.69, 7.08, 7.69, 8.53, 9.61 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยปริมาณไอน้ํานอยสุดในฤดู หนาว

และเพิ่มมากขึ้นไปจนถึงฤดูฝน และเมื่อใชขอมูลปริมาณน้ําฝนฝนสะสมรวมพิจารณาพบวา ทั้งสอง

ขอมูลมีความสอดคลองกัน โดยปริมาณไอน้ําและน้ําฝนมีปริมาณเพิ่มขึ้นเมื่ออยู ในชวงระหวางการ

เปลี่ยนฤดูกาลและอากาศอุนหรือรอน เมื่อวิเคราะหขอมูลรังสีในวันที่ปริมาณไอน้ํา นอยและไมมี

ฝนตก พบวารังสีสองผานเขามาในชวงกลางวันและเพิ่มปริมาณขึ้นจากตอนเชาถึงเที่ยงวันและบาย 

จากนั้นลดลงไปจนถึงชวงเย็น ทําใหไดกราฟมีลักษณะระฆังคว่ํา และเมื่อพิจารณาขอมูลรังสี ใน

วันที่ปริมาณไอน้ําสูงและฝนตกพบวารังสีไมสามารถผานลงมาไดดีนัก  

            เมื่อวิเคราะหคา Single Scattering Albedo (SSA) จากความยาวคลื่น 1020 นาโนเมตร 

พบวามีคาอยูระหวาง 0.5 – 1.0 และหาความสัมพันธระหวางคา SSA กับปริมาณไอน้ําเฉลี่ย       ทั้ง

หมดแลว พบวามีความสัมพันธหลากหลายรูปแบบทําใหไดคาสหสัมพันธ 0.16 ซ่ึงอธิบายไดวาไมมี

ความสัมพันธในเชิงเสนตรง ตอมาแบงกรณีศึกษาเพื่อใหหาคา SSA ได โดยกรณีแรกพิจารณาชวง

วันกอนเกิดฝนตก คือวันที่ 27 พฤษภาคม 2549 ไดคาสหสัมพันธ 0.92 แสดงใหเห็นวาการศึกษา

ความสัมพันธของปริมาณไอน้ําในบรรยากาศตอการดูดกลืนแสงมีตัวแปรอื่นเปนปจจัยที่ สงผลตอ

ความสัมพันธดังกลาว 
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4.2 ขอเสนอแนะ 

            เนื่องจากงานวิจัยนี้มีขอจํากัดอยูหลายดานอาทิเชน การขาดหายไปของขอมูล และเวลาใน

การทํางานที่จํากัด ทําใหไมสามารถดําเนินการวิเคราะหขอมูลไดสมบูรณ โดยจะเห็นไดจากการหา

ความสัมพันธระหวางปริมาณไอน้ําในอากาศกับคา SSA จําเปนตองมีการคัดแยกขอมูลเพื่อตัด

ปจจัยอ่ืน ๆ ออกเสียกอน โดยเสนอใหมีการคัดกรองขอมูลที่มีความเปนรูปแบบหรือคาผิดพลาด

ออกกอนที่จะทําการคัดแยกเพื่อตัดปจจัยอ่ืน ๆ โดยใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหตอไป 
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ภาคผนวก ข 
 

กราฟแสดงคา SSA รายวันเดือนมกราคม – พฤษภาคม 2549 
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เมษายน 2549
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