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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ธาดาพนิตสดี ศุกลวิริยะกุล : ผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มี
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 (EFFECTS OF 
CLOUD BASED MOBILE LEARNING WITH 4Ex2 MODEL ON MATHEMATICAL 
PROBLEM SOVLING ABILITY OF SEVENTH GRADE STUDENTS) อ.ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร. จินตวีร์ คล้ายสังข{์, หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) ศึกษาผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม (2) ศึกษาผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง (3)เปรียบเทียบผลคะแนนความสามารถทางการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง และ (4) ศึกษาความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อ
การเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยคือกลุ่มตัวอย่างในการ
วิจัย เป็นนักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 
จ านวน 3 ห้องเรียน โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม ให้นักเรียนเรียนผ่านรูปแบบการเรียนรู้โมบาย
เลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 และกลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม โดยจัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์
นนิงร่วมกับ 4Ex2 และแบบ 4Ex2  เครื่องมือทีในการวิจัยคือ (1) แผนการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ทั้ง 3 แบบ (2) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จ านวน 2 ฉบับ คือ 
แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน และ (3) แบบสอบถามทัศนในการเรียนโดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 

ผลการวิจัยพบว่า (1) นักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการเรียนรู้แบบ 4Ex2 และ แบบโมบาย
เลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2)นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบน
คลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (3) นักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการ
เรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2  แบบ 4Ex2 และ แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 
4Ex2   มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และ (4) นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 
มีทัศนต่อการเรียนด้วยรูปแบบนี้ในระดับดีมาก 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5883347627 : MAJOR EDUCATIONAL TECHNOLOGY AND COMMUNICATIONS 
KEYWORDS: KEYWORD ADD MOBILE CLOUD, CLOUD, 4EX2 INSTRUCTIONAL MODEL, 
MATHEMATICAL PROBLEM SOVLING 

THADAPANITSADEE SUKONWIRIYAKUL: EFFECTS OF CLOUD BASED MOBILE 
LEARNING WITH 4Ex2 MODEL ON MATHEMATICAL PROBLEM SOVLING ABILITY OF 
SEVENTH GRADE STUDENTS. ADVISOR: ASSOC. PROF. JINTAVEE KHLAISANG {, pp. 

The purpose of this research was (1) to study results of mathematical problem 
solving ability of control group; (2) to study results of mathematical problem solving ability 
of experimental group; (3) to compare mathematical problem solving ability 
between control group and experimental group; and (4) to study students' viewpoint 
on learning activities using cloud based mobile learning with 4Ex2 model. This subjects 
were seventh grade students of Chulalongkorn University Demonstration Secondary School 
enrolled in the first semester of the academic year 2017. There were 33 students in the 
experimental group who learned by mobile learning on cloud with 4Ex2 and 65 students in 
the control group who learned by cloud based mobile learning with 4Ex2 model and 4Ex2 
instructional model. The research instruments were: (1) lesson plans, (2) test of 
mathematical problem solving pretest and posttest, and (3) test 
of  students' viewpoint who learned by cloud based mobile learning with 4Ex2 model. 

The results of the research revealed that: (1) After the experiment, the control 
group who learned by 4Ex2 instructional model and mobile learning with 4Ex2 had an 
average score of mathematical problem solving higher than before the experiment at .05 
level of significance; (2) After the experiment, the experimental group who studied by 
cloud based mobile learning with 4Ex2 model had an average score of mathematical 
problem solving higher than before the experiment at .05 level of significance; (3) After the 
experiment, the experimental group had an average score of mathematical problem 
solving than the control group at .05 level of significance; and (4) The experimental group 
who learned by cloud based mobile learning with 4Ex2 had the viewpoint at the highest 
level. 
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บทที ่1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยเหตุผล กระบวนการคิด และการแก้ปัญหา เป็นเครื่องมือที่
แสดงออกทางความคิด มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นระบบ เป็นวิชาที่สร้างให้คนมีเหตุผล  
มีทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการสื่อความอธิบายความ สามารถท าให้ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหา
ได้อย่างรอบคอบ และสามารถแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือ
ส าคัญในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อ่ืนๆ ซึ่ งท าให้โลกมีการพัฒนาการทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมากมายในทุกวันนี้ และส่งเสริมให้มนุษย์มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555)(Marshall 2007)  

 ในปัจจุบันนักเรียนจ านวนไม่น้อยที่ยังด้อยความสามารถในวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งเราสามารถ
เห็นได้จากผลการประเมินต่างๆ เช่น การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนร่วมกับนานาชาติใน
โครงการ TIMSS 2015 (Trends in International Mathematics and Science Study 2015) 
โดยท าการประเมินนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 พบว่านักเรียนไทยได้คะแนนวิชา
คณิตศาสตร์เฉลี่ย 431 คะแนน ซึ่งคะแนนต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยนานาชาติที่มีคะแนนเฉลี่ย 500 
คะแนน (TIMSS 2015 International Mathematics Report, 2015) ซ่ึงอยู่ในระดับต่ า ซึ่ง
สอดคล้องกับการประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนร่วมกับนานาชาติ ในโครงการ PISA 
2015 (Programme for International Student Assessment) โดยท าการประเมินนักเรียนอายุ 
15 ปี พบว่านักเรียนไทยได้คะแนนวิชาคณิตศาสตร์เฉลี่ยคือ 415 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ย
นานาชาติคือ 490 คะแนน และเมื่อย้อนไปดูผลการประเมิน PISA ย้อนหลังพบว่า เมื่อเทียบกับการ
ประเมินในปี 2012 มีคะแนนเฉลี่ยของประเทศลดลง 11 คะแนน และใน PISA 2003 ลดลง 2 
คะแนน โดยคะแนน PISA คะแนนคณิตศาสตร์ของประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าค่าเฉลี่ย OECD 
(นักเรียนกลุ่มเน้นวิทย์และสาธิต) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (PISA, 2015) และนอกจากนี้ผลการ
ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ในรายวิชาคณิตศาสตร์ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ตั้งแต่ปีการศึกษา 2552 ถึงปีการศึกษา 2558 มีค่าเฉลี่ยประเทศอยู่ระหว่าง 21 - 29 และมีค่าเฉลี่ย
สูงสุดในปีการศึกษา 2554 คือ 44.09 คะแนน และมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในปีการศึกษา 2556 คือ 21.6 
คะแนน  
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 จากการศึกษาผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐานจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของผล
การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐานของนักเรียนระดับชั้นมั ธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็น
ระดับชั้นที่อยู่ในการศึกษาภาคบังคับนั้นมีคะแนนที่ต่ ากว่าร้อยละ 50 หรือครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม 
และจากรายงานการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET: Ordinary National 
Educational Test) ปีการศึกษา 2558 พบว่า มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การ
ให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีผลการประเมินต่ าที่สุด  

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
มาตรฐานที่ 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการกิจกรรมกับ
การแก้ปัญหารวมถึงการอภิปราย พูดคุย การมีปฏิสัมพันธ์กัน และการให้เหตุผลที่เกี่ยวข้องกับการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ นอกจากนี้การสื่อสารในกระบวนการเรียนและการสอนคณิตศาสตร์ยังเป็นส่วน
ที่ส าคัญและจ าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์ เพราะการสื่อสารเป็นวิธีการแลกเปลี่ยนแนวความคิดและการ
สร้างความเข้าใจที่ชัดเจนในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เมื่อพิจารณาลักษณะเฉพาะของการสื่อสารแล้ว
ต้องพิจารณาค าว่า “การสื่อสาร" (Communication) โดยเน้นไปที่กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสัมพันธ์ทางกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของผู้เข้าร่วมการ
สื่อสาร เพ่ือพัฒนาการสื่อสารทางคณิตศาสตร์นอกจากนี้การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ยังเป็นกุญแจที่
ส าคัญในการพัฒนาการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ (ภัทรฤทธิ์ ภัทรธนชิต, 2558) 

 จากข้อมูลที่กล่าวในข้างต้นแสดงให้เห็นสภาพปัญหาการศึกษาคณิตศาสตร์ ทั้งในเรื่องของ
ความรู้พื้นฐานและความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ อาจเนื่องมาจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์
นั้นมีลักษณะเป็นนามธรรมซึ่งเข้าใจยาก (อัมพร ม้าคนอง, 2547) ประกอบกับครูที่สอนคณิตศาสตร์ที่
เป็นนามธรรมโดยมุ่งสอนแต่เนื้อหา ไม่เน้นการสร้างความเข้าใจให้แก่นักเรียน ไม่พยายามแปลงความ
เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมที่ท าให้เข้าใจง่าย (จิฑารัตน์ เจตน์จ าลอง, 2541) และการสอนในชั้น
เรียนส่วนใหญ่ยังคงยึดอยู่ในรูปแบเดิม คือ การสอนแบบบรรยายโดยครูจะเขียนและอธิบายทุกอย่าง
บนกระดานด า 

 การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนในคณิตศาสตร์เพ่ือให้เด็กเกิดประสิทธิภาพ ควรจะ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นผู้เรียนรู้อย่างแท้จริง โดยการจัดการบวนการที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้ศึกษาค้นคว้าจากสื่อและเทคโนโลยีต่างๆ ผู้สอนมีส่วนช่วย
ในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียนโดยค านึงถึง
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ความแตกต่างระหว่างบุคคล (จิรากร ส าเร็จ, 2551) การจัดการเรียนแบบสืบสอบเป็นกระบวนการ
การจัดการเรียนที่เหมาะสมกับการพัฒนามโนทัศน์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ การจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ผู้เรียนจะได้ลงมือค้นหา
ข้อมูลต่างๆ โดยมีครูเป็นผู้เตรียมเนื้อหาและเป็นผู้ให้ค าแนะน า ผู้สนับสนุนจนกระทั่งนักเรียนเกิดองค์
ความรู้ การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เผยแพร่ในปัจจุปัน คือ วงจรการเรียนรู้ของแอทคิดและ
คาร์พลัส รูปแบบการสอน 5E และ 7E  เป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่มีขั้นตอน 3 ขั้นตอน 5 
ขั้นตอน และ 7 ขั้นตอน ตามล าดับ ซึ่งมาร์แชลและคณะได้ศึกษารูปแบบการสอนดังกล่าวพบว่า ไม่มี
รูปแบบการสอนใดที่กล่าวมาในข้างต้นให้ความส าคัญกับการประเมินและการสะท้อนการรู้คิดระหว่าง
กระบวนการเรียนรู้ ซึ่งการประเมินระหว่างเรียนท าให้ทราบว่านักเรียนเข้าใจมโนทัศน์อย่างไร และมี
ส่วนใดที่เข้าใจคลาดเคลื่อนหรือไม่ การสะท้อนการรู้คิดท าให้นักเรียนมีความสนใจในเรื่องที่เรียน ท า
ให้เข้าใจในสิ่งที่เรียนมากขึ้น และเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ด้วยเหตุนี้จึงเป็นที่ม าของการ
จัดการเรียนรู้แบบ 4Ex2 (Marshall, Horton and Smart, 2009) ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดในการ
จัดการเรียนการสอนของกระทรวงศึกษาธิการ พุทธศักราช 2558 ที่กล่าวว่าให้นักเรียนคิดหรือลงมือ
ปฏิบัติมากกว่าการท่องจ า และนักเรียนจะต้องมีความสุขในการเรียน อีกทั้งยังต้องมีทักษะชีวิตและ
ทักษะการแก้ปัญหาต่อไป 

 กลวิธีการสอนในปัจจุบันมีหลากหลายวิธีที่ผู้สอนจะน ามาเลือกใช้มีหลากหลายวิธี 
"เทคโนโลยี" จึงเข้ามามีบทบาทส าคัญมากในวงการศึกษา มาช่วยให้การจัดการเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และเพ่ือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้นของผู้ เรียน ดังจะเห็นได้จากใน
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2553 ในหมวดที่ 9 มาตรา 65 กล่าวว่า ให้มีการ
พัฒนาบุคลากรทั้งด้านผู้ผลิต และผู้ใช้เทคโนโลยีการศึกษา เพ่ือให้มีความรู้ ความสามารถ และทักษะ
ในการผลิต รวมทั้งการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม มีคุณภาพ และประสิทธิภาพ และในมาตรา 66 กล่าว
ว่า ผู้เรียนมีสิทธิ์ได้รับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในโอกาสแรกที่ท า
ได้ เพ่ือให้มีความรู้และทักษะเพียงพอที่จะใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในการแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต  

 โดยเฉพาะอย่างยิ่งในยุคปัจจุบันการที่ทุกคนสามารถติดต่อสื่อสารและเชื่อมโยงข้อมูลกันได้
ผ่านเครือข่ายไร้สาย (Wireless Communications) หรือการสื่อสารผ่านอุปกรณ์แบบพกพาขนาด
เล็กที่สามารถพกพาเคลื่อนที่ได้ ซึ่งในวงการศึกษาได้น าจุดเด่นนี้มาใช้เพื่อพัฒนาการศึกษา โดยการน า
เครื่องมืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์แบบพกพามาใช้ เพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการค้นคว้าข้อมูล เพ่ิม
แรงจูงใจและกระตุ้นให้เกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้ (Hwang, 2011) โมบายเลิร์นนิงจะสร้าง
ปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนรู้ทั้ง 4 ช่องทางคือ (1) Content เป็นการปฏิสัมพันธ์โดยตรงกับเนื้อหาสารที่
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อยู่ในอุปกรณ์ในรูปแบบของเอกสาร ข้อความ ภาพ และวีดิโอ (2) Compute เป็นการปฏิสัมพันธ์ที่
เกิดจากการใช้ศักยภาพของโปรแกรม เช่นโปรแกรมถ่ายภาพหรือบันทึกข้อความ (3) Capture เป็น
การปฏิสัมพันธ์ด้วยการสร้างและบันทึกข้อมูลในรูปแบบของภาพ วีดิโอ เสียง หรือข้อความ และ 
(4) Communication เป็นการปฏิสัมพันธ์ด้วยการสื่อสารเช่น การพูดคุยออนไลน์ผ่านอินเทอร์เน็ต
(Chat) หรือ กระดานสนทนาออนไลน์ (Webboard) (Quinn, 2011; Hwang & Chang, 2011) 

 ระบบการจัดการศึกษาในปัจจุบันมีการน าเทคโนโลยีมาใช้กันอย่างกว้างขวาง ระบบจัดการ
เรียนรู้ที่ใช้ในการเรียนการสอนได้ถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือรองรับอุปกรณ์เคลื่อนที่และรองรับการเรียนรู้
แบบออนไลน์ เทคโนโลยีการประมวลผลแบบคลาวด์จึงเป็นตัวช่วยในการเชื่อมโยงข้อมูลต่างๆ ซึ่ง
ในทางการศึกษาได้มีการน าคลาวด์มาใช้ในการช่วยจัดการเรียนการสอน คลาวด์ จึงช่วยส่งเสริมให้
ผู้เรียนมีความสะดวกในเรื่องของการจัดเก็บไฟล์และเอกสารการเรียนหรือการท างาน ท าให้ผู้เรียนได้มี
ปฏิสัมพันธ์มากขึ้น (Ullman & Haggerty, 2010) ประโยชน์ของคลาวด์อีกนัยหนึ่งคือผู้เรียนไม่ต้อง
กังวลเรื่องเอกสารสูญหายเพราะจะถูกจัดเก็บอยู่ ในระบบ และความยืดหยุ่นในการใช้งาน  
(Ouf & Nasr, 2011) คลาวด์ยังเป็นเครื่องมือที่น าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน การเรียนโดยใช้
คลาวด์เป็นฐานจะช่วยเป็นตัวเร่งให้เกิดการท างานร่วมกัน การแบ่งปันความรู้ การสร้างสรรค์ผลงาน
ของผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น (Aaron & Roche, 2011) เครื่องมือบนคลาวด์สามารถน ามาใช้
สนับสนุนการเรียนรู้ร่วมกันของผู้เรียนได้โดยมีต้นทุนต่ า สามารถเข้าถึงข้อมูลการเรียนได้ตลอดเวลา
ช่วยให้ผู้เรียนบริหารจัดการข้อมูลของตนเองง่ายขึ้นและสามารถเข้าถึงข้อมูลได้จากอุปกรณ์พกพา 
(TechThought, 2012) คลาวด์สามารถรองรับการเก็บข้อมูลบนออนไลน์ สามารถเข้าถึงได้จาก
อุปกรณ์สื่อสารที่มีบราวเซอร์ที่เชื่อมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ต สามารถเลือกใช้บริการได้ตามความ
ต้องการ มีความยืดหยุ่น ในการตอบสนองความต้องการเรียนรู้ ในรูปแบบที่หลากหลาย  
(กุลชัย กุลตวนิช, 2557) 

 จากการศึกษาสภาพปัญหาและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า การน าจุดเด่นของโมบายเลิร์นนิง 
คือผู้เรียนสามารถท าจะเรียนรู้โดยไม่มีข้อจ ากัดในเรื่องของสถานที่และเวลา และยังเป็นการเพ่ิมหรือ
กระตุ้นความสนใจของผู้เรียน ยิ่งไปกว่านั้นเทคโนโลยีคลาวด์มีจุดเด่นคือ สามารถจัดเก็บข้อมูลบน
ระบบได้โดยที่ผู้เรียนและผู้สอนไม่ต้องค านึงในเรื่องของการสูญหายของข้อมลและความเป็นส่วนตัว 
ความสะดวกและความคล่องตัวในการติดต่อสื่อสารหรือส่งข้อมูลถึงกัน เมื่อน าเทคโนโลยีทั้งสองมา
ประสานเข้าด้วยกันผู้วิจัยเชื่อว่าจะสามารถน ามาแก้ไขหรือท าให้การจัดการเรียนการสอนมีความ
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดรูปแบบการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบ 4Ex2 ที่มีการสอดแทรกการประเมินผล และการสะท้อนการรู้คิดในทุกๆขั้นของ
การเรียนรู้ ซึ่งเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ค้นคว้า เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และมีการแลกเปลี่ยนความ
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คิดเห็นกัน ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์มากยิ่งขึ้น ผู้เรียนจะเรียนรู้การแก้ปัญหา
อย่างเป็นขั้นตอนและมีระบบแบบแผน อีกทั้งยังเป็นการฝึกทักษะด้านการสื่อสารของผู้เรียน ด้วยเหตุ
นี้จึงมีความเหมาะสมเป็นอย่างยิ่งที่จะน ามาใช้ในการพัฒนารูปแบบเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เนื่องจากโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์จะช่วยเติมเต็มรูปแบบการเรียนการสอน 
4Ex2 ให้สมบูรณ์แบบมากยิ่งขึ้น โดยผู้เรียนจะมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมโดยมีอุปกรณ์สื่อสารแบบ
พกพาเป็นหลัก ซึ่งจะส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ผ่าน
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 โดยผ่านโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ที่เข้ามาช่วยเติมเต็มรูปแบบการ
เรียนการสอนดังกล่าว ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษา ผลการเรียนรู้แบบ โมบาย 
เลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เพื่อน าผลการศึกษาท่ีมาพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการสอนต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้แบบ 4Ex2 
และแบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

 2. เพ่ือศึกษาผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้แบบโมบาย
เลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลคะแนนความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้
แบบ4Ex2 แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 และแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ของ
นักเรียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

 4. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 
4Ex2  

 

สมมติฐานของการวิจัย 

 1. นักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการเรียนรู้แบบ 4Ex2 และ แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 
มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 2. นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มี
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

 3. นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มี
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการเรียนรู้แบบ 
4Ex2 และ แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 4. นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มีความ
พึงพอใจในระดับมากข้ึนไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนใน
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานหรือสังกัดส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

           2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 3 ห้องเรียน โดยแบ่งเป็นกลุ่มควมคุมจ านวน 2 กลุ่ม และ
กลุ่มทดลองจ านวน 1 กลุ่ม ที่มีคุณสมบัติดังนี้ 

 กลุ่มทดลอง 

 1. โรงเรียนที่มีนักเรียนมีระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยีอยู่ในระดับที่เหมาะสมกับ
การจัดการทดลองและมีชื่อบัญชีที่สามารถเข้าถึงระบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ซึ่งมีพ้ืนที่ในการ
จดัเก็บข้อมูลอย่างไม่จ ากัด พ้ืนที่ที่ใช้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น สมุดบันทึกออนไลน์ เป็นต้น 

 2. นักเรียนมีคอมพิวเตอร์พกพา แท็บเล็ต หรือสมาร์ทโฟน ที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ 

 3. ได้รับความร่วมมือและยินยอมจากนักเรียนในการทดลอง 

 กลุ่มควบคุม 

 1. โรงเรียนที่มีนักเรียนมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีอยู่ในระดับที่เหมาะสมกับการ
จัดการทดลอง 

 2. นักเรียนมีคอมพิวเตอร์พกพา แท็บเล็ต หรือสมาร์ทโฟน ที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ 

 3. ได้รับความร่วมมือและยินยอมจากนักเรียนในการทดลอง 
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ขอบเขตเนื้อหา 

 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 รายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง การประยุกต์จ านวนเต็ม และเลขยก
ก าลัง 

 

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  

 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย  

    1. ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ได้แก่ 

  1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์รูปแบบการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบน
คลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีพ้ืนที่ในการจัดเก็บข้อมูลอย่างไม่จ ากัด พ้ืนที่ที่ใช้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน สมุดบันทึกออนไลน์ เป็นต้น โดยจะมีการ
ด าเนินการตามข้ันของ 4Ex2 ผู้เรียนจะสามารถเรียนรู้หรือทบทวนได้ทุกที่ทุกเวลาซึ่งนักเรียนจะมีการ
เรียนรู้ผ่านตัวอุปกรณ์ที่เคลื่อนที่ได้ เช่น คอมพิวเตอร์พกพา แท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน และในขั้น
สะท้อนการรู้คิดผู้เรียนจะได้สะท้อนการรู้คิดในสมุดบันทึกออนไลน์ของชั้นเรียนโดยผู้เรียนแต่ละคนจะ
สามารถเห็นข้อความของผู้อ่ืนได้แบบทันที ซึ่งเป็นประโยชน์ในการร่วมกันแชร์และแบ่งปันความ
คิดเห็นซึ่งกันและกัน อีกทั้งผู้เรียนจะสามารถจดบันทึกความรู้ที่ได้รับได้ตลอดเวลาในสมุดบันทึก
ออนไลน์ส่วนตัวโดยที่ไม่ต้องกังวลในเรื่องข้อมูลสูญหาย และความเป็นส่วนตัว อีกทั้งผู้เรียนยัง
สามารถแชร์ความรู้ที่ได้รับไปยังเพ่ือนร่วมชั้นเรียนโดยสามารถระบุเป็นบุคคลได้อีกด้วย  

  1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์รูปแบบการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 
4Ex2 ผู้เรียนจะเรียนรู้ผ่านกระบวนการภายในห้องเรียนและสามารถกลับไปทบทวนได้ตามที่ตนเอง
ต้องการโดยผ่านเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ที่ผู้สอนได้เตรียมไว้ให้ แต่ผู้เรียนจะไม่สามารถแลกเปลี่ยนหรือ
มีพ้ืนที่ส่วนตัวส าหรับแชร์ความรู้ของตนเองแบบทันที ผู้ เรียนจะเรียนรู้ผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่
คอมพิวเตอร์พกพา แท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน โดยผู้สอนจะจัดกระบวนการการเรียนรู้แบบ 4Ex2 
โดยในขั้นสะท้อนการรู้คิดผู้สอนจะให้นักเรียนเขียนใส่สมุดบันทึกประจ าวิชาของแต่ละคน 

  1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์รูปแบบ 4Ex2 ผู้เรียนจะเรียนรู้ภายใน
ห้องเรียนตามกระบวนการ 4Ex2 โดยในชั้นสะท้อนการรู้คิดผู้สอนจะให้นักเรียนเขียนใส่สมุดบันทึก
ประจ าวิชาของแต่ละคน  
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    2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ผู้เรียนต้องสามารถตีความ
ปัญหาและเข้าใจปัญหาได้ก่อน จากนั้นจึงเริ่มกระบวนการแก้ปัญหาโดยการน าความรู้เดิมหรือ
ประยุกต์ใช้ความรู้ใหม่มาใช้ในการแก้ปัญหา โดยมีมาตรฐานในการให้คะแนนทีมีเกณฑ์เป็นรูปธรรม
มากยิ่งขึ้น และได้เห็นขั้นตอนกระบวนการการคิดของผู้เรียนชัดเจนมากขึ้น โดยจะต้องพิจารณาจาก 
(1) การท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา (2) การวางแผนการแก้ปัญหา (3) การด าเนินตามแผนการและ
ได้มาซึ่งค าตอบ และ (4) ตรวจสอบผล 

 

ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย 

 ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 5 สัปดาห์  
คาบเรียนละ 50 นาที หรือ 10 คาบเรียน 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

  

ส่ ว นที่  2  ก า ร สะ ท้ อน กา ร รู้ คิ ด 
(Metacognitive Reflection) เป็น
กิจกรรมที่ครูใช้ค าถามการชี้น า ให้
นัก เรี ยนไ ด้สะท้อนการรู้คิ ดของ
ตนเองจากสถานการณ์ โดยการพูด 
การเขียน การแสดงออก เพื่อให้เกิด
ค ว า ม ต ร ะ ห นั ก รู้ แ ล ะ เ ข้ า ใ จ
กระบวนการคิดของตนเอง สามารถ
ติดตามและก ากับควบคุม  และ
ประเมินสิ่งที่ตนเองท าไปอย่างรู้คิดว่า
บรรลุเป้าหมายหรือเป็นไปในทิศทาง
ที่ก าหนดไว้หรือไม ่

 

ส่ วนที่  3  การประ เมิ นผล
ระหว่ า ง เ รี ยน  (Formative 
Assessment) เป็นการ
ประเมินที่ท าโดยครูในระหว่าง
การเรียนการสอน เพื่อมุ่งเน้น
พัฒนานักเรียนให้บรรลุตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ครูวาง
ไว้ 

 

รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 
(4Ex2 Instructional Model) 
(Marshall, Horton and Smart, 2009) เป็นกระบวนการ
การจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิด
และความรู้เดิมที่มีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ผ่านการ
อภิปรายร่วมกันของนักเรียน นักเรียนได้ใช้ทักษะการสังเกต 
สืบค้นข้อมูล ตรวจสอบแล้วน าไปสู่การสรุปความรู้ ใหม่ที่
สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา
ต่างๆได้ โดยมีครูเป็นผู้ประเมินผลระหว่างเรียน กระตุ้น 
และใช้ค าถามชี้น าแนวทางให้นักเรียนสะท้อนการรู้คิด ซ่ึง
ประกอบไปด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 
   ส่วนที่ 1 รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) 
ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นคว้า (Explore) 
ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) 
ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความคิด (Extend) 
 

เทคโนโลยีคลาวด์ (Arron and Roche, 2012; Breeding, 

2012;  Chine, 2010; Denton, 2012; Mell and Grance, 

2011; Ouf & Nasr, 2011; กุลชัย กุลตวนิช, 2557) 

   คลาวด์เป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในการแบ่งปันข้อมูลกันบนระบบ

อินเทอร์เน็ต โดยผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องมีความรู้ด้านการพัฒนา

ระบบ ซึ่งระบบคลาวด์มีความยืดหยุ่นในการใช้งานมากกว่าการ

ประมวลผลแบบปกติ โดยจุดเด่นของคลาวด์คือ การเก็บหรือ

ฝากข้อมูลเอกสารต่างๆไว้อยู่ในระบบ การท างานร่วมกัน การ

สร้างเอกสาร การเชื่อมโยงเอกสาร  

โมบายเลิร์นนิง (Mobile Learning) (Hwang, 2011; 

Watson and White, 2006;  Quinn, 2011; กชกร สาย

สุวรรณ, 2555) 

   โมบายเลิร์นนิง คือ การเรียนผ่านอุปกรณ์สื่อสาร   ซึ่งผู้เรียน

สามารถเรียนรู้จากที่ใดก็ได้ และสามารเรียนรู้ได้ตลอดเวลา ซึ่งมี

ความสะดวกในการที่ผู้เรียนจะเรียนรู้ และยังสามารถดึงดูด

ความสนใจของผู้เรียนได้มากกว่าการเรียนแบบปกติในห้องเรียน 

จุดเด่นของของโมบายเลิร์นนิงคือ ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกที่

ทุกเวลา มีอิสระและความเป็นส่วนตัวที่จะเรียนรู้ และส่งเสริมให้

เกิดการเรียนรู้อีกทั้งยังเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนอีก

ด้วย 

โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ (Davcev, 2012; Huang, 2013; 
Hui-Chin Wu & Yue-Shan Chang, 2016; Jian LI, 2010; 
Kitanov & Laksami, 2016) 
   โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ เป็นการจัดระบบการเรียนรู้โดย
จุดเด่นของคลาวด์คือการฝากเอกสารและข้อมูลหรือสื่อต่างๆไว้
ในระบบคลาวด์ที่มีความเป็นส่วนตัวของผู้เรียนแต่ละคน และ
การท างานร่วมกัน การสร้างเอกสาร การเชื่อมโยงเอกสาร 
มาร่วมจุดเด่นของโมบายเลิร์นนิงที่ผู้เรียนเพียงแค่มีอุปกรณ์
สื่อสารหรือคอมพิวเตอร์พกพาที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ 
ไม่ว่าผู้เรียนจะอยู่สถานที่ใดหรือเวลาใดผู้เรียนก็จะสามารถ
เรียนรู้ได้ และยังเป็นการเพิ่มความสนใจและสร้างความแปลก
ใหม่ให้กับชั้นเรียน ท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะเรียนรู้มาก
ข้ึน 

ผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีต่อ 

ความสามารถในการแกป้ัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

  ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการที่ตอ้งอาศัยความรูท้างคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ผู้เรียนตอ้ง

สามารถตีความปัญหาและเข้าใจปัญหาได้กอ่น จากนั้นจึงเริม่กระบวนการแก้ปัญหาโดยการน าความรูเ้ดิมหรือประยุกต์ใช้ความรู้ใหม่มาใช้ใน

การแก้ปัญหา 

 
แผนภาพ 1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
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ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

 รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 (4Ex2 Instructional Model) เป็นกระบวนการการจัดการ
เรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิดและความรู้เดิมที่มีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ผ่าน
การอภิปรายร่วมกันของนักเรียน นักเรียนได้ใช้ทักษะการสังเกต สืบค้นข้อมูล ตรวจสอบแล้วน าไปสู่
การสรุปความรู้ใหม่ที่สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาต่างๆได้ โดยมีครูเป็นผู้
ประเมินผลระหว่างเรียน กระตุ้น และใช้ค าถามชี้น าแนวทางให้นักเรียนสะท้อนการรู้คิด ซึ่งประกอบ
ไปด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 

 ส่วนที่ 1 รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบ ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นสร้าง
ความสนใจ (Engage) ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นคว้า (Explore) ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explain) และ ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความคิด (Extend) 

 ส่วนที่ 2 การสะท้อนการรู้คิด (Metacognitive Reflection) เป็นกิจกรรมที่ครูใช้ค าถามการ
ชี้น า ให้นักเรียนได้สะท้อนการรู้คิดของตนเองจากสถานการณ์ โดยการพูด การเขียน การแสดงออก 
เพ่ือให้เกิดความตระหนักรู้และเข้าใจกระบวนการคิดของตนเอง สามารถติดตามและก ากับควบคุม 
และประเมินสิ่งที่ตนเองท าไปอย่างรู้คิดว่าบรรลุเป้าหมายหรือเป็นไปในทิศทางที่ก าหนดไว้หรือไม่ การ
สะท้อนการรู้คิดได้ถูกน าไปใช้ในทุกๆ ขั้นของส่วนที่ 1 

 ส่วนที่ 3 การประเมินผลระหว่างเรียน (Formative Assessment) เป็นการประเมินที่
ประเมินโดยครูในระหว่างการเรียนการสอน และเป็นการประเมินจากเพ่ือนร่วมชั้นเรียน เพ่ือมุ่งเน้น
พัฒนานักเรียนให้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ครูวางไว้ โดยการประเมินนี้ครูสามารถตรวจสอบ
ได้ว่านักเรียนเข้าใจในบทเรียนที่ได้เรียนไปหรือไม่ โดยดูจากการสะท้อนการรู้คิดว่านักเรียนตอบ
ค าถามได้ถูกต้องหรือไม่อย่างไรและมีส่วนใดบ้างที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อน  ในส่วนของการ
ประเมินผลระหว่างเรียนได้ถูกน าไปใช้ในทุกๆ ขั้นของส่วนที่ 1 

 โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ หมายถึง การเรียนผ่านอุปกรณ์สื่อสาร  ซึ่งผู้เรียนสามารเรียนรู้จาก
ที่ใดก็ได้ และสามารเรียนรู้ได้ตลอดเวลา ซึ่งมีความสะดวกในการที่ผู้เรียนจะเรียนรู้ และยังสามารถ
ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้มากกว่าการเรียนแบบปกติในห้องเรียน จุดเด่นของของโมบายเลิร์นนิง
คือ ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกท่ีทุกเวลา มีอิสระและความเป็นส่วนตัวที่จะเรียนรู้ และส่งเสริมให้เกิด
การเรียนรู้อีกทั้งยังเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนอีกด้วย ซึ่งจะประกอบไปด้วย (1) อุปกรณ์
สื่อสารที่เป็นสมารท์โฟนหรือคอมพิวเตอร์พกพาที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ (2) ระบบคลาวด์ที่
ไว้ใช้ในการจัดเก็บข้อมูล (3) เนื้อหาที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน (4) การบริการผู้เรียน (5) การ
ติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และ (6) การติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 
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 รูปแบบการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 หมายถึง การน าโมบายเลิร์นนิงบน
คลาวด์มาใช้เป็นองค์ประกอบร่วมกับรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 ซึ่งผู้เรียนจะต้องเรียนผ่าน 
โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์โดยมีขั้นตอนการเรียนรู้แบบ 4Ex2  เป็นกรอบในการเรียนการสอนซึ่งในทั้ง 
4 ขั้นตอนจะเป็นการจัดการเรียนรู้ตามวิธีการเรียนรู้แบบสืบสอบโดยผู้เรียนจะเรียนด้วย โมบาย 
เลิร์นนิงบนคลาวด์ รวมไปถึงการสะท้อนการรู้คิดที่จะเป็นการสะท้อนการรู้คิดด้วยระบบนี้เช่นกัน ใน
ส่วนของการประเมินผลผู้เรียนจะต้องตอบค าถามในประเด็นที่ผู้สอนได้ตั้งไว้ในส่วนการสะท้อนการรู้
คิด และจะมีการประเมินผลระหว่างเพื่อนร่วมชั้นเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้ทราบว่าตนเองมีการพัฒนาขึ้น
หรือไม่ รูปแบบการเรียนรู้นี้ผู้ เรียนจะมีพ้ืนที่ในการจัดเก็บเอกสารของตนเอง และในส่วนของ
ห้องเรียนก็จะมีพ้ืนที่ส่วนกลางในการจัดเก็บเอกสารเช่นกัน อีกทั้งยังมีสมุดบันทึกออนไลน์ของ
ห้องเรียนในการแบ่งปันความรู้ต่างๆร่วมกัน และสมุดบันทึกออนไลน์ส่วนตัวของนักเรียนแต่ละคนเพ่ือ
จดบันทึกความรู้หรือใช้ในการตอบค าถามผู้สอนและสามารถเลือกแบ่งปันให้กับเพ่ือนร่วมชั้นเรียนได้
อีกด้วย 

 ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  คือ กระบวนการที่ต้องอาศัยความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ผู้เรียนต้องสามารถตีความปัญหาและเข้าใจปัญหาได้ก่อน จากนั้นจึงเริ่ม
กระบวนการแกปัญหาโดยการน าความรู้เดิมหรือประยุกต์ใช้ความรู้ใหม่มาใช้ในการแก้ปัญหา การ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบิค (Rubric Scoring) ซึ่งจะแบ่งเกณฑ์การ
ประเมินออกเป็น 4 ด้านคือ (1) การท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา (2) การวางแผนการแก้ปัญหา (3) 
การด าเนินตามแผนการและได้มาซึ่งค าตอบ และ (4) ตรวจสอบผล  

 

ประโยชน์ที่ได้จากการวิจัย 

 1. เป็นแนวทางในการเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยการเรียนรู้
แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 2. เป็นแนวทางส าหรับการน าไปศึกษาเพ่ิมเติม หรือน าไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาและพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนในงานศึกษาอ่ืนๆ 

 3. เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ในการน านวัตกรรมการจัดการเรียนรู้มาใช้ใน
การพัฒนานักเรียนด้านอื่นๆ ต่อไป 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีต่อความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้ศึกษาต ารา เอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้  

ตอนที่ 1  รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 

 1.1 ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 

 1.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 

ตอนที่ 2 โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์  

 2.1 ความหมายของโมบายเลิร์นนิง 

 2.2 องค์ประกอบของโมบายเลิร์นนิง 

 2.3 จุดเด่นของโมบายเลิร์นนิง 

 2.4 ความหมายของคลาวด์ 

 2.5 คุณลักษณะของคลาวด์ 

 2.6 ประเภทของคลาวด์ 

 2.7 แนวทางในการน าโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์มาใช้ในการเรียนการสอน 

 2.8 กิจกรรมที่ใช้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์เป็นฐาน 

 2.9 ประโยชน์ของโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ในการเรียนการสอน 

ตอนที่ 3 การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 3.2 แนวทางในการพัฒนาความสามารถของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 3.3 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ตอนที่ 4 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
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ตอนที่ 1 รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 

 1.1 ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 

 การเรียนการสอบแบบสืบสอบ Good (1973: 303) ได้ให้ความหมายของการสืบสอบไว้ 3 
แนวทางคือ (1) เป็นการศึกษาเพ่ือให้ได้มโนทัศน์ โดยด าเนินการเพ่ือให้ได้ความรู้ที่เป็นไปได้ในกรณี
นั้นๆ ซึ่งเป็นความรู้ที่อาจเปลี่ยนแปลงได้หรือได้มายาก (2) เป็นเทคนิคหรือวิธีการในการเรี ยน
วิทยาศาสตร์โดยมีการกระตุ้นให้นักเรียนอยากรู้ อยากเห็น ตั้งค าถาม แล้วหาค าตอบด้วยตนเอง และ 
(3) เป็นวิธีการแก้ปัญหาอีกทางหนึ่ง ที่มีกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนเรียนรู้โดยเผชิญกับเหตุการณ์ที่ท้า
ทายความคิด วิธีการนี้เริ่มต้นด้วยการสังเกต ออกแบบ การคิดหาวิธีแก้ปัญหา ทดลอง และสรุปผล 

 การจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบมีการพัฒนาขึ้นในปี ค.ศ. 1961 โดย Robert Karplus 
และมีการปรับปรุงเรื่อยมาเป็นล าดับดังนี้ 

 Karplus (1967; cited in Lawson, 1995) ซึ่งน าเสนอรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือใช้
ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร์สหรัฐอเมริกา (Science Curriculum Improvement Study 
Program: SCIS) โดยมี 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

  1. ขั้นส ารวจ (Exploration) 

  2. ขั้นสร้าง (Invention) 

  3. ขั้นค้นพบ (Discovery) 

 Barman (1989) ได้ดัดแปลงและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนออกเป็น 4 ขั้นตอนคือ 

  1. ขั้นส ารวจ (Exploration Phase) 

  2. ขั้นแนะน ามโนทัศน์ (Concept Introduction Phase) 

  3. ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Concept Application Phase) 

  4. ขั้นประเมินผลและอภิปราย (Evaluation and Discussion Phase) 

 Martin และคณะ (1994) ได้ปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนของ Barman เป็นดังนี้ 

  1. ขั้นส ารวจ (Exploration Phase) 

  2. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 

  3. ขั้นขยายมโนทัศน์ (Expansion Phase) 

  4. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 
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 Bybee และคณะ (1990; cited in Lawson, 1995) นักพัฒนาหลักสูตรจากหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องกับการศึกษาและจัดท าหลักสูตรชีววิทยา (Biological Science Curriculum Study: 
BSCS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ได้เสนอรูปแบบการเรียนการสอน 5E ดังนี้ 

  1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) เป็นขั้นในการตรวจสอบปัญหา ด าเนินการส ารวจ 
กระตุ้นให้นักเรียนตั้งค าถาม และก าหนดประเด็นปัญหาที่จะศึกษา 

  2. ขั้นส ารวจค้นหา (Explore) เป็นขั้นตอนในการตรวจสอบปัญหา ด าเนินการ
ส ารวจตรวจสอบ และสืบค้นข้อมูล โดยการวางแผนส ารวจและลงมือปฏิบัติ 

  3. ขั้นอธิบาย (Explain) เป็นขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลและอภิปรายผล 

  4. ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) เป็นขั้นตอนในการประยุกต์ใช้สัญลักษณ์ นิยาม 
ค าอธิบายและทักษะไปสู่สถานการณ์ใหม่ 

  5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนในการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียน โดยครูและนักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมิน 

 Eisenkraft (2003) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนต่อจาก 5E นั่นก็คือ 7E โดยเพ่ิมอีก
สองข้ันคือ ขั้นทบทวนความรู้เดิม (Elicit) และข้ันขยายความคิดรวบยอด (Extend)  

  1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม (Elicit) ครูจัดกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนแสดงออกถึงความรู้
ความเข้าใจเดิม หรือการทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน 

  2. ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ครูจัดกิจกรรมเพ่ือสร้างความสนใจ กระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความอยากเรียนรู้ 

  3. ขั้นส ารวจและค้นหา (Explore) ครูกระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบปัญหา และให้
นักเรียนด าเนินการตรวจสอบ สืบค้นและรวบรวมข้อมูล 

  4. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) ครูส่งเสริมให้นักเรียนน าข้อมูลมาวิเคราะห์  

  5. ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ครูกระตุ้นให้นักเรียนประยุกต์ใช้สัญลักษณ์ นิยาม 
อธิบายและทักษะไปสู่สถานการณ์ใหม่ 

  6. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยครู
และเพ่ือนร่วมชั้นเรียน 

  7. ขั้นขยายความคิดรวบยอด (Extend) ครูส่งเสริมให้นักเรียนเชื่อมโยงมโนทัศน์ที่
นักเรียนได้เรียนแล้วไปสู่มโนทัศน์อื่นๆท่ีเกี่ยวข้อง 
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 Marshall, Horton and Smart (2009) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบ 4Ex2 โดย
น าการเรียนรู้แบบสืบสอบมาบูรณาการกับการสะท้อนการรู้คิด (Metacognitive Reflection) และ 
การประเมินผลระหว่างเรียน (Formative Assessment) เป็นกระบวนการการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้น
ให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิดและความรู้เดิมที่มีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ผ่านการอภิปราย
ร่วมกันของนักเรียน นักเรียนได้ใช้ทักษะการสังเกต สืบค้นข้อมูล ตรวจสอบแล้วน าไปสู่การสรุปความรู้
ใหม่ที่สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาต่างๆได้ โดยมีครูเป็นผู้ประเมินผล
ระหว่างเรียน กระตุ้น และใช้ค าถามชี้น าแนวทางให้นักเรียนสะท้อนการรู้คิด โดย 4E x 2 จะประกอบ
ไปด้วยโครงสร้าง 3 ส่วนคือ  

 ส่วนที่ 1 รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบ (Inquiry Instructional Model) เป็น
รูปแบบการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตัวของนักเรียนเองผ่านกระบวนการ
สืบค้นอย่างเป็นระบบ โดยใช้ความรู้และประสบการณ์เดิม และการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมเป็น
พ้ืนฐานการสร้างความรู้ใหม่ และน าความรู้ใหม่ที่ได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆได้  ซึ่งมี
ขั้นตอน 4   ขั้นคือ  ขั้นที่   ขั้นสร้างความสนใจ  1  (Engage) ขั้นที่ 2   ขั้นส ารวจและค้นคว้า  (Explore) 
ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) และ ขั้นที ่4  ขั้นขยายความคิด (Extend) 

 ส่วนที่ 2 การสะท้อนการรู้คิด (Metacognitive Reflection) การรู้คิดนี้รวมถึงความเข้าใจ
และการควบคุมกระบวนการคิดของแต่ละคนในขณะที่กระบวนการสะท้อนหมายถึงการมีความคิด
อย่างมีจุดมุ่งหมาย การสะท้อนการรู้คิดจึงเน้นการสะท้อนเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่ก าลังตรวจสอบและ
ตระหนักรู้ในตนเองด้วยวิธีการรู้คิด และเป็นกิจกรรมที่ครูใช้ค าถามการชี้น า ให้นักเรียนได้สะท้อนการ
รู้คิดของตนเองจากสถานการณ์ โดยการพูด การเขียน การแสดงออก เพ่ือให้เกิดความตระหนักรู้และ
เข้าใจกระบวนการคิดของตนเอง สามารถติดตามและก ากับควบคุม และประเมินสิ่งที่ตนเองท าไป
อย่างรู้คิดว่าบรรลุเป้าหมายหรือเป็นไปในทิศทางท่ีก าหนดไว้หรือไม่ 

 ส่วนที่ 3 การประเมินผลระหว่างเรียน (Formative Assessment) เป็นการประเมินที่ท าโดย
ครูในระหว่างการเรียนการสอน เพื่อมุ่งเน้นพัฒนานักเรียนให้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ครูวาง
ไว้ โดยครูจะต้องมีการวางแผนส าหรับการเรียนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ ให้ข้อมูลที่ส าคัญในการ
กระตุ้นนักเรียน พัฒนาศักยภาพนักเรียนในการประเมินตนเองเพ่ือที่นักเรียนจะได้สะท้อนความคิด
และจัดการตนเอง ควรให้ค าแนะน าเชิงสร้างสรรค์ที่เกี่ยวกับวิธีการในการปรับปรุง และตระหนักถึง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทุกคน 
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 1.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2  

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ 4Ex2 เป็นกระบวนการที่มุ่งเน้นให้
ผู้เรียนผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดและความรู้เดิมที่มีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ใหม่  โดยมีปัญหา
หรือสถานการณ์เป็นตัวกระตุ้นเพ่ือให้ผู้เรียนสร้างความรู้ผ่านการอภิปราย โดยนักเรียนจะต้องใช้
ทักษะกรสังเกต การตั้งค าถาม และสามารถน าความรู้ใหม่ที่ได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆได้ โดยครูจะ
เป็นผู้ประเมินระหว่างเรียน และใช้ค าถามเพ่ือชี้แนะแนวทางให้นักเรียนสะท้อนการรู้คิดออกมา 

 Marshall, Horton และ Smart (2009: 501-516) ได้เสนอรูปแบบจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 4Ex2 ซ่ึงประกอบไปด้วยโครงสร้าง 3 ส่วน ดังนี้ 

 ส่วนที่ 1 รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบ (Inquiry Instructional models) ซึ่ง
ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 ข้ันการสร้างความสนใจ (Engage) 

 เป็นการท าให้นักเรียนเข้าสู่บทเรียนโดยใช้สิ่งดึงดูดที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนมี
ความสนใจที่จะเริ่มกระบวนการเรียนรู้ ซึ่งในรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 จะประกอบไปด้วย การ
ตรวจสอบความรู้เดิม การระบุมโนทัศน์ทางเลือก และการให้แรงจูงใจและกระตุ้นเร้าความสนใจ 

 ค าถามที่มีประสิทธิภาพเป็นสิ่งส าคัญในทุกขั้นตอนของการเรียนรู้แบบสืบสอบ ค าถามที่ดีที่
สามารถใช้เป็นแนวทางเพ่ือช่วยผู้สอนในระหว่างขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ได้แก่ 

 นักเรียนรู้อะไรเกี่ยวกับเรื่องนี้บ้าง 

 นักเรียนเคยเห็นอะไรแบบนี้บ้างหรือไม่ 

 นักเรียนสนใจอะไรในเรื่องนี้บ้าง 

 นักเรียนมีความสับสนอะไรในเรื่องนี้บ้าง 

 อะไรบ้างที่นักเรียนต้องการสืบค้นจากเรื่องนี้ 

 นักเรียนคิดว่าสิ่งนี้ถูกต้องหรือไม่และอยากตรวจสอบอะไรเกี่ยวกับเรื่องนี้ เป็นต้น 

 การน านักเรียนเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้ ครูต้องใช้การสะท้อนการรู้คิดด้วยการตั้ งค าถามที่มี
ประสิทธิภาพ ควบคู่กับการประเมินผลระหว่างเรียนท าให้นักเรียนบรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาก
ขึ้น เมื่อมีเป้าหมายอย่างชัดเจนแล้วก็จะสามารถน าการสะท้อนที่เหมาะสมมาใช้เพื่อให้บรรลุเป้าหมาย
ได้ ซึ่งรวมถึงการระดมสมองจากกลุ่มย่อยและกลุ่มใหญ่ หรือการบันทึกค าตอบของแต่ละคนลงในสมุด
จดก่อนการแบ่งปันกับเพ่ือนๆ 
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 การประเมินที่ให้ผลย้อนกลับระหว่างเรียนมีความส าคัญส าหรับขั้นน าเข้าสู่บทเรียน มี
ความส าคัญต่อการเริ่มต้นบทเรียน เนื่องจากจะท าให้ครูทราบว่านักเรียนมีความพร้อมที่จะเริ่ม
บทเรียนหรือไม่ ซึ่งรวมไปถึงการทดสอบก่อนเรียน การตรวจสอบระหว่างเรียน  

 การบูรณาการการประเมินผลระหว่างเรียนและการสะท้อนการรู้คิดเข้าไปในขั้นตอนการ
น าเข้าสู่บทเรียนของการสอนแบบสืบสอบ ท าให้ครูมีรูปแบบส าหรับวิธีการที่จะน านักเรียนเข้าสู่ผล
การเรียนรู้หลักสามประการส าหรับการสอนแบบสืบสอบ (NRC, 2000) คือ ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ 
ความสามารถที่จะสืบสอบ และความเข้าใจเกี่ยวกับการสืบสอบ 

 ขั้นที่ 2 ข้ันส ารวจและค้นคว้า (Explore) 

  เมื่อครูน าเข้าบทเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพแล้ว ครูก็จะต้องน านักเรียนเข้าสู่ขั้นส ารวจและ
ค้นคว้าต่อไป (Llewellyn, 2002) ได้เสนอว่าส่วนส าคัญของขั้นส ารวจและค้นคว้านี้จะต้องรวมไปถึง 
การคาดการณ์ การทดสอบ การรวมรวม และการให้เหตุผล ตัวอย่างข้อค าถามที่ดีที่สามารถใช้เป็น
แนวทางเพ่ือช่วยให้ผู้สอนในขั้นนี้ เช่น 

 ถ้าด าเนินการด้วยวิธีนี้แล้วผลจะเป็นอย่างไร 

 นักเรียนสามารถท่ีจะศึกษาปัญหานี้ด้วยวิธีใดจึงจะเหมาะสมที่สุด 

 เมื่อเจอปัญหาโจทย์แบบนี้นักเรียนมีแนวทางการแก้ปัญหาอย่างไร 

 นักเรียนมีแนวทางในการหาข้อมูลและรวบรวมข้อมูลอย่างไร 

 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกแนวทางการแก้ปัญหาด้วยวิธีนี้ 

 เช่นเดียวกับการน าเข้าสู่บทเรียน การสะท้อนการรู้คิดและการประเมินผลระหว่างการเรียนมี
ความส าคัญเนื่องจากท าให้นักเรียนมุ่งสู่สิ่งที่ต้องการรู้ โดยการประเมินอาจท าในรูปแบบของการ
ประเมินความรู้ หรือกระบวนการ อาจเป็นรายบุคคล กลุ่มย่อย หรือกลุ่มใหญ่ นอกจากนี้การ
ประเมินผลและการสะท้อนการรู้คิดก็จะเริ่มสอดประสานกันอย่างมีความหมาย เมื่อการตอบสนอง
ของแต่ละคนสามารถมาร่วมกันได้ด้วยการอภิปราย ด้วยกลวิธีการเรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด (Think - 
Pair - Share) (Lyman, 1981) 

 ครูจะต้องมีบทบาทมากขึ้นไม่ใช่เพียงผู้สังเกต แต่ครูจะต้องคอยให้ค าแนะน าและกระตุ้นให้
ผู้เรียนคิดและตรวจสอบสิ่งที่ตนเองได้ท า พร้อมทั้งต้องสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้สึกผ่อน
คลาย อีกท้ังยังต้องส่งเสริมให้นักเรียนท างานร่วมกันอีกด้วย นอกจากนี้จะต้องให้ผู้เรียนสะท้อนการรู้
คิด ซึ่งจะท าให้ครูมีข้อมูลส าคัญเพ่ือใช้เป็นแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่ดีขึ้น ครูอาจให้นักเรียน
ระบุหรืออธิบายส่วนที่ไม่เข้าใจ ซึ่งการที่นักเรียนได้อธิบายหรือได้ชี้แจงประเด็นดังกล่าวจะส่งผลให้ครู
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ได้มีการปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนมากขึ้น ที่ส าคัญคือจะท าให้ผู้เรียนได้ทราบความก้าวหน้าของตนเอง 
(Tobias & Everson, 2000) 

 ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explain) 

 ในระหว่างขั้นที่ 2 ทักษะกระบวนการจะถูกเน้นให้นักเรียนได้คิด โดยนักเรียนที่มีทักษะที่
แตกต่างกันจะได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน โดยนักเรียนจะได้สังเกตวิธีการแก้ปัญหาของเพ่ือนร่วม
ชั้นเรียนและจะเกิดการแลกเปลี่ยนความคิดกันของผู้เรียน 

 จุดประสงค์ของขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุปเพ่ือให้นักเรียนสามารถน าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์ แปลผล และสรุปผล รวมไปถึงสามารถหาหลักฐานมาสนับสนุนค าอธิบาย และข้อสรุปได้ 
ลักษณะส าคัญของขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ประกอบด้วย การตีความข้อมูลและสิ่งที่ค้นพบ การให้
หลักฐานสนับสนุนข้ออ้าง การสื่อสารการค้นพบ และการให้ค าอธิบายที่เป็นทางเลือกส าหรับการ
ค้นพบ ตัวอย่างค าถามท่ีสามารถใช้เป็นแนวทางเพ่ือช่วยผู้สอนในขั้นนื้คือ 

 นักเรียนจะอธิบายหรือแสดงสิ่งที่ค้นพบอย่างไรให้ดีที่สุด 

 นักเรียนมีค าอธิบายข้อค้นพบนี้อีกหรือไม่ 

 ข้อมูลที่แสดงมีแนวโน้มว่าจะแสดงอะไร 

 ผู้เรียนมีหน้าที่วิเคราะห์ และจัดกระท าข้อมูลที่ได้จากข้ันส ารวจและค้นหาในรูปแบบต่างๆ 

การประเมินส าหรับขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ซึ่งขั้นนี้จะรวมไปถึงการน าเสนอ การอภิปราย การ
ประเมินเหล่านี้จะเป็นการประเมินผลระหว่างเรียนหรือการประเมินผลรวมก็ได้ ขึ้นอยู่กับการน าไปใช้  

 การสะท้อนการรู้คิดในขั้นนี้ เกิดจากการที่ผู้เรียนได้สะท้อนการรู้คิดจากการปฏิบัติกิจกรรม 
โดยมีครูเป็นผู้ประเมินความคิดของผู้เรียนโดยพิจารณาเกี่ยวกับความถูกต้องของการหาค าตอบ 
ความสามารถในการอธิบาย ความสามารถในการสรุปค าตอบอีกด้วย 

 ขั้นที่ 4 ข้ันขยายความคิด (Extend) 

 ขั้นขยายความคิด มีจุดประสงค์เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ ขยายความรู้ ถ่าย
โอนความรู้ และสร้างองค์ความรู้ในสถานการณ์ใหม่ 

 ครูต้องจัดเตรียมโอกาสส าหรับนักเรียนที่จะประยุกต์ใช้ความรู้ของพวกเขาในบริบทที่
เหมาะสมและตรงตามสภาพจริง เพ่ือเป็นการช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจเชิงมโนทัศน์อย่างแท้จริง 
ท าให้นักเรียนมีพัฒนาการในการน าเสนอสิ่งที่คิดได้อย่างถาวรมากขึ้น ดังนั้นจะต้องมีการท าให้เกิด
การคิดแบบซ้ าๆหรือต้องมีการจัดการปัญหาแบบซ้ าๆก่อน จากนั้นจะเริ่มเกิดเป็นความเข้าใจและ
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ความรู้ที่ชัดเจนในระหว่างขั้นการอธิบายถูกใช้ประยุกต์กับสถานการณ์ใหม่และเพ่ือที่จะศึกษามโน
ทัศน์ก่อนหน้า 

 ในขั้นขยายความคิดนักเรียนจะต้องมีการตอบค าถามเพ่ือที่จะให้นักเรียนสามารถประยุกต์ 
อธิบาย ถ่ายโอนความรู้และน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ ซึ่งค าถามที่เหมาะสมได้แก่ 

 นักเรียนคิดว่าจะน า...ไปใช้กับ...ได้อย่างไร 

 อะไรจะเกิดขึ้นถ้าหาก... 

 ผลที่ตามมาหรือประโยชนที่มาพร้อมกับการตัดสินใจครั้งนี้ 

 ข้อดีและข้อเสียของการตัดสินใจครั้งนี้ 

 ผู้เรียนมีหน้าที่ น าความรู้ที่สร้างขึ้นจากขั้นอธิบายและลงข้อสรุปเชื่อมโยงกับความรูใหม่หรือ
สถานการณ์อ่ืนๆ เพื่ออธิบายหรือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันวิธีการประเมินผลในขั้นนี้อาจรวมไปถึงการ
จดบันทึก การน าเสนอ เพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนสามารถส ารวจได้อย่างลึกซื้งเพียงใด โดยส่วนใหญ่
การสืบสอบจะเป็นการะประเมินผลภาพรวม แต่กระประเมินผลระหว่างเรียนจะท าให้ครูทราบว่า
นักเรียนเรียนรู้ได้อย่างลึกซึ้งหรือไม่ จากการสะท้อนการรู้คิดของผู้เรียน ซึ่งอาจจะเป็นการจดบันทึก 
หรือการตอบข้อคิดเห็น โดยครูเป็นผู้ประเมินความคิดของนักเรียนโดยพิจารณาเกี่ยวกับ คุณภาพ 
ความถูกต้องการประยุกต์ใช้ความรู้ ความสามารถในการขยายความรู้ ความถูกต้องในการสรุป 

 จากแนวคิดดังกล่าว ผู้วิจัยสามารถสรุปการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 ได้ดังนี ้

 ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engage) มีจุดประสงค์เพ่ือตรวจสอบความรู้ที่คลาดเคลื่อน หรือ
หามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน สร้างความสนใจ เป็นการเร้าความสนใจให้ผู้เรียนสนใจในบทเรียนมากขึ้น 
พร้อมทั้งสามารถประเมินผู้เรียนได้จากการสะท้อนความคิดซึ่งขึ้นอยู่กับว่าครูจะวางกิจกรรมอย่างไร
ให้ผู้เรียน 

 ขั้นที่  2 ส ารวจและค้นหา  (Explore) มีจุดประสงค์เ พ่ือออกแบบวิธีการหาค าตอบ 
ด าเนินการหาค าตอบ รวมรวมข้อมูลหรือหาความรู้ต่างๆที่ใช้ในการหามาซึ่งค าตอบ และการพิสูจน์
ค าตอบ ในขั้นนี้การสะท้อนครูสามารถประเมินนักเรียนได้เป็นรายบุคคลและยังสามารถเสริมกลวิธี
เพ่ือนคู่คิดลงไปในข้ันตอนนี้ได้อีกด้วย ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้กันอีกด้วย 

 ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explain) มีจุดประสงค์เพ่ือแปลความหมายของข้อมูล 
สื่อสารและสื่อความหมายของข้อมูล ตรวจสอบข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูล การประเมินสามารถ
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ประเมินได้ทั้งรายบุคคลและร่วมกันทั้งห้อง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับครูจะจัดการอย่างไร รวมไปถึงการสะท้อน
การรู้คิดเช่นกัน 

 ขั้นที่ 4 ขยายความคิด (Extend) มีจุดประสงค์เพ่ือประยุกต์ใช้ความรู้ ถ่ายโอนความรู้ และ
สร้างองค์ความรู้ในประสบการณ์ใหม่ โดยผู้สอนจะต้องหาโจทย์ใหม่หรือสิ่งท้าทายใหม่ เพ่ือให้ผู้เรียนมี
ความรู้สึกว่าได้มีการท้าทายความคิด และสามารถประมวลผลความรู้ที่ได้รับมามาแก้ปัญหาโจทย์
ต่อไปได ้

 จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 แล้วผู้วิจัยสามารถสรุป
บทบาทครู และบทบาทนักเรียนได้ดังตารางต่อไปนี้ 

ตาราง 2.1 บทบาทครูและนักเรียน  
ขั้น 4Ex2 บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

1. เร้าความสนใจ (engage) - สร้างความสนใจ 
- กระตุ้นให้ร่วมกันคิด 
- ตั้งค าถามกระตุ้นให้คิด 
- สร้างความกระหายใคร่รู้ 
- ยกตัวอย่างประเด็นที่น่าสนใจ 
- จัดสถานการณ์ให้นักเรียนสนใจ 
- ดึงค าตอบที่ยังไม่ชัดเจนนัก มา
คิดและ 
อภิปรายร่วมกัน 

- ถามค าถามตามประเด็น 
- แสดงความสนใจใน
เหตุการณ์ 
- กระหายอยากรู้ค าตอบ 
- แสดงความคิดเห็นและ
น าเสนอความคิด 
- น าเสนอประเด็น/
สถานการณ์ที่สนใจ 
- อภิปรายประเด็นที่ต้องการ
ทราบ 

2. ส ารวจค้นหา (explore) - ส่งเสริมให้นักเรียนท างาน
ร่วมกันในการส ารวจตรวจสอบ 
- ซักถามนักเรียนเพื่อน าไปสู่การ
ส ารวจค้นหา 
- สังเกตและรับฟังความคิดเห็น
ของนักเรียน 
- ให้ข้อเสนอแนะ ค าปรึกษาแก่
นักเรียน 
- ให้ก าลังใจและเสนอประเด็นที่

- คิดอย่างอิสระแต่อยู่ใน
ขอบเขตของกิจกรรมส ารวจ 
-ตรวจสอบ 
- ทดสอบการคาดคะเน
สมมติฐาน 
- คาดคะเนและตั้งสมมติฐาน
ใหม่ 
- พยายามหาทางเลือกในการ
แก้ปัญหาและอภิปราย 
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ขั้น 4Ex2 บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ชี้แนะแนวทาง 
 

ทางเลือกกับคนอ่ืนๆ 
- บันทึกการสังเกตและให้
ข้อคิดเห็น 
- ใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ /คณิตศาสตร์ ใน
การส ารวจ 

3. อธิบาย (explain) - ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดและ
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ 
- ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบาย
ความคิดรวบยอดตามความเข้าใจ
ของตวัเอง 
- ให้นักเรียนแสดงหลักฐาน ให้
เหตุผลอย่าง 
เหมาะสม 
- ให้นักเรียนอธิบาย ให้ค าจ ากัด
ความและบ่งชี้ประเด็นที่ส าคัญ
จากปรากฏการณ์ได้ 
- ให้นักเรียนใช้ประสบการณ์เดิม
ของตนเป็น 
พ้ืนฐานในการอธิบายความคิด
รวบยอด 

- อธิบายการแก้ปัญหาหรือ
ค าตอบที่เป็นไปได้ 
- รับฟังค าอธิบายของตนอ่ืน
อย่างสร้างสรรค์ 
- คิดวิเคราะห์วิจารณ์ใน
ประเด็นที่เพ่ือนน าเสนอ 
- ถามค าถามอย่างสร้างสรรค์
เกี่ยวกับสิ่งที่คนอ่ืนได้อธิบาย 
- รับฟังและพยายามท าความ
เข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่ครูอธิบาย 
- อ้างอิงกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติ
มา 
- ให้ข้อมูลที่ได้จากการบันทึก
การสังเกตประกอบค าอธิบาย 

4. น าความรู้ไปใช้(extend) - กระตุ้นให้นักเรียนตั้งข้อค าถาม
ตามประเด็น 
ที่สอดคล้องกับบริบท 
- กระตุ้นให้นักเรียนน าสิ่งที่ได้
เรียนรู้ไปปรับใช้ 
- แนะแนวทางในการน าความรู้
เดิมไปสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ 
- ปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนการ

- น าความรู้ที่ได้ไปปรับใช้
อย่างเหมาะสม 
- ใช้ทักษะกระยวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการเชื่อม 
โยงเนื้อหาสาระไปสู่การ
แก้ปัญหา 
- มีคุณธรรม จริยธรรม ใน
การน าความรู้ไปปรับใช้ใน 
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ขั้น 4Ex2 บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

สอน ชีวิตประจ าวัน 

การสะท้อนการรู้คิด 
(Metacognitive 
Reflection) 

- ก าหนดค าถามชี้น านักเรียน - ตอบค าถามการสะท้อนการ
รู้คิดตามท่ีครูก าหนด 

 

การประเมินผลระหว่างเรียน 
(Formative Assessment) 

- ประเมินผลในทุกขั้นตอนและ
หลังการเรียนเสร็จสิ้น 

- ประเมินตนเองและเพ่ือน
ร่วมชั้นเรียน 

  

 จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษารูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 สามารถสรุปได้ว่ารูปแบบการเรียน
การสอน 4Ex2 (4Ex2 Instructional Model) เป็นกระบวนการการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้นักเรียน
ได้ใช้กระบวนการคิดและความรู้เดิมที่มีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ผ่านการอภิปรายร่วมกันของ
นักเรียน นักเรียนได้ใช้ทักษะการสังเกต สืบค้นข้อมูล ตรวจสอบแล้วน าไปสู่การสรุปความรู้ใหม่ที่
สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาต่างๆได้ โดยมีครูเป็นผู้ประเมินผลระหว่าง
เรียน และใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นหรือชี้น าแนวทางให้นักเรียนสะท้อนการรู้คิด โดยผู้วิจัยสามารถสรุป
เป็นแผนภาพได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ซึ่งประกอบไปด้วย 3 ส่วน  ดังนี้ 

 ส่วนที่ 1 รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 

ขั้นที ่1  ขั้นสร้างความสนใจ  (Engage) 

Reflection Assessment 

xplain 

xplore 

xtend 

ngage 

แผนภาพ 2.1 รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 4Ex2 
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ขั้นที ่2  ขั้นส ารวจและค้นคว้า  (Explore) 

ขั้นที ่3  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  (Explain) 

ขั้นที ่4  ขั้นขยายความคิด (Extend) 

 ส่วนที่ 2 การสะท้อนการรู้คิด (Metacognitive Reflection) เป็นกิจกรรมที่ครูใช้ค าถามการ
ชี้น า ให้นักเรียนได้สะท้อนการรู้คิดของตนเองจากสถานการณ์ โดยการพูด การเขียน การแสดงออก 
เพ่ือให้เกิดความตระหนักรู้และเข้าใจกระบวนการคิดของตนเอง สามารถติดตามและก ากับควบคุม 
และประเมินสิ่งที่ตนเองท าไปอย่างรู้คิดว่าบรรลุเป้าหมายหรือเป็นไปในทิศทางที่ก าหนดไว้หรือไม่ การ
สะท้อนการรู้คิดได้ถูกน าไปใช้ในทุกๆ ขั้นของส่วนที่ 1 

 ส่วนที่ 3 การประเมินผลระหว่างเรียน (Formative Assessment) เป็นการประเมินที่
ประเมินโดยครูในระหว่างการเรียนการสอน หรือเป็นการประเมินจากเพ่ือนร่วมชั้นเรียน เพ่ือมุ่งเน้น
พัฒนานักเรียนให้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ครูวางไว้ และการประเมินผลระหว่างเรียนได้ถูก
น าไปใช้ในทุกๆ ขั้นของส่วนที่ 1 

 

ตอนที่ 2 โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ 

 2.1 ความหมายของโมบายเลิร์นนิง 

 Brown (2003) โมบายเลิร์นนิง เป็นการเรียนการสอนส าเร็จรูปที่น าเสนอผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่หรือพกพา โดยใช้เทคโนโลยีเครือข่ายไร้สายที่สามารถเชื่อมต่อจากเครือข่ายแม่ผ่าน
จุดต่อแบบไร้สาย และสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับโทรศัพท์เคลื่อนที่หรือคอมพิวเตอร์พกพาเครื่องอ่ืนได้ 
เพ่ือสนับสนุนการท างานร่วมกัน 

 Geddes (2006) กล่าวว่า โมบายเลิร์นนิงคือการได้มาซึ่งความรู้หรือทักษะโดยผ่านทาง
เทคโนโลยีที่สามารถเคลื่อนที่หรือพกพาได้ ซึ่งส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 

 KuKulska-Hulme and Traxler (2005) โมบายเลิร์นนิงเป็นการเรียนผ่านอุปกรณ์สื่อสารที่
สามารถเคลื่อนที่ได้ เช่น โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต รวมไปถึงคอมพิวเตอร์พกพา  

 Harris (2011) กล่าวว่า โมบายเลิร์นนิงเป็นการเรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ ผู้เรียนที่สถานที่
ใดก็ได้  
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 Watson and White (2006) ได้เน้นว่าเอ็มเลิร์นนิงเป็นการเรียนจากอุปกรณ์ส่วนตัว และ
เป็นการเรียนจากอุปกรณ์ท่ีสามารถพกพาได้ กล่าวคือเป็นการเรียนแบบส่วนตัวผู้เรียนสามารถเรียนรู้
ด้วยอุปกรณ์ของตนเอง และอุปกรณ์ที่เหมาะส าหรับเอ็มเลิร์นนิงมากท่ีสุดคือ โทรศัพท์เคลื่อนที ่

 Sharma and Kitchens (2004) โมบายเลิร์นนิงจะใช้รูปภาพเคลื่อนไหว และเสียงหลาย
หลายรูปแบบ ผู้เรียนสามารถสื่อสารกับผู้สอนได้อย่างรวดเร็วโดยมีข้อจ ากัดด้านเวลาและสถานที่ และ
ผู้สอนสามารถให้ผลป้อนกลับในทันที ซึ่งจากคุณสมบัติดังกล่าวจึงมีส่วนช่วยให้ เกิดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือกัน  

 2.2 องค์ประกอบของโมบายเลิร์นนิง 

 Henrique Teixeira Gil (อ้างถึงใน กชกร สายสุวรรณ, 2555) กล่าวว่าองค์ประกอบที่ส าคัญ
ของโมบายเลิร์นนิง ต้องประกอบไปด้วย 

 1. เนื้อหาในส่วนต่างๆที่จะเป็นส่วนหลักของการเรียน 

 2. การบริการผู้เรียน เช่น การตอบกลับของผู้เรียน  

 3. การเข้าถึงเว็บไซต์ เป็นช่องทางหนึ่งที่ผู้เรียนสามารถเข้าไปค้นหาข้อมูลอื่นเพ่ิมเติม 

 4. สื่อเพ่ิมเติม เป็นเนื้อหาที่อยู่ในสื่ออ่ืนๆ เช่น ข้อมูลเสียง ข้อมูลภาพ 

 5. การติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียน ผู้เรียนสามารถติดต่อสื่อสารกับเพ่ือนร่วมชั้นเรียน โดย
การส่งข้อความ อีเมล์ หรือการสนทนา 

 6. การติดต่อระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน เป็นการสื่อสารกันระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน โดยการ
สื่อสารเป็นหลักเป็นการส่งข้อความนั้น ซึ่งอาจเป็นการซักถามข้อสงสัยหรือการมอบหมายงาน 

 2.3 จุดเด่นของโมบายเลิร์นนิง 

 Newman College Higher Education in Birmingham (2006) ได้กล่าวถึงจุดเด่นของโม
บายเลิร์นนิงไว้ดังนี้ 

 1. มีความเป็นส่วนตัว และอิสระที่จะเลือกเรียนรู้ 

 2. ไม่มีข้อจ ากัดด้านเวลา สถานที่ เพ่ิมความเป็นไปได้ในการเรียนรู้ 

 3. มีแรงจูงใจต่อการเรียนรู้มากขึ้น 

 4. ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้จริง 
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 5. โมบายเลิร์นนิงเปลี่ยนจากการยึดครูเป็นศูนย์กลาง ไปสู่การมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนโดยตรง 
ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้มีการสื่อสารระหว่างครูและเพ่ือนร่วมชั้นเรียน 

 6. สะดวกสบายและมีประสิทธิภาพทั้งในสภาพแวดล้อมทางการเรียนและการท างาน 

 7. เครื่องประเภทพกพาต่างๆ ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นทางการเรียนและมีความ
รับผิดชอบต่อการเรียนด้วยตนเอง 

 FERL (อ้างถึงใน อมรเดช สุขเกษม, 2556) ได้กล่าวถึงข้อดีของโมบายเลิร์นนิงไว้ว่า 

 1. ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันได้โดยตรง รวมทั้งการถ่ายทอดประสบการณ์ร่วมกัน 

 2. ใช้พ้ืนที่ไม่มากเนื่องจากคอมพิวเตอร์พกพาหรือโทรศัพท์เคลื่อนที่เชื่อมด้วยระบบไร้สาย 
ผู้เรียนจะใช้งานที่ใดก็ได้ 

 3. สะดวกต่อการพกพาติดตัว  

 4. ผู้เรียนสามารถศึกษา วิเคราะห์ปัญหาร่วมกับเพ่ือนร่วมชั้นเรียน ท าแบบฝึกหัด และท า
การทดสอบได้ขณะที่ตนเองมีความพร้อม  

 5. สามารถใช้ในสถานที่ใดหรือเมื่อใดก็ได้  

 6. ช่วยดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 

 7. เป็นการเรียนรู้แบบเวลาจริง เนื้อหาบทเรียนมีความยืดหยุ่น ท าให้การเรียนรู้ได้รับข้อมูลที่
ทันสมัยและสอดคล้องกับสถานการณ์ในปัจจุบัน 

 8. มีปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนหรือเพ่ือนร่วมชั้นเรียนได้ โดยการส่งข้อความ สนทนาเวลาจริง ไม่
ต้องเสียเวลารอเหมือนการเรียนแบบปกติ 

 จากที่ผู้วิจัยได้ศึกษามาในข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า โมบายเลิร์นนิง คือ การเรียนผ่าน
อุปกรณ์สื่อสาร  ซึ่งผู้เรียนสามารเรียนรู้จากที่ใดก็ได้ และสามารเรียนรู้ได้ตลอดเวลา ซึ่งมีความสะดวก

ในการที่ผู้เรียนจะเรียนรู้ และยังสามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้มากกว่าการเรียนแบบปกติใน
ห้องเรียน จุดเด่นของของโมบายเลิร์นนิงคือ ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา มีอิสระและความ
เป็นส่วนตัวที่จะเรียนรู้ และส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้อีกทั้งยังเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน
อีกด้วย 
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 2.4 ความหมายของคลาวด์  

 Arron and Roche (2012) ได้นิยามเทคโนโลยีประมวลผลแบบคลาวด์ไว้ว่า เป็นการใช้
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์บนระบบอินเตอร์เน็ตในการปฏิบัติงานแทนการท างานบนเครื่องคอมพิวเตอร์
เครื่องใดเครื่องหนึ่ง 

 Chine (2010) ได้ให้ความหมายของคลาวด์ว่า เป็นเทคโนโลยีในการประมวลผลบน
อินเทอร์เน็ตที่มีการประมวลผลสูงกว่าการประมวลผลแบบปกติ มีความยืดหยุ่นมากกว่าการ
ประมวลผลแบบปกติ 

 Mell and Grance (2011) กล่าวว่า คลาวด์ เป็นเทคโนโลยีที่สามารถเข้าถึงได้จากทุกหนทุก
แห่ง โดยสามารถแบ่งปันข้อมูลผ่านระบบเครือข่าย โดยการแบ่งปันทรัพยากรบทเครือข่าย 

 กรรวิภา หวังทอง และ ปณิตา วรรณพิรุณ (2556) ได้กล่าวถึงความหมายของคลาวด์ไว้ว่า 
ระบบคอมพิวเตอร์ที่ท างานด้วยระบบอินเทอร์เน็ต มีระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆโดยที่ผู้ใช้งาน
โดยผู้ใช้งาไม่จ าเป็นต้องมีพ้ืนฐานด้านการพัฒนาระบบ แต่เป็นการใช้บริการโดยที่ผู้ใช้งานเพียงแค่อัพ
โหลดข้อมูลขึ้นสู่เซิร์ฟเวอร์ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆของผู้ให้บริการ และตั้งค่าโปรแกรมการ
ท างาน ระบบก็จะประมวลผลข้อมูล พร้อมมีช่องทางการติดต่ออินเตอร์เน็ต 

 กุลชัย กุลตวนิช (2557) ได้ให้ความหมายของคลาวด์ไว้ว่า คลาวด์ หมายถึง เทคโนโลยีที่ใช้
ทรัพยากรจากการแบ่งปันบนระบบเครือข่ายในการประมวลผลหรือให้บริการต่างๆ โดยผู้ใช้งาน
สามารถเลือกที่จะก าหนดความต้องการในการใช้บริการได้ตามความเหมาะสมผ่านระบบอินเทอร์เน็ต 

 จากความหมายในข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปความหมายของคลาวด์ ได้ดังนี้ คลาวด์เป็น
เทคโนโลยีที่ใช้ในการแบ่งปันข้อมูลกันบนระบบอินเทอร์เน็ต โดยผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องมีความรู้ด้าน
การพัฒนาระบบ ซึ่งระบบคลาวด์มีความยืดหยุ่นในการใช้งานมากกว่าการประมวลผลแบบปกติ  

 2.5 ประเภทของคลาวด์ 

 Mell and Grance (2011) ได้ก าหนดประเภทของคลาวด์ไว้ 4 ประเภทดังนี้ 

 1. คลาวด์ส่วนบุคคล (Private Cloud) เป็นคลาวด์ที่มีโครงสร้างและกรรมสิทธิ์ภายใต้องค์กร
ใดองค์กรหนึ่งเพ่ือรองรับผู้ใช้งานภายในองค์กรจ านวนมาก โดยอาจเป็นการใช้งานข้ามสาขาหรือ
หน่วยงานย่อย 

 2. คลาวด์ชุมชน (Community Cloud) เป็นคลาวด์ที่มีโครงสร้างในการแบ่งปันทรัพยากร
ร่วมกันระหว่างกลุ่มองค์กรหรือหน่วยงานเฉพาะทาง โดยสถานที่ตั้งของระบบอาจอยู่ภายในหรือ
ภายนอกขององค์กรก็ได้  
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 3. คลาวด์สาธารณะ (Public Cloud) เป็นคลาวด์ที่มีโครงสร้างในการเปิดให้บริการเป็น
สาธารณะโดยผู้ให้บริการเป็นได้ทั้งหน่วยงานธุรกิจ สถานศึกษา หรือเป็นความร่วมมือระหว่างกันใน
ลักษณะผู้ให้บริการคลาวด์ 

 4. คลาวด์ผสม (Hybrid Cloud) เป็นคลาวด์ที่มีโครงสร้างผสมกันระหว่างคลาวด์สอง
ประเภทขึ้นไป แต่ยังคงสภาพการให้บริการแก่ผู้ใช้ระบบเป็นหนึ่งเดียว แต่ยั งคงมาตรฐานหรือ
เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเคลื่อนย้ายข้อมูลระหว่างกัน 

 2.6 แนวทางในการน าคลาวด์มาใช้ในการเรียนการสอน 

 Aaron and Roche (2011) ได้จ าแนกเทคโนโลยีคลาวด์ตามประเภทการใช้งานไว้ดังนี้ 

 1. เครื่องมือในการจัดเก็บเอกสาร เป็นการใช้งานคลาวด์ที่ได้รับความนิยมมาก เป็น
ศูนย์กลางในการจัดเก็บเอกสารต่างๆไว้บนระบบเครือข่าย เพ่ือความสะดวกในการเข้าถึงเอกสาร 

 2. เครื่องมือในการเชื่อมโยงเอกสาร เป็นเครื่องมือในส่วนขยายของเครื่องมือจัดเก็บไฟล์ โดย
ไฟล์ที่ถูกสร้างขึ้นเพ่ือจัดเก็บบนคลาวด์จะถูกโหลดไปยังคอมพิวเตอร์เครื่องอ่ืนอัตโนมัติ โดยไม่
จ าเป็นต้องเข้าไปโหลดไฟล์เอกสารเก็บเอาไว้ เครื่องมือดังกล่าวจะเป็นลักษณะของ Plug-in 

 3.เครื่องมือในการสร้างเอกสาร เป็นเครื่องมือในการสร้างเอกสารเพ่ือการท างาน โดยจะมี
บริการในลักษณะที่เป็นชุดเครื่องมือ โดยผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องติดตั้งโปรแกรมลงไปในเครื่องส่วนบุคล 

 4. เครื่องมือในการท างานร่วมกัน เป็นเครื่องมือในการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มโดยสมาชิกใน
กลุ่มสามารถอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างการท างานผ่านช่องทางอันหลากหลาย ซึ่งรวม
ไปถึงการแบ่งปันและแก้ไข เอกสาร ข้อมูล สื่อน าเสนอต่างๆ 

 Breeding (2012) ได้จ าแนกประเภทการให้บริการของคลาวด์ไว้ดังนี้ 

 1. เครื่องมือในการท างานร่วมกัน การให้บริการในลักษณะนี้จะถูกใช้ในการพัฒนาเนื้อหาการ
เรียนการสอน  

 2. เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ในการเรียนการสอนส่วนใหญ่ผู้สอนจะต้องมีการ
ทดสอบไม่ว่าจะเป็นการทดสอบก่อนเรียนหรือหลังเรียน 

 3. เครื่องมือที่ใช้ในการสร้างเนื้อหา ผู้สอนอาจน าเสนอข้อมูลเนื้อหาด้วยการสาธิต ซึ่งบางครั้ง
อาจมีความจ าเป็นต้องอัดเป็นวีดิโอ หรือต้องมีการจับภาพหน้าจอเพ่ือใช้ในการสอน 

 4. เครื่องมือในการน าเสนอ ผู้เรียนสามารถน าเสนอด้วยรูปภาพ วีดิโอ หรือผลงานของผู้เรียน
ที่ผู้เรียนได้สร้างขึ้น  
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 5. เครื่องมือที่ใช้ในการสื่อสาร ใช้เป็นช่องทางในการติดต่อสื่อสารกันไม่ว่าจะเป็นทั้งระหว่าง
ผู้เรียนกับผู้เรียนเอง หรือระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน 

 Hui-Chin Wu and Yue-Shan Chang (2016) แนวทางการน าคลาวด์มาใช้ในการจัดการ
เรียนการสอนคือ  

 1. ผู้เรียนมีความสามารถในการใช้อุปกรณ์เครื่องมือสื่อสาร และอุปกรณ์นั้นมีคุณสมบัติ
เหมาะสมที่จะใช้ในการจัดการเรียนการสอน 

 2. ผู้สอนมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีและสามารถแบ่งปันข้อมูลและประเมินผล
ผลลัพธ์ที่ได้ของผู้เรียนได้ 

 2.7  กิจกรรมที่ใช้โมบายเลิร์นนิงที่ใช้คลาวด์เป็นฐาน 

 Denton (2012) ได้เสนอแผนกิจกรรมที่ใช้คลาวด์เป็นฐานซึ่งได้แก่ 

 1. การประเมินโดยเพื่อน เป็นการให้ผลป้อนกลับไปยังเพื่อนร่วมชั้นเรียนโดยมีเงื่อนไขที่ครูได้
ตั้งไว้เป็นเกณฑ์ในการให้ผลป้อนกลับไปแก่เพ่ือน กิจกรรมนี้จะช่วยให้ผู้เรียนเสริมสร้างการรู้คิด
เนื่องจากต้อสร้างสรรค์หรือหาแนวทางในการท ากิจกรรมนั้นๆให้เป็นที่ยอมรับของเพ่ือน โดย
เครื่องมือคลาวด์ที่เข้ามาช่วยในการประเมินโดยเพื่อน 

 2. การสร้างสื่อน าเสนอโดยผู้เรียน เป็นการก าหนดให้ผู้เรียนได้ถ่ายทอดสิ่งที่ไปศึกษาค้นคว้า
มาในรูปของการท าสื่อน าเสนอ เป็นการถ่ายทอดสิ่งที่เป็นรูปธรรมให้ออกมาในรูปสื่อที่สามารถสังเกต
ได้ ท าให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการสื่อสารในรายวิชานั้นๆ อีกทั้งผู้สอนยังสามารถประเมินผลผู้เรียนได้ว่า
ผู้เรียนมีความเข้าใจในเนื้อหามากน้อยเพียงใด 

 3. การอภิปรายร่วมกัน เป็นหนึ่งในกิจกรรมการสอนที่นิยมใช้ในชั้นเรียนเกี่ยวกับการตั้งข้อ
ค าถามเพ่ืออภิปรายโดยเสนอความคิดเห็นเป็นรายบุคล เครื่องมือแบบคลาวด์สามารถช่วยให้ผู้เรียน
แต่ละคนตั้งประเด็นค าถามของตนเองร่วมกันได้ในเวลาเดียวกัน  

 4. การร่วมสะท้อนคิด เป็นกิจกรรมที่คล้ายกับการอภิปรายร่วมกัน แต่การร่วมสะท้อนคิดจะ
กระท าหลังจากการเรียนการสอนเสร็จสิ้นโดยผู้เรียน การสะท้อนคิดอาจท าเป็นรายบุคคลหรือเป็น
รายกลุ่ม เครื่องมือคลาวด์จะช่วยสนับสนุนการแบ่งปันผลการสะท้อนคิด หรือสนับสนุนการร่วมกัน
สะท้อนคิดได ้

 5. การรวบรวมข้อมูลในชั้นเรียน ในการวัดประเมินผลโดยปกตินั้นจะถูกวัดแค่ก่อนเรียนและ
หลังเรียนเท่านั้น ซึ่งท าให้ขาดข้อมูลในการตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียน เครื่องมือคลาวด์สามารถ
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ช่วยอ านวยความสะดวกให้ผู้สอนในการสร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างเรียนเพ่ือ
ติดตามบรรยากาศในชั้นเรียนหรือประเมินพัฒนาการของผู้เรียน 

 6. การร่วมกันสร้างเกณฑ์การประเมิน ในการประเมินผลการท างานผู้เรียนจ าเป็นต้องเข้าใจ
หลักเกณฑ์การให้คะแนนด้วย การแจ้งหรือการร่วมกันพัฒนาเกณฑ์การประเมินการท างานนับเป็นสิ่ง
ส าคัญที่จะท าให้ผู้เรียนทราบว่าตนเองจะต้องมีการพัฒนาอย่างไร เครื่องมือคลาวด์นี้สามารถช่วยให้
ผู้สอนสร้างเกณฑ์การประเมินและสามารถแจ้งให้ผู้เรียนได้ทราบและสามารถให้ผู้เรียนร่วมกันเสนอ
ความคิดเห็น และต่อรองเพ่ือปรับให้เข้าในตรงกันผ่านระบบได ้

 Jian LI (2010) การจัดกิจกรรมโดยใช้โมบายเลิร์นนิงร่วมกับคลาวด์ ท าให้เกิดกิจกรรม
ระหว่างการเรียนรู้ที่สามารถท าได้บนระบบออนไลน์มากมาย ซึ่งแตกต่างกับโมบายเลิร์นนิงเนื่องจาก
ระบบคลาวด์ไม่มีข้อจ ากัดในการแสดงผลข้อมูลหรือความจุของตัวอุปกรณ์ซึ่งแตกต่างกับการเรียน
แบบโมบายเลิร์นนิงเพียงอย่างเดียว   

 Hui-Chin Wu and Yue-Shan Chang (2016) ได้ศึกษารูปแบบโมบายคลาวด์ใช้ประยุกต์
กับการเรียนการสอน โดยผู้สอนได้ออกแบบเนื้อหาจากนั้นน าแชร์ในระบบคลาวด์ และให้ผู้เรียน
เรียนรู้ผ่านโมบายเลิร์นนิง ซึ่งอาจลงเป็นเอกสาร ไฟล์วีดิโอ ซึ่งสามารถประยุกต์กับการสอนแบบสาธิต
ได้โดยที่ผู้สอนไม่ต้องมาท าซ้ าในทุกตอนเรียน และหากผู้เรียนต้องการกลับมาดูซ้ าผู้เรียนก็สามารถท า
ได้ โดยไม่ต้องค านึงถึงสถานที่และเวลาที่จะศึกษาหรือทบทวนเนื่องจากข้อมูลเหล่านั้นได้อยู่ในคลาวด์
ทั้งหมด 

 

 2.8 ประโยชน์ของโมบายเลิร์นนิงที่ใช้คลาวด์ในการเรียนการสอน 

 Ouf and Nasr (2011) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของคลาวด์ในการเรียนการสอนไว้ว่า 

 1. ช่วยในการส ารองและเข้าถึงข้อมูลให้มีความสะดวกและรวดเร็ว ไม่ต้องใช้อุปกรณ์ในการ
ส ารองข้อมูล ผู้เรียนสามรถเก็บข้อมูลไว้ในระบบคลาวด์ของตนเองได้ 

 2. ไม่ต้องกังวลเรื่องข้อมูลสูญหาย เนื่องจากเป็นการเก็บข้อมูลบนระบบคลาวด์ 

 3. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถท างานจากที่ใดก็ได้ เมื่อมีอุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต
ได ้

 4. เพ่ิมความซับซ้อนในการป้องกันผู้บุกรุกในการเข้าไปขโมยข้อมูล  
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 Hui-Chin Wu and Yue-Shan Chang (2016) กล่าวว่าผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกที่และ
ทุกเวลา และยังมีความเป็นส่วนตัวในการเรียน ผู้สอนสามารถมีส่วนร่วมกับผู้เรียนได้ตลอดเนื่องจาก
คลาวด์เป็นระบบออนไลน์ผู้เรียนและผู้สอนสามารถติดต่อสอบถามกันได้ตลอดเวลา 

 Kitanov and Davcev (2012) และ Huang (2013) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของโมบาย 
เลิร์นนิงที่ใช้คลาวด์ในการเรียนการสอน ไว้ดังนี้ 

 1. สามารถแชร์ข้อมูล เอกสาร ภาพ หรือวีดิโอ ได้อย่างไม่จ ากัด 

 2. สามารถใช้งานแอพพลิเคชัน หรือตัวเสริมอ่ืนๆตามที่อุปกรณ์เคลื่อนที่นั้นๆสามารถรองรับ
ได ้

 3. สามารถใช้งานได้ตลอดเวลาซึ่งข้ึนอยู่กับแบตเตอรี่ของอุปกรณ์เคลื่อนที่นั้นๆ 

 4. มีความน่าเชื่อถือได้ในการฝากข้อมูลไว้ในระบบคลาวด์เนื่องจากมีความปลอดภัยในการ
เข้าสู่ระบบ 

 Lakshmi (2016) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของโมบายเลิร์นนิงที่ใช้คลาวด์ในการเรียนการสอน ไว้
ดังนี้  การน ารูปแบบดังกล่าวมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนจะช่วยให้ประหยัดค่าใช้จ่าย ผู้เรียน
สามารถเข้าถึงระบบที่ผู้สอนจัดไว้ให้ได้ นอกจากการแชร์ข้อมูลให้กับห้องเรียน หรือโรงเรียนเดียวกัน
แล้วยังสามารถแบ่งปันข้อมูลระหว่างโรงเรียนหรือองค์กรได้ 

 

ตอนที่ 3 การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 Bell (1987: 310) กล่าวไว้โดยสรุปว่า ความสามารถการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็นการหา
ค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งผู้หาค าตอบพิจารณาว่าเป็นปัญหา 

 Branca (1980: 3-8) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

  1. การแก้ปัญหาเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

                  (Problem solving as a goal) 

  2. การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) 

  3. การแก้ปัญหาเป็นทักษะพ้ืนฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) 
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 Polya (1980: 1) กล่าวว่า ความสามารถการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นการแก้ปัญหาที่ต้อง
ใช้สติปัญญาซึ่งเป็นความสามารถเฉพาะของบุคคล 

 Hatfield, Edwards and Bitter (1993: 55) ให้ความหมายของความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วยสององค์ประกอบคือ ทักษะและระดับความถนัดของนักเรียน 
และขอบเขตของเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนมีความสามารถมาก่อน 

 สมเดช บุญประจักษ์ (2540, 14) สรุปว่า ความสามารถการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการที่ผู้เรียนใช้ความรู้ ทักษะและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  

 ปฐมพร บุญลี (2545: 10) กล่าวโดยสรุปว่า ความสามารถการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ 
วิธีการ กระบวนการที่ผู้เรียนต้องอาศัยความรู้ ความคิดในการวิเคราะห์ รวมทั้งประสบการณ์ที่เกิด
จากการเรียนรู้ของผู้เรียนมาใช้ในการแก้ปัญหา 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550 : 7) ความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนและ
กระบวนการการแก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มีในการค้นหาค าตอบ 

 อัมพร ม้าคนอง (2553: 39) ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที่
ซับซ้อนและเกี่ยวข้องกับการใช้ความรู้ ทักษะ และความสามารถในการแก้ปัญหา เช่น ความรู้ใน
เนื้อหา ความรู้ในขั้นตอนการท างาน และความสามารถในการประเมินงานของตนเอง ทั้งนี้ยังรวมไป
ถึงเจตคติ และความเชื่อของผู้แก้ปัญหาด้วย 

 ปริฉัตร์ จันทร์หอม (2555: 83) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ วิธีการแก้ปัญหา ความคิดและประสบการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่มีอยู่เพื่อแสดงวิธีการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 จากการที่ได้ศึกษามาในข้างต้นผู้วิจัย ได้สรุปความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ คือ กระบวนการที่ต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ผู้เรียนต้องสามารถ
ตีความปัญหาและเข้าใจปัญหาได้ก่อน จากนั้นจึงเริ่มกระบวนการแกปัญหาโดยการน าความรู้เดิมหรือ
ประยุกต์ใช้ความรู้ใหม่มาใช้ในการแก้ปัญหา 

 

 3.2 กระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 Polya (1957: 5-40) กล่าวว่า กระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 
ดังนี้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

32 

 1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา เป็นขั้นการวิเคราะห์เพ่ือท าความเข้าใจค า 
ประโยคย่อยๆ สัญลักษณ์ของปัญหา โดยผู้เรียนต้องสามารถสรุปปัญหาเป็นภาษาหรือค าพูดของ
ตนเองได้ สามารถบอกได้ว่าโจทย์ก าหนดสิ่งใดและโจทย์ต้องการถามอะไร 

 2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนส าคัญที่จะต้องพิจารณาโดยอาศัยข้อมูลจากขั้นที่ 1 
น าไปสู่การก าหนดว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีการใด โดยพิจารณาว่าสิ่งที่โจทย์ที่โจทย์ก าหนดให้ จะ
ก่อให้เกิดผลอย่างไรได้บ้าง ต้องใช้ความรู้อะไรในการแก้ปัญหาบ้าง โดยการน าทฤษฎี หลักการ กฏ 
หรือบทนิยามมาใช้ในการแก้ปัญหา 

 3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ เป็นขั้นด าเนินการตามแผนหรือวิธีการที่เลือกไว้
จนกระทั่งได้ค าตอบ ส าหรับปัญหาที่มีการคิดค านวณขั้นนี้เป็นขั้นที่ลงมือคิดค านวณเพ่ือหาค าตอบ
ตามวิธีการทางคณิตศาสตร์ 

 4. ขั้นตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ เป็นขั้นที่ต้องพิจารณาตรวจสอบ
กระบวนการแก้ปัญหาของตนว่าเรียบร้อยครบทุกกรณีที่เป็นไปได้หรือไม่ ตลอดจนตรวจสอบความ
ถูกต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

 Torrance (1960: 135) ขั้นตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ มีดังนี ้

 1. การน าสภาพการณ์อนาคตเข้าสู่ระบบการคิด เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนคิด 

 2. การระดมสมองเพ่ือค้นปัญหา 

 3. การสรุปปัญหา และจัดล าดับความส าคัญของปัญหา 

 4. การระดมสมองหาวิธีการแก้ปัญหา 

 5. การเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด 

 6. การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 

 Guildford (1971: 130) ได้ก าหนดล าดับการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ว่าควรประกอบไปด้วย 5 
ขั้นตอนดังนี้ 

 1. ขั้นเตรียมการ คือ การก าหนดปัญหาหรือค้นหาปัญหาที่แก้จริงของเหตุการณ์ว่าคืออะไร 

 2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา คือ การพิจารณาว่ามีสิ่งใดเป็นเหตุส าคัญของปัญหาหรือสิ่งใดไม่ใช่
สาเหตุของปัญหา 

 3. ขั้นเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา คือ การหาวิธีการแก้ไขปัญหาที่ตรงกับสาเหตุของปัญหา
และแสดงออกมาในรูปของวิธีการแก้ปัญหาและได้ผลลัพธ์ในขั้นสุดท้าย 
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 4. ขั้นตรวจสอบผล คือ การเสนอเกณฑ์เพ่ือตรวจสอบผลลัพธ์ที่มาจากการน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ถ้าผลลัพธ์ยังไม่ถูกต้อง ก็ต้องเสนอวิธีการแก้ปัญหาใหม่จนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 

 5. ขั้นประยุกต์ คือ การน าวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องไปใช้กับปัญหาอ่ืน 

 Krulik and Rey (1980: 280-281) เสนอกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 4 ขั้นตอน 
ดังนี้  

 1. ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นตอนที่พิจารณาว่าข้อมูลหรือเงื่อนไขที่โจทย์ก าหนดมาให้มี
อะไรบ้าง เพียงพอส าหรับการแก้ปัญหาหรือไม่ และโจทย์ถามว่าอะไร 

 2. วางแผนแก้ปัญหา เป็นข้อที่หาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่โจทย์บอกกับสิ่งที่โจทย์ถาม 
ค้นหาทฤษฏี กฎ สูตร นิยามเพ่ือน าใช้แก้ปัญหา 

 3. ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นที่ลงมือด าเนินการตามแผนที่วางไว้ 

 4. ตรวจสอบ เป็นขั้นที่ตรวจสอบการด าเนินการแก้ปัญหาทั้งหมดว่าได้ผลเป็นไปตามที่
ต้องการครบถ้วนสมบูรณ์หรือไม่ 

 Talton (1988: 40) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ซึ่งสามารถสรุปได้เป็น 5 
ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. อ่านโจทย์ 

 2. ก าหนดว่าโจทย์ถามหาอะไร 

 3. ก าหนดว่าโจทย์ก าหนดอะไร 

 4. เลือกวิธีการแก้ปัญหา 

 5. ลงมือแก้ปัญหา 

 Krulic and Rudnick (1993: 5-6) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

 1. ขั้นการอ่านและคิด เป็นขั้นการวิเคราะห์ปัญหา การตรวจสอบข้อเท็จจริงและการ
ประเมินผล การเชื่อมโยงทุกส่วนของปัญหา 

 2. ขั้นการส ารวจและวางแผน เป็นการวางแผนเพ่ือหาค าตอบโดยการจัดล าดับข้อมูล 
พิจารณาความเพียงพอของข้อมูล และสร้างรูปแบบ 
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 3. ขั้นคัดเลือกวิธีการแก้ปัญหา เป็นขั้นที่ยากที่สุดเนื่องจากผู้เรียนจะต้องเลือกวิธีที่เหมาะสม
ที่สุดมาใช้ในการแก้ปัญหา 

 4. ขั้นหาค าตอบ เป็นขั้นที่ต้องใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหานั้นๆ 

 5. ขั้นการสะท้อนกลับและขยายผล โดยผู้เรียนจะต้องตรวจสอบว่าค าตอบที่ได้ถูกต้องหรือไม่ 
และได้ค าตอบมาครบถ้วนหรือไม่ 

 Troutman and Lichtenberg (1995: 4-7) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดย
ใช้แนวคิดพ้ืนฐานจากกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นของ Polya ดังนี้ 

 1. ท าความเข้าใจปัญหา ผู้แก้ปัญหาจะต้องมีความเข้าใจปัญหาอย่างลึกซึ้ง 

 2. ก าหนดแผนในการแก้ปัญหา โดยก าหนดอย่างน้อยหนึ่งแผน หรือหลายแผนเพ่ือน ามา
เปรียบเทียบและเลือกใช้แผนที่คิดว่าจะเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 3. ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นที่แก้ปัญหาลงมือท าตามแผนที่ได้วางไว้  

 4. ประเมินผลและค าตอบ สามารถด าเนินการได้โดยพิจารณาความเป็นไปได้ของค าตอบ 
ตรวจสอบค าตอบว่ามีความสอดคล้องกับปัญหาหรือไม่ เปรียบเทียบค าตอบของคนเองกับผู้อ่ืน 

 5. ขยายปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องค้นหารูปแบบทั่วไปของค าตอบของปัญหา ซึ่งต้องเข้าใจ
โครงสร้างของปัญหาเดิมก่อนจึงจะสามารถขยายปัญหาได้ 

 6. บันทึกการแก้ปัญหา เพ่ือสามารถรื้อฟ้ืนหรือทบทวนความพยายามของผู้แก้ปัญหาต่อไปได้ 

 Sternberg (1999: 351-354) ได้กล่าวถึงกระบวนการการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 7 
ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. การระบุปัญหา เพ่ือก าหนดขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ควรระบุสาเหตุของ
ปัญหาที่แท้จริงก่อน 

 2. การจ ากัดความของปัญหา เมื่อสามารถระบุปัญหาที่แท้จริงได้แล้ว เราจ าเป็นต้องให้ค า
จ ากัดความของปัญหา เพ่ือจะได้ลดความคลาดเคลื่อนในการแก้ปัญหา 

 3. การสร้างกลยุทธ์ที่เก่ียวข้องกับปัญหา เป็นขั้นตอนการวางแผนกลยุทธ์ต่างๆ และวิเคราะห์
องค์ประกอบของปัญหาให้เห็นเป็นขั้นตอน เพ่ือทีจะสามารถน าองค์ประกอบต่างๆมาเชื่อมโยงกันเพ่ือ
ใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหา 

 4. การจัดระบบข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา เป็นการจัดระเบียบข้อมูลเพ่ือน ามาใช้ในการ
แก้ปัญหาให้ประสบผลส าเร็จ 
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 5. การจัดสรรทรัพยากรที่ใช้ในการแก้ปัญหา ประสิทธิภาพของการจัดสรรทรัพยากรในการ
แก้ปัญหาจึงขึ้นอยู่กับความรู้ความช านาญของแต่ละบุคคลด้วย 

 6. การตรวจสอบการแก้ปัญหา การแก้ปัญหาจะมีประสิทธิภาพหรือไม่ผู้แก้ปัญหาจะต้องมี
การตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาอยู่ตลอดเวลา เพ่ือให้รู้แน่ชัดว่าขั้นตอนต่างๆด าเนินไปอย่าง
ถูกต้อง  

 7. การประเมินผลการแก้ปัญหา เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายหลังจากการแก้ปัญหาสิ้นสุด
ลง ซึ่งเป็นการประเมินความส าเร็จ และทบทวนการท างานในขั้นตอนต่างๆ  

 สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2547: 17)  ได้สรุปการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

 1. ท าความเข้าใจปัญหา ซึ่งอาจจะใช้รูปแบบคณิตศาสตร์ช่วย 

 2. แสวงหาความรู้เพ่ือน าไปใช้ในการแก้ปัญหานั้นๆ พิจารณาถึงเหตุผลและหาหนทางที่จะ
แก้ปัญหา 

 3. วางแผนในการแก้ปัญหาและหาวิธีที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

 4.แก้ปัญหา ด าเนินการตามแผนที่ได้วางไว้ ซึ่งอาจต้องใช้การค านวณช่วยในการแก้ปัญหา 

 5. ตรวจสอบ เป็นการทบทวนเหตุผล ที่ได้ด าเนินการแก้ปัญหาไปแล้ว ว่ามีความเหมาะสม
หรือไม่ ค านวณได้ถูกต้องหรือไม่ และค าตอบมีความน่าเชื่อถือมากน้อยเพียงใด 

 จากกระบวนการการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ได้กล่าวมาในข้างต้น ผู้วิจัยได้สรุปกระบวนการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ดังนี ้

 1. ผู้เรียนจะต้องเข้าใจถึงปัญหาของโจทย์ โดยสามารถจ าแนกได้ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมาให้ 
และโจทย์ต้องการถามหาอะไร 

 2. ผู้เรียนสามารถแปลความหมายโจทย์ ให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถน าไปแก้ปัญหาโจทย์และ
สามารถอธิบายถึงความหมายและที่มาให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างถูกต้อง 

 3. ผู้เรียนสามารถหาวิธีการแก้ปัญหาโจทย์มาใช้ในการแก้ปัญหาให้เหมาะสม โดยอาศัย
ความรู้เดิม หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียนมาใช้ในการแก้ปัญหา 

 4. หลังจากท่ีได้ค าตอบแล้วผู้เรียนจะต้องตรวจค าตอบว่าค าตอบที่ได้มาถูกต้องหรือไม่ และมี
ความสอดคล้องกับโจทย์ที่ก าหนดมาหรือไม่ พร้อมทั้งสามารถอธิบายแนวคิดให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่าง
ถูกต้อง และชัดเจน 
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 3.3 แนวทางในการพัฒนาความสามารถของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 Bitter (1989: 43-44) ได้เสนอแนวทางการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

 1. ผู้สอนควรเลือกโจทย์ที่น่าสนใจมาให้ผู้เรียนได้ฝึกฝน โดยมีการล าดับความยากง่าย และ
ต้องไม่ยากเกินความสามารถของผู้เรียน 

 2. ผู้สอนควรแบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อยเพ่ือให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดในการแก้ปัญหา 

 3. ผู้สอนควรฝึกให้ผู้เรียนพิจารณาสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่โจทย์ถาม 

 4. ผู้สอนควรให้ผู้เรียนได้แก้โจทย์ปัญหาด้วยวิธีที่หลากหลาย 

 5. ผู้สอนควรจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนรู้สึกว่าการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งในการ
จัดการเรียนการสอน 

 6. ผู้สอนควรฝึกลักษณะโจทย์ที่คล้ายๆกัน และควรให้ค าแนะน าส าหรับโจทย์ที่มีความยาก
และมีลักษณะเฉพาะ  

 สมาคมครูคณิตศาสตร์ในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991: 57) เสนอแนวทางการจัด
สภาพแวดล้อมที่จะเอ้ือให้เกิดการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งสามารถสรุปได้
ดังนี้ 

 1. สร้างบรรยากาศที่ให้ผู้เรียนยอมรับและเห็นคุณค่าของแนวคิดของผู้เรียน 

 2. ส่งเสริมให้ผู้เรียนท างานเป็นรายบุคคลและร่วมมือกัน 

 3. ส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 4. ส่งเสริมให้ผู้เรียนให้เหตุผลและสนับสนุนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

 สิริพร ทิพย์คง (2536) เสนอแนะกิจกรรมเสริมสร้างทักษะการแก้ปัญหาไว้ดังนี้ 

 1. เลือกปัญหาที่ช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 

 2. ทดสอบความรู้ขั้นพ้ืนฐานของผู้เรียน 

 3. ให้อิสระการคิดแก่ผู้เรียนและกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดว่าจะใช้ทักษะใดในการแก้ปัญหา 

 4. สอนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล และควรมีการเสริมก าลังใจ 

 5. ทดสอบว่านักเรียนเข้าใจโจทย์ปัญหานั้นหรือไม่ 

 6. ฝึกให้นักเรียนการหาค าตอบโดยการประมาณก่อนการคิดค านวณ 
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 7. แนะน าให้ผู้เรียนคิดหาความส าคัญของโจทย์ปัญหาโดยการสร้างแผนภาพ 

 8. ให้ผู้เรียนรู้จักเทียบเคียงข้อมูลโจทย์ปัญหาใหม่กับโจทย์ปัญหาเดิมที่เคยพบมาก่อน 

 9. สนับสนุนให้ผู้เรียนคิดวิธีแก้ปัญหาด้วยวิธีที่ผู้เรียนคิดเอง แล้วน ามาอภิปรายหาวิธีที่
ถูกต้องและเหมาะสม 

 กรมวิชาการ (2544: 191-192) กล่าวว่า แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ คือ ผู้สอนต้องจัดสถานการณ์หรือปัญหาที่น่าสนใจ มีความท้าทายให้อยากคิด โดยเริ่ม
จากปัญหาที่เหมาะสมของผู้เรียน จากนั้นปรับให้เป็นโจทย์ที่ประยุกต์มากขึ้น โดยในช่วงเริ่มต้นอาจมี
การก าหนดประเด็นค าถามเพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาโจทย์ก่อน จากนั้นค่อยๆลดข้อค าถาม
แนะแนวทางลงเรื่อยๆ จนผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาเพิ่มมากขึ้น 

 สิริพร ทิพย์คง (2550: 16-17) ผู้สอนสามารถช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 

 1. ผู้สอนเลือกปัญหาที่กระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน และเป็นโจทย์ปัญหาที่ผู้ เรียนมี
ประสบการณ์ในเรื่องนั้นๆ และในการเตรียมโจทย์ผู้สอนจะต้องค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล
ของผู้เรียนด้วย 

 2. ตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียน หากผู้เรียนมีความรู้ไม่เพียงพอผู้สอนจะต้องเสริมหรือ
ทบทวนเพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้เพียงพอที่จะน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 3. ผู้สอนควรให้อิสระในความคิดในการแก้ปัญหาแก่ผู้เรียน 

 4. ผู้สอนควรตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียนเป็นระยะ 

 สิริวรรณ จันทร์กูล (2554: 42) กล่าวว่า แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ครูควรเลือกสถานการณ์หรือโจทย์ที่น่าสนใจ และไม่ยากเกินความสารถของผู้เรียน ให้
อิสระในการใช้ความคิด และเวลาคิด ครูอาจจะถามเพ่ือกระตุ้นการคิดของนักเรียน เน้นการแก้ปัญหา
ให้เป็นล าดับขั้นตอน 

 จากการที่ได้ศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ผู้วิจัย
สามารถสรุปได้ว่า ผู้สอนจะต้องเป็นผู้ที่เตรียมโจทย์ปัญหาที่มีความน่าสนใจและเหมาะสมกับผู้เรียน 
พร้อมกันนี้ผู้สอนยังต้องค านึงถึงความแตกต่างของผู้เรียนอีกด้วย ผู้สอนจะต้องเน้นให้ผู้เรียนแก้ปัญหา
อย่างเป็นล าดับขั้นตอน และไม่ปิดก้ันความคิดของผู้เรียน 
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 3.4 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 กรมวิชาการ (2546: 137) ได้ให้ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

ตาราง 2.2  เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน / ความหมาย ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรากฏให้เห็น 

4 / ดีมาก ใ ช้ ยุ ท ธ วิ ธี ด า เ นิ นการแก้ ปัญห าส า เ ร็ จ อย่ า ง มี
ประสิทธิภาพ อธิบายถึง เหตุผลในการใช้วิธีการ
ดังกล่าวได้เข้าใจชัดเจน 

3 / ดี ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบาย
ถึงเหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้ดีกว่านี้ 

2 / พอใช้ มียุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จเพียงบางส่วน 
อธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีดังกล่าวได้บางส่วน 

1 / ต้องปรับปรุง มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน เริ่มคิดว่า
ท า ไมต้องใช้วิ ธีการนี้ แล้วหยุ ด อธิบายต่อไม่ ได้ 
แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 

0 / ไม่พยายาม ท า ไม่ ได้ ถึ ง เกณฑ์ข้ า งต้ นหรื อไม่ มี ร่ อ งรอยการ
ด าเนินการแก้ปัญหา 

(ท่ีมา: กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 137) 

 สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2547: 22-25) ได้รวบรวมแนวทางการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งได้
น าเสนอเกณฑ์การให้คะแนน 3 วิธีดังนี้ 

 แบบที่ 1 การให้คะแนนตามรูปแบบของ Walter Szetele 

 Szetele เสนอการประเมินผลการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์โดยใช้เกณฑ์คะแนนดังนี้ 

 ให้ 0 คะแนน นักเรียนไม่ได้แสดงแนวคิดการแก้ปัญหาเลย หรือส่งกระดาษเปล่า 

 ให้ 1 คะแนน  นักเรียนมีการแสดงแนวคิดบางส่วน แต่ค าตอบหรือแนวคิดที่ให้ไม่มีเหตุผล 
                     หรือตอบไม่ตรงค าถาม  
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 ให้ 2 คะแนน นักเรียนมีความเข้าใจในตัวค าถาม สามารถตอบค าถามได้ถูกต้องเพียง 
                                บางส่วน  

 ให้ 3 คะแนน นักเรียนมีความเข้าใจในค าถาม แสดงวิธีท าหรือแนวคิดได้ถูกต้อง แต่ 
                                 กระบวนการหรือข้ันตอนยังไม่มีความสัมพันธ์กัน หรือขั้นตอนบางขั้นตอน 
                               ยังมีข้อผิดพลาด 

ให้ 4 คะแนน นักเรียนมีความเข้าใจในค าถาม และสามารถแสดงแนวคิดหรือวิธีท าได้ 
ถูกต้องและได้มาซึ่งค าตอบที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

แบบที่ 2 การให้คะแนนตามรูปแบบ Randall Charles 

 Charles ได้เสนอการให้คะแนนแบบแยกส่วน (Analytic Scoring Scale) ในแต่ละข้อมี 6 
คะแนนเต็ม ซึ่งแบ่งให้คะแนนเป็น 3 ตอน แต่ละตอนมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 กาประเมินความเข้าใจปัญหาโจทย์ 

 ให้ 0 คะแนน นักเรียนไม่เข้าใจในปัญหาโจทย์เลย 

 ให้ 1 คะแนน นักเรียนเข้าใจปัญหาโจทย์เพียงบางส่วนหรือเข้าใจไม่ถูกต้อง 

 ให้ 2 คะแนน นักเรียนเข้าใจปัญหาโจทย์อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

 

  ตอนที่ 2 การวางแผนในการแก้ปัญหาโจทย์ 

 ให้ 0 คะแนน นักเรียนไม่มีการแสดงแนวทางในการแก้ปัญหาโจทย์เลย 

 ให้ 1 คะแนน นักเรียนมีการแสดงแนวทางการแก้ปัญหาโจทย์อยู่บ้าง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 
        หรือแนวทางแก้ปัญหานั้นยังไม่ถูกต้อง 

 ให้ 2 คะแนน นักเรียนสามารถแสดงแนวทางการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องสมบูรณ ์

 

  ตอนที่ 3 การได้มาซึ่งค าตอบ 

ให้ 0 คะแนน นักเรียนไม่สามารถหาค าตอบได้ หรือได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้องเนื่องจาก
นักเรียนวางแผนในการแก้ปัญหาโจทย์ผิดตั้งแต่แรก 

ให้ 1 คะแนน นักเรียนได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้องหรือถูกต้องเพียงบางส่วน หรือมีแนวทางการ
แก้ปัญหาโจทย์ผิดในบางขั้นตอน หรือลอกโจทย์ผิด  
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ให้ 2 คะแนน  นักเรียนได้มาซึ่งค าตอบที่ถูกต้อง และสามารถแสดงแนวทางในการคิดได้ 
อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

 แบบที่ 3 การให้คะแนนตามรูปแบบของ Randall Charles, Frank Lester และ Phares 
O'Deffer 

 Charles, Lester and O'Deffer ได้เสนอวิธีการให้คะแนนที่เรียกว่าการให้คะแนนแบบ
ภาพรวม (Holistic Scoring Scale) โดยก าหนดให้คะแนนเต็ม 4 คะแนน ดังนี้ 

 ให้ 0 คะแนน นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาโจทย์ได้เลย หรือส่งกระดาษเปล่า 

 ให้ 1 คะแนน นักเรียนมีความเข้าใจในปัญหาโจทย์ได้ถูกต้อง แต่ไม่สามารถเขียนแสดง 
                     แนวทางในการแก้ปัญหาโจทย์ได้อย่างเป็นขั้นตอน 

ให้ 2 คะแนน นักเรียนมีความเข้าใจในปัญหาโจทย์ได้อย่างถูกต้อง มีการเขียนแสดง 
แนวทางในการแก้ปัญหาโจทย์ถูกต้องเพียงบางส่วน หรือมีการค านวณ
ผิดพลาด 

ให้ 3 คะแนน นักเรียนมีความเข้าในปัญหาโจทย์ได้อย่างถูกต้อง มีการเขียนแสดงแนวทาง 
ในการแก้ปัญหาโจทย์ได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์   

ให้ 4 คะแนน นักเรียนมีความเข้าใจในปัญหาโจทย์ได้อย่างถูกต้อง มีการแสดงแนวทางใน 
การแก้ปัญหาโจทย์ได้อย่างถูกต้อและสมบูรณ์ และได้มาซึ่งค าตอบที่ถูกต้อง 

  

 จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยพบว่า
หากผู้สอนน าไปใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ผู้สอนจะมีมาตรฐานในการให้
คะแนนทีมีเกณฑ์เป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้น และได้เห็นขั้นตอนกระบวนการการคิดของผู้เรียนชัดเจนมาก
ขึ้น โดยจะต้องพิจารณาจาก (1) การท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา (2) การวางแผนการแก้ปัญหา  
(3) การด าเนินตามแผนการและได้มาซึ่งค าตอบ และ (4) ตรวจสอบผล 

 

ตอนที่ 4 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 Marshall, Horton and Smart (2009) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 และได้มี
การน าไปใช้กับนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพที่สอนในระดับมัธยมศึกษา พบว่ากระบวนการสืบ
สอบจะมีประสิทธิภาพนั้นขึ้นอยู่กับผู้สอนมีการเตรียมหรือล าดับเนื้อหาที่จะให้นักเรียนค้นคว้า การ
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ทดลองครั้งนี้ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ เช่น การท างานเป็นกลุ่ม อีกทั้งยังท าให้ผู้สอนต้องค้นคว้า
ในหัวข้อนั้นให้ลึกซ่ึงมากขึ้นเพ่ือเป็นฐานข้อมูลให้แก่นักเรียน 

 Marshall, Horton, Igo and Switzer (2007) ได้ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนการสอน
แบบสืบสอบในรายวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน K-12 พบว่าครูระดับประถมศึกษา
รายงานว่าการใช้การเรียนแบบสืบสอบต้องมีการลงมือปฏิบัติมากกว่าในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
และตอนปลาย และเชื่อว่าหากผู้เรียนได้เกิดการท าซ้ าจะท าให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้ในด้านนั้นๆ และ
ในระดับประถมศึกษามีการใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบสูงกว่าระดับมัธยม 

 Dong, Marshall and Wang (2009) ได้ศึกษาระบบความร่วมมือผ่านเว็บส าหรับครู
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ในการน ารูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 มาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน พบว่าครูสามารถสร้างบทเรียนโดยใช้การเรียนรู้แบบ 4Ex2 ได้อย่างรวดเร็วและสามรถ
ปรับแต่งแผนการสอน อีกท้ังสามารถน าไปเผยแพร่และแบ่งปันบทเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 สิริรัศม์ ผลขวัญโชติกา (2554) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบ 4Ex2 ที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์พบว่านักเรียนกลุ่มที่ใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 มีมโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนกลุ่มที่จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่ง
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบทดสอบวัด
มโนทัศน์และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองคือ 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบ 4Ex2 และแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบ 

 ธัญรัตน์ แก้วศรีงาม (2554) ได้ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 ที่มีต่อ
มโนทัศน์เรื่องแสงและการมองเห็นและทักษะการแปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นพบว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 มี
คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์เรื่องแสงและคะแนนเฉลี่ยทักษะการแปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปสูง
กว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยกลุ่มตัวอย่างคือ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนศรีประจันต์ จ านวน 2 ห้องเรียนโดยแบ่งเป็นกลุ่มควบคุม
และกลุ่มทดลอง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัดมโนทัศน์เรื่องแสงและการมองเห็น และแบบวัด
ทักษะการแปลความหมายข้อมูล 

 Fort (2014) นักเรียนในห้องเรียนเดียวกันและต่างห้องเรียนสามารถเชื่อมต่อกันด้วยระบบ
คลาวด์ซึ่งแตกต่างจากห้องเรียนทั่วไป คลาวด์ช่วยให้การติดต่อสื่อสารและการแลกเปลี่ยนข้อมูลของ
นักเรียนสะดวกมากยิ่งข้ึน  
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 Paddick (2015) ได้ศึกษาเกี่ยวกับระบบคลาวด์ที่ใช้ในการศึกษา โดยการส ารวจโรงเรียน
จ านวน 138 โรงเรียน พบว่าร้อยละ 30 ที่ให้นักเรียนท างานหรือรับการบ้านแบบออนไลน์มากกว่า 10 
ครั้งต่อสัปดาห์  และร้อยละ 40 ของโรงเรียนทั้งหมดที่ได้เริ่มการใช้คลาวด์ในการเรียนการสอนแล้ว 
ในด้านของการประเมินผลให้การให้ผลป้อนกลับ ผู้เรียนสามารถมีส่วนร่วมในการท างานแบบทันที 
(Real time) ไม่ว่าผู้เรียนจะอยู่ที่ใดก็ตาม และครูสามารถให้ค าแนะน าแก่นักเรียนได้โดยตรงและทันที 
คลาวด์ได้กลายมาเป็นส่วนหนึ่งการเรียนรู้แบบสังคมโดยที่นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนร่วม
ชั้นเรียนและผู้สอนได้ ในด้านสิ่งแวดล้อมคลาวด์ยังช่วยลดการใช้กระดาษในการท างานอีกด้วย 

 Rural School Cloud (2015) หลังจากได้ท าการทดลองการใช้คลาวด์ในการจัดการเรียน
การสอนพบว่าครูได้เกิดทักษะด้านการใช้เทคโนโลยีที่สูงขึ้น และครูแต่ละโรงเรียนมีการแลกเปลี่ยน
การใช้เทคโนโลยีกัน โรงเรียนแต่ละโรงเรียนยังสามารถวีดิโอคอนเฟอร์เรนซ์กันซึ่งท าให้เกิดกิจกรรม
ระหว่างโรงรียน ซึ่งสามารถเพ่ิมความสามารถด้านการสื่อสารและการมีปฏิสัมพันธ์ให้แก่นักเรียน 

 Velev (2014) โทรศัพท์เคลื่อนที่นับเป็นเครื่องมือในการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตอันดับแรกของคน
ในยุคปัจจุบัน อัตราการเพ่ิมขึ้นของการใช้สมาร์ทโฟนท าให้คุณสมบัติต่างๆของสมาร์ทโฟนได้รับการ
พัฒนาขึ้นเพ่ือรองรับการใช้งาน ซึ่งรวมไปถึงการที่สมาร์โฟนสามารถอัพโหลดไฟล์หนังสือเพ่ือใช้เปิด
อ่านได้ หรือสามารถดาวน์โหลดเอกสารต่างมาเพ่ือใช้งานผ่านสมาร์โฟนได้ และสามารถน าไปใช้กับ
การเรียนการสอนคือ ช่วยเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีปฏิสัมพันธ์มากขึ้นและสามารถ
น าไปใช้กับระบบคลาวด์หรือห้องเรียนออนไลน์ได้โดยให้ผู้เรียนระบุตัวตนก่อนเข้าใช้งานเพ่ือเพ่ิมความ
ปลอดภัยในการใช้ระบบ 

 Ahmed (2013) ได้ท าการวิจัยเรื่อง Abductive science inquiry using mobile devices 
in the classroom การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้งานอุปกรณ์และเทคนิควิธีการทาง
เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนา โปรแกรมประยุกต์ชื่อว่า ThinknLearn ซึ่งท างานบนอุปกรณ์การเรียนรู้
เคลื่อนที่ เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนสามารถใช้ประโยชน์เข้าถึงแหล่งเรียนรู้ได้สะดวก เป็นการสนับสนุ นให้
ผู้เรียนเข้าสู่กระบวนการการเรียนรู้แบบสืบสอบ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 Huang (2013) ได้ศึกษาการใช้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์โดยมีการใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่ที่
สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ ระบบโมบายเลิร์นนิงต้องใช้ทรัพยากรในเรื่องของตัวสนับสนุนมากซึ่ง
บางโรงเรียนไม่สามารถรองรับในส่วนนี้ได้ ระบบคลาวด์จึงเข้ามาเป็นตัวแก้ปัญหาในจุดนี้ เนื่องจาก
คลาวด์เป็นระบบที่สามารถจัดเก็บข้อมูลไว้ในระบบได้จ านวนมาก ซึ่งจะช่วยลดต้นทุนในการหา
อุปกรณ์ท่ีต้องมีความจุมากพอตามความต้องการของผู้ใช้ 
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 Laksami (2016) มหาวิทยาลัย Khalifa ได้ทดลองใช้โมบายคลาวด์เลิร์นนิง พบว่า โมบาย
คลาวด์เลิร์นนิงช่วยสนับสนุนผู้เรียนและผู้สอน คือการน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนด้วย 
Moodle 2.0 โดยให้ผู้เรียนเรียนผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่หรือแท็บเล็ต ซึ่งท าให้ผู้เรียนและผู้สอน
สามารถท างานร่วมกันได้แม้จะอยู่คนละสถานที่  

 Kitanov and Davcev (2012) ได้ศึกษาการใช้โมบายคลาวด์ในการจัดการเรียนการสอน
แบบทางไกล โดยใช้ อุปกรณ์ที่ เคลื่อนที่ ได้และอินเทอร์ เน็ตไร้สาย การศึกษาทางไกลด้วย
สภาพแวดล้อมที่ใช้คลาวด์จะต้องเรียนเนื้อหาต่างๆผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่หรือแท็บเล็ตของนักเรียนเอง
ซึ่งเนื้อหาที่ผู้เรียนได้ศึกษานั้นผู้เรียนจะสามารถดูเนื้อหาได้เท่านั้นซึ่งในบทเรียนจะคาดหวังเพียงแค่ให้
ผู้เรียนฟัง และจดบันทึกตามสิ่งที่ได้เรียน ไม่คาดหวังในเรื่องทักษะการน าเสนอ 

 Jian LI (2010) กล่าวว่าคลาวด์เป็นส่วนหนึ่งในการแก้ปัญหาของโมบายเลิร์นนิง และยังช่วย
ส่งเสริมการใช้โมบายเลิร์นนิง การน าคลาวด์มาใช้งานร่วมกับโมบายเลิร์นนิงช่วยให้ลดต้นทุนในการ
จัดเก็บหรือบริหารทรัพยากรต่างๆ และยังช่วยให้ผู้เรียนและผู้สอนสามารถติดต่อสื่อสารกันได้รวดเร็ว
ขึ้น 

 Hui-Chin Wu and Yue-Shan Chang (2016) ได้ศึกษารูปแบบโมบายคลาวด์ใช้ประยุกต์
กับการเรียนการสอนในวิชาพลศึกษา โดยต้องการให้ผู้เรียนไม่ใช่เรียนแต่ทักษะเท่านั้น แต่ต้องการให้
ผู้เรียนได้เห็นภาพจริงและได้สังเคราะห์ความรู้ขณะที่เรียน ซึ่งการจัดการเรียนการสอนนี้มีความ
สะดวกสบายมากส าหรับผู้สอน เนื่องจากผู้สอนแชร์ข้อมูลและกิจกรรมต่างๆให้แก่ผู้เรียน ผู้เรียนน าไป
ปฏิบัติตามและผู้สอนท าหน้าที่ในการประเมินผลลัพธ์ที่ได้ 

 Prudence (2016) กล่าวว่า Google Classroom สามารถท าให้ผู้เรียนเข้าถึงภาระงานใน
แต่ละวันและสามารถกระจายงานจากผู้สอนไปยังผู้เรียนได้อย่างรวดเร็ว และผู้สอนสามารถให้
รายละเอียดของงานได้อย่างละเอียด และสามารถให้ผลป้อนกลับอย่างมีความหมาย นอกจากนี้ผู้สอน
ยังสามารถให้ข้อเสนอแนะแก่ผู้เรียนแก่ผู้เรียนได้ว่าผู้เรียนท าถูกต้องหรือยังมีส่วนใดต้องปรับปรุง
เพ่ิมเติมหรือไม่ ซึ่งผู้สอนสามารถให้ผลป้อนกลับหรือค าแนะน าแก่นักเรียนได้เป็นรายบุคคล และ
ผู้เรียนจะสามารถติดตามพัฒนาการของตนเองได้ เนื่องจากข้อมูลต่างๆจะถูกจัดเก็บอยู่บนคลาวด์ซึ่งมี
ความสะดวกสบายในการใช้งาน 

 Sherrie (2015) กล่าวว่า เขาต้องการจัดเอกสารที่ต้องการใช้ในห้องเรียนเพ่ือความสะดวกใน
การใช้การงานและเป็นประโยชน์ส าหรับนักเรียนที่ไม่สามารถเข้าเรียนในคาบนั้นๆให้สามารถมา
ติดตามเนื้อหาที่ผู้สอนได้สอนไปได้ ซึ่งระบบคลาวด์เป็นสิ่งที่เขาเลือกใช้ เนื่องจากระบบคลาวด์สา 
มารถมีคุณสมบัติตรงตามวัตถุประสงค์ของเขา 
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 Nikolas (2014) กล่าวว่า Google Classroom เป็นการผสมผสานคุณสมบัติต่างๆของระบบ
คลาวด์ เช่นเครื่องมือในการจัดเก็บข้อมูล เครื่องมือในการสร้างเนื้อหา เครื่องมือในการน าเสนอ 
เครื่องมือในการสื่อสาร และเครื่องมือในการท างานร่วมกัน ซึ่งคุณสมบัติเหล่านี้จะเป็นการใช้งานบน
ระบบคลาวด์ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ไม่ว่าจะอยู่สภาพแวดล้อมใดก็ตาม และท าให้ผู้สอน
และผู้เรียนสามารถติดต่อและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันได้ตลอดเวลาซึ่งจะท าให้เกิดการแลกเปลี่ยน
ความรู้กันอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้ผู้สอนสามารถสร้างเอกสาร จัดการเนื้อหาต่าง ท าการทบทวน อีก
ทั้งยังสามารถให้คะแนนแก่ผู้เรียนได้อีกด้วย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
ผลของการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดในการด าเนินการวิจัย ดังต่อไปนี้ 

1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

4. การออกแบบการทดลอง 

5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศเพ่ือเป็น
ข้อมูลและแนวทางในการท าวิจัย ดังนี้ 

          1. ศึกษาเอกสาร บทความ วารสาร ต ารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้ง
ในประ เทศและต่ างประเทศ เ พ่ือวิ เคราะห์ประเด็นส าหรั บงานวิ จั ยที่ เ กี่ ยวกับ โมบาย  
เลิร์นนิง เทคโนโลยีคลาวด์ การเรียนการสอนแบบ 4Ex2 และการเสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เพ่ือน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

          2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และศึกษาตัวชี้วัด 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

          3. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

           4. ศึกษาหลักสูตร  คู่มือครู  หนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 และเอกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์
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มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม  และแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง การประยุกต์จ านวนเต็ม
และเลขยกก าลัง 

            5. ศึกษาเอกสาร วารสาร ต ารา ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ตและจากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ
ด้านการวิจัย หลักการวัดและประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ศึกษาหลักการ 
ทฤษฎี วิธีสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  

 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1.  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนใน
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานหรือสังกัดส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณากลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 

 1.1) โรงเรียนที่มีการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการ 

 1.2) โรงเรียนที่มีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถและคละเพศ 

1.3) โรงเรียนที่ผู้บริหารและครูมีความสนใจและให้ความร่วมมือด้านบริหารจัดการ อ านวย
ความสะดวก เห็นความส าคัญของการวิจัย และอนุญาตให้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองได้ 

1.4) โรงเรียนที่มีความพร้อมและความสมัครใจที่จะเป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย โดยสามารถ
จัดการเรียนการสอนที่ไม่ให้สิ่งแวดล้อมมีผลกระทบต่อการด าเนินงานวิจัย เช่น ลักษณะห้องเรียน 
แสงสว่าง การถ่ายเทอากาศ เสียง เป็นต้น  

1.5) โรงเรียนที่มีนักเรียนมีระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยีอยู่ในระดับที่เหมาะสมกับ
การจัดการทดลองและมีชื่อบัญชีที่สามารถเข้าถึงระบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ซึ่งมีพ้ืนที่ในการ
จัดเก็บข้อมูลอย่างไม่จ ากัด พ้ืนที่ที่ใช้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น สมุดบันทึกออนไลน์ 

 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเริ่มจากสุ่มห้องเรียน โดยเปรียบเทียบคะแนน
เฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งมีทั้งหมด 7 ห้องเรียน แล้วใช้วิธีการ
สุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยการจับฉลากห้องเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยของ
ความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 3 ห้องเรียน ซึ่งแต่ละห้องเรียนเป็นห้ อง
คละเพศชาย และเพศหญิงจ านวนใกล้เคียงกัน 

3. ใช้การสุ่มอย่างง่ายโดยการจับฉลากห้องเรียนเพ่ือจัดเป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้องและกลุ่ม
ควบคุม 2 ห้อง   
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3. การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้จัดแบ่งประเภทของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยออกเป็น 
2 ประเภท คือ เครื่องมือวิจัยที่ใช้ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล มีรายละเอียดดั้งนี้  

 3.1 เครื่องมือวิจัยที่ใช้ในการทดลอง  

 3.1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ซึ่งประกอบด้วย 

  -  แผนการจัดการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2   

  - แผนการจัดการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2   

  - แผนการจัดการเรียนรู้แบบ 4Ex2 

โดยมีเนื้อหาคือ เรื่องการประยุกต์จ านวนเต็มและเลขยกก าลัง จ านวน 10 แผน รวมทั้งสิ้น 
10 คาบ โดยผู้วิจัยมีแผนการด าเนินงานดังนี้ 

1. ศึกษาหลักการ คู่มือครู หนังสือแบบเรียน และแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง 
การประยุกต์จ านวนเต็มและเลขยกก าลัง 

2. ศึกษาและวิเคราะห์การจัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 
การเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 และการเรียนการสอนแบบ 4Ex2 เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

3. ก าหนดแนวทางการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้จากจุดประสงค์และขอบเขตของเนื้อหา 

4. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 แบบโมบายเลิร์นนิง
ร่วมกับ 4Ex2 และแบบ 4Ex2 วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่องการประยุกต์จ านวนเต็มและเลขยกก าลัง 
จ านวน 10 แผน โดยแบ่งเนื้อหาตามตาราง 3.1 

     ตาราง 3.1 แนวทางการจัดการเรียนการสอน  
สัปดาห์ที่ คาบที่ หัวข้อ 

1 บทที่ 3 การประยุกต์ของจ านวนเต็มและเลขยกก าลัง 

1 ปฐมนิเทศ และสาธิตการใช้งาน Classroom 
2 ทดสอบก่อนเรียน 

2 3 การคิดค านวณ 

4 การคิดค านวณ 2 
3 5 การคิดค านวณ 3 
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สัปดาห์ที่ คาบที่ หัวข้อ 

6 การคิดค านวณ 4 
4 7 โจทย์ปัญหา 

8 โจทย์ปัญหา 2 

5 9 โจทย์ปัญหา 3 

10 ทอสอบหลังเรียน 

 

5. การตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้โดยพิจารณาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้และ
การแก้ไขปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 

5.1 ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ด าเนินการโดยน าสาระของ
องค์ประกอบของแบบการสอนที่ได้ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้   โดยก าหนดคุณสมบัติของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ ว่าเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถและเป็นผู้ที่มีประสบการณ์สอนวิชาคณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 อย่างน้อย 5 ปี จ านวน 3 ท่าน จากนั้นได้น าผลการประเมินและ
ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ 

5.2 ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้โดยการทดลองสอน ด าเนินการโดยการเขียนแผนการ
จัดการเรียนรู้จ านวน 10 คาบ ตามขั้นตอนการเรียนการสอนของแบบการสอนที่ได้ปรับปรุงภาย
หลังจากที่ผู้ทรงคุณวุฒิได้ประเมินและให้ข้อเสนอแนะไว้ จากนั้นน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลอง
สอนกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แต่เป็นนักเรียนที่มีลักษณะใกล้เคียง
กับกลุ่มตัวอย่างเพ่ือน าผลที่ได้จากการทดลองสอนไปปรับปรุงแนวทางการจัดการเรียนการสอน และ
ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือน าไปประเมินและปรับปรุงคุณภาพของแบบการสอน    

3.1.2 การจัดการเรียนการสอน ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ การเรียนการสอนแบบโมบาย  
เลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 และ การเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 โดยมี
ขั้นตอนในการพัฒนาเครื่องมือดังนี ้

1. ศึกษาแนวคิด หลักการ องค์ประกอบ และกระบวนการในการจัดการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิง
บนคลาวด์ จากหนังสือ ต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยผู้วิจัยได้ท าการสังเคราะห์
องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 โดยประกอบด้วยขั้นตอน
และองค์ประกอบดังนี้ 
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โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ หมายถึง การเรียนผ่านอุปกรณ์สื่อสาร  ซึ่งผู้เรียนสามารเรียนรู้จากที่
ใดก็ได้ และสามารเรียนรู้ได้ตลอดเวลา ซึ่งมีความสะดวกในการที่ผู้เรียนจะเรียนรู้ และยังสามารถ
ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้มากกว่าการเรียนแบบปกติในห้องเรียน จุดเด่นของของโมบายเลิร์นนิง
คือ ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกท่ีทุกเวลา มีอิสระและความเป็นส่วนตัวที่จะเรียนรู้ และส่งเสริมให้เกิด
การเรียนรู้อีกทั้งยังเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนอีกด้วย ซึ่งจะประกอบไปด้วย (1) อุปกรณ์
สื่อสารที่เป็นสมารท์โฟนหรือคอมพิวเตอร์พกพาที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ (2) ระบบคลาวด์ที่
ไว้ใช้ในการจัดเก็บข้อมูล (3) เนื้อหาที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน (4) การบริการผู้เรียน (5) การ
ติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และ (6) การติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 

2. ศึกษารูปแบบการเรียนการสอนแบบ 4Ex2 จากหนังสือ ต ารา เอกสาร และงานวิจัยต่างๆ 
ซึ่งสามารถสรุปเป็นขั้นตอนได้ ดังนี้ 

รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 (4Ex2 Instructional Model) เป็นกระบวนการการจัดการ
เรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิดและความรู้เดิมที่มีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ผ่าน
การอภิปรายร่วมกันของนักเรียน นักเรียนได้ใช้ทักษะการสังเกต สืบค้นข้อมูล ตรวจสอบแล้วน าไปสู่
การสรุปความรู้ใหม่ที่สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาต่างๆได้ โดยมีครูเป็นผู้
ประเมินผลระหว่างเรียน กระตุ้น และใช้ค าถามชี้น าแนวทางให้นักเรียนสะท้อนการรู้คิด ซึ่งประกอบ
ไปด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 

ส่วนที่ 1 รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบ ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความ
สนใจ (Engage) ขั้นที่  2 ขั้นส ารวจและค้นคว้า (Explore) ขั้นที่  3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explain) และ ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความคิด (Extend) 

ส่วนที่ 2 การสะท้อนการรู้คิด (Metacognitive Reflection) เป็นกิจกรรมที่ครูใช้ค าถามการ
ชี้น า ให้นักเรียนได้สะท้อนการรู้คิดของตนเองจากสถานการณ์ โดยการพูด การเขียน การแสดงออก 
เพ่ือให้เกิดความตระหนักรู้และเข้าใจกระบวนการคิดของตนเอง สามารถติดตามและก ากับควบคุม 
และประเมินสิ่งที่ตนเองท าไปอย่างรู้คิดว่าบรรลุเป้าหมายหรือเป็นไปในทิศทางที่ก าหนดไว้หรือไม่ การ
สะท้อนการรู้คิดได้ถูกน าไปใช้ในทุกๆขั้นของส่วนที่ 1 

ส่วนที่   การประเมินผลระหว่างเรียน 3 (Formative Assessment) เป็นการประเมินที่ประเมิน
โดยครูในระหว่างการเรียนการสอน หรือเป็นการประเมินจากเพ่ือนร่วมชั้นเรียน เพ่ือมุ่งเน้นพัฒนา
นักเรียนให้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ครูวางไว้ และการประเมินผลระหว่างเรียนได้ถูกน าไปใช้
ในทุกๆขั้นของส่วนที่ 1 
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3. ศึกษาคู่มือครู หนังสือแบบเรียน และแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง การ
ประยุกต์จ านวนเต็มและเลขยกก าลัง 

4. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ดังนี้ 

4.1 ออกแบบกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้และหาเทคโนโลยีที่สามารถรองรับการ
จัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2  

4.2 น าเทคโนโลยีที่ใช้จัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่
สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนการสอนให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่านที่มีความเชี่ยวชาญทางด้าน
เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษาประเมินเทคโนโลยี และปรับปรุงแก้ไขตามที่ผู้ทรงคุณวุฒิแนะน า 

 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   

 เครื่องมือที่ ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบับ คือ แบบวัดก่อนเรียนและแบบวัดหลังเรียน โดยทั้งสองฉบับเป็น
แบบทดสอบคู่ขนานกันซึ่งจะเป็นแบบทดสอบแสดงวิธีท า จ านวนที่สร้างฉบับละ 10 ข้อ และน าไปใช้
ทดลองฉบับละ 6 ข้อ ส าหรับวัดความสามารถในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ แบบสอบถามความ
คิดเห็นในการเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 โดยมีขั้นตอนใน
การสร้างและพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้ 

3.2.1 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการทดสอบ ซึ่งผู้วิจัยต้องการสร้างแบบวัดความสามารถทางการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเป็นเครื่องมือส าหรับประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาแบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 3. พัฒนาร่างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ฉบับ คือ 
แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน โดยทั้งสองฉบับเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกัน เป็น
แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า ฉบับละ 10 ข้อ ใช้เวลาสอบ 50 นาที มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 

  3.1 สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จ านวนฉบับละ 10 ข้อ 
ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์เนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการวัด 
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  3.2 พิจารณาก าหนดน้ าหนักของแบบวัดจากตารางวิเคราะห์เนื้อหาและพฤติกรรม
การเรียนรู้ที่ต้องการวัด เพื่อก าหนดอัตราส่วนคะแนนแบบวัดที่เหมาะสม ซึ่งมีแนวทางในการตรวจให้
คะแนนโดยแบ่งเกณฑ์การประเมินเป็น 4 ระดับคะแนน ซึ่งความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ผู้วิจัยได้แบ่งเป็น 4 ด้าน ดังตารางต่อไปนี้ 

ตาราง 3.1 เกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยจัดท าข้ึน 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

การประเมิน
ความเข้าใจ
ปัญหา 

ระบุสิ่งที่โจทย์
ก าหนด และสิ่งที่
โจทย์ต้องการได้
อย่างครบถ้วน
และถูกต้อง 

ระบุสิ่งที่โจทย์
ต้องการ หรือ
ก าหนดให้สมบูรณ์
ถูกต้องเพียงอย่าง
ใดอย่างหนึ่ง 

ระบุสิ่งที่โจทย์
ก าหนดหรือ
ต้องการทราบ
ถูกต้องเพียง
บางส่วน 

ไม่สามารถระบุ
สิ่งที่โจทย์
ก าหนดหรือ
ต้องการทราบได้
อย่างถูกต้อง 

การวางแผน 
การแก้ปัญหา   

บอก
ความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลที่
ก าหนดให้และ
สิ่งที่ต้องการหา
แก้ปัญหาได้
เหมาะสม 
น าไปสู่การ
แก้ปัญหาได้
อย่าง 
สมบูรณ์ 
 

บอกความสัมพันธ์
ร ะห ว่ า ง ข้ อมู ล ที่
ก าหนดให้และสิ่งที่
ต้ อ ง ก า ร ห า
แก้ปัญหา ได้ หรื อ
การวางแผนมีส่วน
ถู ก ต้ อ ง อ ยู่ บ้ า ง 
สามารถน าปัญหา
บางส่วนมาก าหนด
เป็นขั้นตอน เพ่ือใช้
แก้ปัญหาได้ เ พียง
อย่างใดอย่างหนึ่ง 

บอกความสัมพันธ์
ร ะห ว่ า ง ข้ อมู ล ที่
ก าหนดให้และสิ่งที่
ต้ อ ง ก า ร ห า
แก้ปัญหา ได้ หรื อ
การวางแผนมีส่วน
ถู ก ต้ อ ง อ ยู่ บ้ า ง 
สามารถน าปัญหา
บางส่วนมาก าหนด
เป็นขั้นตอน เพ่ือใช้
แก้ปัญหาได้ เ พียง
บางส่วน 

ไม่สามารถบอก
ความสัมพันธ์
ของสิ่งที่โจทย์
ก าหนดและสิ่งที่
โจทย์ต้องการหา
รวมไปถึงวิธีการ
หาค าตอบได้ 

การด าเนิน
ตามแผนการ
และได้มาซึ่ง
ค าตอบ 

แสดงวิธีการหา
ค าตอบอย่าง
ครบถ้วนและ
ถูกต้องเป็นไป
ตามวิธีการที่
ก าหนดไว้ 

แสดงวิธีการ
แก้ปัญหาที่มี
ความสัมพันธ์ดัน
อย่างมีเหตุผล
ถูกต้องบางส่วน
และเป็นไปตามวิธีที่

แสดงวิธีการเป็น
บางส่วนหรือแสดง
วิธีการที่ไม่ได้
เป็นไปตามวิธีที่
ก าหนดไว้ 

ไม่สามารถแสดง
วิธีการหา
ค าตอบได้ 
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เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
ก าหนดไว้ 

ตรวจสอบผล แสดงวิธี
ตรวจสอบ
ค าตอบได้ด้วย
วิธีการที่ถูกต้อง
และมีการสรุป
ค าตอบได้
ครบถ้วนสมบูรณ์ 

แสดงวิธีการตรวจ
ค าตอบได้ถูกต้อง
บางส่วนและมีการ
สรุปค าตอบ 

แสดงวิธีการตรวจ
ค าตอบไม่ถูกต้อง 

ไม่มีการแสดง
การตรวจ
ค าตอบ 

 

  3.3 น าแบบวัดและเกณฑ์การตรวจให้คะแนนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน (รายนาม
ผู้ทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของภาษา ความ
สอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์ และความสอดคล้องของข้อค าถามกับเกณฑ์ แล้วประเมิน
แบบวัดโดยใช้การประเมินความสอดคล้อง (IOC) ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นและให้ข้อเสนอแนะ
ดังนี้ 

ก. ปรับตัวเลขในโจทย์จากทศนิยมให้เป็นจ านวนเต็ม เช่น 

โจทย์เดิม ตีตี้ไปตลาดกับคุณแม่โดยน าเงินไป 1,500 บาท ตีตี้ซื้อน้ าดื่ม 2 โหล ราคา
ขวดละ 6.5 บาท ซื้อนม 2.5 ลิตร ราคาลิตรละ 18 บาท ซื้อดอกไม้ 3 ก า ราคาก าละ 29 บาท และ
เดินผ่านร้านเสื้อผ้าจึงแวะซื้อเสื้อยืด 2 ตัว ราคาตัวละ 189 บาท จงหาว่าตีตี้ซื้อของไปทั้งหมดเท่าไร 
และเงินท่ีน าไปพอหรือไม่ ถ้าเพียงพอหรือขาดตีต้ีจะเหลือหรือขาดเงินเท่าไร  

แก้เป็น  ตีตี้ไปตลาดกับคุณแม่โดยน าเงินไป 1,500 บาท ตีตี้ซื้อน้ าดื่ม 2 โหล ราคา
ขวดละ 6 บาท ซื้อนม 3 ลิตร ราคาลิตรละ 18 บาท ซื้อดอกไม้ 3 ก า ราคาก าละ 29 บาท และเดิน
ผ่านร้านเสื้อผ้าจึงแวะซื้อเสื้อยืด 2 ตัว ราคาตัวละ 189 บาท จงหาว่าตีตี้ซื้อของไปทั้งหมดเท่าไร และ
เงินที่น าไปพอหรือไม่ ถ้าเพียงพอหรือขาดตีต้ีจะเหลือหรือขาดเงินเท่าไร 

ข. ปรับภาษาจุดประสงค์การเรียนรู้ให้สื่อความได้ชัดเจนยิ่งขึ้น เช่น 

จุดประสงค์การเรียนรู้เดิม  คูณจ านวนเต็มโดยใช้สมบัติการแจกแจงได้ 

แก้เป็น    หาผลคูณของจ านวนเต็มโดยใช้สมบัติการแจกแจงได้ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้เดิม  ด าเนินการของจ านวนได้อย่างรวดเร็วโดยการจัดรูปใหม่ 

แก้เป็น    น าความรู้เกี่ยวกับการด าเนินการของจ านวนอย่างรวดเร็ว
โดยใช้สมบัติการแจกแจง 

จุดประสงค์การเรียนรู้เดิม  แก้โจทย์ปัญหาการคูณของจ านวนเต็มได้ 

แก้เป็น    น าความรู้เกี่ยวกับการคูณไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ 

ค. ปรับด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เหมาะสม เช่น 

จุดประสงค์การเรียนรู้เดิม  ด้านความรู้ : ด าเนินการของจ านวนอย่างรวดเร็วโดยใช้
สมบัติการแจกแจง 

แก้เป็น     ด้านทักษะ : น าความรู้เกี่ยวกับการด าเนินการของจ านวน
อย่างรวดเร็วโดยใช้สมบัติการแจกแจง  

จุดประสงค์การเรียนรู้เดิม  ด้านทักษะ : วิเคราะห์โจทย์เกี่ยวกับปัญหาการคูณได้ 

แก้เป็น     ด้านความรู้ : วิเคราะห์โจทย์เกี่ยวกับปัญหาการคูณได้ 

  4. ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดและเกณฑ์การตรวจให้คะแนนตามค าแนะน าของ
ผู้ทรงคุณวุฒิทั้งสองฉบับ 

  5. น าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างที่
ศึกษาจ านวน 20 คน แล้วน ามาวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยง คัดเลือกข้อสอบจ านวน 
6 ข้อเพ่ือน าไปใช้ในการทดลอง 

  6. น าแบบวัดที่วิเคราะห์คุณภาพแล้วไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลในการทดลองต่อไป 

 3.2.2 แบบสอบถามทัศนในการเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์
ร่วมกับ 4Ex2  

มีข้ันตอนในการสร้างเครื่องมือดังนี้ 

 1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 2. ก าหนดประเด็นค าถามเพ่ือพัฒนาแบบสอบถาม โดยเป็นแบบสอบถามที่มีลักษณะเป็น
มาตรประมาณค่า 5 ระดับ (Likert Scale) เพ่ือส ารวจทัศนที่มีต่อการใช้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์
ร่วมกับ 4Ex2 
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 3. น าแบบสอบถามที่สร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ และน าไปทดลองใช้กับนักเรียน
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือนน ามาหาค่าความเที่ยง 

 4. ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบถามตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาและผลจากการที่น าไป
ทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

 5. น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงแก้ไข ไปใช้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

 

4. การออกแบบการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Design)  ซึ่งประกอบไปด้วย กลุ่มควบคุม 

(Control Group) 2 กลุ่ม และกลุ่มทดลอง (Experiment Group) 1 กลุ่ม และมีการทดสอบก่อน

เรียนและหลังเรียน โดยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 

จ านวน 3 ห้องเรียน 

 

 

 

 

 

ภาพ 3.1 แสดงแบบแผนการทดลอง 

สัญลักษณ์แสดงแบบแผนการทดลอง 

 E แทน กลุ่มทดลอง (Experiment Group) 
 C แทน กลุ่มควบคุม (Control Group) 
 O แทน การวัดค่าตัวแปรตามครั้ง (Pretest-Posttest) 
 X  แทน ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรจัดกระท า (Treatment variable) 
 
 
 

C  1O   X  2O  

1E   3O   -  4O  

2E   5O   -  6O  
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ตาราง 3.2 แสดงแบบแผนการทดลอง  

กลุ่มตัวอย่าง การทดสอบก่อนการทดลอง การทดลอง การทดสอบหลัง
การทดลอง 

C 

กลุ่มทดลอง 

ความสามารถในการ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

กิจกรรมการเรียนรู้
แบบโมบายเลิร์นนิงบน
คลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 

ความสามารถใน
การแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

1E  

กลุ่มควบคุม 

ความสามารถในการ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

กิจกรรมการเรียนรู้
แบบ 4Ex2 

ความสามารถใน
การแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

2E  

กลุ่มควบคุม 

ความสามารถในการ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

กิจกรรมการเรียนรู้
แบบโมบายเลิร์นนิง

ร่วมกับ 4Ex2 

ความสามารถใน
การแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 

 
5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองกับนักเรียนที่เป็น
กลุ่มตัวอย่าง โดยแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ ระยะเตรียมการทดลอง ระยะด าเนินการทดลอง และระยะ
หลังการทดลองซึ่งมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้  

5.1 ระยะเตรียมการทดลอง 

5.1.1 สร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ดังรายละเอียดที่จะกล่าวในหัวข้อถัดไป 

5.1.2 คัดเลือกโรงเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่มีลักษณะสอดคล้องกับเกณฑ์การพิจารณา
โรงเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

5.1.3 ผู้วิจัยท าหนังสือของความร่วมมือในการท าวิจัยจากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย เพ่ือขอความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลถึงผู้อ านวยการโรงเรียนของ
กลุ่มตัวอย่าง 

5.1.4 ผู้วิจัยท าหนังสือขอความร่วมมือถึงผู้อ านวยการโรงเรียนเพ่ือขอความร่วมมือในการวิจัยครั้งนี้ 
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5.1.5 ผู้วิจัยจัดเตรียมเครื่องมือ และเอกสารที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับกลุ่ม
ตัวอย่าง และสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 เรื่องการ
ประยุกต์จ านวนเต็มและเลขยกก าลัง รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 5.2 ระยะด าเนินการทดลอง 

เนื่องจากการจัดกระท า (treatment) ในการทดลองครั้งนี้คือ การเรียนการสอนแบบโมบาย
เลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ผู้วิจัยได้ทดลองใช้การสอนดังกล่าวในรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยผู้วิจัยเป็นผู้สอนทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เพ่ือควบคุมตัวแปร
แทรกซ้อนที่อาจเกิดจากผู้สอน เนื้อหาในการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมได้
ใช้เนื้อหาเดียวกัน คือ เรื่องการประยุกต์จ านวนเต็มและเลขยกก าลังในรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 
รหัสวิชา ค21201 ระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอนเท่ากันคือ 10 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 
นาที โดยสอนสัปดาห์ละ 2 คาบเรียน การด าเนินการสอนในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด าเนินการ
วิจัยตามล าดับขั้นดังนี้   

5.2.1 ก่อนทดลอง ผู้วิจัยได้เตรียมความพร้อมของสถานที่และอุปกรณ์อ านวยความสะดวกใน
การทดลอง เช่น คอมพิวเตอร์ อินเตอร์เน็ตไร้สาย เพ่ือความสะดวกในการจัดการทดลอง 

5.2.2 สุ่มกลุ่มตัวอย่าง สุ่มกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม จากนั้นจัดกระท าการทดลอง 
(pretest) เพ่ือน าคะแนนความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ก่อนการจัดกระท าการทดลอง 
มาทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้การทดสอบด้วยสถิติ 
one-way ANOVA, Kolmogorov-Smirnova และพิจารณาความเบ้และความโด่งของการวัดการ
แจกแจงข้อมูล เพ่ือตรวจสอบว่า นักเรียนทั้งสองกลุ่มมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
แตกต่างกันหรือไม่ ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์ผู้วิจัยจะขอเสนอในบทที่ 4 

5.2.3 ด าเนินการทดลองตามแผนการสอนที่ได้ก าหนดไว้ โดยกลุ่มทดลองให้นักเรียนเรียน
ผ่านรูปแบบการเรียนรู้โมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 และกลุ่มควบคุมจัดการเรียนการสอน
แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 และแบบ 4Ex2 รวมระยะเวลา 5 สัปดาห์ โดยในสัปดาห์แรกจะมี
การปฐมนิเทศมีการทดสอบก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลอง  
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5.2.4  ในคาบเรียนสุดท้ายกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยใช้เวลาในการท าข้อสอบ 50 นาที 

5.2.5 ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์มา
วิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

5.3 ระยะหลังการทดลอง 

ภายหลังการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ ผู้วิจัยได้วัดความสามารถ
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมพร้อมกัน โดยใช้แบบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นเครื่องมือเดียวกับท่ีใช้ทดสอบก่อนการจัดกระท าการทดลอง 

 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติ ดังนี้ 

 1. การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในการ
อธิบายข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มตัวอย่างและผลการทดลองเบื้องต้น และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้การทดสอบด้วยสถิติ One-way ANOVA, Kolmogorov-
Smirnova และพิจารณาความเบ้และความโด่งของการวัดการแจกแจงข้อมูล 

2. การวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของแต่ละกลุ่มด้วยการทดสอบ 
paired t-test 

 3. การวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม 
และกลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม ด้วยการทดสอบด้วยสถิติ One-way ANOVA ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว ใช้ส าหรับทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างที่มากกว่า 2 
กลุ่มข้ึนไป และมีการเปรียบเทียบรายคู่ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีต่อความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 
Research) โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) ศึกษาผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จาก
การเรียนรู้แบบ 4Ex2 และแบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 (2) ศึกษาผลของความสามารถทางการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 (3) เปรียบเทียบผล
คะแนนความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้แบบ4Ex2 แบบโมบายเลิร์นนิง
ร่วมกับ 4Ex2 และแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 และ (4) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของ
ผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ผู้วิจัยได้น าข้อมูลมาท าการ
วิเคราะห์และน าเสนอ ตามล าดับดังนี้ 

 

 ตอนที่ 1 ข้อมูลลักษณะทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง 

 ตอนที่ 2 ผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่มควบคุมและกลุ่ม
ทดลอง 

 ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 ตอนที่ 4 ความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 
4Ex2 
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ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะของกลุ่มตัวอย่าง  

 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม ซึ่งเป็นนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จะมีจ านวนห้องเรียนทั้งหมด 7 
ห้องเรียน ผู้วิจัยได้ท าการสุ่มกลุ่มตัวอย่างอย่างง่าย เพ่ือให้ได้กลุ่มตัวอย่างมาจ านวน 3 ห้องเรียน 
จากนั้นผู้วิจัยใช้วิธีการจับฉลากเพ่ือก าหนดกลุ่มทดลองจ านวน 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุมจ านวน 2 
กลุ่ม ซึ่งผลการวิเคราะห์พบว่ากลุ่มตัวอย่างในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมในการวิจัยครั้งนี้เป็น
นักเรียนชายมากกว่านักเรียนหญิง  และสัดส่วนของนักเรียนเพศชายและเพศหญิงต่อจ านวนนักเรียน
ทั้งหมดในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีค่าใกล้เคียงกับสัดส่วนของนักเรียนเพศชายและนักเรียนเพศ
หญิงในประชากร ซึ่งกลุ่มทดลองมีจ านวนนักเรียนชายจ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 55.56 กลุ่ม
ควบคุมกลุ่มที่ 1 มีจ านวนนักเรียนชายจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 และกลุ่มควบคุมที่ 2 มี
จ านวนนักเรียนชาย 19 คน คิดเป็นร้อยละ 57.58 

ตาราง 4.1 จ านวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่าง 

  

  

  

  

กลุ่มตัวอย่าง           
กลุ่มทดลอง 

กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มควบคุม 1 

กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มควบคุม 2 ประชากร 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

เพศ ชาย 17 55.56 16 53.33 19 57.58 121 53.07 

 หญิง 16 44.44 14 46.67 14 42.42 107 46.93 

 รวม 33 100 30 100 33 100 228 100 

 

การวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ การแจกแจงของตัวแปรมี
ลักษณะเป็นโค้งที่แบนกว่าปกติ แสดงว่า ข้อมูลมีการกระจายมาก (Ku = -.156)  และการแจกแจง
ของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (Sk = .129) อย่างไรก็ตามค่าความโด่งและความเบ้นี้ เป็นค่าที่อยู่ในระดับ
ต่ ามาก จึงไม่มีผลต่อการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีข้อตกลงเบื้องต้นเรื่องการแจกแจงปกติ ซึ่งข้อมูลแสดงได้ดัง
ผลการวิเคราะห์ดังตาราง 4.2  
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ตาราง 4.2 ค่าสถิติบรรยายของตัวแปรตามก่อนการทดลอง 

  N Min Max Mean S.D. 
Skewness Kurtosis 

CV 

Statistic 
Std. 
Error Statistic 

Std. 
Error 

Pre 
test 

88 .00 69.00 37.22 14.78 .129 .257 -.156 .508 0.397 

 

  ผู้วิจัยได้น าคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหามาแสดงเป็นฮิสโตแกรมพบว่ามีการแจกแจง
ในรูปโค้งปกติได้ดังแผนภาพ 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

และเม่ือผู้วิจัยได้น าผลคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างมา
เปรียบเทียบด้วยสถิติ One-way ANOVA พบว่า กลุ่มตัวอย่างซึ่งประกอบด้วย กลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม
และกลุ่มทดลอง 1 กลุ่มไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังตาราง 4.3 

 

 

 
 

แผนภาพ 4.1 ฮิสโตแกรมแสดงคะแนนความสามรถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่าง 
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ตาราง 4.3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนการทดลอง
ของกลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม และกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม 

  
Sum of 
Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

Between 
Groups 

219.065 2 109.533 .581 .562 

            *p<.05 

 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานของกลุ่มตัวอย่างก่อนการทดลองพบว่า ความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างท้ังหมดไม่มีความแตกต่างกัน กล่าวได้ว่า นักเรียนกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมมีพ้ืนฐานความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนการทดลองไม่แตกต่างกัน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที่ 2 ผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

ผลการวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1  

 

ตาราง 4.4 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนการทดลอง
และหลังการทดลองของกลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม 

ค ะ แ น น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ N  X  ..DS  t  .Sig  

แบบ 4Ex2 

             ก่อนการทดลอง 
26 34.04 10.72 

5.716* 0.000 

             หลังการทดลอง 26 37.81 10.27 

แบบโมบายเลิร์นนิง 

ร่วมกับ 4Ex2 

             ก่อนการทดลอง 

 

 

31 

 

 

37.65 

 

 

17.35 

 

 

6.697* 

 

 

0.000 
             หลังการทดลอง 31 45.23 13.96 

*p<.05 

จากตาราง 4.4 แสดงผลคะแนนความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้
แบบ 4Ex2 ก่อนการทดลองมีค่า 04.34X , 72.10.. DS  และคะแนนที่ได้หลังการทดลองมีค่า 

81.37X ,  27.10.. DS   และแบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 ก่อนการทดลองมีค่า 
65.37X , 35.17.. DS  และคะแนนที่ได้หลังการทดลองมีค่า 23.45X ,  96.13.. DS   

ของนักเรียนกลุ่มควบคุม และผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ก่อนการทดลองและหลังการทดลอง พบว่าคะแนนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตาราง 4.5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนการทดลอง
และหลังการทดลองของกลุ่มทดลอง 

คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ N  X  ..DS  t  .Sig  

แบบ โมบาย เ ลิ ร์ น นิ ง บนคล า วด์ 
ร่วมกับ 4Ex2            

             ก่อนการทดลอง 

 

 

31 

 

 

34.68 

 

 

11.74 

 

 

9.364* 

 

 

0.000 
             หลังการทดลอง 31 52.48 12.31 

*p<.05 

จากตาราง 4.5 แสดงคะแนนความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้แบบ 
4Ex2 ก่อนการทดลองมีค่า 68.34X , 74.11.. DS  และคะแนนที่ได้หลังการทดลองมีค่า

48.52X ,  31.12.. DS   ของนักเรียนกลุ่มทดลองและผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถ
ทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนการทดลองและหลังการทดลอง พบว่าคะแนนหลังการทดลองสูง
กว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลของความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ตาราง 4.6 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังการทดลองของ
กลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม และกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม 
 

คะแนนความสามารถใน 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ N  X  ..DS  F .Sig  

แบบ 4Ex2 

แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 

26 

31 

37.81 

45.23 

10.27 

13.96 9.957 .000* 

แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2            31 52.48 12.31 

*p<.05 
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 จากตาราง 4.6 พบว่ากลุ่มทดลองที่มีการจัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์
ร่วมกับ 4Ex2 มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม 2 กลุ่มดังนี้ 
โดยมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่มีการจัดการเรียนการ
สอนแบบ 4Ex2 เท่ากับ 14.67 และสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่มีการจัดการเรียนการสอนแบบโมบาย 
เลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 เท่ากับ 7.25 

 นอกจากนี้พบว่ากลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 มี
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนการสอนแบบ 
4Ex2 เท่ากับ 7.42 คะแนน 
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ตอนที่ 4 ทัศนของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 

 ผลส ารวจทัศนของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มีค่า
ความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก  ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 3 ด้านคือ (1) ด้านสื่อ ผลการประเมินทัศ
นของผู้เรียนพบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจและเห็นว่าสื่อมีความน่าสนใจและแปลกใหม่ อีกทั้งยัง
สามารถสร้างความท้าทายและความน่าสนใจในรายวิชาคณิตศาสตร์ จากการสอบถามจากผู้เรียนยัง
พบว่าผู้เรียนที่ไม่ถนัดในรายวิชาคณิตศาสตร์ให้ความสนใจในการเรียนมากขึ้นเนื่องจากมีสื่อมาช่วยใน
การดึงดูดความสนใจและเป็นสิ่งใหม่ที่นักเรียนไม่เคยรู้จักมาก่อน (2) ด้านการใช้งาน พบว่าผลการ
ประเมินอยู่ในระดับดีมากเนื่องจากผู้เรียนมีความคล่องตัวในเรื่องการใช้งาน โดยสามารถเข้าถึงเนื้อหา
บทเรียนและงานที่ได้รับมอบหมายได้ตลอดเวลา ซึ่งแตกต่างจากการเรียนการสอนแบบเดิม และรวม
ไปถึงการส่งงานที่ได้รับมอบหมายหรือการบ้านซึ่งจะแตกต่างไปจากเดิม ซึ่งจากการสอบถามพบว่า
ผู้ เรียนรู้สึกไม่เป็นกังวลในเรื่องของการส่งงานเพราะไม่ต้องกังวลเรื่องงานหาย และมีความ
สะดวกสบายในการเก็บเอกสารบนระบบคลาวด์ โดยผู้เรียนจะมีพ้ืนที่ส่วนตัวเป็นของตนเองนั่นคือ 
สมุดบันทึกออนไลน์ และมีกระดานสนทนาส่วนระหว่างบุคคลและกระดานสนทนาของห้องเรียนซึ่ง
ผู้เรียนสามารถเข้าถึงได้ตลอดเวลา และ (3) ด้านการจัดการเรียนการสอน พบว่าผู้เรียนมีความพึง
พอใจในระดับดีมาก การจัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ช่วยเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนแลกเปลี่ยนความรู้กันท าให้ผู้เรียนได้เห็นแนวทางการแก้ปัญหาได้หลายรูปแบบ และ
ผู้เรียนสามารถที่จะเลือกทบทวนบทเรียนได้ตามที่ผู้เรียนต้องการ และผู้สอนสามารถเพ่ิมเติมความรู้
เขา้ไปในระบบให้ผู้เรียนได้แบบทันที และยังประหยัดในเรื่องของค่าใช้จ่ายในการผลิตเอกสารอีกด้วย  

 

ตาราง 4.9 ทัศนของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 

ข้อค าถาม คะแนนที่ได้ 
ระดับการ
ประเมิน 

1. สื่อมีความน่าสนใจและแปลกใหม่ 4.94 ดีมาก 
2. สร้างความท้าทายและความน่าสนใจในรายวิชาคณิตศาสตร์ 4.81 ดีมาก 

3. ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน 4.91 ดีมาก 

4. นักเรียนมีพ้ืนที่ส่วนรวมในการแลกเปลี่ยนความรู้ 4.94 ดีมาก 
5. สามารถใช้งานได้ทุกท่ีทุกเวลา 4.94 ดีมาก 

6. ช่วยให้ประหยัดเรื่องการผลิตเอกสาร 4.88 ดีมาก 

7. สามารถทบทวนด้วยตนเองได้ตลอดเวลา 4.901 ดีมาก 
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8. นักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันได้ 4.88 ดีมาก 

9. นักเรียนและครูมีปฏิสัมพันธ์กันเพื่อแลกเปลี่ยนความความรู้ 4.94 ดีมาก 
10. นักเรียนมีพ้ืนที่ในการจัดเก็บเอกสารของตนเอง 4.91 ดีมาก 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีต่อความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีวัตถุประสงค์คือ (1) เพ่ือศึกษาผลของ
ความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้แบบ 4Ex2 และแบบโมบายเลิร์นนิง
ร่วมกับ 4Ex2 ของนักเรียนกลุ่มควบคุม (2) เพ่ือศึกษาผลของความสามารถทางการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์จากการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ของนักเรียนกลุ่มทดลอง  
(3) เพ่ือเปรียบเทียบผลคะแนนความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้แบบ4Ex2 
แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 และแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ของนักเรียนกลุ่ม
ควบคุมและกลุ่มทดลอง และ (4) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้แบบโมบาย 
เลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 

รูปแบบการวิจัยเป็นวิจัยกึ่งทดลอง (Experimental  Design) โดยกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมมีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (control group pretest-posttest design) ใช้เวลา
ในการทดลองทั้งหมด 10 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม ทั้งหมด 98 คน จ านวน 3 ห้องเรียน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม คือ กลุ่มที่
เรียนรู้ผ่านโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 จ านวน 33 คน และกลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่
เรียนรู้แบบ4Ex2 จ านวน 32 คน และกลุ่มที่เรียนรู้ผ่านโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 จ านวน 33 คน 
ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการเลือกห้องเรียน และก าหนดนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใช้วิธีการสุ่ม
อย่างง่าย (Simple Random Sampling) คือการจับฉลากห้องเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยของ
ความสามารถทางการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 3 ห้องเรียน ซึ่งแต่ละห้องเรียนเป็นห้อง
คละเพศชาย และเพศหญิงจ านวนใกล้เคียงกัน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ (1) แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ชุด ชุดละ 10 แผน ประกอบไปด้วย (1.1) 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 (1.2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบ
โมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 และ (1.3) แผนการจัดการเรียนรู้แบบ 4Ex2 โดยมีเนื้อหาคือ เรื่องการ
ประยุกต์จ านวนเต็มและเลขยกก าลัง แต่ละแผนใช้เวลา 50 นาที โดยด าเนินการสอนสัปดาห์ละ 2 
ครั้ง  (2) การเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 (3) แบบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์จ านวน 2 ฉบับ คือ แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน โดย
ทั้งสองฉบับเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกัน มีลักษณะเป็นแบบสอบอัตนัยจ านวน 6 ข้อ โดยมีเกณฑ์การ
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ประเมินแบบรูบิค และ (4) แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้โมบาย
เลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ (Likert Scale) จ านวน 

10 ข้อ 

ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติ โดยใช้ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานในการอธิบายข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มตัวอย่างและผลการทดลองเบื้องต้น การวิเคราะห์
เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของแต่ละกลุ่มด้วยการทดสอบ paired t-test  และ การ
วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 2 
กลุ่ม โดยใช้สถิติ One-way ANOVA 

 

สรุปผลการวิจัย 

1. จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 3 กลุ่ม พบว่า 
นักเรียนทั้ง 3 กลุ่ม มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน จึงไม่มีผลต่อ
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 2. นักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการเรียนรู้แบบ 4Ex2 และ แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 
มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 

3. นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มี
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

4. นักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรียนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบน
คลาวด์ร่วมกับ 4Ex2  แบบ 4Ex2 และ แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2   มีคะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 5. นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มีความ
พึงพอใจในระดับมากที่สุด 
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อภิปรายผล 

           1. นักเรียนที่เรียนรู้แบบ 4Ex2 แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 และแบบโมบายเลิร์นนิง
บนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มีคะแนนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง เนื่องจากนักเรียนได้รับ
ความรู้โดยมีการอิงทฤษฎีการเรียนรู้แบบสืบสอบโดยใช้รูปแบบ 4Ex2 ซึ่งนักเรียนจะสามารถสร้างองค์
ความรู้ได้ด้วยตนเองโดยมีครูเป็นผู้ชี้แนะแนวทางโดยทั้งสองแบบนี้นักเรียนจะสามารถแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นและมีการประเมินในแต่ละขั้นของการสืบสอบซึ่ งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
สิริรัศม์ ผลขวัญโชติกา (2554) ซึ่งพบว่าพบว่านักเรียนกลุ่มที่ใช้รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 มีมโน
ทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่จัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์แบบปกติ และธัญรัตน์ แก้วศรีงาม (2554) ซึ่งพบว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบการ
เรียนการสอน 4Ex2 มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์เรื่องแสงและคะแนนเฉลี่ยทักษะการแปลความหมาย
ข้อมูลและลงข้อสรุปสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และ Marshall, Horton and 
Smart (2009) พบว่า กระบวนการสืบสอบจะมีประสิทธิภาพนั้นขึ้นอยู่กับผู้สอนมีการเตรียมหรือ
ล าดับเนื้อหาที่จะให้นักเรียนค้นคว้า การทดลองครั้งนี้ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ เช่น การท างาน
เป็นกลุ่ม อีกท้ังยังท าให้ผู้สอนต้องค้นคว้าในหัวข้อนั้นให้ลึกซ่ึงมากขึ้นเพ่ือเป็นฐานข้อมูลให้แก่นักเรียน 

2. นักเรียนที่เรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 มีคะแนนหลังการทดลองสูง
กว่านักเรียนที่เรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงร่วมกับ 4Ex2 และแบบ 4Ex2 เนื่องจากการเรียนรู้แบบโม
บายเลิร์นนิงบนคลาวด์สามารถเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้สืบค้นข้อมูลได้อย่างอิสระไม่มีข้อจ ากัดในเรื่อง
ของสถานที่และเวลา อีกทั้งนักเรียนยังมีพ้ืนที่ในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันระหว่างนักเรียนเอง 
และระหว่างนักเรียนกับครู ท าให้ลดช่องว่างในการเกิดปฏิสัมพันธ์ มีความสะดวกในการทบทวนและ
การเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับ Fort (2014) ที่กล่าวว่านักเรียนในห้องเรียนเดียวกันและต่าง
ห้องเรียนสามารถเชื่อมต่อกันด้วยระบบคลาวด์ซึ่งแตกต่างจากห้องเรียนทั่วไป คลาวด์ช่วยให้การ
ติดต่อสื่อสารและการแลกเปลี่ยนข้อมูลของนักเรียนสะดวกมากยิ่งขึ้น  งานวิจัย  Paddick (2015) 
พบว่าร้อยละ 30 ที่ให้นักเรียนท างานหรือรับการบ้านแบบออนไลน์มากกว่า 10 ครั้งต่อสัปดาห์  และ

ร้อยละ 40 ของโรงเรียนทั้งหมดที่ได้เริ่มการใช้คลาวด์ในการเรียนการสอนแล้ว ในด้านของการ
ประเมินผลให้การให้ผลป้อนกลับ ผู้เรียนสามารถมีส่วนร่วมในการท างานแบบทันที (Real time) ไม่
ว่าผู้เรียนจะอยู่ที่ใดก็ตาม และครูสามารถให้ค าแนะน าแก่นักเรียนได้โดยตรงและทันที คลาวด์ได้กลาย
มาเป็นส่วนหนึ่งการเรียนรู้แบบสังคมโดยที่นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนร่วมชั้นเรียนและ
ผู้สอนได้ ในด้านสิ่งแวดล้อมคลาวด์ยังช่วยลดการใช้กระดาษในการท างานอีกด้วย และ  Rural 
School Cloud (2015) พบว่าการทดลองการใช้คลาวด์ในการจัดการเรียนการสอนสามารถเพ่ิม
ความสามารถด้านการสื่อสารและการมีปฏิสัมพันธ์ให้แก่นักเรียน และ Ahmed (2013) พบว่าการใช้
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งานอุปกรณ์และเทคนิควิธีการทางเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนา โปรแกรมประยุกต์ชื่อว่า ThinknLearn ซึ่ง
ท างานบนอุปกรณ์การเรียนรู้เคลื่อนที่ เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนสามารถใช้ประโยชน์เข้าถึงแหล่งเรียนรู้ได้
สะดวก เป็นการสนับสนุนให้ผู้เรียนเข้าสู่กระบวนการการเรียนรู้แบบสืบสอบ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า 
ผู้เรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ในระดับพึงพอใจมาก 
เนื่องจากนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา ไม่จ าเป็นต้องเรียนในโรงเรียนเท่านั้นและสามารถ
ทบทวนความรู้ได้ตลอดเวลา อีกทั้งนักเรียนยังสามารถติดต่อสื่อสารกันระหว่างนักเรียนเองหรือ
ระหว่างนักเรียนกับครูท าให้ครูและนักเรียนสามารถท างานร่วมกันหรือสามารถแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกันได้อย่างรวดเร็วแม้จะอยู่กันคนละสถานที่ นักเรียนสามารถรับทราบผลการประเมินหรือข้อ
แก้ไขของตนเองได้แบบทันที ซึ่งสอดคล้องกับ Laksami (2016) พบว่า โมบายคลาวด์เลิร์นนิงช่วย

สนับสนุนผู้เรียนและผู้สอน ท าให้ผู้เรียนและผู้สอนสามารถท างานร่วมกันได้แม้จะอยู่คนละสถานที่ 
และ  Jian LI (2010) กล่าวว่าคลาวด์เป็นส่วนหนึ่งในการแก้ปัญหาของโมบายเลิร์นนิง และยังช่วย

ส่งเสริมการใช้โมบายเลิร์นนิงช่วยให้ผู้เรียนและผู้สอนสามารถติดต่อสื่อสารกันได้รวดเร็วขึ้น และ 
Mckenny (2016) กล่าวว่า เขาต้องการจัดเอกสารที่ต้องการใช้ในห้องเรียนเพ่ือความสะดวกในการใช้
การงานและเป็นประโยชน์ส าหรับนักเรียนที่ไม่สามารถเข้าเรียนในคาบนั้นๆให้สามารถมาติดตาม
เนื้อหาที่ผู้สอนได้สอนไปได้ ซึ่งระบบคลาวด์เป็นสิ่งที่เขาเลือกใช้   

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะในงานวิจัย 

           1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 นักเรียนควรมี
ทักษะและความพร้อมในการใช้เทคโนโลยี และครูควรมีการสอนการใช้งานเบื้องต้นก่อนการใช้งาน
จริงเพื่อให้นักเรียนมีความคุ้นเคยกับเทคโนโลยีที่ใช้ 

           1.2 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสอนด้วยความเป็นกันเองกับนักเรียนท าให้นักเรียนกล้ าที่จะมี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนและกล้าที่จะสอบถามในสิ่งที่ยังไม่เข้าใจ 

           1.3 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ปัญหาโจทย์ที่ครูเตรียมให้นักเรียนควรเป็นโจทย์ที่เริ่มจาก
ง่ายไปยาก และปัญหาโจทย์นั้นควรเป็นปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน เพ่ือช่วยให้นักเรียนเห็น
ความส าคัญและการน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ต่อไป 
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2. ข้อเสนอแนะในงานวิจัยครั้งต่อไป 

           2.1 ควรมีการศึกษาผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ในรายวิชา
อ่ืนๆ และในระดับชั้นอ่ืนๆต่อไป และศึกษาตัวแปรตามอ่ืนๆนอกเหนือจากความสามารถทางการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

           2.2 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสอนด้วยความเป็นกันเองกับนักเรียนท าให้นักเรียนกล้าที่จะมี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนและกล้าที่จะสอบถามในสิ่งที่ยังไม่เข้าใจ 
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ภาคผนวก ข 

 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียน 

 ตารางเกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

 แบบสอบถามทัศนในการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

บทที่ 3 การประยุกต์ของจ านวนเต็มและเลขยกก าลัง 

จงแสดงแนวคิดและวิธีท าอย่างละเอียดโดยนักเรียนจะต้องระบุสิ่งท่ีถามให้ครบทุกประเด็น 

1. 1.1 ( ( ) 32+1×15-2+3÷3-15  มีผลลัพธ์เท่าใด 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด ........................................................................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา .............................................................................................. 

............................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

การตรวจสอบค าตอบ ............................................................................................................ 

1.2) ให้นักเรียนใส่วงเล็บของประโยคสัญลักษณ์ต่อไปนี้ เพ่ือท าให้ประโยคสัญลักษณ์นี้เป็นจริง 

   -14=12+5÷35+2×5-17 2
 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด............................................................................................................ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา .............................................................................................. 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

การตรวจสอบค าตอบ ............................................................................................................ 

ช่ือ ............................ สกลุ ....................... 
ม.1/............ เลขท่ี ............ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3) 199×999   มีค่าเท่าใด 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด ....................................................................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา ................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา........................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................  

การตรวจสอบค าตอบ .............................................................................................. 

2. นูน่าไปตลาดกับคุณแม่โดยน าเงินไป 1,000  บาท นูน่าซื้อไข่ไก่  2  โหล ราคาฟองละ  3 บาท 

ซื้อนม 2  ลิตร ราคาลิตรละ  25  บาท ซื้อผักคะน้า  3  ก า ราคาก าละ  19  บาท และเดินผ่าน

ร้านเสื้อผ้าจึงแวะซื้อกางเกงขาสั้น  2  ตัว ราคาตัวละ  299  บาท จงหาว่านูน่าซื้อของไป

ทั้งหมดเท่าไร และเงินท่ีน าไปพอหรือไม่ ถ้าเพียงพอหรือขาดนูน่าจะเหลือหรือขาดเงินเท่าไร  

แนวคิด/วิธีท า  

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด........................................................................................................... 

................................................................................................................................................ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา .............................................................................................. 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

การตรวจสอบค าตอบ ............................................................................................................. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. อนุชิตมีกระเบื้องอยู่ 5  กล่อง กระเบื้อง  1  กล่องใช้ปูพ้ืนได้  2 ตารางเมตร ถ้าอนุชิตต้องการปู
กระเบื้องลานหลังบ้านที่มีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร นักเรียนคิดว่าอนุชิตมีกระเบื้องพอที่จะ
ปูพื้นหรือไม่ ถ้าไม่พออนุชิตต้องซื้อกระเบื้องเพ่ิมอีกกี่กล่อง 

แนวคิด/วิธีท า 

    สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด ........................................................................................................... 

............................................................................................................................................ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา .............................................................................................. 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

การตรวจสอบค าตอบ ............................................................................................................ 

4. เนเน่ต้องการทาสีบ้านในราคา 35,000 บาท ใช้เวลา 10 วัน เขาประมาณว่าต้องใช้สีทั้งหมด 27 
ลิตร ถ้าสีที่ต้องการมีขายในท้องตลาดอยู่ 3 ขนาด คือ ขนาด 1 ลิตร 2 ลิตร และ 4 ลิตร ราคา 
300 บาท 500 บาท และ 960 บาท ตามล าดับ ในการทาสีบ้านหลังนี้ เนเน่จ้างช่าง 2 คน และ
ต้องจ่ายค่าแรงคนละ 285 บาทต่อวัน ถ้าหักค่าสีและค่าแรงของช่างแล้วเนเน่จะเหลือเงินมากที่สุด
กี่บาท 

แนวคิด /วิธีท า  

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด..................................................................................................... 

........................................................................................................................................ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา ............................................................................................... 

แนวทางในการแก้ปัญหา....................................................................................... 

........................................................................................................................................



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

......................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................... 

การตรวจสอบค าตอบ  ........ ............................... .....................................................



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 

บทที่ 3 การประยุกต์ของจ านวนเต็มและเลขยกก าลัง 

จงแสดงแนวคิดและวิธีท าอย่างละเอียดโดยนักเรียนจะต้องระบุสิ่งท่ีถามให้ครบทุกประเด็น 

1. 1.1 ( ( ) 02 2-1-×16+2+2÷4-16-2-  มีผลลัพธ์เท่าใด 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด......................................................................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา............................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

การตรวจสอบค าตอบ ............................................................................................................ 

1.2) ให้นักเรียนใส่วงเล็บของประโยคสัญลักษณ์ต่อไปนี้ เพ่ือท าให้ประโยคสัญลักษณ์นี้เป็นจริง 

   1=3×02+2-3÷3+22-19  

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด........................................................................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

การตรวจสอบค าตอบ ............................................................................................................ 

ช่ือ ................................. สกุล .......................... 

ม.1/............ เลขท่ี ............ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3) 89999,1    มีค่าเท่าใด 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด ........................................................................................................................ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา ............................................................................................................ 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................. 

การตรวจสอบค าตอบ ............................................................................................................ 

2. ตีตี้ไปตลาดกับคุณแม่โดยน าเงินไป 1,500 บาท ตีตี้ซื้อน้ าดื่ม  2  โหล ราคาขวดละ  6  บาท ซื้อนม 3 

ลิตร ราคาลิตรละ 18  บาท ซื้อดอกไม้  3  ก า ราคาก าละ  29  บาท แล ะเดินผ่านร้านเสื้อผ้าจึงแวะ

ซื้อเสื้อยืด 2  ตัว ราคาตัวละ  189  บาท จงหาว่าตีตี้ซื้อของไปทั้งหมดเท่าไร และเงินที่น าไปพอ

หรือไม่ ถ้าเพียงพอหรือขาดตีต้ีจะเหลือหรือขาดเงินเท่าไร  

แนวคิด/วิธีท า  

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด ........................................................................................................................ 

.................................................................................................................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา ............................................................................................................ 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

การตรวจสอบค าตอบ ........................................................................................................ ....



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. .ใจดีมีกระเบื้องอยู่ 8 กล่อง กระเบื้อง 1  กล่องใช้ปูพ้ืนได้ 3 ตารางเมตร ถ้าใจดีต้องการปูกระเบื้อง
ลานหน้าบ้านที่มีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 7 เมตร นักเรียนคิดว่าใจดีมีกระเบื้องพอที่จะปูพ้ืน
หรือไม่ ถ้าไม่พอต้องซื้อเพ่ิมอีกก่ีกล่อง 

แนวคิด/วิธีท า 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด ........................................................................................................................ 

.................................................................................................................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา ............................................................................................................ 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

การตรวจสอบค าตอบ ............................................................................................................ 

4. นีน่าต้องการทาสีบ้านในราคา 55,000 บาท ใช้เวลา 12 วัน เธอประมาณว่าต้องใช้สีทั้งหมด 32 
ลิตร ถ้าสีที่ต้องการมีขายในท้องตลาดอยู่ 3 ขนาด คือ ขนาด 1 ลิตร 2 ลิตร และ 4 ลิตร ราคา 
400 บาท 700 บาท และ 1,350 บาท ตามล าดับ ในการทาสีบ้านหลังนี้ นีน่าจ้างช่าง 3 คน และ
ต้องจ่ายค่าแรงคนละ 315 บาทต่อวัน ถ้าหักค่าสีและค่าแรงของช่างแล้วนีน่าจะเหลือเงินมากที่สุด
กี่บาท 

แนวคิด/วิธีท า 

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนด ........................................................................................................................ 

.................................................................................................................................................... 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการหา .............................................................................................................. 

แนวทางในการแก้ปัญหา ......................................................................................................... .. 
................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.................................................................................................................................................. 

การตรวจสอบค าตอบ ........................................................................................................ ....



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางเกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
3 2 1 0 

การประเมินความ
เข้าใจปัญหา 

ระบุสิ่งท่ีโจทย์
ก าหนด และสิ่งที่
โจทย์ต้องการได้
อย่างครบถ้วนและ
ถูกต้อง 

ระบุสิ่งท่ีโจทย์
ต้องการ หรือ
ก าหนดให้สมบูรณ์
ถูกต้องเพียงอย่าง
ใดอย่างหนึ่ง 

ระบุสิ่งท่ีโจทย์
ก าหนดหรือ
ต้องการทราบ
ถูกต้องเพียง
บางส่วน 

ไม่สามารถระบสุิ่งที่
โจทย์ก าหนดและ
ต้องการทราบได้อย่าง
ถูกต้อง 

การวางแผน 
การแก้ปัญหา   

บอกความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลที่
ก าหนดให้และสิ่งที่
ต้องการหา
แก้ปัญหาได้
เหมาะสม น าไปสู่
การแก้ปัญหาได้
อย่างสมบูรณ ์
 

บอกความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลที่
ก าหนดให้และสิ่งที่
ต้องการหา
แก้ปัญหาได้หรือ
การวางแผนมสี่วน
ถูกต้องอยู่บ้าง 
สามารถน าปัญหา
บางส่วนมาก าหนด
เป็นขั้นตอน เพื่อใช้
แก้ปัญหาได้เพียง
อย่างใดอย่างหนึ่ง 

บอกความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลที่
ก าหนดให้และสิ่งที่
ต้องการหา
แก้ปัญหาได้หรือ
การวางแผนมสี่วน
ถูกต้องอยู่บ้าง 
สามารถน าปัญหา
บางส่วนมาก าหนด
เป็นขั้นตอน เพื่อใช้
แก้ปัญหาได้เพียง
บางส่วน 

ไม่สามารถบอก
ความสัมพันธ์ของสิ่งที่
โจทย์ก าหนดและสิ่งที่
โจทย์ต้องการหารวม
ไปถึงวิธีการหา
ค าตอบได ้

การด าเนินตาม
แผนการและได้มา
ซึ่งค าตอบ 

แสดงวิธีการหา
ค าตอบอย่าง
ครบถ้วนและ
ถูกต้องเป็นไปตาม
วิธีการที่ได้มาซึ่ง
ค าตอบ 

แสดงวิธีการ
แก้ปัญหาที่มี
ความสัมพันธ์กัน
อย่างมีเหตผุล
ถูกต้องบางส่วน
และเป็นไปตาม
วิธีการที่ได้มาซึ่ง
ค าตอบ 

แสดงวิธีการเป็น
บางส่วนหรือแสดง
วิธีการที่ไมไ่ด้
เป็นไปตามวิธีท่ี
ก าหนดไว ้

ไม่สามารถแสดง
วิธีการหาค าตอบได ้

ตรวจสอบผล แสดงวิธีตรวจสอบ
ค าตอบไดด้้วย
วิธีการที่ถูกต้อง
และมีการสรุป
ค าตอบไดค้รบถ้วน
สมบูรณ ์

แสดงวิธีการตรวจ
ค าตอบได้ถูกต้อง
บางส่วนและมีการ
สรุปค าตอบ 

แสดงวิธีการตรวจ
ค าตอบไม่ถูกต้อง 

ไม่มีการแสดงการ
ตรวจค าตอบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบสอบถามทัศนในการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 

วัตถุประสงค์การประเมิน 

 เพ่ือประเมินผลการใช้การเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ตามทัศนของ

นักเรียน  

ค าชี้แจง 

 โปรดท าเครื่องหมาย  / ลงในช่องความคิดเห็นของท่านโดยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 

         พอใจมากที่สุด   ได้คะแนน 5 

         พอใจมาก   ได้คะแนน 4 

         พอใช้    ได้คะแนน 3 

         ควรปรับปรุง   ได้คะแนน 2 

         ไม่เหมาะสม   ได้คะแนน 1  
 

ข้อค าถาม 
เกณฑ์การประเมิน 

5 4 3 2 1 

1. สื่อมีความน่าสนใจและแปลกใหม่      

2. สร้างความท้าทายและความน่าสนใจในรายวิชา
คณิตศาสตร์ 

     

3. ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน      
4. นักเรียนมีพ้ืนที่ส่วนรวมในการแลกเปลี่ยนความรู้      

5. สามารถใช้งานได้ทุกท่ีทุกเวลา      

6. ช่วยให้ประหยัดเรื่องการผลิตเอกสาร      
7. สามารถทบทวนด้วยตนเองได้ตลอดเวลา      

8. นักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันได้      

9. นักเรียนและครูมีปฏิสัมพันธ์กันเพื่อแลกเปลี่ยนความ
ความรู้ 

     

10. นักเรียนมีพ้ืนที่ในการจัดเก็บเอกสารของตนเอง      
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

 แบบประเมินการจัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4EX2 

 แบบตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมินการจัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4EX2 

ชื่อหัวข้อวิทยานิพนธ์    ผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 EFFECTS OF CLOUD BASED MOBILE LEARNING WITH 4EX2 MODEL OM 

MATHEMATICAL PROBLEM SOLVING ABILITY OF SEVENTH GRADE STUDENTS 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  รองศาสตราจารย์ ดร.จินตวีร์ คล้ายสังข์ 

ผู้วิจัย         นางสาวธาดาพนิตสดี ศุกลวิริยะกุล 

นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษาการศึกษา  

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

วัตถุประสงค์การประเมิน 

 เพ่ือประเมินความเหมาะสมของการจัดการเรียนการสอนแบบโมบายเลิร์นนิงบนคลาวด์ร่วมกับ 

4Ex2 ตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ และน าผลที่ได้จากการประเมินไปปรับปรุงการจัดการเรียน

การสอนให้มีความสมบูรณ์ก่อนน าไปใช้ในการเรียนการสอนจริง 

ค าชี้แจง 

 โปรดท าเครื่องหมาย  √ ลงในช่องความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียนข้อเสนอแนะที่เป็น

ประโยชน์ในการน าไปพิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 

         ดีมาก   ได้คะแนน 5 

         ดี   ได้คะแนน 4 

         พอใช้   ได้คะแนน 3 

         ควรปรับปรุง  ได้คะแนน 2 

         ไม่เหมาะสม  ได้คะแนน 1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

ส่วนน า 

ชี้แจงวัตถุประสงค์ให้ผู้เรียนทราบชัดเจน       

ชี้แจงกิจกรรม /สิ่งที่ต้องท าให้ผู้เรียนทราบชัดเจน        

เร้าความสนใจ ให้เกิดการใฝ่รู้ในเร่ืองราวที่ต้อง
ศึกษา 

      

การออกแบบการเรียนการสอน       

เนื้อหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม       

เนื้อหาเพียงพอและครอบคลุมกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม สามารถใช้เรียนรู้ด้วยตนเอง 

      

กิจกรรมการเรียนการสอนส่งเสริมให้ผู้เรียน
สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

      

การใช้ภาษาสื่อความหมายได้ชดัเจน       

กิจกรรมในแต่ละขั้นมีความต่อเนื่องกัน       

ด้านเทคโนโลย ี

Cloud 

Classroom มีการออกแบบให้ใช้งานไดง้่าย       

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผู้เรียนเอง       

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพนัธ์กันระหว่างผูส้อน       

เพิ่มบทบาทผู้เรียนในการเป็นผูป้ฏิบัติ       

ความเหมาะสมของการให้ข้อมูลย้อนกลับและการ
เสริมแรง 

      



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

ช่วยเพิ่มพูนประสบการณ์ให้แก่ผู้เรียน       

สะดวกต่อการจัดเก็บเอกสารของครูและ
นักเรียน 

      

มีพ้ืนทีให้นักเรียนแบ่งปันความรู้และสิ่งที่ได้
เรียนรู้ได้ง่าย 

      

นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน
เองได้หลากหลายรูปแบบ 

      

นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับครูได้
หลากหลายรูปแบบ 

      

Mobile  

19. นักเรียนมีความสะดวกสบายในการ
เรียนรู้ 

      

20. นักเรียนสามารถดาวน์โหลดเอกสารหรือ
สืบค้นข้อมูลได้ตามต้องการ 

      

21 . เพ่ิมโอกาสทางการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน       

22. นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามความ
ต้องการของตนเอง 

      

  23. นักเรียนสามารถทบทวนบทเรียนได้
ตามต้องการ 

      

อ่ืนๆ  

มีความทันสมัย แปลกใหม่แตกต่างไปจากการ
เรียนปกติ 

      

การใช้งานง่ายไม่ซับซ้อน สะดวกต่อการใช้
งาน 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

ประหยัดเรื่องการใช้เอกสาร       

ป้องกันการสูญหายของข้อมูลระหว่างการท า
กิจกรรม 

      

สามารถติดตามร่องรายการท ากิจกรรมของ
ผู้เรียนได ้

      

 

ข้อเสนอแนะ 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................

      

             (....................................................) 

                  ผู้ประเมิน 

                                  วันที.่............. เดือน.................... พ.ศ. ...........
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ภาคผนวก ง 

 ภาพตัวอย่างหน้าจอ 
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ภาพตัวอย่างหน้าจอ 
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวธาดาพนิตสดี ศุกลวิริยะกุล เกิดเมื่อวันที่ 7 ตุลาคม 2532 ส าเร็จการศึกษา
ครุศาสตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับ 2 สาขามัธยมศึกษาวิทยาศาสตร์ วิชาเอกคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2555  และเข้า
ศึกษาต่อระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา ภาควิชาเทคโนโลยี
และสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2558 ปัจจุบัน
ด ารงต าแหน่งอาจารย์สาธิต (AD) ประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
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