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งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันาแบบจําลองตวัคณูการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ 

และปรับแก้ให้เหมาะสมกับการนําไปใช้ในประเทศไทย เพ่ือหาข้อมูลอินพุตท่ีเหมาะสมท่ีจะ

นํามาใช้ในแบบจําลองตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้ทําการปรับแก้แล้ว และเพื่อคํานวณหาตวัคณู

การปล่อยมลพิษท่ีเหมาะสมกับประเทศไทย โดยแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีใช้ในงานวิจัย คือ 

แหลง่กําเนิดยานพาหนะ  (Mobile Source) ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล   เบนซิน แอลพีจี   ก๊าซโซฮอล์ และ

ก๊าซธรรมชาติ แบบจําลองท่ีพฒันาขึน้จะปรับแก้จากแบบจําลอง MOBILE6 เวอร์ชนั 2.03 ของ 

U.S. Environmental Protect Agency (USEPA) โดยท่ีจะให้คา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษของ

มลพิษ 4 ตวัหลกั คือ ไฮโดรคาร์บอน คาร์บอนมอนอกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจนและฝุ่ นละออง  

สว่นท่ีต้องปรับแก้ในแบบจําลองมี 3 สว่น คือ ชนิดของรถ คา่ default ตา่งๆ และ หน่วย

ของอินพตุท่ีจะนําไปใช้ในแบบจําลอง และ หน่วยของเอาท์พตุท่ีออกจากแบบจําลอง  สว่นอินพตุท่ี

เหมาะสมท่ีจะนําไปใช้รันในแบบจําลอง จะต้องเป็นข้อมลูของปีท่ีต้องการหาค่าตวัคณูการปล่อย

มลพิษหรือปีท่ีใกล้เคียงท่ีสดุ โดยอินพตุมีดงันีค้ือ คา่อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมง คา่ความชืน้สมัพทัธ์ ค่า

ความดนับรรยากาศ ปริมาณเมฆปกคลมุ ค่าความสงูของพืน้ท่ี ค่า RVP ปริมาณซลัเฟอร์ของ

นํา้มนัเบนซินและนํา้มนัดีเซล ออกซิเจนเนตของเชือ้เพลิง สดัส่วนจํานวนรถยนต์แต่ละประเภทท่ี

จดทะเบียน ระยะทางสะสมของรถแตล่ะปี ซึง่ข้อมลูท่ีจะใช้ในการปรับแก้ และอินพตุท่ีใช้ในการรัน

แบบจําลองจะได้จากหน่วยงานรัฐบาล เช่น กรมควบคุมมลพิษ กรมการขนส่งทางบก               

กรมอตุนิุยมวิทยา เป็นต้น   

การวิจัยพบว่า อุณหภูมิ ความเร็วเฉลี่ย จะส่งผลกระทบต่อค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษ 

HC, CO และ NOx คา่การระเหยของเชือ้เพลิงจะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC 

และ CO ความดนับรรยากาศจะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx เท่านัน้ ปริมาณ

เมฆปกคลมุและความชืน้สมัพทัธ์จะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษทัง้ 3 เพียงเลก็น้อย 

และค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากการรัน MOBILE-THAI จะมีคา่แตกตา่งกบัคา่ตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการตรวจวดัจริงของกรมควบคมุมลพิษ แตมี่แนวโน้มไปทางเดียว 
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This research aimed to develop Mobile Source Emission Factor Model for 

Thailand (MOBILE-THAI) and prepare appropriate local inputs to use in the model. The 

mobile sources include on-road vehicles using diesel, gasoline, gasohol, LPG and CNG 

Fuel. The Model made changes to the Emission Factor model MOBILE6(2.03) of U.S. 

Environmental Protect Agency (USEPA) which estimates hydrocarbon (HC), carbon 

monoxide (CO), oxides of nitrogen and particulate matter emission factors.  

Model development was separated into 3 parts which were types of vehicle, 

default values and units employed in the Model.  Inputs which were modified included 

hourly temperature, relative humidity, barometric pressure, cloud cover, altitude, RVP 

Fuel, Sulfur Content, Oxygenate fuel, fraction of registration vehicle, and annual 

accumulated mile.  All inputs were obtained from government agencies including 

Pollution Control Department, Land Transport Department and Meteorological 

Department.  

The result shows that temperature, average speed has major effects on the 

emission factor for three pollutants (HC, CO and NOx), Reid vapor pressure (RVP) has 

major effect on HC and CO emission Factor, Barometric pressure, Relative humidity has 

minor effect on NOx emission factor and cloud cover has minor effect on the emission for 

three pollutants. 

Emission Factors from MOBILE-THAI follow the trend of measurement by   

Pollution Control Department.  
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คาํอธิบายสัญลักษณ์และคาํย่อ 
 

AP-42  = Compilation of Air Pollutant Emission Factors 

BUS = รถประจําทาง(Bus) 

CNG = ก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้กบัรถยนต์ (Natural Gas for Vehicle) 

CO =  ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon monoxide) 
oC = องศาเซลเซียส (Celsius) 

DR = คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษ (Deterioration Rates) 

EF = คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ (Emission Factor) 

EPA  = Environmental Protection Agency 
oF = องศาฟาเรนไฮด์ (Fahrenheit) 

HC = ก๊าซไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbons) 

HDDV = รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (Heavy Duty Diesel Vehicle) 

km/hr  = กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง (kilometer per hour) 

LDDV = รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (Light Duty Diesel vehicle) 

LDGAS = รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้แก๊ส (Light Duty Gas vehicle) 

LDGSH = รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ (Light Duty Gasohol vehicle) 

LDGV = รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ ( Light Duty Gasoline vehicle) 

LPG = ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas) 

mi/hr = ไมล์ตอ่ชัว่โมง (mile per hour) 

MTBE = สารออกซเิจนเนตที่เตมิให้กบันํา้มนัเบนซนิ (Methyl Tertiaryl Butyl Ether) 

NOx = ออกไซด์ของไนโตรเจน (Nitrogen oxide) 

PM = ฝุ่ นละออง (Particulate Matter) 

ppm  = สว่นในล้านสว่น (Part Per Million) 

RVP = คา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลงิ (Reid Vapor Pressure) 

Tuk Tuk = รถยนต์สามล้อ (Motor tricycle) 
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บทที่  1 

บทนํา 
 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
การศึกษาท่ีผ่านมาชีช้ดัว่ายานพาหนะเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษอากาศท่ีสําคญัของเมือง

ใหญ่ทัว่โลกรวมถึงกรุงเทพมหานครและเมืองหลกัอ่ืนๆในประเทศไทย ดงันัน้จึงต้องมีการควบคมุ

มลพิษจากยานพาหนะ ซึ่งการควบคมุมลพิษจากยานพาหนะจะต้องสามารถประมาณปริมาณ

การปล่อยมลพิษในปัจจุบนั คาดการณ์แนวโน้มปริมาณการปล่อยมลพิษในอนาคต โดยวิธีการ

ประมาณปริมาณมลพิษจากยานพาหนะวิธีการหนึง่ คือ การใช้แบบจําลองตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ 

เช่น แบบจําลอง MOBILE ขององค์การพิทกัษ์สิ่งแวดล้อมสหรัฐอเมริกา (U.S. EPA) แต่

แบบจําลองต่างประเทศนัน้ไม่สามารถนํามาใช้ได้โดยตรงในประเทศไทย เน่ืองจากความแตกตา่ง

ของปริมาณการปล่อยมลพิษ อันเป็นผลจากชนิดของรถ เทคโนโลยีรถ อายุรถ ระยะทางและ

ความเร็วการขับรถ การบํารุงรักษารถ คุณสมบตัิของเชือ้เพลิง ตลอดจนสภาพแวดล้อม ได้แก่ 

อณุหภมูิ เป็นต้น  

ดังนัน้งานวิจัยนีไ้ด้ทําการปรับแก้และพัฒนาแบบจําลองตัวคูณการปล่อยมลพิษจาก

ยานพาหนะ เพ่ือให้สามารถหาคา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะที่เหมาะสมกบัประเทศ

ไทย  พร้อมทัง้หาค่าอินพตุท่ีเหมาะสมท่ีจะนําไปใช้ในแบบจําลองตวัคณูการปล่อยมลพิษจาก

ยานพาหนะ ซึ่งค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากแบบจําลองสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการ

คํานวณปริมาณการปล่อยมลพิษ ซึ่งเป็นตวัสําคญัในการกําหนดมาตรการควบคุมมลพิษจาก

ยานพาหนะ และวางแผนนโยบายเกี่ยวกบัคณุภาพอากาศ  

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.2.1 พัฒนาและปรับแก้แบบจําลองตัวคูณการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ  ให้

เหมาะสมกบัการนําไปใช้ในประเทศไทย  

 1.2.2 หาข้อมลูอินพตุท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาใช้ในแบบจําลองตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้

ทําการปรับแก้แล้ว   

 1.2.3 ได้ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีเหมาะสมกบัการนําไปประยกุต์ใช้ในประเทศไทย 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
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แหล่งกําเนิดมลพิษท่ีใช้ในงานวิจยั คือ แหล่งกําเนิดยานพาหนะ (Mobile Source) ท่ีใช้

นํา้มนัดีเซล เบนซนิ แก๊สโซฮอล์ แอลพีจี และก๊าซธรรมชาต ิ 

แบบจําลองตัวคูณการปล่อยมลพิษท่ีใช้ในการหาค่าตัวคูณมลพิษจากแหล่งกําเนิด

ยานพาหนะ (Mobile Source) คือ แบบจําลอง MOBILE6 เวอร์ชัน 2.03 ของ U.S. 

Environmental Protect Agency (EPA) โดยท่ีจะให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของมลพิษ 4 ตวั

หลกั คือ ไฮโดรคาร์บอน คาร์บอนมอนอกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจน และฝุ่ นละออง 

 ข้อมลูท่ีจะใช้ในการปรับแก้แบบจําลอง และอินพตุท่ีใช้ในการรันแบบจําลองตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพษิ ได้แก่ ข้อมลูทางด้านอตุนิุยมวทิยา ข้อมลูรถยนต์ ข้อมลูเชือ้เพลงิ เป็นต้น ซึง่เป็น

ข้อมลูท่ีได้จากหน่วยงานของประเทศไทย ได้แก่ กรมควบคมุมลพษิ กรมการขนสง่ทางบก กรม

ธุรกิจพลงังาน เป็นต้น  และข้อมลูตา่งๆ ท่ีนํามาใช้ทัง้หมดเป็นข้อมลูของกรุงเทพมหานคร 

 
1.4 ข้อจาํกัดของการวิจยั 

1.4.1. ข้อมลูทางสถิติท่ีได้จากหน่วยงานต่างๆ มีความสําคญัในการประมาณค่าตวัคณู

การปล่อยมลพิษ แต่ข้อมูลทางสถิติเหล่านัน้เป็นข้อมูลท่ีไม่สามารถท่ีจะนํามาใช้ในการปรับแก้

แบบจําลอง หรือเป็นอินพตุได้โดยตรง จะต้องมีการปรับก่อนนําไปใช้ ซึง่ในการปรับจะต้องใช้ความ

ละเอียดในการเลือกตวัแทนข้อมลู หรือ เลือกสมการความสมัพนัธ์ ในกรณีท่ีมีการเลือกข้อมลูหรือ

สมการความสมัพนัธ์ผิดพลาด จะสง่ผลให้การประมาณคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริง 

1.4.2. ประเภทรถยนต์ท่ีใช้ในประเทศไทยจะน้อยกว่าประเภทรถยนต์ในสหรัฐอเมริกา 

เน่ืองจากขนาดรถยนต์ของสหรัฐอเมริกามีขนาดท่ีกว้างกวา่ในประเทศไทย 

1.4.3. เทคโนโลยีของรถยนต์ในประเทศไทยและสหรัฐอเมริกาจะแตกต่างกนัจึงต้องทํา

การเปรียบเทียบกนั ถ้าในกรณีท่ีทําการเปรียบเทียบผิดพลาด จะสง่ผลเกิดการคลาดเคลื่อนได้ 

1.4.4. ค่าคงท่ีท่ีใช้ในการคํานวณค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษ จะเป็นค่าท่ีได้จากการ

ทดลองโดยใช้รถยนต์ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

1.4.5 เน่ืองไม่มีข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้แก็สโซฮอล์ ซีเอ็นจี 

แอลพีจี และรถยนต์สามล้อ ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึใช้ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ใหม่ท่ี

ใช้นํา้มนัเบนซนิแทนสําหรับรถยนต์ท่ีใช้แก็สโซฮอล์ ซีเอ็นจี แอลพีจี สว่นรถยนต์สามล้อจะใช้ข้อมลู

ปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์สามล้อท่ีใช้งานแล้ว 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ได้แบบจําลองตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีใช้ในการหาตวัคณูการปล่อยมลพิษของ

แหลง่กําเนิดยานพาหนะ ท่ีเหมาะสมกบัประเทศไทย คือแบบจําลอง MOBILE-THAI 
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1.5.2 ได้ข้อมลูอินพุตท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาใช้ในการหาตวัคณูการปล่อยมลพิษจาก

แบบจําลองตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ MOBILE-THAI 

1.5.3 ได้ตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีมีความเหมาะสมกบัประเทศไทย และสามารถนําไป

ประยุกต์ใช้ในการคํานวณปริมาณการปล่อยมลพิษ ซึ่งเป็นตัวสําคัญในการกําหนดมาตรการ

ควบคมุมลพิษจากยานพาหนะ และวางแผนนโยบายเกี่ยวกบัคณุภาพอากาศ 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 
2.1 ที่มาของมลพษิอากาศจากรถยนต์ 
 ท่ีมาของมลพษิจากรถยนต์ จะแบง่ออกเป็น 2 สว่นใหญ่ๆ คือ 

2.1.1 การเผาไหม้เชือ้เพลิงในเคร่ืองยนต์ (วงศ์พนัธ์ ลิมปเสนีย์และคณะ, 2543) ทํา

ให้เกิดสารมลพิษในอากาศ การเผาไหม้เชือ้เพลงิในเคร่ืองยนต์ จะแบง่ออกเป็น 2 แบบ คือ 

- การเผาไหม้ท่ีสมบรูณ์ คือ เป็นการเผาไหม้ท่ีมีออกซิเจนเพียงพอ แล้วจะให้ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และนํา้   

 

 

 

- การเผาไหม้ท่ีไมส่มบรูณ์ จะให้ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ และไฮโดรคาร์บอนท่ี

เหลือจากการเผาไหม้   

 

 

 

นอกจากนีใ้นเชือ้เพลิงยงัมีสารเจือปนท่ีสําคญัคือ ซลัเฟอร์และไนโตรเจน ซึ่งทํา

ปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศกลายเป็นซลัเฟอร์ไดออกไซด์และไนโตรเจนออกไซด์ ไนโตรเจน

ออกไซด์ยงัเกิดได้จากปฏิกิริยาระหวา่งออกซเิจนและไนโตรเจนที่อณุหภมูิสงูของห้องสนัดาป  และ

สิง่เจือปนอีกอยา่งคือ ตะกัว่ จะถกูปลอ่ยออกมากบัไอเสีย 

S+N+ 3/2 O2   SO2+NO ผลจากสารเจือปน 

N2+O2             2NO ปฏิกิริยาของอากาศที่อณุหภมูิสงู 

Pb                   Pb ตะกัว่ในเชือ้เพลงิ 
 
2.1.2 การระเหยของเชือ้เพลิง คือไฮโดรคาร์บอนจะออกสู่อากาศโดยการระเหยของ

เชือ้เพลิง ซึง่การระเหยนีจ้ะขึน้อยู่กบั ความสามารถในการระเหยของเชือ้เพลิง ความเปลี่ยนแปลง

ของอณุหภมูิอากาศและการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิของระบบเชือ้เพลิงซึง่เกิดระหว่างการขบัข่ีปกต ิ

โดยทัว่ไปการระเหยของเชือ้เพลงิมีอยูด้่วยกนั 4 ประเภทดงันี ้

• DIURNAL: เม่ืออณุหภมูิเพิ่มระหว่างวนั จะทําให้ถงัเชือ้เพลิงร้อนขึน้ ซึง่

จะทําให้เกิดการระเหยของเชือ้เพลงิ  

FUEL + AIR  UNBURNED HYDROCARBONS + NITROGEN OXIDES 

                             + CARBON MONOXIDE + CARBON DIOXIDE + Water 

FUEL (hydrocarbons) + AIR (oxygen and nitrogen)  CARBON DIOXIDE +  

                                                                                         Water + unaffected nitrogen  
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• RUNNING LOSSES: เป็นการระเหยของเชือ้เพลงิท่ีเกิดขึน้ขณะท่ีรถวิ่ง  

• HOT SOAK: เป็นการระเหยของเชือ้เพลิง เม่ือเคร่ืองยนต์ยงัคงร้อนอยู่

หลงัจากท่ีรถดบัเคร่ืองยนต์  

• REFUELING: เม่ือเติมเชือ้เพลิงลงไปในถงัเชือ้เพลิง สว่นท่ีเป็นไอจะถกู

แทนท่ีโดยเชือ้เพลงิ และจะระบายออกสูบ่รรยากาศ 

  
2.2 จุดที่รถยนต์ปล่อยสารมลพษิออกสู่บรรยากาศ 

จดุท่ีรถยนต์ปลอ่ยสารมลพษิออกสูบ่รรยากาศ มีอยู ่3 จดุ คือ  

• จากการระเหย เชน่ จากถงันํา้มนัและคาร์บเูรเตอร์ เป็นต้น 

• จากระบบก้นอ่าง คือ เกิดจากการร่ัวซึมของก๊าซในกระบอกสูบผ่าน

แหวนและลกูสบูมาท่ีก้นอา่งแล้วระบายออกทางท่อระบาย ในรถยนต์รุ่นใหม่ๆจะไม่มีท่อหายใจทิง้

แตจ่ะนํากลบัไปใช้ใหมซ่ึง่เป็นการประหยดัพลงังานและแก้ปัญหามลพิษได้อีกระดบัหนึง่ 

• จากระบบไอเสีย ซึ่งถือว่ามีอนัตรายและปริมาณมากท่ีสดุเกิดจากการ

เผาไหม้ภายในเคร่ืองยนต์ท่ีไมส่มบรูณ์แล้วปลอ่ยมลพิษออกสูบ่รรยากาศ 

 
ภาพท่ี 2.1 จดุท่ีรถยนต์ปลอ่ยมลพิษออกสูบ่รรยากาศ (U.S.EPA, 2001) 

 
2.3.มลพษิที่เกิดจากรถยนต์ 

2.3.1 คาร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon monoxide: CO)  
ก๊าซประเภทนีไ้ม่มีสี ไม่มีกลิ่น ซึง่เป็นก๊าซพิษท่ีเกิดจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงท่ีไม่

สมบรูณ์ในเคร่ืองยนต์ 

อนัตรายของคาร์บอนมอนอกไซด์ คือ ก๊าซนีจ้ะไปลดความสามารถในการขนถ่าย

ออกซิเจนของเลือดทําให้ร่างกายเกิดการขาดออกซิเจนเพราะก๊าซนีส้ามารถท่ีจะรวมตัวกับ               
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สารฮีโมโกลบินในเลือดได้ดีกว่าก๊าซออกซิเจนประมาณ 200 เท่า โดยระบบหายใจจะมีปอดเป็น

อวยัวะรับออกซเิจนจากบรรยากาศแล้วซมึเข้าสูก่ระแสเลือด หวัใจสง่เลือดท่ีมีออกซิเจนไปยงัเซลล์

ตา่งๆ ทัว่ร่างกาย ดงันัน้ก๊าซนีจ้ึงก่อให้เกิดอนัตรายตอ่อวยัวะท่ีสําคญั เช่น หวัใจและสมอง ทําให้

เกิดอาการมึนงง คลื่นไส้ แน่นหน้าอก อาเจียน เสียการทรงตวั เกิดภาวะสมองขาดเลือดและเกิด

อาการหมดสตไิด้ และอาจเสียชีวิตได้ในระยะเวลาอนัสัน้ 

 
2.3.2 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfurdioxide: SO2) 

สว่นใหญ่เกิดจากการเผาไหม้ของเชือ้เพลงิท่ีมีองค์ประกอบของกํามะถนั และเป็น

ก๊าซท่ีไม่มีสี ไม่ไวไฟ ท่ีระดับความเข้มข้นสูงจะมีกลิ่นฉุนแสบจมูก เม่ือทําปฎิกิริยากับก๊าซ

ออกซิเจนในอากาศจะเป็นซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และจะรวมตวัเป็นกรดกํามะถันเม่ือมีความชืน้

เพียงพอ หากอยู่ร่วมกบัอนภุาคมวลสารที่มีตวัเร่งปฏิกิริยา เช่น มงักานีส เหล็ก และวานาเดียม   

จะเกิดปฏิกิริยาเตมิออกซเิจนทําให้เกิดเป็นซลัเฟอร์ไตรออกไซด์ และเป็นกรดกํามะถนั 

อนัตรายของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์(SO2)  เป็นก๊าซท่ีมีผลกระทบโดยตรงต่อ

สขุภาพโดยทําให้เกิดการระคายเคืองตอ่ระบบทางเดินหายใจ ผิวหนงั และเยื่อบตุา หากรับเข้าสู่

ร่างกายในปริมาณมากและเป็นเวลานานจะมีผลตอ่หลอดลม และอาจทําให้ถึงตายได้ นอกจากนี ้

ก๊าซนีย้งัทําให้นํา้ฝนท่ีตกลงมามีสภาพความเป็นกรดมากขึน้ ซึ่งจะทําลายระบบนิเวศน์ ป่าไม้ 

แหลง่นํา้ สิง่มีชีวิตตา่ง ๆ รวมถึงการกดักร่อนอาคารและโบราณสถานอีก 

 
2.3.3 ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) 

ออกไซด์ของไนโตรเจน ประกอบด้วย ไนตรัสออกไซด์ (N2O) ไนตริกออกไซด์ 

(NO) ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์ (N2O3) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ไดไนโตรเจนเตตราออกไซด์ 

(N2O4) และไดไนโตรเจนเพนตอกไซด์ (N2O5)  

ไนตริกออกไซด์ (NO) เป็นก๊าซไม่มีสีและกลิ่น ละลายนํา้ได้เล็กน้อย ส่วน

ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) มีสภาพเป็นก๊าซท่ีอณุหภมูิปกติ ก๊าซทัง้สองเกิดขึน้ตามธรรมชาต ิ

ได้แก่ ฟ้าผ่า ฟ้าแลบ ภเูขาไฟระเบิด ปฏิกิริยาของจลุินทรีย์ในดิน หรืออาจเกิดจากการกระทําของ

มนษุย์ เช่น การเผาไหม้เชือ้เพลิง การอตุสาหกรรม การทํากรดไนตริก กรดกํามะถนั การชบุโลหะ

และการทําวตัถรุะเบดิ เป็นต้น อยา่งไรก็ตาม ก๊าซทัง้สองเกิดจากธรรมชาตมิากกว่าการกระทําของ

มนุษย์ การเกิดก๊าซไนตริกออกไซด์มีอุณหภูมิเป็นองค์ประกอบสําคญัท่ีสดุ ดงันัน้รถยนต์และ

อุตสาหกรรมจึงเป็นแหล่งท่ีทําให้เกิดก๊าซนี ้ หากก๊าซไนตริกออกไซด์ทําปฏิกิริยากับโอโซนใน

บรรยากาศเกิดเป็นไนโตเจนไดออกไซด์และออกซิเจนในทางตรงกนัข้าม แสงแดดทําให้ไนโตรเจน

ไดออกไซด์แตกตวัทําปฏิกิริยาย้อนกลบั  
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เม่ือเปรียบเทียบอนัตรายของก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx)  ระหว่างก๊าซ    

ไนตริกออกไซด์และไนโตรเจนไดออกไซด์ ท่ีมีผลต่อการทํางานของปอดแล้วปรากฏว่า ก๊าซ         

ไนตริกออกไซด์มีอันตรายน้อยกว่า มนุษย์จะได้กลิ่นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ท่ีระดับ               

230 ไมโครกรัมต่อลกูบาศก์เมตร หากมีความชืน้เพิ่มขึน้จะทําให้เกิดกลิ่นเร็วขึน้ ผู้ ป่วยท่ีเป็นโรค

หอบหืดอาจมีอาการเร็วขึน้หากได้รับก๊าซนีท่ี้ระดบั 190 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร ระบบหายใจ

ในคนทัว่ไปเร่ิมต้นมีอาการเมื่อได้รับก๊าซนีท่ี้1, 300-1,800 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร 

 
2.3.4 ก๊าซไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbons: HC) 

ไฮโดรคาร์บอน เกิดจากการเผาไหม้ท่ีไมส่มบรูณ์ของนํา้มนัเชือ้เพลงิ  และเกิดจาก

การระเหยของเชือ้เพลงิ ซึง่การระเหยนีจ้ะขึน้อยูก่บัความสามารถในการระเหยของเชือ้เพลิง ความ

เปล่ียนแปลงของอณุหภมูิอากาศและการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิของระบบเชือ้เพลงิ เป็นต้น  

อนัตรายก๊าซไฮโดรคาร์บอน คือ เป็นสารก่อมะเร็ง ทําให้ระคายเคืองตอ่จมกู ตา 

หลอดลม และปอด ทําให้เกิดปัญหาต่อระบบทางเดินหายใจ และยงัเป็นองค์ประกอบหลกัใน

กระบวนการ Photochemical Smog  

 
2.3.5 ฝุ่นละออง 

ฝุ่ นละออง คือ อนุภาคของแข็งและหยดละอองของเหลวที่แขวนลอยกระจายใน

อากาศ อนภุาคท่ีกระจายในอากาศนีบ้างประเภทมีขนาดใหญ่ และมีสีดําจนมองเห็นเป็นเขม่าและ

ควัน แต่บางประเภทมีขนาดเล็กมากจนมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น ฝุ่ นละอองท่ีแขวนลอยใน

บรรยากาศ โดยทัว่ไปมีขนาดตัง้แต ่100 ไมครอนลงมา ฝุ่ นละอองท่ีลอยอยู่ในอากาศสว่นหนึ่งมี

สาเหตุมาจากควนัดํา ซึ่งเป็นผงเขม่าสีดําขนาดเล็กท่ีเหลือจากการเผาไหม้ท่ีไม่สมบูรณ์ของ

เคร่ืองยนต์ดีเซลโดยควนัดําท่ีเกิดจากรถยนต์ มาจาก 

• ระบบจ่ายนํา้มนัไมเ่หมาะสม 

• ไส้กรองอากาศสกปรกเกิดการอดุตนั 

• เคร่ืองยนต์เก่า ชํารุด ขาดการบํารุงรักษา 

• บรรทกุนํา้หนกัเกินอตัราท่ีกําหนด 

• ใช้นํา้มนัเชือ้เพลงิท่ีไมไ่ด้มาตรฐาน 

 

NO2 + O2         NO + O3 
แสงแดด 
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 อนัตรายของฝุ่ น  สามารถก่อให้เกิดผลกระทบตอ่สขุภาพอนามยัของคน สตัว์ พืช 

เกิดความเสียหายต่ออาคารบ้านเรือน ทําให้เกิดความเดือดร้อนรําคาญต่อประชาชน บดบงั     

ทศันวิสยั ทําให้เกิดอปุสรรคในการคมนาคมขนสง่  

 
2.4 ปัจจัยที่มีผลต่อการปล่อยมลพษิจากรถยนต์ 
 1.อุณหภมูิ  

อุณหภูมิจะส่งผลต่อการระเหยของเชือ้เพลิง เม่ืออุณหภูมิสูงขึน้จะทําให้การ

ระเหยของเชือ้เพลิงสงูขึน้ ส่งผลให้ HC เพิ่มขึน้ด้วย และ เม่ืออณุหภมูิตํ่าจะทําให้เคร่ืองยนต์และ

ระบบควบคมุการปล่อยมลพิษจะใช้เวลานานขึน้ จึงจะทําให้เคร่ืองยนต์อยู่ในสถานะ warm up 

และต้องมีการเพิ่มเชือ้เพลิงเพื่อให้ส่วนผสมของเชือ้เพลิงและอากาศเข้มข้นขึน้เพื่อให้การสตาร์ท

ง่ายขึน้ แตจ่ะทําให้เกิดมลพิษเพิ่มขึน้   
 2.ความชืน้ 
  จะส่งผลต่อการเผาไหม้ของเชือ้เพลิง คือไอนํา้ท่ีอยู่ในอากาศจะมีผลต่ออณุหภมูิ

ในการเผาไหม้  จะทําให้อณุหภมูิในการเผาไหม้ลดลง ซึง่จะส่งผลให้เกิดการเผาไหม้ท่ีไม่สมบรูณ์ 

จะทําให้ค่า HC และ CO เพิ่มขึน้ และเน่ืองจากอณุหภมูิในห้องเผาไหม้ตํ่า จึงทําให้เกิด NOx 

น้อยลงด้วย  
3 .ระดบัความสูงตํ่าของพืน้ที่ (low or high altitude)  

เน่ืองจากรถท่ีวิ่งในพืน้ท่ีสงูจะต้องให้เชือ้เพลิงไปยงั combustion chamber มากกว่า 

ปกต ิเน่ืองจากต้องการออกซเิจนในเชือ้เพลงิไปใช้ในการเผาไหม้ เพราะออกซเิจนในอากาศมีน้อย 

กวา่ปกต ิจงึทําให้ HC และ CO เพิ่มขึน้ 

4. การใช้เคร่ืองปรับอากาศ (Air Conditioning) 

เม่ือรถมีการใช้เคร่ืองปรับอากาศ ภาระของเคร่ืองยนต์จะสงูขึน้ ทําให้เกิดการปล่อย

มลพิษและการใช้เชือ้เพลิงมากขึน้ด้วย ซึง่การใช้เคร่ืองปรับอากาศจะขึน้อยู่กบัคา่ Heat index ซึง่

เป็นดชันีการวดัค่าความร้อนท่ีแท้จริงท่ีมนุษย์รู้สึกสืบเน่ืองมาจากผลของความชืน้ ในสภาวะท่ี

อณุหภมูิสงู ความชืน้ในอากาศสงู จะทําให้ร่างกายรู้สกึร้อนกว่าอณุหภมูิเทอร์โมมิเตอร์ ดงันัน้จึง

ทําให้เกิดการใช้เคร่ืองปรับอากาศมากขึน้  

2.5 เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
2.5.1 ตวัคูณการปล่อยมลพษิ (Emission Factor) 

ตัวคูณการปล่อยมลพิษ เป็นค่าตวัแทนท่ีพยายามโยงปริมาณมลพิษท่ีปล่อย

ออกสูบ่รรยากาศกบักิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการปลอ่ยมลพิษ โดยปกติคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษนี ้

จะแสดงในหน่วยของนํา้หนักมลพิษต่อหน่วยนํา้หนัก ปริมาตรของผลิตภัณฑ์และวัตถุดิบ 
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ระยะทาง หรือช่วงเวลาของกิจกรรมการปล่อยมลพิษ เช่น กิโลกรัมของอนุภาคท่ีปล่อยมลพิษต่อ

ล้านกรัมของถ่านหินท่ีเผา เป็นต้น  

นอกจากนีต้วัคูณการปล่อยมลพิษเป็นเคร่ืองมือสําคญัในการจัดทําบัญชีการ

ปล่อยมลพิษ (Emission Inventory) ระดบัท้องถ่ิน ระดบัภมูิภาค และระดบัชาติ เพ่ือใช้ในการ

จดัการคณุภาพอากาศ และพฒันามาตรการควบคมุมลพิษ โดยสมการทัว่ไปท่ีใช้ในการประมาณ

การมลพิษ คือ  

                 E = A x EF x (1 – ER/100)                (2.1) 

เม่ือ: 

 E (Emission) คือ การปลอ่ยมลพิษ 

 A (Activity) คือ อตัราของกิจกรรม 

 EF (Emission Factor) คือ คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ 

 ER (Emission Reduction) คือ ประสทิธิภาพการลดการปลอ่ยมลพษิ, % 

 

แหล่งข้อมูลตัวคูณการปล่อยมลพิษ สามารถหาตวัคูณการปล่อยมลพิษได้

จาก 2 แหลง่ คือ 

1. จากเว็บไซด์ของหน่วยงานตา่งประเทศที่ได้จดัทําขึน้ เชน่ 

• World Health Organization Assessment of Sources of Air, Water 

and Land Pollution 

• U.S. EPA, AP-42, Compilation of Air Pollutant Emission Factor 

• European Environmental Agency, Emission Inventory Guidebook 

(CORINAIR) ดงัภาพท่ี 2.2   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 2 ตวัอยา่งตวัคณการปลอ่ยมลพษิท่ีได้จากเว็บไซด์ของ European 
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2. จากแบบจําลองตา่งๆที่ใช้ในการหาตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ เช่น แบบจําลอง 

MOBILE6 แบบจําลอง Copert เป็นต้น ภาพท่ี 2.3 แสดงคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์แต่

ละประเภท ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 โดยส่วนบนจะแสดงเงื่อนไขในการหาค่าตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
2.5.2 แบบจาํลองตวัคูณการปล่อยมลพษิ MOBILE6 
 

ก. ข้อมูลทั่วไป 
  MOBILE6 เป็นแบบจําลองท่ีใช้ในการประเมินการปล่อยมลพิษจากรถยนต์บน

ทางหลวงทัง้ปัจจบุนัและอนาคต โดยแบบจําลอง MOBILE6 สามารถคํานวณคา่ตวัคณูการปลอ่ย

มลพิษของ 

•   มลพิษหลกั 3 มลพิษ คือ ไฮโดรคาร์บอน (HC) คาร์บอนมอนอกไซด์

(CO) และออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) 

•   รถยนต์ รถบรรทกุ รถประจําทาง และรถจกัรยานยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน 

นํา้มนัดีเซล  

•   ปีท่ีสามารถหาค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษได้ คือ ระหว่างปี 1952 ถึง 

2050 

ตอ่มามีการพฒันา MOBILE6 เป็น MOBILE6.1/6.2 ซึง่เพิ่มความสามารถในการ

ประเมินอนุภาคของไอเสียท่ีปล่อยออกจากเคร่ืองยนต์ มลพิษทางอากาศที่เป็นอันตราย และ

คาร์บอนไดออกไซด์  

ภาพท่ี 2.3 ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 
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MOBILE6 ถกูออกแบบโดย EPA เขียนด้วยภาษาฟอร์แทรน และคํานวณตวัคณู

การปลอ่ยมลพิษโดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ดงัภาพท่ี 2.4 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Travel Fraction เป็นสว่นท่ีคํานวณคา่สดัสว่นการเดนิทางของรถยนต์แตล่ะ

อาย ุโดยจะคาํนวณจากข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้คือ  

 สดัสว่นจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภท(Registration distribution) 

 สดัสว่นจํานวนรถยนต์ประเภทหนึง่ท่ีใช้เชือ้เพลงิชนิดหนึง่(Fuel 

Fractions) 

 ระยะทางสะสมของรถยนต์แตล่ะประเภท(Mileage accumulation 

rates) 

โดยสตูรการคํานวณเป็นดงันี ้

ภาพท่ี 2.4 สมการทางคณิตศาสตร์ของแบบจําลอง MOBILE6 

               (U.S. Environmental Protection Agency, 2001) 
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โดย A : สดัสว่นจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภท (Registration distribution) 

 B : สดัสว่นจํานวนรถยนต์ประเภทหนึง่ท่ีใช้เชือ้เพลงิชนิดหนึง่ (Fuel Fractions) 

 D : ระยะทางสะสมของรถยนต์แตล่ะประเภท (Mileage accumulation rates) 

 I: อายรุถยนต์ 

 IV: ประเภทของรถยนต์ 

 

2. LA4 Emission Rate เป็นคา่อตัราการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการทดสอบด้วย

เง่ือนไข LA4 คือ 

a. อณุหภมูิ 75 oF 

b. ความเร็วเฉลี่ย 19.6 ไมล์ตอ่ชัว่โมง 

c. Indolene fuel (9.0 RVP) 

หรือสามารถคํานวณได้จาก 

BER = ZML + M*DR 

โดยท่ี   ZML = ปริมาณการปลอ่ยมลพษิของรถยนต์ใหม ่(Zero Mile Level) 

           DR = คา่ความเสือ่มของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพษิ (deterioration rates) 

           M = ระยะทางที่รถยนต์วิง่ 

 
3. Tampering Offset  

ผลจากการปรับแตง่เคร่ืองยนต์ ซึง่จะมีผลตอ่ไอเสียรถยนต์ท่ีมี Model Year 

ก่อนปี 1996 เท่านัน้  
4. Aggressive Driving  

เน่ืองจากในการทดสอบค่าอตัราการปล่อยมลพิษจะใช้เง่ือนไขในการทดสอบ

เป็นแบบ LA4 ซึง่อตัราการเร่งเคร่ืองยนต์สงูสดุจะเท่ากบั 3.3 mph/s แตเ่น่ืองจากในการขบัรถจริง 

TF (I, IV) = C (I, IV) * D (I, IV)                         

                        TFNORM 

C (I, IV) = A (I, IV)*B (I, IV)                             

                       DAF 

DAF (IV) = ∑ (A (I, IV)*B (I, IV))                    

TFNORM (IV) = ∑(C (I, IV)*D (I, IV))             
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อตัราการเร่งเคร่ืองอาจแตกตา่งจากเงื่อนไขในการทดสอบ ดงันัน้จึงต้องมีการปรับอตัราระบายไอ

เสียเน่ืองจากการขบัรถยนต์แบบเร่งเคร่ือง   

5. Air conditioning ( AC) 

เน่ืองจากเมื่อมีการใช้เคร่ืองปรับอากาศจะทําให้เคร่ืองยนต์มีภาระมากขึน้ จึง

สง่ผลให้เกิดมลพิษเพิ่มมากขึน้ และในแบบจําลอง MOBILE6 จะคํานวณค่า Air Conditioning 

Correction Factor สําหรับรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิเท่านัน้ ซึง่สตูรในการคํานวณเป็นดงั

ตารางท่ี 2.1 

 

ตารางที่ 2.1 สตูรในการคํานวณคา่ Air Conditioning Correction Factor ในแบบจําลอง 

MOBILE6 

ประเภท
รถยนต์ 

วิธีการคาํนวณ 

LDGV ACCF= U*V*(A + B*(T-75) -1) + 1 

โดยท่ี ACCF = Air Conditioning Correction Facto 

 V = Fraction of vehicles equipped with AC 

 
U = Fraction of vehicles with AC that are using it = (DI-DILO)/(DIHI-DILO), 

0<=U<=1 

 DI = Discomfort index = (DB+WB)*.4+15 

 DILO = The highest discomfort index  where no  AC is used 

 DIHI = The lowest discomfort index  where all  vehicles  with AC use it b. 

 DB = Dry bulb temperature (Fahrenheit) 

 WB = Wet bulb temperature (Fahrenheit) 

 T = Ambient temperature (Fahrenheit) 

 
6. Temperature adjustment   

เน่ืองจากในการทดสอบค่าอตัราการปล่อยมลพิษจะใช้เง่ือนไขในการทดสอบ

เป็นแบบ LA4 ซึง่อณุหภมูิท่ีใช้ในการทดสอบ คือ 75 อาศาฟาเรนไฮต์ แตเ่น่ืองจากอณุหภมูิอาจไม่

เป็นไปตามอุณหภูมิของเง่ือนไขในการทดสอบ ดังนัน้จึงต้องมีการปรับอุณหภูมิ ซึ่งการปรับ

อุณหภูมิ จะ มีผลต่อรถยนต์ ท่ี ใ ช้ นํ า้มัน เบนซิน เท่ านั น้  โดย  สูตรในการป รับอุณหภูมิ                     

เป็นดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางที่ 2.2 สตูรในการคํานวณคา่ Temperature Correction Factor (TCF) ในแบบจําลอง 

MOBILE6 

ประเภทรถยนต์ วิธีการคาํนวณ 

LDGV ค่า Low Temperature Correction Factor ( อณุหภมูิ < 75 oF ) 

           TCF (1) = TC (1)*(T-75.0) , เม่ือมลพิษ คือ CO, Model Years หลงัปี 
1980 

           TCF (b) = EXP [TC (b)*(T-75.0)], ท่ีเหลือ 

ค่า High Temperature Correction Factor(อณุหภมู ิ> 75 oF )  

           TCF (b) = EXP [TC (b)*(T-75.0)], เม่ือ Model Years ก่อนปี 1980 

           TRCF (b) =EXP [RC (b)*(RVP-9.0) + TC (b)*(T-75.0) + TRC (b)* 

                             (RVP-9.0)*(T-75.0)], เม่ือ Model Years หลงัปี 1980 

MC TCF(b) = EXP [ TC(b)*(T - 75.0) ] 

โดยท่ี   b = bag 

 TC(b)  = Low/High temperature correction factor coefficient for appropriate  

pollutant, temperature, and model  year, for test segment b 

 TRCF(b) =  High temperature and fuel RVP correction factor for appropriate 

pollutant, ambient temperature, fuel RVP,and model year, for test 

segment b 

 RC(b) =  Fuel RVP correction factor coefficient for appropriate pollutant, fuel 

RVP, and   model year, for test segment b 

 TRC(b) = Combined temperature and fuel RVP correction factor coefficient for 

appropriate pollutant, fuel RVP, ambient temperature, and model year, 

for test  segment b. 

 
7. Speed adjustment  

เน่ืองจากในการทดสอบค่าอตัราการปล่อยมลพิษจะใช้เง่ือนไขในการทดสอบ

เป็นแบบ LA4 ซึง่ความเร็วท่ีใช้ในการทดสอบ คือ 19.6 ไมล์ตอ่ชัว่โมง แตเ่น่ืองจากความเร็วท่ีใช้ใน

การขบัรถจริงๆบนท้องถนน จะไม่เป็นไปตามความเร็วของเง่ือนไขในการทดสอบ ดงันัน้จึงต้องมี

สว่นของการปรับความเร็ว ซึง่ส่วนของการปรับความเร็วจะมีผลต่อรถทกุประเภท สตูรในการปรับ

ความเร็ว เป็นดงัตารางท่ี 2.3 
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ตารางที่ 2.3 สตูรในการคํานวณคา่ Speed Correction Factor ในแบบจําลอง MOBILE6 

ประเภทรถยนต์ วิธีการคํานวณ 

รถ LDDV  SCF(s) =EXP (B*(s-sadj) +C*(s2 –sadj2))  

รถ HDDV  และ  

BUS 

SCF(s)= EXP(A+B*s+C*s2) 

MC SCF(S)=SF(s)/SF(sadj) 

SF(s)=EXP(A+B*s+C*s2+D*s3+E*s4+F*s5) สําหรับ HC และ CO 

SF(s)=A+B*s+C*s2+D*s3+E*s4+F*s5 สําหรับ NOx 

LDGV SCF(S)=SF(s)/SF(sadj) สําหรับ s<=48 mph 

SF(s)=A/s +B  สําหรับ  HC,CO ตัง้แตปี่ 1977 ขึน้ไป และ NOx ตัง้แต่

ปี 1980 ขึน้ไป 

         = EXP((A+B*s)+(C*s2)) สําหรับ NOx ตัง้แตปี่ 1977-1979 

HSCF(s) = SCF48 * (1.0 + (SCF65 - SCF48) * (s - S1) / (65.0 - 

S1)) สําหรับ s>48 mph 

โดยท่ี     s = average speed (mph)  

             sadj=  19.6 mph  

             S1= 55.0 mph for HC and CO or 48.0 mph for NOx. 

             A,B,C,D,E,F = SPEED CORRECTION FACTOR COEFFICIENTS  
 

8. Fuel adjustment  
เน่ืองจากในการทดสอบค่าอตัราการปล่อยมลพิษจะใช้เง่ือนไขในการทดสอบ

เป็นแบบ LA4 ซึง่เชือ้เพลิงท่ีใช้ในการทดสอบ จะเป็น Indolene fuel (คา่ความดนัไอระเหย เท่ากบั 

9.0 psi) แตเ่น่ืองจากเชือ้เพลงิท่ีรถใช้งานอาจจะมีลกัษณะสมบตัิไม่ตรงกบั Indolene fuel   ดงันัน้

จึงต้องมีการปรับลกัษณะสมบตัิของเชือ้เพลิง ซึ่งการปรับลกัษณะสมบตัิของเชือ้เพลิงจะมีผลต่อ

รถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิเท่านัน้  
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ข. ขอบเขตการใช้งานของ MOBILE6 
ทกุครัง้ท่ีมีการรันแบบจําลอง MOBILE6 จะต้องป้อนอินพตุอย่างน้อย 3 ตวั 

คือ ปีท่ีต้องการประเมิน อุณหภูมิสูงสุด/ตํ่าสุด หรืออุณหภูมิ 24 ชั่วโมง ความดนัไอระเหยของ

เชือ้เพลงิ ถ้าไมป้่อนตวัใดตวัหนึง่จะมี error เกิดขึน้ ถ้าต้องการความแม่นยําในการประเมินคา่การ

ปล่อยมลพิษมากขึน้ ผู้ ใช้จะต้องป้อนค่าอินพุตท่ีเป็นข้อมลูเฉพาะท้องท่ี ในกรณีท่ีไม่มีการป้อน

อินพตุ แบบจําลองจะใช้ค่า default ในแบบจําลองมาคํานวณ ซึง่ค่า default จะเป็นข้อมลูของ

สหรัฐอเมริกา เช่น คา่ default ของคา่ความดนับรรยากาศ เท่ากบั 29.92 in Hg  
1) ประเภทรถยนต์ในMOBILE6  
ประเภทรถยนต์ท่ีใช้ใน MOBILE6 ถกูแบ่งออกเป็น 28 ประเภท ซึ่งจะแบ่งตาม

ขนาดรถยนต์และเชือ้เพลงิท่ีใช้ เป็นดงัตารางท่ี 2.4  

 

ตารางท่ี 2.4 ประเภทรถยนต์ท่ีใช้ใน MOBILE6 

MOBILE6 Vehicle Classification 

Number Abbreviation Description 

1 LDGV Light-Duty Gasoline Vehicles(Passanger Cars) 
2 LDGT1 Light-Duty Gasoline Trucks 1(0-6,000 lbs. GVWR,0-3,750 lbs.LVW) 
3 LDGT2 Light-Duty Gasoline Trucks 2(0-6,000 lbs. GVWR,3,750-5,750 lbs.LVW) 
4 LDGT3 Light-Duty Gasoline Trucks 3(6,001-8,500 lbs. GVWR,0-5,750 lbs.LVW) 
5 LDGT4 Light-Duty Gasoline Trucks 4(6,001-8,500 lbs. GVWR greater than 5,751 

lbs.ALVW) 
6 HDGV2b Class 2b Heavy-Duty Gasoline Vehicles(8,501-10,000 lbs GVWR) 
7 HDGV3 Class 3 Heavy-Duty Gasoline Vehicles(10,001-14,000 lbs GVWR) 
8 HDGV4 Class 4 Heavy-Duty Gasoline Vehicles(14,001-16,000 lbs GVWR) 
9 HDGV5 Class 5 Heavy-Duty Gasoline Vehicles(16,001-19,500 lbs GVWR) 
10 HDGV6 Class 6 Heavy-Duty Gasoline Vehicles(19,501-26,000 lbs GVWR) 
11 HDGV7 Class 7 Heavy-Duty Gasoline Vehicles(26,001-33,000 lbs GVWR) 
12 HDGV8a Class 8a Heavy-Duty Gasoline Vehicles(33,001-60,000 lbs GVWR) 
14 LDDV Light-Duty  Diesel Vehicles(Passenger Cars) 
15 LDDT12 Light-Duty  Diesel Truck 1 and 2 (0-60,000 lbs GVWR) 
16 HDDV2b Class 2b Heavy-Duty Diesel Vehicles(8,501-10,000 lbs GVWR) 
20 HDDV6 Class 6 Heavy-Duty Diesel Vehicles(19,501-26,000 lbs GVWR) 
21 HDDV7 Class 7 Heavy-Duty Diesel Vehicles(26,001-33,000 lbs GVWR) 
22 HDDV8a Class 8a Heavy-Duty Diesel Vehicles(33,001-60,000 lbs GVWR) 
23 HDDV8b Class 8b Heavy-Duty Diesel Vehicles(>60,000 lbs GVWR) 
24 MC Motorcycles(Gasoline) 
25 HDGB Gasoline Buses(School,Transit and Urban) 
26 HDDBT Diesel Transit and Urban Buses 
27 HDDBS Diesel School Buses 
28 LDDT34 Light-Duty Diesel Trucks 3 and 4 (6,001-8,500 lbs GVWR) 
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2) ประเภทของการปล่อยมลพิษที่ MOBILE6 สามารถคาํนวณได้ จะแบง่

ออกเป็น 10 ประเภท ดงัตารางท่ี 2.5 

 

ตางรางท่ี 2.5 ประเภทของการปลอ่ยมลพษิท่ีใช้ใน MOBILE6 
MOBILE6 Emission Type Classifications 

Number Abbreviation Description Pollutant Vehicle Classes 

1 Running Exhaust Running Emission 
All except tire and brake 
wear 

All 

2 Start 
Exhaust Engine Start Emission(trip 
start) 

HC,CO,NOx,&toxics LD plus MC 

3 Hot Soak 
Evaporative Hot Soak  Emission(trip 
end) 

HC,BENZ,MTBE Gas,inc.MC 

4 Diurnal Evaporative Diurnal Emission(heat rise) HC,BENZ,MTBE Gas,inc.MC 

5 Resting 
Evaporative Resting Loss 
Emission(leaks and seepage) 

HC,BENZ,MTBE Gas,inc.MC 

6 Run Loss Evaporative Run Loss Emission HC,BENZ,MTBE Gas,inc.MC 

7 Crankcase 
Evaporative Crankcase Emission(blow-
by) 

HC Gas,inc.MC 

8 Refueling 
Evaporative Refueling  Emission(fuel 
displacement and spillage) 

HC,BENZ,MTBE Gas,less MC 

9 Brake Wear 
Particulate matter from brake 
component wear  

Brake wear particulate All 

10 Tire Wear Particulate matter from tire Tire wear particulate All 

แหลง่ท่ีมา: http://www.epa.gov/otaq/models/mobile6/420r03010.pdf 

 

3) ประเภทถนนที่ใช้ในการคาํนวณใน MOBILE6 จะแบง่ออกเป็น 5 ประเภท 

ดงัตารางท่ี 2.6 

 

ตารางที่ 2.6 ประเภทถนนที่ใช้ในMOBILE6  
MOBILE6 Roadway Classification 

Number Abbreviation Description 

1 Freeway High-Speed,Limited-Access Roadway 

2 Arterial Arterial and Collector Roadway 

3 Local Urban Local Roadways 

4 Fwy Ramp Freeway on and off ramp 

5 None Not Applicable(For start and some evaporative emissions) 

แหลง่ท่ีมา: http://www.epa.gov/otaq/models/mobile6/420r03010.pdf 
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4)  ประเภทไฮโดรคาร์บอนที่แบบจาํลอง MOBILE6 สามารถคาํนวณได้ ซึง่ 

จะแบง่ออกเป็น 5 ประเภท ดงัตารางท่ี 2.7 

 

           ตารางท่ี 2.7 ประเภทไฮโดรคาร์บอนในMOBILE6 
MOBILE6 Hydrocarbon Classification 

Number Abbreviation Description 

1 THC Total Hydrocarbons 

2 NMHC Non-Methane Hydrocarbons  

3 VOC Volatile Organic Compounds 

4 TOG Total Organic Gases 

5 NMOG Non-Methane Organic Gases 

           แหลง่ท่ีมา: http://www.epa.gov/otaq/models/mobile6/420r03010.pdf 
 
5) ประเภทมลพษิที่แบบจาํลอง MOBILE6 สามารถคาํนวณได้  
มลพิษท่ีแบบจําลอง MOBILE6 สามารถคํานวณได้จะแบ่งออกเป็น 19 

ประเภท โดยแบบจําลอง MOBILE6 จะคํานวณ HC, CO และ NOx เป็นตวัหลกั ส่วนมลพิษท่ี

เหลือเป็นทางเลือกเม่ือต้องการคํานวณ ดงัตารางท่ี 2.8 

 

      ตารางท่ี 2.8 ประเภทมลพิษใน MOBILE6  
MOBILE6 Pollutant Classification 

Number Abbreviation Description 

1 HC Hydrocarbons(gaseous) 

2 CO Carbon Monoxide(gaseous) 

3 NOx Oxides of  Nitrogen(gaseous) 

4 CO2 Carbon Dioxide(gaseous) 

5 thru 6 reserved  

7 SO4 Sulfate Portion of Exhaust Particulate 

8 OCARBON Organic Carbon Portion of Diesel Exhaust Particulate 

9 ECARBON Elemental Carbon Portion of Diesel Exhaust Particulate 

10  GASPM Total Carbon Portion of Gasoline Exhaust Particulate 

11 Lead Lead Portion of  Exhaust Particulate 

12 SO2 Sulfur Dioxide(gaseous) 
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ตารางที่ 2.8 ประเภทมลพษิใน MOBILE6 (ตอ่) 
MOBILE6 Pollutant Classification 

Number Number Number 

13 NH3 Ammonia(gaseous) 

14 Brake Brake Wear Particulate 

15 Tire Tire Wear Particulate 

16 BENZ Benzene 

17 MTBE Methyl Tertiary Butyl Ether 

18 BUTA 1,3-Butadiene 

19 FORM Formaldehyde 

20 ACET Acetaldehyde 

21 ACRO Acrolein 

        แหลง่ท่ีมา: http://www.epa.gov/otaq/models/mobile6/420r03010.pdf  
 
ค. อนิพุตของMOBILE6 

คา่อินพตุท่ีป้อนให้กบัแบบจําลอง MOBILE6 จะต้องเป็นข้อมลูของท้องถ่ินท่ี

ต้องการประเมิน แตใ่นกรณีท่ีไม่ได้ป้อนคา่อินพตุให้แบบจําลอง แบบจําลองจะเรียกใช้คา่ default 

ท่ีมีอยูใ่นแบบจําลอง  

อินพตุท่ีจะป้อนให้แบบจําลอง MOBILE6 จะแบง่ออกเป็น 2 ประเภทคือ 

ก. Input files เป็นไฟล์ท่ีให้อินพุตกบัแบบจําลอง ซึ่งในไฟล์แบ่งออกเป็น 3 

สว่น ดงัภาพท่ี 2.5 

- ส่วนของ Header จะควบคมุอินพตุ เอาพตุท์ และการประมวลผล

โปรแกรม เช่น การกําหนดเอาพตุท์ท่ีจะแสดงออกมา อาจจะเป็น descriptive output หรือ 

database output กําหนดอินพุตท่ีจะต้องป้อนให้กับแบบจําลอง เช่น ถ้ามีการให้คําสั่ง 

PARTICULATES จะต้องให้อินพตุ PARTICULATE SIZE, PARTICULATE EF เป็นต้น 

-  สว่นของ Run เป็นสว่นท่ีให้ข้อมลูระยะทางสะสมของรถยนต์แตล่ะ

ประเภทตามอาย ุหรือข้อมลูจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทท่ีจดทะเบยีนตามอาย ุ

-  สว่น Scenario เป็นสว่นท่ีให้ข้อมลูอินพตุเป็นข้อมลูท้องถ่ิน 
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ข. External data file เป็นไฟล์ท่ีให้ข้อมลูระยะทางสะสมของรถยนต์แต่ละ

ประเภทตามอาย ุและข้อมลูรถยนต์ท่ีจดทะเบียน   External data file นีจ้ะเรียกใช้โดย input file 

และเม่ือมีการเรียกใช้ External data file จะมีการแสดงช่ือ External data file ใน descriptive 

output  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5 Input File ท่ีใช้ในการรันแบบจําลองการปลอ่ยมลพิษ MOBILE6  

Header Section 

Run Section 

Scenario Section 

End of this run 

ภาพท่ี 2.6 External data file ท่ีใช้ในการรันแบบจําลองการปลอ่ยมลพิษ MOBILE6  
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1) คาํส่ังที่ใช้ในแบบจาํลอง MOBILE6  

เม่ือผู้ ใช้จะป้อนอินพตุให้กบัแบบจําลองจะต้องสร้าง Input files โดยใช้

คําสัง่ตา่งๆ ดงัตารางท่ี 2.9 

 

ตารางที่ 2.9 อินพตุท่ีป้อนให้กบัแบบจําลอง MOBILE6 

อนิพุตที่ป้อนให้แบบจาํลอง คาํส่ังที่ใช้ใน MOBILE6 

ปีท่ีประเมนิ  CALENDAR YEAR  

เดือน EVALUATION MONTH  

ความสงูเหนือระดบันํา้ของพืน้ท่ีท่ีจะประเมิน(สงู, ตํ่า) ALTITUDE  

ลกัษณะเฉพาะของเชือ้เพลงิ 

FUEL PROGRAM 

SULFUR CONTENT 

DIESEL SULFUR  

OXYGENATED FUELS 

FUEL RVP  

ประเภทของ HC ท่ีเป็น output EXPRESS HC AS ประเภทของ HC  

ความเร็วเฉลี่ยแบง่ตามชัว่โมง และถนน AVERAGE SPEED  

ข้อมลูสิง่แวดล้อมท่ีมีผลตอ่การปรับอากาศ 

CLOUD COVER 

PEAK SUN 

SUNRISE/SUNSET 

RELATIVE HUMIDITY  

BAROMETRIC PRES  

MIN/MAX TEMPERATURE 

การจดทะเบียนรถยนต์แบง่ตามประเภทของรถยนต์ REG DIST  

ระยะทางสะสมประจําปีของรถยนต์แตล่ะประเภท MILE ACCUM RATE  
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ตารางที่  2.9 อินพตุท่ีป้อนให้กบัแบบจําลอง MOBILE6 (ตอ่) 

พารามเิตอร์อนิพุต คาํส่ังที่ใช้ใน MOBILE6 

สดัสว่นการใช้นํา้มนัดีเซล แบง่ตามรถยนต์ และ model year DIESEL FRACTIONS 

สดัสว่นของรถยนต์ท่ีใช้ก๊าซธรรมชาต ิ NGV FRACTION  

สดัสว่นของระยะทางการเดนิทางของรถยนต์แตล่ะประเภท VMT FRACTIONS 

Soak time ของเคร่ืองยนต์ตอ่วนัแบง่ตามเวลา SOAK DISTRIBUTION 

มาตรการตรวจสภาพและซอ่มบํารุงเคร่ืองยนต์ I/M PROGRAM  

มาตรการปรับแตง่เคร่ืองยนต์ ANTI-TAMP PROG 

ขนาดของอนภุาค PARTICLE SIZE   

ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษสําหรับ PM และ HAPs 
PARTICULATE EF  

ADDITIONAL HAPS 

การเลือกและการกําหนดรูปแบบของ Output 

SPREADSHEET    

DATABASE OUTPUT  

REPORT FILE     

แหลง่ท่ีมา: http://www.epa.gov/otaq/models/mobile6/420r03010.pdf 
 
ง. เอาท์พุตของ MOBILE6 

      เอาท์พตุของ MOBILE6 จะแสดงออกมาเป็น Output File ซึง่จะแบง่ออกเป็น 

4 ประเภทคือ 

1. Database Output Report แสดงเอาท์พตุออกมาเป็นฐานข้อมลู ซึง่จะ

ออกมาเป็นช่ือ File.TB1  

2. Descriptive Output Reports เป็นเอาท์พตุท่ีแสดงออกมาในลกัษณะการ

บรรยาย ซึง่จะแบง่ออกเป็น 3 ไฟล์ตามมลพิษ คือ 

- File.TXT จะแสดงคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของ HC, CO และ NOx 

- File. PM จะแสดงคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของ PM โดยไฟล์นีจ้ะถกู

สร้างมาเมื่อต้องการที่จะคํานวณคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของ PM โดยจะต้องให้คําสัง่เก่ียวกบั 

PM 
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ภาพท่ี 2.8 เอาท์พตุท่ีเป็นการบรรยายที่ได้จากการรันแบบจําลอง 

- File.TOX จะแสดงคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของก๊าซพิษ โดยไฟล์นีจ้ะ

ถกูสร้างมาเมื่อต้องการท่ีจะคํานวณค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษของ Toxic โดยท่ีจะต้องให้คําสัง่

เก่ียวกบั Toxic  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
3. Spreadsheet Output จะแสดงเป็นตาราง ซึง่จะแสดงออกมาเป็น file.TAB 

เพ่ือใช้ใน spreadsheet software หรือป้อนเข้าสูโ่ปรแกรม Database เช่น Lotus 123 หรือ Excel. 

4. Warning and Error Messages จะแสดงคา่ error ท่ีเกิดขึน้ ซึง่จะแสดงใน 

M6ERROR.TXT หรืออาจจะแสดงคา่ Warning ใน Descriptive Output Reports 

 

 

ภาพท่ี 2.7 เอาท์พตุท่ีเป็นฐานข้อมลูท่ีได้จากการรันแบบจําลอง 
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จ.  ส่ิงที่เพิ่มเตมิในแบบจาํลอง MOBILE6.1และ MOBILE 6.2 

1. MOBILE6.1 
MOBILE6.1 จะเพิ่มการประเมินคา่ฝุ่ นละออง (PM) จากไอเสียเคร่ืองยนต์ 

ล้อและเบรก ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และก๊าซแอมโมเนียลงใน MOBILE6 ฝุ่ นละอองจากไอเสีย

รถยนต์จะประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 อย่าง คือ อนุภาคตะกัว่ อินทรีย์คาร์บอน สารประกอบ

คาร์บอน และซลัเฟอร์ 

ใน  MOBILE6.1 เพิ่มคําสัง่ เพ่ือทําการประเมินมลพิษท่ีเพิ่มขึน้ คือ คําสัง่ 

PARTICULATES และเพิ่มคําสัง่ให้สามารถแสดงคา่เอาท์พตุเป็นแบบ PREADSHEET คือ คําสัง่

SPREADSHEET  

Output File ท่ีเพิ่มขึน้ในแบบจําลอง MOBILE6.1 คือ เอาท์พุตท่ีแสดง

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของ PM คือ ช่ือ file.PM    

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.9   Warning and Error Messages ท่ีเกิดขึน้ใน M6ERROR.TXT 

ภาพท่ี 2.10 การประเมินคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ท่ีเพิ่มขึน้ใน MOBILE6.1 
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2. MOBILE 6.2 
MOBILE6.2 จะเพิ่มการประเมินคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของก๊าซพิษ 6 

ประเภท ซึง่เป็นดงัตารางท่ี 2.10 

 

                 ตารางท่ี 2.10 ตวัยอ่ของมลพษิ  

ตวัยอ่ของมลพิษ ช่ือเตม็ของมลพิษ 

BENZ Benzene 

MTBE Methyl Tertiary Butyl Ether 

BUTA 1,3-Butadiene 

FORM Formaldehyde 

ACET Acetaldehyde 

ACRO Acrolein 

แหลง่ท่ีมา: http://www.epa.gov/otaq/models/mobile6/420r03010.pdf 

    

MOBILE6.2 จะมีการเพิ่มคําสั่งเพื่อใช้ในคํานวณค่าตัวคูณการปล่อย

มลพิษของก๊าซพิษ คําสัง่นัน้คือ AIR TOXICS และจะต้องมีการเตรียมข้อมลูเชือ้เพลงิเพื่อใช้ในการ

คํานวณค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ AIR TOXICS เช่น อะโรมาติก (aromatic) ในนํา้มนัเบนซิน    

โอลฟิิน (Olefin) ในนํา้มนัเบนซนิ เป็นต้น 

Output File ท่ีเพิ่มขึน้ในแบบจําลอง MOBILE6.2 คือ เอาท์พุตท่ีแสดง

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของก๊าซพิษ คือ ช่ือ file.TOX   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.11 การประเมินมลพิษทางอากาศที่เป็นพิษของ MOBILE6.2 
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2.5.3 แบบจาํลองอื่นๆ  
          แบบจําลองอ่ืนๆท่ีสามารถนํามาใช้หาคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษอากาศมีดงันี ้

1. EMission FACtors model (EMFAC)  
 แบบจําลอง EMFAC เป็นแบบจําลองท่ีถกูพฒันาโดย Air Resources Board 

(ARB) ซึง่เป็นแบบจําลองท่ีคํานวณอตัราการปลอ่ยมลพิษและคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษจากของ

รถยนต์ทัง้หมดตัง้แต่รถยนต์โดยสาร จนถึง รถบรรทกุขนาดใหญ่ บนถนนท้องถ่ิน ถนนท่ีไม่จํากดั

ความเร็ว และทางหลวงในแคลฟิอร์เนีย (California Air Resources Board, 2007) 

 โดยท่ีแบบจําลองนีจ้ะคํานวณคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิและบญัชีการปลอ่ย

มลพิษสําหรับมลพิษดงันี ้

 

- ไฮโดรคาร์บอน (HC)  

- คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 

- ไนโตรเจนออกไซด์ (NOx)  

- คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  

- ฝุ่ นละออง ได้แก่  TSP, PM10 และ PM2.5 

- ออกไซด์ของซลัเฟอร์ (SOx) โดยจะเกิดจากซลัเฟอร์ท่ีผสมในเชือ้เพลงิ  

- ตะกัว่ (Pb)โดยจะเกิดจากตะกัว่ท่ีผสมในเชือ้เพลงิ  

EMFAC จะสามารถรันในคอมพิวเตอร์ท่ีมีระบบปฏิบตัิการวินโดว์ 95 วินโดว์

เอ็นที4 และมีฮาร์ดแวร์อยา่งน้อยเป็นดงันี ้คือ 

- CPU อยา่งน้อยจะต้องเป็น Intel  

- หนว่ยความจําอยา่งน้อย 64-128 Mb 

- ฮาร์ดดสิอยา่งน้อย  55 Mb  
2. Motor Vehicle Emission Simulator (MOVES) 
     MOVES มีจุดมุ่ งหมายที่ จะรวมและปรับปรุงประสิท ธิภาพให้ดีกว่า

แบบจําลองท่ีมีอยูก่่อนหน้า เช่น MOBILE และ NONROAD (U.S.EPA, 2007) โดยจะมี 2 เวอร์ชัน่  
   ก. MOVES2004  

  เป็นเวอร์ชัน่แรก ซึง่สามารถใช้ในการประเมินบญัชีการปล่อยมลพิษ และ

วางแผนการใช้พลังงาน ประเมินการปล่อย N2O และ มีเทน (CH4) จากรถยนต์บนถนน ใน

ระดบัประเทศตลอดปี 2050 ซึ่งเวอร์ชัน่นีจ้ะมี default ท่ีเหมาะสมสําหรับการประเมินใน

สหรัฐอเมริกา   
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 MOVES2004 จะไม่ มีการประเมินมลพิษในส่วนของ  Non-highway 

Mobile source ไมมี่การประเมินการปลอ่ยมลพิษท่ีเป็น Criteria และการดําเนินงานในระดบัสเกล

เลก็ ขอบเขตของ MOVES2004  

   เอาท์พตุของการรัน MOVES2004 จะแสดง  

- ปริมาณการใช้พลงังานทัง้หมด (ปิโตรเลียม  ฟอสซลิ) 

- ปริมาณมลพษิไนตรัสออกไซด์ (N2O) และมีเทน (CH4) 

- ระยะทาง(คา่ไมล์การเดนิทาง VMT)   

- ช่วงเวลาท่ีเร่ิมรันแบบจําลอง 

Source: แหล่งกําเนิดท่ีใช้ในการรันแบบจําลองได้คือแหล่งกําเนิดทุก

ประเภทบนท้องถนน ซึง่รวมรถยนต์ รถบรรทกุขนาดเล็ก รถบรรทกุขนาดใหญ่ รถโดยสารประจํา

ทาง และ รถจกัรยานยนต์ 

Emission Processes: สามารถประเมินค่าการปล่อยมลพิษและการใช้

พลงังานในช่วงรถยนต์กําลงัวิ่ง (running) และช่วงรถยนต์เร่ิมทํางาน (start) และช่วงท่ีรถยนต์อยู่

เฉยๆ 

Geography: สามารถท่ีจะประเมินได้ทัว่สหรัฐอเมริกา ทัง้ท่ีเป็นมลรัฐ และ

ระดบัถนน 

Time Spans:  การประเมินสามารถท่ีจะประเมินเป็นชัว่โมง วนั เดือน ของ

ปี 1999 ถึง 2050  

Fuels: เชือ้เพลงิท่ีสามารถนํามาใช้ในการประเมิน คือ นํา้มนัเบนซิน (แบบ

ธรรมดา E10 และแบบท่ีมีการปรับปรุง) ดีเซล (แบบธรรมดา ไบโอดีเซล และ Fischer-Tropsch) 

CNG, E85, M85 แอลพีจี ไฟฟ้า ไฮโดรเจน (ก๊าซ และของเหลว) 

Vehicle Technologies: การเผาไหม้ภายในแบบธรรมดา (ทกุเชือ้เพลิง) 

การเผาไหม้ภายในแบบขัน้สงู (ก๊าซ และ ดีเซล) hybrid-electric แบบปานกลาง (ก๊าซ และ ดีเซล) 

hybrid-electric แบบเติม (ก๊าซ และ ดีเซล) Fuel cell และ hybrid fuel cell-electric จะเพิ่มขึน้

เม่ือมีการใช้ ไฮโดรเจน 

 ข. MOVES-HVI (The highway Vehicle Implementation of the Motor 

Vehicle Emission Simulator) 
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 เป็นเวอร์ชัน่ท่ีสองของแบบจําลอง MOVES ซึง่มี Function ทกุอย่างของ 

MOVES 2004 และสามารถประเมินบญัชีการปลอ่ยมลพิษระดบัชาติ และวางแผนการใช้พลงังาน 

การปลอ่ย N2O และ มีเทน (CH4) จากรถยนต์บนถนนได้เหมือนเวอร์ชัน่แรก 

 MOVES-HVI จะเพิ่มฟังก์ชันท่ีสําคญั เพ่ือให้แบบจําลองสามารถที่จะ

ประเมินการปล่อยมลพิษพืน้ฐานซึ่งได้แก่ HC, CO, NOx และ PM จากรถยนต์บนท้องถนน    

MOVES-HVI มีจดุมุง่หมายเพียงเพื่อการทดลอง  

 อนาคตของ MOVES หรือเวอร์ชัน่ใหม่ของ MOVES มีการวางแผนว่าจะ

เพิ่มการประเมินการปลอ่ยมลพิษจากแหลง่กําเนิดแบบเคลื่อนท่ีอย่างอ่ืน เช่น เคร่ืองบิน หวัรถจกัร

หรือหวัรถไฟ เรือ และแหล่งกําเนิดแบบเคลื่อนท่ีท่ีไม่อยู่บนท้องถนน และจะดําเนินในระดบัสเกล

เลก็ๆ 

 MOVES-HVI จะไมมี่ 

    -  การประเมินมลพิษในสว่นของ Non-highway mobile source  

    -  การดําเนินงานในระดบัสเกลเลก็ 

 คอมพิวเตอร์ท่ีสนับสนุนแบบจําลองการปล่อยมลพิษ MOVES จะต้อง

ตดิตัง้ซอพแวร์ ดงันี ้

-  Windows 2000 or higher system 

-  Java 1.4.2 SDK 

-  MySQL 4.0 or higher 

-  MySQL Connection ODBC 3.51 

-  MySQL Query Browser (recommended) 
3.Copert   

 Copert เป็นโปรแกรมท่ีพฒันาโดย European Environment Agency ซึง่ใช้

ในการคํานวณหาคา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษจากการขนส่งบนท้องถนน โดยท่ีจะแบ่งประเภทของ

รถยนต์เป็น รถยนต์โดยสาร รถยนต์ขนาดเล็ก รถยนต์ขนาดใหญ่ รถประจําทางในเมือง และรถ

พ่วง รถสองล้อ ซึง่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีสามารถคํานวนได้ ได้แก่  NOx, N2O, SOx , VOC 

CH4, CO, CO2 , NH3,อนภุาคเล็กๆจากนํา้มนัดีเซล และโลหะหนกั(ตะกัว่ แคดเมียม ทองแดง 

โครเมียม นิเกิล ซลีิเนียม และสงักะสี )(European Environment ,1997) 

 คอมพิวเตอร์ท่ีสนบัสนุนแบบจําลองการปล่อยมลพิษ Copert จะต้องเป็น

ระบบปฏิบตัิการวินโดว์ ท่ีเป็น 32 บิต เช่น วินโดว์95 วินโดว์98 วินโดว์ NT และคอมพิวเตอร์ต้องมี

ฮาร์ดแวร์ อยา่งน้อย เป็น  

- CPU อยา่งน้อยจะต้องเป็น Intel Pentium 100 
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- หน่วยความจํา 16 Mb 

- ฮาร์ดดสิอยา่งน้อย  15 Mb  

2.5.4 งานวิจยัที่เก่ียวข้อง 
1) การปรับแก้แบบจาํลอง 

 Radian International (1998) ทําการปรับแก้แบบจําลอง MOBILE4 ให้

สามารถนําไปใช้ในประเทศไทย โดยท่ีแบบจําลองใหม ่คือ MOBILE-THAI ซึง่จะคํานวณคา่ตวัคณู

การปลอ่ยมลพิษของไฮโดรคาร์บอน (HC) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และ ออกไซด์ของไนโตรเจน 

(NOx) สําหรับรถยนต์ 8 ประเภท คือ 

1. รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน (Light Duty Gasoline Vehicles (LDGV)) 

  2. รถแทกซี่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ, แอลพีจี (Taxis (Gasoline,LPG)) 

  3. รถบรรทกุขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน (Light Duty Gasoline Trucks (LDGT))

  4. รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน (Heavy Duty Gasoline Vehicles 

(HDGV)) 

  5. รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (Light Duty Diesel Vehicles (LDDV)) 

6. รถบรรทกุขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (Light Duty Diesel Trucks (LDDT)) 

7. รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (Heavy Duty Diesel Vehicles (HDDV))  

8. รถจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ 4 จงัหวะ และรถตุ๊กตุ๊ก (Motor Cycles (2 Stroke, 

 4 Stroke, Tuk-Tuks)) 

    โดยท่ีมีข้อมลูท่ีใช้ในการปรับแก้เป็นดงันี ้

- ประเภทและอายุของรถยนต์ ทําการเปรียบเทียบว่ารถยนต์ของไทย

ปลอ่ยมลพิษใกล้เคียงกบัรถยนต์ของสหรัฐอเมริกาปีใด ซึง่ได้ผลดงัตารางท่ี 2.11 

- ระยะทางการเดนิทางสะสมของรถยนต์แตล่ะประเภท 

- จํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทท่ีจดทะเบียนในปี 1992 

- เปอร์เซน็ต์จํานวนรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ  

-  คณุภาพของเชือ้เพลงิท่ีใช้ในรถยนต์แตล่ะประเภท 

-  รูปแบบการขบัข่ี  

-  ปริมาณมลพิษขอรถยนต์ใหม่ (Zero mile level) และคา่ความเสื่อมของ

อปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ประเภทตา่งๆ (deterioration factor) 

 นอกจากนีก็้ทําการปรับแก้หน่วยต่างๆให้สอดคล้องกับประเทศไทย เช่น 

อณุหภมูิ ปรับแก้จาก oF เป็น oC ความเร็ว ปรับแก้จาก mile/hr เป็น km/hr  
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ตารางที่ 2.11 การเปรียบเทียบโมเดลรถยนต์ของสหฐัอเมริกาและประเทศไทยที่ใช้ในการปรับแก้ 

(Radian International, 1998) 
THAI YEAR  LDGV TAXI LDGT HDGV LDDV LDDT HDDV 

1971 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1972 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1973 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1974 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1975 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1976 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1977 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1978 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1979 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1980 1968 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

1981 1972 1972 1972 1972 1972 1972 1972 

1982 1972 1972 1972 1972 1972 1972 1972 

1983 1972 1972 1972 1972 1972 1972 1972 

1984 1972 1972 1972 1972 1972 1972 1972 

1985 1972 1972 1972 1972 1972 1972 1972 

1986 1975 1975 1975 1975 1975 1975 1975 

1987 1975 1975 1975 1975 1975 1975 1975 

1988 1975 1975 1975 1975 1975 1975 1975 

1989 1975 1975 1975 1975 1975 1975 1975 

1990 1975 1975 1975 1975 1975 1975 1975 

1991 1976 1976 1976 1976 1976 1976 1976 

1992 1976 1976 1976 1976 1976 1976 1976 

1993 1980 1980 1977 1977 1978 1978 1978 

1994 1981 1981 1978 1977 1979 1979 1978 

1995 1982 1982 1978 1977 1979 1979 1978 

1996 1981 1981 1978 1977 1980 1980 1979 

1997 1981 1981 1978 1977 1980 1980 1979 

1998 1983 1983 1978 1977 1981 1981 1979 

1999 1984 1984 1978 1977 1981 1981 1980 

2001 1985 1985 1978 1977 1982 1982 1982 

2002 1988 1988 1978 1977 1983 1984 1984 
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 ตวัอยา่งผลลพัธ์ท่ีได้จากกการรันโปรแกรม MOBILE-THAI เป็นดงัภาพท่ี 2.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.12 ผลลพัธ์ท่ีได้จากกการรันโปรแกรม MOBILE-THAI (Radian International, 1998) 
 
2) อนิพุตที่ใช้ในการรันแบบจาํลอง MOBILE6 

  Giannelli และคณะ (2002) งานวิจยันีทํ้าการศึกษาว่า อินพตุท่ีใช้ในการรัน

แบบจําลอง MOBILE6 มีผลกระทบต่อผลลพัธ์ท่ีได้จากการรัน MOBILE6 (ค่าตวัคณูการปล่อย

มลพิษของ HC, CO และ NOx) อย่างไร โดยท่ีผลกระทบท่ีเกิดขึน้จะแบง่เป็น 3 ระดบั คือ ระดบัสงู 

ปานกลาง ตํ่า โดยท่ีอินพตุท่ีมีผลกระทบตอ่การปล่อยมลพิษในระดบัสงู คือ เม่ือให้อินพตุไปแล้ว

จะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษเปลี่ยนแปลงเกิน 20 %( เทียบกบัคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ี

ได้จากการให้อินพตุเป็นคา่ default)  อินพตุท่ีมีผลกระทบตอ่การปลอ่ยมลพิษในระดบัปานกลาง 

คือ เม่ือให้อินพตุไปแล้วจะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษเปลี่ยนแปลง 5 - 20 %( เทียบกบัคา่ตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการให้อินพตุเป็นคา่ default)  และอินพตุท่ีมีผลกระทบตอ่การปลอ่ย

มลพิษในระดบัต่ํา  คือ เม่ือให้อินพตุไปแล้วจะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษเปลี่ยนแปลงน้อย

กว่า 5 %( เทียบกับค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากการให้อินพตุเป็นค่า default)  ซึ่ง

รายละเอียดของอินพตุท่ีสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ เป็นดงัตารางท่ี 2.12 
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ตารางท่ี 2.12 อินพตุท่ีสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษในระดบัสงู กลาง ตํ่า 

อนิพุตที่ส่งผลกระทบต่อค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิในระดับสูง 

HC CO NOx 

ความเร็วเฉล่ียของรถยนต์  

อณุหภมิูสงูสดุ/ต่ําสดุ  

ปีจดทะเบียนรถยนต์  

คา่ RVP 

ความเร็วเฉล่ียของรถยนต์  

อณุหภมิูสงูสดุ/ต่ําสดุ  

ปีจดทะเบียนรถยนต์  

 คา่ RVP 

ความเร็วเฉล่ียของรถยนต์  

อณุหภมิูสงูสดุ/ต่ําสดุ  

ปีจดทะเบียนรถยนต์  

อนิพุตที่ส่งผลกระทบต่อค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิในระดับปานกลาง 

HC CO NOx 

ความสงูเหนือระดบันํา้ทะเล  

การสตาร์ทรถต่อวนั  

การใช้เคร่ืองปรับอากาศ  

 ความสงูเหนือระดบันํา้ทะเล  

ระยะทางสะสมเป็นไมล์  

จํานวนการสตาร์ทรถตอ่วนั  

ความชืน้สมับรูณ์  

การใช้เคร่ืองปรับอากาศ  

ความสงูเหนือระดบันํา้ทะเล  

ระยะทางสะสมเป็นไมล์  

อนิพุตที่ส่งผลกระทบต่อค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิในระดับตํ่า 

HC CO NOx 

ความชืน้สมับรูณ์  

การใช้เคร่ืองปรับอากาศ   

ปริมาณ S ในเชือ้เพลงิ  

ปริมาณออกซิเจนในเชือ้เพลงิ  

ระยะทางสะสมเป็นไมล์  

ความชืน้สมับรูณ์  

ปริมาณ S ในเชือ้เพลงิ  

ปริมาณออกซิเจนในเชือ้เพลงิ  

คา่ RVP 

ปริมาณ S ในเชือ้เพลงิ  

ปริมาณออกซิเจนในเชือ้เพลงิ  

จํานวนการสตาร์ทรถตอ่วนั  

 

 Cooper และ Arbrandt (2004) เน่ืองจากอินพตุท่ีใช้ในการรันแบบจําลอง 

MOBILE6 จะมีอิทธิพลตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ และอินพตุเหลา่นีส้ามารถท่ีจะเปลี่ยนแปลง

ได้ตลอดปี จึงทําให้คา่อินพตุท่ีเป็นคา่เฉลี่ยรายปีอาจจะไม่เหมาะสม แตใ่นทางกลบักนัคา่อินพตุท่ี

เป็นคา่เฉลี่ยรายเดือนอาจจะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษดีขึน้ ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึทําการศกึษา

วา่ เม่ือทําการรันอินพตุ ซึง่ได้แก่ อณุหภมูิ ความดนัไอระเหยของนํา้มนัเบนซนิ และความชืน้ ท่ีเป็น

คา่เฉลี่ยรายปี และ อินพตุท่ีเป็นคา่ในแตล่ะเดือนจะมีผลตอ่การปลอ่ยมลพิษรายปีอยา่งไร  

 ผลจากการศกึษาจะได้วา่  

• คา่การปลอ่ยมลพิษรายปีของ VOCs และ NOx ท่ีได้จากการรัน

แบบจําลองโดยใช้อินพตุในแตล่ะเดือน แล้วนํามาเฉลี่ย จะมีคา่น้อยกว่าเม่ือทําการรันแบบจําลอง

โดยใช้อินพตุเป็นคา่เฉลี่ยรายปี  

• ค่าการปล่อยมลพิษรายปีของ CO ท่ีได้จากการรันแบบจําลอง

โดยใช้ อินพตุเป็นคา่ในแตล่ะเดือนแล้วนํามาเฉลี่ย และอินพตุเป็นคา่เฉลี่ยรายปี 
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 จะมีความแตกตา่งกนัประมาณ 10,583 ตนัตอ่ปี หรือประมาณ 2.6% ของการปลอ่ยมลพิษรายปี

ทัง้หมด 
3) การประยุกต์ใช้แบบจาํลองตระกูล MOBILE 

Robinson และคณะ (1996) ทําการศึกษาการวดัการปล่อยมลพิษจาก

รถยนต์ท่ีอโุมงค์ TUSCARORA ในเมือง Pennsylvania และอโุมงค์ Fort McHENRY ในเมือง 

Maryland ถกูเปรียบเทียบกบัคา่ท่ีได้จากการทํานายโดยใช้แบบจําลองตวัคณูการปลอ่ยมลพิษจาก

แหล่งกําเนิดแบบเคลื่อนท่ีของ U.S. EPA คือ MOBILE4.1 และ MOBILE5 โดยค่าท่ีได้จาก 2 

แบบจําลองสามารถยอมรับได้ เม่ือคา่ท่ีได้จากแบบจําลองแตกตา่งกบัคา่ท่ีวดัจริงท่ีอโุมงค์ประมาณ 

±50% ซึ่ง MOBILE5 จะให้ค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษท่ีสูงกว่า MOBILE4.1 ท่ีอุโมงค์ 

TUSCARORA ซึง่มีลกัษณะเป็นระดบัเดียวกนั ซึง่แบบจําลองทัง้ 2 มีแนวโน้มในการทํานายคา่เกิน

จริง ท่ีอโุมงค์ Fort McHENRY ซึง่มีลกัษณะเป็นอโุมงค์ท่ีลาดเอียง MOBILE4.1 จะทํานายคา่ได้ตํ่า

กวา่ และ MOBILE5 จะทํานายคา่ได้สงูกวา่  

 โดยงานวิจยันีจ้ะแบ่งประเภทของรถยนต์ท่ีทําการทํานายออกเป็น 8 ประเภท 

คือ 

• LDGV (spark-ignition automobiles) 

• LDGT1 (light-duty spark-ignition trucks, class 1) 

• LDGT2 (light-duty trucks, class 2) 

• HDGV (heavy-duty spark-ignition trucks and buses) 

• LDDV (diesel automobiles) 

• LDDT (light-duty diesel trucks) 

• HDDV (heavy-duty diesel trucks and buses) 

• MTCY (motorcycles). 

 คา่ Tampering rate ท่ีใช้ในแบบจําลองเป็นคา่ท่ี Default ในแบบจําลอง และ

ไมมี่การใช้มาตรการปรับแตง่ และมาตรการตรวจสภาพและซอ่มบํารุงเคร่ืองยนต์ 

 อุณหภูมิจะมีผลกระทบต่อการทํานายค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษท่ีได้จาก

แบบจําลอง เม่ืออุณหภูมิในอุโมงค์และอุณหภูมิรอบนอกแตกต่างกันมาก โดยท่ีในอุโมงค์ Fort 

McHENRY นัน้ความแตกต่างของอุณหภูมิข้างในอุโมงค์และนอกอุโมงค์จะอยู่ ท่ีประมาณ          

4.7 องศาเซลเซียส ซึ่งความแตกต่างนีจ้ะมีผลต่อการทํานายค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษของ

แบบจําลอง โดยท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมที่จะใช้ในการรันแบบจําลอง คือ อุณหภูมิท่ีทางออกของ

อโุมงค์ ส่วนอโุมงค์ท่ี Tuscarora ความแตกต่างระหว่างอณุหภมูิในอโุมงค์และนอกอโุมงค์น้อย

มาก ซึง่สง่ผลน้อยมากในการทํานายคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของแบบจําลอง  
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 คา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลงิ จะสง่ผลกระทบตอ่การทํานายคา่การปลอ่ย

มลพิษของแบบจําลอง โดยท่ีอโุมงค์ Tuscarora ได้ใช้ค่าความดนัไอระเหยของเชือ้เพลิงเท่ากบั 

8.2 ซึง่เป็นค่าความดนัไอระเหยของเชือ้เพลิงของตวัอย่างนํา้มนัเบนซินท่ีใช้ในพืน้ท่ี และท่ีอโุมงค์ 

Fort McHENRY ได้ใช้ค่าความดนัไอระเหยของเชือ้เพลิงเท่ากบั 6.8 ซึง่ได้จากการวดัตวัอย่าง

เชือ้เพลงิท่ีใช้ในพืน้ท่ีอโุมงค์ Fort McHENRY นอกจากนัน้ การทดลองนีมี้การใช้คา่ Input Flag ดงั

ภาพท่ี 2.13  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พฤกษ์ พงศ์พฤกษา (2544)  งานวิจัยนีไ้ด้จดัทําฐานข้อมลูการปล่อยมลพิษ

ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกําเนิดแบบเคลื่อนท่ี แบบจุด 

แบบพืน้ท่ี ของกรุงเทพฯ และปริมณฑล โดยการนําข้อมลูทางสถิติของพืน้ท่ีศึกษาท่ีจดัเก็บเป็น

ฐานข้อมูลโดยหน่วยงานรัฐบาล มาประมวลผลกับค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษ ซึ่งจัดทําโดย

หน่วยงานรัฐบาลของต่างประเทศ  เช่น  องค์กรพิทักษ์สิ่ งแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา                  

(US Environmental Protection Agency, US EPA) และองค์กรสิ่งแวดล้อมของยโุรป (European 

Environment Agency, EEA) โดยท่ีจะทําการเลือกคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ ซึง่จะนําคา่ตวัคณู

การปล่อยมลพิษต่างๆ มาเปรียบเทียบกนั  (โดยการเปรียบเทียบนัน้เพื่อประโยชน์ในการเลือกใช้

ค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษ) โดยจะพิจารณาถึงความเหมาะสมและความยากง่ายในการ

ประยกุต์ใช้ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ 

ภาพท่ี 2.13 คา่ Input Flag 

ท่ีมา: Robinson (1996) 
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บทที่  3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
 
3.1 เคร่ืองมือในการวิจัย 

 
3.1.1 แบบจาํลองตัวคูณการปล่อยมลพิษ MOBILE6 (2.03) และ Source Code 

ของแบบจาํลอง MOBILE6 
 แบบจาํลองตัวคูณการปล่อยมลพิษ MOBILE6 (2.03) เป็นแบบจําลองตวัคณู

การปล่อยมลพิษท่ีใช้หาตัวคูณการปล่อยมลพิษของก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) ก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ฝุ่ นละออง 

(PM) และก๊าซพิษ จากรถยนต์ รถบรรทุก รถประจําทาง และจักรยานยนต์ ภายใต้เง่ือนไข

หลากหลาย โดยตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากแบบจําลอง จะอยู่ในรูป กรัมตอ่ไมล์ (g/mi) และ

จะประมาณตวัคณูการปลอ่ยมลพิษในช่วงปี 1952 ถึง 2050  MOBILE6 เป็นแบบจําลองท่ีพฒันา

โดยใช้ภาษาฟอร์แทรน งานวิจยันีจ้ะนําแบบจําลอง MOBILE6 มาทําการปรับแก้ให้สอดคล้องกบั

การนําไปใช้ในประเทศไทย จึงต้องนํา Source code ของแบบจําลองมาปรับแก้  สามารถดาวน์

โหลดแบบจําลอง MOBILE6 และ Source code ได้ท่ี http://www.epa.gov/otaq/m6.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 แบบจําลองตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ MOBILE6 

Input File ท่ีใชใ้นการรันในแบบจาํลอง 

แสดงการรันแบบจาํลอง 
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3.1.2 G95 Compiler 
 เน่ืองจากแบบจําลอง MOBILE6 ท่ีนํามาพฒันาและปรับแก้ เป็นแบบจําลองท่ี

พฒันาจากภาษาฟอร์แทรน จึงเลือกใช้ G95 Compiler เป็นตวัคอมไพล์แบบจําลองท่ีได้ทําการ

ปรับแก้ ซึ่ง G95 Compiler เป็นตัวฟอร์แทรนคอมไพล์เลอร์ท่ีเป็นโอเพนซอร์ซ จึงสามารถ       

ดาวน์โหลดตวัคอมไพเลอร์ และวิธีการใช้ ได้จากเว็บไซต์ http://www.g95.org/ 

3.2 ขัน้ตอนดาํเนินการวิจัย 
งานวิจยันีจ้ะแบง่ขัน้ตอนในการทํางานออกเป็น 6 ขัน้ตอน คือ 

 

 ขัน้ตอนที่1 ศึกษาแบบจําลอง Mobile6 และอินพุตท่ีใช้ในแบบจําลอง ซึ่งจะ

ทําการศกึษา 2 สว่น คือ  

1) ศกึษาแบบจําลองตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ โดยจะทําการศกึษา 

- คา่ Default ท่ีใช้ในแบบจําลอง คือ คา่ท่ีกําหนดในแบบจําลอง จะเรียกใช้

เม่ือไมมี่การป้อนอินพตุให้แบบจําลอง ซึง่จะศกึษาวา่คา่ default ท่ีใช้ในแบบจําลองมีอะไรบ้าง 

-  ฟังก์ชนัการคํานวณคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของแบบจําลอง  

- สว่นท่ีจะทําการปรับแก้ให้สอดคล้องกบัประเทศไทย 

2) ศึกษาในส่วนของอินพุตท่ีจะใช้ในการรันแบบจําลอง ซึ่งจะศึกษาว่า

อินพตุท่ีใช้ในการรันแบบจําลองมีอะไรบ้าง 

 

 ขัน้ตอนที่ 2 รวบรวมและประมวลข้อมลู ท่ีจะได้จากหนว่ยงานตา่งๆ 

 ทําการรวบรวมข้อมลูตา่งๆที่จะนําไปทําการปรับแก้แบบจําลองหรือ นําไปเป็น

อินพตุ จากหน่วยงานตา่งๆ โดยรายละเอียดและท่ีมาของข้อมลู เป็นดงัตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 ข้อมลูท่ีรวบรวมและท่ีมาของข้อมลู 

ข้อมลู แหลง่ท่ีรวบรวม 

ข้อมลูรถยนต์ กรมขนส่งทางบก สํานักการจราจรและขนส่งกรุงเทพมหานคร 

องค์การขนสง่มวลชนกรุงเทพ(ขสมก) 

ข้อมลูอตุนิุยมวิทยา กรมอตุนิุยมวิทยา 

ข้อมลูเชือ้เพลงิ กรมธุรกิจพลงังาน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน 

ข้อมูลการตรวจวัดการปล่อย

มลพิษอากาศจากรถยนต์  

กรมควบคมุมลพิษ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม 
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 หลงัจากรวบรวมข้อมลูแล้ว ก็นําข้อมลูท่ีได้มาทําการวิเคราะห์ และปรับแก้ให้

เหมาะสมกบัการนําไปใช้ 

 ขัน้ตอนที่ 3 ปรับแก้แบบจําลอง ทําการปรับแก้ส่วนต่างๆในแบบจําลองให้สอดคล้อง

กบัประเทศไทย โดยสว่นท่ีปรับแก้มีดงันี ้

1) ประเภท และจํานวนของรถยนต์ในแบบจําลอง  

  2) ปรับแก้คา่ default ตา่งๆให้สอดคล้องกบัประเทศไทย ซึง่คา่ default ท่ีทําการ

ปรับมีดงันี ้คือ 

- คา่การปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ของรถยนต์ใหม่ (Zero Mile 

Level) และคา่การเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุมลพิษ (Deterioration Rates)   

   - ค่าปริมาณสงูสุดของซลัเฟอร์ จากเดิมในแบบจําลองจะกําหนดไว้

เท่ากบั 600 ppm จะเปลี่ยนเป็น 1,000 ppm เน่ืองจากปริมาณซลัเฟอร์ในอดีตของประเทศไทยมี

คา่มากกวา่ในแบบจําลอง 

   - สดัส่วนจํานวนรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้เชือ้เพลิงต่างๆ ซึ่งเชือ้เพลิง ได้แก่ 

เบนซนิ ดีเซล ก๊าซโซฮอล์ และ แอลพีจี ซีเอ็นจี   

3) ปรับหน่วยตา่งๆ ให้งา่ยตอ่การนําไปใช้ในประเทศ ซึง่การปรับหนว่ยจะมี 2 

สว่นด้วยกนั คือ ปรับหน่วยอินพตุท่ีรับมาจาก input file ให้สอดคล้องกบัการไปใช้ในแบบจําลอง 

และปรับหนว่ยท่ีได้จากการคํานวณของแบบจําลองให้งา่ยตอ่การนําไปใช้งาน ซึง่เป็นดงัภาพท่ี 3.2 

ซึง่ข้อมลูท่ีจะต้องมีการเปลีย่นหนว่ยแสดงดงัตารางที่ 3.2  

เม่ือทําการปรับแก้ส่วนต่างๆ แล้วจะได้แบบจําลองท่ีสอดคล้องกับประเทศไทย 

คือ MOBILE-THAI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 การปรับแก้แบบจําลองให้สามารถรับอินพตุและแสดงเอาท์พตุใน

หนว่ยท่ีใช้ในประเทศไทย 

การคํานวณ 

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ 

แปลงหน่วย

อินพตุท่ีได้

รับมาให้

สอดคล้องกบั

การนําไป

คํานวณ 

แปลงหน่วย

คา่ตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษท่ี

ได้จากการ

คํานวณให้

สอดคล้องกบั

การนําไปใช้งาน  

Input file Output File 

 

 

 

 

 

 

 
MOBILE-THAI 
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ตารางที่ 3.2 การปรับแก้แบบจําลองให้สามารถรับอินพตุและแสดงเอาท์พตุในหนว่ยท่ีใช้ใน

ประเทศไทย 

ข้อมูลที่ต้อง 
เปล่ียนหน่วย 

การเปล่ียนหน่วยก่อนนําไปใช้ในการ
คาํนวณค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิ 

การเปล่ียนหน่วยก่อนนําไป
แสดงเป็นเอาท์พุต 

อณุหภมูิ เปล่ียนหนว่ย oC เป็น oF เปล่ียนหนว่ยจาก oF เป็น oC 

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ  เปล่ียนหนว่ย g/mi เป็นg/km 

ความเร็วรถ เปล่ียนหนว่ย km/hr เป็น mi/hr เปล่ียนหนว่ย mi/hr เป็น 

km/hr 

คา่ความดนัไอระเหยของ

เชือ้เพลงิ 

เปล่ียนหนว่ย kPa เป็น psi เปล่ียนหนว่ย psi เป็น kPa 

ความดนับรรยากาศ เปล่ียนหนว่ย hPa เป็น in Hg เปล่ียนหนว่ย in Hg เป็น hPa 

คา่การปลอ่ยมลพิษของรถ

ใหม ่(Zero Mile Level) 

เปล่ียนหนว่ย g/km เป็น g/mil (รถขนาด

เลก็ ) 

เปล่ียนหนว่ยจาก g/kWh เป็น g/bhp  

(รถขนาดใหญ่) 

 

 

 ขัน้ตอนที่ 4 เตรียมอินพตุสาํหรับการรันแบบจําลอง 

 อินพตุท่ีจะป้อนให้กบัแบบจําลองจะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ External data file 

และ input file โดยจะนําข้อมลูท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 2 มาจดัทําเป็น Input file และ External data 

file โดยอินพตุท่ีป้อนให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI เป็นดงัตารางที่ 3.3 เม่ือจะป้อนข้อมลู 

External data file ให้กบัแบบจําลอง จะต้องป้อนผา่น Input file  
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ตารางที่ 3.3 อินพตุท่ีนํามาเป็น Input file และ External data file เพ่ือใช้ในแบบจําลอง 

 MOBILE-THAI 

  
 
 

อนิพุตที่นํามาเป็น Input file 
ข้อมูล External/Ambient Condition 
 ปีท่ีต้องการประเมิน 

 อณุหภมูิ 

 คา่ความชืน้สมัพทัธ์  

 คา่ความดนับรรยากาศ  

 ปริมาณเมฆปกคลมุ 

 ความสงูของพืน้ท่ี 

ข้อมูลเก่ียวกับเชือ้เพลิง 

นํา้มนัเบนซนิ 

คา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลงิ 

ปริมาณซลัเฟอร์ 

ปริมาณออกซเิจนเนต 

นํา้มนัดีเซล ปริมาณซลัเฟอร์ 

ข้อมูลเก่ียวกับรถ 

 ความเร็วรถ 

ข้อมูลเก่ียวกับมลพษิ 

 ขนาดของ PM 

อนิพุตที่นํามาเป็น  External data file 

ข้อมูลเก่ียวกับรถ 

 สดัสว่นของรถแตล่ะชนิดท่ีจดทะเบียน Regdata.in  

 ระยะทางสะสมของรถแตล่ะชนิดตามอายรุถ Miledat.in 

ข้อมูลเก่ียวกับมลพษิ 

 คา่ PM ZML ของรถยนต์แตล่ะชนิด PMGZML.CSV, PMDZML.CSV 

 คา่ PM DR ของรถยนต์แตล่ะชนิด PMGDR1.CSV,PMGDR2.CSV 

PMDDR1.CSV, PMDDR2.CSV 
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 ขัน้ตอนที่ 5 รันแบบจําลอง จะแบง่การรันออกเป็น 2 แบบ คือ 

1) รันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้อินพุตท่ีแตกต่างกัน เพ่ือดูว่า

อินพตุตวัใดมีอิทธิพลตอ่คา่ตวัคณูมลพิษมากน้อยเพียงใด 

2) รันแบบจําลอง MOBILE6 เดิม โดยให้อินพตุของประเทศไทย ท่ีได้

จดัเตรียมไว้ตามขัน้ตอนท่ี 4  

3) รันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้อินพุตของประเทศไทย ท่ีได้

จดัเตรียมไว้ตามขัน้ตอนท่ี 4  

 

 ขัน้ตอนที่ 6 เปรียบเทียบผลการรัน โดยจะทําการเปรียบเทียบ 2 สว่น คือ 

1) นําเอาท์พตุท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 5 มาทําการเปรียบเทียบกนัเพื่อดคูวาม

แตกตา่งของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 แบบ วา่แตกตา่งกนัมากเพียงใด  

2)  นําเอาท์พตุ ท่ีได้จากการรันแบบจําลองทัง้ 2 มาทําการเปรียบเทียบกบั

คา่การปลอ่ยมลพิษอากาศจากรถยนต์ท่ีได้จากการตรวจวดัจากกรมควบคมุมลพิษ เพ่ือดคูา่ความ

แตกตา่งระหวา่งเอาท์พตุ ท่ีได้จากการรันแบบจําลองทัง้ 2 กบัคา่ท่ีได้จากการตรวจวดัคา่การปลอ่ย

มลพิษอากาศจากรถยนต์จากกรมควบคมุมลพิษมีความแตกต่างมากเพียงใด และสามารถท่ีจะ

ยอมรับได้หรือไม ่
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ภาพที่ 3.3 ขัน้ตอนการดําเนินงานทัง้หมด 
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3.3 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

ข้อมลูท่ีใช้ในการปรับแก้แบบจําลอง และใช้เป็นอินพตุสําหรับรันในแบบจําลอง เป็นข้อมลู
ท่ีรวบรวมไว้โดยหน่วยงานต่างๆ ในประเทศไทย ซึ่งข้อมลูท่ีรวบรวมมาได้นัน้บางข้อมลูสามารถ
นํามาใช้ได้เลยโดยไม่ต้องมีการปรับแก้ แต่บางข้อมลูต้องมีการปรับแก้ก่อนนําไปใช้   โดยข้อมลูท่ี
จะนําไปใช้แบ่งได้เป็น ข้อมลูรถยนต์ ข้อมลูเชือ้เพลิง ข้อมลูอตุนิุยมวิทยา ข้อมลูระดบัความสงูตํ่า
ของพืน้ท่ี และปีฐานของข้อมลูทัง้หมด คือ ปี พ.ศ. 2550 หรือ ปี ค.ศ.2007  

 
3.3.1 ข้อมูลที่ใช้ในการปรับแก้แบบจาํลอง  

ข้อมูลส่วนใหญ่ท่ีนําไปใช้ในการปรับแก้แบบจําลอง จะเป็นข้อมูลรถยนต์ โดยมี
รายละเอียดดงันี ้

 
1) ประเภทรถยนต์   

ข้อมลูประเภทรถยนต์ท่ีเก็บรวบรวม จะได้มาจาก 2 แหล่ง คือ จากกรมการ

ขนส่งทางบก และจากห้องปฏิบตัิการตรวจวดัมลพิษจากรถยนต์ กรมควบคมุมลพิษ โดยประเภท

ของรถยนต์ท่ีแบ่งตามกรมการขนส่งทางบก จะแบ่งประเภทรถยนต์ออกเป็น 3 ประเภทหลกั คือ   

รถตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต์ รถตามกฎหมายว่าด้วยการขนส่งทางบกและรถตามกฎหมายว่า

ด้วยล้อเลื่อน แตล่ะประเภทหลกัก็ยงัแบง่เป็นประเภทยอ่ยดงันี ้

ก. รถตามกฎหมายวา่ด้วยรถยนต์ Vehicles under Motor Vehicle Act 

รย.1 รถยนต์นัง่สว่นบคุคลไมเ่กิน 7 คน Sedan (Not more than 7 passenger) 

รย.2 รถยนต์นัง่สว่นบคุคลเกิน 7 คน Microbus & Passenger Pick Up 

รย.3 รถยนต์บรรทกุสว่นบคุคล Van & Pick Up 

รย.4 รถยนต์สามล้อสว่นบคุคล Motortricycle 

รย.5 รถยนต์รับจ้างระหวา่งจงัหวดั Interprovincial Taxi 

รย.6 รถยนต์รับจ้างบรรทกุคนโดยสารไมเ่กิน 7 คน Urban Taxi 

รย.7 รถยนต์ส่ีล้อเลก็รับจ้าง Fixed Route Taxi 

รย.8 รถยนต์รับจ้างสามล้อ Motortricycle Taxi (Tuk Tuk) 

รย.9 รถยนต์บริการธุรกิจ Hotel Taxi 

รย.10 รถยนต์บริการทศันาจร Tour Taxi 

รย.11 รถยนต์บริการให้เช่า Car for Hire 

รย.12 รถจกัรยานยนต์ Motorcycle 

รย.13 รถแทรกเตอร์ Tractor 

รย.14 รถบดถนน Road Roller 
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รย.15 รถใช้ในงานเกษตรกรรม Farm’s Vehicle 

รย.16 รถพว่ง Automobile’s Trailer 

ข. รถตามกฎหมายวา่ด้วยการขนสง่ทางบก Vehicles under Land Transport Act 

รถโดยสาร Bus แยกเป็น       - ประจําทาง Fixed Route Bus 

                 - ไมป่ระจําทาง Non Fixed Route Bus 

                         - สว่นบคุคล Private Bus 

รถบรรทกุ Truck แยกเป็น     - ไมป่ระจําทาง Non Fixed Route Truck 

                         - สว่นบคุคล Private Truck 

โดยรถขนาดเลก็ Small Rural Bus 

ค. รถตามกฎหมายวา่ด้วยล้อเลื่อน Vehicles under Non Motorized Vehicle Act 

ซึง่คําจํากดัความของประเภทรถยนต์ตา่งๆ จะอยูใ่น ภาคผนวก ข 

ข้อมลูการแบ่งประเภทรถยนต์ของห้องปฏิบตัิการตรวจวดัมลพิษจากรถยนต์ กรมควบคมุ

มลพิษ จะแบง่ตามความสามารถในการตรวจวดัมลพิษ ซึง่จะแบง่ประเภทรถยนต์ออกเป็น 

- รถจกัรยานยนต์ 

- รถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซนิ 

- รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล 

- รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล 

- เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดใหญ่ 

 จากประเภทของรถยนต์ท่ีแบ่งตาม 2 แหล่ง ไม่เหมาะสมที่จะนําไปใช้ในแบบจําลองได้

โดยตรง ดงันัน้ได้ทําการจดัประเภทรถยนต์ใหม่ โดยใช้ขนาดและเชือ้เพลิงมาช่วยในการแบง่ โดย

ขัน้แรกจะแบง่รถตามขนาด ซึง่ได้ประเภทของรถยนต์ดงันี ้คือ  

 -รถขนาดเลก็ (Light duty vehicle) คือ รถยนต์ท่ีมีนํา้หนกั 400-3,500 กิโลกรัม 

 -รถขนาดใหญ่ (Heavy duty vehicle) คือ รถยนต์ท่ีมีนํา้หนกัตัง้แต่ 5,000-

21,000 กิโลกรัม 

 -รถจกัรยานยนต์ (Motorcycle)  

 -รถยนต์สามล้อ (Motortricycle หรือ Tuk Tuk) 

 จากนัน้นํารถยนต์ท่ีแบง่ตามกรมการขนสง่ทางบกมาแบง่ตามขนาด ได้ดงัตารางท่ี 3.4 
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ตารางที่ 3.4 ประเภทของรถยนต์แบง่ตามขนาด 

รถยนต์ขนาดเล็ก (Light duty vehicle) 

      รย. 1  รถยนต์นัง่สว่นบคุคลไมเ่กิน 7 คน Sedan (Not more than 7 Pass.) 

      รย. 2  รถยนต์นัง่สว่นบคุคลเกิน 7 คน Microbus & Passenger Van 

      รย. 3  รถยนต์บรรทกุสว่นบคุคล Van & Pick Up 

      รย. 5  รถยนต์รับจ้างระหวา่งจงัหวดั Interprovincial Taxi 

      รย. 6  รถยนต์รับจ้างบรรทกุคนโดยสารไมเ่กิน 7 คน Urban Taxi 

      รย. 7  รถยนต์ส่ีล้อเลก็รับจ้าง Fixed Route Taxi 

      รย. 9  รถยนต์บริการธุรกิจ Hotel Taxi 

      รย.10  รถยนต์บริการทศันาจร Tour Taxi 

      รย.11  รถยนต์บริการให้เช่า Car For Hire 

รถยนต์ขนาดใหญ่ (Heavy duty vehicle) 

 รวมรถโดยสาร Bus : Total 

 รวมรถบรรทกุ Truck : Total 

รถจักรยานยนต์ (Motorcycle) 

      รย.12  รถจกัรยานยนต์ Motorcycle 

      รย.17  รถจกัรยานยนต์สาธารณะ Public Motorcycle 

รถยนต์สามล้อ (Motortricycle หรือ Tuk Tuk) 

     รย. 4  รถยนต์สามล้อสว่นบคุคล Motortricycle 

     รย. 8  รถยนต์รับจ้างสามล้อ Motortricycle Taxi (Tuk Tuk) 

 เม่ือแบ่งประเภทรถยนต์ตามขนาดได้แล้ว ก็ทําการแบ่งประเภทรถยนต์ตาม

เชือ้เพลิง โดยการนําข้อมลูจํานวนรถที่จดทะเบียนจําแนกตามเชือ้เพลิง(ตารางที่3.6) มาช่วยใน

การพิจารณา โดยท่ีรถยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลิงชนิดใดน้อย ก็จะไม่นํามาแบ่งประเภท เช่น รถขนาดใหญ่

ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิมีจํานวนน้อยมาก เม่ือเทียบกบัรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล จึงแบง่รถขนาดใหญ่เป็น

รถขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลเท่านัน้ เป็นต้น สรุปประเภทรถยนต์แบง่ตามขนาดและเชือ้เพลิงท่ีใช้

ในแบบจําลองมีดงันี ้

 1) รถขนาดเลก็ (Light duty vehicle) ซึง่จะแบง่ออกเป็น 

 - รถขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ (Light Duty Gasoline vehicle)  

 - รถขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (Light Duty Diesel vehicle)  

 - รถขนาดเลก็ท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ (Light Duty Gasohol vehicle) 
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 - รถขนาดเลก็ท่ีใช้แก๊สทัง้ CNG และ LPG (Light Duty Gas vehicle) 

 2) รถขนาดใหญ่ (Heavy duty vehicle) ซึง่จะแบง่ออกเป็น 

 - รถขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (Heavy duty Diesel vehicle) 

 - รถประจําทาง (BUS) 

 3) รถจกัรยานยนต์ (Motorcycle) ซึง่จะแบง่ออกเป็น 

 - รถจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ (2 Stroke)  

 - รถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ (4 Stroke)   

 4) รถยนต์สามล้อ (Motortricycle หรือ Tuk Tuk) 

 

2) ข้อมูลจาํนวนรถยนต์ 
ข้อมูลจํานวนรถยนต์สามารถเก็บรวบรวมได้จากกรมการขนส่งทางบก ซึ่ง

สามารถท่ีจะดาวน์โหลดได้จากเว็บไซต์ของกรมการขนส่งทางบก  กระทรวงคมนาคม 

http://www.dlt.go.th ซึ่งข้อมูลจํานวนรถยนต์ท่ีได้จะแบ่งตามอายุ และเชือ้เพลิงท่ีรถยนต์ใช้     

เป็นดงัตารางที่ 3.5-3.6 จากข้อมลูจํานวนรถยนต์ท่ีได้จากกรมขนส่งเป็นจํานวนรถยนต์สะสม คือ

เป็นจํานวนรถยนต์จดทะเบียนใหมร่วมกบัจํานวนรถยนต์จดทะเบียนเก่า ซึง่รวมเอาจํานวนรถยนต์

ท่ีไม่ต่อทะเบียนหรือรถท่ีเลิกใช้งานรวมไว้ด้วย ซึ่งไม่ใช่จํานวนรถยนต์ท่ีใช้งานจริงบนท้องถนน 

ดงันัน้จึงใช้ข้อมูลจํานวนรถยนต์จดทะเบียนใหม่และจํานวนรถยนต์ท่ีต่อทะเบียนจากกรมการ

ขนส่งทางบก มาคํานวณหาจํานวนรถยนต์ท่ีใช้งานจริง โดยข้อมลูจํานวนรถยนต์จดทะเบียนใหม่

และรถยนต์ท่ีตอ่ทะเบียนเป็นดงัตารางท่ี 3.7 

ในกรณีของรถจกัรยานยนต์ ประเภทของรถจกัรยานยนต์  2 และ 4 จงัหวะ มี

ผลต่อค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ ดงันัน้จึงต้องแบ่งรถจกัรยานยนต์เป็น 2 ประเภท แต่เน่ืองจาก

ข้อมลูจํานวนรถจักรยานยนต์ท่ีได้จากกรมการขนส่งทางบกไม่ได้แบ่งประเภทของจกัรยานยนต์ 

ดังนัน้ต้องหาสัดส่วนจํานวนรถจักรยานยนต์ 2 และ 4 จังหวะ โดยใช้สัดส่วนการจําหน่าย

รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ ดงัตารางท่ี 3.8 มาช่วยในการแบ่งจํานวนรถจกัรยานยนต์เป็น     

2 และ 4 จงัหวะ 
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ตารางที่ 3.5 จํานวนรถที่จดทะเบียนในกรุงเทพมหานครจําแนกตามอายรุถ สะสมถึงวนัที่ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 
(หน่วย : คนั) 

ประเภทรถ รวม < 1 ปี 1 ปี 2 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 
11-15 
ปี 

16-20 
ปี > 20 ปี 

รวมทัง้สิน้ 5,715,078 661,870 675,326 659,362 579,139 437,200 333,037 226,121 183,287 127,097 87,145 197,298 937,860 307,919 302,417 

ก. รวมรถตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต์ 5,570,791 653,045 667,694 650,112 568,500 426,764 323,763 218,143 178,184 123,859 83,817 190,284 905,534 291,295 289,797 

รย.1 รถยนต์นัง่สว่นบคุคลไมเ่กิน 7 คน 1,974,751 172,298 174,456 185,616 174,937 143,963 110,806 84,738 66,215 46,800 32,310 90,868 428,782 130,152 132,810 

รย.2 รถยนต์นัง่สว่นบคุคลเกิน 7 คน 197,075 13,035 9,137 9,105 8,635 7,790 6,749 6,162 4,902 3,061 2,783 7,165 42,549 39,582 36,420 

รย.3 รถยนต์บรรทกุสว่นบคุคล 940,886 91,305 99,738 107,404 90,159 70,575 51,133 37,327 40,432 29,170 17,766 42,243 187,073 42,199 34,362 

รย.4 รถยนต์สามล้อสว่นบคุคล 599 46 37 63 30 6 12 30 7 2 - 5 134 139 88 

รย.5 รถยนต์รับจ้างระหว่างจงัหวดั 640 7 - - - - - - - - - - - - 633 

รย.6 รถยนต์รับจ้างบรรทกุคนโดยสารไมเ่กิน 7 คน 78,792 9,360 11,975 12,342 8,201 7,526 8,204 5,368 3,812 1,695 730 3,137 5,779 363 300 

รย.7 รถยนต์สี่ล้อเลก็รับจ้าง 4,319 237 - - - - - - - - - - 6 23 4,053 

รย.8 รถยนต์รับจ้างสามล้อ 9,019 1,330 305 - - 1 1 6 9 1 - 7 69 95 7,195 

รย.9 รถยนต์บริการธุรกิจ 1,745 218 336 127 116 35 26 17 2 9 3 2 64 1 789 

รย.10 รถยนต์บริการทศันาจร 537 18 4 18 31 13 38 2 3 4 8 22 317 56 3 

รย.11 รถยนต์บริการให้เช่า 99 17 2 6 13 12 1 - - 2 5 13 27 - 1 

รย.12 รถจกัรยานยนต์ 2,261,545 349,730 361,232 320,070 272,301 184,970 137,719 79,429 59,941 41,684 29,405 45,186 235,607 76,741 67,530 

รย.13 รถแทร็กเตอร์ 21,128 12,032 750 479 358 167 158 192 248 178 159 654 1,928 887 2,938 

รย.14 รถบดถนน 3,301 84 98 141 126 62 51 85 122 113 79 321 1,063 473 483 

รย.15 รถใช้ในงานเกษตรกรรม 1,819 4 - - - - - - - - 1 2 1 2 1,809 

รย.16 รถพ่วง 909 64 78 37 1 5 12 11 9 9 19 27 104 236 297 

รย.17 รถจกัรยานยนต์สาธารณะ 73,627 3,260 9,546 14,704 13,592 11,639 8,853 4,776 2,482 1,131 549 632 2,031 346 86 
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ตารางที่ 3.5 จํานวนรถที่จดทะเบียนในกรุงเทพมหานครจําแนกตามอายรุถ สะสมถึงวนัที่ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 (ตอ่) 
(หน่วย : คนั) 

ประเภทรถ รวม < 1 ปี 1 ปี 2 ปี 3 ปี 4 ปี 5 ปี 6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 
11-15 
ปี 

16-20 
ปี 

> 20 
ปี 

ข. รวมรถตามกฎหมายว่าด้วยการขนส่ง 144,287 8,825 7,632 9,250 10,639 10,436 9,274 7,978 5,103 3,238 3,328 7,014 32,326 16,624 12,620 

รวมรถโดยสาร 33,716 2,636 2,168 1,476 2,084 2,998 2,726 3,100 1,451 1,028 1,274 969 4,987 3,415 3,404 

แยกเป็น  -ประจําทาง 21,649 1,300 1,522 705 1,030 2,210 1,873 2,478 740 686 1,054 402 3,002 2,370 2,277 

                 -ไมป่ระจําทาง 9,009 1,213 457 603 854 603 622 413 365 250 169 465 1,383 813 799 

                 -สว่นบคุคล 3,058 123 189 168 200 185 231 209 346 92 51 102 602 232 328 

รวมรถบรรทุก 110,571 6,189 5,464 7,774 8,555 7,438 6,548 4,878 3,652 2,210 2,054 6,045 27,339 13,209 9,216 

แยกเป็น  -ไมป่ระจําทาง 45,785 3,715 2,883 4,322 4,510 3,774 2,077 1,631 1,435 881 945 2,313 9,823 5,162 2,314 

                  -สว่นบคุคล 64,786 2,474 2,581 3,452 4,045 3,664 4,471 3,247 2,217 1,329 1,109 3,732 17,516 8,047 6,902 

โดยรถขนาดเล็ก - - - - - - - - - - - - - - - 

ที่มา: กรมการขนสง่ทางบก, 2550ข 
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ตารางที่ 3.6 จํานวนรถที่จดทะเบียนในกรุงเทพมหานครจําแนกตามชนิดเชือ้เพลงิ สะสมถึงวนัที่ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 
หน่วย:คัน 

ประเภทรถ รวม เบนซนิ ดีเซล 
ก๊าซ 
LPG 

LPG
เบนซนิ 

LPG
ดีเซล CNG CNGเบนซนิ 

CNG 
ดีเซล ไฟฟ้า 

ไม่ใช้
เชือ้เพลิง ไฮบริด  อื่น ๆ  

รวมทัง้สิน้ 5,715,078 4,024,877 1,490,420 6,573 122,410 295 2,701 25,722 1,005 832 20,473 710 19,060 

ก. รวมรถตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต์ 5,570,791 4,024,419 1,371,985 6,413 121,368 213 1,865 25,339 331 816 909 710 16,423 

รย.1 รถยนต์นัง่สว่นบคุคลไม่เกิน 7 คน 1,974,751 1,610,342 298,922 516 53,042 80 85 9,838 64 2 - 709 1,151 

รย.2 รถยนต์นัง่สว่นบคุคลเกิน 7 คน 197,075 27,306 157,943 62 1,009 26 5 1,964 69 1 - 1 8,689 

รย.3 รถยนต์บรรทกุสว่นบคุคล 940,886 41,969 888,446 149 3,184 101 10 425 197 3 - - 6,402 

รย.4 รถยนต์สามล้อสว่นบคุคล 599 437 22 77 60 - 2 - - - - - 1 

รย.5 รถยนต์รับจ้างระหวา่งจงัหวดั 640 624 11 2 1 - - - - - - - 2 

รย.6 รถยนต์รับจ้างบรรทกุคนโดยสารไม่ 78,792 3,723 201 391 61,294 5 194 12,979 1 - - - 4 

รย.7 รถยนต์สี่ล้อเลก็รับจ้าง 4,319 3,879 5 271 153 - - - - - - - 11 

รย.8 รถยนต์รับจ้างสามล้อ 9,019 149 1 4,937 2,303 - 1,569 60 - - - - - 

รย.9 รถยนต์บริการธรุกิจ 1,745 1,341 292 3 27 - - 72 - - - - 10 

รย.10 รถยนต์บริการทศันาจร 537 227 21 - 288 - - 1 - - - - - 

รย.11 รถยนต์บริการให้เช่า 99 38 61 - - - - - - - - - - 

รย.12 รถจกัรยานยนต์ 2,261,545 2,260,709 16 1 1 1 - - - 810 - - 7 

รย.13 รถแทร็กเตอร์ 21,128 23 21,010 3 2 - - - - - - - 90 

รย.14 รถบดถนน 3,301 9 3,248 1 3 - - - - - - - 40 

รย.15 รถใช้ในงานเกษตรกรรม 1,819 16 1,786 - 1 - - - - - - - 16 

รย.16 รถพ่วง 909 - - - - - - - - - 909 - - 

รย.17  รถจกัรยานยนต์สาธารณะ 73,627 73,627 - - - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 3.6 จํานวนรถที่จดทะเบียนในกรุงเทพมหานครจําแนกตามชนิดเชือ้เพลงิ สะสมถึงวนัที่ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 (ตอ่) 
หน่วย:คัน 

ประเภทรถ รวม เบนซนิ ดีเซล 
ก๊าซ 
LPG 

LPG
เบนซนิ 

LPG
ดีเซล CNG 

CNG
เบนซนิ 

CNG 
ดีเซล ไฟฟ้า 

ไม่ใช้
เชือ้เพลิง ไฮบริด  อื่น ๆ  

ข. รวมรถตามกฎหมายว่าด้วยการ 144,287 458 118,435 160 1,042 82 836 383 674 16 19,564 - 2,637 

รวมรถโดยสาร 33,716 317 30,681 153 1,033 5 777 381 332 16 4 - 17 

แยกเป็น       -ประจําทาง 21,649 270 18,793 152 1,010 5 755 341 316 1 1 - 5 

                   -ไม่ประจําทาง 9,009 28 8,864 1 21 - 20 38 13 15 1 - 8 

                   -สว่นบคุคล 3,058 19 3,024 - 2 - 2 2 3 - 2 - 4 

รวมรถบรรทุก 110,571 141 87,754 7 9 77 59 2 342 - 19,560 - 2,620 

แยกเป็น        -ไม่ประจําทาง 45,785 10 28,769 3 1 58 39 2 233 - 14,721 - 1,949 

                    -สว่นบคุคล 64,786 131 58,985 4 8 19 20 - 109 - 4,839 - 671 

โดยรถขนาดเล็ก - - - - - - - - - - - - - 

ที่มา: กรมการขนสง่ทางบก, 2550ก  
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  ตารางที่ 3.7 จํานวนรถยนต์จดทะเบียนใหมแ่ละจํานวนรถยนต์ที่ตอ่ทะเบียน ตัง้แตป่ี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550  
ประเภทการขนส่ง  /  
ประเภทรถ 

2550 2549 2548 2547 2546 2545 
ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียนรถ
ใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียน
รถใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียน
รถใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียน
รถใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียน
รถใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียน
รถใหม่ 

ประจาํทาง      - รถโดยสาร 18,179 1,282 17,565 1,712 16,375 479 18,009 1,045 15,979 2,309 13,860 689 

ไม่ประจาํทาง- รถโดยสาร 6,868 1,148 6,769 871 6,183 371 6,456 1,007 6,210 536 5,705 171 

                      - รถบรรทกุ 38,771 3,866 36,331 3,550 29,264 4,758 30,169 4,976 27,373 3,288 26,418 2,006 

ส่วนบุคคล - รถโดยสาร 1,810 157 1,845 215 2,218 142 3,046 233 2,408 174 2,392 127 

                   - รถบรรทกุ 49,648 4,153 49,525 5,067 19,080 5,341 50,081 5,486 50,140 3,841 50,310 5,702 
รวม 115,276 10,606 112,035 11,415 73,120 11,091 107,761 12,747 102,110 10,148 98,685 8,695 
รย.1 1,460,390 175,232 1,319,483 181,829 1,423,878 188,160 1,275,066 170,685 1,038,414 144,341 978,964 114,383 
รย.2 118,463 13,586 118,426 10,310 151,326 9,632 136,058 9,738 148,082 9,382 160,268 9,431 
รย.3 795,712 89,742 730,340 107,468 690,705 110,252 565,834 92,831 527,212 82,489 469,019 60,052 
รย.4 395 42 379 38 384 71 302 43 325 8 321 10 
รย.5 - - - - - - - - 1 - 1 - 
รย.6 64,900 10,215 56,139 13,866 63,530 9,711 58,977 7,278 56,230 7,080 50,234 7,532 
รย.7 2,645 60 4,258 28 4,905 6 5,416 2 3,459 - 2,917 - 
รย.8 7,079 1,527 7,088 82 8,547 - 6,304 - 7,394 - 7,159 - 
รย.9 569 237 561 232 574 264 568 143 311 41 194 77 
รย.10 178 17 173 3 191 17 65 3 188 21 176 3 
รย.11 23 12 58 3 38 12 7 - 46 5 47 - 
รย.12 1,134,277 378,062 1,042,323 435,327 954,395 388,984 745,743 312,001 656,023 261,687 656,879 179,148 
รย.13 5,371 8,551 4,557 812 4,826 566 2,437 383 4,446 257 4,215 278 
รย.14 2,831 105 2,332 109 2,253 228 1,525 142 2,064 82 2,136 75 
รย.15 - - - - - - - - - - - - 
รย.16 481 64 517 77 586 69 97 70 413 48 336 9 
รย.17 48,264 1,316 10,309 637 - - - - - - - - 
รวม 3,641,578 678,768 3,296,943 750,821 3,306,138 707,972 2,798,399 593,319 2,444,608 505,441 2,332,866 370,998 

รวมทัง้สิน้ 3,756,854 689,374 3,408,978 762,236 3,379,258 719,063 2,906,160 606,066 2,546,718 515,589 2,431,551 379,693 
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  ตารางที่ 3.7 จํานวนรถยนต์จดทะเบียนใหมแ่ละจํานวนรถยนต์ที่ตอ่ทะเบียน ตัง้แตป่ี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 (ตอ่) 
ประเภทการขนสง่  /  ประเภทรถ 2544 2543 2542 2541 2540 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียนรถ
ใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียนรถ
ใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียนรถ
ใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียนรถ
ใหม่ 

ต่ออายุ
ทะเบียน 

จดทะเบียนรถ
ใหม่ 

ประจาํทาง        - รถโดยสาร 12,437 111 11,024 156 8,782 455 10,427 920 11,217 713 
ไม่ประจาํทาง   - รถโดยสาร 5,418 221 5,228 128 5,161 125 6,172 565 4,778 692 

- รถบรรทกุ 25,032 1,525 24,601 1,836 25,206 1,186 26,102 1,495 26,209 3,702 
ส่วนบุคคล        - รถโดยสาร 2,397 119 2,410 127 2,307 54 2,588 90 2,695 240 

- รถบรรทกุ 49,555 3,417 51,384 4,290 53,517 1,886 56,490 2,179 58,717 7,386 
โดยรถขนาดเล็ก         - - 

รวม 94,839 5,393 94,647 6,537 94,973 3,706 101,779 5,249 103,616 12,733 
รย.1 1,000,359 87,238 908,606 69,517 800,965 45,814 673,123 41,080 700,792 120,432 
รย.2 158,777 7,916 174,801 6,420 174,177 3,808 177,426 4,134 182,610 11,734 
รย.3 468,239 50,205 502,518 57,390 409,811 40,393 391,932 29,357 369,800 86,443 
รย.4 306 13 355 6 378 2 394 5 346 2 
รย.5 - - 2 - 5 - 10 - 15 - 
รย.6 48,614 4,243 34,179 2,703 26,558 1,979 20,805 2,416 14,419 5,342 
รย.7 2,873 37 2,157 - 2,099 - 2,436 - 2,232 - 
รย.8 7,235 - 6,025 - 6,297 - 6,226 - 4,360 - 
รย.9 367 28 375 32 483 35 357 - 367 20 
รย.10 87 3 141 6 109 1 120 2 132 3 
รย.11 54 - 46 34 46 - 107 - 64 25 
รย.12 685,482 131,082 604,939 110,712 630,380 86,299 679,366 76,915 740,956 152,905 
รย.13 5,369 277 4,456 506 4,320 366 6,237 558 5,622 1,495 
รย.14 2,522 95 2,287 219 2,183 159 2,372 234 2,048 654 
รย.15 16 - 35 - 25 - - - 136 - 
รย.16 407 35 462 3 327 37 530 2 587 24 
รย.17 - - - - 73 - 7 - 79 - 
รวม 2,380,707 281,172 2,241,384 247,548 2,058,236 178,893 1,961,448 154,703 2,024,565 379,079 

รวมทัง้สิน้ 2,475,546 286,565 2,336,031 254,085 2,153,209 182,599 2,063,227 159,952 2,128,181 391,812 

    ที่มา : กรมการขนสง่ทางบก, 2550ค 
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ตารางท่ี 3.8 เปรียบเทียบยอดขายรถจักรยานยนต์ 2 และ 4 จังหวะ ตัง้แต่ปี ค.ศ.1993 ถึง         

ค.ศ. 2000 

Type 
    1993       1994      1995       1996 1997 1998 1999 2000 

Units % Units % Units % Units % units % units % Units % units % 

4 STROKE 128,000 12 163,000 13 207,000 14 221,000 18 233,000 26 233,000 45 311,000 52 551,000 70 

2 STROKE 899,000 88 1,113,000 87 1,257,000 86 1,016,000 82 677,000 74 288,000 55 287,000 48 238,000 30 

TOTAL 1,027,000 100 1,276,000 100 1,464,000 100 1,237,000 100 910,000 100 521,000 100 598,000 100 789,000 100 

ท่ีมา : กรมการขนสง่ทางบก, 2543 อ้างถึงใน พฤกษ์ พงศ์พฤกษา, 2544 

 จํานวนรถยนต์ท่ีนํามาใช้ในการปรับแก้แบบจําลองจะต้องเป็นจํานวนรถยนต์ตัง้แตปี่ ค.ศ. 

1982 ถึง 2020 งานวิจยันีจ้ะคํานวนจํานวนรถยนต์ท่ีใช้งานจากจํานวนรถยนต์จดทะเบียนใหมแ่ละ

จํานวนรถยนต์ท่ีตอ่ทะเบียน โดยนําข้อมลูทัง้ 2 มารวมกนัดงัสตูร 

 ninini RNNRIU ,,, +=  (3.1) 

โดยท่ี IUi, n (In Use) คือ จํานวนรถยนต์ประเภท I ท่ีใช้งานในปีท่ี n 

 NRi, n (New Registered) คือ จํานวนรถยนต์ประเภท I ท่ีจดทะเบียนใหมใ่นปีท่ี n 

 RNi, n (Renewal) คือ จํานวนรถยนต์ประเภท i ท่ีตอ่ทะเบียนในปีท่ี n 

 i คือ ประเภทของรถยนต์ 

ข้อมลูจํานวนรถยนต์จดทะเบียนใหม่ และจํานวนรถยนต์ท่ีต่อทะเบียนท่ีรวบรวมมาจาก

กรมการขนสง่ทางบกจะเป็นดงัตารางที่ 3.7 ซึง่เป็นข้อมลูตัง้แตปี่ ค.ศ. 1997 ถึง 2007 ดงันัน้ทําให้

จํานวนรถยนต์ท่ีใช้งานมีเฉพาะปี ค.ศ. 1997 ถึง 2007 เท่านัน้ ซึง่ขาดข้อมลูจํานวนรถยนต์บางปี 

คือ ปีค.ศ.1982 ถึง 1996 และ ปีค.ศ.2008 ถึง 2020 ดงันัน้จึงนําข้อมลูจํานวนรถยนต์ท่ีมีอยู่ไปหา

สมการความสมัพนัธ์ระหวา่งจํานวนรถยนต์และปี โดยสมการความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนรถยนต์

และปี จะต้องใกล้เคียงกบัข้อมลูจริงมากท่ีสดุ (พิจารณาคา่ R2 ซึง่จะเข้าใกล้ 1) สมการท่ีใช้ในการ

คํานวณจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทในแตล่ะปี เป็นดงัตารางท่ี 3.9 

 

ตารางท่ี 3.9 สมการท่ีใช้ในการคํานวณจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทในแตล่ะปี 

Vehicle Type Amount of vehicles R2 Note 

Light  duty vehicle  y = 429936e0.072x 0.9438 

x is the calendar  year-
1981 

y is amount of vehicle 

Heavy duty vehicle  y = 54389e0.0218x 0.9294 

Heavy Bus  y = 168.38x1.6133 0.8807 

Motorcycle  y = 91377e0.1091x 0.9512 
Tuk Tuk  y = 3175.3e0.0412x 0.8879 
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จํานวนรถยนต์ขนาดเล็ก

0

500,000

1,000,000

1,500,000

2,000,000

2,500,000

3,000,000

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 ปี ค.ศ.

จํา
นว

นร
ถย

นต์
 (ค

ัน)

จํานวนรถจริง จํานวนรถท่ีได้จากสมการ

จํานวนรถบัส

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 ปีค.ศ.

จาํ
นว

นร
ถ 

(ค
ัน)

จํานวนรถ จํานวนรถบสัท่ีได้จากสมการ

จํานวนรถยนต์ขนาดใหญ่

0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 ปี ค.ศ.

จํา
นว

นร
ถย

นต์
 (คั

น)

จํานวนรถจริง จํานวนรถที่ได้จากสมการ

จํานวนรถตุ๊ก ตุ๊ก

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

8,000

9,000

10,000

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 ปีค.ศ.
จํา

นว
นร

ถ 
(ค
ัน)

จํานวนรถจริง จํานวนรถท่ีได้จากสมการ

จํานวนรถจักรยานยนต์ทัง้หมด

0
200,000
400,000
600,000
800,000

1,000,000
1,200,000
1,400,000
1,600,000
1,800,000

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
ปี ค.ศ.

จาํ
นว

นร
ถย

นต
์(ค

นั)

จํานวนรถจริง จํานวนรถท่ีได้จากสมการ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.4 เปรียบเทียบจํานวนรถยนต์แต่ละประเภทท่ีได้จากสมการความสมัพันธ์กับ

จํานวนรถยนต์จริงท่ีรวบรวมมาได้ 

 

เน่ืองจากจํานวนรถจักรยานยนต์ท่ีได้จากสมการในตารางที่ 3.9 ไม่ได้แบ่งประเภท

รถจกัรยานยนต์เป็น 2 และ 4 จงัหวะ ดงันัน้จึงนําข้อมลูยอดขายรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ 

ดงัตารางที่ 3.8 มาช่วยในการแบ่งจํานวนรถจกัรยานยนต์เป็น 2 และ 4 จงัหวะ ซึง่ข้อมลูยอดขาย

รถจกัรยานยนต์ท่ีเก็บรวบรวม มีเฉพาะปีค.ศ.1993 ถึง ค.ศ. 2000 เท่านัน้ แต่ข้อมลูยอดขาย

รถจกัรยานยนต์ท่ีต้องการคือ ตัง้แต่ปีค.ศ. 1982 ถึงปี ค.ศ.2020  ดงันัน้จึงนําข้อมูลยอดขาย

รถจักรยานยนต์  2 และ  4 จังหวะท่ี มีอยู่  ไปหาสมการความสัมพันธ์ระหว่างยอดขาย

รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ กบัปีท่ีขาย เพ่ือหาข้อมลูยอดขายรถจกัรยานยนต์ปีท่ีขาด โดย

สมการความสมัพนัธ์ระหวา่งยอดขายรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะกบัปีท่ีขาย จะต้องใกล้เคียง
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จํานวนรถจกัรยานยนต ์2 STROKE

0

200,000

400,000

600,000

800,000

1,000,000

1,200,000

1,400,000

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 ปี ค.ศ.

จาํ
น
วน
รถ
จกั
รย
าน
ย
น
ต

(์ ค
นั

)

2 STROKE(ค่าจริง) 2 Stroke(สมการความสัมพันธ)์
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4 STROKE(ค่าจริง) 4 Stroke(สมการความสัมพันธ)์

กับข้อมูลจริงมากท่ีสุด (พิจารณาค่า R2 ซึ่งจะเข้าใกล้ 1) สมการท่ีใช้ในการคํานวณยอดขาย

รถจกัรยานยนต์ในปีตา่งๆเป็นดงัตารางท่ี 3.10 

 

ตารางท่ี 3.10 สมการท่ีใช้ในการคํานวณยอดขายรถจกัรยานยนต์ในปีตา่งๆ 

ประเภทรถจกัรยานยนต์ ยอดขายรถจกัรยานยนต์ R2 Note 

รถจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ y = 2E+08e-0.3705x  0.9216 x is the calendar  year-
1981 

y is amount of vehicle รถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ y = 18015e0.1661x 0.8672 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี3.5 เปรียบเทียบจํานวนรถจักรยานยนต์ 2 และ 4 จังหวะท่ีได้จากสมการ กับจํานวน

รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะท่ีรวบรวมได้ 



 

 

 

55

 จากนัน้นําสมการในตารางที่ 3.10 ไปหายอดขายรถจักรยานยนต์ 2 และ 4 

จงัหวะของปีท่ีขาด เม่ือได้ยอดขายรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะครบ ตัง้แตปี่ค.ศ. 1982 ถึงปี 

ค.ศ.2020 แล้ว ก็นําไปหาสดัสว่นรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ ดงัสตูร  

สดัสว่นรถจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ ปี n  = ยอดขายรถจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ ปี n  

 ยอดขายรถจกัรยานยนต์ทัง้หมด ปี n (3.2)  

สดัสว่นรถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ ปี n  = ยอดขายรถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ ปี n  

 ยอดขายรถจกัรยานยนต์ทัง้หมด ปี n (3.3)  

  เม่ือได้สดัส่วนรถจักยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ ในแต่ละปีแล้ว ก็จะนําไป

คํานวณหาจํานวนรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ ดงัสตูร  

MC 2 Stroke n = MC n x สดัสว่นรถจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ ปี n (3.4) 

MC 4 Stroke n = MC n x สดัสว่นรถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ ปี n (3.5) 

โดยท่ี 

MC 2 Stroke n คือ จํานวนรถจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะของปี n 

MC 4 Stroke n คือ จํานวนรถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะของปี n 

MC n คือ จํานวนรถจกัรยานยนต์ทัง้หมดของปี n 

n คือ ปี 1982 ถึง 2020 

จากการคํานวณด้วยวีธีข้างต้น จะได้ข้อมูลจํานวนรถยนต์ท่ีใช้ในการปรับแก้
แบบจําลองเป็นดงัตารางท่ี 3.11 

 
ตารางท่ี 3.11 จํานวนรถยนต์ท่ีนําไปปรับแก้ในแบบจําลอง 

ปี 
Vehicle Population 

Light duty Vehicle Heavy duty Vehicle Bus 
Motorcycle 2 

Stroke 
Motorcycle 4 

Stroke 
Tuk Tuk 

1982 462,033 55,588 168 101,895 16 3,309 

1983 496,526 56,813 515 113,628 30 3,448 

1984 533,595 58,065 991 126,703 57 3,593 

1985 573,430 59,345 1,576 141,263 109 3,744 

1986 616,240 60,653 2,259 157,460 208 3,902 

1987 662,246 61,989 3,032 175,447 397 4,066 

1988 711,686 63,356 3,888 195,358 756 4,237 
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ตารางท่ี 3.11 จํานวนรถยนต์ท่ีนําไปปรับแก้ในแบบจําลอง (ตอ่) 

ปี 
Vehicle Population 

Light duty Vehicle Heavy duty Vehicle Bus 
Motorcycle 2 

Stroke 
Motorcycle 4 

Stroke 
Tuk Tuk 

1989 764,817 64,752 8,815 217,282 4,822 4,415 

1990 821,914 66,179 9,479 241,202 5,831 4,601 

1991 883,275 67,637 10,193 266,882 6,912 4,794 

1992 949,216 69,128 10,960 293,678 8,061 4,996 

1993 1,020,080 70,652 11,786 320,226 9,275 5,206 

1994 1,096,234 72,209 12,673 344,011 10,554 5,425 

1995 1,178,074 73,800 13,627 360,962 11,894 5,653 

1996 1,266,024 75,427 14,654 365,557 13,295 5,891 

1997 1,360,539 77,089 15,757 352,276 14,754 6,139 

1998 1,462,111 78,788 16,943 318,747 16,269 6,397 

1999 1,571,265 80,525 18,219 268,726 17,841 6,666 

2000 1,688,568 82,299 19,591 211,414 19,467 6,946 

2001 1,814,629 84,113 21,066 156,766 21,147 7,238 

2002 1,950,101 85,967 22,653 111,119 22,878 7,543 

2003 2,095,686 87,862 24,359 76,331 24,662 7,860 

2004 2,252,140 89,798 26,193 51,370 26,495 8,191 

2005 2,420,275 91,777 28,165 34,132 28,378 8,535 

2006 2,600,961 93,800 30,286 22,503 30,310 8,894 

2007 2,795,137 95,867 32,566 14,766 32,290 9,268 

2008 3,003,809 97,980 35,019 9,663 34,317 9,658 

2009 3,228,059 100,139 37,656 6,313 36,391 10,064 

2010 3,469,051 102,346 40,491 4,120 38,510 10,488 

2011 3,728,034 104,602 43,540 2,688 40,675 10,929 

2012 4,006,352 106,907 46,819 1,753 42,885 11,388 

2013 4,305,448 109,263 50,344 1,143 45,139 11,867 

2014 4,626,872 111,672 54,135 745 47,436 12,367 

2015 4,972,293 114,133 58,212 486 49,777 12,887 
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ตารางท่ี 3.11 จํานวนรถยนต์ท่ีนําไปปรับแก้ในแบบจําลอง (ตอ่) 

ปี 
Vehicle Population 

Light duty Vehicle Heavy duty Vehicle Bus 
Motorcycle 2 

Stroke 
Motorcycle 4 

Stroke 
Tuk Tuk 

2016 5,343,501 116,648 62,595 317 52,160 13,429 

2017 5,742,422 119,219 54,585 206 4,640,370 13,994 

2018 6,171,125 121,846 57,052 135 5,175,379 14,582 

2019 6,631,832 124,532 59,560 88 5,772,027 15,196 

2020 7,126,934 127,277 62,109 57 6,437,432 15,835 

 
เม่ือได้จํานวนรถยนต์ทกุประเภท ตัง้แต่ปีค.ศ. 1982 ถึง 2020 แล้ว นําข้อมลู

เหลา่นัน้ไปจดัให้เหมาะสมกบัการนําไปใช้ในการปรับแก้แบบจําลอง โดยจะต้องนําจํานวนรถยนต์
ของแตล่ะปีท่ีได้มาหาร 1,000,000 ก่อนท่ีจะจดัรูปแบบดงัภาพท่ี 3.6 ซึง่จะแบง่ข้อมลู 6 ชดุตาม
ประเภทรถยนต์ และแต่ละชดุจะแบง่เป็น 39 ค่าตามปี โดยค่าแรกเป็นจํานวนรถยนต์ของปี ค.ศ. 
1982 ค่าท่ี 2 เป็นจํานวนรถยนต์ของปี ค.ศ. 1983 และเพิ่มปีขึน้เร่ือยๆ จนค่าสดุท้ายเป็นจํานวน
รถยนต์ของปี ค.ศ.2020  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.6 ข้อมลูจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทตัง้แตปี่ ค.ศ. 1982 ถึง 2020 ท่ีใช้ในการปรับแก้ใน

แบบจําลอง 

จํานวนรถยนต์ของ ปีค.ศ.1982 

จํานวนรถยนต์ของ ปีค.ศ. 2020 
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 2) สัดส่วนของจาํนวนรถยนต์ขนาดเล็กที่ใช้เชือ้เพลิงต่างๆ  
     ข้อมูลสัดส่วนของจํานวนรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้เชือ้เพลิงต่างๆท่ีจะนําไปใช้

ปรับแก้ในแบบจําลอง เป็นข้อมลูสดัส่วนของจํานวนรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้เชือ้เพลิง 4 ชนิด คือ 

นํา้มนัเบนซิน ดีเซล แก๊สโซฮอล์ และแก๊ส (ซีเอ็นจี+แอลพีจี) ตัง้แตปี่ค.ศ.1983 ถึง ค.ศ.2007 แต่

ข้อมลูท่ีรวบรวมมาจากกรมการขนส่งทางบกจะเป็นข้อมลูจํานวนรถยนต์แบ่งตามเชือ้เพลิงของปี 

ค.ศ. 2005 ถึง ค.ศ.2007 ดงัภาคผนวก ข ดงันัน้จึงนําข้อมูลท่ีรวบรวมได้มาหาสมการ

ความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนรถยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลิงต่างๆ กบั ปี เพ่ือหาจํานวนรถยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลิง

ตา่งๆของปีท่ีขาด โดยสมการความสมัพนัธ์จะต้องใกล้เคียงกบัข้อมลูจริงมากท่ีสดุ (พิจารณาคา่ R2 

ซึง่จะเข้าใกล้ 1) สมการท่ีใช้ในการคํานวณจํานวนรถยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลิงต่างๆ ในแตล่ะปี ดงัตาราง

ท่ี 3.12 

 

ตารางท่ี 3.12 สมการท่ีใช้ในการคํานวณจํานวนรถยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆ ในแตล่ะปี 
ประเภทรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้

เชือ้เพลงิๆ 
จํานวนรถยนต์ R2 Note 

Light duty gasoline vehicle y = 3E+06e-0.0304x R2 = 0.9422 
x คือ ปี ค.ศ. -1982 

y คือ จํานวนรถยนต์

ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิ

ตา่งๆ 

Light duty diesel vehicle y = 27622e0.157x R2 = 0.8524 

Light duty gasohol vehicle y = 0.9502e0.523x R2 = 0.8811 

Light duty gas vehicle y = 1.4327e0.4629x R2 = 0.9821 

จากนัน้นําสมการในตารางที่ 3.12 ไปคํานวนจํานวนรถยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลิงต่างๆ
ของปีท่ีขาด เม่ือได้ข้อมูลครบตามปีท่ีต้องการก็นําข้อมูลเหล่านัน้ไปหาสดัส่วน โดยสูตรในการ
คํานวนเป็นดงันี ้

สดัสว่นของรถยนต์ขนาดเลก็

ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ  ปี n = 

 

จํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิในปี n 

 

(3.6) 

ผลรวมจํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆในปี n  

สดัสว่นของรถยนต์ขนาดเลก็

ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลปี n = 

 

จํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลในปี n 

 

(3.7) 

ผลรวมจํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆในปี n  

สดัสว่นของรถยนต์ขนาดเลก็

ท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ปี n = 

 

จํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ในปี n 

 

(3.8) 

ผลรวมจํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆในปี n  
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สดัสว่นของรถยนต์ขนาดเลก็

ท่ีใช้แก๊สปี n = 

จํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้แก๊สในปี n (3.9) 

ผลรวมจํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆในปี n  

โดยท่ี 

n คือ ปี ค.ศ. 1983 ถึง 2007 

จากการคํานวณด้วยวีธีข้างต้น จะได้สดัส่วนของจํานวนรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้
เชือ้เพลงิตา่งๆ ท่ีจะนําไปใช้ปรับแก้ในแบบจําลองเป็นดงัตารางท่ี 3.13 
 
     ตารางท่ี 3.13 สดัสว่นของจํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆ 

ปี 
สดัสว่นรถยนต์ท่ีใช้

นํา้มนัเบนซิน 

สดัสว่นรถยนต์ท่ีใช้แก๊ส

โซฮอล์ 

สดัสว่นรถยนต์ท่ีใช้

นํา้มนัดีเซล 

สดัสว่นรถยนต์ท่ีใช้ 

LPG+CNG 

1983 0.9890 0.0000 0.0110 0.0000 

1984 0.9868 0.0000 0.0132 0.0000 

1985 0.9841 0.0000 0.0159 0.0000 

1986 0.9809 0.0000 0.0191 0.0000 

1987 0.9770 0.0000 0.0230 0.0000 

1988 0.9724 0.0000 0.0276 0.0000 

1989 0.9669 0.0000 0.0331 0.0000 

1990 0.9604 0.0000 0.0396 0.0000 

1991 0.9525 0.0000 0.0474 0.0000 

1992 0.9433 0.0001 0.0566 0.0001 

1993 0.9323 0.0001 0.0674 0.0001 

1994 0.9194 0.0002 0.0802 0.0002 

1995 0.9042 0.0004 0.0952 0.0003 

1996 0.8864 0.0007 0.1125 0.0004 

1997 0.8657 0.0011 0.1325 0.0007 

1998 0.8417 0.0019 0.1554 0.0011 

1999 0.8139 0.0031 0.1813 0.0017 

2000 0.7820 0.0052 0.2100 0.0027 

2001 0.7456 0.0087 0.2415 0.0042 

2002 0.7041 0.0143 0.2751 0.0065 

2003 0.6572 0.0232 0.3097 0.0099 

2004 0.6044 0.0371 0.3435 0.0149 

2005 0.5456 0.0583 0.3741 0.0220 

2006 0.4811 0.0893 0.3978 0.0318 

2007 0.4118 0.1330 0.4106 0.0446 
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เม่ือได้สดัส่วนจํานวนรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้เชือ้เพลิงต่างๆตัง้แต่ปีค.ศ.1983 ถึง 
2007แล้ว นําข้อมูลเหล่านัน้ไปจัดให้เหมาะสมกับการนําไปใช้ในการปรับแก้แบบจําลอง ซึ่ง
รูปแบบเป็นดงัภาพท่ี 3.7 ซึง่จะแบง่ข้อมลูเป็น 4 ชดุตามประเภทเชือ้เพลิงท่ีแยก คือ นํา้มนัเบนซิน 
ดีเซล แก๊สโซฮอล์ และ แก๊ส (แอลพีจี+ซีเอ็นจี) และแตล่ะชดุจะแบง่เป็น 25 ค่าตามปี โดยคา่แรก
เป็นสดัสว่นจํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆ ของปีค.ศ.1983 คา่ท่ี 2 เป็นสดัสว่นจํานวน
รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้เชือ้เพลิงต่างๆ ของปีค.ศ.1983 และเพิ่มปีขึน้เร่ือยๆ จนค่าสุดท้ายเป็น
สดัสว่นจํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆ ของปีค.ศ. 2007  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.7 สดัสว่นจํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆ ตัง้แตปี่ ค.ศ. 1983 ถึง ค.ศ. 2007 
3) ปริมาณการปล่อยมลพษิของรถใหม่  

ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถใหมส่ามารถเก็บรวบรวมได้จาก 
ก) สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม  หรือ เว็บไซด์ของกรม

ควบคมุมลพิษ http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_airsnd02.html ซึง่เป็นข้อมลูมาตรฐาน
การระบายมลพิษจากยานพาหนะใหม ่โดยจะแบง่ออกเป็น 4 ประเภท คือ 

- มาตรฐานการระบายมลพิษจากยานพาหนะใหม่ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซิน 

ดงัตารางท่ี 3.14  

- มาตรฐานการระบายมลพิษจากยานพาหนะใหม่ท่ีใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล
ขนาดเลก็ดงัตารางท่ี 3.15  

ปี 1983 

ปี 2007 

นํา้มันดีเซล 

นํา้มันเบนซนิ 

ซีเอน็จี+แอลพี

แก๊สโซฮอล์ 
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- มาตรฐานการระบายมลพิษจากยานพาหนะใหมท่ี่ใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล
ขนาดใหญ่ดงัตารางที่ 3.16  

- มาตรฐานการระบายมลพิษจากจกัยานยนต์ใหม ่ดงัตารางท่ี 3.17   

ข) รายงาน A Study on Changes in Specifications for Gasoline and 
Diesel Fuels in Thailand ซึง่ข้อมลูท่ีได้มาเป็นดงัตารางท่ี 3.18 
 

ตารางที่ 3.14 มาตรฐานการระบายมลพิษจากยานพาหนะใหมท่ี่ใช้เคร่ืองยนต์เบนซนิ 
มาตรฐานการระบายมลพษิจากยานพาหนะใหม่(เคร่ืองยนต์เบนซนิ) 

มาตรฐาน มอก. 
มาตรฐาน 
อ้างองิ 

จาํนวนที่น่ัง CO HC+NOx HC NOx 
วันบงัคับ

ใช้ 
ระดบัท่ี 1 

(มอก. 1085-2535) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2535ข) 

ECE R 15-04 

 กรัมตอ่การทดสอบ 

- 
PC ไมเ่กิน 9 58-110 19-28 - - 

ระดบัท่ี 2 

(มอก. 1120-2535) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2535ค) 

ECE R 83 

PC ไมเ่กิน 6 25-45 6.5-28 - 3.5-6 

30 มี.ค. 

2538 PC มากกวา่ 6 58-110 19-23 - - 

ระดบัท่ี 3 

(มอก. 1280-2538) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2538ง) 

ECE R 83-01(B) 

 กรัมตอ่กิโลเมตร 

30 มี.ค. 

2538 

PC ไมเ่กิน 6 2.72 0.97 - - 

 กรัมตอ่การทดสอบ 

PC มากกวา่ 6 58-100 19-28 - - 

ระดบัท่ี 4 

(มอก. 1365-2539) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2539ค) 

DRT 93/59/EEC 

 กรัมตอ่กิโลเมตร 

1 ม.ค. 

2540 

PC ไมเ่กิน 6 2.27 0.97 - - 

PC มากกวา่ 6 2.72-6.90 0.97-1.70 - - 

ระดบัท่ี 5 

(มอก. 1440-1997) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2540ข) 

DRT 94/12/EEC 

PC ไมเ่กิน 6 2.20 0.50 - - 

1 ม.ค. 

2542 PC มากกวา่ 6 2.72-6.90 0.97-1.70 - - 

ระดบัท่ี 6 

(มอก. 1870-1999) 
DRT 96/69/EEC 

PC ไมเ่กิน 6 2.20 0.50 - - 25 ส.ค. 

2542 PC มากกวา่ 6 2.20-5.00 0.50-0.70 - - 

ระดบัท่ี 7 

(มอก. 2160-2003) 

DRT  

1999/102/EC(A) (1) 

EURO 3 

PC ไมเ่กิน 6 2.30 - 0.20 0.15 
10 ม.ค. 

2548 PC มากกวา่ 6 2.30-5.22 - 0.20-0.29 0.15-0.21 

ระดบัท่ี 8 

DRT  

1999/102/EC(B) 

EURO 4 

PC ไมเ่กิน 6 2.20 - 0.10 0.08 อยู่ใน

ระหว่าง 

นําเสนอ 
PC มากกวา่ 6 1.00-2.27 - 0.10-0.16 0.08-0.11 

ท่ีมา: กรมควบคมุมลพิษ, 2547 
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ตารางที่ 3.15 มาตรฐานการระบายมลพิษจากยานพาหนะใหมท่ี่ใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเลก็  
มาตรฐานการระบายมลพษิจากยานพาหนะใหม่ (เคร่ืองยนต์ดเีซลขนาดเลก็) 

มาตรฐาน มอก. 
มาตรฐาน
อ้างองิ 

จาํนวนที่น่ัง CO HC+NOx NOx PM 
วันบังคบั

ใช้ 

ระดบัท่ี 1 

(มอก. 1140-2536) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2536ข) 

ECE R 83-C 

 กรัมตอ่การทดสอบ 

29 ม.ค. 

2538 

PC ไม่เกิน 6 30-45 8-15 6 - 

PC มากกวา่ 6 58-100 19-28 - - 

ระดบัท่ี 2 

(มอก. 1285-2538) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2538ก) 

ECE R 83-01  

App.C 

 กรัมตอ่กิโลเมตร 

23 ก.พ. 

2539 

PC ไม่เกิน 6 2.72 0.97 - 0.14 

 กรัมตอ่การทดสอบ 

PC มากกวา่ 6 58-110 19-28 - - 

ระดบัท่ี 3 

(มอก. 1370-2539) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2539ข) 

93/59/EEC 

 กรัมตอ่กิโลเมตร 

1 ม.ค. 

2540 

PC ไม่เกิน 6 2.72 0.97 - 0.14 

PC มากกวา่ 6 2.72-6.90 
0.97-

1.70 
- 0.14-0.25 

ระดบัท่ี 4 

(มอก. 1435-2540) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2540ก) 

DRT 94/12/EC 

PC ไม่เกิน 6 1.00 0.70 - 0.08 

1 ม.ค. 

2542 PC มากกวา่ 6 2.72-6.90 
0.97-

1.70 
- 0.14-0.25 

ระดบัท่ี 5 

(มอก. 1875-2542) 

 

DRT 96/69/EEC 

PC ไม่เกิน 6 1.00 0.70 - 0.08 
25 ส.ค. 

2544 PC มากกวา่ 6 1.00-1.50 
0.70-

1.20 
- 0.08-0.17 

ระดบัท่ี 6 

(มอก. 2155-2546) 

DRT  

1999/102/EC(A) 
(1)  

EURO 3 

PC ไม่เกิน 6 0.64 0.56 0.50 0.05 

10 ม.ค. 

2548 PC มากกวา่ 6 0.64-0.95 
0.56-

0.86 

0.50-

0.78 
0.05-0.10 

ระดบัท่ี 7 

 

DRT  

1999/102/EC(B) 

EURO 4 

PC ไม่เกิน 6 0.50 0.30 0.25 0.025 อยู่ใน

ระหวา่ง 

นําเสนอ 
PC มากกวา่ 6 0.50-0.74 

0.30-

0.46 

0.25-

0.39 

0.025-

0.06 

ท่ีมา: กรมควบคมุมลพิษ, 2547
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ตารางที่ 3.16 มาตรฐานการระบายมลพิษจากยานพาหนะใหมท่ี่ใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดใหญ่ 
มาตรฐานการระบายมลพษิสาํหรับยานพาหนะใหม่ (รถยนต์ดเีซลขนาดใหญ่) 

มาตรฐาน 
มาตรฐาน
อ้างองิ 

ปริมาณสารมลพษิ วันบังคบั
ใช้ CO HC NOx PM NMHC CH4(1) Smoke 

  การทดสอบโดยวธีิ ECE R 49  
(กรัมต่อกโิลวัตต์-ช่ัวโมง) 

(m-1) 
 

ระดบัท่ี 1  

มอก.1180(1)-2538  

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2536ค) 

ECE R 49-

01  

Pre-EURO 

11.2

0 
2.40 14.40 - - - - - 

ระดบัท่ี 2  

มอก.1290-2538 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม,2538ข) 

91/542(A)/

EEC  

EURO 1 

4.50 1.10 8.00 0.36 - - - 
12 พ.ค. 

2541 

ระดบัท่ี 3  

มอก.1295-2541 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม, 2538ค) 

DRT 

96/1/EC  

EURO 2  

4.00 1.10 7.00 0.15 - - - 
23 พ.ค. 

2542 

ระดบัท่ี 4 

 การทดสอบโดยวิธี ESC (2)  

(กรัมตอ่กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

ELR 

Test (3)  

1 ม.ค. 2550  

(มติคณะ 

กรรมการ 

สิ่งแวดล้อม 

แห่งชาติ) 

DRT 

1999/96/E

C  

EURO 3 

(A) 

2.10 0.66 5.00 0.10 - - 0.8 

        
0.13 

(4) 
      

EURO 3 

EEV (5) 
1.50 0.25 2.00 0.02 - - 0.15 

 การทดสอบโดยวิธี ETC (6)  

(กรัมตอ่กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

 

EURO 3 5.45 - 5.00 0.16 0.78 0.16   

        
0.21 

(4) 
      

EURO 3 

EEV  
3.00 - 2.00 0.02 0.40 0.65   

ท่ีมา: กรมควบคมุมลพิษ, 2547 



 

 

 

64

ตารางที่ 3.17 มาตรฐานการระบายมลพิษจากจกัยานยนต์ใหม ่ 
มาตรฐานการระบายมลพษิจากยานพาหนะใหม่ (รถจกัรยานยนต์) 

มาตรฐาน มอก. 
มาตรฐาน
อ้างองิ 

มาตรฐานการระบายมลพษิ 

วัน
บังคับ
ใช้ 

การทดสอบลกัษณะ
ที่ 1:  

ตามรูปแบบการขับ
ขี่ 

การ
ทดสอบ 
ลักษณะที่ 
2: เดนิเบา 

ควัน
ขาว 

การ
ระเหย 

ค่าความ 
ทนทาน 
อุปกรณ์ 
ควบคุม
มลพษิ 

ระดบัท่ี 1  

(มอก.1105-2538) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม

,2535ก) 

ECE R 40-00 

2 จงัหวะ  

   - CO ไม่เกิน 16-40 

g/km 

   - HC ไม่เกิน 10-15 

g/km  

CO ไม่เกิน 

4.5% 
- - - 

10 ส.ค. 

2536 

4 จงัหวะ  

   - CO ไม่เกิน  

25-50  g/km 

   - HC ไม่เกิน  

7-10 g/km 

     

ระดบัท่ี 2  

(มอก.1185-2536) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม

,2536ก) 

ECE R 40-01 

2 จงัหวะ  

   - CO ไม่เกิน 12.8-32 

g/km 

   - HC ไม่เกิน 

 8-12 g/km 

CO ไม่เกิน 

4.5% 
- - - 

15 มี.ค. 

2538 

4 จงัหวะ  

   - CO น้อยกวา่/

เท่ากบั 17.5-35 g/km 

   - HC น้อยกวา่/

เท่ากบั 4-2.6 g/km 

     

ระดบัท่ี 3  

(มอก.1360-2539) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม

,2539ก) 

- 

   - CO มากกวา่ 13 

g/km 

   - HC มากกวา่ 5 

g/km 

CO ไม่เกิน 

4.5% 

HC 1 

- - - 
1 ก.ค. 

2540 

ท่ีมา: กรมควบคมุมลพิษ, 2547 
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ตารางที่ 3.17 มาตรฐานการระบายมลพิษจากจกัยานยนต์ใหม ่(ตอ่)  
มาตรฐานการระบายมลพษิจากยานพาหนะใหม่ (รถจกัรยานยนต์) ต่อ 

มาตรฐาน มอก. 
มาตรฐาน
อ้างองิ 

มาตรฐานการระบายมลพษิ 
วัน

บังคับ
ใช้ 

การ
ทดสอบ
ลักษณะที่ 

1:  
ตาม

รูปแบบการ
ขับขี่ 

การทดสอบ 
ลักษณะที่ 
2: เดนิเบา 

ควัน
ขาว 

การ
ระเหย 

ค่าความ 
ทนทาน 
อุปกรณ์ 
ควบคุม
มลพษิ 

 

ระดบัท่ี 4  

(มอก.1650-2541) 

(สํานกังานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม

,2541) 

97/24/EC  

JASO T 902-

95  

Taiwan 

   - CO 

มากกวา่  

     4.5 g/km 

   - HC+NOx 

น้อยกวา่3 

g/km 

CO ไม่เกิน 

4.5% 

HC 1 

15% 

2 g/test 

for 150  

cc up 

ทดสอบท่ี 

6,000 km แต่ 

คาดการไป 

ถึง 12,000 

km 

30 ก.ค. 

2542 

ระดบัท่ี 5  

(มอก.2130-2545) 

97/24/EC  

JASO T 902-

95  

Taiwan 

Evap น้อย

กวา่  

2 g/test  

   - CO ไม่

เกิน 3.5 

g/km 

   - HC+NOx 

ไม่เกิน 2 

g/km 
CO 1  

HC 1 
15% 2 g/test 

ทดสอบท่ี 

7,500 km แต่ 

คาดการไป 

ถึง 15,000 

km 

เกิน 110 

cc 1 

มิ.ย. 

2547 

ทกุขนาด 

1 ก.ค. 

2547 

Evap 

มากกวา่ 2 

andน้อยกวา่ 

6 g/test  

   - CO ไม่

เกิน 3.5 

g/km  

   - HC+NOx 

ไม่เกิน1.8 

g/km 

ท่ีมา: กรมควบคมุมลพิษ, 2547 
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ตารางที่ 3.17 มาตรฐานการระบายมลพิษจากจกัยานยนต์ใหม ่(ตอ่)  
มาตรฐานการระบายมลพษิจากยานพาหนะใหม่ (รถจกัรยานยนต์) ต่อ 

มาตรฐาน 
มอก. 

มาตรฐาน
อ้างองิ 

มาตรฐานการระบายมลพษิ 

วันบังคบั
ใช้ 

การทดสอบ
ลักษณะที่ 1:  
ตามรูปแบบ
การขับขี่ 

การ
ทดสอบ 
ลักษณะ
ที่ 2: 

เดนิเบา 

การทดสอบ
ลักษณะที่ 

1:  
ตามรูปแบบ
การขับขี่ 

การ
ทดสอบ 
ลักษณะที่ 

2: เดนิ
เบา 

การทดสอบ
ลักษณะที่ 1:  
ตามรูปแบบ
การขับขี่ 

ระดบัท่ี 6  

 

97/24/EC 

(B) 

Size น้อยกวา่ 

150 cc 

 

15%  

(สําหรับ 

รถจกัร- 

ยานยนต์ 

2  

จงัหวะ 

เท่านัน้) 

2 g/test 

- ขนาด 50 -  

169 cc  

ทดสอบท่ี  

12,000 km  

- ขนาด 170 

- 269 cc  

ทดสอบท่ี  

18,000 km  

- ขนาด  

เกินกวา่  

270 cc  

ทดสอบท่ี 

30,000 km  

1 ม.ค. 

2551 

(อยู่

ระหวา่ง 

การนํา 

เสนอคณะ 

กรรมการ 

สิ่งแวดล้อม  

แห่งชาติ) 

Evap น้อยกวา่ 2 

g/test  

   - CO น้อยกวา่ 2 

g/km 

   - HC น้อยกวา่ 

0.8 g/km  

   - NOx น้อยกวา่ 

     0.15 g/km 

Evapมากกวา่ 2 

and น้อยกวา่ 6 

g/test  

   - CO น้อยกวา่ 2 

g/km 

   - HC น้อยกวา่ 

0.6 g/km  

   - NOx น้อยกวา่ 

     0.15 g/km 

Size มากกวา่/ 

เท่ากบั 150 cc 

Evap น้อยกวา่  

2 g/test  

   - CO น้อยกวา่ 2 

g/km 

   - HC น้อยกวา่ 

0.3 g/km  

   - NOx น้อยกวา่ 

     0.15 g/km 

ท่ีมา: กรมควบคมุมลพิษ, 2547 
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ตารางท่ี 3.18 คา่ปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ใหม ่
Type of Vehicle Start End ZM (g/mile) 

HC CO NOx PM 

Gasoline Passenger  Cars Pre 1995 4.505 35.935 2.138 0.16 
1995 1995 2.037 18.796 1.777 0.16 
1996 1996 1.087 12.531 1.777 0.16 
1997 1998 0.414 2.404 0.466 0.16 
1999 2001 0.213 2.033 0.240 0.14 
2002 2006 0.18 1.715 0.135 0.14 
2007 2020 0.09 0.9 0.072 0.14 

Diesel Passenger Cars Pre 1995 4.816 7.584 2.336 1.00 
1995 1995 4.816 7.584 2.336 1.00 
1996 1996 3.211 5.056 1.557 1.00 
1997 1998 0.451 1.883 0.449 0.14 
1999 2001 0.426 0.692 0.204 0.14 
2002 2006 0.341 0.443 0.163 0.14 
2007 2020 0.183 0.346 0.082 0.14 

Heavy Duty Diesel Pre 1998 6.293 18.379 40.942 4.36 
1998 1999 5.697 16.337 35.824 4.36 
2000 2002 5.064 14.522 31.346 1.73 
2003 2007 2.659 7.624 22.390 1.15 
2008 2010 1.853 5.446 15.673 0.15 
2011 2020 1.007 2.960 8.956 0.15 

 Two Stroke Motorcycle Pre 1993 14.678 53.527 0.124 0.48 
1993 1994 10.163 32.255 0.184 0.48
1995 1996 8.385 29.404 0.226 0.48
1997 1999 7.221 20.188 0.197 0.48
2000 2000 6.344 18.511 0.164 0.48

Four Stroke Motorcycle Pre 1995 7.453 25.672 1.901 0.48 
1995 1996 4.258 14.103 1.044 0.48
1997 1999 3.025 8.827 0.574 0.48
2000 2000 2.848 7.959 0.573 0.48
2001 2002 2.623 7.689 0.573 0.48
2003 2003 2.397 7.014 0.573 0.48
2004 2020 1.335 5.456 0.573 0.48

Tuk Tuk 1960 2020 18.540 5.214 0.536 1.37 

ท่ีมา: ERM-Siam, 2002 
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จากข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ใหม่จาก 2 แหลง่ท่ีรวบรวมมาได้

จะเห็นได้ว่า ไม่มีข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษของรถบสัใหม่  รถยนต์สามล้อ รถยนต์ใหม่ท่ีใช้

แก๊สโซฮอล์ LPG และ CNG ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงกําหนดให้ปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์

ใหม่ท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ LPG และ CNG เท่ากับ ปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้

เคร่ืองยนต์เบนซิน  ปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์สามล้อใหม่ จะใช้ข้อมลูการตรวจวดัการ

ปลอ่ยมลพิษจากรถยนต์สามล้อท่ีใช้งานแล้ว ส่วนรถบสักําหนดให้มีปริมาณการปล่อยมลพิษของ

รถยนต์ใหม่ เท่ากบัปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดใหญ่ ซึ่ง

สามารถสรุปข้อมลูท่ีนําไปใช้ในแบบจําลองได้ดงัตารางที่ 3.19 เน่ืองจากค่าปริมาณการปล่อย

มลพิษท่ีรวบรวมมาได้มีหน่วยเป็น g/km และ g/kWh แตแ่บบจําลองต้องการปริมาณการปล่อย

มลพิษท่ีเป็นหน่วย g/mi และ g/bhp ดงันัน้จะต้องมีการแปลงหน่วยก่อน จากนัน้นําข้อมลูปริมาณ

การปล่อยมลพิษ HC, CO และ NOx ท่ีแปลงหน่วยแล้วไปจดัให้เหมาะสมเพื่อนําไปใช้ในการ

ปรับแก้ในแบบจําลอง โดยจะแบ่งข้อมลูออกเป็น 2 ส่วน คือ ปีท่ีใช้ปริมาณการปล่อยมลพิษใหม ่

ซึ่งจะแบ่งตามมลพิษ ดงัภาพท่ี 3.8 และ ข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ใหม่ ซึ่งแบ่ง

ตามปีท่ีใช้ และมลพิษ ดงัภาพท่ี 3.9 

 

ตารางท่ี 3.19 ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ใหมท่ี่นําไปใช้ในแบบจําลอง 

Type of Vehicle 
ปีที่ใช้ปริมาณการ
ปล่อยมลพษิ 

ปริมาณการปล่อยมลพษิของรถยนต์ใหม่(g/km) 

HC CO NOx PM 

Light duty Gasoline 

Vehicle,Light duty 

Gasohol vehicle and 

Light duty LPG &CNG 

vehicle 

1994 14.50 2.85 1.90 ไม่มีการตรวจวดั 

1995 23.33 4.59 3.06 ไม่มีการตรวจวดั 

1996 6.25 0.90 0.75 ไม่มีการตรวจวดั 

1998 10.06 1.45 1.21 ไม่มีการตรวจวดั 

2001 2.27 0.58 0.39 ไม่มีการตรวจวดั 

2006 3.65 0.94 0.62 ไม่มีการตรวจวดั 

2020 2.27 0.58 0.39 ไม่มีการตรวจวดั 

2050 3.65 0.94 0.62 ไม่มีการตรวจวดั 

Diesel Passenger 

Cars 

1994 7.500 0.500 1.500 0.140 
1995 12.070 0.805 2.414 0.140 
1996 2.720 0.087 0.883 0.140 

1998 4.377 0.140 1.421 0.225 

2001 2.720 0.087 0.883 0.140 

2006 4.377 0.140 1.421 0.225 

2020 1.000 0.063 0.637 0.080 

2050 1.609 0.101 1.025 0.129 
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ตารางท่ี 3.19 ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ใหมท่ี่นําไปใช้ในแบบจําลอง (ตอ่) 
Type of Vehicle ปีที่ใช้ปริมาณการ

ปล่อยมลพษิ 
ปริมาณการปล่อยมลพษิของรถยนต์ใหม่(g/km) 

HC CO NOx PM 

4 Stroke Motorcycle 1994 16.00 10.00 0.48 ไม่มีการตรวจวดั 

1996 12.80 8.00 0.48 ไม่มีการตรวจวดั 

1998 13.0 5.0 0.48 ไม่มีการตรวจวดั 

2003 4.50 2.52 0.48 ไม่มีการตรวจวดั 

2008 3.50 1.68 0.32 ไม่มีการตรวจวดั 

2050 2.00 0.80 0.15 ไม่มีการตรวจวดั 

2  Stroke Motorcycle 1994 16.00 10.00 0.48 ไม่มีการตรวจวดั 

1996 12.80 8.00 0.48 ไม่มีการตรวจวดั 

1998 13.0 5.0 0.48 ไม่มีการตรวจวดั 

2003 4.50 2.52 0.48 ไม่มีการตรวจวดั 

2008 3.50 1.68 0.77 ไม่มีการตรวจวดั 

2050 2.00 0.80 0.32 ไม่มีการตรวจวดั 

Heavy Duty Diesel 

and Bus 

1997 11.20 2.40 14.41 0.36 

1999 4.50 1.10 8.01 0.36 

2007 4.00 1.10 7.01 0.15 

2050 2.10 0.66 5.01 0.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.9 คา่ปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ใหม ่ท่ีปรับให้เหมาะสมกบัการนําไปใช้ปรับแก้ 

                 แบบจําลอง 

ภาพท่ี 3.8 ข้อมลูปีท่ีใช้มาตรฐานการระบายมลพิษจากรถยนต์ใหม่ ท่ีปรับให้เหมาะสมกบัการ

นําไปใช้ปรับแก้แบบจําลอง 
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4) ค่าความเส่ือมของอุปกรณ์ควบคุมการปล่อยมลพษิของรถยนต์แต่ละ 
ประเภท 

ข้อมลูคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์รวบรวม

ได้จากรายงาน  A Study on Changes in Specifications for Gasoline and Diesel Fuels in 

Thailand ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 3.20 จะเห็นได้ว่าไม่มีข้อมูลค่าความเสื่อมของอุปกรณ์

ควบคุมการปล่อยมลพิษของรถบัส รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ LPG และ CNG จึง

กําหนดให้ค่าความเสื่อมของรถยนต์เหล่านัน้เท่ากบั 0 จากนัน้ต้องนําข้อมลูท่ีรวบรวมมาได้จดัให้

อยู่ในรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัการนําไปใช้ในแบบจําลอง ดงัภาพท่ี 3.10 เป็นปีท่ีใช้ค่าความเสื่อม

ของอุปกรณ์ควบคุมการปล่อยมลพิษของรถยนต์ โดยจะแบ่งตามมลพิษ และ ภาพท่ี 3.11 เป็น    

ข้อมลูคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ท่ีแบง่ตามปีท่ีใช้ และมลพิษ 

 

ตารางท่ี 3.20 คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุมลพิษของรถยนต์แตล่ะประเภท 
Type of Vehicle Start End DR  

HC CO NOx PM 

Gasoline Passenger  Cars Pre 1995 0.112 1.398 2.138 0.16 
1995 1995 0.112 1.398 1.777 0.16 
1996 1996 0.112 1.398 1.777 0.16 
1997 1998 0.112 1.245 0.466 0.16 
1999 2001 0.100 1.245 0.240 0.14 
2002 2006 0.099 1.245 0.135 0.14 
2007 2020 0.099 1.245 0.072 0.14 

Diesel Passenger Cars Pre 1995 0.128 0.208 0.064 1.00 
1995 1995 0.128 0.208 0.064 1.00 
1996 1996 0.128 0.208 0.064 1.00 
1997 1998 0.112 0.145 0.04 0.14 
1999 2001 0.068 0.087 0.039 0.14 
2002 2006 0.027 0.035 0.015 0.14 
2007 2020 0.027 0.035 0.015 0.14 

Heavy Duty Diesel Pre 1998 0.097 0.257 0.306 0.0 
1998 1999 0.097 0.225 0.274 0.0
2000 2002 0.000 0.129 0.000 0.0
2003 2007 0.000 0.068 0.000 0.0
2008 2010 0.000 0.129 0.000 0.0
2011 2020 0.000 0.129 0.000 0.0
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ตารางท่ี 3.20 คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุมลพิษของรถยนต์แตล่ะประเภท (ตอ่) 
Type of Vehicle Start End DR  

HC CO NOx PM 

Two Stroke Motorcycle Pre 1993 0.000 0.000 0.000 0.0
1993 1994 0.000 0.000 0.000 0.0
1995 1996 0.000 0.000 0.000 0.0
1997 1999 0.000 0.000 0.000 0.0
2000 2000 0.000 0.000 0.000 0.0

Four Stroke Motorcycle Pre 1995 0.000 0.000 0.000 0.0
1995 1996 0.000 0.000 0.000 0.0
1997 1999 0.000 0.000 0.000 0.0
2000 2000 0.000 0.000 0.000 0.0
2001 2002 0.000 0.000 0.000 0.0
2003 2003 0.000 0.000 0.000 0.0
2004 2020 0.000 0.000 0.000 0.0

Tuk Tuk 1960 2020 0.000 0.000 0.000 0.0

 ท่ีมา: ERM-Siam, 2002 

 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพท่ี 3.10 ปีท่ีใช้คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษ ท่ีปรับให้เหมาะสมกบั 

                      การนําไปใช้ปรับแก้แบบจําลอง 

 
 
 
 

 

 

ภาพท่ี 3.11 ข้อมลูคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษ ท่ีปรับให้เหมาะสมกบัการ 

                   นําไปใช้ปรับแก้แบบจําลอง 
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3.3.2 ข้อมูลที่ใช้เป็นอนิพุตสาํหรับรันแบบจาํลอง 
 ข้อมลูท่ีใช้เป็นอินพตุจะแบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ ข้อมลูท่ีต้องจดัเป็น External 
data file และข้อมลูท่ีป้อนให้กบัแบบจําลองได้โดยตรง 
 1) ข้อมูลที่ต้องจัดเป็น External data file จะเป็นข้อมลูรถยนต์ซึง่ได้แก่ 

ก. สัดส่วนจาํนวนรถยนต์แต่ละประเภทแบ่งตามอายุ 
 ข้อมลูจํานวนรถยนต์แบ่งตามอายท่ีุเก็บรวบรวมได้เป็นดงัตารางท่ี 3.5 ซึง่จะ

เห็นได้ว่าข้อมลูจํานวนรถยนต์ท่ีรวบรวมได้ คือ จํานวนรถยนต์ตัง้แตอ่าย ุ1 ถึง อายมุากกว่า 20 ปี 

แต่ข้อมลูจํานวนรถยนต์ตัง้แต่อาย ุ11 ปี ถึง มากกว่า 20 ปี จะเป็นข้อมลูแบบช่วงอาย ุคือ ข้อมลู

จํานวนรถยนต์อาย ุ11 -15 ปี ข้อมลูจํานวนรถยนต์อาย ุ16 - 20 ปี และข้อมลูจํานวนรถยนต์อายุ

มากกว่า 20 ปี เน่ืองจากข้อมูลจํานวนรถยนต์ท่ีนําไปใช้เป็นอินพุตให้กับแบบจําลองเป็นข้อมูล

จํานวนรถยนต์ท่ีมีอายตุัง้แต่ 1-25 ปี ดงันัน้จึงนําข้อมลูจํานวนรถยนต์ตัง้แต่อาย ุ1 ถึง 10 ปีไปหา

สมการความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนรถยนต์ กบัอายรุถยนต์ เพ่ือหาข้อมลูจํานวนรถยนต์ท่ีมีอาย ุ

11-25 ปี โดยสมการความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนรถยนต์ประเภทต่างๆ กับอายุรถยนต์ จะต้อง

ใกล้เคียงกับข้อมูลจริงมากท่ีสุด (พิจารณาค่า R2 ซึ่งจะเข้าใกล้ 1) สมการท่ีใช้ในการคํานวณ

จํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทตามอาย ุเป็นดงัตารางที่ 3.21 เน่ืองจากรถยนต์สามล้อไม่สามารถท่ี

จะหาสมการความสมัพนัธ์ได้ เน่ืองจากข้อมลูท่ีแตกต่างกนัมาก ดงันัน้จึงกําหนดให้ข้อมลูจํานวน

รถยนต์สามล้อตัง้แตอ่าย ุ11-15 ปีมีปริมาณเท่ากนั คือ 41คนั ข้อมลูจํานวนรถยนต์สามล้อตัง้แต่

อาย ุ16-20 ปี มีปริมาณเท่ากนัคือ 47 คนั และ ข้อมลูจํานวนรถยนต์สามล้อตัง้แตอ่าย ุ20-25 ปีมี

ปริมาณเท่ากนัคือ 1457 คนั ส่วนข้อมลูจํานวนรถยนต์สามล้อตัง้แต่ 1-10 ปี เป็นดงัข้อมลูท่ี

รวบรวมมา 

 

ตารางที่ 3.21 สมการคํานวณจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทตามอาย ุ

Vehicle Type จํานวนรถยนต์ทีจด
ทะเบียน R2 Note 

Motorcycle  y = 755881e-0.335x 0.9443 x is age of vehicle 

Light  Duty  Vehicle y = 654291e-0.266x 0.9783 x is age of vehicle 

Heavy Duty  Vehicle y = 17313e-0.231x 0.9527 x is age of vehicle 

Bus y = 5022e-0.16x 0.8691 x is age of vehicle 

  จากนัน้นําสมการในตารางที่ 3.21 ไปหาจํานวนรถยนต์ของอายุท่ีขาด           

(อาย ุ11-25 ปี) จากนัน้นําข้อมลูท่ีขาดไปหาสดัสว่นจํานวนรถยนต์ในแตล่ะช่วงอาย ุคือ หาสดัสว่น
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จํานวนรถยนต์ตัง้แตอ่าย ุ11-15 ปี 16-20 ปี และ 21-25 ปี เม่ือได้สดัสว่นจํานวนรถยนต์ในแตล่ะ

ช่วงอายแุล้ว นําจํานวนรถยนต์ของช่วงอายนุัน้ไปคณูกบัสดัส่วนจํานวนรถยนต์แต่ละอาย ุก็จะได้

จํานวนรถยนต์แต่ละอายุ เช่น จํานวนรถยนต์อายุ 11 ปี จะเท่ากับ จํานวนรถยนต์ของช่วงอาย ุ   

11-25 ปี คณูกบั สดัสว่นจํานวนรถยนต์อาย ุ11 ปี เป็นต้น 

 เม่ือได้ข้อมลูจํานวนรถยนต์ครบทุกอายุ ก็นําไปหาสดัส่วนจํานวนรถยนต์ตัง้แต่

อาย ุ1-25 ปี ดงัสตูร 

สดัสว่นของรถยนต์ประเภท i 

อาย ุn ปี = 

 

จํานวนรถยนต์ประเภท i อาย ุn ปี  

 

(3.10) 

ผลรวมจํานวนรถยนต์ประเภท i ทกุอายตุัง้แต ่1-25 ปี  

โดยท่ี 

n คือ อายรุถยนต์ 1-25 ปี 

i คือ ประเภทรถยนต์ 6 ประเภท 

ส่วนจํานวนรถจักรยานยนต์ท่ีได้จากตารางที่ 3.21 ไม่ได้แบ่งประเภทเป็น 2     
และ 4 จงัหวะ จึงต้องนําสดัสว่นรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะตัง้แตปี่ ค.ศ. 1983 (อาย ุ25 ปี) 
ถึง 2007 (อาย ุ1 ปี) มาช่วยในการแบง่ประเภท ก่อนนําไปหาสดัสว่น 

จากการคํานวณด้วยวีธีข้างต้น จะได้สดัส่วนจํานวนรถยนต์ตัง้แตอ่าย ุ1-25 ปีท่ี
จะนําไปใช้เป็นอินพตุให้กบัแบบจําลอง ดงัตารางท่ี 3.22 
ตารางท่ี 3.22 สดัสว่นของรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอายท่ีุใช้ในการรันในแบบจําลอง 

อายรุถ(ปี) 

สดัสว่นของรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอาย ุ

LDV HDV BUS 4 stroke 2 stroke Tuk Tuk 

1 0.1819 0.1054 0.1417 0.1096 0.0003 0.1786 

2 0.0984 0.0703 0.0435 0.0726 0.0004 0.0066 

3 0.0882 0.0774 0.0614 0.079 0.0007 0.0031 

4 0.0719 0.0673 0.0884 0.0674 0.001 0.0007 

5 0.0553 0.0592 0.0804 0.0575 0.0015 0.0014 

6 0.0418 0.0441 0.0914 0.0406 0.0018 0.0037 

7 0.0361 0.033 0.0428 0.028 0.0021 0.0017 

8 0.0252 0.02 0.0303 0.0149 0.0019 0.0003 

9 0.0168 0.0186 0.0376 0.0115 0.0025 0.0000 

10 0.0448 0.0547 0.0286 0.0261 0.0098 0.0012 

11 0.066 0.0745 0.0395 0.2585 0.1657 0.0042 

12 0.0506 0.0591 0.0395 0.1251 0.1372 0.0042 

13 0.0388 0.0469 0.0287 0.0576 0.1081 0.0042 
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ตารางท่ี 3.22 สดัสว่นของรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอายท่ีุใช้ในการรันในแบบจําลอง (ตอ่) 

อายรุถ(ปี) 

สดัสว่นของรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอาย ุ

LDV HDV BUS 4 stroke 2 stroke Tuk Tuk 

14 0.0297 0.0372 0.0244 0.0256 0.0822 0.0042 

15 0.0228 0.0296 0.0208 0.0111 0.0611 0.0042 

16 0.0215 0.036 0.027 0.0082 0.0773 0.0049 

17 0.0165 0.0286 0.023 0.0035 0.0561 0.0049 

18 0.0126 0.0227 0.0196 0.0015 0.0404 0.0049 

19 0.0097 0.018 0.0167 0.0006 0.0291 0.0049 

20 0.0074 0.0143 0.0143 0.0003 0.0209 0.0049 

21 0.0204 0.0251 0.0269 0.0005 0.0699 0.1514 

22 0.0156 0.0199 0.023 0.0002 0.0501 0.1514 

23 0.012 0.0158 0.0196 0.0001 0.0359 0.1514 

24 0.0092 0.0126 0.0167 0.0000 0.0257 0.1514 

25 0.0068 0.0097 0.0142 0.0000 0.0183 0.1514 

รวม 0.1819 0.1054 0.1417 0.1096 0.0003 0.1788 

 
เน่ืองจากข้อมลูสดัส่วนจํานวนรถยนต์แต่ละประเภทแบ่งตามอาย ุเป็น External 

data file ดงันัน้จึงต้องมีการสร้างไฟล์ช่ือ regdata .in เพ่ือป้อนข้อมลูสดัสว่นจํานวนรถยนต์ตัง้แต่
อาย ุ1-25 ปี ให้กบัแบบจําลอง โดยรูปแบบของไฟล์เป็นดงัภาพท่ี 3.12 ซึง่ในไฟล์จะประกอบด้วย
ข้อมลูสดัส่วนจํานวนรถยนต์ตัง้แต่อาย ุ1-25 ปี ของรถยนต์ 6 ประเภท คือ รถยนต์ขนาดเล็ก 
รถยนต์ขนาดใหญ่ รถบสั รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ และรถยนต์สามล้อ ซึ่งรถยนต์แต่ละ
ประเภทก็แบง่ข้อมลูออกเป็น 25 คา่ตามอาย ุ โดยข้อมลูแรกเป็นข้อมลูสดัสว่นจํานวนรถยนต์อาย ุ
1 ปี และจะเพิ่มอายขุึน้เร่ือยๆ จนข้อมลูสดุท้าย เป็นข้อมลูสดัสว่นจํานวนรถยนต์อาย ุ25 ปี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.12 External data file ท่ีให้ข้อมลูสดัสว่นจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอาย ุ

อายุ 1 ปี 
อายุ 25 ปี 
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ข. ระยะทางที่รถยนต์แต่ละอายุใช้งาน 
ข้อมลูระยะทางที่รถยนต์แตล่ะประเภทใช้งานในแตล่ะปี จะได้จาก 

- ฐานข้อมลูการวิจยัตลาดรถยนต์ใช้แล้วซึง่จดัทําโดยคณะวารสารศาสตร์

และสื่อสารมวลชน มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ในหนงัสือออโตไลน์รายปักษ์สําหรับข้อมลูระยะทาง

ของรถขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิและดีเซล ซึง่ข้อมลูจะอยูใ่นภาคผนวก ข 

- กรมควบคุมมลพิษสําหรับข้อมูลระยะทางของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้ 

LPG, NGV และแก็สโซฮอล์ ซึง่ข้อมลูจะอยูใ่นภาคผนวก ข 

- องค์การขนสง่มวลชนกรุงเทพสําหรับข้อมลูระยะทางของรถบสั ซึง่ข้อมลู

จะอยูใ่นภาคผนวก ข 

- รายงาน โครงการศกึษาความเหมาะสมในการดําเนินโครงการตามกลไก

การพฒันาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism)ในภาคคมนาคมและขนสง่(นโยบายและ

แผนการขนส่งและจราจร,2551)  สําหรับข้อมลูระยะทางของรถจกัรยานยนต์ และรถยนต์สามล้อ 

ซึง่ระยะทางที่รถจกัรยานยนต์ใช้งานท่ีได้จากรายงาน เท่ากบั 5,627 กิโลเมตรต่อปี และสมมติให้

ระยะทางที่รถจกัยานยนต์ 2 จงัหวะและ 4 จงัหวะแตล่ะอายใุช้งานเท่ากนั คือ 5,627 กิโลเมตรตอ่

ปี ส่วนระยะทางที่รถยนต์สามล้อ ใช้งานท่ีได้จากรายงาน เท่ากับ 33,012 กิโลเมตรต่อปี และ

สมมตใิห้ระยะทางท่ีรถยนต์สามล้อ แตล่ะอายใุช้งานเท่ากนั คือ 33,012 กิโลเมตรตอ่ปี 

-  การสัมมนาเชิงปฏิบตัิการ: การพัฒนายุทธศาสตร์การลดมลพิษจาก

ดีเซลสําหรับเมืองใหญ่ สําหรับข้อมลูระยะทางของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (กรมควบคมุ

มลพิษ, 2551)ซึง่ระยะทางที่รถขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลใช้งาน เท่ากบั 29,307 กิโลเมตรต่อปี 

และสมมตใิห้ระยะทางท่ีรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลใช้งานทกุอาย(ุ1-25 ปี)เท่ากนั  

จากข้อมูลระยะทางที่รถยนต์แต่ละประเภทใช้งานในแต่ละปีท่ีรวบรวมได้ จะ

นํามาหาความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะทางใช้งานสะสมและจํานวนปีท่ีใช้งาน ซึง่ได้ดงัตารางท่ี 3.23  

 

ตารางที่ 3.23 สรุปสมการการคํานวณระยะทางสะสมที่รถยนต์แตล่ะประเภทเดนิทางได้ 

Vehicle Type Accumulative VKT, 
km R2 Note 

Light  Duty Gasoline  Vehicle    25070x0.847 0.8441 x is age of vehicle  

Light  Duty 
Diesel  Vehicle 

 22283x0.9375 
 0.9433 x is age of vehicle  

Light  Duty  
Gasohol  Vehicle    11872x0.9837 0.7074 x is age of vehicle  

Light  Duty  
LPG+CNG  Vehicle 

  135282x0.7158 
 0.8465 x is age of vehicle  
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จากนัน้จึงนําสมการในตารางที่ 3.23 ไปหาระยะทางสะสมของรถยนต์แตล่ะอายุ

จากนัน้ก็นําระยะทางสะสมของรถยนต์แต่ละอาย ุไปหาระยะทางใช้งานเฉลี่ยของรถยนต์แต่ละ

อาย ุดงัสมการ 

 

1−−= xxx yyVKT   (3.11) 

 

โดยท่ี 

VKT คือ ระยะทางใช้งานเฉลี่ย (Vehicle Kilometer Traveled), กิโลเมตร 

y คือ ระยะทางใช้งานสะสม, กิโลเมตร 

x คือ อายกุารใช้งาน, ปี 

  จากนัน้ นําข้อมูลระยะทางใช้งานเฉลี่ยกับอายุการใช้งานมาหาสมการ

ความสมัพนัธ์ซึง่ได้ดงัตารางท่ี 3.24 

  

ตารางที่ 3.24 สรุปสมการการคํานวณระยะทางที่รถยนต์แตล่ะอายใุช้งาน 

Vehicle Type VKT, 
km/year R2 Note 

Light  Duty Gasoline  Vehicle 24512x-0.244 
 0.9777 x is the used year 

Light  Duty 
Diesel  Vehicle 

 22095x-0.098 
 0.9803 x is the used year 

Light  Duty  
Gasohol  Vehicle 

  11847x-0.025 
 0.9814 x is the used year 

Light  Duty  
LPG+CNG  Vehicle   124739x-0.417 0.9708 x is the used year 

Bus   1469.3x0.7858 1 x is the calendar year 
Heavy Duty 
Diesel  Vehicle 29,307   

Motorcycle 5,627   
Tuk Tuk 33,012   

 
จากนัน้นําสมการในตารางที่ 3.24 ไปหาระยะทางที่รถยนต์แตล่ะประเภท อาย ุ 1 

ถึง 25 ปีใช้งาน ซึง่ระยะทางที่รถยนต์อาย ุ1 ถึง 25 ปีใช้งาน เป็นดงัตารางท่ี 3.25  
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ตารางท่ี 3.25 ระยะทางท่ีรถยนต์แตล่ะประเภทอายตุัง้แต ่1 ถึง 25 ปี ใช้งาน 

อายรุถยนต์(ปี) 
ระยะทางที่รถยนต์แตล่ะประเภทตัง้แตอ่าย ุ1-25 ปี ใช้งาน(กิโลเมตร) 

LDGV LDDV BUS LPG+CNG Gasohol HDDV MC Tuk Tuk 

1 24,512 22,095 578,432 124,739 11,847 29,307 5,627 33,012 

2 20,698 20,644 578,205 93,427 11,643 29,307 5,627 33,012 

3 18,748 19,840 577,979 78,894 11,526 29,307 5,627 33,012 

4 17,477 19,288 577,752 69,975 11,443 29,307 5,627 33,012 

5 16,551 18,871 577,526 63,758 11,380 29,307 5,627 33,012 

6 15,831 18,537 577,299 59,090 11,328 29,307 5,627 33,012 

7 15,247 18,259 577,073 55,411 11,284 29,307 5,627 33,012 

8 14,758 18,022 576,846 52,410 11,247 29,307 5,627 33,012 

9 14,340 17,815 576,619 49,898 11,214 29,307 5,627 33,012 

10 13,976 17,632 576,393 47,753 11,184 29,307 5,627 33,012 

11 13,655 17,468 576,166 45,892 11,158 29,307 5,627 33,012 

12 13,368 17,319 575,939 44,257 11,133 29,307 5,627 33,012 

13 13,109 17,184 575,712 42,804 11,111 29,307 5,627 33,012 

14 12,874 17,060 575,486 41,502 11,091 29,307 5,627 33,012 

15 12,659 16,945 575,259 40,325 11,071 29,307 5,627 33,012 

16 12,462 16,838 575,032 39,254 11,054 29,307 5,627 33,012 

17 12,279 16,738 574,805 38,274 11,037 29,307 5,627 33,012 

18 12,109 16,645 574,578 37,373 11,021 29,307 5,627 33,012 

19 11,950 16,557 574,351 36,539 11,006 29,307 5,627 33,012 

20 11,801 16,474 574,124 35,766 10,992 29,307 5,627 33,012 

21 11,662 16,395 573,898 35,046 10,979 29,307 5,627 33,012 

22 11,530 16,321 573,671 34,373 10,966 29,307 5,627 33,012 

23 11,406 16,250 573,444 33,741 10,954 29,307 5,627 33,012 

24 11,288 16,182 573,217 33,148 10,942 29,307 5,627 33,012 

25 11,176 16,117 572,990 32,588 10,931 29,307 5,627 33,012 
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เน่ืองจากระยะทางที่รถยนต์แต่ละประเภท อายุ 1-25 ปีใช้งาน เป็น External 
data file ดงันัน้จึงต้องมีการสร้างไฟล์ช่ือ Miledat.in เพ่ือป้อนข้อมลูระยะทางที่รถยนต์แต่ละ
ประเภท อาย1ุ-25 ปีใช้งาน ให้กบัแบบจําลอง โดยข้อมลูท่ีได้จากสมการจะเป็นข้อมลูระยะทางใน
หน่วยกิโลเมตร จะต้องเปลี่ยนหน่วยเป็นไมล์ และนําไปหารด้วย 100,000 ก่อนท่ีจะจดัเป็นไฟล์ 
โดยรูปแบบของไฟล์เป็นดงัภาพท่ี 3.13 ซึง่ในไฟล์จะประกอบด้วยข้อมลูระยะทางที่รถยนต์อาย ุ    
1-25 ปีใช้งาน 9 ชดุ ซึง่แบง่ตามประเภทรถยนต์  9 ประเภท คือ รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใชนํา้มนัเบนซนิ 
นํา้มันดีเซล แก๊สโซฮอล์ และ แอลพีจีรวมกับซีเอ็นจี รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มันดีเซล รถบัส 
รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ และรถยนต์สามล้อ  ซึง่ข้อมลูแตล่ะชดุจะแบง่ข้อมลูออกเป็น 25 
คา่ตามอาย ุ โดยข้อมลูแรกเป็นข้อมลูระยะทางที่รถยนต์อาย ุ1 ปีใช้งาน และอายเุพิ่มขึน้เร่ือยๆ จน
ข้อมลูสดุท้าย เป็นข้อมลูระยะทางที่รถยนต์อาย ุ25 ปีใช้งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.13 External data file ท่ีให้ข้อมลูระยะทางที่รถยนต์อายตุัง้แต ่1 ถึง 25 ปีใช้งาน กบั     
                แบบจําลอง 

อาย ุ1 ปี 

อาย ุ25 ปี 
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ค) ปริมาณการปล่อย PM ของรถยนต์ใหม่ และ ค่าความเส่ือมของอุปกรณ์
ควบคุมการปล่อยมลพษิ PM 

เน่ืองจากข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีจะป้อนให้กับ
แบบจําลอง เป็น External data file ดงันัน้จึงต้องมีการสร้างไฟล์ 2 ไฟล์เพ่ือป้อนข้อมลูปริมาณ
การปลอ่ยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหมใ่ห้กบัแบบจําลอง ซึง่ไฟล์ทัง้ 2 คือ 

1) PMDZML .in เป็นไฟล์ท่ีให้ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ี
ใช้นํา้มนัดีเซล ตัง้แต่ปี ค.ศ 1950 ถึง 2020  กบัแบบจําลอง โดยนําข้อมลูในตารางท่ี 3.19 มา
จดัรูปแบบของไฟล์ดงัภาพท่ี  3.14  ซึง่ในไฟล์จะประกอบด้วยข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษ PM 
ของรถยนต์ใหมท่ี่ใช้นํา้มนัดีเซล ตัง้แตปี่ค.ศ 1950 ถึง 2020 ของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล 3 ประเภท 
คือ รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และ รถบสั ซึ่งรถยนต์    
แต่ละประเภทก็แบ่งข้อมลูออกเป็น 71  ค่าตามปี  โดยข้อมลูแรกเป็นข้อมลูปริมาณการปล่อย
มลพิษ PM ของปีค.ศ 1950 และจะเพิ่มปีขึน้เร่ือยๆ จนข้อมลูสดุท้าย เป็นข้อมลูปีค.ศ 2020  

2)  PMGZML .in เป็นไฟล์ท่ีให้ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหม่
ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ ตัง้แตปี่ค.ศ. 1950 ถึง 2020  กบัแบบจําลอง เน่ืองจากในประเทศไทยไม่มีข้อมลู
ปริมาณการปล่อยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน ดงันัน้จึงนําข้อมลูปริมาณการ
ปลอ่ยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ีเป็นคา่ default ของแบบจําลอง MOBILE6
มาใช้ โดยจะต้องจดัรูปแบบของไฟล์ดงัภาพท่ี  3.15 ซึง่ในไฟล์จะประกอบด้วยข้อมลูปริมาณการ
ปล่อยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน ตัง้แต่ปีค.ศ 1950 ถึง 2020 ของรถยนต์ 6 
ประเภท คือ รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ รถยนต์ขนาด
เล็กท่ีใช้LPGและ CNG รถยนต์สามล้อ รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ ซึง่รถยนต์แตล่ะประเภท
ก็แบ่งข้อมลูออกเป็น 71  ค่าตามปี  โดยข้อมลูแรกเป็นข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษ PM ของ
ปีค.ศ 1950 และจะเพิ่มปีขึน้เร่ือยๆ จนข้อมลูสดุท้าย เป็นข้อมลูปีค.ศ 2020  

ส่วนข้อมลูค่าความเสื่อมของอุปกรณ์ควบคมุการปล่อยมลพิษ PM ท่ีจะป้อน
ให้กบัแบบจําลอง เป็น External data file ดงันัน้จึงต้องมีการสร้างไฟล์ 2 ไฟล์เพ่ือป้อนข้อมลูคา่
ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษ ให้กบัแบบจําลอง ซึง่ไฟล์ทัง้ 2 คือ 

3) PMDDR .in เป็นไฟล์ท่ีให้คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของ
รถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล ตัง้แตปี่ค.ศ. 1950 ถึง 2020  กบัแบบจําลอง โดยนําข้อมลูในตารางที่3.20 
มาจดัรูปแบบของไฟล์ดงัภาพท่ี 3.16 ซึง่ในไฟล์จะประกอบด้วยคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุ
การปลอ่ยมลพิษ ตัง้แตปี่ค.ศ 1950 ถึง 2020   ของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล 3 ประเภท คือ รถยนต์
ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และ รถบสั ซึง่รถยนต์แตล่ะประเภทก็
แบง่ข้อมลูออกเป็น 71  คา่ตามปี  โดยข้อมลูแรกเป็นคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ย
มลพิษของปีค.ศ 1950 และจะเพิ่มปีขึน้เร่ือยๆ จนข้อมลูสดุท้าย เป็นข้อมลูปีค.ศ 2020  

4)  PMGDR .in เป็นไฟล์ท่ีให้ค่าความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปล่อยมลพิษ
ของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซินตัง้แต่ปีค.ศ 1950 ถึง 2020  กับแบบจําลอง โดยนําข้อมูลใน       
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ตารางท่ี 3.20 มาจดัรูปแบบของไฟล์ดงัภาพท่ี 3.17 ซึง่ในไฟล์จะประกอบด้วยค่าความเสื่อมของ
อปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษ ตัง้แตปี่ค.ศ 1950 ถึง 2020  ของรถยนต์ 6 ประเภท คือ รถยนต์
ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้LPGและ CNG       
รถยนต์สามล้อ รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ ซึง่รถยนต์แตล่ะประเภทก็แบง่ข้อมลูออกเป็น 71  
ค่าตามปี  โดยข้อมลูแรกเป็นค่าความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปล่อยมลพิษของปีค.ศ 1950 
และจะเพิ่มปีขึน้เร่ือยๆ จนข้อมลูสดุท้าย เป็นข้อมลูปี ค.ศ 2020  

 
 

 
  
 

ภาพท่ี 3.14 External data fileท่ีให้ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนั
ดีเซล 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.15 External data fileท่ีให้ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนั
เบนซนิ 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.16 External data file ท่ีให้ค่าความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปล่อยมลพิษของ
รถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.17 External data fileท่ีให้คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์
ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ 
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2)  ข้อมูลที่ป้อนให้กับแบบจาํลองได้โดยตรง จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ข้อมลู
ความเร็วของรถยนต์ ข้อมลูเชือ้เพลงิ และข้อมลู External/Ambient Condition 

1) ข้อมูลความเร็วของรถยนต์ ข้อมูลความเร็วรถยนต์ท่ีป้อนให้กับ
แบบจําลอง คือ “ความเร็วเฉลี่ยรถยนต์บนถนน” ซึง่ข้อมลูความเร็วในการเดินทางของรถยนต์ใน
กรุงเทพมหานคร สามารถดาวน์โหลดได้จากเว็บไซต์สํานกัการจราจรและขนส่งกรุงเทพมหานคร 
ซึง่ข้อมลูความเร็วท่ีรวบรวมมาได้เป็นดงัตารางท่ี 3.26 
 

ตารางท่ี 3.26 ความเร็วเฉลี่ยในการเดินทางบนถนนในเขตกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2550 จําแนก

ตามช่วงเวลาและถนน 

ลําดบัท่ี ช่ือถนน 
ช่วงเวลาเร่งดว่นเช้า(07.00น.-09.00น.) ช่วงเวลาเร่งดว่นเย็น(16.00น.-18.00น.) เฉล่ียรวม 

(กม./ชม.) เข้า ออก เฉล่ีย เข้า ออก เฉล่ีย 
 1  เกษตร-นวมินทร์ 26.32 31.42 28.87 37.52 32.08 34.8 31.84 

 2  งามวงศ์วาน 24.53 34.9 29.72 30.66 28.74 29.7 29.71 

 3  จรัญสนิทวงศ์ 27.68 24.13 25.91 26.71 30.16 28.44 27.17 

 4  เจริญกรุง(ต้น) 13.11 13.00 13.06 12.37 13.26 12.82 12.94 

 5  เจริญกรุง(ปลาย) 17.16 14.90 16.03 13.55 15.04 14.30 15.16 

 6  เจริญนคร 19.06 17.86 18.46 23.50 23.51 23.51 20.98 

 7  แจ้งวฒันะ 23.67 31.31 27.49 22.46 20.59 21.53 24.51 

 8  นราธิวาสราชนครินทร์ 10.15 20.03 15.09 18.94 22.15 20.55 17.82 

 9  นวมินทร์ 33.26 29.47 31.37 29.96 31.70 30.83 31.10 

 10  บรมราชชนนี 47.82 70.11 58.97 51.11 49.92 50.52 54.74 

 11   บางนา-ตราด 42.93 29.19 36.06 32.66 34.55 33.61 34.83 

 12   ประชาธิปก 25.45 19.01 22.23 20.67 18.15 19.41 20.82 

 13  ประชาสงเคราะห์ 14.26 19.72 16.99 14.12 17.52 15.82 16.41 

 14  พญาไท 14.36 15.22 14.79 13.96 12.71 13.34 14.06 

 15  พระราม 9 25.37 40.82 33.10 37.16 38.63 37.90 35.50 

 16  พระรามที่ 1 17.41 15.25 16.33 13.96 12.71 13.34 14.83 

 17  พระรามที่ 2  53.22 49.48 51.35 52.17 45.25 48.71 50.03 

 18  พระรามที่ 3 51.82 35.06 43.44 48.43 48.34 48.39 45.91 

 19  พระรามที่ 4 22.19 16.35 19.27 20.73 16.75 18.74 19.01 

20  พระรามที่ 5 19.56 21.45 20.51 18.92 18.39 18.66 19.58 

 21  พระรามที่ 6 16.87 18.38 17.63 19.74 18.76 19.25 18.44 

 22  พหลโยธิน 14.72 20.84 17.78 24.01 20.35 22.18 19.98 

 23  พฒันาการ 22.57 28.94 25.76 30.47 20.93 25.7 25.73 

 24  พิษณโุลก 19.00 14.10 16.55 25.16 13.70 19.43 17.99 

 25  เพชรบรีุตดัใหม่ 13.13 20.10 16.62 11.40 22.40 16.9 16.76 

26  เยาวราช เดินทางเดียว 18..86 18..86 เดินทางเดียว 14.57 14.57 7.29 

 27  รัชดาภิเษก 28.94 41.15 35.05 29.75 34.61 32.18 33.61 

 28  ราชดําเนิน 10.21 15.89 13.05 12.53 15.02 13.78 13.41 

 29  ราชวิถี 12.03 18.58 15.31 12.93 13.96 13.45 14.38 

30  ราชสีมา 15.13 ทางรถมวลชน 15.13 13.62 ทางรถมวลชน 13.62 14.38 

 31  รามคําแหง 25.36 30.09 27.73 25.69 28.08 26.89 27.31 
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ตารางที่ 3.26 ความเร็วเฉลี่ยในการเดนิทางบนถนนในเขตกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2550 จําแนก

ตามช่วงเวลาและถนน (ตอ่) 

ลําดบัท่ี ช่ือถนน 
ช่วงเวลาเร่งดว่นเช้า(07.00น.-09.00น.) ช่วงเวลาเร่งดว่นเย็น(16.00น.-18.00น.) เฉล่ียรวม 

(กม./ชม.)เข้า ออก เฉล่ีย เข้า ออก เฉล่ีย 

 32  รามคําแหง(ปลาย) 26.35 42.29 34.32 31.83 45.31 38.57 36.45 

 33  รามอินทรา 28.12 39.98 34.05 32.57 39.78 36.18 35.11 

 34  ลาดพร้าว 15.60 22.47 19.04 21.22 15.82 18.52 18.78 

 35  วิภาวดีรังสิต 36.46 61.43 48.95 55.92 52.49 54.21 51.58 

 36  ศรีนครินทร์ 19.72 22.22 20.97 22.46 26.10 24.28 22.63 

 37  ศรีบรูพา 12.72 13.46 13.09 13.24 15.34 14.29 13.69 

 38  ศรีอยธุยา 13.37 14.20 13.79 11.94 18.08 15.01 14.40 

 39  สวรรคโลก 13.55 14.80 14.18 11.77 15.38 13.58 13.88 

 40  สาทร 16.01 12.43 14.22 9.17 12.02 10.60 12.41 

 41  สามเสน 18.86 23.29 21.08 18.24 17.65 17.95 19.51 

 42  สีลม 12.17 9.4 10.79 11.15 9.86 10.51 10.65 

 43  สขุมุวิท 11.61 13.48 12.55 13.13 13.14 13.14 12.84 

 44  สรุศกัดิ 12.97 10.28 11.63 14.47 18.59 16.53 14.08 

 45  สมเดจ็พระเจ้าตากสิน 25.45 19.01 22.23 20.67 18.15 19.41 20.82 

 46  สขุสวสัดิ 25.45 19.01 22.23 20.67 18.15 19.41 20.82 

 47  เสรีไทย 33.59 30.37 31.98 40.16 30.49 35.33 33.65 

 48  หลานหลวง 17.90 ทางรถมวลชน 17.9 15.39 ทางรถมวลชน 15.39 16.65 

 49  อรุณอมัรินทร์ 23.61 36.94 30.28 25.28 32.61 28.95 29.61 

 50  อโศกดินแดง 26.22 14.13 20.18 22.78 15.37 19.08 19.63 

 51  อินทรพิทกัษ์-เพชรเกษม 29.53 37.86 33.70 30.79 32.16 31.48 32.59 

  เฉลี่ย 22.53 24.77 23.27 23.75 24.06 23.49 23.38 

ท่ีมา : สํานกัการจราจรและขนสง่ กรุงเทพมหานคร (สจส.), 2550 

 

ข้อมลูความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์ท่ีจะป้อนให้กบัแบบจําลองจะมี  2 สว่น คือ ประเภทถนน 

และความเร็วเฉลี่ยบนถนน โดยท่ีประเภทของถนนที่สามารถป้อนให้กบัแบบจําลองจะแบง่เป็น 4 

ประเภทคือ  

• Freeway คือถนนท่ีมีความเร็วสงู และจํากดัการเข้าไปใช้ถนน หรือทางดว่น 

• Arterial คือ ถนนสายหลกั 

• Local คือ ถนนในเมือง 

• Fwy Ramp คือ ทางดว่นท่ีรวมทางเข้าและทางออก 

ถนนในกทม เป็นถนนท่ีมีการจํากดัความเร็ว ไม่เก็บค่าผ่านทาง ไม่จํากัดการเข้าใช้ถนน 

ดงันัน้โดยรวมถนนในกทมจะมีลกัษณะเป็นถนนแบบ Local แตเ่น่ืองจากในแบบจําลองจะหนดให้ 

Local มีคา่ความเร็วคงท่ีเท่ากบั 12.9 ไมล์ตอ่ชัว่โมง จงึไมส่ามารถใช้ Local ได้ จงึเลือกใช้ Arterial  
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ส่วนค่าความเร็วเฉลี่ยบนถนนจะได้จากการนําข้อมูลความเร็วทุกถนนมา

เฉล่ีย โดยคา่ความเร็วเฉลี่ยบนถนนเท่ากบั 23.38 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง 

2) ข้อมูลเชือ้เพลิง 
ข้อมลูเชือ้เพลิงท่ีมีผลกระทบต่อค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ คือ ค่าความดนั

ไอระเหยของเชือ้เพลิง ปริมาณซลัเฟอร์ท่ีเติมให้กับเชือ้เพลิง ปริมาณออกซิเจนเนต โดยข้อมูล
เชือ้เพลงิเหลา่นีส้ามารถรวบรวมได้จากกรมธุรกิจพลงังาน โดยข้อมลูเชือ้เพลิงท่ีรวบรวมได้ เป็นดงั
ตารางท่ี  3.28 ปริมาณการใช้เชือ้เพลิงในการขนสง่ สามารถรวบรวมได้จาก กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน เป็นดงัตารางที่ 3.29 และปริมาณซลัเฟอร์ (ppm) 
ท่ีเตมิให้กบันํา้มนัดีเซลและเบนซนิของประเทศตา่งๆ เป็นดงัตารางท่ี 3.27  

 
ตารางท่ี 3.27 ปริมาณซลัเฟอร์ (ppm) ท่ีเติมให้กบันํา้มนัดีเซลและเบนซินของประเทศตา่งๆตัง้แต่

ปี ค.ศ. 2002 ถึง 2011 
PETROL 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Australia 500 500 500 150 150 150     

China 800 800 800 500 500 500 500 500 500 500

Hong Kong 150 150 150 150 50 50 50 50 50 50 

India 1000 1000 1000 500 500 500 500 500 150 150 

Malaysia 1500 1500 500 500 500 500 500 50 50 50 

Singapore 1000 1000 150 150 150 150 150 150 150 150

Taiwan 180 180 180 180 180 50 50 50 50 30 

Thailand 1000 500 500 500 500 500 500 500 50 50 

USA 300 300 120 90 30 30 30 30 30 30

USA(Californai) 30 30 15 15 15 15 15 15 15 15

EU 150 150 150 50 50 50 50 10 10 10 

Diesel 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Australia 3000 500 500 500 50 50 50    

China 2000 2000 500 500 500 500 500 500 500 500

Hong Kong 50 50 50 10 10 10 10 10 10 10 

India 2500 2500 2500 500 500 500 500 500 350 350 

Malaysia 3000 3000 500 500 500 500 500 50 50 50 

Singapore 500 500 500 500 50 50 50 50 50 50

Taiwan 350 350 350 350 350 50 50 50 50 30 

Thailand 500 500 350 350 350 350 350 350 50  50 

USA# 500 500 500 500 15 15 15 15 15 15

USA(Californai) 50 50 500 500 15 15 15 15 15 15

EU 350 350 350 50 50 50 50 10 10 10 

ท่ีมา : Land Transport Environment Committee, 2004  
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ตารางที่ 3.28 ลกัษณะสมบตัขิองเชือ้เพลงิแตล่ะชนิด  

ข้อกําหนด อตัราสงูตํ่า 
ก๊าซปิโตรเลียม

เหลว 

แก๊สโซฮอล์อี 10 นํา้มนัเบนซิน นํา้มนัดีเซล 

ออกเทน 91 ออกเทน 95 ออกเทน 91 ออกเทน 95 
หมนุเร็ว 

หมนุช้า 
ธรรมดา บี 5 

การกลัน่  ( Distillation)          

    1 อณุหภมูิ Oซ. (Temperature OC)          

          ( 1 )  การระเหยในอตัราร้อยละ 10  โดยปริมาตร( 10% Evaporated) ไม่สงูกวา่ - 70 70 70 70 -  - 

          ( 2 )  การระเหยในอตัราร้อยละ 50  โดยปริมาตร( 50% Evaporated )      
ไม่ตํ่ากวา่ 

ไม่สงูกวา่ 

- 70 

110 

70 

110 

70 

110 

70 

110 

-  - 

          ( 3 )  การระเหยในอตัราร้อยละ 90  โดยปริมาตร( 90% Evaporated)   ไม่สงูกวา่ 2.2 170 170 170 170 357 357 - 

          ( 4 )  จดุเดือดสดุท้าย ( End Point) ไม่สงูกวา่ - 200 200 200 200 - - - 

    2   กากนํา้มนั  ร้อยละโดยปริมาตร( Residue, % vol.) ไม่สงูกวา่ - 2 2 2 2 - - - 

นํา้  ร้อยละโดยนํา้หนกั  ( Water, % wt.) ไม่สงูกวา่ ไม่มี 0.7 0.7 0.71 0.71 0.05 0.05 0.3 

ความดนัไอ ณ อณุหภมูิ 37.8 oซ กิโลปาสคาล( Vapour Pressure @ 37.8 OC, kPa ) ไม่สงูกวา่ 1380 62 62 62 62 - - - 

การกดักร่อนแผ่นทองแดง ไม่สงูกวา่ หมายเลข  1 หมายเลข  1 หมายเลข  1 หมายเลข  12 หมายเลข  12 หมายเลข  1 หมายเลข  1 - 

ธาตตุะกัว่  กรัม/ลิตร( Lead Content, g/l) ไม่สงูกวา่ - 0.013 0.013 0.013 0.013 - - - 

ธาตกุํามะถนั   ไม่สงูกวา่ 140 สว่นในล้าน

สว่นโดยนํา้หนกั 

0.05 ร้อยละ

โดยนํา้หนกั 

0.05 ร้อยละ

โดยนํา้หนกั 

0.05 ร้อยละ

โดยนํา้หนกั 

0.05 ร้อยละโดย

นํา้หนกั 

0.035 ร้อยละ

โดยนํา้หนกั 

0.035 ร้อยละ

โดยนํา้หนกั 

1.5 ร้อยละ

โดยนํา้หนกั 

สารออกซิเจนเนต  ร้อยละโดยปริมาตร  ( Oxygenated compounds, % vol.) 
ไม่ตํ่ากวา่ 

ไม่สงูกวา่ 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

11 

5.5 

 

11 

- 

 

- 

- 

 

- 

- 

 

- 
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ตารางที่ 3.28 ลกัษณะสมบตัขิองเชือ้เพลงิแตล่ะชนิด (ตอ่) 

หมายเหต:ุ รายละเอียดเกี่ยวกบัคณุภาพเชือ้เพลงิแตล่ะชนิดอยูใ่นภาคผนวก ก 

1 กรณีที่มีสารออกซเิจนเนตเป็นสว่นผสมในนํา้มนั (Oxygenate Blends) 

2 การกดักร่อนแผน่เงิน 

ที่มา: กรมธุรกิจพลงังาน, 2547, 2548ก, 2548ข, 2548ค 

ข้อกําหนด อตัราสงูตํ่า 
ก๊าซปิโตรเลียม

เหลว 

แก๊สโซฮอล์อี 10 นํา้มนัเบนซิน นํา้มนัดีเซล 

ออกเทน 91 ออกเทน 95 ออกเทน 91 ออกเทน 95 
หมนุเร็ว 

หมนุช้า 
ธรรมดา บี 5 

คา่ออกเทน          
   1.1  Research Octane Number (RON)          
          ( 1 )  ผู้ผลิตจําหน่าย ณ จดุสง่มอบ ไม่ตํ่ากวา่ - 91 95 91 95 - - - 
          ( 2 )  ผู้ จําหน่าย ไม่ตํ่ากวา่ - 90.6 94.6 90.6 94.6 - - - 
    1.2  Motor Octane Number (MON)          
          ( 1 )  ผู้ผลิตจําหน่าย ณ จดุสง่มอบ ไม่ตํ่ากวา่ - 80 84 80 84 - - - 
          ( 2 )  ผู้ จําหน่าย ไม่ตํ่ากวา่ - 79.6 83.6 79.6 83.6 - - - 

สี(Colour)          

            ชนิดสี   เขียว ส้ม แดง เหลืองอ่อน  นํา้เงิน  

            เนือ้สี(mg/l) ไม่ตํ่ากวา่  4 10 7 - - 7.0 - 

            ความเข้มของส ี ไม่ตํ่ากวา่ 

ไม่สงูกวา่ 
 - 

- 

- 

- 

- 

- 

0.5 

1.5 

- 

4 

- 

- 

7.5 

7.5 
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ตารางที่ 3.29 การใช้พลงังานในสาขาการขนสง่ ตัง้แต ่ปี พ.ศ. 2543 ถึง 2550 
พ.ศ. ก๊าซปิโตร- 

เลียม

เหลว 

(LPG) 

เบนซิน แก๊ส

โซฮอล์ 

นํา้มนั

เครื่องบิน 

ดีเซล นํา้มนัน

เตา 

ก๊าซธรรมชาติ

สําหรับยาน

ยนต์ (NGV) 

ไฟฟ้า รวม 

ออกเทน

87 

ออกเทน 

91 

ออกเทน 

95 

หมนุเร็ว หมนุช้า ปาล์ม หมนุเร็วบี 

5 

2543 192 0 2,388 2,535 0 2,856 9,246 76 0 0 688 2 3 18,022 

2544 295 0 2809 2223 2 3038 9459 78 1 0 716 2 2 18632 

2545 267 0 3177 2213 1 3088 9958 83 1 0 839 6 3 19636 

2546 245 0 3327 2286 2 3074 10810 70 1 0 1096 13 3 20927 

2547 263 0 3375 2197 45 3467 12126 75 2 0 1326 27 4 22907 

2548 356 0 3155 1653 502 3694 11709 60 4 4 1543 49 5 23494 

2549 535 0 3254 1086 954 3694 11709 47 3 37 1579 82 5 22985 

2550 667 0 3263 817 1314 4031 11196 26 3 540 1.565 208 12 23642 

ที่มา: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุักษ์พลงังาน, 2550



                87 

 

เน่ืองจากข้อมลูเชือ้เพลิงท่ีรวบรวมมาได้ บางข้อมูลไม่สามารถนํามาใช้ได้โดยตรง 

จะต้องปรับหรือจัดข้อมูลให้เหมาะสมกับการนําไปใช้ก่อน ซึ่งข้อมูลเชือ้เพลิงท่ีจะป้อนให้กับ

แบบจําลองมีดงันี ้คือ  

ก. ค่าความดนัไอระเหยของเชือ้เพลิง 
คา่ความดนัไอระเหยของนํา้มนัเบนซิน สามารถนําไปใช้ได้เลยโดยไม่ต้องปรับแก้ 

ซึง่ข้อมลูคา่ความดนัไอระเหยของนํา้มนัเบนซนิ เป็นดงัตารางท่ี 3.28 
ข. ปริมาณออกซเิจนเนตในนํา้มันเบนซนิ 

ข้อมูลปริมาณออกซิเจนเนตในนํา้มันเบนซินท่ีจะนําไปใช้เป็นอินพุตจะแบ่ง

ออกเป็น 2 สว่น คือ  

1) สัดส่วนการใช้ MTBE กับ Ethanol โดยจะคิดจากปริมาณการใช้นํา้มนั

เบนซินและปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ ซึง่ข้อมลูปริมาณการใช้เชือ้เพลิงทัง้ 2 เป็นดงัตารางท่ี 3.29 

และได้สดัสว่นการใช้ MTBE กบั Ethanol ของปี พ.ศ. 2543 ถึง 2550 ดงัตารางที่ 3.30 

 

                     ตารางที่ 3.30 สดัสว่นการใช้ MTBE กบั Ethanol ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2543 ถงึ 2550 

ปี 

สดัสว่นการใช้ MBTE กบั แก๊สโซฮอล์ 

เบนซนิ แก๊สโซฮอล์ 

2543 1.000 0.000 

2544 1.000 0.000 

2545 1.000 0.000 

2546 1.000 0.000 

2547 0.992 0.008 

2548 0.905 0.095 

2549 0.820 0.180 

2550 0.756 0.244 

 
2) ปริมาณออกซเิจนใน MTBE และใน Ethanol  

เน่ืองจากข้อมูลท่ีจะป้อนให้กับแบบจําลอง คือ ปริมาณออกซิเจนใน MTBE 

และ ใน Ethanol ในหน่วยร้อยละโดยมวล แต่ข้อมลูท่ีได้จากกรมธุรกิจพลงังานจะเป็นข้อมลู

ปริมาณ MTBE ในนํา้มนัเบนซิน และ Ethanol ในแก๊สโซฮอล์ ในหน่วยร้อยละโดยปริมาตร ดงั

ตารางท่ี 3.28 ดงันัน้จงึต้องปรับข้อมลูท่ีได้จากกรมธุรกิจพลงังานให้สอดคล้องกบัการนําไปใช้ โดย

ขัน้ตอนในการปรับข้อมลูมีดงันี ้
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 - หาปริมาณ MTBE ในนํา้มนัเบนซิน และปริมาณ Ethanol ในแก๊สโซฮอล์ให้

อยูใ่นหน่วยร้อยละโดยนํา้หนกั โดยใช้สตูร  
v
md =  มาช่วยในการคํานวณ โดยท่ี 

ความหนาแนน่ของ MTBE คือ 0.7404 g/mL 

ความหนาแนน่ของ Ethanol  คือ 0.789 g/ml 

ความหนาแนน่ของเบนซนิ 95  คือ 0.755  g/ml  

ความหนาแนน่ของก๊าซโซฮอล์  คือ 0.7573 g/cm3 

- หาปริมาณออกซินเจนใน MTBE และ Ethanol โดยใช้มวลโมเลกลุมาช่วย 

โดยท่ีสตูรเคมีของ MTBE คือ C5H12O และ Ethanol คือ C2H5OH 

 
ค. ปริมาณซัลเฟอร์ในเชือ้เพลิง 

ข้อมลูปริมาณซลัเฟอร์ในนํา้มนัเบนซินท่ีจะนําไปใช้เป็นอินพตุจะแบ่งออกเป็น 2 

สว่น คือ ปริมาณซลัเฟอร์ก่อนปี ค.ศ. 2000 และ คา่สงูสดุและคา่เฉลี่ยของปริมาณซลัเฟอร์ตัง้แตปี่ 

ค.ศ. 2000-2015 แต่เน่ืองจากปริมาณซลัเฟอร์ท่ีรวบรวมมาได้ไม่ได้แบง่เป็นค่าเฉลี่ยและคา่สงูสดุ 

ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงให้ค่าสงูสดุของปริมาณซลัเฟอร์สงูสดุและค่าเฉลี่ยของปริมาณซลัเฟอร์เท่ากนั 

ซึง่ข้อมลูปริมาณซลัเฟอร์ท่ีใช้เป็นอินพตุเป็นดงัตารางท่ี 3.31 

 

ตารางท่ี 3.31 ปริมาณซลัเฟอร์ในนํา้มนัเบนซนิท่ีใช้เป็นอินพตุ 

ปี คา่สงูสดุ/คา่เฉลี่ย(ppm) ปี(ค.ศ.) คา่สงูสดุ/คา่เฉลี่ย(ppm) 

ก่อน 2000 1000 2008 500 

2000 1000 2009 500 

2001 1000 2010 50 

2002 1000 2011 50 

2003 500 2012 50 

2004 500 2013 50 

2005 500 2014 50 

2006 500 2015 50 

2007 500   
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ส่วนปริมาณซลัเฟอร์ในนํา้มนัดีเซลท่ีจะนําไปใช้เป็นอินพุต สามารถนําปริมาณ

ซลัเฟอร์ในนํา้มนัดีเซลไปใช้ได้เลยโดยไมต้่องปรับแก้ 

3) ข้อมูล External/Ambient Condition 
ก. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 

ข้อมลูอตุนิุยมวิทยาท่ีมีผลต่อค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ ได้แก่ อณุหภมูิ 
ความชืน้สมัพัทธ์ ความดนับรรยากาศ ปริมาณเมฆปกคลุม โดยข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจะได้จาก   
กรมอตุนิุยมวิทยา ซึ่งข้อมลูอตุนิุยมวิทยาท่ีเก็บรวบรวมมาจะเป็นข้อมลูเฉลี่ยรายเดือน และเฉลี่ย
รายปี ดงัตารางที 3.32 และข้อมลูอณุหภมูิ และความชืน้สมัพทัธ์ จะเป็นข้อมลูรายชัว่โมงของวนั
ในปี พ.ศ. 2550 ดงัตารางท่ี 3.33 

เน่ืองจากส่วนหนึ่งของงานวิจยันีจ้ะทําการศกึษาว่า ค่าตวัคณูการปล่อย
มลพิษท่ีได้จากการให้อินพุตท่ีเป็นค่าเฉลี่ยรายปี จะมีความแตกต่างจากค่าเฉลี่ยของตวัคณูการ
ปล่อยมลพิษท่ีได้จากการให้อินพตุท่ีเป็นค่าเฉลี่ยรายเดือนมากน้อยเพียงใด  ดงันัน้จึงต้องเตรียม
อินพตุท่ีเป็นข้อมลูอตุนิุยมวิทยาทกุตวัเป็นคา่เฉลี่ยรายปี และรายเดือน 

อุณหภมูิ 
อุณหภูมิท่ีจะนําไปใช้เป็นอินพุตให้กับแบบจําลองมี 2 แบบ (จากคู่มือ

การใช้ MOBILE6) คือ  

- อณุหภมูิสงูสดุ/ตํ่าสดุ  

- อณุหภมูิรายชัว่โมง 
ดงันัน้จงึเตรียมอินพตุอณุหภมูิท่ีจะนําไปรันในแบบจําลองดงันี ้ 

1) อณุหภมูิสงูสดุ/ตํ่าสดุเฉลี่ยรายเดือน และอณุหภมูิสงูสดุ/ตํ่าสดุ 

เฉล่ียรายปี ซึง่ข้อมลูทัง้ 2 สามารถท่ีจะนําไปใช้ได้เลยโดยไมต้่องมีการปรับแก้ ดงัตารางท่ี 3.32 

2) อุณหภูมิแต่ละชั่วโมงเฉลี่ยรายปี และอุณหภูมิแต่ละชัว่โมงเฉลี่ย

รายเดือน จะต้องคํานวณจากข้อมลูท่ีมีอยู่ซึง่เป็นข้อมลูอณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงของวนัในแต่ละปี ดงั

ตารางท่ี 3.33 โดยท่ีนําข้อมลูอณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงมาทําการหาคา่เฉลี่ย ดงัสตูร 

อณุหภมูิเฉล่ียรายปีของชัว่โมงท่ี  IH =  
365

365

1
,∑

=n
nIHT                                    (3.12) 

          อณุหภมูิเฉล่ียรายเดอืน i ของชัว่โมงท่ี IH =  
3130

3130

1
,,

or

or

d
diIHRH∑

=                       (3.13) 

 

โดยท่ี  TIH,n คือ อณุหภมูิชัว่โมงท่ี  IH  ของวนัท่ี n 
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 IH คือ จํานวนชัว่โมง (IH =1 -24 ชัว่โมง) 

 n คือ จํานวนวนัใน 1 ปี(n=1-365 วนั) 

 i คือ เดือนทัง้ 12 เดือน(i = 1-12 เดือน) 

 d คือ จํานวนวนัในแตล่ะเดือน(d= 30 หรือ 31 วนั) 

ความชืน้สัมพัทธ์  
ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีจะนําไปใช้เป็นอินพุต คือ ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์แต่

ละชัว่โมง ดงันัน้จงึเตรียมข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์ท่ีจะนําไปรันในแบบจําลองดงันี ้ 

1) ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์แต่ละชัว่โมงเฉลี่ยรายเดือน ซึ่งสามารถ

นําข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์แต่ละชัว่โมงของวนัในแต่ละเดือน ดงัตารางท่ี 3.33 มาคํานวณได้จาก

สตูร 

ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียรายเดือน i ของชัว่โมงท่ี IH =  
3130

3130

1
,,

or

or

d
diIHRH∑

=                     (3.14) 

2) ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์แต่ละชัว่โมงเฉลี่ยรายปี  ซึ่งสามารถนํา

ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์แตล่ะชัว่โมงของวนัในแตล่ะปี ดงัตารางท่ี 3.33 มาคํานวณได้จากสตูร 

       ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียรายปีของชัว่โมงท่ี  IH =  
365

365

1
,∑

=n
nIHRH                         (3.15) 

โดยท่ี  RHIH,n คือ ความชืน้สมัพทัธ์ชัว่โมงท่ี  IH ของวนัท่ี n 

 IH คือ จํานวนชัว่โมง (IH =1 -24 ชัว่โมง) 

 n คือ จํานวนวนัใน 1 ปี(n=1-365 วนั) 

 i คือ เดือนทัง้ 12 เดือน(i = 1-12 เดือน) 

 d คือ จํานวนวนัในแตล่ะเดือน(d= 30 หรือ 31 วนั) 

ความดนับรรยากาศ 
ความดนับรรยากาศที่จะใช้เป็นอินพตุให้กบัแบบจําลอง คือ Barometric 

Pressure แตข้่อมลูท่ีรวบรวมได้จากกรมอตุนิุยมวิทยาเป็นข้อมลู Mean Sea Level Pressure แต่

เน่ืองจากพืน้ท่ีกรุงเทพมหานครมีระดบัความสูงใกล้เคียงกับค่าระดบันํา้ทะเลเฉลี่ยจึงทําให้ค่า 
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Mean Sea Level Pressure ไม่แตกตา่งกบัคา่ Barometric Pressure ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงใช้ข้อมลู 

Mean Sea Level Pressure แทน 

ข้อมูลความดันบรรยากาศที่ เตรียมไว้เพ่ือนําไปรันในแบบจําลองมี          

2 แบบ คือ ความดนับรรยากาศเฉลี่ยรายปี และความดนับรรยากาศเฉลี่ยรายเดือน ซึง่ข้อมลูทัง้ 2 

เป็นดงัตารางท่ี 3.32 ซึง่สามารถนําไปใช้ได้เลยโดยไมต้่องมีการปรับแก้ข้อมลู  

 
ปริมาณเมฆปกคลุม 
ข้อมูลปริมาณเมฆปกคลุมท่ีเตรียมไว้เพ่ือนําไปรันในแบบจําลองมี 2 

แบบ คือ ปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายปี และปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายเดือน ซึง่ข้อมลูทัง้ 2 

เป็นดงัตารางท่ี 3.32 ซึง่สามารถนําไปใช้ได้เลยโดยไมต้่องมีการปรับแก้ข้อมลู  

    ข) ระดบัความสูงตํ่าของพืน้ที่ที่ประเมิน   
     ข้อมลูระดบัความสงูตํ่าของพืน้ท่ีท่ีประเมิน จะแบ่งเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี

พืน้ท่ีท่ีประเมินมีความสงูน้อยกว่า 500 ฟตุเหนือระดบันํา้ทะเลปานกลาง ให้คา่อินพตุระดบัสงูตํ่า

ของพืน้ท่ีท่ีประเมินเท่ากบั พืน้ท่ีตํ่า หรือ ALTITUDE: 1 และกรณีท่ีพืน้ท่ีท่ีประเมินมีความสงูเหนือ

ระดบันํา้ทะเลปานกลางมากกว่า 500 ฟุตเหนือ คา่อินพตุระดบัสงูตํ่าของพืน้ท่ีท่ีประเมินจะเป็น

พืน้ท่ีสงู หรือ ALTITUDE: 2  

ในกรณีของกรุงเทพมหานครมีความสูงเหนือระดับนํา้ทะเลปานกลาง

เท่ากบั ประมาณ 1.50-2 เมตร หรือ 4.9-6.56 ฟตุ ซึง่น้อยกว่า 500 ฟตุเหนือระดบันํา้ทะเลปาน

กลาง ดงันัน้คา่อินพตุระดบัสงูตํ่าของพืน้ท่ีท่ีประเมินเท่ากบั พืน้ท่ีตํ่า หรือ ALTITUDE: 1 
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ตารางที่ 3.32 ข้อมลูอตุนุิยมวิทยาเฉลี่ยรายเดือน และเฉลี่ยรายปีของสถานีกรุงเทพมหานคร จ.กรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2550  

Elements 

N-

Years JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC Annual 

Pressure(hPa) 

  

  

  

Mean 1 1013.44 1011.87 1009.37 1009.61 1007.7 1006.09 1007.2 1006.4 1007.24 1009.22 1011.38 1010.99 1009.21 

Mean Daily Range 1 4.88 4.69 4.54 4.74 4.17 3.85 3.4 3.74 4.42 4.42 4.53 4.55 4.33 

Ext.Max. 1 1021.19 1020.46 1014.13 1014.23 1012.63 1010.67 1012.02 1010.68 1012.4 1014.8 1018.66 1018.32 1021.2 

Ext.Min. 1 1007.85 1005.83 1004.11 1004.39 1002.93 1001.69 1002.33 999.97 1002.24 1002.32 1006.29 1005.52 1000 

Temperature(oC) 

  

  

  

  

Mean Max. 1 33.4 34.0 35.9 36.7 34.3 35.2 33.8 33.7 33.9 33.1 32.6 34.5 34.2 

Ext.Max. 1 36.8 36.0 38.0 38.6 36.9 37.2 35.4 36.4 37.2 35.8 34.7 36.3 38.6 

Mean Min. 1 23.5 24.3 27.2 27.2 26.2 26.5 25.9 26.0 25.9 25.7 23.5 24.4 25.5 

Ext.Min. 1 18.7 18.1 23.8 24.0 24.5 23.9 23.4 24.4 22.3 23.0 19.3 20.5 18.1 

Mean 1 27.8 28.2 30.6 30.8 29.6 30.3 28.9 29.2 29.1 28.8 27.6 28.9 29.1 

Relative Humidity 

(%) 

 

  

  

Mean 1 61 69 71 71 77 75 77 75 76 73 62 62 71 

Mean Max. 1 77 85 85 85 89 90 89 88 89 84 77 79 85 

Mean Min. 1 45 48 52 50 62 58 61 60 61 59 48 44 54 

Ext.Min. 1 36 24 42 40 47 49 51 49 46 42 28 34 24 

Cloud Amount 

(1-10) Mean 1 5 4 6 6 8 7 8 8 8 8 7 6 7 

ที่มา: กรมอตุนุิยมวิทยา, 2550ข 
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ตารางที่ 3.33 ตวัอยา่งความชืน้สมัพทัธ์และอณุหภมูิรายชัว่โมงของวนัในปี พ.ศ. 2550 ของสถานีกรุงเทพมหานคร จ.กรุงเทพมหานคร 

ที่มา: กรมอตุนุิยมวิทยา, 2550ก 

วนัที่ 

เวลาทําการตรวจ 

เฉลี่ย 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 

ความชืน้สัมพทัธ์(%) 

1/1/2007 75 68 67 71 76 78 79 73 68 62 56 49 45 43 44 41 49 55 57 61 62 61 64 69 61 

2/1/2007 74 73 72 71 73 75 76 69 62 60 47 44 40 41 41 41 46 51 57 58 67 73 77 79 61 

3/1/2007 72 69 66 63 64 66 69 60 58 54 48 44 41 34 38 39 43 47 52 51 63 70 76 80 57 

4/1/2007 68 75 74 78 75 78 82 75 58 54 49 45 41 39 40 42 46 53 59 61 61 64 64 62 60 

…                          

31/12/2007 56 54 53 50 53 57 64 61 55 52 48 46 48 45 47 48 52 50 51 54 52 53 54 53 52 

อุณหภมู(ิoC) 
1/1/2007 24.5 24.9 24.9 24.4 23.4 23 23 23.8 25.3 26.8 28.7 30.2 31.7 32.2 32.5 32.6 31.4 29.8 28.2 27.2 26.6 26.2 25.8 25.2 27.2 

2/1/2007 24.7 24.5 24.3 24.2 23.8 23.6 23.5 24 26 27.3 30.3 31.5 32.1 32.6 33.2 33.3 32.3 30.5 29.1 28.3 27.2 26.3 25.4 24.6 27.6 

3/1/2007 24.8 24.4 24.1 23.8 23.2 22.6 22.8 25.1 25.3 27.9 29 30.4 31.3 32.4 33.2 32.9 31.8 30.3 28.4 27.3 26.3 25.6 24.9 24.4 27.2 

4/1/2007 24.3 23.5 22.9 22.8 22.7 22.2 22 22.9 26 28.1 30 31.5 32.6 33.1 33.2 32.6 31.4 30.1 29.2 27.9 27.1 26.8 26.5 26.3 27.3 

5/1/2007 26 25.8 25.7 25.5 25 24.1 23.8 24.5 26.5 28.5 31.9 33.4 34 34.4 34 33.3 33.1 31.2 30.4 29.7 29.4 29.1 28.8 28.1 29 

…                          

31/12/2007 27.6 27.4 27.2 27 25.9 24.9 25.1 26 27.4 28.5 29.8 30.5 31.1 31.4 31 31 30 28.7 27.9 27.4 27.4 27.3 27.1 25.8 28.1 
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3.4 การนําข้อมูลที่รวบรวมได้ไปปรับแก้แบบจาํลองและจัดเป็นไฟล์อนิพุต 

เม่ือรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูเสร็จแล้ว ก็นําข้อมลูเหล่านัน้ไปใช้งาน โดยท่ีนํา

ข้อมลูส่วนการปรับแก้แบบจําลองทัง้หมด หรือ ข้อมลูในหวัข้อ 3.3.1ไปปรับแก้ใน Source Code 

ของแบบจําลอง แล้วทําการคอมไพล์ด้วยตวัคอมไพล์เลอร์ท่ีช่ือว่า g95 เม่ือทําการคอมไพล์เสร็จก็

จะได้แบบจําลองท่ีได้ทําการปรับแก้ หรือ ได้แบบจําลอง MOBILE-THAI ดงัภาพท่ี 3.18 

 

ภาพท่ี 3.18 หน้าจอแบบจําลอง MOBILE-THAI 

สว่นข้อมลูท่ีใช้เป็นอินพตุทัง้หมด หรือ ข้อมลูในหวัข้อ 3.3.2 นํามาจดัเป็น “Input file” 
เพ่ือนําไปใช้รัน ซึง่Input file เป็นดงัภาพท่ี 3.19 ซึง่หมายเลข 1 เป็นส่วนท่ีให้ข้อมลูอินพตุท่ีเป็น 
External file ซึง่ได้แก่ ข้อมลูสดัสว่นจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอาย ุระยะทางที่รถยนต์
แตล่ะอายใุช้งาน ปริมาณการปล่อย PM ของรถยนต์ใหม่ และ คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุ
การปลอ่ยมลพิษ PM หมายเลข 2 เป็นการให้ข้อมลู External/Ambient condition ซึง่ได้แก่ ข้อมลู
ปีท่ีต้องหาค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ ระดบัพืน้ท่ีท่ีต้องการหาค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ ข้อมลู
สภาพแวดล้อมต่างๆ เช่น ปริมาณความชืน้สมัพัทธ์ ความดนับรรยากาศ ปริมาณเมฆปกคลุม 
หมายเลข 3 เป็นส่วนท่ีให้ข้อมลูเก่ียวกบัเชือ้เพลิง และหมายเลข 4 เป็นส่วนท่ีให้ข้อมลูความเร็ว
เฉลี่ยของรถยนต์ 

จากนัน้นํา Input file ท่ีได้ทําการจดัเตรียมไว้ ไปรันในแบบจําลอง MOBILE-THAI แล้วจะ

ได้ผลรันออกมาในรูปแบบของ Output file ดงัภาพท่ี 3.20 
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ภาพท่ี 3.19 Input file ท่ีจะนําไปรันในแบบจําลอง 

ภาพท่ี 3.20 Output file ท่ีจะนําไปรันในแบบจําลอง 
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3.5 สรุปอนิพุตที่ป้อนให้แบบจาํลอง MOBILE-THAI 

อินพตุท่ีป้อนให้กบัแบบจําลอง และอินพตุท่ีใช้คา่ default ของแบบจําลองเป็นดงัตารางที่ 

3.34 ซึง่จะเห็นได้ว่า ข้อมลูในสว่นของ Activity, State Programs และ Miscellaneous Options 

ไม่ได้ป้อนให้กบัแบบจําลองเลย เน่ืองจากประเทศไทยขาดข้อมลูสว่นนี ้นอกจากนีย้งัมีอินพตุบาง

ตวัท่ีสามารถท่ีจะคํานวนได้จากอินพตุตวัอ่ืนจึงไม่จําเป็นท่ีต้องป้อนอินพตุเหล่านัน้ เช่น ค่า VMT 

Mix by Veh Type, Alternate VMT Distribution by Hour, Alternate VMT Distribution by 

Facility Type, VMT by Speed Distribution สามารถคํานวณได้จาก  Average Speed เป็นต้น 

ตารางที่ 3.34 อินพตุท่ีป้อนให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI 
Parameter อนิพุตที่ใช้ข้อมูลประเทศไทย อนิพุตที่ใช้ค่า default 
Require input 

Min/Max or Hourly Temperatures   

RVP   

Calendar Year   

Activity Parameters: 

Average Speed   

Starts per Day   
VMT Mix by Veh Type   
Alternate VMT Distribution by Hour   
Alternate VMT Distribution by Facility Type   
VMT by Speed Distribution   
Start Distribution   
Soak Time Distribution   
Hot Soak Activity   
Diurnal Soak Activity   
Trip Length Dist -Weekend and Weekday   
Weekend vs Weekday Activity   
Fleet Characteristics: 

Registration Distribution   

Mileage Accumulation   

Fuels Options: 

Gasoline Sulfur Level   

Oxygenated Fuels   
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ตารางที่ 3.34 อินพตุท่ีป้อนให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI (ตอ่) 
Parameter อนิพุตที่ใช้ข้อมูลประเทศไทย อนิพุตที่ใช้ค่า default 
Fuels Options: 

Gasoline Sulfur Level   

Oxygenated Fuels   

State Programs:   

I/M Program   
Anti-Tampering Program   
Functional Pressure/Cap Check   
Refueling Emissions   
Miscellaneous Options: 

Disable CAAA Requirements   
Tier 1/Tier 2/LEV Implementation   
HDDV Defeat Device Parameters   
2007 HDDV Rule Disablement   
External Conditions: 

Month of Evaluation   

Altitude   

Humidity   

Cloud Cover   

Peak Sun   
Sunrise/Sunset   
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บทที่  4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

4.1 ผลการวิเคราะห์อนิพุตที่เหมาะสมที่จะนําไปใช้ในการรันแบบจาํลอง 

 จากการศกึษาพบว่าจะมีอินพตุบางตวัท่ีสามารถป้อนให้กบัแบบจําลองได้ 2 แบบ ดงันัน้

จงึต้องศกึษาวา่อินพตุตวัใดท่ีเหมาะสมกบัการนําไปใช้มากกว่า อีกทัง้ข้อมลูอินพตุท่ีรวบรวมมาได้

ท่ีจะนําไปใช้มี 2 แบบ คือ ข้อมลูท่ีเป็นค่าเฉลี่ยรายปี และข้อมลูท่ีเป็นค่าเฉลี่ยรายเดือน ดงันัน้จะ

ทําการศกึษาความแตกตา่งของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการให้อินพตุเป็นคา่เฉลี่ยรายปี 

กบั คา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการให้อินพตุเป็นคา่เฉลี่ยรายเดือน  

 1.) อุณหภมู ิ
อณุหภมูิ เป็น Require input จะต้องป้อนให้แบบจําลองทุกครัง้ ถ้าไม่ป้อนจะเกิด 

error โดยท่ีอุณหภูมิท่ีสามารถป้อนให้กับแบบจําลอง จะมี 2 แบบ คือ อุณหภูมิสูงสุด/ตํ่าสุด 

(MAX/MIN TEMPERATURE) และอณุหภมูิแต่ละชัว่โมง (HOURLY TEMPERATURES) แต่

เน่ืองจากแบบจําลองต้องการข้อมลูอณุหภมูิ 24 ชัว่โมงไปใช้ในการคํานวณ ดงันัน้เม่ือให้ข้อมลู

อุณหภูมิสูงสุด/ตํ่าสุด แบบจําลองจะนําข้อมูลนีไ้ปคํานวณหาอุณหภูมิ 24 ชั่วโมง โดยใช้ข้อมูล 

Hourly temperature increases/decreases มาช่วยในการคํานวณ โดยสตูรในการคํานวณคือ 

 

TEMHRLY (IH) = TEMHRLY (IH-1) + )
24

( MinMax −
* temperature increases/decreases (IH-1)   (4.1) 

 

นําข้อมลู Hourly temperature increases/decreases และ อณุหภมูิสงูสดุ/ตํ่าสดุของ

ปี 2007 (ภาคผนวก ง) มาคํานวณหาค่าอณุหภมูิ 24 ชัว่โมง แล้วนําค่าท่ีได้จากการคํานวณไป

เปรียบเทียบกบัค่าอณุภมูิ 24 ชัว่โมงท่ีได้ทําการตรวจวดัจริงของปี 2007 จะได้ดงัภาพท่ี 4.1  จะ

เห็นได้ว่าอุณหภูมิ 24 ชัว่โมงจากการคํานวณ จะน้อยกว่าอุณหภูมิ 24 ชัว่โมงจากกรม

อตุนิุยมวิทยา ประมาณ 0-6 องศาฟาเรนท์ไฮต์  
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อุณหภูมิที่ได้จากกรมอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิที่ได้จากการคํานวณ ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิทัง้ 2(oF)

 
ภาพท่ี 4.1 เปรียบเทียบอณุหภมูิจากกรมอตุนิุยมวทิยาและจากการคํานวณ 

                              โดยสตูรใน MOBILE6 

 

จากนัน้ทําการรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้อินพุตอุณหภูมิเป็นอุณหภูมิ

สงูสดุ/ตํ่าสดุ และอณุหภมูิแตล่ะชัว่โมง จะได้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษดงัตารางที่ 4.1 ซึง่จะเห็น

ได้วา่ อณุหภมูิทัง้ 2 มีผลตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ี

ใช้นํา้มนัเบนซนิ รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะเท่านัน้ สว่นคา่

ความแตกต่างของค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากการให้อณุหภมูิเป็นค่าสงูสดุ/ตํ่าสดุ กบั ให้

อณุหภมูิเป็นคา่แตล่ะชัว่โมง คอ่นข้างท่ีจะมาก คือ 1.59 ถึง 12.75 %  

ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึเลือกใช้อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเป็นอินพตุให้กบัแบบจําลอง เน่ืองจาก

อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงท่ีได้จากการตรวจวดัจริงจากกรมอตุนิุยมวิทยาสามารถนําไปใช้ได้โดยตรงใน

แบบจําลอง โดยท่ีไมต้่องนําไปคํานวณ 
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ตารางที่ 4.1 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO และ NOx เม่ือให้อินพตุเป็นอณุหภมูิสงูสดุ/ตํ่าสดุ 

และอณุหภมูิ 24 ชัว่โมง  

Temperature 

HC Emission Factor(g/km)ของรถยนต์ประเภทต่างๆ 

LDGV     LDGSH    LDDV    LDGAS  HDDV     BUS     2 Stroke   4Stroke 
Tuk 
Tuk All Veh 

Maxmin  6.09 0.96 0.11 0.27 0.90 0.81 11.45 5.09 0.03 4.69 

Hourly  6.33 1.01 0.11 0.27 0.90 0.81 11.64 5.21 0.03 4.83 

difference 0.24 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.12 0.00 0.15 

%difference 3.96 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 2.36 0.00 3.09 

Temperature CO Emission Factor(g/km)ของรถยนต์ประเภทต่างๆ 

Maxmin  25.75 5.53 1.73 2.98 4.83 4.40 17.40 14.79 0.09 16.19 

hourly 29.04 5.80 1.73 2.98 4.83 4.40 19.16 16.29 0.09 18.07 

difference 3.28 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 1.76 1.50 0.00 1.87 

%difference 12.75 5.01 0.00 0.00 0.00 0.00 10.11 10.11 0.00 11.57 

Temperature NOx  Emission Factor(g/km)ของรถยนต์ประเภทต่างๆ 

Maxmin  2.28 0.16 0.71 0.15 5.71 5.34 0.35 0.32 0.00 1.89 

hourly  2.34 0.15 0.71 0.15 5.71 5.34 0.32 0.29 0.00 1.92 

difference 0.06 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.00 0.03 

%difference 2.64 5.06 0.00 0.00 0.00 0.00 8.62 8.46 0.00 1.32 

 

เน่ืองจากข้อมลูอณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงท่ีได้จากกรมอตุนิุยมวิทยา จะเป็นข้อมลูอณุหภมูิ

เฉลี่ยรายเดือน (Monthly temperature) และ ข้อมลูอณุหภมูิเฉลี่ยรายปี (Annual temperature) 

ดงันัน้จงึทําการรันแบบจําลองโดยให้อณุหภมูิทัง้ 2 แบบ คือ 

แบบท่ี1 คือ ให้อินพุตเป็นอุณหภูมิแต่ละชั่วโมงเฉลี่ยรายปี (Annual hourly 

temperature) 

แบบท่ี 2 คือ ให้อินพตุเป็นอุณหภูมิแต่ละชัว่โมงเฉลี่ยรายเดือน (Monthly hourly 

temperature) 

เม่ือทําการรันแบบจําลองโดยให้อินพตุทัง้ 2 แบบ ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จาก

การให้อินพตุแบบท่ี 2 จะต้องนํามาเฉลี่ย (นําค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษทัง้ 12 เดือนมาเฉลี่ย) 

ก่อนท่ีจะนําไปเปรียบเทียบกบัคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการให้อินพตุแบบท่ี 1 ซึง่ผลการ

เปรียบเทียบผลรันเป็นดงันี ้   

1) ค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษ HC ท่ีได้จากการให้อินพุตอุณหภูมิแบบท่ี1 จะ

แตกตา่ง คา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากการให้อินพตุอณุหภมูิแบบท่ี 2 เพียง

เล็กน้อย คือ ประมาณ 0.08% สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน ประมาณ 0.07 %  
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สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้แก๊สโซฮอล์ ประมาณ -0.1 % สําหรับรถจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ และ  

-0.13% สําหรับรถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ  ส่วนค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ของรถยนต์

ประเภทอ่ืนๆ ท่ีได้จากการให้อินพตุทัง้ 2 แบบไมแ่ตกตา่งกนั ดงัภาพท่ี 4.2 

0.00 0.00 0.00 0.00

-0.13

0.00

-0.10

0.08 0.07

0.02

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

LDGV       LDGSH   LDDV       LDGAS     HDDV      BUS    2 Stroke    4 Stroke  Tuk Tuk All veh

Type of vehicle

HC
 E

mi
ss

ion
 F

ac
tor

(g
/km

)

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

%
 d

iffe
re

nc
e

average monthly hourly temperature annual hourly temperature %HC difference between annual and  average

 
ภาพท่ี 4.2 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากการให้อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลีย่

รายปี กบั ให้อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายเดือน  

 

2) ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO ท่ีได้จากการให้อินพตุอณุหภูมิแบบท่ี 1 จะ

แตกต่างกบั คา่เฉลี่ยของค่าตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากการให้อินพตุอณุหภมูิแบบท่ี 2 

เพียงเล็กน้อย คือ ประมาณ -0.02% สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน  ประมาณ              

0.27 %  สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้แก๊สโซฮอล์  ประมาณ - 0.11 %  สําหรับจกัรยานยนต์        

2 จงัหวะ และ ประมาณ - 0.11% สําหรับรถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ  ส่วนค่าตวัคณูการปล่อย

มลพิษ CO ของรถยนต์ประเภทอ่ืนๆท่ีได้จากการให้อินพตุทัง้ 2 แบบไมแ่ตกตา่งกนั ดงัภาพท่ี 4.3 

 

3) ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ NOx ท่ีได้จากการให้อินพุตอุณหภูมิแบบท่ี1 จะ

แตกตา่งกบั คา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากการให้อินพตุอณุหภมูิแบบท่ี 2 

เพียงเล็กน้อย คือ ประมาณ - 1.1% สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน  ประมาณ -1.4 %  

สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้แก๊สโซฮอล์  ประมาณ -1.4 %  สําหรับจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ และ 

ประมาณ -1.3% สําหรับรถจักรยานยนต์ 4 จังหวะ  ส่วนค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษ NOx ของ

รถยนต์ประเภทอ่ืนๆท่ีได้จากการให้อินพตุทัง้ 2 แบบไมแ่ตกตา่งกนั ดงัภาพท่ี 4.4 
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4) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ท่ีได้จากการให้อินพตุอณุหภมูิแบบท่ี 1 เท่ากบั 

คา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ท่ีได้จากการให้อินพตุอณุหภมูิแบบท่ี 2 
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ภาพท่ี 4.3 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากการให้อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลีย่

รายปี กบั ให้อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายเดือน  
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ภาพท่ี 4.4 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากการให้อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลีย่

รายปี กบั ให้อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายเดือน  
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จากผลรันจะเห็นได้ว่าเม่ือให้ค่าอณุหภมูิแต่ละชัว่โมงทัง้ 2 แบบ จะให้ค่าตวัคณู

การปล่อยมลพิษท่ีใกล้เคียงกัน แต่ในงานวิจัยนีเ้ลือกใช้ข้อมูลเฉลี่ยรายปี เน่ืองจากง่ายต่อการ

เตรียมอินพตุ ซึง่เตรียมเพียง 1 ไฟล์เท่านัน้ (ถ้าเป็นแบบรายเดือนต้องเตรียม 12 ไฟล์) และเม่ือได้

เอาท์พตุก็สามารถนําไปใช้ได้เลย โดยไมต้่องนําเอาท์พตุมาเฉลี่ยใหมเ่หมือนข้อมลูแบบรายเดือน 
 
2)  ค่าความชืน้สัมพัทธ์ (relative humidity) และ ค่าความดนับรรยากาศ 

(Barometric Pressure)    
ค่าความชืน้สมัพทัธ์ และ ค่าความดนับรรยากาศจะนําไปคํานวณค่าความชืน้-

สมับรูณ์ในหน่วย Grains/lb ซึง่คา่ความชืน้สมับรูณ์จะนําไปคํานวณคา่ Heat index เพ่ือนําไปใช้

ในการคํานวณคา่ Air Condition Factor ดงันัน้คา่ความชืน้สมัพทัธ์ และ ค่าความดนับรรยากาศ

จะต้องสอดคล้องกนั โดยท่ีความชืน้สมัพทัธ์ (%) ท่ีจะต้องป้อนให้กบัแบบจําลองจะต้องเป็นข้อมลู

รายชั่วโมง  เ น่ืองจากข้อมูลความชืน้สัมพัทธ์  และ  ค่าความดันบรรยากาศที่ ได้จากกรม

อตุนิุยมวิทยา เป็นข้อมลูท่ีเป็นคา่เฉลี่ยรายเดือน และ คา่เฉลี่ยรายปี ดงันัน้จงึทําการรันแบบจําลอง

โดยให้คา่ความชืน้สมัพทัธ์ และ คา่ความดนับรรยากาศ 2 แบบ คือ 

แบบท่ี 1 คือ ให้อินพตุเป็นคา่ความชืน้สมัพทัธ์แตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายปี (Annual 

hourly relative humidity) และ ค่าความดนับรรยากาศเฉลี่ยรายปี (Annual barometric 

pressure) 

แบบท่ี 2 คือ ให้อินพุตเป็นค่าความชืน้สมัพทัธ์แต่ละชั่วโมงเฉลี่ยรายเดือน 

(Monthly hourly relative humidity) และ ค่าความดนับรรยากาศเฉลี่ยรายเดือน (Monthly 

barometric pressure) 

เม่ือทําการรันแบบจําลองโดยให้อินพตุทัง้ 2 แบบ ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ี

ได้จากการให้อินพตุความชืน้สมัพทัธ์ และ คา่ความดนับรรยากาศแบบที่ 2 จะต้องนํามาเฉลี่ย (นํา

ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษทัง้ 12 เดือนมาเฉลี่ย) ก่อนท่ีจะนําไปเปรียบเทียบกบัค่าตวัคณูการ

ปล่อยมลพิษท่ีได้จากการให้อินพตุความชืน้สมัพทัธ์ และ ค่าความดนับรรยากาศแบบที่ 1 ซึง่ผล

การเปรียบเทียบผลรันเป็นดงันี ้  

1) คา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ท่ีได้จากการให้อินพตุความชืน้สมัพทัธ์และค่า

ความดนับรรยากาศแบบที่ 1 จะแตกตา่งกบั คา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จาก

การให้อินพตุความชืน้สมัพทัธ์และค่าความดนับรรยากาศแบบที่ 2 เพียงเล็กน้อย คือ ประมาณ      

- 0.01% สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน ส่วนค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ของ

รถยนต์ประเภทอ่ืนๆท่ีได้จากการให้อินพตุทัง้ 2 แบบไมแ่ตกตา่งกนัดงัภาพท่ี 4.5  
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2) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากการให้อินพตุความชืน้สมัพทัธ์ และค่า

ความดนับรรยากาศแบบที่ 1 จะแตกตา่งกบัคา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จาก

การให้อินพุตความชืน้สมัพทัธ์ และค่าความดนับรรยากาศแบบที่ 2 เพียงเล็กน้อย คือ ประมาณ     

-0.19% สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน ส่วนค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO ของ

รถยนต์ประเภทอ่ืนๆ ท่ีได้จากการให้อินพตุทัง้ 2 แบบไมแ่ตกตา่งกนั ดงัภาพท่ี 4.6 

3) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx  ท่ีได้จากการให้อินพตุความชืน้สมัพทัธ์ และคา่

ความดนับรรยากาศแบบที่ 1 จะแตกตา่งกบัคา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จาก

การให้อินพุตความชืน้สมัพทัธ์ และค่าความดนับรรยากาศแบบที่ 2 เพียงเล็กน้อย คือ ประมาณ     

- 0.16% สําหรับรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ และ ประมาณ - 0.05 %  สําหรับรถยนต์ขนาด

เล็กท่ีใช้แก๊สโซฮอล์  ประมาณ - 0.08 %  สําหรับจกัรยานยนต์ 2 จงัหวะ และ ประมาณ 0.11% 

สําหรับรถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ สว่นคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ประเภทอ่ืนๆท่ี

ได้จากการให้อินพตุทัง้ 2 แบบไมแ่ตกตา่งกนั ดงัภาพท่ี 4.7 

4) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM  ท่ีได้จากการให้อินพตุความชืน้สมัพทัธ์ และคา่

ความดนับรรยากาศแบบที่ 1 จะเท่ากบัคา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ท่ีได้จากการให้

อินพตุความชืน้สมัพทัธ์ และคา่ความดนับรรยากาศแบบที่ 2 
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ภาพท่ี 4.5 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากการให้คา่ความชืน้สมัพทัธ์ และคา่

ความดนับรรยากาศที่เป็นคา่เฉลี่ยรายปี กบั คา่เฉลี่ยรายเดือน 
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ภาพท่ี 4.6 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ  CO ท่ีได้จากการให้คา่ความชืน้สมัพทัธ์ และ

คา่ความดนับรรยากาศท่ีเป็นคา่เฉลี่ยรายปี กบั คา่เฉลี่ยรายเดือน 
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ภาพท่ี 4.7 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากการให้คา่ความชืน้สมัพทัธ์ และ

คา่ความดนับรรยากาศท่ีเป็นคา่เฉลี่ยรายปี กบั คา่เฉลี่ยรายเดือน 

 

จากผลรันจะเห็นได้ว่าเม่ือให้ค่าความชืน้สมัพทัธ์ และค่าความดนับรรยากาศทัง้ 

2 แบบ จะให้ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีใกล้เคียงกนั แต่ในงานวิจยันีเ้ลือกใช้ข้อมลูเฉล่ียรายปี 

เน่ืองจากง่ายตอ่การเตรียมอินพตุ ซึง่เตรียมเพียง 1 ไฟล์เท่านัน้ (ถ้าเป็นแบบรายเดือนต้องเตรียม 
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12 ไฟล์) และเม่ือได้เอาท์พตุก็สามารถนําไปใช้ได้เลย โดยไม่ต้องนําเอาท์พตุมาเฉลี่ยใหม่เหมือน

ข้อมลูแบบรายเดือน 

  
3)  ปริมาณเมฆปกคลุม 

ข้อมลูปริมาณเมฆปกคลมุ จะนําไปใช้ในการคํานวณค่า ค่า Air Condition 

Factor โดยข้อมลูนีจ้ะต้องเป็นคา่ 0 -1 โดยท่ี 0 คือ ปริมาณเมฆปกคลมุ =0% และ 1 คือ ปริมาณ

เมฆปกคลมุ = 100%   และเน่ืองจากข้อมลูท่ีได้จากกรมอตุนิุยมวิทยา เป็นข้อมลูท่ีเป็นปริมาณ

เมฆปกคลมุเฉล่ียรายเดือน และเฉลี่ยรายปี ดงันัน้จึงทําการรันแบบจําลองโดยให้อินพตุทัง้ 2 แบบ 

คือ 

- ปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายปี (Annual cloud cover)  

- ปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายเดือน (Monthly cloud cover) 

เม่ือทําการรันแบบจําลองโดยให้อินพตุทัง้ 2 แบบ ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จาก

การให้อินพตุปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายเดือน จะต้องนํามาเฉลี่ย (นําคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ

ทัง้ 12 เดือนมาเฉลี่ย) ก่อนท่ีจะนําไปเปรียบเทียบกบัค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากการให้

อินพตุปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายปี ซึง่ผลการเปรียบเทียบผลรันเป็นดงันี ้    

1) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากการให้อินพตุปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ย

รายปี จะแตกตา่งกบัค่าเฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ท่ีได้จากการให้อินพตุปริมาณ

เมฆปกคลมุเฉลี่ยรายเดือน เพียงเล็กน้อย คือ ประมาณ - 0.007% สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้

นํา้มนัเบนซิน สว่นคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ของรถยนต์ประเภทอ่ืนๆท่ีได้จากการให้อินพตุ

ทัง้ 2 แบบไมแ่ตกตา่งกนั ดงัภาพท่ี 4.8  

2) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากการให้อินพตุปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ย

รายปี จะแตกต่างกบัค่าเฉลี่ยของค่าตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากการให้อินพตุปริมาณ

เมฆปกคลมุเฉล่ียรายเดือน เพียงเล็กน้อย คือ ประมาณ - 0.19% สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้

นํา้มนัเบนซิน สว่นคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ของรถยนต์ประเภทอ่ืนๆท่ีได้จากการให้อินพตุ

ทัง้ 2 แบบ ไมแ่ตกตา่งกนั ดงัภาพท่ี 4.9 

3) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx  ท่ีได้จากการให้อินพตุปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ย

รายปี จะแตกตา่งกบัคา่เฉลี่ยของค่าตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากการให้อินพตุปริมาณ

เมฆปกคลมุเฉล่ียรายเดือน เพียงเล็กน้อย คือ ประมาณ - 0.15% สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้

นํา้มนัเบนซิน สว่นคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ประเภทอ่ืนๆท่ีได้จากการให้อินพตุ

ทัง้ 2 แบบ ไมแ่ตกตา่งกนั ดงัภาพท่ี 4.10 
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4) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ท่ีได้จากการให้อินพตุปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ย

รายปี จะเท่ากบัคา่เฉลี่ยของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ท่ีได้จากการให้อินพตุปริมาณเมฆปก

คลมุเฉลี่ยรายเดือน  

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-0.007
-0.003

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

LDGV       LDGSH  LDDV      LDGAS     HDDV    BUS    2 Stroke   4 Stroke Tuk Tuk All veh
Type of vehicle

HC
 E

F(
g/

km
)

-0.01

0.00

0.01

0.02

%
 d

iffe
re

nc
e

average annual %HC ddifference between annual and   average

 
 

ภาพท่ี 4.8 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากการให้คา่ปริมาณเมฆปกคลมุเป็น

คา่เฉลี่ยรายปี กบั คา่เฉลี่ยรายเดือน 
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ภาพท่ี 4.9 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากการให้คา่ปริมาณเมฆปกคลมุเป็น

คา่เฉลี่ยรายปี กบั คา่เฉลี่ยรายเดือน 
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ภาพท่ี 4.10 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากการให้คา่ปริมาณเมฆปกคลมุ

เป็นคา่เฉลีย่รายปี กบั คา่เฉลี่ยรายเดือน 

 

จากผลรันจะเห็นได้ว่าเม่ือให้ค่าปริมาณเมฆปกคลมุทัง้ 2 แบบ จะให้ค่าตวัคณู

การปล่อยมลพิษท่ีใกล้เคียงกัน แต่ในงานวิจัยนีเ้ลือกใช้ข้อมูลเฉลี่ยรายปี เน่ืองจากง่ายต่อการ

เตรียมอินพตุ ซึง่เตรียมเพียง 1 ไฟล์เท่านัน้ (ถ้าเป็นแบบรายเดือนต้องเตรียม 12 ไฟล์) และเม่ือได้

เอาท์พตุก็สามารถนําไปใช้ได้เลย โดยไมต้่องนําเอาท์พตุมาเฉลี่ยใหมเ่หมือนข้อมลูแบบรายเดือน 
 

4.2 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity) ของอนิพุต 
1. ปีที่ประเมนิ 

เม่ือป้อนปีท่ีประเมินเป็นปีค.ศ. 2000, 2009 และ 2015 ให้กบัแบบจําลอง 

MOBILE-THAI แบบจําลองจะคํานวณค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษดงัภาพท่ี 4.11 ถึง 4.14 ซึง่จะ

เห็นได้ว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษทัง้ 4 ของรถยนต์ทกุประเภทในอนาคตจะมีคา่น้อยกว่าคา่ตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษทัง้ 4 ของรถยนต์ทกุประเภทในอดีต เช่น คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ของ

รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ีประเมินในปี 2009 จะน้อยกว่า ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ 

HC ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ีประเมินในปี 2000 ประมาณ 4.56 กรัมตอ่กิโลเมตร 

หรือคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ของรถขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินลดลงประมาณ 41.86 %   

เป็นต้น และเปอร์เซ็นต์การลดลงของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษเป็นดงัตารางที่ 4.2  ซึง่จะเห็นว่า 

เปอร์เซ็นต์การลดลงของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO, NOx และ PM ค่อนข้างท่ีจะมาก  
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เช่น เปอร์เซ็นต์การลดลงของค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ของรถประเภทต่างๆ เม่ือเปลี่ยนปี

จาก ปี ค.ศ. 2000 เป็น 2009 จะอยูร่ะหวา่ง 1.66 – 90.35 เปอร์เซน็ต์  เป็นต้น 
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ภาพท่ี 4.11 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีปีประเมินตา่งๆ 
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ภาพท่ี 4.12 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีปีประเมินตา่งๆ 
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ภาพท่ี 4.13 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีปีประเมนิตา่งๆ 
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ภาพท่ี 4.14 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ท่ีปีประเมนิตา่งๆ 
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ตารางที่ 4.2 เปอร์เซน็ต์การเปลี่ยนแปลงของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO, NOx และ PM ท่ี

ปีประเมินตา่งๆ 
%การลดลงของค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิ HC 

เม่ือเปลี่ยนปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
MC 2 
Stroke 

MC4 
Stroke 

Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

จาก 2000 เป็น 2009 -41.86 -50.17 -48.78 -47.78 -28.21 -37.25 -1.66 -14.06 -90.35 -41.15 

จาก 2009 เป็น 2015 -68.34 -52.78 -27.62 -37.78 -59.60 -56.88 -31.43 -54.14 -51.52 -68.94 

%การลดลงของค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิ CO 

เม่ือเปลี่ยนปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
MC 2 
Stroke 

MC4 
Stroke 

Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

จาก 2000 เป็น 2009 -47.54 -22.41 -57.40 -10.18 -24.07 -32.58 -9.32 -47.27 -90.36 -56.09 

จาก 2009 เป็น 2015 -65.14 -44.04 -42.77 -0.27 -45.56 -40.69 -42.24 -71.55 -51.11 -66.54 

%การลดลงของค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิ NOx 

เม่ือเปลี่ยนปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
MC 2 
Stroke 

MC4 
Stroke 

Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

จาก 2000 เป็น 2009 -42.71 -47.37 -30.94 -42.97 -19.09 -25.80 -0.31 -8.18 -90.00 -49.21 

จาก 2009 เป็น 2015 -61.23 -42.67 -33.43 -33.56 -33.62 -29.36 -11.01 -38.01 -66.67 -59.07 

%การลดลงของค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิ PM 

เม่ือเปลี่ยนปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
MC 2 
Stroke 

MC4 
Stroke 

Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

จาก 2000 เป็น 2009 -25.00 -0.00 -53.52 0.00 -1.96 -29.82 -15.63 -6.25 -0.00 30.00 

จาก 2009 เป็น 2015 -23.81 -40.63 -33.33 0.00 -16.67 -38.33 -3.70 -6.67 -0.00 31.43 

 
2. ความเร็ว 

เม่ือป้อนค่าความเร็วท่ีแตกต่างกนัให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI โดย

คา่ความเร็วท่ีป้อนคือ  14.6, 33.2, 42.9 และ 73.9 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง จะได้ว่า คา่ความเร็วจะ

สง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ของรถยนต์ทกุประเภท แตไ่ม่สง่ผล

กระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ดงัภาพท่ี 4.15 ถึง 4.17 จะเห็นได้วา่คา่ตวัคณูการปลอ่ย

มลพิษของ HC, CO และ NOx จะลด เม่ือความเร็วท่ีป้อนให้เพิ่มขึน้ แตเ่ม่ือความเร็วเพิ่มขึน้ใน

ระดบัหนึง่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษก็จะเพิ่มขึน้ด้วย คือ ท่ีความเร็ว 73.90 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง จะ

ทําให้ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กและใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล รถบสั และ 

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน เพิ่มขึน้  ซึง่เปอร์เซ็นการ

ลดลงและเพิ่มขึน้ของมลพิษต่างๆ เม่ือความเร็วเปลี่ยนแปลง เป็นดงัตารางท่ี 4.3  ซึง่จะเห็นได้ว่า

เปอร์เซ็นการลดลงและเพิ่มขึน้ของมลพิษต่างๆ ค่อนข้างท่ีจะมาก เช่น เม่ือความเร็วเพิ่มจาก    
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14.6 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง เป็น 33.2 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง จะสง่ผลให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของ 

HC ของรถตา่งๆ ลดลง ระหวา่ง 37.49 – 48.14 เปอร์เซนต์ 
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ภาพท่ี 4.15 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีความเร็วตา่งๆ 
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ภาพท่ี 4.16 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีความเร็วตา่งๆ 
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ภาพท่ี 4.17 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีความเร็วตา่งๆ 
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ตารางที่ 4.3 เปอร์เซน็ต์การเปลี่ยนแปลงของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO, NOx ท่ีความเร็ว

ตา่งๆ 
%การเปล่ียนแปลงของค่าตวัคณูการปล่อยมลพษิ HC 

เม่ือ LDGV   
 

LDGSH  LDDV   LDGAS   
 

HDDV  BUS    
MC 2 
Stroke 

MC4 
Stroke 

Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

14.6 เป็น 33.2 km/hr  -45.00 -44.73 -37.88 -48.14 -37.50 -37.49 -42.51 -44.00 -46.94 -44.07 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

33.2  เป็น 42.9 km/hr  -13.87 -13.24 -18.29 -16.27 -18.59 -18.68 -13.13 -13.96 -19.23 -14.05 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

42.9  เป็น 73.9 km/hr  -24.43 -24.39 -35.82 -29.71 -35.81 -35.71 -22.94 -24.63 -28.57 -24.90 

%การเปล่ียนแปลงของค่าตวัคณูการปล่อยมลพษิ CO 

เม่ือ LDGV   
 

LDGSH  LDDV   LDGAS   
 

HDDV  BUS    
MC 2 
Stroke 

MC4 
Stroke 

Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

14.6 เป็น 33.2 km/hr  -33.62 -57.41 -49.57 -57.39 -49.58 -49.57 -57.41 -57.40 -57.05 -39.90 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

33.2 เป็น 42.9 km/hr  -6.51 -23.36 -23.58 -23.36 -23.59 -23.62 -23.36 -23.36 -23.44 -10.28 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

42.9  เป็น 73.9 km/hr  13.07 -44.09 -34.36 -44.09 -34.37 -34.35 -44.10 -44.11 -44.90 2.88 

%การเปล่ียนแปลงของค่าตวัคณูการปล่อยมลพษิ NOx 

เม่ือ LDGV   
 

LDGSH  LDDV   LDGAS   
 

HDDV  BUS    
MC 2 
Stroke 

MC4 
Stroke 

Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

14.6 เป็น 33.2 km/hr  -27.81 -17.62 -25.93 -17.65 -25.89 -25.89 -17.50 -17.69 0.00 -26.07 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

33.2  เป็น 42.9 km/hr  -8.02 -10.70 -8.06 -10.99 -8.13 -8.14 -10.86 -10.74 -25.00 -7.69 

ความเร็วเปลี่ยนจาก 

42.9  เป็น 73.9 km/hr  -6.54 -10.78 7.37 -10.49 7.31 7.34 -10.76 -10.80 0.00 2.60 
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3.อุณหภมู ิ
เม่ือป้อนอณุหภมูิท่ีเพิ่มขึน้ให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยอณุหภมูิ

ท่ีป้อนเป็นดงัตารางท่ี 4.2 จะได้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ ดงัภาพท่ี 4.18 ถึง 4.21 ซึง่จะเห็นได้ว่า 

เม่ืออณุหภมูิเพิ่มขึน้จะสง่ผลให้ 

- คา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน 

รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีแก็สโซฮอล์ และรถจกัยานยนต์ทัง้ 2 ประเภทเพิ่มขึน้      

- ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO ของรถยนขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน

ลดลง แต่ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO รถยนต์ขนาดเล็กท่ีแก็สโซฮอล์ และรถจกัยานยนต์ทัง้ 2 

ประเภทเพิ่มขึน้     

- ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ NOx ของรถยนขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน

เพิ่มขึน้  

 ส่วนเปอร์เซ็นต์การเพิ่มขึน้/ลดลงของค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ เป็นดงั

ตารางท่ี 4.5  ซึง่จะเห็นได้ว่าเปอร์เซ็นต์การเพิ่มขึน้และลดลงจะอยู่ระหว่าง 0.31-11.42 ซึง่ถือว่ามี

ผลกระทบต่อค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษค่อนข้างมาก เช่น เม่ืออณุหภมูิเพิ่มขึน้จากข้อมลูชุดท่ี 2 

เป็นข้อมลูชดุท่ี 3 จะทําให้ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเล็กใช้นํา้มนัเบนซิน

เพิ่มขึน้เท่ากบั 0.14 กรัมต่อกิโลเมตร หรือประมาณ 2.16% คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ของ

รถยนต์ขนาดเล็กใช้นํา้มนัเบนซินลดลงเท่ากบั 2.92 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือประมาณ 3.37 % และ

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กใช้นํา้มนัเบนซินเพิ่มขึน้เท่ากบั 0.16 กรัมตอ่

กิโลเมตร หรือประมาณ  7.01 % เป็นต้น ส่วนค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษของ PM จะไม่ได้

ผลกระทบจากอณุหภมูิ 
 

ตารางที่ 4.4 ข้อมลูอณุหภมูท่ีิใช้ในการรันแบบจําลอง MOBILE-THAI 

อณุหภมิูชดุท่ี 1 

23.98 24.22 25.00 27.34 28.60 29.75 30.61 30.96 31.36 31.32 30.94 30.04 

29.01 28.12 27.69 27.10 26.87 26.38 26.00 25.80 25.41 25.22 24.81 24.40 

อณุหภมิูชดุท่ี 2 

24.74 24.88 25.67 27.62 29.09 30.52 31.27 32.03 32.54 32.62 32.43 31.43 

30.13 28.63 27.73 27.24 26.94 26.65 26.39 25.99 25.69 25.49 25.26 25.01 

อณุหภมิูชดุท่ี 3 

27.56 27.92 29.04 30.27 31.91 33.06 33.58 34.01 34.46 34.44 34.17 33.12 

31.83 30.65 29.91 29.47 29.29 29.01 29.15 28.55 28.39 28.23 28.08 27.79 
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ภาพท่ี 4.18 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีอณุหภมูิตา่งๆ 
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ภาพท่ี 4.19 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีอณุหภมูิตา่งๆ 
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ภาพท่ี 4.20 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีอณุหภมูติา่งๆ 
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ตารางที่ 4.5 เปอร์เซน็ต์การเปลี่ยนแปลงของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO, NOx ท่ีอณุหภมูิ

ตา่งๆ 

%การเปล่ียนแปลงของค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิ HC 

เม่ืออณุหภมิู LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 

4 

Stroke 

Tuk 

Tuk 

All 

Veh 

เปลี่ยนจาก ชดุท่ี 1 เป็น 

อณุหภมิู ชดุท่ี 2 
0.80 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00 1.28 1.18 0.00 0.87 

เปลี่ยนจาก ชดุท่ี 2 เป็น 

อณุหภมิู ชดุท่ี 3 
2.16 3.21 0.00 0.00 0.00 0.00 1.64 2.31 0.00 1.89 

%การเปล่ียนแปลงของค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิ CO 

เม่ืออณุหภมิู LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 

4 

Stroke 

Tuk 

Tuk 

All 

Veh 

เปลี่ยนจาก ชดุท่ี 1 เป็น 

อณุหภมิู ชดุท่ี 2 
-2.92 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.77 0.57 0.00 0.47 

เปลี่ยนจาก ชดุท่ี 2 เป็น 

อณุหภมิู ชดุท่ี 3 
-3.37 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 11.42 11.42 0.00 9.39 

%การเปล่ียนแปลงของค่าตัวคูณการปล่อยมลพษิ NOx 

เม่ืออณุหภมิู LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 

4 

Stroke 

Tuk 

Tuk 

All 

Veh 

เปลี่ยนจาก ชดุท่ี 1 เป็น 

อณุหภมิู ชดุท่ี 2 
1.09 1.91 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 3.49 0.00 0.35 

เปลี่ยนจาก ชดุท่ี 2 เป็น 

อณุหภมิู ชดุท่ี 3 
7.01 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 6.95 6.91 0.00 2.46 

  
4.ความชืน้สัมพัทธ์ 
เม่ือป้อนความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเพิ่มขึน้ให้กับแบบจําลอง MOBILE-THAI โดย

ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีป้อนเป็นดงัตารางที่ 4.6 จะได้ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ และ เปอร์เซ็นต์การ

เพิ่มขึน้/ลดลงของค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษ ดังภาพท่ี 4.21 ถึง 4.23 ซึ่งจะเห็นได้ว่าความชืน้

สมัพทัธ์จะมีผลกระทบต่อคา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC, CO และ NOxของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนั

เบนซิน และ มีผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOxของรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ 

คือ เม่ือความชืน้สมัพทัธ์เพิ่มขึน้ จะทําให้ค่าตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO ของรถยนต์ท่ีใช้

นํา้มนัเบนซินเพิ่มขึน้  และ ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ NOx ของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน และ 
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รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะลดลง  ซึง่การเพิ่มขึน้และลดลงของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษจะ

ไมเ่กิน ±2 % ซึง่ถือได้วา่น้อยมาก  

 

ตารางท่ี 4.6 ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์แตล่ะชัว่โมงท่ีใช้ในการรันแบบจําลอง MOBILE-THAI 

ความชืน้สัมพัทธ์แต่ละช่ัวโมงชุดที่ 1 

83.1 82.6 77.1 70.3 64.8 60.2 57.4 56.6 56.3 56.1 57.2 60.2 

64.7 68.7 72.2 74.3 75.7 77.3 77.9 78.9 80.0 80.6 81.5 82.4 

ความชืน้สัมพัทธ์แต่ละช่ัวโมงชุดที่ 2 

92.0 91.0 80.0 74.0 65.0 62.0 59.0 58.0 66.0 63.0 64.0 63.0 

65.0 71.0 75.0 77.0 75.0 77.0 79.0 89.0 90.0 90.0 90.0 91.0 

ความชืน้สัมพัทธ์แต่ละช่ัวโมงชุดที่ 3 

94.0 92.0 82.0 76.0 67.0 64.0 61.0 60.0 68.0 65.0 66.0 65.0 

67.0 73.0 77.0 79.0 77.0 79.0 81.0 91.0 92.0 92.0 92.0 93.0 
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ภาพท่ี 4.21 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีความชืน้สมัพทัธ์ตา่งๆ 
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ภาพท่ี 4.22 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีความชืน้สมัพทัธ์ตา่งๆ 

 

 

-0.588
-0.787 -0.857

-1.550
-1.408

-0.042

-1.163

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

LD
GV     

 

 LDGSH
    

    

LDDV  
     

LDGAS
    

    

HDDV     
   

BUS  
  

2 Stro
ke

4 S
tro

ke

Tu
k T

uk 

All V
eh

Type of vehicle

NO
x E

mi
ss

ion
 F

ac
tor

(g
/km

)

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

%
 ก
าร
ลด

ลง
ขอ

ง E
F

rh ชุดที ่1 rh ชุดที ่2
rh ชุดที ่3 %การลดลงของ EF เมื่อ rh ชุดที ่1 เปล่ียนเป็น rh ชุดที ่2 
%การลดลงของ EF เมื่อ rh ชุดที ่2 เปล่ียนเป็น rh ชุดที ่3  

ภาพท่ี 4.23 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีความชืน้สมัพทัธ์ตา่งๆ 
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5. ปริมาณเมฆปกคลุม 
เม่ือป้อนค่าปริมาณเมฆปกคลมุเพิ่มขึน้ คือ 0.4, 0.5, 0.6, 0.7 และ0.8 

ให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI จะได้ว่าค่าปริมาณเมฆปกคลมุส่งผลกระทบต่อค่าตวัคณูการ

ปล่อยมลพิษ HC, CO และ NOx ของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซินเท่านัน้ โดยผลกระทบจะเป็นดงั

ตารางท่ี 4.7 ซึง่จะเห็นได้ว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx จะลดลง เม่ือมีปริมาณ

เมฆปกคลมุเพิ่มขึน้ และเปอร์เซน็การลดลงของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx เป็น

ดงัตารางที่ 4.8 ซึง่จะเห็นได้ว่าเปอร์เซ็นการลดลงไม่เกิน 0.5% ซึง่ถือได้ว่ามีผลกระทบต่อค่าตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษน้อยมาก  

 

ตารางท่ี 4.7 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ ท่ีปริมาณเมฆปกคลมุตา่งๆ 

cloud 
Emission Factor(g/km) 

HC CO NOx 

0.4 6.330 29.404 2.362 

0.5 6.330 29.282 2.353 

0.6 6.330 29.160 2.344 

0.7 6.329 29.038 2.335 

0.8 6.329 28.916 2.326 

 
 

ตารางท่ี 4.8 เปอร์เซ็นต์การลดลงของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx เม่ือปริมาณ

เมฆปกคลมุเปลี่ยนแปลง 

การเปลี่ยน ปริมาณ

เมฆปกคลมุ 

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิท่ีลดลง 
%การลดลงของคา่ Emission 

Factor 

HC CO NOx HC CO NOx 

0.4-->0.5 0.000 -0.122 -0.009 0.000 -0.415 -0.381 

0.5-->0.6 0.000 -0.122 -0.009 0.000 -0.417 -0.382 

0.6-->0.7 -0.001 -0.122 -0.009 -0.016 -0.418 -0.384 

0.7-->0.8 0.000 -0.122 -0.009 0.000 -0.420 -0.385 
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6. ค่าความดนับรรยากาศ 
เ ม่ือป้อนค่าความดันบรรยากาศที่ แตกต่างกันให้กับแบบจําลอง     

MOBILE-THAI  โดยคา่ความดนับรรยากาศที่ป้อน คือ 1006, 1009, 1014 และ 1020 hPa  ซึง่คา่

ความดนับรรยากาศจะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้

นํา้มนัเบนซนิและแก๊สโซฮอล์ รถจกัรยานยนต์ทัง้ 2 แบบ ดงัภาพท่ี 4.24 จะเห็นได้ว่า เม่ือคา่ความ

ดนับรรยากาศเพิ่มขึน้ จะส่งผลให้ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ NOx เพิ่มขึน้ด้วย แต่เปอร์เซ็นต์การ

เพิ่มขึน้ของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษน้อยมาก คือ น้อยกว่า 1% เช่น เม่ือคา่ความดนับรรยากาศ

เพิ่มขึน้จาก 1006 เป็น 1009  hPa  จะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็ก

ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิเพิ่มขึน้ ประมาณ 0.002 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ ประมาณ 0.17% เป็นต้น  
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Barometric Pressure: 1006.00 (hPa) Barometric Pressure: 1009.00 (hPa)

Barometric Pressure: 1014.00 (hPa) Barometric Pressure: 1020.00 (hPa)

%การเพิ่มของ EF เมื่อความดนับรรยากาศเปล ีย่นจาก1006 เป็น 1009(hPa) %การเพิ่มของ EF เมื่อความดนับรรยากาศเปล ีย่นจาก1009 เป็น 10014(hPa)

%การเพิ่มของ EF เมื่อความดนับรรยากาศเปล ีย่นจาก1014 เป็น 1020(hPa)  
ภาพท่ี 4.24 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีคา่ความดนับรรยากาศตา่งๆ 

 
7. ค่าความดนัไอระเหยของเชือ้เพลิง 

เม่ือป้อนคา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลิงท่ีแตกต่างกนัให้กบัแบบจําลอง 

MOBILE-THAI  โดยคา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลงิท่ีป้อน คือ 58, 60 และ 62 kPa ซึง่คา่ความ

ดนัไอระเหยของเชือ้เพลิงจะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ของ

รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินและแก๊สโซฮอล์ และส่งผลกระทบต่อค่าค่าตวัคณูการปล่อย

มลพิษ HC ของรถจกัรยานยนต์ทัง้ 2 แบบด้วย เม่ือคา่ RVP เพิ่มขึน้จะทําให้คา่ตวัคณูการปล่อย

มลพิษ HC, CO และ NOx เพิ่มขึน้ด้วย เช่น เม่ือคา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้จาก 58 

kPa เป็น 60 kPa จะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน

เพิ่มขึน้ประมาณ 0.08 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือเพิ่มขึน้ประมาณ 1.28 %, คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ 

CO ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินเพิ่มขึน้ประมาณ 0.41 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือเพิ่มขึน้
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ประมาณ 1.5 % และ ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ NOxของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน

เพิ่มขึน้ประมาณ 0.01 กรัมต่อกิโลเมตร หรือเพิ่มขึน้ประมาณ 0.34 % ดงัภาพท่ี 4.25 ถึง 4.27 

สว่นคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของ PM จะไมไ่ด้ผลกระทบจากคา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลงิ 
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ภาพท่ี 4.25 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีคา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลงิตา่งๆ 
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 62.0 kPa %การเพ่ิมของ EF เมื่อค่า RVP 58.0 kPa เปล่ียนเป็น 60.0 kPa
%การเพ่ิมของ EF เมื่อค่า RVP 60.0 kPa เปล่ียนเป็น 62.0 kPa

 
ภาพท่ี 4.26 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีคา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลงิตา่งๆ 
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 62.0 kPa %การเพิ่มของ EF เม่ือค่า RVP 58.0 kPa เปลี่ยนเป็น 60.0 kPa
%การเพิ่มของ EF เม่ือค่า RVP 60.0 kPa เปลี่ยนเป็น 62.0 kPa  

ภาพท่ี 4.27 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีคา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลงิตา่งๆ 
 

4.3 ผลการวิเคราะห์ค่าตวัคูณการปล่อยสารมลพษิที่ได้จากการรันแบบจาํลอง MOBILE6  
เม่ือจะทําการรันแบบจําลอง MOBILE6 ซึง่ไม่ได้ทําการปรับแก้อะไรเลย ด้วยอินพตุท่ีเป็น

ข้อมูลของประเทศไทย จะต้องปรับข้อมูลต่างๆให้สอดคล้องกับนําไปใช้รันในแบบจําลอง 

MOBILE6 รายละเอียดของข้อมลูท่ีอินพตุท่ีจะนําไปใช้ในการรันแบบจําลอง MOBILE6 เป็นดงั

ตารางท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี 4.9 รายละเอียดของข้อมลูท่ีอินพตุท่ีจะนําไปใช้ในการรันแบบจําลอง MOBILE6  

คาํส่ัง ข้อมูลที่อนิพุตที่จะนําไปใช้ในการรันแบบจาํลอง MOBILE6 
CALENDAR YEAR      : 2007 

HOURLY TEMPERATURES: 

(oF) 

78.98 79.52 81.5 84.02 86.54 88.52 89.78 90.32 90.68 90.68 90.14 88.8 

86.72 85.1 83.84 83.3 82.76 82.22 81.68 81.68 81.32 80.96 80.6 78.62 

MILE ACCUM RATE    :  miledat.d    

REG DIST : REGDATA.D 

PARTICLE SIZE      : 10 

DIESEL SULFUR      : 350 

PARTICULATE EF     : PMGZML.CSV PMGDR1.CSV PMGDR2.CSV PMDZML.CSV 

PMDDR1.CSV PMDDR2.CSV 

CALENDAR YEAR      : 2007 

ALTITUDE           : 1 

RELATIVE HUMIDITY : 83.1 82.6 77.1 70.3 64.8 60.2 57.4 56.6 56.3 56.1 57.2 60.2 64.7 68.7 

72.2 74.3 75.7 77.3 77.9 78.9 80.0 80.6 81.5 82.4 
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ตารางท่ี 4.9 รายละเอียดของข้อมลูท่ีอินพตุท่ีจะนําไปใช้ในการรันแบบจําลอง MOBILE6 (ตอ่) 

คาํส่ัง ข้อมูลที่อนิพุตที่จะนําไปใช้ในการรันแบบจาํลอง MOBILE6 
BAROMETRIC PRES   : 

(in Hg) 

29.77 

CLOUD COVER        :  0.7 

FUEL RVP :  

(psi) 

9.0 

FUEL PROGRAM       : 

 

4 

1000.0  1000.0  1000.0  500.0  500.0  500.0  500.0  500.0 

500.0   500.0   50.0    50.0   50.0   50.0   50.0   50.0 

1000.0  1000.0  1000.0  500.0  500.0  500.0  500.0  500.0 500.0   500.0   

50.0    50.0   50.0   50.0   50.0   50.0 

SULFUR CONTENT     :  1000.0 

OXYGENATED FUELS  : 0.800 0.200 0.0203 0.036 1  

AVERAGE SPEED      : 

(g/mi) 

14.52  Arterial 

 

 อินพตุท่ีเป็น External data file ท่ีใช้ในการรันในแบบจําลอง MOBILE6 ได้แก่ 

1) Miledat.d   เป็นไฟล์ท่ีป้อนคา่ระยะทางที่รถยนต์แตล่ะอายใุช้งานได้ 1 ปี ให้กบั

แบบจําลอง แต่เน่ืองจากประเภทรถยนต์ในประเทศไทยมีน้อยกว่าประเภทรถยนต์ในแบบจําลอง 

MOBILE6 ดงันัน้จะป้อนข้อมลูให้กบัประเภทรถยนต์ท่ีมีในประเทศไทยเท่านัน้ สว่นรถยนต์ท่ีไม่มี

ในประเทศไทยจะป้อนข้อมลูให้เป็น 0 ซึง่ข้อมลูท่ีป้อนเป็นดงัภาพท่ี 4.28 

2) Regdata.d เป็นไฟล์ท่ีป้อนคา่สดัสว่นจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอายุ

ตัง้แต่ 1-25 ปี ให้กับแบบจําลอง แต่เน่ืองจากประเภทรถยนต์ในประเทศไทยมีน้อยกว่าประเภท

รถยนต์ในแบบจําลอง MOBILE6 ดงันัน้จะป้อนข้อมลูให้กบัประเภทรถยนต์ท่ีมีในประเทศไทย

เท่านัน้ ส่วนรถยนต์ท่ีไม่มีในประเทศไทยจะป้อนข้อมลูให้เป็น 0 แต่เน่ืองจากผลรวมของสดัสว่น

จํานวนรถยนต์แต่ละประเภทแบ่งตามอายจุะต้องเท่ากบั 1 ถ้าไม่เท่ากบั 1 จะมี error เกิดขึน้ 

ดงันัน้จงึป้อนคา่สดัสว่นจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทที่อาย ุ25 ปี เท่ากบั 1  ซึง่ข้อมลูท่ีป้อนเป็นดงั

ภาพท่ี 4.29 

3) PMGZML.CSV, PMGDR1.CSV และ PMGDR2.CSV เป็นไฟล์ท่ีป้อนคา่ปริมาณ 

PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน และ ค่าความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปล่อยมลพิษ

ของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน ให้กบัแบบจําลอง โดยจะให้ข้อมลูทัง้หมดเป็นคา่ default  เน่ืองจาก
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ประเทศไทยไม่มีข้อมลูปริมาณ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน และ ค่าความเสื่อมของ

อปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ  

4) PMDZML.CSV, PMDDR1.CSV และ PMDDR2.CSV เป็นไฟล์ท่ีป้อนคา่ปริมาณ 

PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และ คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของ

รถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล ให้กบัแบบจําลอง  โดยจะให้ข้อมลูปริมาณ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนั

ดีเซล และค่าค่าความเสื่อมของอุปกรณ์ควบคุมการปล่อยมลพิษของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มันดีเซล 

เฉพาะรถยนต์ท่ีมีในประเทศไทยเท่านัน้ คือ รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล(LDDV) และรถยนต์

ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (HDDV) เท่านัน้ ส่วนรถยนต์ประเภทอ่ืนท่ีไม่มีในประเทศไทยให้ค่า

ปริมาณ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และ ค่าความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปล่อย

มลพิษ เท่ากบั default 

 

 

 

 

 

 

 

5)  

6)  

7)  

8)  

9)  

10)  
11)  
12)  
13)  
14)  

 

 

ภาพท่ี 4.28 External data file ท่ีป้อนคา่ระยะทางที่รถยนต์แตล่ะประเภทแตล่ะอายใุช้งานได้ 1 ปี 

                  ให้กบัแบบจําลอง MOBILE6 

 

 

ป้อนข้อมลูของไทย 

ไมมี่ข้อมลูของไทย 
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ภาพท่ี 4.29 External data file ท่ีป้อนคา่สดัสว่นจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอายตุัง้แต่

1-25 ปี ให้กบัแบบจําลอง MOBILE6 

 

 

ป้อนข้อมลูของไทย 

ไมมี่ข้อมลูของไทย 
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เม่ือนําอินพุตทัง้หมดท่ีได้จัดเตรียมไว้ไปรันในแบบจําลอง MOBILE6 จะได้เอาท์พุต

ออกมา 2 file คือ Outputs file ท่ีให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx และ Outputs 

file ท่ีให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ดงัภาพท่ี 4.30 และ 4.31 ตามลําดบั จากภาพทัง้ 2 จะ

เห็นได้ว่า ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีแบบจําลอง MOBILE6 คํานวณออกมาจะคํานวณเฉพาะ

รถยนต์ท่ีเราป้อนข้อมลูให้ ส่วนรถยนต์ประเภทอ่ืนๆท่ีป้อนข้อมลูให้เป็น 0 จะให้ค่าตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษเป็น 0 หมดเลย  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4.30 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ของปี ค.ศ. 2007 ท่ีได้จากการรัน            

                          แบบจําลอง MOBILE6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.31 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ของปี ค.ศ. 2007 ท่ีได้จากการรันแบบจําลอง 

MOBILE6 
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ใน Outputs file จะมี warning เกิดขึน้ด้วย ดงัภาพท่ี 4.32 ซึง่ warning จะเกิดจากข้อมลู

อินพตุท่ีใช้ในการรันแบบจําลองจะสงูกว่าค่าท่ีแบบจําลอง MOBILE6 กําหนด ดงันัน้แบบจําลอง 

MOBILE6 ก็จะนําค่าสงูสดุท่ีกําหนดไว้ไปใช้แทน หรือ อาจจะเกิดจากท่ีไม่ได้ให้ข้อมลูบางส่วน 

หรือให้ข้อมลูไมต่รงตามรูปแบบท่ีกําหนด 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.32 Warning ท่ีเกิดจากการป้อนอินพตุท่ีไมเ่หมาะสม 
 
4.4 ผลการวิเคราะห์ค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิที่ได้จากการรันแบบจาํลองที่ได้ทาํการ
ปรับแก้ MOBILE-THAI 

เม่ือจะทําการรันแบบจําลอง MOBILE-THAI ท่ีได้ทําการปรับแก้ส่วนต่างๆ ด้วยอินพตุท่ี

เป็นข้อมูลของประเทศไทยที่ได้ทําการจัดเตรียมไว้ โดยข้อมูลอินพุตท่ีจะนําไปใช้ในการรัน

แบบจําลอง MOBILE-THAI เป็นดงัตารางที่ 4.6 ซึง่จะมีค่าเหมือนกบัท่ีป้อนให้กบัแบบจําลอง 

MOBILE6 ยกเว้นหน่วยจะตา่งกนั 

 

ตารางท่ี 4.10 รายละเอียดของข้อมลูอินพตุท่ีจะนําไปใช้ในการรันแบบจําลอง MOBILE-THAI  

คาํส่ัง ข้อมูลที่อนิพุตที่จะนําไปใช้ในการรันแบบจาํลอง MOBILE6 
CALENDAR YEAR      : 2007 

HOURLY 

TEMPERATURES: 

(oC) 

26.1 26.4 27.5 28.9 30.3 31.4 32.1 32.4 32.6 32.6 32.3 31.6 

30.4 29.5 28.8 28.5 28.2 27.9 27.6 27.6 27.4 27.2 27.0 25.9 

REG DIST : REGDATA.D 

MILE ACCUM RATE    :  miledat.d    

PARTICLE SIZE      : 10 

DIESEL SULFUR      : 350 

PARTICULATE EF     : PMGZML.CSV PMGDR1.CSV PMGDR2.CSV PMDZML.CSV PMDDR1.CSV PMDDR2.CSV 

CALENDAR YEAR      : 2007 

ALTITUDE           : 1 
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ตารางท่ี 4.10 รายละเอียดของข้อมลูอินพตุท่ีจะนําไปใช้ในการรันแบบจําลอง MOBILE-THAI 

(ตอ่) 

คาํส่ัง ข้อมูลที่อนิพุตที่จะนําไปใช้ในการรันแบบจาํลอง MOBILE6 
RELATIVE HUMIDITY : 83.1 82.6 77.1 70.3 64.8 60.2 57.4 56.6 56.3 56.1 57.2 60.2  

64.7 68.7 72.2 74.3 75.7 77.3 77.9 78.9 80.0 80.6 81.5 82.4 

BAROMETRIC PRES    : 

(hPa) 

1009.21 

CLOUD COVER        :  0.7 

FUEL RVP :  

(kPa) 

62 

FUEL PROGRAM       : 

 

4 

1000.0  1000.0  1000.0  500.0  500.0  500.0  500.0  500.0 

500.0   500.0   50.0    50.0   50.0   50.0   50.0   50.0 

1000.0  1000.0  1000.0  500.0  500.0  500.0  500.0  500.0 500.0   500.0   50.0    50.0   

50.0   50.0   50.0   50.0 

SULFUR CONTENT     :  1000.0 

OXYGENATED FUELS  : 0.800 0.200 0.0203 0.036 1  

AVERAGE SPEED      : 23.38 Arterial 

อินพตุท่ีเป็น External data file ท่ีใช้ในการรันในแบบจําลอง MOBILE-THAI ได้แก่ 

1) Miledat.d   เป็นไฟล์ท่ีป้อนคา่ระยะทางที่รถยนต์แตล่ะอายใุช้งานได้ 1 ปี ให้กบั

แบบจําลอง MOBILE-THAI ซึง่รูปแบบไฟล์เป็นดงัภาพท่ี 4.33 ซึง่จะแบ่งประเภทรถออกเป็น 9 

ประเภท และแต่ละประเภทจะประกอบด้วย 25 ค่าตามอาย ุโดยท่ีค่าแรกเป็นระยะทางที่รถยนต์

อาย ุ1 ปี ใช้งาน 1 ปี คา่สดุท้ายเป็นระยะทางที่รถยนต์อาย ุ25 ปีใช้งาน 1 ปี 

 

 

 

 

 

 

 

   

   ภาพท่ี 4.33 External data file ท่ีป้อนคา่ระยะทางที่รถยนต์แตล่ะอายใุช้งานได้ 1 ปี ให้กบั

แบบจําลอง MOBILE-THAI 
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2) Regdata.d เป็นไฟล์ท่ีป้อนคา่สดัสว่นจํานวนรถยนต์แตล่ะประเภทแบง่ตามอายุ

ตัง้แต่ 1-25 ปี ให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI ซึ่งรูปแบบไฟล์เป็นดงัภาพท่ี 4.34 ซึ่งจะแบ่ง

ประเภทรถออกเป็น 6 ประเภท และแตล่ะประเภทจะประกอบด้วย 25 คา่ตามอาย ุโดยท่ีคา่แรกเป็น

สดัสว่นจํานวนรถยนต์อาย ุ1 ปี คา่สดุท้ายเป็นสดัสว่นจํานวนรถยนต์อาย ุ25 ปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.34 External data file ท่ีป้อนคา่สดัสว่นจํานวนรถยนต์แบง่ตามอายตุัง้แต ่1-25 ปี ให้กบั

แบบจําลอง MOBILE-THAI 
 

3) PMGZML.CSV, PMGDR1.CSV และ PMGDR2.CSV เป็นไฟล์ท่ีป้อนคา่ปริมาณ 

PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน และ ค่าความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปล่อยมลพิษ

ของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน ให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI  ซึ่งข้อมลูท่ีป้อนให้เท่ากบัค่า 

default ของ MOBILE6 เพราะไม่มีข้อมลูคา่ปริมาณ PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน และ 

คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ 

4) PMDZML.CSV, PMDDR1.CSV และ PMDDR2.CSV เป็นไฟล์ท่ีป้อนคา่ปริมาณ 

PM ของรถยนต์ใหม่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และ คา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ควบคมุการปลอ่ยมลพิษของ

รถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล ให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI   

เม่ือนําอนิพตุทัง้หมดท่ีได้จดัเตรียมไว้ไปรันในแบบจําลอง MOBILE-THAI จะได้เอาท์พตุ

ของคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO, NOx และ PM ดงัภาพท่ี 4.35  
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ภาพท่ี 4.35 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO, NOx และ PM ของปี 2007 ท่ีได้จากการ 

                  รันแบบจําลอง MOBILE-THAI 
 
 เปรียบเทยีบค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิที่ได้จากการรันแบบจาํลอง MOBILE6 และ 
MOBILE-THAI ด้วยอนิพุตของประเทศไทย 
 
 ทําการเปรียบเทียบค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 ซึง่ให้อินพตุของ

ประเทศไทย โดยคา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 จะต้องเปลี่ยนหน่วย

เป็น  กรัมต่อกิ โลกรัมก่อนท่ีจะนําไปเปรียบเทียบ  และค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษของ

รถจกัรยานยนต์ท่ีได้จากแบบ MOBILE6 จะไม่แยกเป็น 2 และ 4 จงัหวะดงันัน้ก่อนนําค่าตวัคณู

การปลอ่ยมลพิษของรถจกัรยานยนต์ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI มาเปรียบเทียบจะต้อง

รวมค่าตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของรถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะก่อน ผลการเปรียบเทียบเป็น

ดงัภาพท่ี 4.36- 4.39 ซึง่จะเห็นได้ว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษทกุตวัท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 มี

ความแตกตา่งกนั โดยท่ี 
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คา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน รถจกัรยานยนต์ 

และ รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล ท่ีได้จาก MOBILE-THAI จะมากกว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ย

มลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน รถจกัรยานยนต์ และ รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้

นํา้มนัดีเซล ท่ีได้จาก MOBILE6 ซึง่จะมากกว่าประมาณ 5.17 กรัมต่อกิโลเมตร หรือ 81.8% 

สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน 2.02 กรัมต่อกิโลเมตร หรือ 46.3 % สําหรับ

รถจกัรยานยนต์ และ 0.63  กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ 70.1 % สําหรับรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนั

ดีเซล ส่วนค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มันดีเซล ท่ีได้จาก 

MOBILE-THAI จะน้อยกว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล

ท่ีได้จาก MOBILE6 ประมาณ 0.35 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือประมาณ 47.7 % ดงัภาพท่ี 4.36 
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ภาพท่ี 4.36 เปรียบเทียบค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษ HC ท่ีได้จากแบบจําลอง       

MOBILE-THAI และ MOBILE6 
 

ค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษ CO ของรถยนต์ทัง้ 4 ประเภท ท่ีได้จากแบบจําลอง     

MOBILE-THAI จะมากกว่า ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO ของรถยนต์ทัง้ 4 ประเภท ท่ีได้จาก

แบบจําลอง MOBILE6 ซึง่จะมากกว่าประมาณ 20.70 กรัมต่อกิโลเมตร หรือ 71.3% สําหรับ

รถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน 0.56 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ 29.7 % สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ี

ใช้นํา้มนัดีเซล 0.73 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ 11.0 % สําหรับรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และ 

0.19 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ 0.74 %สําหรับรถจกัยานยนต์ ดงัภาพท่ี 4.37 
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ภาพท่ี 4.37 เปรียบเทียบค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษ CO ท่ีได้จากแบบจําลอง      

MOBILE-THAI และ MOBILE6 

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ และรถขนาดใหญ่

ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI  จะมากกว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx 

ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน และรถขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล ท่ีได้จากแบบจําลอง 

MOBILE6 ซึง่จะมากกวา่ประมาณ 1.69 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ 72.5 % สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ี

ใช้นํา้มนัเบนซิน  1.31 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ 18.4 % สําหรับรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล 

ส่วนค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และรถจกัรยานยนต์    

ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI จะน้อยกว่าค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ NOx ของรถยนต์

ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และรถจกัรยานยนต์  ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 ซึง่จะน้อยกว่า

ประมาณ 0.05 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ 4.2 % สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล  0.17  กรัม

ตอ่กิโลเมตร หรือ 22.6 % สําหรับรถจกัรยานยนต์ ดงัภาพท่ี 4.38 
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ภาพท่ี 4.38 เปรียบเทียบค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษ NOx ท่ีได้จากแบบจําลอง     

MOBILE-THAI และ MOBILE6 
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คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน รถยนต์ขนาดใหญ่

ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล และรถจกัรยานยนต์ ท่ีได้จาก MOBILE-THAI จะมากกว่า ค่าตวัคณูการปล่อย

มลพิษ PM ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มันดีเซล และ

รถจกัรยานยนต์ ท่ีได้จาก MOBILE6 ซึ่งจะมากกว่าประมาณ 0.003 กรัมต่อกิโลเมตร หรือ       

15.4 % สําหรับรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน 0.45 กรัมต่อกิโลเมตร หรือ 57.6% สําหรับ

รถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มันดีเซล และ 0.018 กรัมต่อกิโลเมตร หรือ 59.6% สําหรับ

รถจกัรยานยนต์  ส่วนค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ PM ของขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล ท่ีได้จาก 

MOBILE-THAI  จะน้อยกว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ของขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล ท่ีได้

จาก MOBILE6  ซึง่จะน้อยกวา่ประมาณ 0.064 กรัมตอ่กิโลเมตร หรือ 66.1% ดงัภาพท่ี 4.39 
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ภาพท่ี 4.39 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-

THAI และ MOBILE6 
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4.5 เปรียบเทยีบค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิจากแบบจาํลอง MOBILE-THAI 
แบบจาํลอง MOBILE6 และข้อมูลการตรวจวัดของกรมควบคุมมลพษิ 

1) รถยนต์ขนาดเล็กที่ใช้นํา้มันดเีซล 
     ข้อมลูการตรวจวดัคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีได้

จาก JARI PROJECT ของกรมควบคมุมลพิษ จะเป็นผลการตรวจวดัรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีผลิต

ในปี 2004 ท่ีใช้เง่ือนไขในการตรวจวดั คือ 
Test condition  

Temperature (0C) 23.1 

Pressure (hPa) 1004.8 

Humidity (%) 58.2 

และความเร็วท่ีทําการตรวจวดั คือ  7.7, 14.6, 23.1, 33.6, 42.7 และ 72.9 กิโลเมตรตอ่

ชัว่โมง ซึง่ผลการตรวจวดัเป็นดงัตารางที่ 4.11 

 

ตารางท่ี 4.11 ค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีได้จากกรม

ควบคมุมลพิษ 

 

ดงันัน้จึงป้อนอินพตุตามเง่ือนไขท่ีกรมควบคมุมลพิษได้ทําการตรวจวดัให้กบัแบบจําลอง 

MOBILE-THAI และ MOBILE6 แต่เน่ืองจากแบบจําลองทัง้ 2 จะคิดค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ

เฉล่ียของรถยนต์ตัง้แตอ่าย ุ1-25 ปี ดงันัน้จงึต้องกําหนดให้แบบจําลองทัง้ 2 คํานวณคา่ตวัคณูการ

ปล่อยมลพิษของรถยนต์เพียงอายเุดียว โดยคิดท่ีอายรุถยนต์ท่ีกรมควบคมุมลพิษนํามาตรวจวดั 

คือ อาย ุ4 ปี โดยกําหนดให้สดัสว่นของรถยนต์อายท่ีุต้องการ หรือ อาย ุ4 ปี เท่ากบั 1 สว่นสดัสว่น

ของรถยนต์อายอ่ืุนๆ กําหนดให้เป็น 0  ซึง่ผลการรันเป็นดงัตารางที่ 4.12 จากนัน้นําคา่ตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษทัง้ 3 แหลง่มาเปรียบเทียบกนั โดยผลการเปรียบเทียบเป็นดงัภาพท่ี 4.40 ถึง 4.42 ซึง่

จะเห็นวา่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จาก 3 แหลง่มีคา่แตกตา่งกนั จะเห็นวา่ 

Average Speed 
(Km/h) 

Emission Factors(g/km) Fuel 
Economy 
(km/L) 

THC NOX CO CO2 PM 

7.7 0.091 1.359 0.566 325.492 0.160 8.070 

14.6 0.104 1.299 0.403 269.543 0.112 9.740 

72.9 0.042 0.750 0.113 210.456 0.184 12.500 

23.1 0.027 0.855 0.059 176.907 0.186 14.880 

33.6 0.035 1.061 0.070 181.454 0.111 14.510 

42.7 0.028 0.383 0.020 157.799 0.054 16.690 
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1) ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 จะมากกว่าค่าตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง ยกเว้นท่ีความเร็ว 7.7 และ 72.9 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 

เม่ือทําการเปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC จากแบบจําลองทัง้ 2 ด้วยคา่ตรวจวดัจริง 

จะได้ว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI จะมีความใกล้เคียง

กบัคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC จากการตรวจวดัจริง ท่ีความเร็ว 14.6, 42.7 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง 

สว่นความเร็วท่ีเหลือค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 จะมีความ

ใกล้เคียงคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC จากการตรวจวดัจริง  

2) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 จะมากกว่าคา่ท่ีได้จากการ

ตรวจวดัจริง และ เม่ือทําการเปรียบเทียบค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO จากแบบจําลองทัง้ 2 

ด้วยคา่ตรวจวดัจริง จะได้ว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 จะมี

ค่าใกล้เคียงกบัค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO ท่ีได้จากการตรวจวดัจริงมากกว่าค่าตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI  

3) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOxท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 จะให้คา่น้อยกว่าคา่ท่ีได้จาก

การตรวจวดัจริง ยกเว้นท่ีความเร็ว 42.7 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง เม่ือทําการเปรียบเทียบคา่ตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษ NOx จากแบบจําลองทัง้ 2 ด้วยคา่ตรวจวดัจริง จะได้ว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ 

NOx ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI จะมีความใกล้เคียงกบัคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของ 

NOx ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง มากกว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของ NOx ท่ีได้จากแบบจําลอง 

MOBILE6  

4) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษจากทัง้ 3 แหลง่จะมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนั คือ คา่ตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษจะลดลง เม่ือความเร็วเพิ่มขึน้ 

 

ตารางท่ี 4.12 ค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มันดีเซลท่ีได้จากการรัน

แบบจําลอง MOBILE-THAI, MOBILE6 ด้วยอินพตุท่ีเป็นเง่ือนไขการตรวจวดัจริง

ของกรมควบคมุมลพิษ และ คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากกรมควบคมุมลพิษ 

Average 

Speed 

(Km/h) 

HC(g/km) CO(g/km) NOx(g/km) 

PCD 
MOBILE-

THAI 
MOBILE6 PCD 

MOBILE-

THAI 
MOBILE6 PCD 

MOBILE-

THAI 
MOBILE6 

7.7 0.091 0.120 0.108 0.566 2.633 0.895 1.359 1.000 0.144 

14.6 0.104 0.097 0.088 0.403 1.880 0.671 1.299 0.843 0.121 

23.1 0.027 0.077 0.073 0.059 1.342 0.510 0.855 0.720 0.104 

33.6 0.035 0.060 0.060 0.070 0.936 0.390 1.061 0.622 0.090 

42.7 0.028 0.049 0.052 0.020 0.728 0.328 0.383 0.574 0.083 

72.9 0.042 0.032 0.037 0.113 0.476 0.252 0.750 0.608 0.088 
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HC Emission Factor
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ภาพท่ี 4.40 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีได้

จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 
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ภาพท่ี 4.41 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีได้

จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 
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NOx Emission Factor
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ภาพท่ี 4.42 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ี

ได้จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 

 
2) รถยนต์ขนาดเล็กที่ใช้นํา้มันเบนซนิ 
     ข้อมลูการตรวจวดัคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ี

ได้จาก JARI PROJECT ของกรมควบคมุมลพิษ จะเป็นผลการตรวจวดัรถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ี

ผลติในปี 1994 ท่ีใช้เง่ือนไขในการตรวจวดั คือ 
Test condition  

Temperature (0C) 22.9 

Pressure (hPa) 999.5 

Humidity (%) 59.4 

และความเร็วท่ีท่ีกรมควบคมุทําการตรวจวดั คือ  7.4, 14.6, 23.4, 33.2, 42.9 และ 73.9 

กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ซึง่ผลการตรวจวดัเป็นดงัตารางท่ี 4.13 
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ตารางที่ 4.13 ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ีได้จากกรม

ควบคมุมลพิษ 

 

ดงันัน้จึงป้อนอินพตุตามเง่ือนไขท่ีกรมควบคมุมลพิษได้ทําการตรวจวดัให้กบัแบบจําลอง 

MOBILE-THAI และ MOBILE6 แต่เน่ืองจากแบบจําลองทัง้ 2 จะคิดค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ

เฉล่ียของรถยนต์ตัง้แตอ่าย ุ1-25 ปี ดงันัน้จงึต้องกําหนดให้แบบจําลองทัง้ 2 คํานวณคา่ตวัคณูการ

ปล่อยมลพิษของรถยนต์เพียงอายเุดียว โดยคิดท่ีอายรุถยนต์ท่ีกรมควบคมุมลพิษนํามาตรวจวดั 

คือ อาย ุ3 ปี โดยกําหนดให้สดัสว่นของรถยนต์อายท่ีุต้องการ หรือ อาย ุ3 ปี เท่ากบั 1 สว่นสดัสว่น

ของรถยนต์อายอ่ืุนๆกําหนดให้เป็น 0  ซึง่ผลการรันเป็นดงัตารางที่ 4.14 จากนัน้นําคา่ตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษทัง้ 3 แหลง่มาเปรียบเทียบกนั โดยผลการเปรียบเทียบเป็นดงัภาพท่ี 4.43 ถึง 4.45 ซึง่

จะเห็นวา่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จาก 3 แหลง่มีคา่แตกตา่งกนั โดยท่ี 

1) คา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC, CO และ NOx ท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 มากกว่า

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการตรวจวดัจริง  

2) เม่ือทําการเปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx จากแบบจําลอง

ทัง้ 2 ด้วยค่าตรวจวดัจริง จะได้ว่าค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC, CO และ NOx ท่ีได้จาก

แบบจําลอง MOBILE6 มีความใกล้เคียงกบัค่าตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ท่ีได้

จากการตรวจวดัจริง มากกว่า ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC, CO และ NOx ท่ีได้จากการ 

MOBILE-THAI  

3) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษจากทัง้ 3 แหลง่จะมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนั คือ คา่ตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษจะลดลง เม่ือความเร็วเพิ่มขึน้  

 

 

Average 
Speed 
(Km/h) 

Emission Factor (g/km) Fuel 
Economy 
(km/L) 

THC NOX CO CO2 PM 

7.4 0.027 0.033 0.159 320.413 - 7.380 

14.6 0.023 0.081 0.280 232.799 - 10.150 

23.4 0.014 0.041 0.221 189.713 - 12.460 

33.2 0.015 0.044 0.512 169.984 - 13.860 

42.9 0.028 0.066 0.732 166.941 - 14.080 

73.9 0.018 0.030 0.174 125.604 - 18.800 



 

 

139 

ตารางที่ 4.14 ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ีได้จากการรัน

แบบจําลอง MOBILE-THAI, MOBILE6 ด้วยอินพตุท่ีเป็นเง่ือนไขการตรวจวดัจริง

ของกรมควบคมุมลพิษ และคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากกรมควบคมุมลพิษ 
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ภาพท่ี 4.43 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิท่ี

ได้จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 

Average 

Speed 

(Km/h) 

HC(g/km) CO(g/km) NOx(g/km) 

PCD 
MOBILE-

THAI 
MOBILE6 PCD 

MOBILE-

THAI 
MOBILE6 PCD MOBILE6 

MOBILE-

THAI 

7.7 0.03 3.17 0.43 0.16 16.59 5.71 0.03 0.99 0.33 

14.6 0.02 1.95 0.25 0.28 10.18 4.26 0.08 0.79 0.27 

23.1 0.01 1.37 0.19 0.22 8.09 3.75 0.04 0.63 0.22 

33.2 0.02 1.05 0.15 0.51 7.12 3.51 0.04 0.54 0.20 

42.7 0.03 0.91 0.14 0.73 6.73 3.41 0.07 0.49 0.18 

72.9 0.02 0.72 0.13 0.17 8.27 3.74 0.03 0.51 0.19 
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ภาพท่ี 4.44 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ี

ได้จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 
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ภาพท่ี 4.45 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินท่ี

ได้จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 
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3) รถจักรยานยนต์ 
     ข้อมูลการตรวจวดัค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษของรถจักรยานยนต์ท่ีได้จาก JARI 

PROJECT ของกรมควบคมุมลพิษ จะเป็นผลการตรวจวดัรถจกัรยานยนต์ท่ีผลิตในปี 2005 ซึง่เป็น

รถจกัรยานยนต์ 4 จงัหวะ ท่ีใช้เง่ือนไขในการตรวจวดั คือ 
Test condition  

Temperature (0C) 23.7 

Pressure (hPa) 1035.7 

Humidity (%) 63 

และความเร็วท่ีท่ีกรมควบคมุทําการตรวจวดั คือ  7.3, 22, 23.3, 26.8, 33.5 และ 44.4 

กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ผลการตรวจวดัเป็นดงัตารางที่ 4.15 

 

ตารางท่ี 4.15 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษของรถจกัรยานยนต์ท่ีได้จากกรมควบคมุมลพิษ 

 

ดงันัน้จึงป้อนอินพตุตามเง่ือนไขท่ีกรมควบคมุมลพิษได้ทําการตรวจวดัให้กบัแบบจําลอง 

MOBILE-THAI และ MOBILE6 แต่เน่ืองจากแบบจําลองทัง้ 2 จะคิดค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ

เฉล่ียของรถยนต์ตัง้แตอ่าย ุ1-25 ปี ดงันัน้จงึต้องกําหนดให้แบบจําลองทัง้ 2 คํานวณคา่ตวัคณูการ

ปล่อยมลพิษของรถยนต์เพียงอายเุดียว โดยคิดท่ีอายรุถยนต์ท่ีกรมควบคมุมลพิษนํามาตรวจวดั 

คือ อาย ุ12 ปี โดยกําหนดให้สดัส่วนของรถยนต์อายท่ีุต้องการ หรือ อาย ุ12 ปี เท่ากบั 1 ส่วน

สดัสว่นของรถยนต์อายอ่ืุนๆกําหนดให้เป็น 0  ซึง่ผลการรันเป็นดงัตารางที่ 4.16 จากนัน้นําคา่ตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษทัง้ 3 แหลง่มาเปรียบเทียบกนั โดยผลการเปรียบเทียบเป็นดงัภาพท่ี 4.46 ถึง 

4.49 ซึง่จะเห็นวา่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จาก 3 แหลง่มีคา่แตกตา่งกนั โดยท่ี 

Average 
Speed 
(km/h) 

Emission Factor(g/km) 
Fuel 

Economy 
(km/L) THC NOX CO CO2 PM 

7.3 6.490 0.030 12.338 34.110 - 36.550 

22 7.190 0.027 10.123 34.144 - 37.160 

23.3 9.118 0.076 12.548 37.556 - 31.410 

26.8 6.380 0.027 8.309 31.857 - 41.560 

33.5 6.704 0.088 9.518 33.514 - 38.820 

44.4 6.459 0.119 12.209 33.799 - 36.850 
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1) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง มากกว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ย

มลพิษ HC ท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 ยกเว้นท่ีความเร็ว 7.3 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง สว่นคา่ตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษ CO และ NOx ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง น้อยกวา่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO และ 

NOx ท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 ยกเว้นท่ีความเร็ว 44.4 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง 

2) เม่ือทําการเปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx จากแบบจําลอง

ทัง้ 2 ด้วยคา่ตรวจวดัจริง จะได้ว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC และ NOx ท่ีได้จากแบบจําลอง 

MOBILE-THAI จะมีความใกล้เคียงกบั คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC และ NOx ท่ีได้จากการ

ตรวจวดัจริง มากกว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC และ NOx ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 

ส่วนค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 จะมีความใกล้เคียงกับ    

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง มากกว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO 

ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI 

3) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx จากทัง้ 3 แหลง่จะมีแนวโน้มไปใน

ทิศทางเดียวกนั คือ คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษจะลดลง เม่ือความเร็วเพิ่มขึน้ 

 

ตารางท่ี 4.16 ค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษของรถจักรยานยนต์ท่ีได้จากการรันแบบจําลอง 

MOBILE-THAI, MOBILE6 ด้วยอินพตุท่ีเป็นเง่ือนไขการตรวจวดัจริงของกรม

ควบคมุมลพิษ และคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากกรมควบคมุมลพิษ 

Average 

Speed 

(Km/h) 

HC(g/km) CO(g/km) NOx(g/km) 

PCD 
MOBILE-

THAI 
MOBILE6 PCD 

MOBILE-

THAI 
MOBILE6 PCD MOBILE6 

MOBILE-

THAI 

7.3 6.49 14.04 7.27 12.34 65.78 42.70 0.03 0.47 0.65 

22 7.19 5.82 3.44 10.12 21.09 15.09 0.03 0.43 0.62 

23.3 9.12 5.58 3.33 12.55 19.83 14.31 0.08 0.43 0.62 

26.8 6.38 5.07 3.09 8.31 17.21 12.69 0.03 0.44 0.63 

33.5 6.70 4.41 2.78 9.52 13.78 10.57 0.09 0.48 0.66 

44.4 6.46 3.71 2.46 12.21 10.26 8.40 0.12 0.54 0.72 
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ภาพท่ี 4.46 เปรียบเทียบค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษ HC ของจักรยานยนต์ท่ีได้จาก          

MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุมลพิษ 
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ภาพท่ี 4.47 เปรียบเทียบค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษ CO ของจักรยานยนต์ท่ีได้จาก          

MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุมลพิษ 
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ภาพท่ี 4.48 เปรียบเทียบค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษ NOx ของจักรยานยนต์ท่ีได้จาก         

MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุมลพิษ 
 
4) รถยนต์ขนาดใหญ่ที่ใช้นํา้มันดเีซล 
ข้อมลูค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีได้จากโครงการ

ดีเซลของกรมควบคมุมลพิษ จะเป็นดงัตารางท่ี 4.17 

 

ตารางที่ 4.17 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีความเร็วตา่งๆ 

และท่ีปีตา่งๆ 
Pre-1995 Average Traffic Speed V (km/h)  

Pollutant  
Formula (EF=aVb)  

10  20  30  40  50  60  70  80  90  
a  b 

HC  6.60  -0.66  1.46  0.93  0.71  0.59  0.51  0.45  0.45  0.47  0.51  

CO  28.78  -0.34  13.12  10.35  9.02  8.17  7.57  7.12  7.12  7.47  7.97  

NOx  50.32  -0.53  15.02  10.44  8.44  7.26  6.45  5.86  5.86  6.16  6.57  

CO2  2526.80  -0.34  1164  921  804  729  677  636  636  668  713  

PM  6080.50  -0.40  2446  1859  1584  1414  1294  1204  1204  1264  1349  

1995-97 Average Traffic Speed V (km/h)  

Pollutant  
Formula (EF=aVb)  

10  20  30  40  50  60  70  80  90  
a  b 

HC  5.09  -0.49  1.65  1.18  0.96  0.84  0.75  0.69  0.69  0.72  0.77  

CO  8.31  -0.29  4.24  3.46  3.08  2.83  2.65  2.51  2.51  2.64  2.81  

NOx  34.83  -0.39  14.24  10.88  9.30  8.31  7.62  7.10  7.10  7.46  7.95  

CO2  2227.80  -0.27  1186  981  878  811  763  726  726  762  813  

PM  1135.00  -0.08  934  880  851  830  815  802  802  842  898  
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ตารางที่ 4.17 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีความเร็วตา่งๆ 

และท่ีปีตา่งๆ (ตอ่) 
1998-2000 Average Traffic Speed V (km/h)  

Pollutant  
Formula (EF=aVb)  

10  20  30  40  50  60  70  80  90  
a  b 

HC  7.01  -0.58  1.83  1.22  0.97  0.82  0.72  0.65  0.65  0.68  0.72  

CO  8.31  -0.29  4.24  3.46  3.08  2.83  2.65  2.51  2.51  2.64  2.81  

NOx  50.32  -0.53  15.02  10.44  8.44  7.26  6.45  5.86  5.86  6.16  6.57  

CO2  2886.30  -0.31  1401  1127  993  907  846  799  799  839  894  

PM  3796.10  -0.47  1283  926  765  668  601  552  552  579  618  

2001 & later Average Traffic Speed V (km/h)  

Pollutant  
Formula (EF=aVb)  

10  20  30  40  50  60  70  80  90  
a  b 

HC  3.29  -0.60  0.83  0.55  0.43  0.36  0.32  0.29  0.29  0.30  0.32  

CO  20.58  -0.58  5.40  3.61  2.85  2.41  2.12  1.90  1.90  2.00  2.13  

NOx  58.21  -0.59  15.07  10.03  7.91  6.68  5.86  5.26  5.26  5.53  5.89  

CO2  4655.50  -0.51  1438  1010  821  709  633  577  577  606  646  

PM  597.53  -0.13  448  410  390  376  366  358  358  375  400  

 

จากข้อมลูท่ีรวบรวมจากบทท่ี 3 เป็นข้อมลูปี 2007 ดงันัน้จึงป้อนอินพตุเป็นข้อมลูปี 2007

ยกเว้นความเร็วจะป้อนตาม Diesel Project ให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI และ MOBILE6 ซึง่

ผลการรันเป็นดงัตารางท่ี 4.18 

 

ตารางท่ี 4.18 ค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ีได้จากการรัน

แบบจําลอง MOBILE-THAI และ MOBILE6 
Average 

Speed 

(Km/h) 

HC(g/km) CO(g/km) NOx(g/km) PM(g/km) 

MOBILE-

THAI MOBILE6 

MOBILE-

THAI MOBILE6 MOBILE6 

MOBILE-

THAI MOBILE6 

MOBILE-

THAI 

10 1.290 1.024 8.316 16.40 7.39 12.63 0.78 0.5108 

20 0.978 0.905 5.461 13.73 6.03 11.58 0.78 0.5108 

30 0.763 0.706 3.808 9.58 5.17 9.890 0.78 0.5108 

40 0.613 0.568 2.828 7.11 4.65 8.887 0.78 0.5108 

50 0.508 0.470 2.25 5.66 4.43 8.453 0.78 0.5108 

60 0.435 0.403 1.92 4.83 4.46 8.503 0.78 0.5108 

70 0.386 0.357 1.755 4.41 4.72 9.023 0.78 0.5108 

80 0.353 0.327 1.716 4.31 5.27 10.082 0.78 0.5108 

90 0.336 0.311 1.812 4.55 6.27 12.017 0.78 0.5108 
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จากนัน้นําค่าตัวคูณการปล่อยมลพิษทัง้  3 แหล่งมาเปรียบเทียบกัน  โดยผลการ

เปรียบเทียบเป็นดงัภาพท่ี 4.49 ถึง 4.52 ซึง่จะเห็นวา่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จาก 3 แหลง่มี

คา่แตกตา่งกนั โดยท่ี 

1) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ PM ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง จะน้อยกว่า

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ PM ท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2  สว่นคา่ตวัคณูการปลอ่ย

มลพิษ NOx ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง จะมากกว่าค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษ NOx ท่ีได้จาก 

แบบจําลอง MOBILE-THAI  และจะน้อยกว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จาก MOBILE6 

ยกเว้นท่ีความเร็ว 10 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมงคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง 

จะมากกวา่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 2 

2) เม่ือทําการเปรียบเทียบค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC, CO, NOx และ PM จาก

แบบจําลองทัง้ 2 ด้วยคา่ตรวจวดัจริง จะได้ว่าคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC และ PM ท่ีได้จาก 

MOBILE6 จะมีความใกล้เคียงกบั คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC และ PM ท่ีได้จากการตรวจวดั

จริง มากกว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC และ PM ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI สว่น

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO และ NOx ท่ีได้จาก MOBILE-THAI จะมีความใกล้เคียงกบั คา่ตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษ CO และ NOx ท่ีได้จากการตรวจวดัจริง มากกว่า คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ 

CO และ NOx  ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 

3) คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษจากทัง้ 3 แหลง่จะมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนั คือ เม่ือ

ความเร็วเพิ่มขึน้จะทําให้ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษลดลง จนความเร็วเพิ่มขึน้ในระดบัหนึ่งค่าตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษจะเพิ่มขึน้  
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ภาพท่ี 4.49 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ี

ได้จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 
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CO Emission Factor
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ภาพท่ี 4.50 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO ของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ี

ได้จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 
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ภาพท่ี 4.51 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ี

ได้จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 
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PM Emission Factor
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ภาพท่ี 4.52 เปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ PM ของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลท่ี

ได้จาก MOBILE-THAI, MOBILE6 และ คา่ท่ีได้จากการการตรวจวดัของกรมควบคมุ

มลพิษ 
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 บทที่ 5  
สรุปผลการวจิัย และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจยั 

5.1.1 อนิพุตที่เหมาะสมที่จะนําไปใช้รันในการรันแบบจาํลอง 
1) เน่ืองจากอินพตุอณุหภมูิท่ีสามารถป้อนให้กบัแบบจําลอง MOBILE-THAI มี 2 แบบ 

คือ อณุหภมูิสงูสดุตํ่าสดุ และอณุหภมูิแตล่ะชัว่โมง เม่ือทําการรันแบบจําลอง โดยให้อณุหภมูิทัง้ 2 

แบบ จะได้ว่าค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากการให้อณุหภมูิทัง้ 2 แบบจะมีความแตกต่างกนั 

ประมาณ 1.59-12.75 % ซึง่ถือว่าแตกต่างกนัมาก งานวิจยันีเ้ลือกใช้ “อณุหภมูิท่ีเป็นค่าแต่ละ

ชัว่โมง”  เน่ืองจากเมื่อให้อณุหภมูิท่ีเป็นข้อมลูแตล่ะชัว่โมงแบบจําลองสามารถท่ีจะนําไปใช้ได้เลย 

แต่ถ้าให้อุณหภูมิเป็นค่าสงูสดุตํ่าสดุ  แบบจําลองจะต้องนําอุณหภูมิสงูสดุตํ่าสดุไปคํานวณเป็น

อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงก่อนท่ีจะนําไปใช้งาน 

2) เน่ืองจากอินพตุท่ีเป็นข้อมลูอตุนิุยมวิทยาทีรวบรวมได้จะเป็นข้อมลูท่ีเป็นค่าเฉลี่ย

รายปี และรายเดือน ดงันัน้จึงทําการรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้อินพตุทัง้ 2 แบบ ซึง่จะ

ได้วา่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการให้อินพตุทัง้ 2 แบบ จะมีความแตกตา่งกนัไม่เกิน 2 %

ซึ่งถือได้ว่าแตกต่างกันน้อย จึงสามารถท่ีจะใช้อินพุตได้ทัง้ 2 แบบ แต่งานวิจยันีเ้ลือกใช้อินพตุท่ี

เป็น “คา่เฉลี่ยรายปี” เน่ืองจากง่ายตอ่การเตรียมอินพตุ และสามารถนําคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ

ท่ีได้จากการรันไปใช้ได้เลย (ในกรณีท่ีใช้อินพตุเป็นค่าเฉลี่ยรายเดือนจะต้องเตรียม Input File 12 

ไฟล์ และ เม่ือได้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษออกมาก็ต้องนํามาหาคา่เฉลี่ยก่อนท่ีจะนําไปใช้งาน ซึง่

จะยุง่ยากกวา่) 

3) อินพตุท่ีจะนําไปใช้รันในแบบจําลอง แบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ  

- อินพตุท่ีเป็น External data file จะคํานวณได้จากสมการในตารางที่ 5.1  

- อินพตุท่ีจดัเป็น Input File ซึง่รายละเอียดของอินพตุท่ีจะจดัเป็น Input File 

เป็นดงัตารางท่ี 5.2 

 

ตารางท่ี 5.1 สรุปสมการท่ีใช้ในการคํานวณคา่อินพตุท่ีเป็น External data file 
ข้อมูลรถยนต์ 

จํานวนรถยนต์แตล่ะ

ประเภทแบง่ตามอาย ุ

Motorcycle  755881e-0.335x 

x is the used 

year 

Light  Duty  Vehicle 654291e-0.266x 
Heavy Duty  Vehicle 17313e-0.231x 
Bus 5022e-0.16x 

Motorcycle  755881e-0.335x 
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ตารางท่ี 5.1 สรุปสมการท่ีใช้ในการคํานวณคา่อินพตุท่ีเป็น External data file (ตอ่) 
ข้อมูลรถยนต์ 

ระยะทางสะสมของ

รถยนต์แต่ละประเภท

ตามอายรุถยนต์ 

Light  Duty Gasoline  Vehicle 24512x-0.244 
 x is the used year 

Light  Duty Diesel  Vehicle 22095x-0.098 
 x is the used year 

Light  Duty  Gasohol  Vehicle 11847x-0.025 
 x is the used year 

Light  Duty LPG+CNG  Vehicle 124739x-0.417 x is the used year 

Heavy Bus 1469.3x0.7858 x is the calendar 
year 

Heavy Duty Diesel  Vehicle 29,307  
Motorcycle 5,627  
Tuk Tuk 33,012  

 

ตารางท่ี 5.2 สรุปรายละเอียดของข้อมลูอินพตุท่ีเป็น Input File 
อนิพุต รายละเอียด หน่วย แหล่งที่มา 

ข้อมูล External/Ambient Condition 

 อณุหภมิู เป็นอณุหภมิูแตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายปี oC 

กรมอตุนิุยมวิทยา 
คา่ความชืน้สมัพทัธ์  เป็นคา่ความชืน้สมัพทัธ์แตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายปี % 

คา่ความดนับรรยากาศ  เป็นข้อมลูเฉลี่ยรายปี hPa 

ปริมาณเมฆปกคลมุ เป็นข้อมลูเฉลี่ยรายปี 0-1 

ความสงูของพืน้ที ่ เป็นข้อมลูความสงูของพืน้ที่ที่ต้องการประเมิน ถ้าพืน้ที่ต่ํา

กวา่ 500 ฟตุ ให้อินพตุเป็น low หรือ =1 และ ถ้าพืน้ที่สงู

กวา่ 500 ฟตุ ให้อินพตุเป็น high หรือ =2 

m 

 

ข้อมูลรถยนต์ 

ความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์ เป็นข้อมลูความเร็วเฉลี่ยบนถนน km/hr สํานกันโยบายและ

แผนการขนสง่และ

จราจร 

ข้อมูลเชือ้เพลงิ 
นํา้มันเบนซนิ 

กรม 

ธรุกิจพลงังาน 

คา่ความดนัไอระเหยของ

เชือ้เพลิง (RVP) 

เป็นข้อมลูตามมาตราฐาน kPa 

ปริมาณซลัเฟอร์ เป็นข้อมลูสงูสดุและคา่เฉลี่ยของปริมาณซลัเฟอร์ ก่อนปี 

2000 และ ปี 2000-2015 

ppm 

ปริมาณออกซิเจนเนต เป็นข้อมลูมาตราฐาน  

 สดัสว่นการใช้ MTBE กบั Ethanol - 

 ปริมาณออกซิเจนที่อยู่ใน MTBE และ Ethanol %wt 

นํา้มันดเีซล 

ปริมาณซลัเฟอร์ เป็นข้อมลูตามมาตราฐาน ppm 
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แนวโน้มของค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิ เม่ือให้อินพตุท่ีแตกตา่งกนั เป็นดงันี ้

- ปีท่ีต้องการประเมิน จะส่งผลกระทบต่อค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC, CO, 

NOx และ PM ประเภทของรถยนต์ทกุประเภท โดยเม่ือปีท่ีประเมินเป็นอนาคตขึน้ จะทําให้ค่าตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษลดลง    

- ความเร็ว จะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ของ

รถยนต์ทกุประเภท โดยเมื่อความเร็วเพิ่มขึน้ จะทําให้คา่ตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC, CO และ 

NOx ของรถยนต์ทกุประเภทลดลง แตเ่ม่ือความเร็วเพิ่มขึน้ระดบัหนึ่งก็จะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ย

มลพิษของ CO และ NOx เพิ่มขึน้ 

- อณุหภมูิ จะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ของ

รถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซินและแก๊สโซฮอล์ จกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ โดยเม่ืออณุหภมูิเพิ่มขึน้ 

จะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC และ NOx จะเพิ่มขึน้ สว่นคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ CO 

จะลดลง  

- คา่ความชืน้สมัพทัธ์ จะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC CO และ 

NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินแก๊สโซฮอล์ และ คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของ 

รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ เม่ือค่าความชืน้สมัพทัธ์ เพิ่มขึน้จะทําให้ค่าตวัคณูการปล่อย

มลพิษ HC CO เพิ่มขึน้ และ NOx ลดลง 

- ค่าความดันไอระเหยของเชือ้เพลิง จะส่งผลกระทบต่อค่าตัวคูณการปล่อย

มลพิษ HC CO และ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินและแก๊สโซฮอล์ และ HC ของ

จกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ เม่ือคา่ความดนัไอระเหยของเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้จะทําให้คา่ตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx เพิ่มขึน้ด้วย 

-ปริมาณเมฆปกคลมุ จะส่งผลกระทบต่อค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC, CO 

และ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซิน เม่ือปริมาณเมฆปกคลมุเพิ่มขึน้ จะทําให้ค่าตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษ HC, CO และ NOx ลดลง 

- คา่ความดนับรรยากาศ จะสง่ผลกระทบตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ของ

รถยนต์ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ แก๊สโซฮอล์ รถจกัรยานยนต์ 2 และ 4 จงัหวะ เม่ือคา่ความดนับรรยากาศ

เพิ่มขึน้ จะทําให้คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOxเพิ่มขึน้ 

 

จากการศึกษาพบว่าอินพุตแต่ละตัวจะส่งผลกระทบต่อค่าตัวคูณการปล่อย

มลพิษแตกต่างกนั โดยจะแบ่งออกเป็น 2 ระดบั คือ อินพตุท่ีส่งผลกระทบต่อค่าตวัคณูการปล่อย

มลพิษมาก และ อินพุตท่ีส่งผลกระทบต่อค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษน้อย ซึ่งสามารถสรุปได้ดงั

ตารางท่ี 5.3  
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ตารางที่ 5.3 อนิพุตที่ส่งผลกระทบต่อค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิมากและ น้อย 

อนิพุตที่ส่งผลกระทบต่อค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิมาก 

HC CO NOx 

ปีท่ีประเมนิ 

ความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์ 

อณุหภมูิ 

คา่ความดนัไอระเหยของ

เชือ้เพลงิ 

ปีท่ีประเมนิ 

ความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์ 

อณุหภมูิ 

คา่ความดนัไอระเหยของ

เชือ้เพลงิ 

ปีท่ีประเมนิ 

ความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์ 

อณุหภมูิ 

 

อนิพุตที่ส่งผลกระทบต่อค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิน้อย 

HC CO NOx 

ความชืน้สมัพทัธ์ 

ปริมาณเมฆปกคลมุ 

ความชืน้สมัพทัธ์ 

ปริมาณเมฆปกคลมุ 

ความชืน้สมัพทัธ์ 

ปริมาณเมฆปกคลมุ 

คา่ความดนัไอระเหยของ

เชือ้เพลงิ 

5.1.2 ค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิที่ได้จากแบบจาํลอง MOBILE-THAI  
เม่ือทําการเปรียบเทียบคา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-

THAI  แบบจําลอง MOBILE6 และ คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากการตรวจวดัจริง จะได้ว่า 

คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษจากทัง้ 3 แหลง่มีความแตกตา่งกนั แตแ่นวโน้มของคา่ตวัคณูการปลอ่ย

มลพิษจะไปในทิศทางเดียวกนั คือ จะลดลงเมื่อความเร็วเพิ่มขึน้ และเม่ือทําการเปรียบเทียบคา่ตวั

คณูการปล่อยมลพิษจากแบบจําลองทัง้ 2 ด้วยค่าตรวจวดัจริง จะพบว่า ค่าตวัคณูการปล่อย

มลพิษ NOx ของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัดีเซล คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC และ NOx ของ

รถจกัรยานยนต์  คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ  CO และ NOx ของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล 

ท่ีได้จาก MOBILE-THAI จะใกล้เคียงกับค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษท่ีได้จากการตรวจวดัจริง 

มากกวา่ คา่ท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE6 

 



 

 

153 

 เน่ืองจากค่าตวัคูณการปล่อยมลพิษท่ีได้จากการตรวจวดัจริงของกรมควบคุม

มลพิษ เป็นการตรวจวดัจากรถยนต์เพียงคนัเดียวเท่านัน้ ดงันัน้จึงไม่สามารถที่จะบอกได้ว่าคา่ตวั

คณูการปลอ่ยมลพิษท่ีได้จากแบบจําลอง MOBILE-THAI ถกูต้องมากเพียงใด  

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1) เน่ืองจากสมการท่ีใช้ในการคํานวณค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษในแบบจําลอง เช่น 

สว่นของการคํานวณคา่ Speed Adjustment หรือ Temperature Adjustment เป็นต้น เป็นสมการ

ท่ีได้จากการทดลองของสหรัฐอเมริกา ดงันัน้ควรศกึษาหาสมการที่ใช้ในการคํานวณคา่ตวัคณูการ

ปลอ่ยมลพิษของประเทศไทย 

5.2.2) เน่ืองจากอินพตุบางตวัท่ีใช้ในงานวิจยันี ้เช่น อินพตุในสว่นของมาตรการปรับแต่ง

เคร่ืองยนต์ (Anti-tampering Inspection Program) มาตรการตรวจสภาพและซ่อมบํารุง

เคร่ืองยนต์ (Inspection and maintenance Program) เป็นต้น เป็นคา่ default ของแบบจําลอง 

MOBILE6 ดงันัน้ควรทําการเปลี่ยนอินพตุเหล่านัน้เป็นค่าของประเทศไทย แล้วศกึษาดวู่าอินพตุ

เหลา่นัน้มีผลตอ่คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษมากน้อยเพียงใด  
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ตารางที่ ก.1 มาตรฐานคณุภาพของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ปี พ.ศ. 2547 (กรมธุรกิจพลงังาน, 2547) 

รายการ ข้อกาํหนด อัตราสูงตํ่า วธีิทดสอบ 

1 ความดนัไอ  ณ  อณุหภมิู  37.8 O ซ. กิโลปาสคาล ไมส่งูกวา่ 1,380 ASTM  D  1267 

 (Vapour  Pressure @ 37.8 o C, kPa)    

2 การกลัน่ oซ 

(Distillation, o C)               

ไมส่งูกวา่ 2.2 ASTM  D  1837 

 อณุหภมิูของจดุเดือด  เมือ่ก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ระเหย 

ไปในอตัราสว่นร้อยละ 95  โดยปริมาตร 

(95%  Evaporated ) 

   

3 ปริมาณเพนเทนและสารอื่นที่มีนํา้หนกัโมเลกลุ

มากกวา่ 

เพนเทนตอ่ก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดยปริมาตร  

ร้อยละโดยปริมาตร                                     

ไมส่งูกวา่ 2.0 ASTM  D  2163 

 (Pentane  and  Composition  Content,      % 

vol.) 

   

4 การกัดกร่อน ไมส่งูกวา่ หมายเลข 

1 

ASTM  D  1838 

 (Corrosion)    

      5   ปริมาณกํามะถนั  สว่นในล้านสว่นโดยนํา้หนกั ไมส่งูกวา่  140 ASTM  D  2784 

 (Sulphur Content, ppm by wt.)    

6 

 

 

7 

8 

ปริมาณกากหลงัการระเหยของก๊าซปิโตรเลียมเหลว   

100 มล. มิลลิลิตร 

(Residue, ml) 

ปริมาณนํา้ 

ต้องมีสารที่ให้กลิน่ซึง่ไวตอ่ความรู้สกึ 

ไมส่งูกวา่ 0.05 

 

ไมมี่ 

มี 

ASTM  D  2158 

 

ตรวจพินิจด้วย

สายตา 

ตรวจด้วยวิธีดม

กลิ่น 

 (Odorant)    

 

หมายเหต ุวิธีทดสอบอาจใช้วิธีอ่ืนท่ีเทียบเท่าก็ได้ แตใ่นกรณีท่ีมีข้อโต้แย้งให้ใช้วิธีท่ีกําหนดใน 

รายละเอียดแนบท้ายนี ้ 
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ตารางที่ ก.2 มาตรฐานคณุภาพนํา้มนัเบนซนิพืน้ฐาน ปี พ.ศ. 2548 (กรมธุรกิจพลงังาน, 2548ข) 

รายการ ข้อกาํหนด อัตราสูงตํ่า ออกเทน 91 
ออกเทน 

95 
วิธีทดสอบ  1/ 

1 คา่ออกเทน  (Octane Number )         

  1.1  โดยวิธีวิจยั (Research Octane Number 

;  RON) 

      ASTM D 2699 

         (1)  ผู้ผลิตจําหน่าย ณ จดุสง่มอบ ไม่ต่ํากวา่ 91.0 95.0   

         (2)  ผู้ จําหน่าย ไม่ต่ํากวา่ 90.6 94.6   

  1.2  โดยวิธีมอเตอร์ (Motor Octane Number ; 

MON) 

      ASTM D 2700 

         (1)  ผู้ผลิตจําหน่าย ณ จดุสง่มอบ ไม่ต่ํากวา่ 80.0 84.0   

         (2)  ผู้ จําหน่าย ไม่ต่ํากวา่ 79.6 83.6   

2 ตะกัว่                                       กรัม/ลิตร ไม่สงูกวา่ 0.013 0.013 ASTM D 5059  

  (Lead,                                     g/L         

  ตัง้แตว่นัท่ี  1  มกราคม  พ.ศ. 2555  เป็นต้นไป ไม่สงูกวา่ 0.005 0.005   

3 กํามะถนั                              ร้อยละโดยนํา้หนกั ไม่สงูกวา่ 0.05 0.05 ASTM D 4294  

  (Sulphur,                                 %wt.)         

  ตัง้แตว่นัท่ี  1  มกราคม พ.ศ. 2555  เป็นต้นไป ไม่สงูกวา่ 0.005 0.005   

4 ฟอสฟอรัส                           กรัม/ลิตร ไม่สงูกวา่ 0.0013 0.0013 ASTM D 

32312/ 

  (Phosphorus,                        g/L )         

5 การกดักร่อนแผ่นเงิน  ไม่สงูกวา่ หมายเลข 1 หมายเลข 1 ASTM D 4814 

(ANNEX A ) 

  (Silver Strip Corrosion)         

6 เสถียรภาพตอ่การเกิดปฏิกริยาออกซิเดชนั       นาที ไม่ต่ํากวา่ 360 360 ASTM D 525 

  (Oxidation  Stability,               minutes)         

7 ยางเหนียว                           มิลลิกรัม/100  มิลลิลิตร ไม่สงูกวา่ 4 4 ASTM D 381 

  (Solvent  Washed Gum,        mg/100 mL)         

8 การกลัน่                              องศาเซลเซียส 

(Distillation,                           oC) 

      ASTM D 86 

  8.1  อณุหภมิู          

         (1)  การระเหยในอตัราร้อยละ 10  โดย

ปริมาตร         

ไม่สงูกวา่ 70 70   

                (10%  Evaporated)         

         (2)  การระเหยในอตัราร้อยละ 50  โดยปริมาตร  

              (50%  Evaporated)      

ไม่ต่ํากวา่ 

และ 

70 70   

                    ไม่สงูกวา่ 110 110   
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ตารางที่ ก.2 มาตรฐานคณุภาพนํา้มนัเบนซนิพืน้ฐาน ปี พ.ศ. 2548(ตอ่) (กรมธุรกิจพลงังาน, 2548ข) 

รายการ ข้อกาํหนด อัตราสูงตํ่า 
ออกเทน  

 91 
ออกเทน  

 95 
วิธีทดสอบ  1/ 

         (2)  การระเหยในอตัราร้อยละ 50  โดย

ปริมาตร  

ไม่ต่ํากวา่ 70 70   

                (50%  Evaporated)      และ       

                    ไม่สงูกวา่ 110 110   

          (3)  การระเหยในอตัราร้อยละ 90  โดย

ปริมาตร        

ไม่สงูกวา่ 170 170   

                 (90%  Evaporated)         

  (4)     จดุเดือดสดุท้าย  ไม่สงูกวา่ 200 200   

                (End Point)         

  8.2   กากนํา้มนั                      ร้อยละโดย

ปริมาตร 

ไม่สงูกวา่ 2.0       2.0         

          (Residue,                         %vol.)         

9 ความดนัไอ  ณ  อณุหภมิู  37.8 oซ.    กิโล

ปาสคาล 

ไม่สงูกวา่ 62 62 ASTM D 4953  

  (Vapour  Pressure @ 37.8 oC,       kPa)         

10 เบนซีน                                   ร้อยละโดย

ปริมาตร 

ไม่สงูกวา่ 3.5 3.5 ASTM D 5580  

  (Benzene,                                %vol.)         

  ตัง้แตว่นัท่ี  1  มกราคม  พ.ศ. 2555  เป็นต้นไป ไม่สงูกวา่ 1.0 1.0   

11 อะโรมาติก                                ร้อยละโดย

ปริมาตร 

ไม่สงูกวา่ 35 35 ASTM D 5580   

  (Aromatics,                             %vol.)         

12 โอเลฟิน                             ร้อยละโดยปริมาตร - - -   

  (Olefins,                                 %vol.)         

  ตัง้แตว่นัท่ี  1  มกราคม  พ.ศ. 2555  เป็นต้นไป ไม่สงูกวา่ 18 18 ASTM D 1319 

13 สี         (1) เปรียบเทียบสี และปริมาณ

เนื อ้สี กับ นํ า้มันมาตรฐานที่

เตรียมขึน้ใหม่ โดยใช้สีละลาย

ในนํา้มันก่อนการย้อมสีให้ มี

ปริมาณเท่ากับท่ีกําหนด  แล้ว

นํามาบรรจุแยกกันในภาชนะที่

ใช้ในการวัดสีตามวิธีทดสอบ 

ASTM D 1500 แล้วตรวจพินิจ

ด้วยสายตา    หรือ 

(2) ASTM D 2392 หรือ 

  (Colour)       

  13.1  ชนิดของสี     แดง3/ เหลืองอ่อน4/ 

           (Hue)       

  13.2  เนือ้สี                             มิลลิกรัม/ลิตร ไม่ต่ํากวา่ 7.0 - 

           (Dye,                            mglL)       

  13.3  ความเข้มของสี   ไม่ต่ํากวา่ - 0.5 

           (Intensity) และ     

    ไม่สงูกวา่ - 1.5 

          

          (3) ASTM D 1500 
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 ตารางท่ี ก.2 มาตรฐานคณุภาพนํา้มนัเบนซนิพืน้ฐาน ปี พ.ศ.2548 (ตอ่) (กรมธุรกิจพลงังาน, 2548ข) 

รายการ ข้อกาํหนด อัตราสูงตํ่า ออกเทน  91 
ออก

เทน  95 
วธีิทดสอบ  1/ 

14 นํา้                                           ร้อยละโดยนํา้หนกั   ไมส่งูกวา่ 0.7 0.7 ASTM E 203 

  (กรณีท่ีมีสารออกซิเจนเนตเป็น

สว่นผสม)                                                           

        

  (Water, (Oxygenate Blended)   %wt.)         

15 ออกซิเจนเนต                           ร้อยละโดยปริมาตร ไมต่ํ่ากว่า - 5.55/ ASTM D 4815 

  (Oxygenate,                             %vol.) และ       

    ไมส่งูกวา่ 11.05/ 11.05/    

16 ลกัษณะทัว่ไปท่ีปรากฏ   เป็นของเหลวใส   ไมขุ่่น 

ไมแ่ยกชัน้ และไม่มีสารแขวนลอย 

ตรวจพินิจด้วย

สายตา 

  (Appearance)   

17 มีสารเติมแตง่  ท่ีมีคณุสมบติัชะล้างทําความสะอาด         

  (Detergent  Additive)         

  17.1  หวัฉีด    

         (Port  Fuel  Injector) 

ให้เป็นไปตามที่ได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังาน 

  17.2  ลิน้ไอดี    

         (Intake  Valve) 

ให้เป็นไปตามที่ได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังาน 

18 สารเติมแต่งอื่น (ถ้ามี) 

(Additive) 

ให้เป็นไปตามที่ได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังาน 

  

 

หมายเหต ุ           1/   วิธีทดสอบอาจใช้วิธีอ่ืนท่ีเทียบเท่าก็ได้ แต่ในกรณีท่ีมีข้อโต้แย้งให้ใช้วิธีท่ี

กําหนดใน   รายละเอียด   แนบท้ายนี ้

                     2/   ทดสอบเฉพาะกรณีท่ีเติมสารเติมแต่ง (Additive) ท่ีมีธาตฟุอสฟอรัสเป็น

องค์ประกอบ 

                   3/   ใช้นํา้มนัเบนซินท่ีมีความเข้มของสีตามมาตรฐาน ASTM D 1500 ไม่สงู

กวา่ 0.5 ผสมกบัใช้ 

สารประกอบประเภท 2- naphthalenol [(phenylazo) phenyl ] azo alkyl derivatives 

และ  1,3-  benzenediol ,2,4-bis [(alkyl phenyl) azo- ]  ในอตัราสว่น 57 : 8 โดย

นํา้หนัก หรือใช้อตัราส่วนแตกต่างจากสีท่ีกําหนดก็ได้  แต่ต้องมีความเข้มของสี

เทียบเท่าสีแดงมาตรฐานที่กําหนดไว้ข้างต้น  และใช้วิธีทดสอบตาม (1)  หรือ (2) 

                  4/   ใช้วิธีทดสอบตาม (3) 

        5/   ถ้าผสมด้วยเมทานอล (Methanol Blended) ต้องมีปริมาณไม่สงูกว่าร้อยละ 

3.0 โดยปริมาตร 

ตารางท่ี ก.3 มาตรฐานคณุภาพนํา้มนัดีเซล ปี พ.ศ. 2548 (กรมธุรกิจพลงังาน, 2548ก) 



 

 

166 

รายการ ข้อกาํหนด อัตราสูงตํ่า 

นํา้มันดีเซล 

วธีิทดสอบ1/ หมุนเร็ว หมุน
ช้า ธรรมดา บี5 

1 ความถ่วงจําเพาะ ณ  อณุหภมิู  15.6/15.6  องศา

เซลเซียส 

ไมต่ํ่ากว่า 0.81 0.81 - ASTM D 1298 

  (Specific  Gravity  at  15.6/15.6  oC) และ         

    ไมส่งูกวา่ 0.87 0.87 0.920   

2 จํานวนซีเทน (Cetane  Number)   หรือ   ไมต่ํ่ากว่า 47 47 45 ASTM D 613 

  ดชันีซีเทน (Calculated  Cetane  Index)         ASTM D 976 

3 ความหนืด                                    เซนติสโตกส์         ASTM D 445 

  (Viscosity,                                               cSt )           

    3.1  ณ  อณุหภมิู  40  องศาเซลเซียส       ไมต่ํ่ากว่า 1.8 1.8 -   

           (at  40 oC)    และ         

    ไมส่งูกวา่ 4.1 4.1 8.0   

                             หรือ           

    3.2  ณ  อณุหภมิู  50  องศาเซลเซียส ไมส่งูกวา่ - - 6.0   

           (at  50 oC)           

4 จดุไหลเท                                        องศา

เซลเซียส 

ไมส่งูกวา่ 10 10 16 ASTM D 97 

  (Pour  Point,                                            oC)           

5 กํามะถนั                                   ร้อยละโดย

นํา้หนกั 

ไมส่งูกวา่ 0.035 0.035 1.5 ASTM D 

4294 

  (Sulphur,                                                 %wt.)           

6 
การกดักร่อนแผ่นทองแดง 

ไมส่งูกวา่ หมายเลข 

1 

หมายเลข 

1 

- ASTM D 130 

  (Copper Strip Corrosion)           

7 เสถียรภาพตอ่การเกิดปฏิกิริยา     กรัม/ลกูบาศก์

เมตร 

ไมส่งูกวา่ - 25 - ASTM D 

2274  

  (Oxidation Stability,                             g/m3 )            

8 กากถ่าน                                   ร้อยละโดย

นํา้หนกั 

ไมส่งูกวา่ 0.05 0.05 - ASTM D 189 

  (Carbon Residue,                            %wt.)           

             

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ ก.3 มาตรฐานคณุภาพนํา้มนัดีเซล ปี พ.ศ. 2548 (ตอ่) (กรมธุรกิจพลงังาน, 2548ก) 
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รายการ ข้อกาํหนด อัตราสูงตํ่า 

นํา้มันดีเซล 

วธีิทดสอบ1/ หมนุเร็ว 
หมนุช้า 

ธรรมดา บี5 

9 นํา้และตะกอน                   ร้อยละโดยปริมาตร ไมส่งูกวา่ 0.05 0.05 0.3 ASTM D 2709 

  (Water  and  Sediment,                  %vol.)           

10 เถ้า                                    ร้อยละโดยนํา้หนกั ไมส่งูกวา่ 0.01 0.01 0.02 ASTM D 482 

  (Ash,                                                 %wt.)           

11 จดุวาบไฟ                               องศาเซลเซียส ไมต่ํ่ากว่า 52 52 52 ASTM D 93 

  (Flash  Point,                                          oC)           

12 การกลัน่                                 องศาเซลเซียส          

  (Distillation,                                           oC)           

  อณุหภมิูของส่วนท่ีกลัน่ได้โดยปริมาตรในอตัรา

ร้อยละเก้าสิบ    

ไมส่งูกวา่ 357 357   ASTM D 86 

  (90%  recovered)           

  13 
สี 

        (1) เปรียบเทียบสี และ

ปริมาณเนือ้สีกับนํา้มัน

มาตรฐานที่ เตรียมขึน้

ใหม่ โดยใช้สีละลายใน

นํา้มนัก่อนการย้อมสีให้

มี ป ริ ม าณ เ ท่ า กั บ ท่ี

กํ าหนด   แ ล้ ว นํ ามา

บรรจุแยกกนัในภาชนะ

ท่ีใช้ในการวัดสีตามวิธี

ทดสอบ ASTM D 

1500 แล้วตรวจพินิจ

ด้วยสายตา    หรือ 

  (Colour)         

  13.1  ชนิดของสี    นํา้เงิน2/  

           (Hue)       

  13.2  เนือ้สี                                      มิลลิกรัม/

ลิตร 

ไมต่ํ่ากว่า  7.0  

           (Dye ,                                           mg/L)         

            

            

            

            

            

            

            

            (2) ASTM D 2392 
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ตารางที่ ก.3 มาตรฐานคณุภาพนํา้มนัดีเซล ปี พ.ศ.2548 (ตอ่) (กรมธุรกิจพลงังาน, 2548ก) 

รายการ 
ข้อกาํหนด อัตราสูงตํ่า 

นํา้มันดีเซล 

วธีิทดสอบ1/ หมุนเร็ว หมุน
ช้า   ธรรมดา บี5 

  
13.3  ความเข้มของสี ไมต่ํ่ากว่า   4.5  ASTM D 

1500           

          (Intensity) และ         

    ไมส่งูกวา่ 4.0  7.5   

14 ไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอร์ของกรดไขมนั   ร้อยละ

โดยปริมาตร 

ไมต่ํ่ากว่า  4  EN 14078 

  (Methyl Ester of Fatty Acid,                          %vol.) และ         

    ไมส่งูกวา่  5    

15 คณุสมบติัการหลอ่ล่ืน                                ไมโครเมตร  ไมส่งูกวา่ 460 460  CEC F-06-A-

96 

  (Lubricity,                                                          μm)          

16 
สารเติมแต่ง (ถ้ามี) ให้เป็นไปตามที่ได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังาน 

  (Additive) 

หมายเหต ุ   1/   วิธีทดสอบอาจใช้วิธีอ่ืนท่ีเทียบเท่าก็ได้ แตใ่นกรณีท่ีมีข้อโต้แย้งให้ใช้วิธีท่ีกําหนดใน

รายละเอียดแนบท้ายนี ้

                       2/   ใช้สารประกอบประเภท 1, 4 - dialkylamino anthraquinone และใช้วิธีทดสอบตาม (1) และ     

(2) 
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ตารางที่ ก.4 มาตรฐานคณุภาพแก๊สโซฮอล์ ปี พ.ศ. 2548 (กรมธุรกิจพลงังาน, 2548ค)   
รายการ ข้อกาํหนด อัตราสูง

ตํ่า 
นํา้มันแก๊สโซฮอล์อี 10 วธีิทดสอบ1/ 

      ออกเทน 91  ออกเทน 
95 

  

1 คา่ออกเทน         

  1.1  โดยวิธีวิจยั (Research Octane Number ;  RON)       ASTM D 2699 

         (1)  ผู้ผลิตจําหน่าย ณ จดุส่งมอบ ไมต่ํ่ากว่า 91.0 95.0   

         (2)  ผู้ จําหน่าย ไมต่ํ่ากว่า 90.6 94.6   

  1.2  โดยวิธีมอเตอร์ (Motor Octane Number ;  MON)       ASTM D 2700 

         (1)  ผู้ผลิตจําหน่าย ณ จดุส่งมอบ ไมต่ํ่ากว่า 80.0 84.0   

         (2)  ผู้ จําหน่าย ไมต่ํ่ากว่า 79.6 83.6   

2 ตะกัว่                                    กรัม/ลิตร ไมส่งูกวา่ 0.013 0.013 ASTM D 5059  

  (Lead,                                  g/L)         

3 กํามะถนั                               ร้อยละโดยน้ําหนกั ไมส่งูกวา่ 0.05 0.05 ASTM D 4294  

  (Sulphur,                              %wt.)         

4 ฟอสฟอรัส                         กรมั/ลิตร ไมส่งูกวา่ 0.0013 0.0013 ASTM D 32312/ 

  (Phosphorus,                       g/L)         

5 การกดักร่อนแผ่นทองแดง  ไมส่งูกวา่ หมายเลข 1 หมายเลข 1 ASTM D 130 

  (Cupper Strip Corrosion)         

6 เสถียรภาพตอ่การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั        นาที ไมต่ํ่ากว่า 360 360 ASTM D 525 

  (Oxidation  Stability,                                    minutes)         

7 ยางเหนียว                             มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร ไมส่งูกวา่ 4 4 ASTM D 381 

  (Sovent  Washed  Gum,       mg/100mL)         

8 การกลัน่                                องศาเซลเซียส 

(Distillation,                          oC) 

      ASTM D 86 

  8.1  อณุหภมิู             

         (1)   การระเหยในอตัราร้อยละ 10  โดยปริมาตร         ไมส่งูกวา่ 70 70   

                (10%  Evaporated)         

         (2)   การระเหยในอตัราร้อยละ 50  โดยปริมาตร  

              (50%  Evaporated)      

ไมต่ํ่ากว่า 

และ 

70 70   

                    ไมส่งูกวา่ 110 110   

  (3)     การระเหยในอตัราร้อยละ 90  โดยปริมาตร 

      (90%  Evaporated) 

ไมส่งูกวา่ 170 170   

          (4)  จดุเดือดสดุท้าย     

               (End Point) 

ไมส่งูกวา่ 200 200   

  8.2   กากนํา้มนั                     ร้อยละโดยปริมาตร ไมส่งูกวา่ 2.0       2.0         

          (Residue,                     %vol.)         
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ตารางที่ ก.4 มาตรฐานคณุภาพแก๊สโซฮอล์ ปี พ.ศ. 2548(ตอ่) (กรมธุรกิจพลงังาน, 2548ค)                  
รายการ ข้อกาํหนด อัตราสูง

ตํ่า 
นํา้มันแก๊สโซฮอล์อี10 วิธีทดสอบ

1/ 

      ออกเทน 
91 

ออกเทน 
95 

  

9 ความดนัไอ  ณ  อณุหภมิู  37.8 oซ.กิโลปาสคาล ไมส่งูกวา่ 62 62 ASTM D 4953  

  (Vapour  Pressure @ 37.8 oC , kPa)         

10 เบนซีน                                  ร้อยละโดยปริมาตร ไมส่งูกวา่ 3.5 3.5 ASTM D 5580  

  (Benzene,                            %vol.)         

11 สารอะโรมาติก                      ร้อยละโดยปริมาตร ไมส่งูกวา่ 35 42 ASTM D 5580   

  (Aromatic,                           %vol.)         

  ตัง้แต่วนัท่ี  1  มกราคม  2551  เป็นต้นไป ไมส่งูกวา่ 35 35   

12 สี         (1) เปรียบเทียบสี 

และปริมาณเนือ้สีกบั

นํา้มนัมาตรฐาน ท่ี

เตรียมขึน้ใหม่ โดยใช้

สีละลายในนํา้มนั

ก่อนการย้อมสีให้มี

ปริมาณเท่ากบัท่ี

กําหนด  แล้วนํามา

บรรจแุยกกนัใน

ภาชนะที่ใช้ในการวดั

สีตามวิธีทดสอบ 

ASTM D 1500 แล้ว

ตรวจพินิจด้วย

สายตา    หรือ 

(2) ASTM D 2392 

  (Colour)       

  12.1  ชนิดของสี     เขียว3/ ส้ม4/ 

           (Hue)       

  12.2  เนือ้สี                          มิลลิกรัม/ลิตร ไมต่ํ่ากว่า 4.0 10.0 

           (Dye,                          mg/L)       

  12.3  ความเข้มของสี ไม่ตํ่ากว่า - - 

           (Intensity) และ     

    ไม่สูงกว่า - - 

          

          

          

          

13 นํา้                                   ร้อยละโดยน้ําหนกั   ไมส่งูกวา่ 0.7 0.7 ASTM E 203 

  (Water,                                 %wt.)         

14 เอทานอลแปลงสภาพ            ร้อยละโดยปริมาตร  ไมต่ํ่ากว่า 9 9 ASTM D 4815 

  (Denatured Ethanol,            %vol.) และ       

    ไมส่งูกวา่ 10 10   

15 ลกัษณะทัว่ไปท่ีปรากฏ   

(Appearance) 

  เป็นของเหลวใส  ไม่ขุ่น ไม่

แยกชัน้ และไมมี่สาร

แขวนลอย 

ตรวจพินิจด้วย

สายตา 

16 มีสารเติมแตง่  ท่ีมีคณุสมบติัชะล้างทําความสะอาด       

  (Detergent  Additive)       

  16.1    หวัฉีด    

         (Port  Fuel  Injector) 

ให้เป็นไปตามที่ได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังาน 

  16.2    ลิน้ไอดี    

         (Intake  Valve) 

ให้เป็นไปตามที่ได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังาน 

17 สารเติมแต่งอื่น (ถ้ามี) 

(Additive) 

ให้เป็นไปตามที่ได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังาน 
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หมายเหต ุ  1/     วิธีทดสอบอาจใช้วิธีอ่ืนท่ีเทียบเท่าก็ได้ แตใ่นกรณีท่ีมีข้อโต้แย้งให้ใช้วิธีท่ีกําหนดใน 

  รายละเอียดแนบท้ายนี ้

                  2/    ทดสอบเฉพาะกรณีท่ีเตมิสารเตมิแตง่ (Additive) ท่ีมีธาตฟุอสฟอรัสเป็น

องค์ประกอบ 

                 3/      ใช้นํา้มนัเบนซินท่ีมีความเข้มของสีตามมาตรฐาน ASTM D 1500 ไม่สงูกว่า 0.5 ผสม

กบัสารประกอบประเภท  1,4-dialkylamino anthraquinone และ 1,3-benzenediol,2,4- 

                            bis[alkyl phenyl) azo-]   ในอตัราสว่น 9 : 4  โดยนํา้หนกั  หรือใช้อตัราสว่นแตกตา่ง

จากสีท่ีกําหนดก็ได้  แต่ต้องมีความเข้มของสีเทียบเท่าสีเขียวมาตรฐานที่กําหนดไว้

ข้างต้น  และใช้วิธี ทดสอบตาม (1)  หรือ (2) 

                     4/     ใช้นํา้มนัเบนซินท่ีมีความเข้มของสีตามมาตรฐาน ASTM D 1500 ไม่สงูกว่า 0.5 ผสม

กบัสารประกอบประเภท  2- naphthalenol [(phenylazo) phenyl ] azo alkyl 

Derivatives   และ 1, 3-benzenediol, 2, 4-bis [(alkylphenyl) azo-] ในอตัราส่วน 1: 

3 โดยนํา้หนกั หรือใช้อตัราสว่นแตกตา่งจากสีท่ีกําหนดก็ได้   แตต้่องมีความเข้มของ

สีเทียบเท่าสีส้มมาตรฐานท่ีกําหนดไว้ข้างต้น  และใช้วิธีทดสอบตาม (1)  หรือ (2) 
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ภาคผนวก ข. 
ข้อมูลรถยนต์ทัง้หมด
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ลักษณะของรถยนต์ตามกรมขนส่งทางบกกระทรวงคมนาคม 
รย.1 รถยนต์นัง่สว่นบคุคลไมเ่กิน 7 คน เป็นรถท่ีต้องมีขนาดไมเ่กิน 2.50 เมตร ยาวไมเ่กิน 

6 เมตร 

 
ภาพท่ี ข.1 รถ รย.1 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

 รย.2 รถยนต์นัง่สว่นบคุคลเกิน 7 คน เป็นรถท่ีต้องมีขนาดกว้างไม่เกิน 2.50 เมตร ยาวไม่

เกิน 12 เมตร และความยาวของตวัถงัวดัจากศนูย์กลางเพลาล้อหลงัถึงท้ายรถ ต้องไม่เกิน 2 ใน 3 

ของความยาววดัจากศนูย์กลางเพลาล้อหลงั  

 
  

 
 ภาพท่ี ข.2 รถ รย.2 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.3 รถยนต์บรรทุกส่วนบุคคล เป็นรถซึ่งมิได้ใช้ประกอบการขนส่งส่วนบุคคล ตาม

กฎหมายว่าด้วยการขนส่งทางบก ต้องมีขนาดกว้างไม่เกิน 2.50 เมตร ยาวไม่เกิน 12 เมตร และ

ความยาวของตวัถงัวดัจากศนูย์กลางเพลาล้อหลงัถึงท้ายรถไม่เกิน 3 ใน 5 ของความยาววดัจาก

ศนูย์กลางเพลาล้อหน้าถึงศนูย์กลางเพลาล้อหลงั 
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ภาพท่ี ข.3 รถ รย.3 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.4 รถยนต์สามล้อสว่นบคุคล เป็นรถท่ีต้องมีขนาดกว้างไม่เกิน 1.5 เมตร ยาวไม่เกิน 4 

เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจใุนกระบอกสบูรวมกนัไมเ่กิน 550 ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 

 
 ภาพท่ี ข.4 รถ รย.4 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.5 รถยนต์รับจ้างระหว่างจงัหวดั ต้องเป็นรถเก๋งสองตอนไม่ตํ่ากว่า 4 ประต ูนํา้หนกัไม่

ตํ่ากว่า 1,000 กิโลกรัม ขนาดกว้างไม่เกิน 2.50 เมตร ยาวไม่เกิน 6 เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจุ

ในกระบอกสบูรวมกนัไมต่ํ่ากวา่ 1,500 ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 
 ภาพท่ี ข.5 รถ รย.5 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 
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รย.6 รถยนต์รับจ้างบรรทกุคนโดยสารไม่เกิน 7 คน ต้องเป็นรถเก๋งสองตอนไม่ตํ่ากว่า 4 

ประต ูขนาดกว้างไม่เกิน 2.50 เมตร ยาวไม่เกิน 6 เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจุในกระบอกสบู

รวมกนัไมต่ํ่ากวา่ 1,000 ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 
 ภาพท่ี ข.6 รถ รย.6 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.7 รถยนต์ส่ีล้อเลก็รับจ้าง ต้องเป็นรถสองตอน มีประตไูมต่ํ่ากวา่ 2 ประต ูขนาดกว้างไม่

เกิน 2.50 เมตร ยาวไม่เกิน 6 เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจุในกระบอกสูบรวมกันไม่เกิน 800 

ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 
 ภาพท่ี ข.7 รถ รย.7 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.8 รถยนต์สามล้อเล็กรับจ้าง รถต้องมีลกัษณะประทนุโดยมีท่ีนัง่ 2 ตอน หรือ 2 แถว 

ขนาดกว้างไมเ่กิน 1.50 เมตร ยาวไมเ่กิน 4 เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจใุนกระบอกสบูรวมกนัไม่

เกิน 550 ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 
 ภาพท่ี ข.8 รถ รย.8 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.9 รถยนต์บริการธุรกิจ ซึง่ได้แก่รถยนต์ท่ีใช้บรรทกุคนโดยสารระหว่างท่าอากาศยาน ท่ี

เรือเดินทะเล สถานีขนส่ง หรือสถานีรถไฟกบัโรงแรม ท่ีพกัอาศยัท่ีทําการของผู้ โดยสาร หรือท่ีทํา

การของผู้บริการธุรกิจนัน้ ต้องเป็นรถเก๋งสองตอน ไม่ตํ่ากว่า 4 ประต ูนํา้หนกัรถไม่ตํ่ากว่า 1,000 

กิโลกรัม ขนาดกว้างไม่เกิน 2.50 เมตร ยาวไม่เกิน 6 เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจใุนกระบอกสบู

รวมกนัไมต่ํ่ากวา่ 1,500 ลกูบาศก์เซนตเิมตร 
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 ภาพท่ี ข.9 รถ รย.9 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.10 รถยนต์บริการทศันาจร ซึง่ได้แก่รถยนต์ท่ีผู้ประกอบการธุรกิจเก่ียวกบัการท่องเท่ียว 

ต้องเป็นรถเก๋งสองตอนไม่ตํ่ากว่า 4 ประต ูนํา้หนกัรถไม่ตํ่ากว่า 1,000 กิโลกรัม ขนาดกว้างไม่เกิน 

2.50 เมตร ยาวไม่เกิน 6 เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจุในกระบอกสูบรวมกันไม่ตํ่ากว่า 1,500 

ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 
ภาพท่ี ข.10 รถ รย.10 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.11 รถยนต์บริการให้เช่า ซึง่ได้แก่รถยนต์ท่ีจดัไว้ให้เช่าซึง่มิใช่เป็นการเช่า เพ่ือนําไป

รับจ้างบรรทุกคนโดยสารหรือสิ่งของ ต้องเป็นรถเก๋งสองตอนไม่ตํ่ากว่า 4 ประต ูนํา้หนกัรถไม่ตํ่า

กว่า 1,000 กิโลกรัม ขนาดกว้างไม่เกิน 2.50 เมตร ยาวไม่เกิน 6 เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจใุน

กระบอกสบูรวมกนัไมต่ํ่ากวา่ 1,500 ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 
 ภาพท่ี ข.11 รถ รย.11 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.12 รถจกัรยานยนต์ เป็นรถท่ีเดนิด้วยกําลงัเคร่ืองยนต์ หรือกําลงัไฟฟ้า และมีล้อไม่เกิน 

2 ล้อ ถ้ามีพว่งข้างมีล้อเพิ่มอีกไมเ่กินหนึง่ล้อ และให้หมายความรวมถึงรถจกัรยานท่ีติดเคร่ืองยนต์

ด้วย รถจกัรยานยนต์ ต้องมีขนาดกว้างไม่เกิน 1.10 เมตร ยาวไม่เกิน 2.25 เมตร ถ้ามีพ่วงข้าง รถ

พ่วงของรถจกัรยานยนต์ต้องมีขนาดกว้างไม่เกิน 1.10 เมตร ยาวไม่เกิน 1.75 เมตร และเม่ือนํามา

พว่งกบัรถจกัรยานยนต์แล้ว ต้องมีขนาดกว้างวดัจากล้อหลงัของรถจกัรยานยนต์ ถึงล้อรถพ่วงของ

รถจกัรยานยนต์ไมเ่กิน 1.50 เมตร 

 
 ภาพท่ี ข.12 รถ รย.12 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 
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รย.13 รถแทรกเตอร์ เป็นรถท่ีมีลอัหรือสายพาน และมีเคร่ืองยนต์ขบัเคลื่อนในตวัเอง เป็น

เคร่ืองจักรกลขัน้พืน้ฐานในงานที่เก่ียวกับการขุด ตัก ดัน หรือฉุดลากเป็นต้น หรือเป็นรถยนต์

สําหรับลากจูงซึ่งมิได้ใช้ประกอบการขนส่งส่วนบุคคลตามกฎหมายว่าด้วยการขนส่งทางบก ซึ่ง

ต้องมีขนาดกว้าง ไมเ่กิน 3 เมตร ยาวไมเ่กิน 12 เมตร 

 
 ภาพท่ี ข.13 รถ รย.13 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.14 รถบดถนน เป็นรถท่ีใช้ในการบดอดัวสัดบุนพืน้ให้แน่น และมีเคร่ืองยนต์ขบัเคลื่อน

ในตวัเอง ต้องมีขนาดกว้างไมเ่กิน 3 เมตร ยาวไมเ่กิน 8 เมตร 

 
 ภาพท่ี ข.14 รถ รย.14 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.15 รถใช้งานเกษตรกรรม เป็นรถท่ีผลิตหรือประกอบขึน้ เพ่ือใช้งานเกษตรกรรมโดยใช้

เคร่ืองยนต์ซึง่มิได้ใช้สําหรับรถยนต์โดยเฉพาะมาติดตัง้ ต้องเป็นรถท่ีมีสามล้อ หรือส่ีล้อ นํา้หนกัรถ

ไมเ่กิน 1,600 กิโลกรัม มีขนาดกว้างไม่เกิน 2 เมตร ยาวไม่เกิน 6 เมตร เคร่ืองยนต์ต้องมีความจใุน

กระบอกสบูรวมกนัไมเ่กิน 1,200 ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 
 ภาพท่ี ข.15 รถ รย.15 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 

รย.16 รถพว่ง เป็นรถท่ีเคลื่อนท่ีไปโดยการใช้รถอ่ืนลากจงู ต้องมีขนาดกว้างไมเ่กิน 2.50 

เมตร ยาวไมเ่กิน 8 เมตร 

 
ภาพท่ี ข.16 รถ รย.16 (กรมการขนสง่ทางบก, 2550ง) 
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ตารางที่ ข.1 ระยะทางใช้งานของรถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซนิขนาด < 1.4 ลติร, กิโลเมตร 
MANUFACTURER / MODEL 1999 1998 1997 1996 1995 

TOYOTA      
COROLLA 1.3 XL MANUAL (N.A.) (N.A.) 77,000 90,000 103,000 
COROLLA 1.3 GL MANUAL (N.A.) (N.A.) 66,000 77,000 87,000 
COROLLA 1.3 DXI MANUAL (N.A.) (N.A.) 56,000 69,000 94,000 
COROLLA 1.3 GLI MANUAL (N.A.) (N.A.) 56,000 82,000 103,000 
COROLLA 1.3 GLI AUTO (N.A.) (N.A.) 63,000 72,000 94,000 

MITSUBISHI      
CHAMP 1.3 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 79,000 

MAZDA      
121 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 81,000 120,000 
121 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 80,000 103,000 
323 1.3 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 83,000 99,000 

SUZUKI      
CARIBIAN 1.3 (N.A.) 40,000 63,000 81,000 109,000 
CARIBIAN SPORTY 20,000 37,000 57,000 83,000 110,000 
DAIHATSU           
MIRA PLUS 20,000 41,000 49,000 80,000 93,000 
MIRA MINT A 21,000 33,000 53,000 80,000 99,000 
MIRA MINT M 20,000 48,000 64,000 74,000 90,000 

OPEL      
CORSA/3 DOORS MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 93,000 108,000 
CORSA/3 DOORS AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 92,000 113,000 
CORSA/5 DOORS MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 83,000 106,000 
CORSA/5 DOORS AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 90,000 118,000 
CORSA 1.4/3 DOORS MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 90,000 107,000 
CORSA 1.4/3 DOORS AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 87,000 112,000 
CORSA 1.4/5 DOORS MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 88,000 108,000 
CORSA 1.4/5 DOORS AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 90,000 112,000 

FORD      
ASPIRE XL 3 DOORS 1.3 MANUAL (N.A.) 60,000 80,000 100,000 110,000 
ASPIRE GL 5 DOORS 1.3 MANUAL (N.A.) 61,000 83,000 106,000 120,000 
ASPIRE GL 5 DOORS 1.3 AUTO (N.A.) 52,000 74,000 92,000 120,000 

AVERAGE, kilometer 20,250 46,500 64,692 85,125 104,680 
Average VKT, kilometer/year 20,250 26,250 18,192 20,433 19,555 

ท่ีมา : อรนชุ เลศิจรรยารักษ์ และอลงกต วรที, 2544 อ้างถึงใน พฤกษ์ พงศ์พฤกษา, 2544 
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ตารางที่ ข.2 ระยะทางใช้งานของรถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซนิ 1.4 – 2.0 ลติร, กิโลเมตร 
MANUFACTURER / MODEL 1999 1998 1997 1996 1995 

TOYOTA      
COROLLA 1.6 GLI MANUAL (N.A.) (N.A.) 52,000 67,000 90,000 
COROLLA 1.6 GLI AUTO (N.A.) (N.A.) 61,000 77,000 97,000 
COROLLA 1.5 GXI MANUAL (N.A.) 36,000 60,000 83,000 105,000 
COROLLA 1.5 DXI MANUAL (N.A.) 37,000 48,000 71,000 104,000 
COROLLA 1.5 GXI AUTO (N.A.) 31,000 55,000 72,000 97,000 
COROLLA 1.6 GXI MANUAL 18,000 41,000 63,000 73,000 97,000 
COROLLA 1.6 SEG AUTO 23,000 43,000 63,000 82,000 88,000 
COROLLA 1.6 GXIS MANUAL 20,000 38,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
COROLLA 1.6 GXIS AUTO 21,000 40,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
COROLLA 1.8 SEG MANUAL 20,000 42,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
COROLLA 1.8 SEG AUTO 23,000 41,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
CORONA 1.6 XLI MANUAL (N.A.) (N.A.) 58,000 79,000 100,000 
CORONA 1.6 GLI MANUAL (N.A.) (N.A.) 69,000 84,000 111,000 
CORONA 2.0 GLI MANUAL (N.A.) (N.A.) 76,000 93,000 103,000 
CORONA 2.0 GLI AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 81,000 89,000 
CORONA 1.6 GLI AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 82,000 106,000 
CORONA EXSIOR 1.6 GXI MANUAL (N.A.) 35,000 43,00 68,000 103,00
CORONA EXSIOR 1.6 GXI AUTO 23,00 39,00 51,00 67,000 93,000 
CORONA EXSIOR 2.0 SEG MANUAL 34,00 47,00 53,00 72,000 90,000 
CORONA EXSIOR 2.0 SEG AUTO 24,00 43,00 65,00 70,000 99,000 
CORONA EXSIOR 2.0 GLI MANUAL ABS (N.A.) (N.A.) 70,000 89,000 105,000 
CORONA EXSIOR 2.0 GLI AUTO ABS (N.A.) 42,000 67,000 81,000 116,000 
SOLUNA 1.5 XLI AUTO (N.A.) 33,000 45,000 60,000 (N.A.) 
SOLUNA 1.5 XLI-S AUTO (N.A.) 39,000 51,000 67,000 (N.A.) 
SOLUNA 1.5 GLI MANUAL 19,000 37,000 58,000 69,000 87,000 
SOLUNA 1.5 GLI AUTO 24,000 40,000 57,000 81,000 101,000 
SOLUNA 1.5 XLI-S MANUAL (N.A.) 41,000 59,000 (N.A.) (N.A.) 

HONDA      
CEVIC LX 3 DOORS MANUAL (N.A.) (N.A.) 63,000 81,000 101,000 
CEVIC LX 3 DOORS AUTO (N.A.) (N.A.) 58,000 71,000 90,000 
CEVIC LX 1.5 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 80,000 100,000 
CEVIC EX 1.5 AUTO (N.A.) (N.A.) 59,000 80,000 100,000 
CEVIC LXI 1.6 MANUAL (N.A.) 41,000 59,000 79,000 99,000 
CEVIC LXI 1.6 AUTO (N.A.) 40,000 58,000 80,000 112,000 
CEVIC 1.6 LX VTEC MANUAL (N.A.) (N.A.) 60,000 81,000 110,000 
CEVIC 1.6 EX VTEC AUTO (N.A.) (N.A.) 59,000 79,000 105,000 
CEVIC LXI MANUAL (N.A.) 37,000 51,000 71,000 87,000 
CEVIC EXI AUTO 20,000 40,000 52,000 77,000 93,000 
CEVIC VTIL MANUAL 18,000 36,000 55,000 66,000 87,000 
CEVIC VTIE AUTO 19,000 41,000 58,000 79,000 101,000 
ACCORD LX MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 90,000 100,000 
ACCORD EX AUTO (N.A.) (N.A.) 60,000 80,000 102,000 
ACCORD LXI MANUAL (N.A.) 39,000 53,000 72,000 98,000 
ACCORD EXI AUTO (N.A.) 39,000 56,000 85,000 103,000 
CITY LI MANUAL (N.A.) 50,000 62,000 77,000 98,000 
CITY LXI MANUAL (N.A.) 31,000 54,000 67,000 77,000 
CITY EXI AUTO (N.A.) 31,000 50,000 72,000 (N.A.) 
CR-V EXI AUTO (N.A.) 29,000 51,000 67,000 (N.A.) 

NISSAN      
SUNNY 1.5 EX MANUAL (N.A.) (N.A.) 50,000 67,000 86,000 
SUNNY 1.5 EX AUTO (N.A.) (N.A.) 44,000 59,000 75,000 
SUNNY 1.6 SUPER MANUAL 19,000 38,000 57,000 72,000 98,000 
SUNNY 1.6 SUPER AUTO 20,000 34,000 54,000 67,000 92,000 
SENTRA 1.6 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 68,000 80,000 
SENTRA 1.6 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 79,000 
SENTRA 1.5 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 62,000 85,000 
SENTRA 1.5 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 86,000 
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ตารางที่ ข.2 ระยะทางใช้งานของรถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซนิ 1.4 – 2.0 ลติร, กิโลเมตร (ตอ่) 
MANUFACTURER / MODEL 1999 1998 1997 1996 1995 

SENTRA 1.6 EGI MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 86,000 
SENTRA 1.6 EGI AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 84,000 
CEFIRO 12 V MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 84,000 
CEFIRO 12 V AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 87,000 
CEFIRO 24 V AUTO (N.A.) (N.A.) 57,000 77,000 84,000 
CEFIRO 2.0 AUTO 19,000 40,000 62,000 71,000 (N.A.) 
200 SX MANUAL (N.A.) 39,000 65,000 80,000 99,000 
200 SX AUTO (N.A.) 32,000 53,000 80,000 85,000 
PRIMERA AUTO (N.A.) 40,000 43,000 71,000 99,000 
NV-A 1.6 SLX MANUAL (N.A.) (N.A.) 58,000 70,000 88,000 
NV-A 1.6 SGX MANUAL (N.A.) (N.A.) 50,000 72,000 86,000 
NV-B LX MANUAL (N.A.) 30,000 51,000 70,000 90,000 
NV-B SLX MANUAL (N.A.) 29,000 47,000 78,000 98,000 
NV-A SLX MANUAL (N.A.) (N.A.) 51,000 (N.A.) (N.A.) 
NV-A SGX MANUAL (N.A.) (N.A.) 49,000 (N.A.) (N.A.) 

MITSUBISHI      
CHAMP 1.5 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 82,000 
CHAMP 1.5 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 92,000 
LANCER 1.5 MANUAL (N.A.) (N.A.) 60,000 80,000 97,000 
LANCER 1.5 AUTO (N.A.) (N.A.) 64,000 86,000 97,000 
LANCER 1.6 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 82,000 103,000 
LANCER 1.6 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 80,000 99,000 
LANCER 1.8 MANUAL (N.A.) 36,000 56,000 77,000 96,000 
LANCER 1.5 GLXI MANUAL (N.A.) 40,000 55,000 69,000 101,000 
LANCER 1.5 GLXI AUTO (N.A.) 40,000 53,000 79,000 90,000 
LANCER 1.8 SEI MANUAL (N.A.) 43,000 61,000 78,000 (N.A.) 
LANCER 1.8 SEI AUTO 20,000 40,000 61,000 83,000 89,000 
GALANT ULTIMA 16 V MANUAL (N.A.) 38,000 54,000 77,000 93,000 
GALANT ULTIMA 16 V AUTO (N.A.) 22,000 50,000 69,000 91,000 
GALANT ULTIMA 24 V MANUAL (N.A.) 40,000 60,000 72,000 90,000 
GALANT ULTIMA 24 V AUTO (N.A.) 33,000 49,000 70,000 92,000 
GALANT ULTIMA GLSI 2.0 MANUAL (N.A.) 50,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
GALANT ULTIMA GLSI 2.0 AUTO (N.A.) 41,000 61,000 74,000 79,000 
GALANT ULTIMA V 6 2.0 AUTO 17,000 33,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

MAZDA      
323 1.6 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 80,000 104,000 
323 MANUAL 20,000 44,000 58,000 67,000 (N.A.) 
323 AUTO 19,000 37,000 59,000 73,000 (N.A.) 
LANTIS 1.8 MANUAL 22,000 40,000 63,000 80,000 88,000 
LANTIS 1.8 AUTO 17,000 35,000 49,000 76,000 82,000 
LANTIS 2.0 MANUAL (N.A.) 40,000 59,000 79,000 88,000 
LANTIS 2.0 AUTO (N.A.) 38,000 60,000 80,000 91,000 

SUBARU      
LEGACY SEDAN 4WD MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 102,000 
LEGACY SEDAN 4WD AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 96,000 
LEGACY 2.0 SEDAN FWD MANUAL (N.A.) 40,000 60,000 (N.A.) (N.A.) 
LEGACY 2.0 FWD SEDAN MANUAL (N.A.) 39,000 59,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.6 FWD SEDAN AUTO (N.A.) 39,000 67,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.8 4WD SEDAN AUTO (N.A.) 43,000 63,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.8 4WD WAGON AUTO (N.A.) 46,000 65,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 2.0 4WD TURBO MANUAL (N.A.) 39,000 56,000 75,000 (N.A.) 
IMPREZA 2.0 AUTO (N.A.) 47,000 62,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 2.0 TURBO MANUAL (N.A.) 44,000 68,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 2.0 TURBO PLUS MANUAL (N.A.) 42,000 73,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.6 FWD MANUAL (N.A.) 39,000 72,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.6 FWD AUTO (N.A.) 40,000 63,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.8 4WD SEDAN AUTO (N.A.) 42,000 58,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.8 4WD WAGON AUTO (N.A.) 38,000 63,000 (N.A.) (N.A.) 
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ตารางที่ ข.2 ระยะทางใช้งานของรถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซนิ 1.4 – 2.0 ลติร, กิโลเมตร (ตอ่) 
MANUFACTURER / MODEL 1999 1998 1997 1996 1995 

IMPREZA 2.0 4WD SEDAN AUTO (N.A.) 40,000 64,000 (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.6 FWD SEDAN MANUAL (N.A.) 43,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
IMPREZA 1.6 FWD SEDAN AUTO (N.A.) 42,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

SUZUKI      
SWIFT (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 73,000 
VITARA 1.6 MANUAL (N.A.) 33,000 53,000 64,000 75,000 
VITARA 1.6 AUTO (N.A.) 41,000 60,000 80,000 98,000 
VITARA 1.6 5 DOORS MANUAL 20,000 42,000 58,000 83,000 102,000 
VITARA 1.6 5 DOORS AUTO 22,000 35,000 59,000 74,000 90,000 
ESTEEM 1.6 MANUAL 20,000 44,000 63,000 80,000 88,000 
ESTEEM 1.6 AUTO 17,000 39,000 58,000 74,000 85,000 

DAEWOO      
NEXIA 1.5 GL 3 DOORS MANUAL 19,000 40,000 60,000 70,000 88,000 
NEXIA 1.5 GL 3 DOORS AUTO 20,000 43,000 52,000 83,000 113,000 
NEXIA 1.5 GL 5 DOORS MANUAL 19,000 41,000 62,000 80,000 102,000 
NEXIA 1.5 GL 5 DOORS AUTO 19,000 43,000 60,000 80,000 91,000 
CLELO 1.5 GLX 4 DOORS MANUAL 20,000 36,000 56,000 79,000 99,000 
CLELO 1.5 GLX 4 DOORS AUTO 20,000 33,000 50,000 80,000 98,000 
LANOS 1.6 SX 4 DOORS MANUAL 20,000 33,000 51,000 72,000 (N.A.) 
LANOS 1.6 SX 4 DOORS AUTO 20,000 43,000 55,000 75,000 (N.A.) 
LANOS 1.6 SX 4 DOORS MANUAL ABS AIRBAG 18,000 40,000 60,000 72,000 (N.A.) 
LANOS 1.6 SX 4 DOORS AUTO ABS AIRBAG 16,000 32,000 46,000 72,000 90,000 
EXPERO 1.8 CD 4 DOORS MANUAL 20,000 39,000 56,000 79,000 98,000 
EXPERO 1.8 CD 4 DOORS AUTO 21,000 43,000 58,000 77,000 85,000 
EXPERO 2.0 DLX 4 DOORS MANUAL 17,000 33,000 59,000 74,000 92,000 
EXPERO 2.0 DLX 4 DOORS AUTO 20,000 36,000 60,000 80,000 97,000 
EXPERO 2.0 CD 4 DOORS MANUAL 17,000 35,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
EXPERO 2.0 CD 4 DOORS AUTO 18,000 37,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
EXPERO 2.0 CD 4 DOORS AUTO ABS AIRBAG 19,000 35,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

HYUNDAI      
ACCENT SPRINT 1.5 I 3 DOORS MANUAL 19,000 46,000 62,000 73,000 (N.A.) 
ACCENT SPRINT 1.5 LI 3 DOORS MANUAL 27,000 41,000 60,000 75,000 (N.A.) 
ACCENT SPRINT 1.5 S 3 DOORS MANUAL 21,000 40,000 56,000 82,000 95,000 
ACCENT 1.5 XLI 4 DOORS MANUAL 22,000 49,000 70,000 80,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 XLI 4 DOORS AUTO 21,000 40,000 64,000 80,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 GLI 4 DOORS MANUAL (N.A.) 41,000 59,000 81,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 GLI 4 DOORS AUTO (N.A.) 42,000 61,000 79,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 GLS 4 DOORS MANUAL 21,000 41,000 61,000 75,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 GLS 4 DOORS AUTO 19,000 36,000 61,000 81,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 XLI 5 DOORS MANUAL 18,000 39,000 60,000 74,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 XLI 5 DOORS AUTO 19,000 38,000 58,000 80,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 GLI 5 DOORS MANUAL 20,000 40,000 60,000 71,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 GLI 5 DOORS AUTO 16,000 38,000 54,000 72,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 GLS 5 DOORS MANUAL 20,000 40,000 58,000 87,000 (N.A.) 
ACCENT 1.5 GLS 5 DOORS AUTO 20,000 39,000 58,000 86,000 (N.A.) 
ELANTRA AVANTE SEDAN 1.6 GLS MANUAL 21,000 46,000 66,000 80,000 90,000 
ELANTRA AVANTE SEDAN 1.6 GLS AUTO 21,000 38,000 53,000 70,000 90,000 
ELANTRA AVANTE SEDAN 1.8 GLS MANUAL 20,000 41,000 60,000 81,000 (N.A.) 
ELANTRA AVANTE SEDAN 1.8 GLS AUTO (N.A.) 42,000 64,000 76,000 (N.A.) 
ELANTRA AVANTE SPORTY TOURING 1.6 MANUAL (N.A.) 42,000 56,000 79,000 (N.A.) 
ELANTRA AVANTE SPORTY TOURING 1.6 AUTO (N.A.) 41,000 63,000 80,000 (N.A.) 
ELANTRA AVANTE SPORTY TOURING 1.8 MANUAL (N.A.) 42,000 57,000 80,000 (N.A.) 
ELANTRA AVANTE SPORTY TOURING 1.8 AUTO (N.A.) 45,000 58,000 80,000 (N.A.) 
TIBURON 2.0 BASE MANUAL 19,000 38,000 59,000 79,000 (N.A.) 
TIBURON 2.0 BASE AUTO 18,000 36,000 63,000 89,000 (N.A.) 
TIBURON 2.0 FX/ABS MANUAL 19,000 33,000 51,000 79,000 (N.A.) 
TIBURON 2.0 FX/ABS/AIRBAG AUTO 20,000 43,000 60,000 79,000 (N.A.) 
TIBURON 2.0 TGX MANUAL 18,000 41,000 59,000 80,000 (N.A.) 
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TIBURON 2.0 TGX AUTO 20,000 44,000 60,000 83,000 (N.A.) 
NEW SONATA 2.0 GL STANDARD MANUAL 20,000 33,000 52,000 75,000 (N.A.) 
NEW SONATA 2.0 GL MANUAL 21,000 40,000 53,000 80,000 (N.A.) 
NEW SONATA 2.0 GL AUTO 21,000 42,000 62,000 81,000 (N.A.) 
NEW SONATA 2.0 GLS MANUAL 17,000 41,000 56,000 82,000 (N.A.) 
NEW SONATA 2.0 GLS AUTO 16,000 32,000 55,000 73,000 99,000 
NEW SONATA 2.0 GLS/ABS/AIRBAG AUTO 17,000 36,000 50,000 (N.A.) (N.A.) 

AUDI      
80 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 106,000 
80 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 107,000 
100 2.0 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 100,000 
A3 1.8 AUTO 30,000 49,000 74,000 (N.A.) (N.A.) 
A4 1.8 AUTO 25,000 40,000 50,000 74,000 98,000 

MERCEDES-BENZ      
C 180 MANUAL (N.A.) (N.A.) 82,000 88,000 119,000 
C 180 AUTO 33,000 50,000 64,000 80,000 105,000 
C 180 19,000 37,000 60,000 74,000 99,000 
C 180 CKD W202 (N.A.) 50,000 64,000 77,000 100,000 
SLK 200 40,000 56,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

OPEL      
ASTRA/5 DOORS 8 V AUTO 34,000 58,000 70,000 90,000 110,000 
ASTRA/5 DOORS 16 V MANUAL (N.A.) 52,000 76,000 (N.A.) (N.A.) 
ASTRA/5 DOORS 16 V AUTO (N.A.) 46,000 65,000 (N.A.) (N.A.) 
ASTRA CARAVAN 16 V MANUAL 35,000 60,000 75,000 88,000 (N.A.) 
ASTRA CARAVAN 16 V AUTO 36,000 48,000 70,000 87,000 (N.A.) 
ASTRA/4 DOORS 1.8 16 V MANUAL (N.A.) 68,000 80,000 (N.A.) (N.A.) 
ASTRA/4 DOORS 1.6 MANUAL 30,000 60,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
ASTRA/4 DOORS 1.6 AUTO 32,000 60,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
ASTRA/5 DOORS 1.6 MANUAL (N.A.) 58,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
ASTRA/5 DOORS 1.6 AUTO (N.A.) 53,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
ASTRA/5 DOORS 1.8 MANUAL 38,000 60,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
ASTRA HATCH BACK MANUAL (N.A.) 55,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
ASTRA HATCH BACK AUTO (N.A.) 58,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
ASTRA HATCH BACK 1.8 16 V MANUAL (N.A.) 60,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
ASTRA SEDAN MANUAL (N.A.) 70,000 86,000 90,000 113,000 
ASTRA/5 DOORS MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 86,000 (N.A.) 
ASTRA/5 DOORS AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 99,000 (N.A.) 
ASTRA HATCH BACK 16 V MANUAL 38,000 60,000 68,000 (N.A.) (N.A.) 
ASTRA HATCH BACK 16 V AUTO 36,000 56,000 70,000 (N.A.) (N.A.) 
VECTRA GL 2.0 SEDAN 36,000 56,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
VECTRA GL 2.0 CARAVAN (N.A.) 55,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
VECTRA HATCH BACK AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 86,000 98,000 
VECTRA/4 DOORS MANUAL 40,000 60,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
VECTRA/4 DOORS AUTO 48,000 65,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
VECTRA/5 DOORS MANUAL (N.A.) 48,000 79,000 86,000 107,000 
VECTRA/5 DOORS AUTO (N.A.) 56,000 82,000 92,000 110,000 
CORSA 1.5/5 DOORS (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 106,000 
CALIBRA AUTO (N.A.) 50,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
CALIBRA 16 V (N.A.) 50,000 69,000 86,000 117,000 
OMEGA 2.0 16 V AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 96,000 108,000 
OMEGA CARAVAN 2.0 AUTO (N.A.) 64,000 70,000 (N.A.) (N.A.) 
OMEGA 2.0 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 84,000 
OMEGA 2.0 CARAVAN (N.A.) 63,000 80,000 (N.A.) (N.A.) 
OMEGA SEDAN 2.0 MANUAL (N.A.) 48,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
OMEGA SEDAN MV6 (N.A.) 60,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
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BMW      
318 I AUTO 30,00 46,00 76,00 100,00 120,00
318 IS/2 DOORS MANUAL 38,00

0
62,00

0
83,00

0
96,000 108,00

0318 IS/2 DOORS AUTO 40,000 60,000 80,000 100,000 116,000 
318 I MANUAL 29,000 58,000 72,000 97,000 102,000 
316 I COMPACT MANUAL 38,000 60,000 85,000 95,000 (N.A.) 
316 I COMPACT AUTO 38,000 60,000 81,000 90,000 (N.A.) 
320 I/2 DOORS AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 95,000 110,000 
320 I/CABRIOLET AUTO (N.A.) 55,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
325 I MANUAL (N.A.) 54,000 70,000 82,000 100,000 
325 I AUTO (N.A.) 66,000 82,000 100,000 110,000 
323 I MANUAL 36,000 50,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
323 I AUTO 25,000 42,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

VOLKSWAGEN      
GOLF 1.6 3 DOORS (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 100,000 
GOLF 1.6 5 DOORS (N.A.) (N.A.) (N.A.) 96,000 117,000 
GOLF 1.8 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 120,000 
GOLF 1.8 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 116,000 
GOFT/3 DOORS MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 95,000 (N.A.) 
GOFT/3 DOORS AUTO (N.A.) 58,000 70,000 88,000 100,000 
GOFT/5 DOORS MANUAL (N.A.) 50,000 86,000 110,000 122,000 
GOFT/5 DOORS AUTO (N.A.) 62,000 84,000 89,000 (N.A.) 
GOLF VARIANT (N.A.) 60,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

CHRYSLER      
CHRYSLER NEON CALIFORNIA M 28,000 45,000 88,000 95,000 (N.A.) 
CHRYSLER NEON CALIFORNIA A 40,000 59,000 84,000 94,000 (N.A.) 

VOLVO      
S 40 AUTO 38,000 59,000 75,000 89,000 (N.A.) 

CITROEN      
205 GRI (N.A.) 61,000 78,000 86,000 106,000 
205 GTI 31,000 60,000 70,000 92,000 104,000 
ZX 1.8 MANUAL 38,000 58,000 72,000 95,000 (N.A.) 
ZX 22 1.8 AUTO 3 DOORS 22,000 43,000 73,000 (N.A.) (N.A.) 
ZX 1.8 MANUAL 5 DOORS 40,000 67,000 76,000 (N.A.) (N.A.) 
ZX 1.8 AUTO 5 DOORS 40,000 53,000 73,000 (N.A.) (N.A.) 
ZX 2.0 AUTO 2 DOORS 24,000 50,000 76,000 (N.A.) (N.A.) 
XANTIA 2.0 2 I AUTO 36,000 60,000 84,000 100,000 118,000 
XANTIA 2.0 I EXCLUSIVE AUTO 32,000 48,000 60,000 93,000 100,000 
XANTIA 2.0 I 16 V MANUAL 39,000 60,000 75,000 (N.A.) (N.A.) 
XANTIA 2.0 I 16 V AUTO 32,000 51,000 73,000 (N.A.) (N.A.) 
XM 2.0 I 16 V WAGON AUTO 30,000 53,000 75,000 (N.A.) (N.A.) 

FORD      
MONDEO 4 DOORS MANUAL (N.A.) 60,000 80,000 102,000 119,000 
MONDEO 4 DOORS AUTO (N.A.) 60,000 80,000 90,000 105,000 
MONDEO 2.0 5 DOORS MANUAL (N.A.) 55,000 84,000 91,000 114,000 
MONDEO 2.0 5 DOORS AUTO (N.A.) 57,000 80,000 100,000 122,000 
MONDEO 2.0 5 DOORS MANUAL WAGON (N.A.) 51,000 74,000 (N.A.) (N.A.) 
MONDEO 2.0 5 DOORS WAGON (N.A.) 62,000 78,000 (N.A.) (N.A.) 

PEUGEOT      
306 XR MANUAL (N.A.) 60,000 77,000 90,000 (N.A.) 
306 XR AUTO (N.A.) 55,000 78,000 89,000 (N.A.) 
306 SR MANUAL 33,000 50,000 80,000 82,000 (N.A.) 
306 SR AUTO 30,000 50,000 75,000 90,000 118,000 
306 SR CKD AUTO (N.A.) 58,000 72,000 100,000 (N.A.) 
306 CABRIOLET 2.0 AUTO (N.A.) 57,000 70,000 (N.A.) (N.A.) 
306 S16 MANUAL 34,000 40,000 70,000 (N.A.) (N.A.) 
306 XSI AUTO 30,000 58,000 77,000 (N.A.) (N.A.) 
405 GRI 32,000 64,000 80,000 102,000 120,000 
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405 SRI 2.0 AUTO CKD 30,00 53,00 86,00 92,000 119,00
406 CKD AUTO 38,00

0
57,00

0
74,00

0
(N.A.) (N.A.) 

406 CKD MANUAL (N.A.) 60,00
0

78,00
0

(N.A.) (N.A.) 
AVERAGE, kilometer 25,239 45,507 63,322 80,473 98,238 

Average VKT, kilometer/year 25,239 20,268 17,815 17,151 17,765 
ท่ีมา : อรนชุ เลศิจรรยารักษ์ และอลงกต วรที, 2544 อ้างถึงใน พฤกษ์ พงศ์พฤกษา, 2544 
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TOYOTA      
CELICA 2.2 MANUAL (N.A.) 39,000 53,000 70,000 92,000 
CELICA 2.2 AUTO (N.A.) 39,000 48,000 77,000 90,000 
CELICA GT - 4 MANUAL (N.A.) 41,000 53,000 73,000 87,000 
CAMRY 2.2 MANUAL 23,000 40,000 51,000 74,000 100,000 
CAMRY 2.2 AUTO 25,000 43,000 67,000 80,000 103,000 
CAMRY 3.0 AUTO (N.A.) 40,000 53,000 80,000 102,000 
HONDA           
ACCORD LXI 2.2 MANUAL (N.A.) 39,000 57,000 73,000 92,000 
ACCORD LXI 2.2 AUTO (N.A.) 38,000 54,000 75,000 90,000 
ACCORD VTIL MANUAL (N.A.) 35,000 53,000 79,000 99,000 
ACCORD VTIE AUTO (N.A.) 38,000 52,000 74,000 101,000 
ACCORD VTIS AUTO (N.A.) 32,000 51,000 73,000 90,000 
ACCORD LXI MANUAL (N.A.) 38,000 69,000 81,000 100,000 
ACCORD EXI AUTO 2.2 (N.A.) 42,000 68,000 79,000 114,000 
PRELUDE EX 2.2 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 90,000 
PRELUDE LX 2.3 MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 93,000 
PRELUDE EX 2.3 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 78,000 111,000 
PRELUDE LX I MANUAL (N.A.) (N.A.) 64,000 88,000 96,000 
PRELUDE EX I AUTO (N.A.) (N.A.) 67,000 80,000 95,000 
PRELUDE VTEC MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) 68,000 85,000 
NISSAN           
CEFIRO 3.0 AUTO 14,000 42,000 60,000 78,000 (N.A.) 
PAJERO 2500 DIESEL MANUAL (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 83,000 
PAJERO 3500 V 6 AUTO (N.A.) (N.A.) 69,000 83,000 103,000 
PAJERO 3000 V 6 AUTO (N.A.) 43,000 60,000 78,000 (N.A.) 
SUBARU           
LEGACY 2.2 4WD SEDAN AUTO (N.A.) 34,000 47,000 (N.A.) (N.A.) 
LEGACY 2.2 4WD WAGON AUTO (N.A.) 33,000 43,000 (N.A.) (N.A.) 
LS 400 A 20,000 42,000 54,000 78,000 93,000 
GS 300 A 20,000 29,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
GS 300 A 18,000 30,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
MAZDA           
CRONOS SEDAN MANUAL (N.A.) 34,000 60,000 76,000 100,000 
CRONOS SEDAN AUTO (N.A.) 40,000 57,000 76,000 99,000 
CRONOS HATCHBACK MANUAL (N.A.) 40,000 57,000 80,000 90,000 
CRONOS HATCHBACK AUTO (N.A.) 40,000 61,000 82,000 96,000 
626 MANUAL (N.A.) 31,000 67,000 90,000 111,000 
626 AUTO 19,000 43,000 60,000 80,000 100,000 
AUDI           
100 2.3 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 101,000 
S4 TURBO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 102,000 
S6 4WD AUTO (N.A.) 50,000 59,000 (N.A.) (N.A.) 
A6 2.3 AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 108,000 
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A4 2.4 V6 AUTO 28,000 40,000 60,000 80,000 92,000 
A6 2.4 AUTO 33,000 41,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
A6 AVANT 25,000 48,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
A8 AUTO 38,000 59,000 78,000 (N.A.) (N.A.) 
A8 4.2 QUATTRO 26,000 42,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
A4 2.4 AUTO 36,000 46,000 60,000 (N.A.) (N.A.) 
A4 2.4 AVANT AUTO 33,000 44,000 59,000 (N.A.) (N.A.) 
A6 2.4 C4 30,000 41,000 60,000 (N.A.) (N.A.) 
A6 2.4 C5 30,000 40,000 57,000 (N.A.) (N.A.) 
A6 2.4 C5 QUATTRO 26,000 47,000 60,000 (N.A.) (N.A.) 

MERCEDES-BENZ           
C200 (N.A.) (N.A.) 80,000 86,000 96,000 
C220 34,000 50,000 52,000 70,000 100,000 
C 280 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 98,000 106,000 
C 220 CKD W202 (N.A.) 40,000 60,000 74,000 107,000 
C 220 W202 (N.A.) (N.A.) 55,000 73,000 104,000 
E 220 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 80,000 96,000 
E 220 COUPE (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 88,000 
E 220 CONVERTIBLE (N.A.) (N.A.) 72,000 97,000 100,000 
E 220 WAGON (N.A.) (N.A.) (N.A.) 96,000 100,000 
E 280 40,000 46,000 64,000 84,000 98,000 
E 320 COUPE (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 110,000 
E 230 50,000 72,000 76,000 93,000 (N.A.) 
E 200 W210 (N.A.) (N.A.) 73,000 90,000 (N.A.) 
E 220 CBU W124 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 90,000 126,000 
E 220 CKD W124 (N.A.) (N.A.) 80,000 85,000 (N.A.) 
E 230 W210 36,000 66,000 73,000 84,000 (N.A.) 
E 280 CKD W124 (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 115,000 
C 230 KOMPRESSOR (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 123,000 
S 280 28,000 50,000 75,000 88,000 99,000 
S 280 CKD W140 32,000 50,000 73,000 (N.A.) (N.A.) 
S 280 W140 (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 112,000 
S 320 L 38,000 66,000 78,000 84,000 106,000 
S 500 L 32,000 56,000 87,000 96,000 122,000 
SL 500 25,000 46,000 70,000 85,000 100,000 
SL 280 26,000 50,000 80,000 90,000 (N.A.) 
SLK 230 32,000 53,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

BMW           
520 I AUTO (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 94,000 
520 I WAGON (N.A.) 53,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
525 I (N.A.) (N.A.) (N.A.) 87,000 108,000 
525 I WAGON (N.A.) (N.A.) (N.A.) (N.A.) 106,000 
730 I (N.A.) 65,000 90,000 93,000 119,000 
730 IL 38,000 50,000 72,000 89,000 105,000 
740 IL 40,000 49,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
750 IL (N.A.) 46,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
528 I (N.A.) 50,000 68,000 (N.A.) (N.A.) 

VOLKSWAGEN           
VENTO MANUAL 40,000 50,000 68,000 80,000 96,000 
VENTO AUTO 50,000 62,000 70,000 80,000 100,000 
SHARAN AUTO (N.A.) 56,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
CARAVELLE SYNCRO 4 WD (N.A.) 58,000 86,000 103,000 113,000 
CARAVELLE 2.5 MANUAL 22,000 71,000 82,000 99,000 117,000 
CARAVELLE 2.5 AUTO 40,000 62,000 90,000 102,000 119,000 
PASSAT AUTO 41,000 63,000 72,000 98,000 132,000 
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CHRYSLER           
JEEP CHEROKEE LIMITED 4.0 LA 39,000 66,000 83,000 106,000 113,000 
JEEP CHEROKEE LIMITED 4.0 LM 30,000 45,000 80,000 89,000 110,000 
JEEP GRAND CHEROKEE 4.0 LIMITED 30,000 66,000 82,000 93,000 119,000 
JEEP GRAND CHEROKEE 4.0 LAREDO (N.A.) 64,000 85,000 106,000 128,000 
GRAND VOYAGER 25,000 41,000 64,000 (N.A.) (N.A.) 
VOYAGER 40,000 56,000 77,000 (N.A.) (N.A.) 

VOLVO           
960 EXECUTIVE AUTO 30,000 64,000 84,000 91,000 109,000 
S90 3.0 AUTO 33,000 55,000 78,000 86,000 104,000 
S 90 2.4 AUTO 30,000 55,000 62,000 (N.A.) (N.A.) 
S 70 T5 AUTO 37,000 56,000 77,000 88,000 100,000 
V 70 T5 AUTO 26,000 45,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
S 70 T AUTO 30,000 58,000 74,000 (N.A.) (N.A.) 
V 70 T AUTO 38,000 46,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
S 70 AUTO (N.A.) 57,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
V 70 AUTO (N.A.) 61,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

CITROEN           
XM 3.0 I V6 AUTO 38,000 60,000 77,000 (N.A.) (N.A.) 

PEUGEOT           
605 SRI AUTO 42,000 60,000 88,000 100,000 112,000 
605 SV 3.0 AUTO 25,000 61,000 72,000 (N.A.) (N.A.) 

AVERAGE, kilometer 31,620 48,488 67,257 84,625 103,143 
Average VKT, kilometer/year 31,620 16,868 18,769 17,368 18,518 

ท่ีมา : อรนชุ เลศิจรรยารักษ์ และอลงกต วรที, 2544 อ้างถึงใน พฤกษ์ พงศ์พฤกษา, 2544 
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ตารางที่ ข.4 ระยะทางใช้งานของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล 
MANUFACTURER / MODEL 1999 1998 1997 1996 1995 

TOYOTA      
MIGHT – X (N.A.) 44,000 74,000 84,000 118,000 
MIGHT - X CAB (N.A.) 44,000 67,000 82,000 101,000 

MITSUBISHI      
STRADA SINGLE CAB 20,000 48,000 60,000 78,000 97,000 
STRADA MEGA CAB 20,000 40,000 60,000 80,000 (N.A.) 
CYCLONE 2.5 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 85,000 110,000 
CYCLONE AERO BODY (N.A.) (N.A.) (N.A.) 83,000 88,000 
CYCLONE AERO BODY TURBO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 82,000 91,000 

MAZDA      
B2500 FIGHTER (N.A.) 38,000 56,000 81,000 99,000 
B2500 FIGHTER CAB (N.A.) 40,000 62,000 78,000 100,000 
THUNDER (N.A.) (N.A.) 69,000 85,000 109,000 
THUNDER SUPERCAB (N.A.) (N.A.) 68,000 90,000 110,000 

ISUZU      
TROOPER V6 AUTO (N.A.) (N.A.) 70,000 86,000 101,000 
TROOPER V6 MANUAL (N.A.) 40,000 61,000 75,000 (N.A.) 
TROOPER AUTO (N.A.) 38,000 56,000 75,000 88,000 
TROOPER SPORT AUTO (N.A.) 40,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
TROOPER LIMITED AUTO (N.A.) 36,000 56,000 70,000 (N.A.) 
FASTER Z SPARK EX 2500 (N.A.) (N.A.) 71,000 88,000 110,000 
FASTER Z SPACECAB 2500 (N.A.) (N.A.) 64,000 82,000 101,000 
FASTER Z SPACECAB 2500 MANUAL (N.A.) (N.A.) 63,000 81,000 92,000 
FASTER Z SPACECAB 2500 AUTO (N.A.) (N.A.) 68,000 80,000 (N.A.) 
CAMEO (N.A.) (N.A.) (N.A.) 78,000 96,000 
RODEO 4 WD (N.A.) 43,000 61,000 86,000 92,000 
SPARK EX 2500 21,000 38,000 60,000 79,000 90,000 
SPACECAB 2500 22,000 42,000 56,000 78,000 83,000 
SPACECAB 2800 MANUAL 20,000 41,000 68,000 80,000 83,000 
SPACECAB 2800 AUTO 20,000 42,000 61,000 74,000 (N.A.) 
VEGA 4WD MANUAL 20,000 37,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 
VEGA 4WD AUTO 20,000 39,000 (N.A.) (N.A.) (N.A.) 

FORD      
MARATHON STANDARD 30,000 52,000 78,000 94,000 108,000 
MARATHON JUMBO 31,000 60,000 81,000 100,000 121,000 

AVERAGE, kilometer 22,400 42,211 64,783 82,000 99,455 
Average VKT, kilometer/year 22,400 19,811 22,572 17,217 17,455 

ท่ีมา : อรนชุ เลศิจรรยารักษ์ และอลงกต วรที, 2544 อ้างถึงใน พฤกษ์ พงศ์พฤกษา, 2544 

 

ตารางที่ ข.5 ระยะทางใช้งานของบสั 

Year 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

ระยะทางที่รถบสัวิ่ง

ได้/คนั/วนั(กิโลเมตร) 215.91 216.75 219.1 237.47 255.49 262.26 

ท่ีมา: องค์การขนสง่มวลชนกรุงเทพ, 2550 
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ตารางที่ ข.6 ระยะทางใช้งานของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้ก๊าซ CNG และ LPG 

No. Type Manufacturer Model Fuel Type 
Model 
Year 

Mileage 
(km) 

Weigh 
(kg) 

1 Passenger Car MITSUBISHI LANCER LPG 1992 550,003 1,150 

2 Passenger Car TOYOTA LIMO CNG 2001 189,736 1,200 

3 Passenger Car TOYOTA LIMO CNG 1997 323,079 1,200 

4 Taxi MITSUBISHI LANCER LPG 2001 574,490 1,150 

5 Taxi TOYOTA CORONA LPG 1994 416,097 1,050 

6 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1997 633,908 1,100 

7 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1997 948,045 1,050 

8 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1997 484,977 1,050 

9 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 2000 12,399 1,100 

10 Taxi TOYOTA LIMO LPG 2001 487,819 1,200 

11 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 2004 124,342 1,050 

12 Taxi MITSUBISHI CEDIA LPG 2002 402,749 1,150 

13 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1998 205,835 1,050 

14 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1996 742,638 1,100 

15 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1997 46,682 1,050 

16 Taxi NISSAN SENTRA LPG 1993 250,957 1,050 

17 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1997 698,212 1,100 

18 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1992 413,176 1,100 

19 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1992 58,707 1,100 

20 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1993 145,457 1,050 

21 Taxi TOYOTA COROLLA CNG 2001 518,704 1,200 

22 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1993 373,939 1,050 

23 Taxi TOYOTA COROLLA CNG 2003 210,033 1,200 

24 Taxi TOYOTA COROLLA LPG 1997 895,798 1,050 

25 Taxi TOYOTA COROLLA CNG 2003 57,054 1,200 

26 Taxi TOYOTA LIMO CNG 2003 286,581 1,200 

  ท่ีมา: Infrastructure and Transport Japan Transport Cooperation Association, 2004
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ตารางที่ ข.7 จํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆ ของตัง้แตปี่ พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2550 

ปี พ.ศ. 2550 

ประเภท
รถ รวม เบนซนิ ดเีซล 

ก๊าซ 
LPG 

LPG
และ

เบนซนิ 

LPG
และ
ดเีซล CNG 

CNG
และ

เบนซนิ 

CNG
และ
ดเีซล 

รย.1 1,974,751 1,610,342 298,922 516 53,042 80 85 9,838 64 

รย.2 197,075 27,306 157,943 62 1,009 26 5 1,964 69 

รย.3 940,886 41,969 888,446 149 3,184 101 10 425 197 

รย.5 640 624 11 2 1 - - - - 

รย.6 78,792 3,723 201 391 61,294 5 194 12,979 1 

รย.7 4,319 3,879 5 271 153 - - - - 

รย.9 1,745 1,341 292 3 27 - - 72 - 

รย.10 537 227 21 - 288 - - 1 - 

รย.11 99 38 61 - - - - - - 

รวม LDV 3,198,844 1,689,449 1,345,902 1,394 118,998 212 294 25,279 331 

ปี พ.ศ. 2549 

ประเภท
รถ รวม เบนซนิ ดเีซล 

ก๊าซ 
LPG 

LPG
และ

เบนซนิ 

LPG
และ
ดเีซล NGV 

NGV
และ

เบนซนิ 

NGV
และ
ดเีซล 

รย.1 1,867,902 1,582,917 253,801 552 24,551 42 58 4,343 42 

รย.2 210,345 29,706 166,676 75 430 20 3 114 16 

รย.3 924,689 46,462 867,078 167 1,019 73 6 169 127 

รย.5 2 2 - - - - - - - 

รย.6 82,233 11,206 312 1,124 63,316 7 266 6,000 - 

รย.7 5,300 5,072 6 89 120 - - - - 

รย.9 942 640 277 3 11 - - - - 

รย.10 213 169 18 - 26 - - - - 

รย.11 50 23 27 - - - - - - 

รวม LDV 3,091,676 1,676,197 1,288,195 2,010 89,473 142 333 10,626 185 
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ตารางที่ ข.7 จํานวนรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้เชือ้เพลงิตา่งๆ ของตัง้แตปี่ พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2550 (ตอ่) 

ท่ีมา: กรมการขนสง่ทางบก, 2550ก 

ปี พ.ศ. 2548 

ประเภท
รถ รวม เบนซนิ ดเีซล 

ก๊าซ 
LPG 

LPG
และ

เบนซนิ 

LPG
และ
ดเีซล NGV 

NGV
และ

เบนซนิ 

NGV
และ
ดเีซล 

รย.1 1611449 1419939 164601 464 4323 17 9 48 1 

รย.2 182559 25988 136579 74 71 9 0 0 0 

รย.3 740,867 41,115 681889 153 100 29 0 0 5 

รย.5 515.000 0.000 0 0 0 0 0 0 0 

รย.6 68,304 15,487 178 1969 48083 4 395 2167  

รย.7 3,947.000 3,676.000 1 42 89 0 0 0 0 

รย.9 1316 489 0 0 2 0 0 0 0 

รย.10 176 161 15 0 0 0 0 0 0 

รย.11 62 33 28 0 0 0 0 0 0 

รวม LDV 2,609,195 1,506,888 983,291 2,702 52,668 59 404 2,215 6 
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ภาคผนวก ค 
ข้อมูลปริมาณการปล่อยมลพษิของรถยนต์ใหม่แต่ละประเภท (Zero Mile Level) 

และ ข้อมูลค่าความเส่ือมของอุปกรณ์ของรถยนต์ (Deterioration rates) 
 ของ US.EPA 
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ตารางท่ี ค.1ข้อมูลปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มันเบนซินใหม่ และ       

ข้อมลูคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ 

Pollution Model Years ZML(g/mi) DR 

HC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pre-1968 7.25 0.18 

1968-1969 4.43 0.25 

1970-1971 3 0.37 

1972-1974 3.38 0.16 

1975-1979 1.06 0.28 

1980 0.36 0.205 

1981 0.287 0.101 

1982 0.286 0.105 

1983 0.241 0.089 

1984 0.247 0.073 

1985 0.249 0.077 

1986 0.253 0.071 

1987 0.253 0.07 

1988 0.257 0.07 

1989 0.258 0.073 

1990 0.26 0.075 

1991 0.261 0.075 

1992-1993 0.261 0.076 

1994 0.247 0.074 

1995 0.233 0.073 

1996 0.21 0.072 

1997 0.193 0.072 

1998+ 0.184 0.072 
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ตารางที่ ค.1 ข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินใหม่ และ      

ข้อมลูคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ (ตอ่) 

Pollution Model Years ZML(g/mi) DR 

CO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pre-1968 78.27 2.25 

1968-1969 56.34 2.55 

1970-1971 42.17 3.13 

1972-1974 40.95 2.35 

1975-1979 17.72 2.46 

1980 6.09 1.958 

1981 3.69 1.663 

1982 3.105 1.727 

1983 3.255 1.549 

1984 3.184 1.193 

1985 2.92 1.331 

1986 2.74 1.24 

1987 2.704 1.242 

1988 2.49 1.289 

1989 2.424 1.343 

1990 2.03 1.423 

1991 2.166 1.439 

1992+ 2.147 1.448 
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 ตารางท่ี ค.1 ข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้นํา้มนัเบนซินใหม่ และ            

ข้อมลูคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัเบนซนิ (ตอ่) 

Pollution Model Years ZML(g/mi) DR 

NOx 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pre-1968 3.44 0 

1968-1969 4.35 0 

1970-1971 2.86 0.05 

1972-1974 2.44 0.04 

1975-1979 1.79 0.11 

1980 1.5 0.102 

1981 0.648 0.063 

1982 0.635 0.066 

1983 0.578 0.067 

1984 0.465 0.079 

1985 0.469 0.078 

1986 0.425 0.082 

1987 0.442 0.078 

1988 0.483 0.077 

1989 0.478 0.08 

1990 0.464 0.082 

1991 0.465 0.082 

1992-1993 0.467 0.083 

1994 0.365 0.083 

1995 0.24 0.083 

1996+ 0.178 0.083 

ท่ีมา: U.S.EPA, 2001  
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ตารางที่ ค.2 ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลใหม ่และ ข้อ

มลูคา่ความเสือ่มของอปุกรณ์ของรถยนต์ขนาดเลก็ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล 

Pollution Model Years ZML(g/mi) DR 

HC 

 

 

 

 

 

Pre-1975 1.31 0.08 

1975-1976 0.42 0.07 

1977 0.42 0.07 

1978 0.42 0.07 

1979 0.42 0.07 

1980+ 0.29 0.03 

CO 

 

 

 

 

 

Pre-1975 2.71 0.13 

1975-1976 1.17 0.09 

1977 1.17 0.09 

1978 1.17 0.09 

1979 1.17 0.09 

1980+ 1.15 0.04 

NOx 

 

 

 

 

 

 

 

Pre-1975 1.46 0.04 

1975-1976 1.4 0.04 

1977 1.4 0.04 

1978 1.4 0.04 

1979 1.4 0.04 

1980 1.4 0.04 

1981-1984 1.31 0.03 

1985+ 0.87 0.03 

ท่ีมา: U.S.EPA, 2001  
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ตารางที่ ค.3 ข้อมลูปริมาณการปลอ่ยมลพิษของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลใหม ่และ ข้อ

มลูคา่ความเสือ่มของอปุกรณ์ของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล 

Pollution Model Years ZML(g/mi) DR 

HC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pre-1967 3.54 0.06 

1967-1968 3.66 0.06 

1696 3.78 0.06 

1970 3.81 0.06 

1971-1973 3.91 0.06 

1974-1976 3.91 0.06 

1977 3.99 0.06 

1978 3.92 0.06 

1979 3.51 0 

1980-1981 3.17 0 

1982 2.78 0 

1983 2.66 0 

1984 2.82 0 

1985 2.59 0 

1986 2.28 0 

1987 2.23 0 

1988-1989 2.18 0 

1990 2.13 0 

1991-1997 2.1 0 

1998-2000 2.1 0 

2001+ 2.1 0 
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ตารางท่ี ค.3 ข้อมูลปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลใหม่ และ       

ข้อมลูคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (ตอ่) 

Pollution Model Years ZML(g/mi) DR 

CO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pre-1967 10.32 0.14 

1967-1968 10.69 0.15 

1696 11.04 0.15 

1970 11.13 0.15 

1971-1973 11.42 0.16 

1974-1976 11.42 0.16 

1977 11.65 0.16 

1978 11.44 0.16 

1979 14.04 0.12 

1980-1981 12.67 0.11 

1982 11.12 0.1 

1983 10.66 0.09 

1984 11.26 0.1 

1985 10.35 0.09 

1986 10.36 0.09 

1987 10.14 0.09 

1988-1989 9.9 0.08 

1990 9.67 0.08 

1991-1997 9.54 0.08 

1998-2000 9.53 0.08 

2001+ 9.52 0.08 



 

 

198 

ตารางท่ี ค.3 ข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซลใหม่ และข้อ

มลูคา่ความเสื่อมของอปุกรณ์ของรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใช้นํา้มนัดีเซล (ตอ่) 

Pollution Model Years ZML(g/mi) DR 

Nox 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pre-1967 22.99 0.17 

1967-1968 23.83 0.18 

1696 24.59 0.18 

1970 25.8 0.19 

1971-1973 25.46 0.19 

1974-1976 25.44 0.19 

1977 25.97 0.19 

1978 25.5 0.19 

1979 23.78 0 

1980-1981 21.47 0 

1982 18.84 0 

1983 18.06 0 

1984 19.08 0 

1985 17.53 0 

1986 17.56 0 

1987 17.18 0 

1988-1989 16.77 0 

1990 9.87 0 

1991-1997 8.13 0 

1998-2000 6.49 0 

2001+ 6.49 0 

ท่ีมา: U.S.EPA, 2001  
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ตารางท่ี ค.4 ข้อมลูปริมาณการปล่อยมลพิษของรถจกัรยานยนต์ใหม่ และ ข้อมลูค่าความเสื่อม

ของอปุกรณ์ของรถจกัรยานยนต์ 

Pollution Model Years ZML(g/mi) DR 

HC 

 

 

 

 

 

Pre-1978 8.78 0.75 

1978-1979 2.4 1.44 

1980-1981 1.93 1.15 

1982-1984 1.65 0.95 

1985-1987 1.31 0.75 

1988+ 1.2 0.7 

CO 

 

 

 

Pre-1978 33.42 3.22 

1978-1979 24.39 3.56 

1980-1981 17.51 2.53 

1982+ 17.4 2.46 

NOx 

 

 

Pre-1978 0.25 0.03 

1978-1979 0.68 0 

1980+ 0.85 0 

ท่ีมา: U.S.EPA, 2001  
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ภาคผนวก ง. 
ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา 
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ตารางที่ ง.1 ข้อมลูอณุหภมูริายชัว่โมงของแตล่ะเดือนของปี ค.ศ. 2007 

 เดือน 
เวลา 

01.00 02.00 03.00 04.00 05.00 06.00 07.00 08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 

มกราคม 26 25.6 25.2 24.9 24.4 24 24 24.7 26.6 28.1 29.7 30.8 

กมุภาพนัธ์ 26 25.7 25.5 25.3 25 24.7 24.9 25.7 27.6 29.1 30.5 31.3 

มีนาคม 28.5 28.4 28.2 28.1 27.8 27.6 27.9 29 30.3 31.9 33.1 33.6 

เมษายน 28.9 28.6 28.4 28.3 28 27.8 28.1 29.3 30.8 32.3 33.4 34.2 

พฤษภาคม 28.2 27.8 27.5 27.3 27.1 26.9 27.4 28.7 29.9 30.9 31.5 32.2 

มิถนุายน 28.7 28.3 27.8 27.6 27.4 27.3 27.6 29.3 29.6 31.8 32.7 33.4 

กรกฎาคม 27.8 27.3 27.1 26.9 26.8 26.6 27 28.4 29.5 30.6 31.5 32 

สิงหาคม 27.5 27.4 27.3 27.1 26.8 26.7 26.9 28 29.2 30.3 31.5 32 

กนัยายน 27.5 27.2 27 26.8 26.6 26.5 26.6 27.6 28.9 30 31.1 31.7 

ตลุาคม 27.3 27.1 26.8 26.6 26.4 26.2 26.4 27.3 28.6 29.8 30.3 31.3 

พฤศจิกายน 25.8 25.4 25.2 24.8 24.4 24 24.2 25.7 27.3 28.6 29.7 30.6 

ธนัวาคม 26.7 26.4 26 25.8 25.4 25 25.2 26.4 28 29.8 31.4 32.3 

เฉล่ีย(X) 27.4 27.1 26.8 26.6 26.4 26.1 26.4 27.5 28.9 30.3 31.4 32.1 

±SD 1.08 1.11 1.12 1.19 1.25 1.35 1.43 1.56 1.28 1.31 1.22 1.12 

Hourly 

temperature 

increases/ 

decreases -0.2 -0.3 -0.3 -0.2 -0.2 -0.3 0.3 1.1 1.4 1.4 1.1 0.7 

 เดือน 
เวลา 

13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 2.400 

มกราคม 31.6 32.1 32.4 32 31.3 30 28.9 28 27.5 27 26.7 26.3 

กมุภาพนัธ์ 32 32.5 32.6 32.4 31.4 30.1 28.6 27.7 27.2 26.9 26.6 26.4 

มีนาคม 34 34.5 34.4 34.2 33.1 31.8 30.7 29.9 29.5 29.3 29 29.1 

เมษายน 34.4 34.4 34.6 34.6 33.5 31.7 30.7 30 29.7 29.3 29.1 28 

พฤษภาคม 32.3 32.3 32.6 32.3 31.5 30.4 29.6 29.2 29 28.8 28.6 28.5 

มิถนุายน 33.7 33.4 33.1 33 32.3 31.4 30.7 30 29.7 29.5 29.2 28.8 

กรกฎาคม 31.5 31.3 31.4 31.1 31 29.6 28.8 28.2 28 27.9 27.7 27.5 

สิงหาคม 32.3 32 31.9 31.7 30.9 30 29.3 28.6 28.4 28.2 28 27.8 

กนัยายน 32.2 32.5 32.4 32 31.4 30.6 29.7 29 28.5 28.3 28 27.7 

ตลุาคม 31.1 31.5 31.6 31.2 30.6 29.7 28.8 28.7 28.3 28 27.7 27.5 

พฤศจิกายน 31 31.4 31.3 30.9 30 29 28.1 27.7 27.3 26.9 26.4 26 

ธนัวาคม 33 33.2 33.1 32.8 31.9 30.7 29.6 28.9 28.4 28 27.6 27.2 

เฉล่ีย 32.4 32.6 32.6 32.4 31.6 30.4 29.5 28.8 28.5 28.2 27.9 27.6 

±SD 1.13 1.08 1.06 1.16 1.00 0.87 0.88 0.84 0.88 0.93 0.97 0.98 

Hourly 

temperature 

increases/ 

decreas 0.3 0.2 0 -0.2 -0.8 -1.2 -0.9 -0.7 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 

  ท่ีมา: กรมอตุนิุยมวิทยา, 2550ก 
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ตารางที่ ง.2 ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์รายชัว่โมงของแตล่ะเดือนของปี ค.ศ. 2007 

เดือน 
เวลา 

01.00 02.00 03.00 04.00 05.00 06.00 07.00 08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 

มกราคม 69 70.1 70.9 71.8 73.7 74.5 74.9 70.8 62.4 57.8 52.2 49.2 

กมุภาพนัธ์ 79.7 80.2 82.1 83.5 84.2 84.9 84.6 81.1 70.8 63.9 58.2 54.4 

มีนาคม 80.9 81.5 82.2 82.6 83.8 85 84.4 78.9 71 64.7 59.6 57 

เมษายน 79.7 80.5 81.6 82.2 83.4 83.9 83.8 77.8 71.5 65 59.2 55.8 

พฤษภาคม 84.9 85.5 85.2 86.1 87.1 87.7 86.9 80.2 75.3 69.7 67.2 63.6 

มิถนุายน 83 85.1 87.1 87.7 87.7 88.2 87.3 78.7 72.7 67.6 63 61 

กรกฎาคม 82.7 83.5 84.3 85.5 86.5 87.4 86.2 80.3 74.6 70.5 65.1 62.6 

สิงหาคม 82.2 83.3 83.1 83.8 84.5 84.9 84.2 78.7 73.5 67.6 63.1 61.1 

กนัยายน 84 85.5 85.4 85.9 86.5 87 87 82.7 75.8 70.6 66.7 64.5 

ตลุาคม 79.5 80 80.4 80.9 81.7 82.1 81.6 78.5 73.2 68.2 64.3 61.9 

พฤศจิกายน 69.1 71.1 71.4 71.9 73.3 74.7 74.1 67 60.5 55.8 51.7 49.8 

ธนัวาคม 72.5 73.4 74.4 75.7 76.1 77.3 76.6 71 62.9 56.2 51.3 47.6 

เฉล่ีย(X) 78.9 80 80.6 81.5 82.4 83.1 82.6 77.1 70.3 64.8 60.2 57.4 

±SD 5.60 5.50 5.47 5.45 5.16 4.96 4.79 4.83 5.34 5.41 5.79 6.00 

เดือน 

เวลา 

13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 2.400 

มกราคม 47.1 45.7 45.8 47.1 50.2 54.9 58.6 62.1 64.6 66.2 67.8 68.8 

กมุภาพนัธ์ 51.7 49.6 48.3 48.6 51.6 58.6 65.1 71.2 74.6 76.8 78.9 80.1 

มีนาคม 55.1 53.2 52 52.9 56.7 62.2 69.1 73.3 75.8 77.2 78.8 79.6 

เมษายน 55.2 56.1 53.8 53.9 57.3 65.9 69.3 73.2 75.1 77.2 78.1 76.3 

พฤษภาคม 64.4 64.4 64.2 65.4 67.8 72.3 75.4 78.6 80 81.8 83.1 83.8 

มิถนุายน 59.9 60.9 62.2 63.3 65.6 69.1 73.2 76.5 78.1 79.4 81.1 81.8 

กรกฎาคม 65.1 67.4 66 66.9 69.9 73.6 77.5 80.1 81.9 81.2 82.5 82.5 

สิงหาคม 60.6 61.5 62.9 64.6 69.2 71.5 74.7 77.5 78.6 79.2 80.5 81.6 

กนัยายน 63.4 61.8 62.6 64.4 66.5 70.1 73.9 77.8 80.4 81.9 82.6 83.3 

ตลุาคม 60.9 61.2 61.2 62.7 65.6 68.4 71 73.7 75.3 76.3 78.4 78.5 

พฤศจิกายน 49.3 48.8 49.1 49.7 52.2 55.7 58.5 60.7 63.1 64.6 66.5 67.4 

ธนัวาคม 45.5 44.8 44.8 45.7 48.9 53.7 57.7 61.8 64.2 66.2 69.5 70.8 

เฉล่ีย(X) 56.6 56.3 56.1 57.2 60.2 64.7 68.7 72.2 74.3 75.7 77.3 77.9 

±SD 6.87 7.67 7.87 8.14 8.07 7.31 7.08 6.94 6.65 6.34 5.94 5.79 

  ท่ีมา: กรมอตุนิุยมวิทยา, 2550ก 
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ภาคผนวก จ. 
อนิพุตที่ใช้รันในแบบจาํลอง MOBILE-THAI และ ค่าตวัคูณการปล่อยมลพษิที่

ได้จากการรันแบบจาํลอง MOBILE –THAI  
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ภาพท่ี จ.1 อินพตุท่ีใช้รันในแบบจําลอง MOBILE-THAI ซึง่ใช้ในการประเมินค่าตวัคณูการปล่อย   

มลพิษของปี ค.ศ. 2007 
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ตารางที่ จ.1 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO,NOx และ PM ท่ีปีประเมินตา่งๆ 

HC Emission Factor(g/km) 

ปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

2000 10.886 2.061 0.205 0.517 1.255 1.286 6.400 5.825 0.342 8.213 

2009 6.329 1.027 0.105 0.270 0.901 0.807 6.294 5.006 0.033 4.833 

2015 2.004 0.485 0.076 0.168 0.364 0.348 4.316 2.296 0.016 1.501 

CO Emission Factor(g/km) 

ปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

2000 55.351 7.480 4.061 3.319 6.357 6.532 23.634 30.891 0.934 41.471 

2009 29.038 5.804 1.730 2.981 4.827 4.404 21.895 16.289 0.090 18.480 

2015 10.123 3.248 0.99 2.973 2.628 2.612 10.539 4.634 0.044 6.15 

NOx Emission Factor(g/km) 

ปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

2000 4.074 0.285 1.031 0.256 7.055 7.197 0.319 0.318 0.01 3.776 

2009 2.334 0.150 0.712 0.146 5.708 5.340 0.318 0.292 0.003 1.918 

2015 0.905 0.086 0.474 0.146 3.789 3.772 0.283 0.181 0.001 0.785 

PM Emission Factor(g/km) 

ปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

2000 0.028 0.032 0.071 0.015 0.153 0.171 0.032 0.032 0.013 0.050 

2009 0.021 0.032 0.033 0.015 0.150 0.120 0.027 0.030 0.013 0.035 

2015 0.016 0.019 0.022 0.015 0.125 0.074 0.026 0.028 0.013 0.024 
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ตารางที่ จ.2 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO, NOx และ PM ท่ีอณุหภมูิตา่งๆ 

HC Emission Factor(g/km) 

Temperature LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

อณุหภมิู ชดุที1่ 6.24 1.01 0.11 0.27 0.90 0.81 6.33 4.92 0.03 3.47 

อณุหภมิู ชดุที ่2 6.29 1.03 0.11 0.27 0.90 0.81 6.41 4.98 0.03 3.50 

อณุหภมิู ชดุที ่3 6.42 1.06 0.11 0.27 0.90 0.81 6.51 5.10 0.03 3.56 

CO Emission Factor(g/km) 

Temperature LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

อณุหภมิู ชดุที1่ 27.15 5.75 1.73 2.98 4.83 4.41 20.35 15.14 0.09 14.86 

อณุหภมิู ชดุที ่2 28.09 5.76 1.73 2.98 4.83 4.41 21.12 15.72 0.09 15.32 

อณุหภมิู ชดุที ่3 31.01 5.82 1.73 2.98 4.83 4.41 23.53 17.51 0.09 16.76 

NOx Emission Factor(g/km) 

Temperature LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

อณุหภมิู ชดุที1่ 2.287 0.157 0.712 0.146 5.708 5.345 0.343 0.315 0.003 2.547 

อณุหภมิู ชดุที ่2 2.312 0.15 0.71 0.15 5.71 5.35 0.331 0.304 0.00 2.56 

อณุหภมิู ชดุที ่3 2.474 0.15 0.71 0.15 5.71 5.35 0.31 0.28 0.00 2.62 

PM Emission Factor(g/km) 

Temperature LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

อณุหภมิู ชดุที1่ 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

อณุหภมิู ชดุที ่2 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

อณุหภมิู ชดุที ่3 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 
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ตารางที่ จ.3 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO,NOx และ PM ท่ีความเร็วตา่งๆ 

HC  Emission Factor(g/km) 

Speed (km/hr) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

14.6 9.031 1.462 0.132 0.403 1.136 1.019 9.024 7.162 0.049 4.963 

33.2 4.967 0.808 0.082 0.209 0.71 0.637 5.188 4.011 0.026 2.776 

42.9 4.278 0.701 0.067 0.175 0.578 0.518 4.507 3.451 0.021 2.386 

73.9 3.233 0.53 0.043 0.123 0.371 0.333 3.473 2.601 0.015 1.792 

CO  Emission Factor(g/km) 

Speed (km/hr) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

14.6 37.297 9.588 2.447 4.924 6.826 6.236 36.169 26.909 0.149 21.413 

33.2 24.757 4.084 1.234 2.098 3.442 3.145 15.406 11.462 0.064 12.869 

42.9 23.145 3.13 0.943 1.608 2.63 2.402 11.807 8.785 0.049 11.546 

73.9 26.171 1.75 0.619 0.899 1.726 1.577 6.6 4.91 0.027 11.879 

NOx  Emission Factor(g/km) 

Speed (km/hr) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

14.6 2.834 0.227 0.837 0.221 6.708 6.281 0.48 0.441 0.004 3.042 

33.2 2.046 0.187 0.62 0.182 4.971 4.655 0.396 0.363 0.004 2.249 

42.9 1.882 0.167 0.57 0.162 4.567 4.276 0.353 0.324 0.003 2.076 

73.9 1.759 0.149 0.612 0.145 4.901 4.59 0.315 0.289 0.003 2.13 

PM  Emission Factor(g/km) 

Speed (km/hr) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

14.6 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

33.2 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

42.9 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

73.9 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 
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ตารางที่ จ.4 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO,NOx และ PM ท่ีคา่การระเหยของเชือ้เพลงิตา่งๆ 

HC Emission Factor(g/km) 

RVP(kPa) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

58.0 6.09 0.977 0.105 0.27 0.901 0.808 6.348 4.955 0.033 3.411 

60.0 6.168 0.996 0.105 0.27 0.901 0.808 6.372 4.98 0.033 3.445 

62.0 6.329 1.027 0.105 0.27 0.901 0.808 6.4 5.006 0.033 3.514 

CO Emission Factor(g/km) 

RVP(kPa) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

58.0 27.115 5.432 1.73 2.981 4.827 4.41 21.895 16.289 0.09 15.005 

60.0 27.523 5.51 1.73 2.981 4.827 4.41 21.895 16.289 0.09 15.171 

62.0 29.038 5.804 1.73 2.981 4.827 4.41 21.895 16.289 0.09 15.787 

NOx Emission Factor(g/km) 

RVP(kPa) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

58.0 2.317 0.149 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.557 

60.0 2.326 0.15 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.56 

62.0 2.334 0.15 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.564 

PM Emission Factor(g/km) 

RVP(kPa) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

58.0 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

60.0 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

62.0 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

 

ตารางที่ จ.5 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO,NOx และ PM ท่ีคา่ความดนับรรยากาศตา่งๆ 

HC Emission Factor(g/km) 
Barometric Pressure 

(hPa) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
Veh 

1006.00 6.329 1.027 0.105 0.27 0.901 0.808 6.4 5.006 0.033 3.514 

1009.00 6.329 1.027 0.105 0.27 0.901 0.808 6.4 5.006 0.033 3.514 

1014.00 6.329 1.027 0.105 0.27 0.901 0.808 6.4 5.006 0.033 3.514 

1020.00 6.329 1.027 0.105 0.27 0.901 0.808 6.4 5.006 0.033 3.514 
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ตารางที่ จ.5 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO,NOx และ PM ท่ีคา่ความดนับรรยากาศตา่งๆ (ตอ่) 

CO Emission Factor(g/km) 
Barometric Pressure 

(hPa) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk All Veh 

1006.00 29.038 5.804 1.73 2.981 4.827 4.41 21.895 16.289 0.09 15.787 

1009.00 29.038 5.804 1.73 2.981 4.827 4.41 21.895 16.289 0.09 15.787 

1014.00 29.038 5.804 1.73 2.981 4.827 4.41 21.895 16.289 0.09 15.787 

1020.00 29.038 5.804 1.73 2.981 4.827 4.41 21.895 16.289 0.09 15.787 

NOx Emission Factor(g/km) 
Barometric Pressure 

(hPa) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk All Veh 

1006.00 2.332 0.15 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.563 

1009.00 2.334 0.15 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.564 

1014.00 2.338 0.151 0.712 0.146 5.708 5.345 0.319 0.293 0.003 2.565 

1020.00 2.343 0.151 0.712 0.146 5.708 5.345 0.32 0.294 0.003 2.568 

PM Emission Factor(g/km) 
Barometric Pressure 

(hPa) LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk All Veh 

1006.00 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

1009.00 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

1014.00 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 

1020.00 0.021 0.032 0.033 0.015 0.78 0.12 0.027 0.03 0.013 0.051 
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ตารางที่ จ.6 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO,NOx และ PM ท่ีคา่ความชืน้สมัพทัธ์ตา่งๆ 

HC Emission Factor(g/km) 

humidity LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

rh ชดุที่ 1 6.350 1.159 0.105 0.270 0.901 0.808 6.849 5.322 0.033 3.572 

rh ชดุที่ 2 6.351 1.159 0.105 0.270 0.901 0.808 6.849 5.322 0.033 3.573 

rh ชดุที่ 3 6.352 1.159 0.105 0.270 0.901 0.808 6.849 5.322 0.033 3.573 

CO Emission Factor(g/km) 

humidity LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

rh ชดุที่ 1 27.322 5.936 1.73 2.981 4.827 4.41 19.913 14.815 0.09 14.881 

rh ชดุที่ 2 27.743 5.936 1.730 2.981 4.827 4.410 19.913 14.815 0.090 15.051 

rh ชดุที่ 3 27.934 5.936 1.73 2.981 4.827 4.41 19.913 14.815 0.09 15.128 

NOx Emission Factor(g/km) 

ปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

rh ชดุที่ 1 2.407 0.172 0.712 0.146 5.708 5.345 0.387 0.355 0.003 2.601 

rh ชดุที่ 2 2.406 0.170 0.712 0.146 5.708 5.345 0.381 0.350 0.003 2.600 

rh ชดุที่ 3 2.406 0.169 0.712 0.146 5.708 5.345 0.378 0.347 0.003 2.6 

PM Emission Factor(g/km) 

ปี LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 4 Stroke Tuk Tuk All Veh 

rh ชดุที่ 1 0.021 0.032 0.033 0.015 0.780 0.120 0.027 0.030 0.013 0.051 

rh ชดุที่ 2 0.021 0.032 0.033 0.015 0.780 0.120 0.027 0.030 0.013 0.051 

rh ชดุที่ 3 0.021 0.032 0.033 0.015 0.780 0.120 0.027 0.030 0.013 0.051 
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ตารางที่ จ.7 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC, CO,NOx และ PM ท่ีปริมาณเมฆปกคลมุตา่งๆ 

HC Emission Factor(g/km) 

cloud LDGV      LDGSH    LDDV   LDGAS    HDDV   BUS    2 Stroke    4 Stroke    Tuk Tuk  All Veh 

0.4 6.330 1.027 0.105 0.270 0.901 0.808 6.400 5.006 0.033 3.514 

0.5 6.330 1.027 0.105 0.270 0.901 0.808 6.400 5.006 0.033 3.514 

0.6 6.330 1.027 0.105 0.270 0.901 0.808 6.400 5.006 0.033 3.514 

0.7 6.329 1.027 0.105 0.270 0.901 0.808 6.400 5.006 0.033 3.514 

0.8 6.329 1.027 0.105 0.270 0.901 0.808 6.400 5.006 0.033 3.514 

CO Emission Factor(g/km) 

cloud LDGV      LDGSH    LDDV   LDGAS    HDDV   BUS    2 Stroke    4 Stroke    Tuk Tuk  All Veh 

0.4 29.404 5.804 1.730 2.981 4.827 4.410 21.895 16.289 0.090 15.935 

0.5 29.282 5.804 1.730 2.981 4.827 4.410 21.895 16.289 0.090 15.935 

0.6 29.160 5.804 1.730 2.981 4.827 4.410 21.895 16.289 0.090 15.935 

0.7 29.038 5.804 1.730 2.981 4.827 4.410 21.895 16.289 0.090 15.935 

0.8 28.916 5.804 1.730 2.981 4.827 4.410 21.895 16.289 0.090 15.935 

NOx Emission Factor(g/km) 

cloud LDGV      LDGSH    LDDV   LDGAS    HDDV   BUS    2 Stroke    4 Stroke    Tuk Tuk  All Veh 

0.4 2.362 0.150 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.575 

0.5 2.353 0.150 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.575 

0.6 2.344 0.150 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.575 

0.7 2.335 0.150 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.575 

0.8 2.326 0.150 0.712 0.146 5.708 5.345 0.318 0.292 0.003 2.575 

PM Emission Factor(g/km) 

cloud LDGV      LDGSH    LDDV   LDGAS    HDDV   BUS    2 Stroke    4 Stroke    Tuk Tuk  All Veh 

0.4 0.021 0.032 0.033 0.015 0.780 0.120 0.027 0.030 0.013 0.051 

0.5 0.021 0.032 0.033 0.015 0.780 0.120 0.027 0.030 0.013 0.051 

0.6 0.021 0.032 0.033 0.015 0.780 0.120 0.027 0.030 0.013 0.051 

0.7 0.021 0.032 0.033 0.015 0.780 0.120 0.027 0.030 0.013 0.051 

0.8 0.021 0.032 0.033 0.015 0.780 0.120 0.027 0.030 0.013 0.051 



 

 

212 

ตารางท่ี จ.8 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ HC ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้อินพตุ

เป็นคา่อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายปี และ คา่อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายเดือน 
HC Emission Factor(g/km) 

เดือน LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All veh 

1 6.263 0.989 0.105 0.27 0.901 0.807 11.598 5.169 0.033 4.795 

2 6.285 0.995 0.105 0.27 0.901 0.807 11.615 5.182 0.033 4.808 

3 6.421 1.031 0.105 0.27 0.901 0.807 11.8 5.3 0.033 4.901 

4 6.446 1.037 0.105 0.27 0.901 0.807 11.818 5.311 0.033 4.916 

5 6.34 1.007 0.105 0.27 0.901 0.807 11.641 5.224 0.033 4.839 

6 6.392 1.022 0.105 0.27 0.901 0.807 11.728 5.264 0.033 4.877 

7 6.288 0.994 0.105 0.27 0.901 0.807 11.582 5.189 0.033 4.805 

8 6.302 0.998 0.105 0.27 0.901 0.807 11.6 5.199 0.033 4.815 

9 6.310 1.001 0.105 0.27 0.901 0.807 11.611 5.201 0.033 4.82 

10 6.271 0.989 0.105 0.27 0.901 0.807 11.551 5.171 0.033 4.793 

11 6.235 0.981 0.105 0.27 0.901 0.807 11.509 5.123 0.033 4.769 

12 6.334 1.007 0.105 0.27 0.901 0.807 11.7 5.234 0.033 4.844 

average monthly 

hourly 

temperature(X) 

6.324 1.004 0.105 0.270 0.901 0.807 11.646 5.214 0.033 4.832 

±SD 0.066 0.017 0.000 0.000 0.000 0.000 0.096 0.056 0.000 0.045 

annual hourly 

temperature 
6.329 1.005 0.105 0.27 0.901 0.807 11.635 5.207 0.033 4.833 

difference 

between average 

and annual 

0.005 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.011 -0.007 0.000 0.001 

%HC difference 

between average 

and  annual 

0.080 0.075 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.024 

 



 

 

213 

ตารางที่ จ.9 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ CO ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้อินพตุ

เป็นคา่อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายปี และ คา่อณุหภมูิแตล่ะชัว่โมงเฉลี่ยรายเดือน 
CO Emission Factor(g/km) 

เดือน LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 Stroke 

Tuk 
Tuk 

All 
veh 

1 27.600 5.75 1.73 2.981 4.827 4.404 18.12 15.402 0.09 17.211 

2 28.094 5.764 1.73 2.981 4.827 4.404 18.487 15.715 0.09 17.506 

3 31.009 5.819 1.73 2.981 4.827 4.404 20.598 17.509 0.09 19.24 

4 31.495 5.839 1.73 2.981 4.827 4.404 20.842 17.716 0.09 19.515 

5 29.44 5.81 1.73 2.981 4.827 4.404 19.457 16.539 0.09 18.307 

6 30.429 5.822 1.73 2.981 4.827 4.404 20.15 17.128 0.09 18.892 

7 28.581 5.776 1.73 2.981 4.827 4.404 18.894 16.061 0.09 17.803 

8 28.795 5.781 1.73 2.981 4.827 4.404 19.061 16.203 0.09 17.932 

9 28.858 5.784 1.73 2.981 4.827 4.404 19.104 16.239 0.09 17.969 

10 28.173 5.771 1.73 2.981 4.827 4.404 18.59 15.802 0.09 17.559 

11 27.146 5.746 1.73 2.981 4.827 4.404 17.815 15.143 0.09 16.945 

12 28.905 5.799 1.73 2.981 4.827 4.404 19.08 16.219 0.09 17.99 

average monthly hourly 

temperature(X) 
29.044 5.788 1.730 2.981 4.827 4.404 19.183 16.306 0.090 18.072 

±SD 1.336 0.030 0.000 0.000 0.000 0.000 0.940 0.799 0.000 0.791 

annual hourly temperature 29.038 5.804 1.73 2.981 4.827 4.404 19.163 16.289 0.09 18.067 

difference between 

average and annual 
-0.006 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.020 -0.017 0.000 -0.005 

%C0 difference between 

average and annual 
-0.02 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.11 0.00 -0.03 

 



 

 

214 

ตารางที่ จ.10 ค่าตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้

อินพตุเป็นค่าอณุหภมูิแต่ละชัว่โมงเฉลี่ยรายปี และ ค่าอณุหภูมิแต่ละชัว่โมงเฉลี่ย

รายเดือน 
NOx Emission Factor(g/km) 

เดือน LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 2 Stroke 4 Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
veh 

1 2.300 0.156 0.712 0.146 5.708 5.34 0.339 0.311 0.003 1.904 

2 2.312 0.154 0.712 0.146 5.708 5.34 0.331 0.304 0.003 1.909 

3 2.474 0.15 0.712 0.146 5.708 5.34 0.308 0.283 0.003 1.986 

4 2.503 0.15 0.712 0.146 5.708 5.34 0.307 0.282 0.003 2 

5 2.366 0.151 0.712 0.146 5.708 5.34 0.316 0.29 0.003 1.934 

6 2.429 0.15 0.712 0.146 5.708 5.34 0.311 0.285 0.003 1.964 

7 2.334 0.152 0.712 0.146 5.708 5.34 0.324 0.297 0.003 1.919 

8 2.338 0.151 0.712 0.146 5.708 5.34 0.321 0.294 0.003 1.92 

9 2.336 0.151 0.712 0.146 5.708 5.34 0.32 0.293 0.003 1.919 

10 2.314 0.153 0.712 0.146 5.708 5.34 0.327 0.3 0.003 1.909 

11 2.287 0.157 0.712 0.146 5.708 5.34 0.343 0.315 0.003 1.898 

12 2.333 0.151 0.712 0.146 5.708 5.34 0.322 0.295 0.003 1.918 

average monthly 

hourly temperature(X) 
2.361 0.1522 0.712 0.146 5.708 5.34 0.322 0.296 0.003 1.932 

±SD 0.070 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.010 0.000 0.033 

annual hourly 

temperature 
2.335 0.150 0.712 0.146 5.708 5.34 0.318 0.292 0.003 1.918 

difference between 

average and annual 
-0.026 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.004 -0.004 0.000 -0.014 

%NOx difference 

between average and 

annual 

-1.1 -1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.4 -1.3 0.0 -0.7 
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ตารางที่ จ.11 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ HC ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้

อินพตุเป็นคา่ความชืน้สมัพทัธ์และความดนับรรยากาศเฉลี่ยรายปี และ เฉล่ียราย

เดือน 
HC Emission Factor(g/km) 

เดอืน LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
veh 

1 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

2 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

3 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

4 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

5 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

6 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

7 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

8 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

9 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

10 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

11 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

12 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

average(X) 6.115 0.956 0.105 0.270 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

±SD 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

annual 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

difference 

between average 

and annual 

-0.0005 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

%HC difference 

between average 

and  annual 

-0.0082 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 



 

 

216 

ตารางที่ จ.12 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ CO ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้

อินพตุเป็นคา่ความชืน้สมัพทัธ์และความดนับรรยากาศเฉลี่ยรายปี และ เฉล่ียราย

เดือน 

CO Emission Factor(g/km) 

เดือน LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 

4 

Stroke 

Tuk 

Tuk 
All veh 

1 23.489 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.835 

2 23.567 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.874 

3 23.62 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.9 

4 23.639 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.91 

5 23.878 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 15.029 

6 23.788 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.984 

7 23.914 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 15.047 

8 23.83 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 15.005 

9 23.848 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 15.014 

10 23.768 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.974 

11 23.478 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.829 

12 23.442 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.811 

average(X) 23.69 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.934 

±SD 0.169 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.085 

annual 23.643 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.912 

difference between 

average and annual 
-0.0454 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0223 

%CO difference 

between average 

and annual 

-0.1921 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.1498 
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ตารางที่ จ.13 ค่าตวัคณูการปลอ่ยมลพิษ NOx ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้

อินพตุเป็นค่าความชืน้สมัพทัธ์และความดนับรรยากาศเฉลี่ยรายปี และ เฉลี่ยราย

เดือน 
NOx Emission Factor(g/km) 

เดือน LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All veh 

1 2.372 0.185 0.712 0.146 5.708 5.340 0.430 0.394 0.003 1.952 

2 2.317 0.179 0.712 0.146 5.708 5.340 0.417 0.382 0.003 1.923 

3 2.296 0.177 0.712 0.146 5.708 5.340 0.411 0.378 0.003 1.912 

4 2.293 0.177 0.712 0.146 5.708 5.340 0.411 0.377 0.003 1.910 

5 2.232 0.170 0.712 0.146 5.708 5.340 0.395 0.362 0.003 1.878 

6 2.248 0.172 0.712 0.146 5.708 5.340 0.400 0.367 0.003 1.886 

7 2.228 0.169 0.712 0.146 5.708 5.340 0.393 0.361 0.003 1.875 

8 2.247 0.172 0.712 0.146 5.708 5.340 0.399 0.366 0.003 1.886 

9 2.236 0.170 0.712 0.146 5.708 5.340 0.396 0.363 0.003 1.879 

10 2.259 0.173 0.712 0.146 5.708 5.340 0.402 0.369 0.003 1.892 

11 2.363 0.184 0.712 0.146 5.708 5.340 0.428 0.393 0.003 1.948 

12 2.372 0.185 0.712 0.146 5.708 5.340 0.430 0.395 0.003 1.952 

average(X) 2.289 0.176 0.712 0.146 5.708 5.340 0.409 0.376 0.003 1.908 

±SD 0.056 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.013 0.000 0.030 

annual 2.285 0.176 0.712 0.146 5.708 5.340 0.409 0.376 0.003 1.906 

difference between 

average and 

annual 

-0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.002 

%NOx difference 

between average 

and annual 

-0.157 -0.047 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.081 0.111 0.000 -0.092 

 



 

 

218 

ตารางท่ี จ.14 ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ HC ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้

อินพตุเป็นคา่ปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายปี และ เฉล่ียรายเดือน 
HC Emission Factor(g/km) 

เดือน 
Clou

d 
LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 

2 
Stroke 

4 
Stroke 

Tuk 
Tuk 

All veh 

1 0.5 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.803 

2 0.4 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.803 

3 0.6 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

4 0.6 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

5 0.8 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

6 0.7 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

7 0.8 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

8 0.8 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

9 0.8 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

10 0.8 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

11 0.7 6.114 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

12 0.6 6.115 0.956 0.105 0.27 0.901 0.807 12.211 5.756 0.033 4.802 

average(X) 6.1144 0.9560 0.1050 0.2700 0.9010 0.807 12.211 5.756 0.033 4.8022 

±SD 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

annual 6.1140 0.9560 0.1050 0.2700 0.9010 0.807 12.211 5.756 0.033 4.8020 

difference between 

average and annual 
-0.0004 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0002 

%HC difference 

between average 

and annual 

-0.007 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.003 
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ตารางท่ี จ.15 ค่าตวัคณูการปล่อยมลพิษ CO ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้

อินพตุเป็นคา่ปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายปี และ เฉล่ียรายเดือน 
CO Emission Factor(g/km) 

เดือน cloud LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All veh 

1 0.5 23.99 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 15.084 

2 0.4 24.179 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 15.178 

3 0.6 23.816 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.998 

4 0.6 23.816 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.998 

5 0.8 23.47 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.825 

6 0.7 23.643 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.912 

7 0.8 23.47 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.825 

8 0.8 23.47 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.825 

9 0.8 23.47 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.825 

10 0.8 23.47 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.825 

11 0.7 23.643 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.912 

12 0.6 23.816 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.998 

average(X) 23.688 5.614 1.730 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.934 

±SD 0.238 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.119 

annual 23.643 5.614 1.73 2.981 4.827 4.404 15.664 13.315 0.09 14.912 

difference between 

average and annual 
-0.045 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

0.00

0 
-0.022 

%CO difference 

between average and 

annual 

-0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.15 
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ตารางที่ จ.16 คา่ตวัคณูการปลอ่ยมลพษิ NOx ท่ีได้จากรันแบบจําลอง MOBILE-THAI โดยให้

อินพตุเป็นคา่ปริมาณเมฆปกคลมุเฉลี่ยรายปี และ เฉล่ียรายเดือน 
NOx Emission Factor(g/km) 

เดือน cloud LDGV LDGSH LDDV LDGAS HDDV BUS 
2 

Stroke 
4 

Stroke 
Tuk 
Tuk 

All 
veh 

1 0.5 2.315 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.921 

2 0.4 2.331 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.929 

3 0.6 2.3 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.914 

4 0.6 2.3 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.914 

5 0.8 2.271 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.899 

6 0.7 2.286 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.906 

7 0.8 2.271 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.899 

8 0.8 2.271 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.899 

9 0.8 2.271 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.899 

10 0.8 2.271 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.899 

11 0.7 2.286 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.906 

12 0.6 2.3 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.914 

average(X) 2.289 0.176 0.712 0.146 5.708 5.340 0.409 0.376 0.003 1.908 

±SD 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 

annual 2.286 0.176 0.712 0.146 5.708 5.34 0.409 0.376 0.003 1.906 

difference between 

average and annual 
-0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.002 

%NOx difference between 

average and annual 
-0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.12 
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ประวัตผู้ิเขียนวทิยานิพนธ์ 

นางสาวศิริมา หนทิูม เกิดวนัท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2525 ท่ีจงัหวดัพทัลงุ สําเร็จ

การศกึษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ในปีการศกึษา 2547 และเข้าศกึษาตอ่ในหลกัสตูรวิศวกรรมศาสตร

มหาบณัฑิต ท่ีภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั    

ในปีการศกึษา 2549 
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