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 หนอนแมลงวนับนศพเปนขอมูลที่สําคัญทางนิติเวชศาสตรในการประมาณเวลาตาย และ

บางกรณียงัสามารถใชเปนหลักฐานเมื่อศพถูกเคลื่อนยายจากพื้นทีซ่ึ่งมีแมลงวนับางชนิดอาศยัอยู

ไปยังแหลงอื่น ดวยเหตุนี้จงึมีความจาํเปนที่ตองจาํแนกชนิดของหนอนแมลงวันใหได การศึกษานี้

ไดทําการเก็บหนอนแมลงวนัจากศพ จาํนวน 49 ศพ จากสถาบันนติิเวชวทิยา โรงพยาบาลตาํรวจ 

ชวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดอืนกันยายน พ.ศ. 2551 โดยเปนศพที่สงมาจากจงัหวดัตางๆ ในภาค

กลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันตก ของประเทศ การศึกษาทาง

สัณฐานวิทยาของหนอนแมลงวนั แมลงวนัตัวเต็มวัน และการศึกษาทางอณูวทิยา สามารถจาํแนก

หนอนแมลงวนัได 6 ชนิด ไดแก Chrysomya megacephala พบจํานวน 68%, Chrysomya 

rufifacies พบจํานวน 14%, Sarcophaga ruficornis พบจํานวน 12%, Chrysomya nigripes 

พบจํานวน 2%, Sarcophaga javanica พบจํานวน 2% และ Sarcophaga peregrina พบ

จํานวน 2% ตามลําดับ การศึกษาขอมูลการเจริญเติบโตพบวากราฟการเจริญมีความแตกตางกนั

ระหวางการเจริญของหนอนแมลงวนัหวัเขยีว และหนอนแมลงวันหลงัลาย การเปรยีบเทียบลําดับ

นิวคลีโอไทดของยีน cytochrome oxidase ของแมลงวนัที่ไดกับขอมูลในฐานขอมูล GenBank 

พบวามีความแตกตางประมาณ 1% นอกจากนี้บนศพที่มกีารยอยสลายไปมากแลวยังตรวจพบ

แมลงชนิดอืน่บนศพดวยคือ Black soldier (Hermetia illucens), Hide beetle (Dermestes 

sp.), Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) และ Hister beetles (Saprinus sp.) 
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            Maggot collected from corpse is an essential data for estimating post mortem 

interval (PMI). In some cases, maggot can be used as an evident when corpses have 

been moved from area of a predominant fly species to another area, therefore it is 

importance to identify maggot species accurately. In this study, we collected 

maggots from 49 corpses which were transferred to Institute of Forensic science, 

Police Hospital during May to September 2008. The corpses were found in various 

areas including, central, eastern, north eastern and western of Thailand. 

Morphological and molecular studies of maggot and adult flies found six species of 

fly including Chrysomya megacephala (68%), Chrysomya rufifacies (14%), 

Sarcophaga ruficornis (12%), Chrysomya nigripes (2%), Sarcophaga javanica (2%), 

and Sarcophaga peregrina (2%). Comparison of growth rate between blow flies and 

flesh flies using Iso-morphen graph showed significant different. Nucleotide 

sequences of the cytochrome oxidase gene of the maggots compared to data from 

the GenBank reveled approximately 1% different. Apart from this, other insects have 

been collected from advance stage of corpse decomposition such as Black soldier 

(Hermetia illucens), Hide beetle (Dermestes sp.), Red-Legged Ham Beetle (Necrobia 

rufipes) and Hister beetles (Saprinus sp.) were found. This study would assist 

forensic entomologist to estimate PMI more accurately. 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 การประมาณเวลาการตาย (Post-Mortem Interval, PMI) เปนขอมูลที่สําคัญทางนิติเวช

ศาสตรในการชันสูตรพลิกศพที่ตายโดยผดิธรรมชาติ ตามประมวลกฎหมายวิธพีิจารณาความ

อาญา พ.ศ. 2477 มาตรา 148 และ 154 บัญญัติไววา “ใหผูชันสตูรพลิกศพทาํความเห็นเปน

หนงัสือ แสดง เหตุและพฤตกิารณที่ตาย ผูตายเปนใคร ตายที่ไหน เมือ่ใด ถาตายโดยคนทาํรายให

กลาววาใคร หรือสงสัยวาใครเปนผูกระทําผิดเทาทีจ่ะทราบได” วัตถุประสงคที่สําคัญของการ

ชนัสูตรพลิกศพที่กาํหนดไวในกฎหมายก็คือ การระบุเวลาตาย ดังนั้นการหาหลักฐานมาสนับสนุน

เพื่อประมาณเวลาการตายจงึมีความสําคญัมากสําหรับแพทยและบุคลากรทางนิติเวช (Benecke, 

2001; Greenberg, 2002) สําหรับการประมาณเวลาตายในระยะแรกนั้นสามารถใชขอมูลจากการ

เปล่ียนแปลงทางกายภาพของศพ เชน การแข็งตัวของกลามเนื้อ อุณหภูมิของศพ  การ

เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีของน้าํในลูกนัยนตาเปนตน แตในกรณีที่ศพเสียชีวติมานานกวา 48 ชั่วโมง

แลว การอาศัยการเปลีย่นแปลงทางกายภาพของศพจะมีความแมนยํานอยลง จงึมีความ

จําเปนตองหาหลักฐานอืน่มาสนับสนุน ยิง่ไปกวานัน้ เมื่อไดมีการแกไขเพิ่มเติม ประมวลกฎหมาย

วิธีพิจารณาความอาญา (ฉบับที่ 21) พ.ศ. 2542 ที่มีความโดยสรุป ใหแพทยมีหนาที่ออกไป

ชันสูตรพลิกศพ ณ สถานที่เกิดเหตุ แพทยจึงมีความจาํเปนที่จะตองสงัเกต คนหาพยานหลักฐานที่

จะเปนขอสนบัสนุนการวนิจิฉัยเวลาตาย โดยเฉพาะอยางยิ่งในรายที่ศพเนา ปจจุบันความรูทาง

นิติกีฎวทิยา (Forensic Entomology) มีการพัฒนาไปอยางมากและไดมีการนาํมาประยุกตในการ

ประมาณเวลาตาย แมลงทีม่ีบทบาทมากในกรณีนี้คือแมลงวนัหัวเขียว (Blow flies) และแมลงวนั

หลังลาย (Flesh flies) ซึ่งมนีิสัยที่ชอบตอมสิ่งปฏิกูลรวมทั้งซากศพ แมลงวนัทั้งสองชนิดเปนแมลง

วันที่อาศัยใกลชิดและกับคน (synanthropic flies) ดวยเหตุนี้แมลงวนัสองชนิดนี้จงึเปนแมลงกลุม

แรกที่เขามาเกีย่วของกับศพและสามารถใชเปนดัชนีบงบอกเวลาการตายไดใกลเคียงมาก 

(Greenberg,1991; Catts and Goff, 1992; Introna, 1998 ; Benecke, 1998 and Turchetto, 

2001)   

 การที่เราจะนาํขอมูลของแมลงวนัมาใชประโยชนไดเตม็ที่จําเปนตองมีความรูเกี่ยวกับ

รูปรางลักษณะและวงจรชวีติของแมลงวนัเปนอยางด ีแมลงวนัหัวเขียว (Blow flies) เปนชื่อสามญั

ของแมลงวนัทีม่ีลําตัวสีเขียวหรือน้ําเงนิ ซึ่งมีอยูหลายชนิด (species) ชนิดทีพ่บมากที่สุดใน

ประเทศไทยคอื Chrysomya megacephala (Sucharit and Tumrasvin, 1981) ลักษณะ

โดยทั่วไปของแมลงวนัหวัเขยีวคือมีลําตวัคอนขางกลม สวนอกมีขนาดใหญ มขีนขนาดใหญปก
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คลุมทั่วตัว ตาประกอบขนาดใหญ ตัวเตม็วัยมกัอาศัยในบริเวณบานและตอมสิ่งปฏิกูลเปนอาหาร 

ตัวเมียวางไขเปนกลุมประมาณ 50-100 ฟอง ประมาณ 12 ชั่วโมงไขจึงฟกออกเปนหนอนวัยที ่ 1  

(1st stage larva หรือ 1st instar larva) หนอนแมลงวนัมักจะใชคําเรยีกเฉพาะวา maggot ลักษณะ

ของหนอนแมลงวนัคือสวนหัวมีขนาดเล็กมีอวัยวะที่ใชกนิอาหารเรียกวา hook อยู 1 คู สวนทาย

ของหนอนมีลักษณะปานโดยมีทอหายใจอยู 1 คูเรียกวา posterior spiracle  รูปรางลักษณะของ 

posterior spiracle นี้ใชชวยในการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวันไดหนอนจะลอกคราบ 2 คร้ัง

เปนหนอนวัยที่ 2 และ 3 ตามลําดับ  หนอนวัยที่ 1 ใชเวลาประมาณ 12 ชั่วโมงเพื่อเจริญเปนหนอน

วัยที ่2 และหนอนวัยที ่2 ใชเวลาประมาณ 12-24 ชัว่โมง เพื่อเจริญเปนหนอนวัยที ่3 เมื่อหนอนวัย

ที่ 3 โตเต็มที่ (peak feeding) หนอนแมลงวนัระยะนี้จะหยุดกนิอาหารและหาทีม่ืดและแหงเพื่อเขา

สูระยะดักแดตอไป หนอนวัยที ่ 3 ใชเวลาจนกระทัง่เปนดักแด (pupa) ประมาณ 4-5 วัน ภายใน

ดักแดตัวหนอนจะมกีารเปลีย่นแปลงรูปรางเพื่อเปนแมลงวนัตัวเต็มวัยโดยใชเวลาในดักแด

ประมาณ 5-7 วัน ทั้งนีร้ะยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตของหนอนแตละระยะขึ้นอยูกับปจจัย

หลายอยางเชนอุณหภูม ิความชื้น ปริมาณอาหาร ความหนาแนนของหนอนแมลงวัน แตปจจัยที่มี

ความสาํคัญมากที่สุดคืออุณหภูมิ (Wells and Kurahashi, 1994; Grassberger and Reiter, 

2001) สวนแมลงวนัหลังลายเปนแมลงวนัที่มีขนาดใหญกวาแมลงวนัหวัเขียว สวนทองดานบนที

ลายคลายตาหมากรุกจึงเรียกวาแมลงวันหลังลาย การเจริญเติบโตของแมลงวนัชนิดนี้คลาย

แมลงวนัหวัเขยีว แตบางชนดิสามารถออกลูกเปนตวัได จากการสํารวจของ Sucharit และคณะใน

ป ค.ศ. 1976 พบแมลงวันหลังลายในเขตกรุงเทพมหานคร 4 ชนิดคือ Sarcophaga peregrina, S. 

ruficornis, S. orchidae และ S. albiceps (Sucharit et al, 1976) แตแมลงวันหลังหลายทัว่

ประเทศนัน้พบได 48 ชนิด (Tumrasvin et al, 1979) 

 ในสภาวะที่เหมาะสมเชนอณุหภูมิทีพ่อเหมาะ แมลงวนัเพศเมียจะไปวางไขบนศพภายใน

ระยะเวลา 1 ชั่วโมงหลังการตาย โดยแมลงวนัเพศเมยีจะเลือกวางไขบริเวณบาดแผลหรือบริเวณ

เยื่อบุตามชองตางๆของรางกาย เชน โพรงจมูก ปาก ลูกตาเปนตน เนื่องจากไขและตัวหนอนที่ฟก

จากไขนัน้ตองการความชื้นในการเจริญเปนแมลงวันตวัเต็มวัย ในการกินอาหารหนอนแมลงวันจะ

หลั่งน้ําลายซึง่เปนเอ็นไซมทีม่ีฤทธิย์อยโปรตีน (proteolytic enzymes) ออกมาและเนื่องจาก

แมลงวนัจะวางไขคร้ังละมากๆจึงทาํใหสามารถพบหนอนแมลงวันจาํนวนมาก ซึ่งทําใหไดน้ําลาย

ออกมาไดปริมาณมาก น้าํลายทีห่ลั่งออกมามากนี้จะชวยทําใหเนือ้เยื่อสลายตัวไดรวดเร็วยิ่งขึ้น 

หนอนแมลงวนักนิอาหารโดยอาศัย hook ซึ่งอยูบริเวณสวนหัว หนอนแมลงวนัจะลอกคราบ 2 คร้ัง

จงึจะเจริญเตม็ที่เปนหนอนแมลงวนัระยะที่ 3 เมื่อหนอนวยัที ่ 3 กินอาหารเต็มที่แลวก็จะ
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เคลื่อนยายออกจากศพไปหาที่ซึง่แหงและมืดเพื่อเขาดักแดเชนในดินหรือใตพรมเปนตน ภายใน

ดักแดนั้น หนอนจะมกีารเปลี่ยนแปลงและพัฒนาเปนแมลงวนั (Siriyasatien and Sirisup, 2005) 

 ในการประมาณระยะเวลาการตายของศพ (PMI) โดยอาศัยความยาวของหนอนแมลง

วันที่พบบนศพ ซึ่งจะวัดจากตัวหนอนทีม่ีขนาดใหญและยาวที่สุดเนือ่งจากเปนหนอนแมลงวันทีม่ี

อายุมากที่สุดแตทั้งนี้ตองทาํกอนทีห่นอนจะเขาสูระยะ peak feeding เพราะหลงัจากระยะนี้แลว

หนอนจะไมกนิอาหารทาํใหน้ําหนกัและขนาดลําตวัไมเพิ่มข้ึนแตจะลดลงเพราะเปนระยะที่เตรียม

เขาดักแด ดังนั้นเมื่อนาํหนอนระยะที่ 3 มาประมาณคา PMI จะตองดูวาหนอนเขาสูระยะ peak 

feeding แลวหรือไม เพราะอาจทาํใหเกดิความผิดพลาดในการคะเนคาPMIจากการใชความยาว

ของหนอนเปนเกณฑได นอกจากการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนัจะขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง

ดังที่กลาวมาขางตนแลว ปจจัยทีม่ีความสําคัญมากคืออุณหภูมิ ดังนัน้การประมาณคาPMI 

จะตองมีขอมลูของอุณหภูมมิาประกอบดวยเสมอ และลักษณะสภาพแวดลอมที่มีฝนตกในชวง

ของการตายจะมีผลตอปริมาณความชื้นและอุณหภูมิซึ่งจะตองนาํมารวมพิจารณาดวยเชนกนั 

จากการศึกษาของ Grassberger และ Reiter ในป 2002 ถึงผลของอุณหภูมิตอการเจริญของ

แมลงวนัหวัเขยีวProtophormia terraenovae ตั้งแตเปนไข ตัวหนอนและดักแด (Grassberger 

and Reiter, 2002) พบวาอุณหภูมิมีผลตอระยะเวลาที่ใชในการเจรญิของแมลงวนัทกุระยะ โดย

ผูวิจัยไดศึกษาผลของอุณหภูมิที่ 15, 20, 25, 30 และ 35 องศาเซลเซียส แลวนาํมาเขียนกราฟ 

โดยแนวนอนเปนเวลาหลงัจากฟกออกจากไขและแนวตั้งเปนความยาวของหนอนแมลงวนั จาก

กราฟจะพบวาตําแหนงสงูสดุของกราฟคือระยะ peak feeding โดยกราฟจะสิน้สุดเมื่อแมลงวัน

เขาสูระยะดักแด จากการวเิคราะหกราฟพบวาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ที่หนอนแมลงวนัใช

เวลาเจริญตั้งแตเร่ิมออกจากไขจนเปนดักแดนานที่สุด และเมื่อมีอุณหภูมสูิงขึ้นระยะเวลาที่

แมลงวนัใชในการเจริญเติบโตรวมทัง้ระยะเวลาทีฟ่กออกจากไขจะสัน้ลง หลงัจากระยะ peak 

feeding ความยาวของหนอนแมลงวันจะลดลง ดังนั้นหากนาํหนอนระยะที่ 3 มาประมาณคา PMI 

ตองสังเกตวาหนอนเขาสูระยะ peak feeding แลวหรือไม ประโยชนของกราฟนีค้ือเมื่อเราเก็บ

ตัวอยางหนอนแมลงวันจากศพมาวัดขนาดโดยมีขอมลูของอุณหภูมเิฉล่ียในที่เกิดเหตุมาประกอบ

แลวลากเสนลงมายังแกนเวลาเราก็สามารถประมาณวันที่เสียชวีิตได อยางไรก็ตามการใชกราฟนี้

ยังมีขอจํากัดอยูเชนอุณหภูมิซึ่งในสภาวะปกติจะมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ดงันัน้หากศพอยู

ในสิ่งแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิมากเชนในที่โลง การใชกราฟนี้ประมาณระยะเวลา

การเสียชวีิตจะไมแมนยาํเทาที่ควร แตหากศพอยูในทีท่ี่มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิไมมากเชน

ในหองหรือภายในบานการใชกราฟชวยประมาณจะมีความแมนยํามากขึ้น นอกจากนี้

Grassberger และ Reiter ยงันําขอมูลที่ไดมาเขียนเปนกราฟทีเ่รียกวา “Isomorphen-diagram”  
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โดยแสดงความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิและระยะเวลาที่ใชในการเจรญิในแตละระยะของแมลงวนั

ตั้งแตระยะไข (egg) จนถงึระยะฟกเปนตัวหนอน (hatching) เขาสูระยะดักแด (pupariation) และ

ระยะที่แมลงวนัออกจากดักแด (adult emergence หรือ eclosion) ประโยชนของ Isomorphen-

diagram คือสามารถนํามาใชในการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตโดยใชระยะของแมลงวันที่พบ

มาคํานวณยอนหลงักลับไปสูชวงเวลาที่แมลงวนัเริ่มวางไขบนศพ การนาํขอมูลที่ไดจากแมลงวัน

มาเปนตัวบงบอกเวลาการตายนับวามีประโยชนอยางมาก กลาวคือมีความแมนยาํสงูและไมมี

ความยุงยากในการคํานวณระยะเวลา อยางไรกต็ามมีปจจัยหลายอยางที่มผีลตอการเจริญของ

แมลงวนัซึ่งจะไปมีผลตอการประมาณคา PMI เชนอุณหภูมิ รวมถงึความชืน้ และทีสํ่าคัญที่สุดคือ

ประสบการณของผูออกไปชันสูตรในการเก็บตัวอยางแมลงวนัเพราะหากเก็บเพียงแตหนอนจาก

ศพโดยไมตรวจดูวามีแมลงวนัที่เปนดักแดอยูตามพืน้หรือใตพรมแลวจะทําใหการประมาณคา PMI 

ผิดพลาดไปมาก ทําใหไมสามารถนําขอมลูมาใชได นอกจากนี้แมลงวนัแตละชนิดใชเวลาในการ

เจริญที่แตกตางกนั การศึกษาวงจรชีวติของแมลงวนัและนํามาสรางกราฟดังกลาวเปนของ

แมลงวนั Protophormia terraenovae (Grassberger and Reiter, 2002) ซึ่งเปนแมลงวนัหวัเขียว

ที่พบในเขตหนาวแตเนื่องจากแมลงวันแตละชนิดจะมกีารเจริญเติบโตที่แตกตางกนั ทําให

การศึกษาขอมูลของแมลงวนั Protophormia terraenovae จึงไมสามารถนํามาใชกับแมลงวันหัว

เขียวในประเทศไทยได ดังนัน้การประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตโดยใชแมลงวนัจงึตองใชขอมูลที่

ตรงกับแมลงวนัชนิดเดียวกนัจึงจะไดคา PMI ที่ใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด  

 จากการศึกษาของประเทศแถบเอเชีย ยกตัวอยางเชนการวิเคราะหขอมูลเชิงโมเลกุล

จําแนกสายพนัธุแมลงวนัมคีวามสาํคัญในงานนิติเวชศาสตรที่ประเทศไตหวัน (Chen, 2004) ไดมี

การเริ่มทาํการศึกษากอนป ค.ศ. 2000 พบวามีหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพที่ไดทําการระบุจําแนก

สายพนัธุอยางสมบูรณแลวจํานวน 8 สายพันธ ไดแก Chrysomya megacephala (Fabricius), 

Chrysomya pinguis (Walker), Chrysomya rufifacies (Macquart), Hemipyrellia ligurriens 

(Wiedemann), Lucilia bazini (Seguy), Lucilia cuprina (Wiedemann), Lucilia hainanensis 

(Fan) และ Lucilia prophyrina (Walker) สวนในประเทศเพื่อนบานมาเลเซยี ไดทาํการศึกษาเพือ่

ระบุสายพนัธุชวงระหวางป ค.ศ. 1993-1996 (Lee, 1996) พบวาแมลงวนัทีพ่บบนศพสวนใหญถงึ  

73.7% เปนแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya sp. นอกจากนัน้ยงัชนิดอืน่อีกทีพ่บบนศพ เชน 

Sarcophaga sp., Lucilia sp. และ Hermetia sp. เปนตน และการศึกษาในประเทศญี่ปุนศึกษา

ในเมืองวาเตะ (Saigusa, 2005) พบวาสวนใหญเปนแมลงวนัหัวเขียว รองลงมาเปนแมลงวันหลงั

ลาย สวนการศึกษาทางนิติเวชศาสตรในประเทศไทยไดมีการรายงานการพบหนอนแมลงวนับนศพ

ลอยน้ําครั้งแรก (Sukontason, 2005) บริเวณริมแมน้ําในจังหวัดลาํปาง เปนชายไมทราบชื่อและ
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ไมทราบอายุ จากการชันสูตรและเก็บตัวอยาง พบหนอนระยะที่ 3 (3rd instar larvae) ของแมลงวนั

หัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya megacephala (F) และ Chrysomya rufifacies (Macquart) และ

เมื่อนําตวัอยางที่ไดไปเขากระบวนการพิสูจนวงชีวิตพบวาตายมาประมาณ 7 วนั และมีงานวจิัยที่

เปนการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับสายพันธุหนอนแมลงที่เกบ็ไดจากศพวนัทีพ่บในแถบภาคเหนือของ

ประเทศไทยตัง้แตป ค.ศ. 2000-2006 (Sukontason, 2007) พบวาสายพนัธุทีพ่บมากที่สุดคอื

แมลงวนัหวัเขยีว เนื่องจากยังไมมีขอมลูวาแมลงวนัทีพ่บบนศพในประเทศไทยวาเปนชนิดใดบาง

และมีการเจรญิเติบโตอยางไร ดังนั้นผูวจิัยจึงตองการศึกษาชนิดของแมลงวันที่พบบนศพในพืน้ที่

ประเทศไทย โดยอาศัยลักษณะของ posterior spiracle ซึ่งเปนอวัยวะในการหายใจของหนอน

แมลงวนั และเปนอวัยวะทีม่ีลักษณะจาํเพาะในหนอนแมลงวนัแตละกลุม ทาํใหสามารถจาํแนก

กลุมของหนอนแมลงวันในเบื้องตนได รวมทัง้การนาํหนอนแมลงวนัจากศพมาทําการเลี้ยงใหเปน

ตัวเต็มวัยเพื่อทําการศึกษาลักษณะของตวัเต็มวยัและการเจริญเติบโต และทําการศึกษาลําดับนิว 

คลีโอไทดของ DNA บนยีน cytochrome oxidase ในขั้นตอนสุดทายจะทําการเลือกแมลงวนัที่พบ

ไดบอยบนศพมาทาํการวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโตเพื่อใชประโยชนในการประมาณคา PMI 

ตอไป 

 
1.2 คําถามของการวิจัย 

 คําถามหลัก หนอนแมลงวนัชนิดใดบางที่เจริญเติบโตบนศพที่พบในประเทศไทย 

 คําถามรอง หนอนแมลงวนัในแตละชนิดทีพ่บเจอบนศพมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา การ

เจริญเติบโต และมีลําดับนิวคลีโอไทดของ DNA บนยีน cytochrome oxidase เปนอยางไร 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.เพื่อจําแนกชนิดของหนอนแมลงวันที่เกบ็ไดจากศพโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวทิยา 

และอณูชีววทิยา 

2.เพื่อศึกษาการเจริญของหนอนแมลงวนับนศพที่พบบอยในประเทศไทย 

1.4 สมมติฐาน  

 1.หนอนแมลงวันที่พบบนศพในประเทศไทยมหีลายชนดิ  

 2.การเจริญของหนอนแมลงวนัแตละชนดิมีความแตกตางกนั 
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1.5 กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
      

 
 

 
 
 

           
 
 

           

ตัวแปร 
- สถานที ่

- ระยะเวลาทีศ่พเสียชีวิต 

- อุณหภูม ิ

- ความชื้น 

เขียนกราฟการเจริญเติบโต 
- โดยการนําผลขอมูลของการศึกษาการเจริญเติบโตมา

เขียนกราฟความสําพันธระหวางความยาวของหนอน

แมลงวนัและระยะเวลาการเจริญเติบโต 

ศึกษาการลาํดับ       
นิวคลีโอไทด 
-โดยการนาํหนอน

แมลงวนัมาสกัด DNA 

และทําการศึกษาลําดับ

นิวคลีโอไทดของ DNA 

เพื่อใช จาํแนกชนิดของ

หนอนแมลงวนั 

ศึกษาการ
เจริญเติบโต 
- โดยการนําหนอน

แมลงวนัมาทาํการเลีย้ง

จนกลายเปนตัวเต็มวัย 

เพื่อศึกษาระยะเวลาที่

หนอนแมลงวนัพัฒนา  

เปนตัวเต็มวัย และ

ลักษณะตัวเตม็วัย 

ศึกษาลกัษณะทาง 
สัณฐานวิทยา 
-โดยการตัดอวัยวะสวน

posterior spiracle ของหนอน

แมลงวนั มาทาํการวเิคราะห  

จําแนกชนิดของหนอนแมลงวนั

โดยอาศัยลักษณะของ   

 posterior spiracle 

เก็บตัวอยาง หนอนแมลงวันเฉพาะหนอนแมลงวนัที่มีขนาดใหญ ประมาณ 
20 ตัว ณ สถาบันนิติเวชวทิยา โรงพยาบาลตํารวจ สํานกังานตาํรวจแหงชาติ 
-โดยบันทึกรายละเอียดคือ รหัสของศพ ซึง่ตั้งโดยผูวิจัย, สาเหตุการตาย, วันที่เกบ็, 

แพทยผูตรวจ และลักษณะทางกายภาพของศพ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการพบ

หนอนแมลงวนับนศพ 
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1.6 คําสําคัญ   

 Maggot, Blow flies, Flesh flies, Cytochrome oxidase, PMI 

 

1.7 การใหคํานิยามในเชงิปฏิบัติที่ใชในการวิจัย  

 Maggot  คือ หนอนแมลงวนั ซึง่เปนตัวออนของแมลงวนั 

 Blow flies คือ ชื่อสามัญของแมลงวันหัวเขียว เนื่องจากสวนอกและสวนทองของมี

ลักษณะแวววาวเหมือนผิวโลหะ ซึ่งอาจเปนสีเขียว สีน้ําเงิน ตารวมของแมลงวนักลุมนี้มีสีแดง

ขนาดใหญ เห็นไดชัดเจน และมีหนวด (arista) ฟูแบบขนนก แมลงวนักลุมนี้ม ี 2 สายพันธุ ที่มี

ความสาํคัญทางการแพทย และพบบอยในประเทศไทย คือ Chrysomya megacephala และ 

Chrysomya rufifacies 

 Flesh flies คือ ชื่อสามัญของแมลงวนัหลังลาย เนื่องจากแมลงกลุมนี้ชอบตอมเนื้อสดๆ 

สาเหตทุี่เรียกวาแมลงวนัหลงัลาย เนื่องจากสวนทองมลีวดลายคลายตารางหมากรุก ปจจุบนัสาย

พันธุของแมลงวนัหลงัลาย พบแลวกวา 200 สายพนัธุทัว่โลก บางชนดิเปนปรสิตของแมลงดวยกนั 

บางชนิดเปนปรสิตของหอยและสัตวมีกระดูกสันหลงั ตัวเมยีออกลูกเปนตัว (larviparous หรือ 

viviparous) แมลงวันกลุมนี้สามารถพบไดหลายสายพนัธุในประเทศไทย แตสายพันธุที่มี

ความสาํคัญทางการแพทย และพบบอยในประเทศไทยคือ Sarcophaga ruficornis 

 Cytochrome oxidase คือ ยีนที่อยูใน Mitochondrial DNA ซึง่เปนยนีที่เหมาะสมกับ

การศึกษาทางวิวัฒนาการ และพันธุศาสตรประชากร เนื่องจากยนีสวนนี้มีความผนัแปรมากทําให

เราทราบถึงสายพนัธุทีม่ีความแตกตางกนัของหนอนแมลงวนัแตละชนิดได 

 PMI (Post Mortem Interval) คือ ระยะเวลาหลังการเสียชีวิตของศพ ซึง่เปนขอมลูสําคัญ

ในการชนัสูตรพลิกศพ 
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1.8 สถานที่ดําเนินการวิจยั 

 1.หองปฏิบัติการภาควิชาปรสิตวิทยา คณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

 2.ศูนยเลี้ยงสตัวทดลอง คณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

 3.ภาควิชานิตเิวชศาสตร คณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

4.สถาบนันิติเวชวทิยา โรงพยาบาลตาํรวจ สํานักงานตํารวจแหงชาต ิ

 

1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ประยุกตใชเทคนิคทางอณูชีววทิยาในการจําแนกหรอืระบุชนิดของหนอนแมลงวนัอยาง

ถูกตอง และมปีระสิทธิภาพ 

2. สามารถนําขอมูลไปใช การประมาณเวลาตายของศพไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

1.10 อุปสรรคที่อาจจะเกดิขึ้นระหวางการวิจัย 

 การเก็บตัวอยาง จํานวนตวัอยางอาจไมไดตามเปาทีก่าํหนด เนื่องจากขอจํากัดทางดาน

ระยะเวลาในการทําวิจัย และสภาพภูมิอากาศในสถานที่ทีพ่บศพ เชน ฝนตกในชวงฤดูฝน เปนตน 

 การศึกษาทางสัณฐานวิทยา ตองอาศัยความระมัดระวังและความอดทนเปนอยางสูงใน

การคัดเลือกตัวอยางหนอนแมลงวนั โดยเฉพาะการตัดชิ้นสวนอวยัวะของหนอนแมลงวันบริเวณ

posterior spiracle ของหนอนแมลงวันใหไดบางที่สุด และมีรายละเอียดครบสมบูรณ 

 การสกัดDNA จําเปนตองอาศัยความระมัดระวังเปนอยางมาก เพราะ DNA มกีาร

สลายตัวไดงาย จึงไมควรนาํออกจากตูปรับอุณหภูมิหลายครั้ง นอกจากนีย้ังตองระวังการปนเปอน

ของDNAระหวางสิง่ตัวอยาง ในกรณีที่มกีารสกัด DNA หลายตวัอยางในครั้งเดียวกนั 

 กระบวนการ PCR ในกระบวนการเพิม่จาํนวน DNA โดยกระบวนการ PCR เปนวิธีการ

ทดสอบที่มีความไวสูงมากกวาวธิีอ่ืน อยางไรก็ตามขอเสียของวิธกีารนี้ คือ มีราคาแพง และเกดิ

การปนเปอนไดงาย ทาํใหตองอาศัยความชํานาญ และความรอบคอบในการทาํการศึกษาเปน
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อยางมาก สวนการวิเคราะหขนาดของ DNA โดยอาศัยวิธ ี Agarose Gel Electrophoresis ตอง

อาศัยความระมัดระวังเปนอยางมาก เพราะตองใชสารละลาย Ethidium Bromideในการทดสอบ 

ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง และข้ันตอนการวิเคราะหดวยรังส ี UV ก็เปนอนัตรายตอรางกายเชนเดียวกัน

จึงจําเปนตองทําการศึกษาในทกุขั้นตอนอยางระมัดระวงั 

 การเลี้ยงหนอนแมลงวัน การเลี้ยงหนอนแมลงวนัใหเจริญเปนตัวเต็มวัยอาจไมสามารถทาํ

ไดทุกตัวอยางเนื่องจากหนอนแมลงวันอาจตายไประหวางเคลื่อนยายศพกอนการเกบ็หนอน

แมลงวนัตัวอยาง และควรมีการควบคุมสภาวะแวดลอม และอาหาร ใหเหมาะสม ไมเชนนัน้หนอน

แมลงวนัอาจตาย ทําใหขอมูลที่ตองการขาดหายไปได 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

 การนาํความรูในทางดานวิทยาศาสตร ในการเก็บและพสูิจนหลกัฐาน ตรวจรางกาย และ

วัตถุพยานเพือ่ชวยในการคนหาความจริงในการสืบสวนคดีอาชญากรรม เปนที่รูจกักันดีในชื่อ “นติิ

วิทยาศาสตร” ซึ่งความรูเหลานี้เปนการใชความรูทางดานวิทยาศาสตรบริสุทธิ์ และวิทยาศาสตร

ประยุกต เชน ชีววทิยา ฟสิกส กายวิภาคศาสตร เคม ีคอมพิวเตอร และกีฏวิทยา เปนตน ทัง้นี้เพื่อ

ประโยชนในการสืบสวน และดําเนนิคดีทางกฎหมายเพื่อชวยกระบวนการยุติธรรมในการพิสูจน

หลักฐานและชี้นําไปสูผูกระทําความผิดอาญา ในปจจุบนัไดมีการนาํความรูทางดานนิติ

วิทยาศาสตรมาใชควบคูกบักระบวนการยุติธรรม ซึ่งมีความสาํคัญมากขึ้นทัง้ในประเทศไทยและ

ตางประเทศ ทั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อลดการโตแยง ความหวาดระแวง ระหวางผูควบคุมกฎหมายกับ

ผูถูกกลาวหา เนื่องดวยสาเหตุที่ความรูทางดานวทิยาศาสตรเปนการศึกษาและอางอิงถึงหลักการ

และเหตุผลที่เปนจริงสามารถพิสูจนได 

 สําหรับความรูเกี่ยวกับสัตวขาปลอง (arthropods) ที่พบบนศพ หรือที่เรียกไดวา นิติกีฏ

วิทยา (forensic entomology) การศึกษาถงึสัตวขาปลองทีพ่บบนศพ โดยเฉพาะอยายิง่ สัตวขา

ปลองในกลุมแมลง (insects) จําพวกแมลงวนั ซึง่ความรูดังกลาวถูกนํามาใชประโยชนในดานการ

ชันสูตรพลิกศพ และประโยชนที่สําคัญที่สุดคอื การนําขอมูลมาใชในการประมาณระยะเวลาการ

ตาย (post-mortem interval หรือ PMI) ซึง่วธิีการนี้ใชไดผลดี โดยเฉพาะอยางยิง่ในรายที่ศพเนา 

หรือศพที่ไมสามารถประเมนิระยะเวลาหลังการตายไดโดยวิธกีารอื่นได (Byrd, 2000) 

 
2.1 นิติกีฏวทิยา 
 นิติกีฏวทิยา คอื การศึกษาเกี่ยวกับสัตวขาปลอง เพื่อนาํมาใชประกอบกับการพิจารณาคดี

ความทางกฎหมาย นิติกีฏวิทยาเปนสาขาที่มกีารศึกษาเกี่ยวกับสัตวขาปลองทีก่วางขวาง และได

มุงเนนไปในกลุมแมลงที่ใกลชิดกับคน (synanthropic) และสามารถพบไดบอย เพื่อประโยชน

ทางดานการพจิารณาคดีทางกฎหมาย การนําความรูทางดานกีฏวทิยามาใชประโยชนนั้นมีหลาย

แงมุม เร่ิมตนจากการมีขอพิพาทกันในดานการเกษตรกรรม และการไดรับความเสียหายจากการ

บุกรุกของแมลงทัง้ทรพัยสิน และสุขภาพของผูไดรับผลกระทบจากแมลง ยกตวัอยางเชน การกลั่น

แกลงกนั โดยการปลอยแมลงศัตรูพืชไปทําลายผลิตภัณฑทางการเกษตรของคูแขง นาํไปสูการ

ฟองรองเรียกความเสยีหาย หรือ การที่บคุคลไดรับอันตรายทางสุขภาพจากการรบกวนของตัวออน

แมลงวนัทีก่อใหเกิดโรค myiasis  นาํไปสูการฟองรองทางคดีความ เพือ่เรียกเอาเงินประกันสุขภาพ

จากบริษทัประกันชวีิต รวมไปถึงการนําขอมูลการเจริญเติบโตของแมลงวันที่พบบนศพ มา
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ประกอบการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตของศพ เพื่อเปนขอมูลประกอบกับการพิจารณาคดีที่

เกี่ยวของกับอาชญากรรม หรือกฎหมายที่เกี่ยวกับทายาทมรดก ดงันัน้จึงตองอาศยันกักีฏวทิยาที่มี

ความเชีย่วชาญ ใหขอมูลทีถู่กตองและมคีวามนาเชื่อถอื เพื่อประกอบการพิจารณาคดีของศาล 

 ในปจจุบัน การศึกษาทางดานนิติกีฏวทิยา ไดรับความสนใจเปนอยางมาก โดยเฉพาะ

การศึกษากีฏวิทยาทางการแพทยที่เกีย่วของกบัอาชญากรรม (medicocriminal entomology) 

เนื่องมาจากขอมูลทางดานนี้มีความสําคญัตอผลประโยชนของผูเสยีชีวิต และหลักฐานที่ไดจะ

สามารถนําไปสูการคลี่คลายคดีทางกฎหมายได ซึ่งอาชญากรรมทีพ่บไดบอยนัน้ที่สุดก็คือ

อาชญากรรมที่เกีย่วกับการใชความรุนแรง ขอมูลทางนิติกีฏวิทยาเปนขอมูลที่มีความสัมพนัธกบั

ขอมูลทางอาชญากรรมทีน่าสนใจหลายดาน ยกตวัอยางเชน ความสัมพันธทีท่าํใหทราบถงึกล

อุบายของการฆาตกรรม ความสัมพันธตอกระบวนการเนาเปอยของศพ รวมไปถงึลกัษณะของการ

เสียชีวิตของศพ และขอมูลดังกลาวเปนขอมูลทางวทิยาศาสตรที่นาเชือ่ถือ ซึ่งสามารถนําไปหักลาง

ได ในกรณีเกดิการไมสอดคลองกันในขอมูลที่ไดจากการบอกเลากับขอมูลในทางวิทยาศาสตร ไม

เพียงแตใชในการประกอบการพิจารณาคดีความเทานั้น การศึกษาทางดานกีฏวทิยายงัสามารถใช

ในการตอบคําถามเกี่ยวกับการเสียชีวิตของสัตวอ่ืนๆนอกเหนือจากมนุษย ยกตัวอยางเชน สัตวที่

ไดรับการเลี้ยงดูในปศุสัตว หรือสัตวปาประเภทคุมครองทีใ่กลจะสูญพนัธุไดอีกดวย 

 แมวาการศึกษาทางดานนติิกีฏวิทยา จะสามารถใชในการหาขอมลูที่มีความนาเชื่อถือมา

ประกอบในการพิจารณาคดไีด แตขอมูลในดานนี้จะยังไมสามารถตัดสินถงึสาเหตุการเสียชีวิตของ

ศพไดในทนัท ี เพราะขอมูลที่ไดจะเปนเพยีงการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวติเทานั้น จึง

จําเปนตองอาศัยขอมูลทางดานนิติวิทยาศาสตรอ่ืนๆมาประกอบกนั เพื่อที่จะสามารถหาผูกระทํา

ผิดมาดําเนินคดีได โดยขอมูลจากการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวติโดยใชความรูทางดานนิติกฏี

วิทยา ก็เปนขอมูลหนึง่ที่มีความสาํคัญเปนอยางยิง่ 
 
2.2 ประวัติการศกึษาทางดานนิติกฏีวทิยา 
 ในสมัยเมโสโปเตเมีย (2,000 ป กอนครสิตกาล) ไดมีหลักฐานยืนยนัถงึการอยูรวมกันของ

แมลงวนักับคนมาเปนเวลานาน โดยมกีารคนพบลูกกลิ้งที่ประกอบดวยรูปสัตวตางๆและมีแมลงวนั

รวมอยูดวย และเมื่อประมาณ 1,600 ป กอนคริสตกาล ไดคนพบหลักฐานการบันทกึดวยอักษรรูป

ล่ิมที่กลาวถึงแมลงวนัชนิดตางๆถึง 10 ชนิด ไวในตําราดนิเหนยีวทีช่ื่อวา Har-ra-Hubulla 

(Greenberge and Kunich, 2002) สวนในการศึกษาประวัติการศึกษาทางดานนติิกีฏวิทยานัน้ 

(Benecke, 2001) พบวาไดมกีารรายงานกรณีศึกษาแรกเริ่มมาจากประเทศจีน (ศตวรรษที่ 13) 

และภายหลงัการศึกษาเกี่ยวกับศิลปะโบราณ ซึง่เปนการสํารวจครั้งแรกพบแมลงและ สัตวขาขอ

อ่ืนๆ ที่อธิบายเปนสัญลักษณโบราณ โดยศิลปะเหลานี้ถูกคนพบโดยนักวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน 
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และฝรั่งเศส ในป ค.ศ. 1880 คือ Reinhard และ Hofmann หลงัจากนัน้สิ่งตพีิมพในฝรั่งเศสคือ 

Megnin’s popular book ไดตีพิมพลักษณะของแมลงที่พบบนศพที่ใชในดานกีฏนติิวิทยา ซึง่ทาํให

แนวคิดนี้ไดแพรออกอยางรวดเร็วไปสูประเทศ แคนาดา และ สหรัฐอเมริกา ในอดีตมีการยอมรับวา

มีการขาดการสังเกตอยางเปนระบบของการอธิบายการเกิดขึ้นของแมลงที่สําคัญในทางนิติเวช

ศาสตร ที่สามารถนาํมาใชเปนตัวบงบอกถึงชวงระยะเวลาการเสียชวีิตในการการชันสูตรศพ แต

ความกาวหนาของวทิยาศาสตรในปจจุบันตอการแบงประเภทของแมลง และความรูทางชวีวทิยา

ของแมลง สามารถชวยในการเติมเต็มชองวางเหลานี้มาก 

 

 
รูปที่ 2.1 แสดงถึงการคนพบลกูกลิง้ทีป่ระกอบดวยรปูสัตวตางๆและมีแมลงวันรวมอยูดวย ใน

สมัยเมโสโปเตเมีย (2,000 ป กอนคริสตกาล) ซึ่งเปนหลกัฐานยนืยนัถงึการอยูรวมกนัของแมลงวัน

กับคนมาเปนเวลานาน (Greenberg and Kunich, 2002) 

 กรณีศึกษามากมายในตอนแรกเริ่มมีการรายงานบอยมากเกีย่วกับการอางถงึการศกึษา

ถึงการฆาตกรรมในเด็ก แสดงใหเห็นไดวา นิติกีฏวิทยาสามารถมีสวนชวยในการพจิารณาคดีความ

เกี่ยวกับการขมเหงเด็ก เมื่อหลังจากสงครามโลก มนีักนิติกีฏวทิยาจาํนวนนอยที่ไดศึกษาในดานนี ้

ในระยะเวลาจากป ค.ศ. 1960 ถึงป ค.ศ. 1980 Leclecq และ Nuorteva เปนผูรวบรวมเกี่ยวกบั
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พื้นฐานที่สําคัญในยุโรปกลาง และไดใหความสนใจในงานที่เกี่ยวของกับปญหาสงัคม ตั้งแตนัน้มา

งานวิจยัในประเทศสหรัฐอเมริกา รัสเซีย และแคนาดา ไดมีการนําเสนอวิธทีี่ใชเปนหลักเกณฑของ

การใชความรูดานกีฏวทิยาในการสอบสวนทางนิติวทิยาศาสตร หรือที่เรียกไดวา นติิกีฏวิทยา  

 มีสัตวขาขอมากกวา 100 ชนิดที่สามารถพบอยูบนศพได ยกตวัอยางเชน primarily flies 

(Diptera) beetles (Coleoptera) และตัวออนของแมลงทัง้ 2 กลุมนี้ เชนเดียวกบัสัตวในกลุมของ

เห็บ หมัด เหา ไร และ ตัวหนอนพยาธ ิซึ่งสัตวเหลานีจ้ะกิน อาศัย หรือ ผสมพนัธุบนศพ โดยจะ

พึ่งพาอาศัยในระบบนเิวศวทิยาที่เหมาะสม และสภาพของการเนาเปอยผุพัง เนื่องมาจากสัตวขา

ขอ มีความหลากหลายทางสายพนัธุ และมีจํานวนมากที่สุดบนโลก ซึ่งมีจาํนวนมากที่สุดแมเทยีบ

กับพชื พวกมนัสามารถถกูพบในทุกสถานที่ และทุกตาํแหนงที่ประกอบอยูในสถานที่เกิดเหตุ การที่

จะทราบถึงขอมูลเหลานี้ในการใชสําหรับงานดานกีฏนิติวิทยา ซึง่จะมกีารตรวจสอบชนิดของแมลง 

และ สัตวขาขออ่ืนๆ ที่ไดมาจากสถานที่เกดิเหตุ และบนศพ 

 ในประเทศจนียุคกลาง ซึง่สามารถคนพบขอมูลแรกของกรณีศึกษาทางนิติกีฏวิทยา เปน

การรายงานโดยนักกฎหมายชาวจีน และ ผูสํารวจ ชื่อ Sung Tzu ซึ่งเปนผูสอบสวนการตาย ใน

ศตวรรษที่ 13 ในหนงัสือกฎหมายทางการแพทยชื่อ His Yuan Chi Lu ซึ่งอาจจะเปนการแปลจาก 

The Washing Away of Wrongs ไดอธิบายกรณีของคดีที่มีการใชอาวุธแทงกนัใกลๆกับทุงขาว 

หนึง่วนัหลงัจากเกิดฆาตกรรม โดยผูสอบสวนไดบอกผูทีอ่ยูในเหตุการณทั้งหมดใหวางอุปกรณการ

ทํางาน ซึ่งก็คอืเคียวที่ใชเกีย่วขาว วางไวบนพืน้ดิน ซึง่จะมีรองรอยทีม่องไมเหน็ของเลือดบนเคียว

แตรองรอยที่มองไมเหน็เหลานี้ สามารถดึงดูดแมลงวนัหวัเขียวมาทีเ่คียวได ตอมาการเผชิญหนา

กับเจาของเครื่องมือไดสารภาพถงึอาชญากรรมของเขาที่ไดกระทาํไป (ดังแสดงขอความบนัทกึเปน

ภาษาจนีในรูปที่ 2.2) Leclercq และ Lambert ไดปฏิบัติอีกคร้ังในการสังเกตถึงสิ่งที่ชอบของ

แมลงวนัหวัเขยีว ที่เกิดขึ้นในเลือดในป 1976 พวกเขาพบวามีสายพนัธุ Calliphora vomitoria ถูก

พบบนศพ 6 ชั่วโมงหลังจากการชันสูตร และมีการวางไขภายในเลอืด แตไมไดวางบนแผลของ

ผูตาย 
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รูปที่ 2.2 แสดงถึงบทที่ 5 ในหนังสือจีน ชือ่ Sung Tzu’s Chinese book ซึ่งไดบรรยายกรณีศึกษา

ในการใชแมลงวนัเพื่อตรวจหาเลือดบนอาวุธ (Benecke, 2001) 

 นอกจากนี้ผูเชีย่วชาญทางการแพทย และกฎหมาย ชางแกะสลัก ชางทาสี และกวี มีการ

สังเกตอยางใกลชิดในการเนาเปอยของรางกายมนุษย โดยมีการบันทึกอยางจาํเพาะในผลของการ

กินอาหารของหนอนแมลง ซึ่งขอมูลเร่ิมแรกไดมีการอธิบายตัวอยางหนอนแมลงบนศพจนถึงชวง

วัยกลาง ประกอบดวยภาพพิมพจาก Dances of the Death (ศตวรรษที่ 15, รูปที ่ 2.3) และภาพ

แกะสลักงาชางที่ซับซอนจาก Skeleton in the Tumba (ศตวรรษที่ 16) ตวัอยางศิลปะทัง้หลายใน

อดีตเหลานี้ ไดมีความแมนยําในการพรรณนาถงึ กลไกของแมลงในการยอยสลายศพ หรือ การ

ลดลงของมวลรางกาย ซึง่ความจาํเพาะของ early skeletonization ของกะโหลกและมีการลดลง

ของอวัยวะภายใน กับสวนขนาดใหญของผิวหนงัทีย่ังคงเหลืออยูอยางสมบูรณ บทกวทีี่ชื่อ Une 

Charogne โดย Charles Baudelaire นักกวีชาวฝรัง่เศสจะตองกลาวถงึในบทนีด้วย ตั้งแตมนั

บรรจุอยางชัดเจนซึง่มีการสังเกตบนการเนาเปอยของรางกาย ครอบคลุมถึงหนงัสืออางองิอยาง
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แมนยําตอสภาพของมวลหนอนแมลงบนศพ ชื่อ Like water and the wind running/Or corn that 

a Winnower in rhythmic motion/Fans with fiery cunning ในศตวรรษแรกๆ ใน ค.ศ. 1767 Carl 

von Linne นักชีววทิยาไดมกีารรายงานขอมูลวาแมลงวนั 3 ชนิด มีความสามารถในการยอยสลาย

ซากของมาไดเร็วพอๆ กับซากของสงิโต 

 

 
รูปที่ 2.3 แสดงภาพพิมพจาก Dances of the Death ทีพ่รรณนาถึงการศึกษาเริ่มตนในกลไกของ

การยอยสลายของศพ โดยมกีารระบุถงึหนอนแมลงวันทีพ่บบนศพ (Benecke, 2001) 

 ในการศึกษาถงึประวัติการศึกษานี้ จะพบวา Benecke ไมไดทําการชีช้ัดวานิติกีฏวทิยาใน

ศาล หากแตเพียงแคเปนการนําความรูทางดานกีฏวทิยาเปนเสมือนเครื่องมือในทางนิติเวชศาสตร 

เครื่องมือหนึ่งทามกลางเครื่องมืออ่ืนๆ ทัง้นี้เพื่อเปนขอมูลประกอบการประมาณระยะเวลาการ

เสียชีวิตตอไป 

 
2.3 การประมาณระยะเวลาการเสียชวีิต และการเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชวีิต 
 ในทางนิติเวชศาสตร การประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตนัน้ เปนเรื่องที่ตองกระทําอยู

เสมอในศพทีผ่านการชันสตูรทุกราย ซึ่งสามารถประมาณไดวาศพแตละรายเสียชวีิตมาแลว เปน

เวลานานเทาไร ขอมูลดังกลาวนี้สามารถสังเกตไดจากการเปลีย่นแปลงที่เกิดข้ึนภายหลังการ

เสียชีวิต ดงันัน้แพทยที่ทาํการตรวจชนัสูตรศพหรือผูเกี่ยวของควรมคีวามรูในเรื่องขอมูลของการ

เปล่ียนแปลงภายหลงัการเสียชีวิตเปนอยางด ี เพือ่การใหความเห็นทางดานการประมาณ
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ระยะเวลาการเสียชีวิต อยูบนพืน้ฐานทางดานวทิยาศาสตร ซึ่งสามารถพิสูจนได และขอมูล

ดังกลาวจะมีความสาํคัญในการสืบสวนทางกระบวนการยุติธรรมตอไป 

 ในขอมูลที่มีอยูในปจจุบนัพบวา การประมาณระยะเวลาการเสียชวีิตจะมีความแมนยํา

ที่สุด ถาการเสียชีวิตนั้นเกดิขึ้นในเวลาไมนาน และยิง่เวลาการเสียชีวิตเกิดขึ้นมานานมากเทาไร 

ความแมนยาํในการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตก็จะยิ่งลดนอยลงไปดวย ยกตวัอยางเชน ผู

ชันสูตรสามารถประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตของศพที่ยงัไมเนาไดดีกวาศพที่มกีารเนา หรือ

เหลือเพยีงแตโครงกระดูก และเปนการยากมากที่จะสามารถบอกเวลาการเสยีชีวิตไดเปนจุดเวลาที่

จําเพาะ ดังนั้นในการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตทุกครั้ง จึงเปนการประมาณเปนชวงเวลา 

โดยเราจะแบงชวงเวลาการเปลี่ยนแปลงของศพภายหลงัการเสยีชีวิตเปน 2 ชวงเวลา (Haglund 

and Sorg, 1996) คือ การเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชีวิตในชวงตน (early post-mortem 

changes) และการเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชวีิตในชวงทาย (late post-mortem changes) 
 2.3.1 การเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชวีิตในชวงตน 
  เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในชวง 2 ชั่วโมงแรกหลังจากเสียชีวิต โดยจะพบวา

ผิวหนังโดยทัว่ไปจะเริ่มซีด เนื่องจากการที่เนื้อเยื่อ และเซลลขาดเลอืดมาเลี้ยง ซึง่เปนผลมาจาก

การหยุดทํางานของระบบหวัใจและระบบไหลเวียนเลือด ผูชันสูตรจะสามารถสงัเกตไดภายหลัง

จากการเสียชวีิตประมาณ 15-30 นาที ซึง่จะเห็นไดงายในศพที่มีผิวบาง และในชวงเวลาเดียวกนันี ้

กลามเนื้อลายและกลามเนื้อที่เปนสวนประกอบของหูรูด (sphincters) จะเริ่มคลายตวั ทาํใหถามี

การขยับหรือเคลื่อนยายศพในชวงเวลาดังกลาวนี้ อาจจะพบเศษอาหารออกมาจากทางปาก หรือ 

อุจจาระออกมาจากชองทวารหนักได 

 ในดานของการเปลี่ยนแปลงที่ลูกตาทั้งลกัษณะภายนอก และภายใน ผูชนัสูตรมกัตรวจ

พบแถบสีน้าํตาลเขมเปนแนวขวางตรงผิวของเยื่อบุตาขาวและกระจกตา (tache noir sclerotique)  

ดังรูปที่ 2.4 ซึ่งลักษณะดงักลาวนั้น เกิดจากการที่กลามเนื้อควบคุมการปด และเปดหนงัตา คลาย

ตัว (orbicularis oculi muscles) ดังนั้นจึงสงผลใหเยือ่บุตาขาว และกระจกตาแหงจากการสัมผัส

กับอากาศ ถาหากมีการตรวจภายในดวงตาดวยเครื่องมอืตรวจตา (ophtalmoscope) จะพบไดวา

เลือดจะเกิดการแข็งตัวภายในหลอดเลือดเรตินา (retinal vessels) ซึ่งจะมีลักษณะเปนกระเปาะ

หรือเปนทอน หรือที่เรียกลักษณะนีว้า sausaging หรือ boxcarring เลือดและองคประกอบของ

เลือดตางๆจะมีความเปนกรดสูงขึ้นภายหลังจากการเสยีชีวิต ผลดังกลาวมาจากการสะสมของ

คารบอนไดออกไซด และสารองคประกอบตางๆที่เกิดขึ้นจากการที่เซลลเร่ิมยอยสลาย (Cotran et 

al., 1994) การเปลี่ยนแปลงเหลานี้สงผลใหเกิดการกระตุนกระบวนการแข็งตัวของเลือด (intrinsic 

coagulation mechanism) ทําใหเลือดที่อยูทัง้ในหลอดเลือดแดง และหลอดเลือดดํา เกิดการ
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แข็งตัวทั่วรางกาย และภายหลงักระบวนการดังกลาว ก็จะเกิดการกระตุนกระบวนการสลายลิม่

เลือดตามมา (fibrinolysis) ทําใหเลือดกลายเปนของเหลวอีกครั้ง 

 

 
รูปที่ 2.4 แสดงลักษณะของ tache noir sclerotique ซึ่งเปน แถบสนี้ําตาลเขมเปนแนวขวางตรง

ผิวของเยื่อบุตาขาวและกระจกตา (จาก http://www.asdk12.org/staff/mason_brian/  

CALENDAR/67048_changes_in_death.pdf) 

 
 2.3.2 การเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชวีิตในชวงทาย 
  เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในชวงเวลาตั้งแต 2-4 ชั่วโมงเปนตนไป ซึ่งลกัษณะ

ที่ผูชันสูตรสามารถตรวจพบในบางครั้งอาจจะพบไดรวดเร็วกวาชวงเวลาดังกลาว เพราะอาจเปน

ผลเนื่องมาจากปจจัยหลายๆอยางที่เขามาเกี่ยวของกบัการเปลี่ยนแปลงหลงัจากการเสียชีวิต 

สําหรับการเปลี่ยนแปลงภายหลงัการเสยีชีวิตในชวงทาย มีลักษณะดงันี ้
  2.3.2.1 การแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลังจากการเสียชวีิต (post-mortem 
rigidity, rigor mortis) 
   ภายหลงัการเสียชีวิตในชวงตน กลามเนือ้ตางๆภายในรางกาย จะเกิด

การออนตัวลง (flaccidity) และหลงัจากนัน้จะเกิดกระบวนการแข็งตัวของกลามเนื้อตามมา ซึง่

ระยะเวลาการออนตัวของกลามเนื้อตางๆนั้น จะใชเวลาไมเกนิ 3-6 ชั่วโมงภายหลงัจากการ

เสียชีวิต เวนแตในประเทศแถบเขตรอนอาจจะพบวา ระยะเวลาดงักลาวจะสัน้ลง (1/2 -2 ชั่วโมง) 

เปนผลมาจากสภาวะอุณหภมูิที่สูง ซึง่เปนอีกปจจัยหนึง่ที่สามารถเรงกระบวนการการเปลี่ยนแปลง

หลังจากการเสียชีวิต 

   ในทางปฏิบัตผูิชันสูตรมักตรวจพบการแข็งตัวของกลุมกลามเนื้อที่มี

ขนาดเล็กกอน ในกลุมของกลามเนื้อทีม่ขีนาดใหญ ยกตัวอยางเชน กลามเนื้อทีก่รามซึ่งมีขนาด

เล็ก มักจะตรวจพบวามกีารแข็งตัวกอนกลามเนื้อไหล ซึ่งเปนกลามเนื้อที่มีขนาดใหญ เปนตน ซึ่ง

การตรวจพบดงักลาว ยงัไมสามารถสรุปไดแนชัดวา กลุมกลามเนือ้ขนาดเล็กจะเกิดการแข็งตวั
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กอนกลุมกลามเนื้อขนาดใหญเสมอไป ทาํใหในปจจุบนัไดมีนักวิจัยหลายทาน ไดพยายามทําการ

ทดลองเพื่ออธบิายถงึปรากฏการณดังกลาว 

   ดังนัน้การตรวจพบลําดับของการแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลงัจากการ

เสียชีวิต จงึสามารถชวยในการประมาณระยะเวลาหลงัจากการเสยีชีวิตได ซึ่งโดยทั่วไปแลว การ

แข็งตัวของกลามเนื้อหลงัจากการเสียชีวิต จะเกิดขึ้นอยางเต็มทีก่ับกลามเนื้อทัว่รางกาย ภายใน

ระยะเวลาประมาณ 12 ชั่วโมงหลงัจากการเสียชีวิต และจะมีการคงสภาพของการแข็งตัวของ

กลามเนื้อไปจนกระทั่งเซลลของกลามเนื้อเร่ิมตาย (autolysis) สงผลใหเกิดการคลายตัวของ

กลามเนื้อ เปนลําดับเชนเดียวกับการแข็งตัวของกลามเนื้อ หลังจากนัน้จึงเขาสูกระบวนการของ

การเนาตอไป (decomposition process) 

   เมื่อรางกายมกีารแข็งตัวเตม็ที่แลว ถามีการขยับหรือเคลื่อนยายศพที่

สงผลใหเกิดการคลาย หรือ ยึดกันของกลามเนื้อเกิดขึน้ การแข็งตัวของกลามเนื้อนั้นๆก็จะเสื่อม

สลายไป แตอยางไรก็ตาม ถามีการคลายตัวของกลามเนื้อกอนเกิดการแข็งตัวของกลามเนื้อเต็มที่ 

จะสามารถพบวากระบวนการแข็งตัวของกลามเนื้อหลงัจากการเสียชวีิต ก็จะยงัสามารถนําเนนิ

ตอไปอีกไดจนเกิดการแข็งตวัของกลามเนือ้ทั้งหมด 

   ปจจัยที่รบกวนทัง้ภายใน และภายนอกรางกาย จะสงผลทาํใหการ

ประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตจากการสงัเกตการณแข็งตัวของกลามเนื้อหลงัจากการเสียชีวิต จะ

คลาดเคลื่อนไปไมเปนไปตามลําดับปกติ ซึ่งปจจัยเหลานั้น ไดแก 

    ปจจัยดานอุณหภูม ิ (temperature) ในอุณหภูมิที่สูงขึ้นทัง้จาก

ภายใน และภายนอกรางกาย จะมผีลทําใหมีการเกิดการแข็งตวัของกลามเนือ้ภายหลงัจาก

เสียชีวิตเกิดขึน้รวดเร็วมากกวาปกติ ดงันัน้ในศพทีท่ราบวามีประวติิการเปนไขมากอน หรือมี

อาการชัก (seizure) กอนเสียชีวิต มกีิจกรรมซึ่งเปนสภาพการเพิ่มเมตาบอลิสมของรางกายกอน

การเสียชวีิต หรืออุณหภูมคิวามรอนของสิ่งแวดลอมทีสู่งขึ้น เปนตน ก็จะมีผลทําใหพบการแข็งตัว

ของกลามเนื้อภายหลงัจากเสียชีวิตที่ไดรวดเร็วกวาปกต ิ
    ปจจัยดานสภาพของรางกายในขณะที่มีชีวิต (body status) 
ยกตัวอยางเชน ในเด็ก คนสูงอายุ และในคนที่มีรูปรางผอมแหง ลักษณะของรางกายดงักลาว 

สงผลใหผูชนัสูตรจะตรวจพบการแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลงัการเสยีชีวิตไดคอนขางยาก หรือ

อาจจะตรวจไมพบเลย เนื่องจากในกลุมคนดังกลาว มีขนาดของกลามเนื้อตางๆ ทีม่ีขนาดคอนขาง

เล็ก ทําใหเปนการยากตอการประมาณการแข็งตัวของกลามเนื้อ 
    ปจจัยดานสารพิษ หรือยาบางชนิด (toxic substances) 
ปจจัยนี้ มีผลใหเกิดการแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลังการเสียชีวิต ที่เร็ว หรือชาลงนั้น ก็ข้ึนอยูกับ

ชนิดของสารพษิ เชน เชนการเกิดพิษของสาร strychinine จะทาํใหเกิดการแข็งตัวของกลามเนื้อ
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ภายหลงัการเสียชีวิตไดเร็วกวาปกติ และในทางตรงกันขาม การไดรับพิษของ carbon monoxide 

อาจจะจะใหเกิดการแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลงัเสียชวีิตไดชากวาปกติ 

    ปจจัยอื่นๆ เชน การเสียชวีิตดวยกระแสไฟฟา จะทําใหพบการ

แข็งตัวของกลามเนื้อภายหลงัการเสยีชีวิต ไดรวดเร็วกวาการเสียชวีิตปกติ 

   นอกจากนี ้ ผูชันสูตรยังสามารถตรวจพบการแข็งตัวของกลามเนื้อภาย

หลังจากการเสียชีวิตไดจากสวนอืน่ๆอีก เชน การตรวจดูขนาดของรูมานตาที่มีขนาดขยาย

เนื่องมาจากการเกิดการหดแข็งตัวของกลามเนื้อ iris การแข็งตัวของกลามเนื้อ erector pili ซึ่งติด

อยูกับรูขุมขนใตผิวหนัง สงผลใหเกิดลักษณะที่คลายขนลุก (goose-flesh appearance) การเกิด

การแข็งตัวของกลามเนื้อ dartos ในลกูอัณฑะ รวมกับการแข็งตัวของกลามเนือ้บริเวณตอม

ลูกหมาก และ seminal vesicles ทําใหเกิดการบีบและขับน้ําอสุจิออกมาทางปลายของทอ

ปสสาวะได เปนตน 

   สําหรับการเปลี่ยนแปลงทางชีวโมเลกุลของการแข็งตัวของกลามเนื้อภาย

หลังจากการเสียชีวิต โดยปรากฏการณดังกลาว จะสามารถอธิบายไดจากการเปลี่ยนแปลงของ

สารเคมีภายในรางกาย คือ กลามเนื้อตางๆจะมีการใชพลังงานจากกระบวนการ glycolysis ในชวง

เวลาสัน้ๆ และจากกระบวนการนี ้ พลงังานที่อยูในรูปของ ATP ก็จะถูกเปลี่ยนใหเปน ADP และ

กรดแลกติก (lactic acid) ซึ่งทาํใหสภาวะในรางกาย มคีวามเปนกรดสูงขึ้น เมื่อรางกายปราศจาก 

ATP และสภาพความเปนกรดในรางกายสงูขึ้น ทั้งสองกระบวนการนี้ จะสงผลใหเกดิปรากฏการณ 

locking chemical bridges ระหวางองคประกอบทางโปรตีนภายใน 2 ชนิดของกลามเนื้อที่สําคัญ

คือ แอกติน (actin) และไมโอซิน (myosin) 
  2.3.2.2 การตกสูเบื้องตํ่าของเลือด (post-mortem hypostasis, livor mortis) 
   สําหรับการตกสูเบื้องต่ําของเลือดนั้น เกิดขึ้นไดจากการที่ระบบไหลเวยีน

เลือด และระบบหัวใจหยดุทํางาน ทําใหเลือดและองคประกอบภายในหลอดเลือดหยุดการ

เคลื่อนที ่ เลอืดจะตกไปอยูในหลอดเลือดบริเวณที่ต่ําที่สุดของรางกาย ยกตัวอยางเชน ถากอน

เสียชีวิต ผูตายอยูในทานอนหนาหงาย หวัไหล กน และนอง จะเปนบริเวณที่สัมผัสกับพืน้ผิว เมือ่

เกิดปรากฏการณนี้ ผูชันสูตรจะพบวาเลือดจะตกไปอยูในสวนที่ต่าํกวาคือบริเวณหลัง เรียก

ลักษณะนีว้า lividity แตในบริเวณที่รองรับน้ําหนักหรือสัมผัสกับพืน้ผิว จะไมพบ lividity ทั้งนี้

ปรากฏการณดังกลาวอาจจะเกิดขึ้นไดในคนที่ยงัไมเสียชีวติ ทีม่ีปญหาในระบบหวัใจ และระบบ

ไหลเวียนเลือด ที่ตองนอนอยูที่เดิมนานๆ ชพีจรเตนชา ทําไหไมมีการเคลื่อนไหวของเลือดในหลอด

เลือดขนาดเลก็ ทาํใหอาจจะพบลักษณะการตกสูเบื้อต่าํของเลือดบริเวณหลงัได 

   การกดจากแรงภายนอกบนผิวหนังที่เกิด lividity หรือจากการที่อวยัวะ

บางสวนของศพสัมผัสกับพืน้ผิว จะสงผลใหเกิดการกดและไลเลือดออกจากหลอดเลือด ทําให
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ผิวหนังบริเวณนั้น มีสีจางหรอืซีดลง รวมถงึถาศพสวมเสือ้ที่รัดรูป เข็มขัด ชุดชั้นใน ถุงเทา ฯลฯ ก็

สามารถที่จะพบสีที่จางลงของผิวหนังในบริเวณนัน้ ซึง่เกิดจากการกดรัดได 

   การกระจายตวัของ lividity นั้น ข้ึนอยูกับตําแหนงของรางกายภาย

หลังจากการเสียชีวิต ในศพที่มีสภาพการเสียชีวิตในทายืน ยกตัวอยางเชน ในศพที่มกีารเสยีชวีิต

จากการแขวนคอ จะพบ lividity ที่บริเวณเทา ขา ปลายมือ และแขนทอนปลาย เปนตน ในกรณทีี่

ศพมีการเสยีชวีิตจากกระแสไฟฟาดูด ผูชนัสูตรจะสามารถพบ lividity เกิดเปนแนวระดับ และมี

ความสะมพนัธกับระดับน้าํที่ศพแชอยู 

   ผูชันสูตรจะเริม่ตรวจพบ lividity ไดตั้งแต ½ - 2 ชั่วโมงหลงัจากการ

เสียชีวิต และสามารถตรวจจากการกดโดยตรงที่ผิวหนังศพ บริเวณทีม่ีการตกสูสูเบือ้งต่ําของเลอืด 

เมื่อกดแลวผิวหนงับริเวณนัน้จะจางซีดลง จนกระทัง่ ประมาณ 12 ชั่วโมงหลงัจากเสียชีวิต เมื่อทาํ

การกดอีกครั้งจะพบวาไมเกดิการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากหลอดเลือดเริ่มเนา ทําใหเลือดออกมาอยู

ในเนื้อเยื่อรอบๆของหลอดเลือด และจะคงอยูอยางนี้จนกระทัง่ศพเริ่มเขาสูกระบวนการเนา ในชวง

เวลาดังกลาว เปนการยากทีจ่ะทาํการแยกความแตกตางระหวางบาดแผลฟกช้าํ กับการตกสูเบื้อง

ต่ําของเลือด แตจะสามารถแยกสภาวะทัง้สองไดจากการตรวจหา glycophorin A ซึ่งเปนโปรตีนที่

อยูบนผิวเม็ดเลือดแดง ในตาํแหนงที่สงสยัวาเปนแผลฟกช้ํา 

   โดยปกติสีของ lividity จะมสีีแดงมวง ทัง้นี้ข้ึนอยูกับสภาวะความเขมขน

ของออกซีฮโีมโกลบินในเลือดกอนเสียชวีิต ในภาวะขาดอากาศ หรือภาวะคั่งเลือด สีของ lividity 

มักจะมีความเขมมากขึ้น เปนผลมาจากการลดลงของฮโีมโกลบนิในหลอดเลือด อยางไรก็ตาม สี

ของ lividity ในศพเดียวกนั อาจจะใหสีที่ตางกนัได ข้ึนกบัวาเกิดที่อวยัวะสวนใดของรางกาย โดย

จะพบไดชัดในศพที่มีผิวหนังบางขาว 

   การแยกของส ี lividity ยกตวัอยางเชน สีมวงแดงของ livdity ที่เกิดขึน้ ผู

ชันสูตรจะพบวาบริเวณขอบมักจะมีสีที่จางลงเปนสีแดงชมพู ซึง่การแยกของสีลักษณะดังกลาว 

สามารถเกิดขึ้นได และจะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลาภายหลังการเสียชีวิต ตัวอยางในกรณีของ

ศพทั่วไปถานาํศพไปแชในหองเยน็เปนระยะเวลาหนึง่ จะพบวาสีของ lividity จะมีทั้งสมีวงแดง 

และขอบสีชมพูแดง ซึง่กลไกของการเกิดลักษณะแบบนี้ยงัไมเปนที่เขาใจอยางชัดเจน แตนาจะ

เกี่ยวของกับความเขมขนของออกซีฮีโมโกลบิน โดยบริเวณที่มกีารรวมกลุมกันของเม็ดเลือดแดง

อยางหนาแนนนัน้ โดยเฉพาะบริเวณผิวหนังที่มีสีมวงแดง ความสามารถในการเกิดออกซี

ฮีโมโกลบนิ จะไมดีเทาบริเวณที่มีเม็ดเลือดแดงอยูนอย ทําใหบางภาวะสีของ lividity จะสามารถ

บงบอกถงึสภาวะการตายบางอยางได 

   นอกจากสภาพของผิวหนงัภายนอกที่จะพบแลว การเปลี่ยนแปลงนี้ยงั

เกิดขึ้นกับอวัยวะภายในดวย ยกตวัอยางเชน ปอด หวัใจ ตับ และลําไส เปนตน ที่ผิวของปอด
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บางครั้งอาจจะตรวจพบการตกสูเบื้องต่ําของเลือดเปนลกัษณะคลายจดุเลือดออกขนาดเล็ก 

กระจายที่ผิวปอด โดยสวนมากมักจะตรวจพบบริเวณรอยตอระหวางกลีบปอด รูจักในชื่อเฉพาะวา 

tardieu spots ซึ่งในอาจจะเรียกรวมถึงการเปลี่ยนแปลงทีพ่บเปนลักษณะเดียวกัน แตเกิดที่

ผิวหนังดวยเชนกนั  

 
รูปที่ 2.5 แสดงถึง lividity ที่สามารถบงบอกทาของศพกอนทีจ่ะเสียชีวิต ตามรูป จะพบวาศพ

นาจะอยูในทานอนหงาย เนือ่งจากมีสีที่ซดีจางลงของ lividity อยูในสวนหลังและกน ซึง่เกิดจาก

การกดทับ (จาก http://www.deep-six.com/Deathweb/PAGE221.htm) 
  2.3.2.3 การลดลงของอุณหภูมภิายในรางกายภายหลังการเสยีชีวิต (post-
mortem body cooling, algor mortis) 
   ตามหลกัการทั่วไปนัน้ อุณหภูมิของรางกายภายหลงัจากการเสียชีวิตจะ

ลดลงเมื่ออุณหภูมิภายในรางกายเทากับอุณหภูมิภายนอก บางครั้งอาจจะพบวาในชวงระยะเวลา

ประมาณ 3 ชั่วโมงแรกภายหลงัเสยีชีวติ อุณหภูมิภายในรางกายจะยังไมไดลดลงในทันที ทัง้นี้

เนื่องมาจากการที่มีแบคทีเรียภายในรางกาย และเนื้อเยือ่ตางๆยังคงมเีมตาบอลิสมอยู จงึทาํใหยงั

เกิดความรอนภายในรางกายอยูได และไดมีการนาํคาอุณหภูมทิี่วัดไดมาหาความสัมพันธกับ

ระยะเวลาการเสียชีวิต ดงันัน้จะพบวามีสูตรที่ใชในการคาํนวณอยูจํานวนมาก เพื่อใชหาระยะเวลา

การเสียชวีิต ยกตัวอยางเชน 

    1. อุณหภูมิของรางกายจะลดลงเรื่อยๆในอัตรา 1.5 ºF ตอช่ัวโมง 

(16.94 ºC) ภายในชวงเวลาไมเกิน 12 ชั่วโมงแรก หลังจากนั้นอุณหภูมิจะลดลงในอัตรา 1 ºF ตอ

ชั่วโมง (17.22 ºC) ในชวงระยะเวลา 12-18 ชั่วโมงตอมา (Di Maio, 2001) 
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    2. Moritz’s formula (Verica et al, 2007);  

ระยะเวลาการเสียชีวิต (ชัว่โมง) = (98.6 ºF – อุณหภูมิจากทวารหนกั (ºF)) / 1.5 

    3. Henssge’s nomogram method (Verica et al, 2007) 

   เครื่องมือที่ใชในการตรวจ โดยทัว่ไปจะใชเทอโมมิเตอรแบบอานคาเปน

ตัวเลข และตําแหนงที่ใชในการตรจตองเปนตาํแหนงหรืออวัยวะที่สามารถใชแทนอุณหภูมิกลาง

ของรางกายได (core temperature) ยกตวัอยางเชน รูทวารหนัก ตับ และเนื้อสมอง เปนตน 

   อยางไรก็ตามก็มีปญหาที่เกดิขึ้นจากการคาํนวณระยะเวลาการเสยีชวีติ

โดยอาศัยการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมบินศพ อันเนือ่งมาจากปกติแลวอุณหภูมิของรางกายโดย

การวัดทางปากมีคาประมาณ 97-99 ºF (36.11-37.22 ºC) วัดทางทวารมีคา 99-100 ºF (37.22-

37.78 ºC) ซึ่งคาอุณหภูมิดงักลาวขึ้นอยูกบัภาวะของบคุคลนั้นๆ และคาดังกลาวในคน คนหนึ่ง

อาจจะมีคาไมเทากัน ข้ึนอยูกับชวงเวลาระหวางวนั (diurnal variation) การออกกําลังกายอยาง

หนกัสามารถทําใหอุณหภูมใินทวารหนักเพิ่มข้ึนไดมากถึง 101-104 ºF (38.33-40 ºC) และยังมี

โรคหรือภาวะอื่นอีกจํานวนมาก ทีท่ําใหรางกายมีอุณหภูมิสูงขึ้นมากกวาปกต ิ ยกตัวอยางเชน 

ภาวะหัวใจวาย ภาวะตอมไทรอยดเปนพษิ การติดเชือ้ตางๆในรางกาย การบาดเจ็บทางศีรษะ

เลือดออกในเนื้อสมอง การชัก ยาเสพติด (โคเคน หรือ แอมเฟตตามนี) และการทีศ่พอยูในสถานที่

ที่มีแสงแดดนานๆ อาจทาํใหอุณหภูมิในศพสูงขึ้นไดอีกดวย ในทางกลับกันมีภาวะของรางกาย ซึ่ง

จะทาํใหอุณหภมูิในรางกายภายหลงัจากการเสียชวีิตลดต่ําลงกวาปกติ ยกตัวอยางเชน การชอ็ก 

หมดสติจากการดื่มสุรา การใชยาเสพติดในกลุมอนุพนัธของฝน เปนตน จะเห็นไดวาถาเรานําคา

อุณหภูมิจากภาวะดังกลาวมาใชในการประมาณหาระยะเวลาการตาย อาจจะทาํใหไดคาที่

คลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง โดยทั่วไปแลว อุณหภูมิของศพจะมกีารเปลี่ยนแปลงที่ลดลงจาก

กระบวนการทีร่างกายสูเสียความรอน ซึ่งประกอบดวย 

    1. Conduction คอื ความสามารถในการนําพาความรอน ของ

วัตถุที่สัมผัสกบัศพ 

    2. Radiation คือ ความสามารถในการแผรังสีความรอน ในรูป

ของรังสีอินฟาเรด 

    3. Convection คือ ความสามารถในการนําพาความรอน โดย

อาศัยการเคลือ่นไหวของอากาศที่อยูรอบๆศพ 

   จากปรากฏการณดังกลาว ศพที่อยูในน้าํ จะทําใหมีอุณหภูมิที่ลดลงอัน

เนื่องมาจากการนําพาความรอนของน้าํ และศพทีม่ีรางกายอวน หรือใสเสื้อผาที่มีลักษณะหนา จะ

ทําใหอุณหภูมขิองศพลดลงในอัตราที่ชากวาปกติ เนื่องจากทั้งเสื้อผา และไขมัน จะทําหนาที่
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เปรียบเสมือนเกราะที่หุมรางกายอยู ซึง่สงผลใหรางกายไมสามารถแผรังสีความรอนได เปนตน 

ทั้งนี้การศึกษาในเรื่องของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของศพภายหลังจากการเสียชวีติ อาจจะไม

ตรงกันกับในทางปฏิบัติของประเทศในแถบเขตรอน เพราะอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมภายนอกสูง

กวาอุณหภูมภิายในรางกายมาก ดังนัน้การเปลี่ยนแปลงในดานการลดลงของอุณหภูมิภายใน

รางกายอาจจะไดนํามาใชในประเทศไทย อันเนื่องมาจากเหตุผลขางตน 

 
รูปที่ 2.6 แสดงถึง Electronic Thermometer และ Rectal probe รุน ของบรษิัท Alaris® รุน 

TEMP·PLUS™ II ซึ่งเปนเครื่องมือที่ใชในการวัดอุณหภูมิของศพ โดยใชการวัดอุณหภูมิทีท่วาร

หนกั (จาก http://www.alarismed.co.uk/products/d/alaris_thermometer) 
  2.3.2.4 กระบวนการเนาของศพ (decomposition of the body) 
   สําหรับกระบวนการเนาของศพนัน้ เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงภาย

ภายหลงัจากการเสียชวีิตของศพทกุราย โดยระยะเวลาที่ศพจะเนาเร็วหรือชา ข้ึนอยูกับปจจัย

หลายประการ ดังที่จะกลาวตอไปนี้ ซึ่งโดยทั่วไปในประเทศไทย จะพบวา ศพจะเริ่มเขาสู

กระบวนการเนาจนสามารถรับรูไดดวยตาเปลา เมื่อเวลาผานไปแลวประมาณ 24 ชั่วโมง การเนา

ของศพนัน้ ในความหมายโดยรวม มักใชคําวา decomposition ซึ่งประกอบดวยกระบวนการ 2 

รูปแบบ คือ putrefaction และ autolysis 

    Putrefaction คือ การเนาที่เกิดจากการยอยสลาย โดยจุลชีพ

ภายในรางกาย ซึ่งโดยสวนมากจะเกิดจากแบคทีเรีย ยกตัวอยางเชน E.coli ซึ่งเปนจุลชีพประจาํ

ถิ่นภายในรางกาย ซึง่มีอยูภายในรางกายจํานวนมาก ที่ระบบทางเดินอาหารภายในลําไส โดย
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ภายหลงัจากการเสียชวีิต แบคทีเรียจะอาศัยเลือดเปนอาหารในการเจริญ และเพิม่จํานวน จะทํา

ใหฮีโมโกลบินในเลือดเปลี่ยนแปลงรูปแบบกลายไปเปน bilirubin, biliverdin และ urobilinogen 

เปนตน ซึ่งกระบวนการดังกลาวจะเกิดขึ้นในหลอดเลือด ดังนัน้อวยัวะ หรือตําแหนงใดในรางกาย 

ที่มีหลอดเลือด หลอเลี้ยงอยูมาก ก็จะมีโอกาสทีจ่ะเนาไดรวดเร็วกวา ซึ่งในความเปนจริงมกัพบวา 

ในศพทัว่ไป การเปลี่ยนแปลงแรกที่สามารถสังเกตไดดวยตาเปลา คือ ผิวหนงับริเวณทอง เร่ิม

เปล่ียนเปนสีเขียว (greenish discoloration of skin) และโดยสวนมากพบวาบริเวณทองนอยขาง

ขวามักพบผิวหนงัเปนลายคลายหนิออน (marbling of skin) ซึ่งเชื่อวาผิวหนงับริเวณดังกลาว อยู

ใกลกับลําไสเล็กมากวาที่อ่ืน 

    ปจจัยทีม่ีผลตอการเกิดการเนาไดรวดเร็วขึน้มีหลายปจจัย ซึ่งมี

ทั้งปจจัยภายนอก และภายในรางกายของศพ ยกตัวอยางเชน อุณหภูมิ ทัง้ของศพกอนเสียชีวิต 

และของสิ่งแวดลอมรอบตัวศพ คือ อุณหภูมิที่สูงจะทาํใหเกิดการเนาไดรวดเร็วขึ้น ในบริเวณทีม่ี

เลือดคั่งอยูมาก ยกตัวอยางเชน ในศพที่เสยีชีวิตจากการผูกคอ มักพบวาใบหนาเหนอืรอยรัดมักจะ

คั่งเลือดมากกวาปกติ ซึ่งเมื่อเขาสูกระบวนการเนา จะมีผลทาํใหใบหนามีการเนาไดเร็วขึ้นกวา

อวัยวะอื่น เปนตน 

    กลิ่นที่ไดจากศพที่เนา ประกอบดวยแกสหลายชนิดผสมกนั 

ยกตัวอยางเชน ไฮโดรเจนซัลไฟด มีเทน แอมโมเนยี คารบอนไดออกไซด เปนตน นอกจากนี้

ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการยอยสลาย ยกตัวอยางเชน คารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมันทีถู่ก

เปล่ียนรูป รวมถึงการสรางแอลกอฮอลจากจุลชีพบางชนิด ยกตัวอยางเชน Candida sp. ซึ่งทาํให

เกิดปญหาในการตรวจหาแอลกอฮอลจากศพเนาได เพราะจะมีแอลกอฮอลซึง่เปนผลผลิตจากจลุ

ชีพมาปะปนกนั 

    ผลจากแกสที่ไดจากการเนา (รูปที่ 2.7) ทาํใหเกิดแรงดนัภายใน

รางกายศพ ซึง่เมื่อตรวจศพจะพบวา ลูกตาถลน ล้ินจกุปาก ถุงอัณฑะบวม ของเหลวในรางกาย

รวมถึงน้ําเลือดเนา ถูกดนัออกจากปาก และรูจมูก (purge fluids) รวมถึงบริเวณที่เคยมีการผาตดั

มากอน หรือเปนแผลเปนจากการผาตัด ซึ่งมกัเปนจดุที่ขาดความยืดหยุนของผวิหนัง เมื่อเกิด

แรงดันจากแกสภายใน บางครั้งอาจจะพบวา อวัยวะขางใต หรืออวัยวะภายในจะถูกดันออกมา

จากบาดแผลดังกลาวได 
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รูปที่ 2.7 แสดงลักษณะของศพ ซึ่งแสดงลักษณะของผลจากแกสที่ไดจากการเนา ทําใหเกดิ

แรงดันภายในรางกายศพ ซึ่งสังเกตทีบ่ริเวณสวนหวั และลักษณะของการเนาที่เกิดการปลอย

เอนไซมที่อยูภายในเซลล สงผลใหมีลักษณะดังภาพที่บริเวณหนาอก โดยมีการพองเปนถงุน้าํของ

ผิวหนังชัน้นอก 

    Autolysis คือ การเนาที่เกดิจากการที่เซลลในรางกายที่เกิดการ

ปลอยเอนไซมที่อยูภายในเซลล ทาํใหเกดิการยอยภายในเซลล และเนื้อเยื่อ จะสังเกตไดวา 

กระบวนการเนาแบบดังกลาว คือการเนาโดยปราศจากเชื้อจุลชีพ ซึ่งจากกระบวนการดังกลาว ใน

อวัยวะใดที่มีการสรางเอนไซมมาก ก็จะเนาเร็วกวาอวยัวะอืน่ ยกตวัอยางเชน เชื่อกันวาตับออน 

(pancreas) เปนอวยัวะที่เนาไดเร็วที่สุด เนื่องจากมีการสรางเอนไซมไดมากที่สุด สวนมดลกูใน

เพศหญงิ และตอมลูกหมากในเพศชาย จะเนาไดชาที่สุด 

    จากกระบวนการดังกลาวพบไดวาเปนการเปลี่ยนแปลงระดับ

เซลล และเกิดในชวงเวลาทีพ่รอมกับการเกิด putrefaction แตผูชันสูตรสามารถตรวจพบไดดวยตา

เปลา คือ การเริ่มพบการหลุดลอก และพองเปนถุงน้าํของผิวหนงัชัน้นอก (vesicle and skin 

slippage) (รูปที่ 2.7) 

  จะสามารถเหน็ไดวา การประมาณระยะเวลาการตายจะเปนไปไดยากมากขึ้น 

ความแมนยาํในการประมาณระยะเวลาการตายก็จะนอยลง ในกรณทีี่ศพเนาเหลือแตโครงกระดูก 

ดังนัน้การประมาณระยะเวลาการตายจึงตองอาศัยปจจัยอื่นๆ ยกตวัอยางเชน หลกัฐานในสถานที่

เกิดเหตุ จากพยานผูพบเห็นผูเสียชวีิตเปนครั้งสุดทาย หรืออาศัยขอมูลวงจรชีวิตของหนอน
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แมลงวนัสายพันธุทีพ่บบนศพ มาเปนขอมูลประกอบกับการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตใหมี

ความแมนยาํมากยิง่ขึ้น สําหรับการผาชนัสตูรก็สามารถชวยในการประมาณระยะเวลาการ

เสียชีวิตได ยกตัวอยางเชน การตรวจดูอาหารภายในกระเพาะอาหาร วาเปนอาหารที่ยงัไมมีการ

ยอย หรือ เปนอาหารที่ยอยสมบูรณแลว เปนตน 

 
2.4 แมลงทีม่คีวามสาํคัญทางดานนิติกีฏวิทยา 
 แมลงนับไดวาเปนสิ่งมีชีวิตทีม่ีจํานวนมากที่สุดในโลก และแมลงหลายชนิดสามารถ

ปรับตัวใหเขากับการอาศยัรวมกับคนได ซึ่งแมลงเหลานี้มีความสําคญัทั้งในดานบวกและดานลบ 

แมลงบางชนดิมีประโยชน และบางชนิดเปนโทษตอมนุษยโดยเฉพาะอยางยิ่งการเปนพาหะ

กอใหเกิดโรคที่เปนปญหาทางสาธารณสุข สําหรับแมลงที่มีความสาํคัญทางนิติกีฏวิทยานั้น ไดมี

การศึกษาถึงชนิดของแมลงที่มีความสําคญัทางการแพทย โดย Lee และคณะ (Lee et al., 2004) 

ซึ่งไดทําการรวบรวมขอมูลการพบแมลงบนศพระหวางป ค.ศ. 1972 ถึงป ค.ศ. 2002 ในประเทศ

มาเลเซยี โดยรวบรวมขอมลูศพไดจํานวน 448 ศพ ซึ่งแมลงทีพ่บบนศพนั้นสามารถพบไดทั้ง

แมลงวนั และแมลงชนิดอืน่ๆที่ไมใชแมลงวัน Lee และคณะ ไดทําการรายงานเปนจํานวนรอยละ

ของชนิดแมลงทีพ่บบนศพ ประกอบดวยกลุมของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุตางๆ ไดแก 

Chrysomya megacephala (Fabricius) จํานวน 47.99% Chrysomya rufifacies (Masquart) 

จํานวน 29.46% Chrysomya  villeneuvi (Patton) จํานวน 2.23% Chrysomya nigripes จํานวน 

1.56% Chrysomya bezziana (Villeneuve) จํานวน 0.89% Chrysomya pinguis (Walker) 

จํานวน 0.22% และแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya sp. ที่ไมสามารถระบุ species ได 

จํานวน 10.49% และยังประกอบดวยกลุมของแมลงวนัหลงัลายสายพนัธุ Sarcophaga sp. 

จํานวน 6.25% แมลงวนัหวัเขียวสายพันธุ Lucilia sp. จํานวน 4.69% นอกจากนี้ยงัมีกลุมของ

แมลง Black Soldier Fly สายพนัธุ Hermetia sp. จํานวน 3.35% Hermetia illucens (Linnaeus) 

จํานวน 0.22% Hemipyrellia ligurriens (Wiedemann) จํานวน 0.67%) Hemipyrellia sp. 

จํานวน 0.45% Ophyra spinigera จํานวน 0.22% Ophyra sp. จํานวน 1.34% และกลุมของ

แมลงวนั Blue-bottle Fly สายพนัธุ Calliphora sp. จาํนวน 5.36% กลุมของแมลงวนัสายพนัธุ 

Synthesiomyia nudiseta (Wulp) จาํนวน 0.22% และแมลงสายพนัธุ Eristalis sp. จาํนวน 

0.22% นอกจากนี ้Lee และคณะ ยงัระบุกลุมของแมลงสายพนัธุอ่ืนๆที่ไมใชแมลงวนัที่สามารถพบ

บนศพได อีก 2 ชนิด คือ เหาสายพนัธุ Pthirus pubis (Linnaeus) จาํนวน 0.45% และกลุมของ

แมลงดวงหนังสัตว ลําดับ Coleoptera (Beetles) จํานวน 0.22% 

 จากการศึกษาดังกลาวขางตน เปนการศึกษาทีม่ีประโยชน ตอการวิจยัในครั้งนี้มาก เพราะ

การศึกษาถึงชนิดของแมลงที่พบบนศพของ Lee และคณะ เปนการศึกษาในประเทศมาเลเซีย ซึ่ง
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เปนประเทศเพื่อนบานของประเทศไทย ทําใหมีสภาพแวดลอม และอุณหภูมิ ที่มีความใกลเคียงกับ

ประเทศไทย ซึ่งปจจัยนี้มีผลตอการเจริญเติบโตของแมลงชนิดตางๆเปนอยางมาก และสืบ

เนื่องจากการศึกศึกษาขางตน ทาํใหเหน็ไดวา กลุมของแมลงทีพ่บบนศพมากทีสุ่ดคือ กลุมของ

แมลงวนัหวัเขยีวสายพนัธุ Chrysomya sp. และนอกจากนัน้ยังมีแมลงวนัชนิดอืน่ๆอีก ยกตวัอยาง

เชน Sarcophaga sp. Lucilia sp. และ Hermetia sp. เปนตน ซึ่งเปนขอบงชี้ถงึความสาํคัญใน

การศึกษาชีววทิยา และอณวูิทยา ของหนอนแมลงวันบนศพ ที่ผูวิจัยไดทําการวิจัยในครั้งนี ้

 
2.5 วงจรชีวติของแมลงวนั 
 ในประเทศไทยมีแมลงวันอาศัยอยูหลายสายพนัธุ และแมลงที่คนไทยรูจักกันดีที่สุดคือ

แมลงวนับาน ( house fly: Musca domestica ) และแมลงวนัหวัเขยีว (blow fly หรือ metallic fly) 

แมลงวนับานและแมลงวนัหัวเขียวจัดอยูในอันดับ (order) Diptera อันดับยอย (suborder) 

Brachycera และ infraorder Muscomorpha (เดิมคือ Cyclorrhapha) แมลงวันบานจัดอยูในวงศ

(family) Muscidae และแมลงวนัหวัเขยีวจัดอยูในวงศ Calliphoridae แมลงวนัมีการเปลี่ยน

สัณฐานแบบสมบูรณ (complete metamorphosis) โดยมี 4 ระยะในวงจรชีวิตคอื ไข (egg) ตัว

ออนหรือตัวหนอน (larva หรือ maggot) ดักแด (pupa) และตัวเต็มวยั (adult) 

 การที่เราจะนาํขอมูลของแมลงวนัมาใชประโยชนไดเตม็ที่นัน้ จําเปนตองมีความรูเกี่ยวกับ

ลักษณะวงจรชีวิตของแมลงวันเปนอยางด ี แมลงวนัหวัเขียว (Blow flies) เปนชื่อสามัญของแมลง

วันที่มีลําตวัสีเขียวหรือน้าํเงนิ ซึง่มีอยูหลายชนิด (species) ชนิดทีพ่บมากที่สุดในประเทศไทยคือ 

Chrysomya megacephala (Sucharit and Tumrasvin, 1981) ลักษณะโดยทั่วไปของแมลงวนั

หัวเขียวคือ มลํีาตัวคอนขางกลม สวนอกมีขนาดใหญ มีขนขนาดใหญปกคลุมทั่วตัว ตาประกอบมี

ขนาดใหญ ตวัเต็มวยัมักอาศัยในบริเวณบานและตอมสิ่งปฏิกูลเปนอาหาร ตัวเมยีวางไขเปนกลุม

ประมาณ 50-100 ฟอง ประมาณ 12 ชั่วโมงไขจึงฟกออกเปนหนอนวยัที่ 1  (1st stage larva หรือ 

1st instar larva) หนอนแมลงวนัมักจะใชคําเรียกเฉพาะวา maggot ลักษณะของหนอนแมลงวนั

คือสวนหวัมีขนาดเล็กมีอวัยวะที่ใชกินอาหารเรียกวา hook อยู 1 คู สวนทายของหนอนมีลักษณะ

ปานโดยมีทอหายใจอยู 1 คูเรียกวา posterior spiracle  รูปรางลักษณะของ posterior spiracle นี้

ใชชวยในการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนัได หนอนแมลงวนัจะลอกคราบ 2 คร้ังเพื่อกลายเปน

หนอนวยัที ่2 และ 3 ตามลาํดับ  โดยหนอนวัยที ่1 ใชเวลาประมาณ 12 ชั่วโมงเพื่อเจริญเปนหนอน

แมลงวนัวัยที ่ 2 และหนอนแมลงวนัวัยที ่ 2 ใชเวลาประมาณ 12-24 ชั่วโมง เพื่อเจริญเปนหนอน

แมลงวนัวัยที ่ 3 เมื่อหนอนแมลงวันวัยที่ 3 โตเต็มที่ (peak feeding) จะหยุดกินอาหารและ

เคลื่อนที่เขาหาที่มืดและแหงเพื่อเขาสูระยะดักแดตอไป ซึ่งหนอนแมลงวนัวยัที่ 3 ใชเวลาตัง้แตฟฟ

ออกจากไขจนกระทัง่เปนดกัแด (pupa) ซึ่งจะใชเวลาประมาณ 4-5 วัน ภายในดกัแดของตัวหนอน
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แมลงวนัจะมกีารเปลี่ยนแปลงรูปรางเพื่อเจริญไปเปนแมลงวนัตัวเต็มวัยโดยใชระยะเวลาเวลาใน

ดักแดประมาณ 5-7 วัน ทั้งนี้ระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตของหนอนแตละระยะขึ้นอยูกบั

ปจจัยหลายอยาง ยกตัวอยางเชน อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณอาหาร ความหนาแนนของหนอน

แมลงวนั แตปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดก็คือ อุณหภูมิ (Wells and Kurahashi,1994) 

 

 
รูปที่ 2.8 แสดงลักษณะวงจรชีวิตของแมลงวนั ในระยะตางๆ ซึ่งประกอบดวย ระยะไข ระยะ

หนอนแมลงวนั ระยะดักแด และระยะตัวเต็มวัย 

(จาก http://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/image/0020/180380/blow-fly-lifecycle.jpg) 

 
2.6 การใชกราฟการเจรญิเติบโตของแมลงวนัเพื่อประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิต 
 การพบศพที่มหีนอนแมลงวนัในสภาวะทีม่ีอุณหภูมิที่ผันผวน ทําใหความสัมพันธระหวาง 

อุณหภูมิ กับ วงจรชวีิตของแมลงวนั สามารถนํามาใชประกอบการพิจารณาได ซึ่งภายใตการ

ควบคุมอุณหภูมิ และส่ิงแวดลอม เมื่อนําหนอนแมลงวนัมาทําการวัดขนาด โดยกอนหนานั้นจะ

นําไปตมในน้ํารอน ซึ่งขนาดความยาวของหนอนแมลงวันนี้ จะสอดคลองกับระยะเวลาทีห่นอน
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แมลงวนัออกจากไข จากการศึกษาของ Grassberger และ Reiter (Grassberger and Reiter, 

2001) ไดนําขอมูลของแมลงวนัหวัเขียวสายพนัธุ Lucilia sericata มาทําการเขียนกราฟการ

เจริญเติบโตของแมลงวนั ซึง่แสดงความสมัพันธระหวางขนาดความยาวของตัวหนอนแมลงวัน กับ 

อุณหภูมิตางๆกัน (ดังรูป 2.9) โดยกราฟที่ไดกจ็ะมาจากการทดลองแมลงวนัตัวอยางใน

หองทดลองทีอุ่ณหภูมิตางๆ ซึ่งจะมีความจาํเพาะตอขนาดความยาวของแมลงวนัแตละชนิด 

จากนั้น Grassberger และ Reiter ก็นําขอมลูการเจริญเติบโตมาเปรยีบเทยีบกับกราฟ อีก 2 กราฟ 

ที ่ Grassberger และ Reiter ไดออกแบบขึ้น นัน่คือ Isomegalen-diagram และ Isomorphen-

diagram โดยกราฟทั้งคูจะมีความแตกตางกนัดังนี ้คือ Isomegalen-diagram (ดงัรูปที ่ 2.10) จะ

แสดงความสมัพันธระหวางอุณหภูมิ กบั ระยะเวลาของการเจริญเติบโตของตัวหนอนแมลงวัน

ตั้งแตออกจากไข ไปจนถงึระยะ peak feeding ซึ่งก็คอืระยะของหนอนแมลงวันวยัที ่ 3 ที่โตเตม็ที่ 

โดยจะมีการหยุดกินอาหาร ซ่ึงจะเคลื่อนที่เขาหาทีม่ดืและแหงเพื่อเขาสูระยะดักแดตอไป สวน

กราฟ Isomorphen-diagram (ดังรูปที ่ 2.11) จะแสดงความสมัพันธระหวางอุณหภูมิ กบั 

ระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตของแมลงวนัแตละระยะ โดยจะแบงเปน ระยะไขจนถึงฟกออก

จากไข ระยะที่ 1 และ 2 ของหนอนแมลงวนั ระยะที่ 3 ของหนอนแมลงวันจนถงึระยะ peak 

feeding ระยะทีห่นอนแมลงวนักลายเปนดักแด และระยะที่ตวัเต็มวัยแยกออกจากดักแด โดย 

Grassberger และ Reiter ไดใหขอมูลไววา สามารถนําขอมูลการเจริญเติบโตของหนอนแมลง

วันที่ไดจากศพ มาเขียนกราฟการเจริญเติบโต เพื่อนาํมาเทียบกับ Isomegalen-diagram และ 

Isomorphen-diagram คํานวณยอนกลบัเพื่อประมาณระยะเวลาทีแ่มลงวนัเริ่มวางไขบนศพ และ

สามารถประมาณระยะเวลาการเสียชวีิตของศพได แตอยางไรก็ตาม กราฟที่ใชจะตองเปนขอมลู

ของแมลงวนัชนิดเดียวกันเทานัน้ เนื่องจากแมลงวนัที่ตางชนิดกนัก็จะมีการเจริญเติบโตที่ตางกนั 
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รูปที่ 2.9 แสดงถึงกราฟการเจริญเติบโตของแมลงวนัของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Lucilia  

sericata ซึ่งแสดงความสมัพันธระหวางขนาดความยาวของตัวหนอนแมลงวัน กับ อุณหภมูิ

ตางๆกนั 10 คา โดยลูกศรจะแสดงถึงจุดที่หนอนแมลงวันเจริญเติบโตจาก ระยะที ่1 ไปเปนระยะที่ 

2 และจุดที่หนอนแมลงวนัเจริญเติบโตจาก ระยะที่ 2 ไปเปนระยะที่ 3 ตามลําดับ (Grassberger 

and Reiter, 2001) 
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รูปที่ 2.10 แสดงถึง Isomegalen-diagram ของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Lucilia sericata  โดย

แสดงความสมัพันธระหวางอุณหภูมิ กบั ระยะเวลาของการเจริญเติบโตของตัวหนอนแมลงวัน

ตั้งแตออกจากไข ไปจนถงึระยะ peak feeding ซึ่งก็คอืระยะของหนอนแมลงวันวยัที ่ 3 ที่โตเตม็ที่ 

โดยจะมีการหยุดกินอาหาร ซึ่งจะเคลื่อนที่เขาหาทีม่ดืและแหงเพื่อเขาสูระยะดักแดตอไป โดย

กราฟขนาดเลก็จะแสดงถงึระยะเวลาที่ไขมีการฟกเปนตัวหนอนแมลงวนั ในชวงอุณหภูมิระหวาง 

15 ºC และ 40 ºC (Grassberger and Reiter, 2001) 
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รูปที่ 2.11 แสดงถึง Isomorphen-diagram ของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Lucilia sericata โดย

จะแสดงถึงความสัมพันธระหวางอุณหภูม ิกับ ระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตของแมลงวนัแตละ

ระยะ โดยจะแบงเปนระยะดงัรูป คือ ระยะไขจนถึงฟกออกจากไข (a) ระยะที่ 1 และ 2 ของหนอน

แมลงวนั (b และ c) ระยะที ่3 ของหนอนแมลงวนั (d) จนถงึระยะ peak feeding (e) ระยะที่หนอน

แมลงวนักลายเปนดักแด (f) และระยะที่ตัวเต็มวัยแยกออกจากดักแด (g) (Grassberger and 

Reiter, 2001) 

 
2.7 ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงวนั 
 ตามปกติทัว่ไป ลักษณะทางสัณฐานวทิยาของแมลงวันจะมีโครงสรางภายนอกรางกาย

หลักคลายกับแมลงทัว่ไป กลาวคือ สวนลาํตัวประกอบดวยสวนหวั อก และสวนทอง ขนาดลําตวั

ยาว 0.5-16 มิลลิเมตร ตามลําตัวมกัมีขนแข็งขึ้นปกคลุม จึงสามารถนําพาเชื้อโรคไปยังสวนตางๆ

ไดดี 
 2.7.1 สวนหวัแมลงวนั 
  เปนที่ตัง้ของตารวม (compound eyes) ที่มีขนาดใหญ โดยเฉพาะอยางยิ่ง

แมลงวนัตัวผู จะมีตารวมที่ตั้งอยูสวนหนาของหัว หากตารวมทัง้สองขางตัง้อยูชดิกันมากจะเรยีก
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ลักษณะของหวัชนิดวา holoptic head พบไดในแมลงวันตัวผูหลายชนิด แตหากตารวมอยูแยก

จากกนัอยางเห็นไดชัดเจนจะเรียกลักษณะของหวัชนิดนี้วา dichoptic head สวนบนของหัวจะพบ

ตาเดี่ยว (ocelli) จํานวน 3 ตา ซึง่ตั้งเรียงกนัเปนรูปสามเหลี่ยม ดานลางของสวนหัวจะเปนที่ตั้ง

ของปากซึง่มีลักษณะแตกตางกนัในแตละสายพนัธุ โดยอาจจะเปนปากแบบดูดซับ (sponging 

type) หรือ แบบเจาะดูด (piercing-sucking type) ข้ึนอยูกับชนิดของแมลงวนั 

 
รูปที่ 2.12 แสดงลักษณะสวนหวัดานหนาของแมลงวนั (Greenberg, 1971) 

 2.7.2 หนวดแมลงวนั 
  โดยทัว่ไปแลว แมลงวนัจะมหีนวดประกอบดวยปลองจาํนวน 3 ปลอง ซึง่ปลอง

แรกที่ติดอยูกบัสวนหัวจะเรยีกวา scape ปลองที่สองจะเรียกวา pedicel สวนปลองสุดทายจะ

เรียกวา flagellum ซึ่งมีขนาดใหญมาก และมีขน (arista) อยูดานบนของ flagellum โดยหนาที่

สําคัญของหนวดของแมลงวนันัน้ จะทาํหนาที่ในการรับกลิ่น และการตอบสนองตอสารเคมีตางๆ 
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 2.7.3 ปากแมลงวนั 
  ปากของแมลงวันที่มีความสาํคัญทางการแพทยนัน้ แบงเปน 2 ชนิด คือ 

   1. ปากแบบซับดูด (sponging type) มีสวนของ labium เห็นไดชัดเจน

ตรงปลายเปน labella labium จะโคงงอเขาหากนัเปนทอ ทางดานบนมี labrum-epipharynx และ 

hypopharynx ปดอยู สวนโคนของ labium มี maxillary palpi ที่เห็นไดชัด การกินอาหารจะใช 

labella หรือ pseudotracheae ดูดซับของเหลวขึน้มา ซึง่ปากชนิดนี้พบในแมลงวันหลายชนิด 

ไดแก แมลงวนับาน แมลงวนัหวัเขียว แมลงวนัหลงัลาย เปนตน 

 
รูปที่ 2.13 แสดงลักษณะของปากแบบซับดูด (sponging type) ของแมลงวนับาน Musca 

domestica (L) (Greenberg, 1973) 

   2. ปากแบบเจาะดูด (piercing-sucking type) นับวาเปนรูปแบบที่มี

วิวัฒนาการมาก ซึง่ประกอบดวย labium ที่แข็งแรง และภายในมี stylets 2 อัน คือ labrum-

epipharynx อยูดานบนใหญและแข็งแรง และ hypopharynx ทางดานลางมีขนาดเล็กและเปน

ทางออกของน้าํลาย ทัง้สองอันนี้ประกอบกันเปน food canal ทางโคนของ proboscis พบ 
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maxillary palpi 2 อัน การกนิอาหารจะใชสวนปลายของ labium แทงเขาไปในผิวหนัง host กอน

จะกินเลือด ปากชนิดนีพ้บในแมลงวันคอกสัตวซึ่งดูดกนิเลือดเปนอาหาร 

 
รูปที่ 2.14 แสดงลักษณะของปากแบบเจาะดูด (piercing-sucking type) ของแมลงวันคอกสัตว 

Stomoxy calcitrans (L) (Greenberg, 1973) 
  ลักษณะการดูดกินอาหารของตัวเต็มวัยแมลงวนั 
   ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรปูรางของสวนปากของแมลงวันที่มีปากแบบ

ซับดูด (sponging type) ทีใ่ชในการดูดกนิอาหาร แบงออกไดดังนี ้

    1. Resting position คือ ลักษณะของแมลงวนัที่อยูในทาพัก 

ไมไดดูดกินอาหาร สวนผวิ pseudotracheae ของ labellum จะหุบเขาประกบกัน 

    2. Filtering position คือ ลักษณะของการดูดกินอาหารที่เปน

ของเหลวที่มีลักษณะเปนฟลมบางๆ เชน นมหรือน้าํหวาน สวนผวิ pseudotracheae ของ 

labellum จะถกูกดลงบนอาหาร เปนแผนแบนราบ และจะดูดซับอาหารเขาสูชองทางเดนิอาหาร

ตอไป 

    3. Cupping position คือ ลักษณะการดูดกินอาหารที่เปน

ของเหลวมีลักษณะเปนหยด เชน หยดน้าํเชื่อมหรือหยดน้ําเหลือง สวนผิว pseudotraceae ของ 

labellum จะโคงครอบอาหารนั้น 
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    4. Intermediate position คือ ลักษณะการดูดกินอาหารที่เปน

ของเหลว มีลักษณะเปนฟลมเหนียวหนืด นอกจากจะใชสวนผวิ pseudotraceae ของ labellum 

กดทับอาหารแลวจําเปนตองยืน่อวัยวะทีท่ําหนาทีเ่ปนฟนเรียกวา prestomal teeth มาชวยขูด

อาหารบางสวน 

    5. Scraping position คือ ลักษณะการดูดกินอาหารที่เปน

ของแข็งหรือแหง เชน เนยแข็ง เลือดที่แข็งตัว สวนผิว pseudotraceae ของ labellum จะโคงขึ้น 

prestomal teeth จะถกูยืน่สัมผัสกับอาหาร ขูดกับอาหารและปลอยน้ํายอยออกมายอยอาหาร

เพื่อใหอาหารกลายเปนของเหลว เมื่ออาหารเหลวแลวจงึใช pseudotracheae ของ labellum ดูด

กินอาหารตอไป 

    6. Direct feeding position คือ ลักษณะการดูดกินอาหารที่เปน

ของเหนียวขน เชน อุจจาระของคนและสตัว แมลงวันจะยื่นสวน labellum ลงไปในอาหาร สวนผวิ 

pseudotracheae ของ labellum จะโคงงอขึ้น ฟนที่เรียกวา prestomal teeth จะไมทาํงาน การดูด

แบบนี้ อาหารจะดูดเขาชองอาหารโดยตรง โดยไมตองมกีารดูดกรองโดย pseudotracheae 

   สําหรับอนุภาคที่มีขนาดใหญ เชน ไขพยาธิ จะถูกกนิโดยวิธ ีdirect 

feeding position แมลงวนับานสามารถกนิอนุภาคที่มีขนาดไมเกนิ 40 ไมครอน ขณะที่แมลงวนั

หัวเขียวและแมลงวนัหลังลายจะกนิอนุภาคที่ไมเกิน 50 ไมครอน และแมลงวนั Fannia sp. จะ

สามารถกินอนุภาคที่มีขนาดเล็กกวา 30 ไมครอน 
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รูปที่ 2.15 แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงรูปรางของสวนปากแมลงวนั ที่มีปากแบบซับดูด 

(Sponging) 

 ก. Resting position    ข. Filtering position 

 ค. Cupping position    ง. Intermediate position 

 จ. Scraping position    ฉ.Direct feeding position 

 (Greenberg, 1973) 
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 2.7.4 สวนอกแมลงวัน 
  อกแมลงวนัประกอบดวยปลองจํานวน 3 ปลอง โดยแตละปลองจะเปนที่ตัง้ของ

ขา 1 คู สําหรบัอกปลองกลางเปนที่ตัง้ของปก สวนอกปลองทายลดรูปไปเปนอวัยวะชวยในการ

พยุงลาํตัวขณะบินเรียกวา halters มีรูหายใจ (spiracles) ตั้งอยูดานขางของอกปลองกลางและ

ปลองทองปลองละคู เสนขนที่สวนอกมีสวนสาํคัญในการจําแนกแมลงวนัชนิดตางๆ 

 
รูปที่ 2.16 แสดงลักษณะโครงสรางทั่วไปสวนอกดานขางของแมลงวนั (Greenberg, 1971) 
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รูปที่ 2.17 แสดงลักษณะโครงสรางทั่วไปสวนอกดานบนของแมลงวัน (Greenberg, 1971) 
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 2.7.5 ปกแมลงวนั 
  แมลงวนัจะมปีกเพยีง 1 คู ตั้งอยูดานขางของอกปลองกลาง สําหรับปกคูหลังมี

วิวัฒนาการเปลี่ยนรูปรางไปเปนอวยัวะที่ชวยในการทรงตัวขณะบิน เชนเดียวกับยงุ เรียกวา 

halters เมื่อเปรียบเทียบกับปกของยงุเสนปกของแมลงวนัจะมีจาํนวนเสนปกที่นอยกวา การเรียง

ตัวของเสนปกมีสวนสาํคัญทีใ่ชในการวินิจฉัยแยกชนิดของแมลงวนั 

 
รูปที่ 2.18 แสดงลักษณะโครงสรางทั่วไปสวนปกของแมลงวนั (Greenberg, 1971) 
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 2.7.6 ขาแมลงวัน 
  ขาแมลงวนัจะแบงเปน 5 สวน ประกอบดวย coax, trochanter, femur, tibia 

และ tarsi มี 5 ปลอง ที่ปลาย tarsi ปลองที่ 5 จะมีเล็บ (claw) ชวยในการยึดจับและมี pulvilli อยู

ระหวางเล็บ 

 
รูปที่ 2.19 แสดงลักษณะโครงสรางทั่วไปของขาแมลงวัน (Greenberg, 1971) 
 2.7.7 สวนทองแมลงวนั 
  ประกอบดวยปลองทองจํานวน 8 ปลองสําหรับตัวผู และ 9 ปลองสําหรับตัวเมียที่

เห็นชัดเจนเพยีง 4 ปลอง สําหรับปลองทายๆจะเปลีย่นแปลงรูปรางไปเปนอวยัวะสบืพันธุ สวนทอง

มีความสาํคัญในการจาํแนกชนิดแมลงวันนอยกวาสวนนอก 
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2.8 แมลงวันที่มีความสําคัญทางดานนิติกีฏวิทยา 
 แมลงวนัทีม่ีความสาํคัญในทางดานนิติกฏีวิทยาในประเทศไทยมหีลายสายพันธุที่จะ

สามารถพบไดบนศพ ความรูทางดานขอมลูพื้นฐานทางชีววทิยาของแมลงวนักลุมนีม้ีความจาํเปน

อยางยิ่ง เพือ่ที่จะนําขอมลูนี้มาประกอบกับขอมูลการเจริญเติบโตของแมลงวนัทีพ่บบนศพ และ

นํามาประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของศพไดอยางแมนยาํ โดยจะกลาวถงึขอมูลพื้นฐานของ

แมลงวนัทีม่ีมคีวามสาํคัญดานนิติกีฏวทิยา ดังตอไปนี ้
 2.8.1 แมลงวนับาน (House flies) 
  แมลงวนับานจัดอยูใน Family Muscidae มีชื่อวิทยาศาสตรวา Musca 

domestica และมีชื่อสามัญวา common house fly เปนแมลงวันที่มกีารแพรกระจายทัว่โลก สาร

มารถพบไดทั้งเขตรอน เขตอบอุน รวมทั้งเขตหนาวบางพื้นที่ จัดวาเปนแมลงวันที่มคีวามใกลชิดกบั

คน และแมลงวนับานมีความสําคัญมากในทางการแพทยและสัตวแพทย โดยเปนพาหะนาํเชื้อที่

กอใหเกิดโรคหลายชนิด ดงัตัวอยางเชน เชื้อแบคทีเรีย นอกจากนีย้ังเปนตัวนําไขพยาธชินิดตางๆ 

และเปนโฮสตกึ่งกลางของพยาธิตัวกลมหลายชนิดในสัตว 

  ลักษณะโดยทัว่ไปของแมลงวันบานตวัผูมคีวามยาวประมาณ 5.6-6.5 มิลลิเมตร 

และตัวเมียมีจะมีความยาวประมาณ 6.5-7.5 มิลลิเมตร ลําตัวของแมลงวนับานไมมีสีสะทอนแสง 

แตจะมีสีน้ําตาลออนจนถงึสีเขม การแพรกระจายของแมลงวันบานสามารถพบแพรกระจายอยาง

กวางขวางในทุกจงัหวัดของประเทศไทย ซึ่งพบจํานวนมากในชวงฤดูรอน ในคอกสัตวทีม่ีอาหาร

หลนบนพืน้คอก และมกีองอุจจาระสัตว หรือมีส่ิงปฏิกลูยูในบริเวณใกลคอก มีหลายพืน้ที่ที่จะพบ

แมลงวนับานจํานวนมาก ตัวอยางเชน คอกสุกร คอกไก โดยแมลงวนัเหลานี้จะรบกวนสตัว

ตลอดเวลา ทําใหสัตวพกัผอนไมไดเต็มที่ และกนิอาหารลดลงซึง่อาจจะเปนผลทาํใหผลผลิตจาก

สัตวลดลงดวย 
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รูปที่ 2.20 แสดงลักษณะทางสัณฐานวทิยาของแมลงวันบาน ตัวเต็มวยั (Greenberg, 1971) 

  ชีววทิยาของแมลงวนับาน 
   วงจรชวีิต (Life cycle) 
    แมลงวนับานมีวงจรชวีิต 4 ระยะคือ ระยะไข ระยะตัวหนอน 

ระยะดักแด และระยะตัวเตม็วัย 

     1.ระยะไข แมลงวนับานจะวางไขบนมูลสัตว และส่ิง

ปฏิกูลที่มีความชื้นสงู ไขมีรูปรางคอนขางเรียวยาวคลายกลวยหอม (banana shape) มีขนาดเล็ก

ยาวประมาณ 1.0-1.2 มลิลิเมตร สีขาวขุนหรือสีครีม ซึ่งระยะไขตองการความชืน้ประมาณ 90% 

เพื่อฟกตัวกลายเปนตัวหนอนแมลงวันตอไป โดยระยะเวลาของการเจริญจากไขไปเปนตัวหนอน

ข้ึนอยูกับอาหารและอุณหภูมิ โดยทั่วไปไขจะฟกภายใน 6-12 ชั่วโมง 

     2.ระยะตัวหนอน ระยะตัวหนอนม ี3 ระยะ ในสวนของ

ลําตัวประกอบดวยปลองจาํนวน 12 ปลอง มีการลอกคราบ 2 คร้ังโดยระยะที ่1 มีขนาดความยาว

ประมาณ1-3 มิลลิเมตร ระยะที่ 2 ยาวประมาณ 3-5 มิลลิเมตร และระยะที่ 3 ยาวประมาณ 5-13 

มิลลิเมตร ตวัหนอนแมลงวันจะมีลักษณะเปนทรงกลมยาวรีคลายเม็ดขาวสาร สวนหัวคอนขาง

แบน แตสวนทายจะกลม ไมมีลักษณะของรยางค ตัวหนอนแมลงวนัระยะที่ 1 จนถงึระยะที่ 3 จะมี

ลําตัวคอนขางใส กอนที่จะเขาระยะดักแด จะมีสีขาวหรอืสีเหลืองเลก็นอย ตวัหนอนแมลงวันระยะ
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สุดทายของระยะที ่ 3 อาจเรียกวา prepupae ซึ่งตัวหนอนจะมีปากที่มีอวยัวะคลายตะขอเรียกวา 

mouth hook ทําหนาที่ในการกนิอาหารและการเคลื่อนยายตัว ตวัหนอนระยะที ่ 1,2 และ 3 ใน

ตอนตนเปนระยะตัวหนอนทีก่ินอาหารที่อยูในธรรมชาต ิ ไดแก แบคทีเรีย ยีสต และเศษสิ่งปฏิกูลที่

มีโปรตีนและวติามิน ซึง่อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโตอยูทีป่ระมาณ 35 องศาเซลเซียส 

และตองการความชืน้สูงมาก โดยตัวหนอนแมลงวนัระยะที่ 1 ตองการความชืน้สูงกวา 97 % ตัว

หนอนแมลงวนัเหลานีจ้ะไมชอบแสงและจะอยูรวมกนัเปนกลุมกอน สวนตัวหนอนแมลงวนัในระยะ

ที ่ 3 ชวงทายสุดจะหยุดกนิอาหาร และมีการเปลีย่นแปลงไปเปนระยะกอนเขาดกัแด ตัวหนอน

แมลงวนัระยะนี้ไมชอบกล่ินเหม็น และตองการความแหง จึงจะมีการเคลื่อนตัวขึ้นสูพืน้ผิวอาหารที่

มีความแหง และเขาสูระยะดักแดตอไป 

     3.ระยะดักแด เมื่อตัวหนอนระยะที ่ 3 เจริญเต็มที่แลว

จะกลายเปนดกัแด โดยดักแดที่เจริญเต็มทีแ่ลวจะมีความยาวประมาณ 6-8 มิลลิเมตร ซึ่งดักแดจะ

มีลักษณะคลายกับถังเบยีร (barrei-shape) ในระยะแรกของดักแดจะมีสีเหลืองครีม แตเมื่อเร่ิม

แหงจะกลายเปนสีแดง และในที่สุดจะมีสีน้ําตาลเขม ซึง่ในชวงระยะดักแดจะใชเวลานานประมาณ 

14-24 วนั กอนที่จะกลายเปนตัวเต็มวัย 

     4.ระยะตัวเต็มวัย ในระยะตัวเต็มวยัของแมลงวันบาน

จะออกจากดักแดโดยการดนัสวนปลายดานหนาของดกัแดออกมาดวยอวยัวะที่เรียกวา ptilinal 

sac ซึง่อวยัวะดังกลาวจะมีการขยายออก โดยความดันของถงุดักแดนี้จะทาํใหเกดิรอยแยกตาม

แนวนอนรอบๆดักแดที่ระดับของปลองที ่ 5 ของผวิตัวหนอนเดิม ถาแมลงวันบานตัวเต็มวัยโผล

ออกมาจากถงุดักแดในระดับที่ลึกๆ แมลงจะไชผานขึ้นมาที่พืน้ผิวโดยการพองตวัและหดตัวของ 

ptilinal sac 
   พฤติกรรมการกินอาหาร (Feeding behavior) 
    แมลงวนับานสามารถกินอาหารของคนไดทุกชนิด ตลอดจนมูล

ของคนและสตัว ซึ่งจะสามารถมีชีวิตอยูไดเมื่อไดรับน้ํา และน้าํตาล หรือ คารโบไฮเดรต โดยตัวเมีย

จะตองการอาหารประเภทโปรตีน เพื่อใชในการพัฒนาของไข การเขาหาแหลงอาหารจะเขาหา

อาหารโดยการบินสุม และสิ่งที่ชวยกระตุนคือการมองเห็น และการไดรับกลิ่นของอาหาร การรับรู

อาหารจะใชสวนปากและสวนขา โดยจะดูดกินอาหารทีเ่ปนของเหลว แตถาเปนอาหารแข็ง

แมลงวนัตัวเตม็วัยจะปลอยน้ําลายออกมายอยทําใหอาหารออนตวักอนที่จะดูดกิน 
   แหลงเพาะพนัธุ (Breeding site) 
    แหลงเพาะพนัธุของแมลงวันบานมหีลายประเภท ซึ่งจะสามารถ

แบงออกไดเปนดังนี ้
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     1.มูลสัตว ซึง่แมลงวนับานจะมีการวางไขในมูลสัตวตาง

ชนิดกนัในแตละภูมิภาค โดยมูลววัเปนแหลงวางไขที่สําคัญในหลายภูมิภาคของโลก นอกจากนีย้ัง

มีมูลสัตวอ่ืนๆที่เปนแหลงเพาะพนัธุ ไดแก ลา แพะ แกะ กระตาย กระบือ อูฐ สวนในประเทศไทยมี

แหลงเพาะพนัธุที่ดีของแมลงวันบานคือ มูลสุกร และมูลไก เปนตน 

     2.เศษอาหารและสิ่งปฏิกูลจากกรรมวธิีการผลิตอาหาร 

ยกตัวอยางเชน เปลือกผลไมบางชนิด หรือเศษของอาหารที่ทิง้หลังจากการแปรรูป นอกจากนี้ดนิที่

เปยกดวยเศษอาหารก็สามารถเปนแหลงเพาะพนัธุไดเชนเดียวกัน 

     3.อินทรียวัตถอ่ืุนๆ ยกตัวอยางเชน ปลาปน กระดูกปน 

กากจากสารสกัดน้ํามันพืชบางชนิด เปนตน 

     4.ทอระบายน้าํโสโครกจากบอบําบัดน้าํเสยี ในตัวเมือง 

หรือ ตามโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 
 

 
รูปที่ 2.21 แสดงลักษณะพืน้ที ่ที่เปนแหลงเพาะพันธุของแมลงวันบาน (house flies) 

   นิเวศวิทยาของตัวเต็มวัย (Ecology of adult flies) 
    แหลงเกาะพกั (Resting places) การเกาะพักในตอนกลางวนั 

ถามีแหลงอาหารที่ไมสมบูรณ แมลงวันจะเกาะพกับนพื้น ผนัง เพดานหอง ในสวนนอกบานจะเปน

ร้ัว บนัได ขยะ กระปอง ราวตากผา กอหญา และวัชพชื แตโดยทัว่ไปการเกาะพักของแมลงวนัจะ
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อยูใกลกับแหลงอาหาร เชน บริเวณแหลงกําจัดขยะมลูฝอยที่ไมถกูสุขลักษณะ เปนตน สวนการ

เกาะพักในตอนกลางคืนนัน้ แหลงเกาะพกัที่มกัพบแมลงวนับานคือ เพดาน แตถาในอุณหภูมิสูง

แมลงวนัจะเกาะบริเวณรั้ว ราวตากผา สายไฟฟา เชือก กอหญา และวัชพชื ซึ่งแหลงเกาะพักใน

ตอนกลางคืนอาจเปนบริเวณเดียวกับตอนกลางวนัได 

    ความชกุชุม (Fluctuation) ความชกุชมุของแมลงวนัจะขึ้นอยู

กับความสมบรูณของแหลงเพาะพนัธุที่แมลงวนัอาศัยอยู และความสามารถในการขยายพนัธุของ

ตัวแมลงวนัเอง นอกจากนี ้ อุณหภูมิ ความชืน้ และแสงสวาง ก็เปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญเชนกนั 

อุณหภูมิที่มีความหนาแนนของแมลงวนับานสงูสุดจะอยูในชวงอุณหภูมิ 20-25 ºC และจะไม

สามารถพบแมลงวนับานทีอุ่ณหภูมิสูงกวา 45 ºC และตํ่ากวา 10 ºC 
    พฤติกรรมและการแพรกระจายของแมลงวนับาน 
(Behavior and distribution) โดยทั่วไปแมลงวนับานจะอยูใกลแหลงอาหาร และแหลงเพาะพันธุ 

ซึ่งแมลงวันบานจะมกีารเคลือ่นไหวตวัตลอดเวลา ทั้งนีข้ึ้นอยูกับอุณหภูมิ ความชืน้ กระแสลม แสง 

และสีของสิ่งแวดลอม  แมลงวนับานจะมีการเกาะพักที่อุณหภูมิ 35-40 ºC สวนพฤติกรรมการ

วางไข การผสมพันธุ การกนิอาหาร และการบิน โดยจะมีการหยุดกิจกรรมที่อุณหภมูิต่ํากวา 15 ºC 

ซึ่งการเคลื่อนไหวของแมลงวันบานนัน้ จะมีการเคลื่อนไหวในบริเวณที่มีความชืน้ต่ํา ในบริเวณที่มี

อุณหภูมิสูงกวา 20 ºC แมลงวนับานจะเกาะพกับริเวณนอกบาน หรือที่มีรมเงาใกลบริเวณที่โลง

แจง เปนตน 
 2.8.2 แมลงวนัหัวเขียว (Blow flies) 
  แมลงวนัหวัเขยีวจัดอยูใน family Calliphoridae แมลงวนัใน family นี้ มหีลาย

ชนิดมาก ซึ่งตัวออนของแมลงวนักลุมนีม้ีพฤติกรรมชอบกินซากของสัตวที่ตายแลว นอกจากนี้ยงั

สามารถพบแมลงวนักลุมนี้เปนปรสิตของสัตวขาปลองหลายชนิดดวยกัน โดยลักษณะของ

แมลงวนัใน family นี้ จะมลํีาตัวที่ใหญเทอะทะ และสามารถพบขนแข็ง (bristle) ตามลําตวัเปน

จํานวนมาก ใน family นี ้จะประกอบดวยหลาย subfamily แตกลุมที่มีความสําคญัทางการแพทย

และสัตวแพทย ไดแก subfamily Calliphorinae และ subfamily Chrysomyinae ดังนี ้

   1. Subfamily Chrysomyinae มีลักษณะที่สําคัญดังนี้ คือ ขนแข็ง 

(bristle) บนอกปลองกลาง (mesonotum) จะมีการเจริญไมดีนัก สวนของเสนปก stem vein จะไม

มีขนขึ้นเปนแถว โดยตระกลูที่พบมากไดแก Chrysomya sp. เปนแมลงวนัที่มีสีเขยีวจนถึงสนี้าํเงิน

   2. Subfamilies Calliphorinae มีลักษณะสําคัญดงันี ้ คือ ขนแข็ง 

(bristle) บนอกปลองกลาง (mesonotum) จะมีการเจริญที่สมบูรณ สวนของเสนปก stem vein จะ

ไมมีขนขึ้นเปนแถว โดยตระกูลทีพ่บมากไดแก Luicilia sp. Phaenicia sp. และ Calliphora sp. 

โดยแมลงวนั Luicilia sp. และ Phaenicia sp. สวนอกและสวนทองจะมีสีเขียวเปนเงา เขียว
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ทองแดง หรือทองแดง แตขณะที่แมลงวัน Calliphora sp. สวนอกจะมีสีดํา สวนทองมีสีน้าํเงินปน

ดํา หรือสีน้ําเงนิมันวาวสะทอนแสง 

  แมลงวนัหวัเขยีวที่สามารถพบไดทั่วไปในประเทศไทยมหีลายชนิด ยกตัวอยาง

เชน Chrysomya megacephala Chrysomya rufifacies Phaenicia sericata และ Phaenicia 

cuprina  
  2.8.2.1 แมลงวันหวัเขยีว Chrysomya megacephala 
   แมลงวนัหวัเขยีวชนิดนี้จัดอยูใน subfamily Chrysomyinae พบวามีการ

แพรกระจายทัว่ไปในแถบภมูิภาคตะวันออก และออสเตรเลีย อยางกวางขวาง แตไมมีรายงานการ

พบในเขตแอฟริกา ซึง่แมลงวนัชนิดนี้เปนแมลงวนัทีพ่บมากที่สุดในประเทศไทย แมลงวนัชนิดนีจ้ะ

มีขนาดใหญ โดยสวนของลาํตัวมีขนาดใหญประมาณ 8-12 มิลลิเมตร ลําตัวมนัวาวมีสีน้ําเงนิเขียว 

 

 
รูปที่ 2.22 แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala ตัว

เต็มวัย ซึ่งจะสงัเกตเห็นลาํตวัที่มนัวาว และมีสีน้าํเงนิเขยีว (Greenberg, 1971) 

   วงชวีิต (Life cycle) เร่ิมจากไขของแมลงวันหัวเขียวจะทําการฟกเปนตัว

หนอนแมลงวนัภายในระยะเวลา 9-10 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 24-28 ºC และสามารถวางไข

ไดประมาณ 200-250 ฟอง โดยตัวหนอนแมลงวันจะเจริญไดดีในอาหารเหลว ตัวหนอนแมลงวัน
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จะอยูรวมกันเปนกลุมบริเวณสวนบนของอาหาร เนื่องจากตองการอากาศสาํหรับหายใจ โดยตัว

หนอนของแมลงวนัหวัเขียวชนิดนี้จะพบมากในมูลของสตัวกินเนื้อ สวนมูลของสัตวที่กนิพืชนัน้ จะ

พบไดนอยมาก และเมื่อตัวหนอนเจริญเตม็ที่แลว จะเคลื่อนที่เขาหาทีแ่หงเพื่อการเขาสูระยะดักแด 

และเขาสูระยะแมลงวนัตัวเต็มวัยในชวงตอไป 

   พฤติกรรมการกินอาหาร (Feeding behavior) แมลงวันหัวเขียวจะพบ

มากบริเวณแหลงอาหารที่มโีปรตีนสูง เชน โรงฆาสัตว แหลงขายปลา ขายเนื้อสัตว โดยแมลงวนัหวั

เขียวจะดูดกนิอาหารบนเนื้อสัตวและปลา และนอกจากนี้ยงัสามารถพบแมลงวันหวัเขียวไดบริเวณ

กองขยะบริเวณตลาด แหลงกําจัดขยะมูลฝอยที่มีความชื้นสูง บริเวณเศษอาหาร และผลไมที่มีรส

หวาน เปนตน 
   พฤติกรรมและการแพรกระจายของแมลงวนัหัวเขยีว (Behavior 
and distribution) โดยแมลงวนัหวัเขียวชนิดนี้จะสามารถพบแพรกระจายทั่วไปตามแหลงอาหาร

และแหลงเพาะพันธุทีม่ีความชื้นสงูกวาแมลงวนับาน สวนความยืนยาวของอายนุัน้ จะขึ้นอยูกบั

อุณหภูมิ และความชืน้ของแหลงที่อยูอาศัย ในธรรมชาติแมลงวันหัวเขียวชนดินี้จะวางไขใน

อุจจาระคน นอกจากนี้ยงัชอบวางไขในซากสัตวที่ตายแลว 
  2.8.2.2 แมลงวันหวัเขยีว Phaenicia sericata 
   แมลงวนัหวัเขยีวชนิดนี้จัดอยูใน subfamilies Calliphorinae มีลักษณะที่

สําคัญคือ ขนแข็ง (bristle) บนอกปลองกลางมกีารเจรญิที่สมบูรณ และสวนของปก stem vein จะ

ไมมีขนขึ้นเปนแถว เนื่องจากแมลงวนัหวัเขยีวชนิดนี้เปนแมลงวนัทีม่ีลําตัวมนัวาวสีเขียวสด จงึมีชือ่

ภาษาอังกฤษวา green bottles โดยสวนของลําตัวจะมีขนาดประมาณ 5-10 มิลลิเมตร 
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รูปที่ 2.23 แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงวนัหวัเขียว Phaenicia sericata ตัวเต็มวยั 

ซึ่งจะสงัเกตเหน็ลําตัวที่มนัวาว และมีสีเขียวสด (Greenberg, 1971) 

   พฤติกรรมการกินอาหาร (Feeding behavior) แมลงวันหัวเขียวชนดินี้

จะมีการดูดกินอาหารเหลวจากแหลงเพาะพันธุ โดยดูดกินสวนทีห่วานของของเหลว ซึง่จะเปน

ของเหลวที่เกดิจากการหมกั ยกตัวอยางเชน น้าํหวานจากเกสรดอกไม โดยตวัเต็มวัยทีเ่ปนเพศเมีย

จะมีความตองการโปรตนีเพื่อใชในการพฒันาของไขตอไป 

   แหลงเกาะพกั (Resting places) การเกาะพักของแมลงวันชนดินี้ใน

ชวงเวลากลางวันจะมีการเกาะพกัในนอกบานตามบริเวณตนพืช สวนการเกาะพักในชวงเวลา

กลางคนืจะมกีารเกาะพกัในบริเวณที่ใกลเคียงกับแหลงทีห่ากินในเวลากลางวนั 
   พฤติกรรมและการแพรกระจายของแมลงวนัหัวเขยีว (Behavior 
and distribution) พฤติกรรมการผสมพันธุของแมลงวันหัวเขียวชนิดนี ้คือ มีการผสมพันธุหลงัจาก

ออกจากดักแดแลวประมาณ 3-8 วัน จากนัน้เมื่อเจริญเปนตัวเต็มวัยไดประมาณ 8-14 วัน ก็จะเริม่

การวางไขโดยเลือกพืน้ที่ผิวที่มีความชืน้สงู ชอบวางไขบนซากสัตวหรือเนื้อสัตวที่เนาเหมน็ โดยการ

วางไขในแตละครั้งจะทาํการวางไขประมาณ 80-170 ฟอง 
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 2.8.3 แมลงวนัหลังลาย (Flesh flies) 
  แมลงวนัหลงัลายเปนแมลงวันที่จัดอยูใน family Sarcophagidae โดยจะมีขนาด

ตั้งแตขนาดกลางไปจนถึงใหญ โดยทัว่ไปจะมีขนาดใหญกวาแมลงวันบาน และแมลงวนัหวัเขยีว 

โดยสวนของลาํตัวจะมีสีเทา สวนสาเหตทุี่เรียกวาแมลงวนัหลงัลายนัน้ เนื่องจากปลองสวนทอง

ดานบนของแมลงวนัหลังลายจะมีลักษณะเปนลายคลายตราหมากรุก ซึ่งแมลงวนัหลงัลาย

บางครั้งจะมีการออกลูกเปนตัวออนในทนัที โดยอาจจะวางตัวออนในบาดแผลของสัตว หรือซากที่

เนาเปอยของสัตว โดยตัวออนของแมลงวันพวกนี้เจรญิไดดีในบาดแผล ซึ่งแมลงวนัหลงัลายบาง

ชนิดวางตัวออนบนเนื้อสัตวที่กําลังเนา หรือวางตวัออนในสิง่เนาเปอยผพุังอืน่ๆ ตัวออนของ

แมลงวนัหลงัลายหลายชนดินั้น จะสามารถเปนสาเหตุของโรค myiasis ของคนและสัตวเลี้ยงได 

นอกจากนีย้ังเปนปรสิตภายนอกของรางกายของสัตวมีกระดูกสันหลงัหลายชนิดดวยเชนกัน 
  แมลงวนัหลงัลาย Parasarcophaga ruficornis 
   เปนแมลงสนัหลังลายสายพันธุที่สามารถพบกระจายไดทั่วไปในประเทศ

ไทย แตมีความหนาแนนต่ํา กวาแมลงวนับาน และแมลงวนัหวัเขียว 

 

 
รูปที่ 2.24 แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ แมลงวันหลังลาย Parasarcophaga sp. ตัวเต็ม

วัย ซึง่จะสงัเกตเห็นลกัษณะเปนลายคลายตราหมากรุกบนทองดานบน (Greenberg, 1971) 
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   วงจรชวีิต (Life cycle) แมลงวนัหลังลายชนิดนี้วางไขในแตละครั้งจะมี

จํานวนประมาณ 3-36 ฟอง และบางครั้งออกลูกเปนตวั (larviparous) มีจาํนวนประมาณ 3-11 ตัว

ตอคร้ัง โดยอุณหภูมิจะมผีลตอน้ําหนักตัวของแมลงวนั ถาอุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกนิไป จะทาํให

แมลงวนัมีขนาดเล็กลง เนื่องจากจะสงผลใหน้าํหนักของดักแด และตัวเต็มวัยนอยลง และที่

อุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไป จะทําใหแมลงวนัหลงัลายชนดินี้มโีอกาสรอดชีวิตที่นอยลง สวนอุณหภมูิ

ที่เหมาะสมตอแมลงวนัชนดินี้มากที่สุด คือ 22-28 ºC 

   พฤติกรรมการกินอาหาร (Feeding behavior) แมลงวนัหลังลายแต

ละชนิดจะกินอาหารที่แตกตางกนัไป บางชนิดชอบกนิอาหารตามมูลสัตว และซากสัตวเนาเปอย 

หรือ บริเวณทีม่ีอาหารเนาเปอย สวนบางชนิดจะชอบกนิเนื้อสัตว บางชนิดชอบอาหารทีม่ีรสหวาน 

และบางชนิดชอบอาหารทะเล หรือ ผลไมตากแหง สําหรับแมลงวันหลังลาย P.ruficornis พบวามี

พฤติกรรมทีช่อบกินอาหารที่เปนมูลคนและสัตว ซากสัตว รวมทัง้อาหารตากแหง และชอบดูดกิน

น้ําหวานจากเกสรดอกไม 
2.9 การเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันบนศพจากสถานที่เกิดเหตุ 
 ในการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากสถานที่เกิดเหตนุั้น จําเปนตองมีความรูพื้นฐาน

ทางดานหลกัการเก็บส่ิงตัวอยางจากศพที่เสียชวีิต ซึง่ตองมีวิธกีารเก็บหนอนแมลงวนัในระยะตางๆ

จากศพ พรอมทั้งวิธีการบันทกึขอมูลดังนี ้(Gennard, 2007) 
 2.9.1 วิธีการเก็บแมลงวันจากศพ 
  หนอนแมลงวนัที่อยูบนตัวศพ สวนใหญจะพบไดตาม บาดแผล และอวัยวะ

สวนบนของรางกาย ไดแก ดวงตา หู จมกู และปาก เร่ิมตนจะตองทําการสํารวจหนอนแมลงวัน

ทั้งหมดกอน เพื่อหาหนอนแมลงวนัที่มีระยะการเจริญเติบโตที่มากที่สุด โดยการเก็บหนอน

แมลงวนัจะใชไมพันสาํลีที่สะอาด ซึง่ตองทาํการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัดวยความระมัดระวัง

ที่สุด ทั้งนี้เพือ่ลดการกระทบกระเทือนตอหนอนแมลงวนั และศพ ใหมากที่สุด และทําการเก็บใส

จาน หรือ  ภาชนะปากกวาง จํานวนหนอนแมลงวันตอภาชนะประมาณ 20-30 ตัวตอภาชนะ เพื่อ

ปองกนัหนอนแมลงวนัเสียชวีิตเพราะความหนาแนนของหนอนแมลงวันในภาชนะมากเกินไป และ 

ลักษณะการเก็บหนอนแมลงวนันัน้ หากพบหนอนแมลงวนับนศพที่อวัยวะตางกัน ควรจะทําการ

เก็บแยกภาชนะกันดวย โดยจะตองมกีารบันทกึขอมูลอยางละเอียด เมื่อทําการเก็บตัวอยางของ

หนอนแมลงวนับนศพเสร็จเรียบรอยแลวจงึนาํหนอนแมลงวนัเขาสูกระบวนการเตรยีมตัวอยาง

แมลงวนัเพื่อวเิคราะหในหองทดลองในขั้นตอนตอไป 
 2.9.2 วิธีการบันทึกขอมูล 
  การบันทึกขอมูลของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพนั้น ในทีน่ี้จะอางองิตามวิธีการ

ของ Gennard (Gennard, 2007) โดยเริม่แรกจะตองทาํการบนัทกึวนัที่ เวลาทีพ่บศพ และชื่อของ
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ศพ โดยชื่อของศพนัน้จะตองทาํการเขียนเปนรหัสที่ออกแบบโดยผูทําการชันสูตรเอง หากมีขอมูล

อ่ืนๆเชน วนัและเวลาที ่พบเห็นผูเสียชวีิต คร้ังสุดทาย ก็ใหเพิ่มขอมูลดังกลาวไปดวย ทั้งนี้เพื่อเพิม่

ความแมนยาํของการประมาณระยะเวลาการเสียชวีิต จากนั้นก็ทาํการบันทึกชื่อของผูเก็บตัวอยาง

หนอนแมลงวนั และแพทยผูชันสูตรศพ พรอมดวยลงวนัทีท่ี่ทาํการเกบ็ตัวอยางหรือชันสูตรศพดวย 

เพราะในบางครั้งวันเวลาในการเก็บส่ิงตัวอยาง กับวนัเวลาทีพ่บศพในการบันทึกขางตนอาจจะเปน

คนละวนักนั และขอมูลที่สําคัญที่สุดก็คือการบันทึกขอมูลสถานที่เกดิเหตุ ยกตวัอยางเชน ศพทีพ่บ

อยูในพืน้ที่ชนบท หรือพื้นที่ในเมือง ถาพบในบานประตูและหนาตางของบานมีการปด หรือ เปดอยู 

หรือ ถาพบนอกบานสถานที่นัน้เปนสถานทีก่ลางแจง หรือ สถานที่ในรม หรือในกรณีที่ศพถูกฝงอํา

พราง หรือ ทิง้ไวบนพืน้ดิน ศพทีพ่บมีบาดแผลหรือไม ถาหากมีบาดแผลเปนบาดแผลที่อวัยวะสวน

ใดของรางกาย ลักษณะการสวมเสื้อผาเพื่อระบุตัวตนของผูเสียชีวิต และเปนขอมูลประกอบการ

คาดคะเนการวางไขของแมลงวนั ในขั้นตอนสุดทายใหทําการบันทึกขอมูลของศพที่พบเหน็โดยรวม 

โดยหากสามารถบันทกึเปนรูปภาพ หรือ ภาพวาด จะชวยบงบอกลกัษณะที่พบศพไดมากยิง่ขึ้น  
2.10 การเตรยีมตัวอยางแมลงวนัเพื่อวเิคราะหในหองทดลอง 
 สําหรับการวิเคราะหแมลงวนัในหองทดลองนัน้มีความสําคัญเปนอยางยิง่ โดยเฉพาะการ

บันทกึความยาวของตัวหนอนแมลงวันที่มขีนาดใหญที่สุดที่พบบนศพ ซึง่การวัดขนาดความยาวนี้ 

สามารถนํามาใชในการประเมินอายุของหนอนแมลงวนัที่แกที่สุดที่พบบนศพ และนําไปประกอบ

กับการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของศพ ปจจัยทีส่งผลกระทบมากที่สุดตอการวัดขนาดของ

หนอนแมลงวนัคือ การเตรียมตัวอยางแมลงวนัเพื่อวิเคราะห และการเก็บรักษาหนอนแมลงวัน เปน

ตน และเปนทีเ่ขาใจกันดวีา การวัดขนาดความยาวของหนอนแมลงวนันัน้ จะทําโดยการใชวธิีการ

นําตัวหนอนแมลงวนัไปแชในน้าํรอน หรือที่เรียกวีธีการนี้วา hot water killed (HWK) โดยจะทาํให

ตัวหนอนแมลงวนัเกิดการยดืตัวถึงที่สุด ซึ่งจะชวยใหการวัดขนาดของหนอนแมลงวันมคีวาม

ชัดเจนมากยิง่ขึ้น  และสามารถนาํไปวิเคราะหไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

 จากการวิจยัของ Adams และ Hall (Adams and Hall, 2002) ไดทําการวิจยัถงึวิธีทีจ่ะ

วิเคราะหและเก็บรักษาตวัอยางหนอนแมลงวนั ใน 2 สายพนัธุ คือ Calliphora vomitoria และ 

Lucilia sericata ซึ่งเปนตวัหนอนแมลงวนัระยะที ่ 3 ทาํการศึกษาโดยจะนาํตัวหนอนแมลงวัน ทั้ง 

2 สายพนัธุขางตน มาแชในอางน้าํรอน ซึง่มีน้าํเดือด หลงัจากนัน้นาํมาแชไวในสารละลายที่

ตางกนั ยกตวัอยางเชน สารละลาย 80% ethanol และสายละลาย10% formaldehyde หรือทํา

การแชหนอนแมลงวนัทีม่ีชวีิตไวในสารที่เปนสารเก็บรักษาตัวอยางโดยทนัที โดยเฉพาะในการเกบ็

รักษาหนอนแมลงวนัทั้ง 2 สายพันธุนัน้ ตัวเลือกของสารกันเก็บรักษาตัวอยาง และกระบวนการ

ของการฆาหนอนแมลงวันมคีวามสาํคัญเปนอยางมาก ทัง้นี้เพื่อผลของความยาวของหนอนแมลง

วันที่ไดหลังจากการตรวจวิเคราะหนั้น ส่ิงเหลานี้มนีัยสาํคัญรวมกันในการตรวจวิเคราะห ในแงของ
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การตอบสนองที่เหมือนกนั ตอกระบวนการฆาหนอนแมลงวนั และการเก็บรักษาหนอนแมลงวนั ใน

การทดลองของ Adams และ Hall ทีเ่พิ่มข้ึนมาคือ การนําหนอนแมลงวันมาแชในน้ํารอนทีม่ี

อุณหภูมิ 80 ºC และ 100 ºC ที่เวลาที่ตางกนัของแตละตัวอยาง ไดแก 1, 30, 60 และ 90 วินาที 

และไดพบวาอณุหภูมิทัง้คู และระยะเวลาดังกลาว มคีวามสาํคัญตอผลของความยาวของหนอน

แมลงวนัที่ไดในการชนัสูตร ซึ่งผลของความยาวที่ไดคามากที่สุดนัน้ จะไดในการแชอยางนอยที่สุด

เปนเวลา 60 วินาที การเนาเปอยของตวัหนอนแมลงวนัหลงัจากการวิเคราะห จะสามารถยับยัง้ได

จากการนาํไปวางในสารที่ใชในการเก็บรักษาตัวอยางหนอนแมลงวนั โดยจะเพิ่มประสิทธิภาพการ

เก็บรักษาไดจากการ เพิ่มระยะเวลาของการแช หรือการแชสารในน้าํทีเ่พิ่มอุณหภูม ิ

 

 
รูปที่ 2.25 แสดงลักษณะของการวัดขนาดความยาวของหนอนแมลงวัน ที่ทาํการวดัคาความยาว

หลังจากการแชน้ํารอนโดยทนัท ี โดยแชในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 100 ºC เปนเวลา 30 วินาท ี ซึ่งจะ

สังเกตไดวาหนอนแมลงวนัมีการยืดตัวดงัแสดงในรูป 

 

 สําหรับหนอนแมลงวนัที่แชในน้าํรอน ควรจะทาํการวัดคาความยาวของหนอนแมลงวนั

หลังจากการแชน้ํารอนโดยทนัท ี และจงึนาํมาแชในสารเก็บรักษาตวัอยางหนอนแมลงวนัตอไป 

จากการทดลองของ Adams และ Hall นั้น ไดแสดงวาสารที่เกบ็รักษาหนอนแมลงวนั คือ 

สารละลาย 80% ethanol สามารถใชเปนสารเก็บรักษาหนอนแมลงวนัไดดี แตจะทําใหตัวอยาง

หนอนแมลงวนัมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนหลงัจากแชในสารสําหรับเก็บรักษาตัวอยางหนอนแมลงวนันี้ 

โดย Adams และ Hall ไดทําการทดลองแชตัวอยางหนอนแมลงวันในน้ํารอน ที่อุณหภูมิ 100 ºC 
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เปนเวลา 30 วินาท ีและไดทําการวัดขนาดความยาวโดยทนัท ีหลังจากแชในน้าํรอนแลว จากนั้นก็

นําไปแชใน สารละลาย 80% ethanol เปนระยะเวลาทีต่างกนั ไดแก 3, 6, 9, 12, 24, 27, 30 และ 

33 ชั่วโมง และทําการวัดขนาดอีกทีหลงัจากแชเปนเวลานานตามระยะเวลาดังกลาว พบผลวา ที่

หนอนแมลงวนัมีการขยายขนาดยาวที่สุดที่ระยะเวลา 12 ชั่วโมง และจะมีอัตราการเพิ่มขนาดที่สูง

ที่สุดใน 3 ชั่วโมงแรกหลังจากแชในสารดังกลาว นอกจากนัน้ หลงัจากเก็บรักษาตัวอยางมาเปน

เวลานาน 290 วัน พบวาสามารถพบกลุมหนอนแมลงวนัที่มีความยาวที่มากกวาความยาว

หลังจากการวดัโดยทันทหีลงัจากแชน้ํารอน โดยมีความยาวเฉลี่ยเพิม่ข้ึน 0.7% ในทางกลับกัน 

หลังจากการเก็บรักษาตวัอยางเปาเวลานาน 28 วัน ไดพบกลุมของหนอนแมลงวันที่มีการหดตัว 

กลาวคือมีความยาวนอยกวาความยาวหลังจากการวัดโดยทนัทหีลังจากแชน้าํรอน ซึ่งมีความยาว

เฉล่ียลดลง 0.6% จากขอมลูดังกลาวแสดงวา ในการวัดขนาดความยาวของหนอนแมลงวนั ควรจะ

ทําการวัดคาความยาวของหนอนแมลงวนัหลังจากการแชน้ํารอนโดยทนัที เพราะถาหากวัดความ

ยาวหลังจากการแชลงในสารที่เก็บรักษาหนอนแมลงวนัแลว ความยาวที่ไดจะมคีาที่ไมแนนอน 

สงผลใหการแปลผลการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิต อาจจะไดคาที่คลาดเคลื่อนไปจากความ

เปนจริง 
2.11 การประยุกตใชความรูทางดานอณูวิทยาในการระบสุายพนัธุของแมลงวัน 
 2.11.1 สารพนัธุกรรม หรอื DNA (Deoxy Ribonucleic Acid) 
  สารพันธุกรรม หรือ DNA (Deoxy Ribonucleic Acid) เปนกรด nucleic ทีท่ํา

หนาทีเ่ก็บขอมูลทางพนัธกุรรมของสิ่งมีชวีิต DNA สวนใหญอยูในรูป chromosome วางตัวอยูใน

สวนนิวเคลยีสภายในเซลลของสิ่งมีชวีิต ผูคนพบ DNA คือ Miescher ในป ค.ศ. 1869 (Harbers, 

1969.) โดยสามารถทําการแยกสารประกอบชนิดหนึง่ออกมาจากนวิเคลียสของเซลลในสิ่งมีชวีิต

หลายชนิด ซึ่งสารประกอบชนิดนี ้ คือกรด nucleic เปนชนิด deoxyribonucleic หรือ DNA แต

อยางไรก็ตาม Miescher ยังไมสามารถทราบไดวามีโครงสรางอยางไร จนในป ค.ศ. 1953 Watson 

และ Crick (Watson and Crick, 1953) เปนผูอธิบายโครงสรางของ DNA โดยประกาศการคนพบ

โครงสราง DNA วา DNA มีลักษณะเปนสายคูที่บิดพบัเปนเกลยีวคลายบนัไดเวียนแบบที่เรียกวา 

double helix ซึ่งนับเปนจุดเริ่มตนของยุคเทคโนโลยีทาง DNA  

  DNA มีหนาทีสํ่าคัญ 2 ประการ คือ 

             1. การจําลองตัวเอง (DNA replication) DNA ของสิ่งมีชีวติมี

ความสามารถสรางและจําลองตัวเอง ขณะเกิดกระบวนการแบงเซลล เพื่อสราง DNA ใหแกเซลล

ใหม ทําใหเกิด DNA ของเซลลใหมที่เหมือนเดิมทกุประการ 

             2. การถายทอดขอมูลผาน RNA (transcription) DNA สามารถถูก

ถอดรหัสเพื่อสรางเปน RNA (ribonucleic acid) RNA ที่ไดนี้จะทําหนาที่กาํหนดการเรียงตัวของ
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กรดอะมิโนในกระบวนการสงัเคราะหโปรตีน ซึ่งโปรตีนที่ไดนัน้ จะถูกนํามาเปนสวนประกอบ

สําคัญในโครงสรางขององคประกอบตางๆ ภายในเซลล และเปนสารเรงปฏิกิริยาทางชีวเคมหีรือ 

enzyme ในสิ่งมีชีวิต  

  ดวยหนาทีท่ั้ง 2 ประการของ DNA จึงทําใหส่ิงมีชวีิตสามารถสืบทอดลักษณะ

ประจําพนัธุ และดํารงเผาพนัธุอยูได 

             DNA ประกอบดวยหนวยยอยที่เรยีกวา นวิคลีโอไทด (nucleotide) ซึ่งเปน

สารประกอบ nitrogenous base แบงออกเปน 2 กลุมคือ กลุม purine ไดแก thymine (T) และ 

cytosine (C) กลุมที ่ 2 คือ กลุม pyrimidine ไดแก adenine (A) และ guanine (G) โดย

สารประกอบ nitrogenous base นี้จะรวมตัวกับน้ําตาล deoxyribose และกรด phosphoric acid 

เปนนวิคลีโอไทดอยูใน DNA นิวคลีโอไทดจึงมีอยู 4 ชนิดตามชนิดของ nitrogenous base คอื 

adenosine triphosphate (ATP) guanosine triphosphate (GTP) cytosine triphosphate 

(CTP) และ thymidine triphosphate (TTP) การเรียงลาํดับของนวิคลีโอไทด ทัง้ 4 ชนิด สงผลตอ

การเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชวีิต และสรางความแตกตางในลาํดับนิวคลีโอไทดบนสาย DNA 

ซึ่งมีความจาํเพาะในสิ่งมีชีวติแตละชนิด 

            โครงสรางของ DNA ประกอบไปดวย สายโพลีนวิคลีโอไทดที่เกิดจากการเชื่อมตอ

กันของนิวคลีโอไทดหลายๆหนวย ดวยพนัธะฟอสโฟไดเอสเตอร โดยเกิดจากสายโพลีนวิคลีโอไทด

จํานวน 2 สายเรียงตัวขนานกนัในทิศทางตรงกนัขาม เขาคูและพนักนัเปนเกลียวเวยีนขวาคลาย

บันไดเวียน ทีเ่รียกวา doublehelix การเขาคูหรือการเขาจับกนัของสายโพลีนวิคลีโอไทดทั้ง 2 สาย

เกิดจากการเขาคูกันระหวาง purine base และ pyrimidine base ดวยพนัธะไฮโดรเจน โดย A ทํา

การสรางพนัธะจํานวน 2 พนัธะเขาจับกับ T (A=T) และ G ทําการสรางพนัธะ จาํนวน 3 พันธะเขา

จับกับ C (G=C) โดยมีน้ําตาลและหมูฟอสเฟตทาํหนาที่เปนแกนอยูดานนอกของโมเลกุล 

            สารพันธุกรรมในสิ่งมีชวีิตชั้นสูง เชน ในพืช สัตว และมนุษย อยูในรูปของ 

ประกอบดวยสวนที่เปน DNA และโปรตีนประเภท histone ที่เขาเกาะกันและทําการพันเกลียวเพิ่ม

ขนาดขึ้นจนมลัีกษณะทีเ่ปน chromosome อยูภายในนวิเคลียสของเซลล chromosome และมี

ความสามารถในการถายทอดจากรุนพอแมไปยังรุนลกูได โดยที่ลูกจะไดรับ chromosome ชุดหนึง่

จากพอและอีกชุดหนึ่งจากแม ลูกจึงมีลักษณะตางๆ ที่เหมือนกับพอและแม 

            สวนในสิ่งมีชวีติชั้นต่ํา เชน แบคทีเรีย มีสารพันธุกรรม หรือ DNA ในรูปวงแหวน 

สายคูอยูภายในเซลล สวนไวรัสอาจมีสารพันธกุรรมเปน DNA หรือ RNA สายคูหรือสายเดี่ยวก็ได 

แลวแตชนิดของไวรัสนัน้ๆวาเปน DNA ไวรัส หรือ RNA ไวรัส 
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            สารพันธุกรรม หรือ DNA ทัง้หมดที่มีอยูภายในเซลล ของสิ่งมีชวีติถูกเรียกวา 

genome ขอมูลใน genome จึงเปนขอมลูทางพนัธุกรรมทั้งหมดที่มีอยูในสิ่งมีชีวิต ซึ่งแตกตางและ

มีความจาํเพาะในแตละสิ่งมชีีวิต 

            นอกจากนี ้ DNA ยังมีคุณสมบัติในการเสียสภาพ (denaturation) และการคืน

สภาพ (renaturation) ได เนื่องจากพันธะไฮโดรเจนระหวางนิวคลีโอไทดเปนพนัธะออน DNA จึง

สามารถแยกออกเปนเสนเดีย่วไดเมื่ออยูในสภาพที่มีอุณหภูมิ หรือความเปนกรดเปนดางสูงมากๆ 

และมีความสามารถในการคืนสูสภาพเดมิไดเมื่อมีการปรับอุณหภูมิ หรือความเปนกรดเปนดางให

ลดลง การเขาคูของ DNA จะเปนในรูปแบบเดิมคือ A จับกับ T และ G จับกับ C ดวยคุณสมบัติ

ของ DNAดังทีก่ลาวไวขางตน จงึสามารถนํามาประยกุตใชประโยชนในงานดานนิติกีฏวิทยาได 
 2.11.2 ปฏิกริยิา Polymerase Chain Reaction (PCR) 
  เปนขั้นตอนการเพิ่มจาํนวน DNA ที่เราสนใจโดยอาศัยการทาํงานของเอ็นไซม 

DNA polymerase เพื่อเพิ่มจํานวน DNA ใหมีจํานวนมากพอที่จะนําไปวิเคราะหลําดับ   นิวคลีโอ

ไทดเพื่อจําแนกสายพันธุตอไป การกําหนด primer นั้น เลือกใช primer ดังแสดงในตารางที่ 2.1 

ซึ่งจะมีความสามารถไปจับทีย่ีน COI และ COII ที่มลํีาดับนิวคลีโอไทดเหมือนกนัในหลายสาย

พันธุของหนอนแมลงวัน primer ที่ใชสามารถใหผลิตภัณฑ PCR ขนาดดังรูปที่ 2.26 โดยใน

การศึกษานี้จะใช primer 2F และ 3R ซึ่งจะไดผลิตภัณฑ PCR ขนาด 349 คูเบส ตามการศึกษา

ของ Klotzbach และคณะ (Klotzbach et al, 2003) ซึ่งเปนคู primer ที่มีขนาดสัน้ที่สุดทีจ่ะ

สามารถจาํแนกชนิดของ DNA ของหนอนแมลงวันได ทาํใหสะดวกตอการศึกษาลําดับนวิคลีโอ

ไทดเพื่อจําแนกสายพันธุตอไป 

 
รูปที่ 2.26 แสดงตําแหนงยีน CO I และ CO II ใน mtDNA ของหนอนแมลงวันทีท่ําการศึกษาและ

ทิศทางของ primers ที่ใชในการเพิม่จํานวน DNA ดวยเทคนิค PCR (Klotzbach et al, 2003) 
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Primer Primer sequence (5’-3’) 

Primer 1F      TACAATTTATCGCCTAAACTTCAGCC 

Primer 2F      CAGCTACTTTATGAGCTTTAGG 

Primer 3R      CATTTCAAGCTTGTAAGCATC 

Primer 4R      GAGACCATTACTTGCTTTCAGTCATCT 

 ตารางที่ 2.1 แสดงลําดับนิวคลีโอไทดของ primers ที่ใชในการเพิม่จํานวน DNA ดวย

เทคนิค PCR (Klotzbach et al, 2003)    
  การตรวจสอบผลิตภัณฑ PCR 
   เมื่อปฏิกิริยา PCR เสร็จส้ินลงแลว ข้ันตอนตอไปก็คือ การทาํการตรวจ

วิเคราะหผลิตภัณฑ PCR ซึ่งมีหลายวิธ ีแตวิธีที่สะดวกและเปนทีน่ิยม คือ การใชวธิี agarose gel 

electrophoresis และยอมดวยสารเรืองแสง ethidium bromide ซึ่ง ethedium bromide จะแทรก

เขาไปอยูระหวางคูสาย DNA ดังนัน้เมื่อนาํ agarose gel ที่ม ีผลิตภัณฑ PCR ไปสองดวยแสง UV 

(ultraviolet) จากเครื่อง ultraviolet transiluminator จะทําใหสามารถมองเห็นแถบ DNA ใน gel 

ได และสามารถบันทกึไดโดยการถายภาพ โดยทั่วไปขนาดของผลิตภัณฑ PCR จะทราบไดโดย

การเปรียบเทยีบกับ DNA ที่ทราบขนาด (DNA marker) โดยที ่ DNA ที่มีขนาดใกลเคียงกนั จะ

เคลื่อนไปใน gel เปนระยะทางที่ใกลเคียงกนั ดังนั้นจึงสามารถตรวจสอบวา ผลิตภัณฑ PCR ที่ได 

มีขนาดตามทีต่องการหรือไม 
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รูปที่ 2.27 แสดงถึงวิธ ี agarose gel electrophoresis ในการตรวจสอบผลิตภัณฑ PCR (จาก 

http://www.phschool.com/science/biology_place/labbench/lab6/images/overview.gif) 

   

   เนื่องจากปฏิกริิยา PCR เปนวธิีที่มีความไวในการตรวจสอบมาก ซึ่ง

อาจจะเกิดผลบวกปลอมปรากฏขึ้นได ทําใหผลที่ไดเปนผลทีท่ําใหมีการวิเคราะหที่ผิดพลาดได 

สาเหตุสําคัญของการเกิดผลบวกปลอม คือการปนเปอนของ DNA จากตัวอยาง หรือ ปฏิกิริยาที่

ทํามากอน ยกตัวอยางเชน การหา HIV genome ในตัวอยางเลือดของผูปวย ซึง่หากมีการปนเปอน

จากเลือดทีเ่ปนบวกสูเลือดที่เปนลบ แมวาจะเปน 1 ในลานสวน ก็จะทําใหเกิดผลบวกในปฏิกิริยา

ที่เปนลบได ทาํใหการอานผลผิดพลาดเกดิเปนผลบวกปลอมขึ้นได ดวยเหตทุี่ปฏิกิริยา PCR นัน้มี

ความไวมาก ดังนัน้จึงกลายเปนขอดีและขอเสียในตัว ขอดีคือสามารถตรวจสอบไดแมมี DNA ใน

ปริมาณนอยๆ แตขอเสียก็คอื การงายตอการปนเปอน ทําใหเกิดผลบวกปลอมไดงายเชนกัน หาก

ไมระมัดระวัง ดังนัน้ผูปฏิบัติงานในการทําปฏิกิริยา PCR ควรใชความระมดัระวังและความ

ละเอียดรอบคอบเปนอยางมาก ในระหวางการทาํงานจงึควรระวงัการปนเปอน เพื่อไมให

ผลิตภัณฑ PCR ติดปนเปอนไปในที่ตางๆ 
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 2.11.3 การวเิคราะหถึงลกัษณะ DNA ของแมลงวนั เพื่อระบสุายพันธุ ของแมลง
วันที่มีความสําคัญทางนติิกีฏวทิยา (Gennard, 2007) 
  การวิเคราะห DNA โดยใชวิธี RAPD (Random amplified polymorphic 
DNA) เปนการตรวจสอบความแตกตาง หรือ ความหลากหลายของชิน้สวนของ DNA ซึ่งถูกทาํให

เพิ่มปริมาณโดยปฏิกริยา PCR แบบสุม สามารถทําใหสาร DNA จําลองตัวเองไดในหลอดทดลอง 

(in vitro) โดยมีองคประกอบสําคัญคือ Taq DNA polymerase enzyme DNA ตนแบบ (DNA 

template) primer และ dNTPs เนื่องจาก primer ทีใ่ชเปนนวิคลีโอไทดรหัสเร่ิมตนมีขนาดที่ส้ัน 

(ประมาณ 10 นวิคลีโอไทด) จึงสามารถเขาคูกับ DNA ตนแบบไดหลายตําแหนงโดยการสุม หาก

การเขาคูนัน้เกิดขึ้นในทิศทางที่เหมาะสมก็จะทาํใหเกิดการจําลองตัวของ DNA ซึง่ความแตกตาง

ของ DNA ที่ไดนี้ กอใหเกิดความแตกตางในความสามารถของการเกิดการจําลองตัวและขนาด 

DNA ที่ถูกจาํลองตัว ซึง่เปนลักษณะทีจ่ําเพาะในแตละสายพนัธุของแมลงวนั 
  การวิเคราะห DNA ของแมลง โดยใชวิธ ี RFLP (Restriction fragment 
length polymorphism) เปนการตรวจสอบความแตกตางหรือความหลากหลายของ DNA 

หลังจากถกูยอยดวย enzyme ตัดจําเพาะ (restriction enzyme) ซึ่ง DNA ของสิ่งมีชีวิตตางสาย

พันธุกันยอมมลํีาดับนิวคลีโอไทดที่แตกตางกนัไมมากกน็อย โดยความแตกตางของลําดับนิวคลีโอ

ไทดนี ้ อาจเกิดจากการกลายพนัธุ (mutation) ตามธรรมชาต ิ ซึง่มีผลใหตําแหนงจดจาํ 

(recognition site) ของ enzyme เปล่ียนแปลงไป โดยหลักการเขาคู (hybridization) ของเสน 

DNA คูสม (complementary) โดยอาศัยชิ้น DNA ตรวจสอบ หรือ ทีเ่รียกกนัวา probe จะทําให

สามารถตรวจพบความเปลีย่นแปลงนัน้ได ซึ่งขอมลูดังกลาวจะนาํไปวิเคราะหถึงความแตกตาง

ของลําดับนวิคลีโอไทดในแตละสายพันธุของแมลงวนัตอไป 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 การศึกษาชีววทิยา และอณวูิทยาของหนอนแมลงวันบนศพที่พบในประเทศไทย โดยเริ่ม

จากการสํารวจขอมูลเบ้ืองตนของศพ และเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพ มาแบงเปน 3 สวน 

สําหรับวเิคราะหทางสัณฐานวทิยาของหนอนแมลงวนั ศึกษาการเจริญเติบโตไปเปนตัวเต็มวัยของ

หนอนแมลงวนั และวิเคราะหลําดับนวิคลีโอไทดของหนอนแมลงวนั เพื่อใชเปนขอมูลในการ

วิเคราะหขอมูล ตางๆที่เกี่ยวของกับการประมาณเวลาการตายของศพไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

3.1 กลุมประชากรเปาหมาย  

 ศพที่ไดสงมาทําการชันสูตร ณ สถาบันนติิเวชวทิยา โรงพยาบาลตาํรวจ สํานักงานตํารวจ

แหงชาติ ระหวางเดือนพฤษภาคม ถงึ เดือนกนัยายน พ.ศ.2551 

 

3.2 การเก็บตัวอยางหนอนแมลงวัน และการเตรียมตัวอยางหนอนแมลงวนั  

 การเก็บตัวอยางแมลงวนั โดยเลือกเก็บหนอนแมลงวันทีม่ีขนาดใหญทีสุ่ดประมาณ 20 ตัว 

ซึ่งจะทําการเลือกเก็บตามเนื้อเยื่อตางๆ หรือพืน้ที่ตางๆของศพทีม่ีหนอนแมลงวันอาศยัอยู เก็บ

หนอนแมลงวนัลงในกระบอกพลาสตกิใสสะอาดมีฝาปด โดยเก็บที่อุณหภูมิหอง เขียนรายละเอยีด 

คือ รหัสของศพ ซึง่กาํหนดโดยผูวิจัยเอง วันที่เก็บ และแพทยผูตรวจ ติดไวบนขางขวดเสมอ สวน

รายละเอียดการพบศพ รวมถึงสภาพแวดลอมของการพบศพ เชน อุณหภูมิ สภาพแวดลอม และ

บาดแผลที่พบหนอนแมลงวนั โดยใหแนบมาคูกนั 

 เมื่อเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัมาแลวกอนที่จะนาํตัวหนอนแมลงวนัไปทําการวิเคราะห

ในขั้นตอนตอไปจําเปนตองมกีารเตรียมตัวอยางหนอนแมลงวนั เร่ิมโดยแบงหนอนแมลงวันเปน

สองสวน สวนแรกสําหรับเล้ียงใหเปนตัวเต็มวัย สวนที่ 2 สําหรับทาํการวิเคราะหทางสัณฐานวทิยา 

และวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด หนอนแมลงวนัสวนแรกสําหรบัเล้ียงใหเปนตัวเต็มวัยใหแยก

ออกมาใสไวในภาชนะทีเ่ตรียมไวสําหรับเลี้ยงหนอนแมลงวนั ซึง่จะกลาวในขอตอไป สวนหนอน

แมลงวนัสวนที่ 2 จะนําหนอนแมลงวันมาตมในน้ํารอนโดยวิธี HWK (hot water killed) ที่อุณหภมูิ 

80 ºC เปนเวลา 30 วนิาท ีเพื่อที่จะใหหนอนแมลงวันเกดิการยืดตัวใหมากที่สุดเพื่อทําการวัดขนาด

ความยาวของหนอนแมลงวนั และทาํการบันทึกผล ซึง่วิธนีี้เปนวิธกีารของ Adams และ Hall 
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(Adams and Hall, 2003) จากนัน้จงึนาํไปเก็บไวใน 80% Ethanol เพื่อรักษาสภาพของสัณฐาน

วิทยาและ DNA เพื่อทาํการวิเคราะหในขัน้ตอนตอไป  

 

รูปที่ 3.1 แสดงอุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพ 

 

3.3 ขนาดของประชากรตวัอยาง  

 เนื่องจากยังไมมีรายงานการศึกษากอนหนานี้ในประเทศไทย จงึไมสามารถหาขอมูล

อางอิงเพื่อใชในการคํานวณขนาดของประชากรตัวอยางได และเนื่องจากขอจํากัดทางดาน

ระยะเวลาในการวิจัยและงบประมาณในการสนับสนุนการวิจัย ผูวิจัยจงึไดกําหนดขนาดของ

ประชากรตัวอยางจากการคาดคะเนจาํนวนศพที่จะสามารถพบหนอนแมลงวนัไดในชวงระยะเวลา 

3 เดือน โดยคาดหวงัวาจะทําการเก็บหนอนจากศพประมาณ 50 ศพ ที่ไดสงมาทาํการชนัสูตร ณ 

สถาบันนิติเวชวิทยา โรงพยาบาลตํารวจ สํานักงานตํารวจแหงชาต ิ ซึง่ศพจะถูกสงมาจากพืน้ทีท่ัว่

ประเทศไทย  

 

3.4 รูปแบบการวิจัย 

 เปนการวิจัยเชงิพรรณนา   (Descriptive study) 
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3.5 การออกแบบงานวิจัย 
  

ศพ  

(บันทึกรายละเอียดของศพ เชน รหัสของศพ, เพศ, สถานทีพ่บ, บาดแผล และสภาพอากาศ)  

      

หนอนแมลงวนั 

 

 

     

     

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ศึกษาการเจรญิเติบโต ศึกษาลําดับนวิคลีโอไทด 

           
วัดขนาดของหนอนแมลงวนั นํามาเลี้ยง         สกัด DNA 

           
ตัดสวน posterior spiracle บันทกึการเจรญิ  PCR & Gel electrophoresis 

      (เชน ขนาด, ระยะ    

Dehydrate & Clearing  และจํานวนวนั)   การทาํให DNA บริสุทธิ ์

        
 Mounting   ตัวเต็มวัย (Adult)  หาความเขมขน DNA 

            
ดูลักษณะของ    บันทกึขอมูล        Sequencing 

Peritreme, Slit และ Button        

              บันทึกขอมูล   

บันทกึขอมูล        

 

        

    สรุปผลการจําแนกชนิด ของหนอนแมลงวนั 

(รอยละของแมลงวนัแตละชนิดทีพ่บบนศพ) 
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3.6 อุปกรณ 

High speed refrigerated microcentrifuge (Tomy) 

Light microscope (Olympus) 

Spectophotometer SmartSpec TM 3000 (Bio-Rad) 

Stereomicroscope (Olympus) 

เครื่อง Centrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร x 12 MICRO12 (HANIL) 

เครื่อง Gel Photodocumentation System (Bio-Rad) 

เครื่องเพิ่มลดอุณหภูมิ (Thermal cycler) 

เครื่องแยก DNA ดวยกระแสไฟฟา, Electrophoresis (Bio-Rad) 

เครื่องกรองน้าํ Millipore (Milli-Q PF Plus) 

เครื่องการวัดคาการดูดกลนืแสงของ DNA (Spectrophotometer) 

เครื่องชั่งน้าํหนักละเอยีดอานไดทศนิยม 2 ตําแหนง (Precisa) 

เครื่องชั่งน้าํหนักละเอยีดอานไดทศนิยม 4 ตําแหนง (Precisa) 

เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง 

ไมโครปเปตตอัตโนมัติ (Automatic adjustable micropipette) ขนาด 0.5-10, 

20 -200 และ 100 -1000 ไมโครลิตร (GIBTHAI) 

ตูเย็น –40 ºC (Puffer Hubbard) และตูเยน็ 4 ºC (LG) 

ตูไมโครเวฟ (Microwave) 

ตูปรับอุณหภูมิ (Memmert) 

หมอนึง่ปลอดเชื้อภายใตความดันและอุณหภูมิสูง (BECThai) 
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3.7 วัสดุ 

Cuvettes เพื่อใชในการวัดคาความเขมขนของ DNA 

เข็มเขี่ย (Needle) 

ใบมีด 

ไมบรรทัด 

กรงแมลงวันผา ขนาด 30 x 30 x 30 เซนติเมตร 

กระจกปดสไลด (Cover slip) 

กระจกสไลด ขนาด 2.5 x 7.5 เซนติเมตร 

กระดาษชาํระ เพื่อเช็ดทําความสะอาด 

กระติกน้าํแข็ง 

กระบอกตวง ขนาด 10, 100, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

กระปองทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร และสูง 15 เซนติเมตร 

กระปองพลาสติกมีฝาปด สําหรับใสแมลงวนั 

ขวดแกวสําหรับใสสารเคมี (Schott Duran) 

ใยมะพราวที่ผานการกรองและอบฆาเชื้อ 

ตับหมูสดเพื่อใชในการเลีย้งหนอนแมลงวนั 

ตาขายผาชนดิบาง 

ถาดพลาสติก  ขนาด 20x 30 x 6 เซนติเมตร 

ถุงมือยาง (Latex gloves) 

ที่วางหลอดทดลอง  ขนาด 0.1, 1.0 และ 1.5 มิลลิลิตร 
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นาฬิกาจับเวลา 

บีกเกอร ขนาด 50, 100, 250 และ 1,000 มิลลิลิตร 

ปากคีบ (Forceps) 

ปเปตตทิป (Pipette tip) ขนาด 200 และ 1,000 ไมโครลิตร 

ผาขนหน ูขนาด 64 x 34 เซนติเมตร 

สมุดบันทกึ 

หลอดทดลองขนาดเล็กชนิดมีฝาปด (Micro tube) ขนาดความจ ุ1.5 มลิลิลิตร 

หลอดหยด (Dropper) 

 

3.8 สารเคม ี(ภาคผนวก) 

สารเคมีชุดแยก DNA ใหบริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ PCR ชุด NucleoSpin® Extract II ของบริษทั 

MACHEREY-NAGEL 

 สารเคมีที่ใชในการการเตรียมสไลดถาวร posterior spiracle ของหนอนแมลงวัน 

 สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษาตัวอยางหนอนแมลงวัน เพือ่สกัด DNA 

สารเคมีที่ใชในปฏิกิริยา PCR (Polymerase Chain Reaction) ของบริษัท Invitrogen 

 สารเคมีที่ใชในการทําใหปราศจากเชื้อ 

 สารเคมีที่ใชในการเลีย้งแมลงวนัตัวเต็มวยั 

 สารเคมีที่ใชในการเลีย้งหนอนแมลงวัน 

 สารเคมีและชดุสกัด Genomic DNA DNeasy Tissue Kit ของบริษัท QIAGEN®  

สารละลายที่ในการตรวจวิเคราะหขนาดของ DNA ที่ไดจากปฏิกิริยา PCR  
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3.9 หนอนแมลงวนั 

 3.9.1 การจําแนกหนอนแมลงวนัทางสณัฐานวทิยา 

  เปนการจําแนกในขั้นตนจากลักษณะสัณฐานของอวัยวะ posterior spiracle ของ

หนอนแมลงวนั ซึง่เปนทอลมของหนอนแมลงวนัมีจาํนวน 2 ขางอยูบริเวณดานทาย ความแตกตาง

ของ posterior spiracle นี้ สามารถจาํแนกชนิดของสายพันธุแมลงวนัอยางพอสงัเขปในระดับหนึ่ง

เร่ิมจากการนาํหนอนแมลงวันที่เก็บมาตดัตามขวาง (cross section) บริเวณดานทายของตัว

หนอนในสวนของ posterior spiracle และนําชิน้สวนที่ไดมาทําเปนสไลดถาวรและถายรูปผาน

กลองจุลทรรศนเพื่อเก็บขอมลูไวเพื่อการวิเคราะหในขัน้ตอนการเปรียบเทียบตอไป โดยทาํการ

วิเคราะหเปรียบเทียบตามวธิกีารของ Greenberg และ Kunich (Greenberg and Kunich, 2002)  

 

 

รูปที่ 3.2 อุปกรณที่ใชในการตัดอวัยวะ ของหนอนแมลงวนัเพื่อนํามาศึกษาลกัษณะสัณฐานวทิยา 
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 3.9.2 การเลีย้งหนอนแมลงวนัจากศพ เพื่อจําแนกชนิดของแมลงวนัตัวเต็มวัย 

  เมื่อเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพไดแลว หากมหีนอนแมลงวนัที่ยังมีชีวิตอยู 

จะเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันจาํนวนหนึง่มาทําการเลีย้งจนเปนตวัเต็มวัย โดยดัดแปลงวิธกีาร

เลี้ยงจากวธิีของ Ronal และ Frederic (Ronal and Frederic, 1996) เพื่อเปรียบเทียบกับการ

จําแนกหนอนแมลงวนัโดยวธิีอ่ืน เพื่อใหแนใจวาการระบุสายพนัธุของหนอนแมลงวันที่ไดนั้น เปน

ชนิดทีถู่กตอง และเปนชนิดเดียวกนั ซึง่จะทําการจดบันทึกระยะของหนอนแมลงวนัที่เร่ิมเลี้ยง และ

จํานวนวันในการเลี้ยงตลอดจนกลายเปนตัวเต็มวัย โดยนาํหนอนแมลงวนัมาเลีย้งในภาชนะ

ทรงกระบอกทีม่ีเสนผานศนูยกลาง 10 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร ดังภาพที ่ 3.2 และใสใย

มะพราวทีก่รองผานตะแกรงละเอียดและผานการฆาเชื้อแลวปริมาตร¼ของความสงูของภาชนะ

ทรงกระบอกทีใ่ชเลี้ยงแมลงวัน และภาชนะควรมชีองวางเพื่อรองรับการกลายเปนตัวเต็มวัยของ

แมลงวนัดวย เนื่องจากหนอนแมลงวนัตองการความชื้นที่สูง  ซึง่จะควบคุมความชื้นโดยการฉีด

พรมน้าํบอยๆทุกวนั และตองระวงัมิใหมคีวามชืน้มากหรือนอยเกินไป  โดยตองดูแลอยางใกลชิด

ทุกวนั สําหรับอาหารของตัวหนอนแมลงวันจะใชเปน พวกเนื้อปลาสดหรือตับสด สวนอาหารของ

ตัวเต็มวัยจะใชกระดาษทิชชูที่ชุมดวย 10% น้ําตาลกลูโคส และ 10% นมผง ละลายในน้าํที่สะอาด 

โดยจะตองพรมใหทัว่กระดาษทิชชู เนื่องจากการกินอาหารจากสวนปากของแมลงวนัตัวเต็มวัยจะ

เปนแบบดูดซับ ซึ่งจาํเปนจะตองคอยเติมอาหารใหเพยีงพออยูเสมอ เมื่อหนอนแมลงวนัเจริญเปน

ตัวเต็มวัยแลวจึงนาํมาศึกษาทางสัณฐานวิทยาตอไป โดยใชวิธีการของ Greenberg และ Kunich 

(Greenberg and Kunich, 2002) และเมื่อไดหนอนแมลงวนัที่กลายเปนตัวเต็มวยัแลว ก็จะนํามา

เลี้ยงตอไปเพือ่ใหแมลงวนัตวัเต็มวยัออกไข และกลายเปนหนอนแมลงวนั จงึนําหนอนแมลงวันใน

รุนตอไปที่ไดนี ้มาทาํการศึกษา posterior spiracle เพื่อยืนยนัวาการศึกษาลักษณะของ posterior 

spiracle ในขั้นตอนแรก มลัีกษณะตรงกนัหรือไม เพื่อเปนการยืนยันวาไดนาํหนอนแมลงวนัชนิด

เดียวกนัมาทาํการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
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รูปที่ 3.3 แสดงภาชนะที่ใชเลี้ยงหนอนแมลงวนั และการเลี้ยงหนอนแมลงวนัในภาชนะดังกลาว 

  

 3.9.3 การเตรียมสไลด posterior spiracle เพื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ
หนอนแมลงวัน 
  เร่ิมตนดวยการเก็บหนอนแมลงวนัจากศพ ที่มีอายุมากที่สุด โดยสังเกตจากขนาด 

เมื่อไดมาแลวนํามาตัดแยกเปนสองสวน โดยสวนหวัจะนําไปสกัด DNA ตอไป และสวนทายจะ

นํามาเตรียมสไลด posterior spiracle โดยตัดสวน posterior spiracle ออกมา พรอมทั้งตัง้รหัส

และหมายเลข ที่ตรงกับขอมูลที่เก็บไว นําตวัอยางมาตกแตงเบือ้งตนดวยใบมีดผานทางกลอง

จุลทรรศน เมือ่ไดลักษณะเปนทีพ่อใจแลวจึงเขาสูกระบวนการ fix ดวย 70%Ethanol อยางนอย 30 
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นาที หลงัจากนั้นจงึจะเขาสูกระบวนการ dehydrated โดยใช serial ethanol (70%, 80% และ 

90%) และ xylene ข้ันตอนละ 30 นาท ี ดังรูปที ่ 3.4 แลวนําไปเคลอืบดวยน้าํยาper mountบน

สไลด และปดดวยแผนกระจกใส (cover slip) ทิ้งไวจนแข็งตวัแลวจึงเก็บเปนขอมูลประวัติเพือ่

วิเคราะหตอไป  

 
รูปที่ 3.4 แสดงอุปกรณและข้ันตอนกระบวนการ dehydrated 
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 3.9.4 การวิเคราะหทางอณูชีววิทยา 

 
การสกัด DNA (DNA Extraction) 

 
ปฏิกิริยา PCR 

 
Run gel electrophoresis 

 
การทาํให DNA บริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ PCR 

 
นําไปหาความเขมขนของ DNA  

 
สง Direct sequencing เพื่อวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด 

รูปที่ 3.5 แสดงแผนภาพ สรุปภาพรวมขัน้ตอนการวิเคราะหทางอณชูีววทิยา 

  3.9.4.1 การสกัด DNA โดยใช DNeasy Tissue Kit ของบริษัท QIAGEN® 

  เปนขั้นตอนสกัด Genomic DNA จากสวนหวัของหนอนแมลงวนั 

เนื่องจากสวนหัวของหนอนแมลงวนัเปนสวนที่ม ี DNA จํานวนมาก เนื่องจากสวนหวัของหนอน

แมลงวนัมีการเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา โดยขั้นตอนการสกัดจะทาํตามที่บริษทัผูผลิตแนะนาํดังนี ้

   เร่ิมตนดวยการ ตัดสวนหัวของหนอนแมลงวนัที่ตองการดวยใบมีด และ

นํามาใสในหลอดทดลองพลาสติกขนาดเลก็ชนิดมีฝาปด (micro tube) ขนาดความจ ุ1.5 มิลลิลิตร 

ซึ่งบรรจุ PBS จํานวน 180 ไมโครลิตร และทําการบดใหละเอียดดวยอปุกรณสําหรับการบดชิ้นเนื้อ 

(plastic pestle) ซึ่งจะมีรูปรางพอดีกับหลอดทดลองพลาสติก 1.5 มิลลิลิตร ทําการบดจนแหลก

ละเอียด แลวเติมสาร proteinase K จํานวน 20 ไมโครลิตร และ AL (lysis buffer ที่มี guanidine 

hydrochloride) จํานวน 200 ไมโครลิตร  เขยาใหเขากันโดยใชเครื่องผสมสาร (vertex) นําไปบมที ่ 

70 ºC โดยแชในอางควบคมุอุณหภูม ิ (water bath) เปนเวลา 1 ชั่วโมง เติม 100% Ethanol  

ปริมาตร 200 ไมโครลิตร เขยาใหเขากันโดยใชเครื่องผสมสารอีกครั้ง เมื่อสารผสมกันดี ใหดูด

สวนผสมที่ไดลงใน column ที่สวมทับดวยหลอดทดลองพลาสติกขนาดเล็ก นําไปปนที ่ 8,000  

รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที แลวทิง้สวนทีถู่กกรองออกไป หลังจากนัน้ทาํการยาย  colum  ลง

หลอดใหม และเติม AW1 (wash buffer 1ที่ม ีguanidine hydrochloride) จํานวน 500 ไมโครลติร  
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และนําไปปนที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที นาน 1 นาที ที่อุณหภูมิ 4 ºC ทิง้สวนทีถู่กกรองออกไป 

และยาย  column  ลงหลอดใหม แลวเตมิ AW2  (wash buffer 1ที่ม ีsodium azide) จํานวน 500 

ไมโครลิตร  และปนที่ความเร็ว 8,000  รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาท ีที่อุณหภูม ิ4 ºC ทิง้สวนทีถ่กู

กรองออกมา แลวยาย  column  ลงหลอดใหมซึ่งจะเปนหลดที่จะทําการเกบ็ตัวอยาง DNA 

หลังจากนั้นจะเติมสาร AE (elution buffer ) จํานวน 200 ไมโครลิตร   และทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 

เปนเวลา 1 นาที  กอนจะนาํไปปนที่ 8,000  รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ที่อุณหภูม ิ4 ºC แลวจึง

เก็บสารละลาย DNA ที ่-20  องศาเซลเซียส กอนที่จะนําไปใชในขั้นตอนปฏิกิริยา PCR ตอไป 
  3.9.4.2 ปฏกิริิยา Polymerase Chain Reaction (PCR)   
   การเกิดปฏิกิริยา PCR ตองอาศัยสารละลายทีม่ีสวนประกอบดังตารางที่ 

3.2 และสภาวะอุณหภูมิที่เหมาะสมดงันี ้โดยใชเครื่องปรับเพิ่มลดอุณหภูมิ GeneAmp 2400 PCR 

Thermal Cycler (Applied Biosystems,USA) เร่ิมตนดวยขั้นตอน initial denaturation ทั้งนี้เพือ่

เปนการกระตุนในการเขาสูข้ันตอน denature ของปฏกิิริยา PCR อยางสมบูรณ โดยใชอุณหภูมิ 

95 ºC เปนเวลา 3 นาท ีและข้ันตอนแรกจะเขาสูข้ันตอน denature ที่อุณหภูมิ 95 ºC เปนเวลา 45 

วินาท ี จากนัน้เปนขัน้ตอน annealing ซึ่งใชอุณหภูม ิ 55 ºC เปนเวลา 45 วินาท ี ข้ันตอนนี้เปน

ข้ันตอนที่ลดอุณหภูมิลงและจะทําให primer ซึ่งเปน DNA สายสัน้ ๆ (ประกอบดวยนวิคลีโอไทด

จํานวน 20-30 เบส) ที่มีลําดับนิวคลีโอไทดเปนคูสมกบั DNA ที่เปนตนแบบเพื่อจับคูกัน จากนั้น

เขาสูข้ันตอน extension เปนขัน้ตอนการสังเคราะห DNA สายใหมโดยสงัเคราะหตอจากสวน

ปลาย 5’ ของ primer ตามขอมูลบน DNA ที่เปนตนแบบแตละสาย โดยอาศัยการทํางานของ

เอ็นไซม DNA polymerase ซึ่งใชอุณหภมูิ 72 ºC เปนเวลา 1 นาท ี30 วินาท ีซึ่งทั้ง 3 ข้ันตอนนี้จะ

ทําซ้าํกนั 40 รอบ จากก็นัน้ใชอุณหภูมิที ่ 72 ºC เปนเวลา 10 นาท ี 1 รอบเพื่อเปนการสงัเคราะห 

DNA สายใหมอยางสมบูรณ เมื่อจบทกุข้ันตอน DNA ซึ่งเปนผลิตภัณฑ PCR จะถูกเก็บไวที่ 4 ºC 

เพื่อรอการวิเคราะหขนาดของ DNA โดยวิธ ีagarose gel electrophoresis ตอไป 
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สาร ปริมาตร(ไมโครลิตร) 

10XPCR buffer 2.5 

25 mM MgCl2 2.5 

2mM dNTP 2.5 

0.5 μM Primer Forward (2F) 1.25 

0.5 μM Primer Reverse (3R) 1.25 

Taq DNA polymerase (1 U/μl) 0.2 

Template (DNA 10-50 ng/μl) 5 

น้ํากลัน่ 9.8 

รวม 25 

 
ตารางที ่3.1 แสดงสวนประกอบของสารละลายสาํหรับปฏิกิริยา PCR 

  3.9.4.3 การวเิคราะหขนาดของ DNA โดยวิธ ีagarose gel electrophoresis 
(Klotzbach et al, 2003) 

   หลังจากปฏิกริิยา PCR เสร็จส้ิน ข้ันตอไปจะทาํการตรวจและวิเคราะห

ผลิตภัณฑ PCR โดยใชวิธ ี agarose gel electrophoresis โดยให DNA เคลือ่นที่ในเจลที่มี

กระแสไฟฟา ซึ่ง DNA ซึ่งมปีระจุเปนลบจะเคลื่อนที่ไปสูดานทีม่ีประจุบวก โดย DNA ที่มีขนาดเลก็

จะเคลื่อนที่ในเจลไดเร็วกวา DNA ที่มีขนาดใหญ จากนั้นนําเจลที่ไดมาทาํการยอมดวย ethidium 

bromide ซึ่งเปนสารเรืองแสง โดย ethidium bromide จะเขาไปแทรกอยูระหวางคูสาย DNA เมือ่

นําเจล ไปสองดวยแสง UV (Ultraviolet) จะทําใหสามารถมองเห็นแถบ DNA ในเจลได และจะทํา

การบันทึกผล โดยการถายภาพเก็บไว โดยทั่วไปขนาดของ DNA จะทราบไดโดยการเปรียบเทียบ

กับ DNA marker ที่ทราบขนาด โดย DNA ที่มีขนาดใกลเคียงกนัจะเคลื่อนที่ไปในเจลในระยะทาง

ใกลเคียงกนั เราจงึสามารถตรวจสอบไดวาผลิตภัณฑ PCR ที่ไดมีขนาดถูกตองตามที่ตองการ

หรือไม 

  3.9.4.4 การทําให DNA บริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ PCR (NucleoSpin® Extract 

II ของบริษัท MACHEREY-NAGEL) 

   เปนขั้นตอนการทําให DNA บริสุทธิ์ เพื่อเตรียมตัวอยางใหพรอมสําหรับ

การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดตอไป เร่ิมตนดวยการเติม NT buffer จํานวน 200 ไมโครลิตร ลง
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ใน หลอดทดลองพลาสติกขนาดเล็กชนิดมีฝาปด (micro tube) ขนาดความจุ 1.5 มิลลิลิตร พรอม

ดวยใสตัวอยางผลิตภัณฑ PCR จํานวน 100 ไมโครลิตร จากนัน้ผสมสารโดยปดฝาหลอดและเขยา

เบาๆขึ้นลงประมาณ 10 คร้ัง และยายไปสู silica membrane column ที่สวมทับอยูกับ collection 

tube นําไปปนที่ความเรว็ 11,000 รอบตอนาท ีที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1 นาท ีทิง้สวนที่ถกูกรองออกมา  

สวมทบั column ใน collection tube เดิมอีกครั้ง แลวเติม NT3 buffer จํานวน 600 ไมโครลิตร ลงใน  

column นาํไปปนที่ความเรว็ 11,000 รอบตอนาท ีที่อุณหภูมหิอง  เปนเวลา 1 นาท ีทิง้สวนที่ถกูกรองออกมา 

และทําการปนหลอดทดลองเปลาอกีครั้งหนึง่เปนเวลา 2 นาที ที่ความเร็วรอบเดิม เพื่อใหแนใจวา

ไมมี buffer ตกคาง และสวมทับ column ในหลอดทดลองขนาดเลก็ชนิดมีฝาปด (micro tube) 

ขนาดความจุ 1.5 มิลลิลิตร แลวเตมิ elution buffer  จาํนวน  15-50  มิลลิลิตร บมที่อุณหภมูิหองเปนเวลา 1 

นาท ีแลวจงึนาํไปปนที่ความเรว็ 11,000 รอบตอนาที ที่อุณหภมูิหอง เปนเวลา 1 นาที เกบ็สารละลาย DNA  ที่ 

-20  องศาเซลเซียส เพื่อใชในการวิเคราะหลําดับนวิคลีโอไทดตอไป โดยใชความเขมขน  1-100  นาโนกรัมตอ

ไมโครลติร 
  3.9.4.5 การวดัหาปริมาณ DNA โดยใช spectrophotometer 

  การวัดคาการดูดกลืนแสง (Absorbance) โดยใช spectrophotometer 

ที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร และ 280 นาโนเมตร โดย DNA สามารถดูดกลืนแสงไดมากที่สุด

ที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร จากนัน้นาํผลที่ไดมาคํานวณหาความเขมขนของสารละลาย 

DNAจากสูตร 

 
ความเขมขนของ DNA (ไมโครกรัมตอมิลลลิิตร) = A260x 50 x dilution factor 

 
 

  ถาคา A260ที่วดัไดมีคาเทากบั 1 แสดงวามีความเขมขนของ DNA สายคู 

(double-stranded DNA; ds-DNA) เทากับ 50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ซึ่งคา A260 /A280 ที่อยู

ในชวง 1.65-1.85 แสดงวา DNA ที่สกัดไดบริสุทธิ์หรือมีคุณภาพดี แตถาคาต่ํากวา 1.65 แสดงวา

มีโปรตีนและฟนอลปะปนอยูในสารละลาย หรือถามากกวา 1.85 แสดงวามี RNA ปนอยูใน

สารละลาย  

   หากพบวา DNA สกัดไดไมบริสุทธิ์ หรือคาความเขมขนของ DNA นอย

เกินไป จาํเปนตองตกตะกอน DNA ใหม เมื่อไดคาที่ยอมรับไดแลวจะตองปรับความเขมขนสุดทาย

ของDNA ใหไดเทากับ 400 นาโนกรัมตอไมโครลิตรกอนสงวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด 
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  3.9.4.6 การวเิคราะหลาํดับนิวคลีโอไทดของ DNA (บริษัท WARDMEDIC) 

   ในปจจุบนั การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดสามารถทําได 2 วิธี (สุรางค 

นุชประยูร และคณะ, 2546) วิธีแรกคือ Dideoxy chain termination method โดย Sanger และ 

Coulson สวนวิธีที ่2 คือ Chemical degradation method โดย Maxam และ Gilbert ทั้ง 2 วิธนีี้มี

ความแตกตางกันในหลักการวิเคราะห แตผลที่ไดก็มีความไกลเคยีงกัน ซึ่งในทีน่ีจ่ะกลาวถงึการ

วิเคราะหลําดบันิวคลีโอไทดโดยวิธ ี Dideoxy chain termination method ซึ่งวธิีนี้อาศัยหลักการ

เลียนแบบกระบวนการ DNA replication คือการสราง DNA สายใหมจาก DNA ตนแบบสายเดีย่ว 

ใชการทาํงานของเอนไซม DNA polymerase ทําหนาที่สังเคราะหสาย DNA สายใหมทีม่ีนวิคลโีอ

ไทดคูสมกับ DNA แมแบบ ซึ่งจะนาํนวิคลีโอไทดปกติ (dGTP, dATP, dCTP และ dTTP) และ      

นิวคลีโอไทดทีต่ิดฉลากดวยสารกัมมนัตรังสี มาสราง DNA สายใหมสําหรับนิวคลีโอไทดทีต่ิด

ฉลากมักใชเพยีงชนิดใดชนดิหนึง่เทานัน้ ที่นยิมใชคือ dATP (32P-dATP) การทํางานของเอนไซม 

DNA polymerase นัน้ตองการ primer ในการเริ่มตน จากนัน้จะนํานิวคลีโอไทดเขาตอที่ปลาย 

3’OH ของปฏิกิริยา (ทิศทางการสงัเคราะห คือ 5’→ 3’) ซึ่งการสราง DNA สายใหมจะสิน้สุดลง

โดยจะเกิดขึ้นในตําแหนงของ dideoxy nucleotide (ddGTP, ddATP, ddCTP และ ddTTP) ซึ่ง

เปนนวิคลีโอไทดที่ขาดหมู 3’OH- ทําใหไมสามารถสรางพนัธะ phophodiester กับนิวคลีโอไทดตวั

ถัดไปได ข้ันตอนการทํา DNA sequencing ประกอบดวย 4 ข้ันตอนหลักดังนี้คือ  

    1.การเตรียม DNA ตนแบบที่ตองการหาลาํดับนิวคลีโอไทด 

    2.การเตรียมปฏิกิริยา sequencing 

    3.การทาํ gel eletrophoresis 

    4.การอานและแปลผลขอมูล 

   ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ ไดนาํ DNA ที่ผานการทาํใหบริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ 

PCR สงไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด ณ First BASE Laboratories ประเทศมาเลเซยี โดยมี

บริษัท Ward Medic Ltd. เปนตัวกลางในการจัดสง โดยกระบวนการ sequencing จะใช primer คู

เดียวกับปฏิกิริยา PCR ขางตน คือ 2F และ 3R โดยวิเคราะห 2 คร้ังโดยใช ทัง้ 2 primer เพื่อนําผล

ที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหาลําดบันิวคลีโอไทดที่แทจริง กอนจะนํามาเปรียบเทียบกับลําดับนิวคลีโอ

ไทดที่มีในฐานขอมูล GenBank และนาํขอมูลของลําดับนิวคลีโอไทดที่ไดไปทําการวิเคราะหผล 

และแสดงผลการวิจยัตอไป 
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3.10 การวิเคราะหขอมลู 
แสดงอัตราการพบหนอนแมลงวนัแตละชนิดเปนรอยละ และหาความสัมพันธระหวางชนิด

ของหนอนแมลงวนักับขอมลูเบ้ือตนของศพทีพ่บหนอนแมลงวนั ยกตัวอยางเชน สภาพแวดลอม 

ของศพทีพ่บหนอนแมลงวนัเปรียบเทียบในเขตพื้นที่ตาง และทําการคํานวณเปนรอยละของชนดิ

ของแมลงวนัทีพ่บ และแสดงการเปรียบเทยีบลําดับนวิคลีโอไทดของตัวอยางหนอนแมลงวนัแตละ

ชนิดทีพ่บบนศพ โดยใช โปรแกรม GeneDoc (Multiple Sequences Aligement Editor & 

Shading Utility Version 2.6.002 by Karl Nicholas) กับขอมูลใน GenBank 



บทที่  4 
ผลการทดลอง 

 การเก็บหนอนแมลงวนัจากศพในการวิจัยนี้ไดทําการเกบ็บันทกึขอมูลเบื้องตนของศพ โดย

ใชแบบบันทกึขอมูลการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันที่มคีวามสาํคัญทางนิติกีฏวทิยา (ภาคผนวก) 

หลังจากนั้นนาํตัวอยางหนอนแมลงวันไปวเิคราะหทางสณัฐานวิทยาจากลักษณะของ posterior 

spiracle และนําหนอนแมลงวนัอีกสวนหนึง่ไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย ทั้งนี้เพื่อจําแนกสาย

พันธุของหนอนแมลงวัน ในขั้นตอนสุดทายจะทําการวเิคราะหเปรียบเทยีบลาํดับนิวคลีโอไทดของ

หนอนแมลงวนัแตละชนิดทีพ่บบนศพ จากขอมูลที่ไดจากขั้นตอนทัง้หมดจะนาํไปวิเคราะหถึงชนิด

ของหนอนแมลงวนัทีพ่บไดบอยบนศพในประเทศไทย และจะสามารถนาํขอมลูการเจริญเติบโต

ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบอยแตละชนิดนาํไปประกอบกบัการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของ

ศพไดตอไป 

4.1 ขอมูลเบือ้งตนของศพและหนอนแมลงวนั 

 ผลของการเกบ็ขอมูลเบ้ืองตนของศพที่พบหนอนแมลงวนัจํานวน 49 ศพ ในชวงเวลา

ระหวางเดือนพฤษภาคม ถงึ เดือนกนัยายน พ.ศ. 2551 ซึ่งในเดือนพฤษภาคมนัน้ พบศพจาํนวน 

14 ศพ เดือนมิถุนายนจํานวน 13 ศพ เดอืนกรกฎาคมจํานวน 14 ศพ เดือนสิงหาคมจํานวน 4 ศพ 

และเดือนกันยายนจํานวน 4 ศพ โดยศพทัง้ 49 ศพ จะพบในตางพืน้ทีก่ัน ซึง่แสดงในรูปที่ 4.1 โดย

มีการพบศพในพืน้ทีจ่ํานวน 18 จังหวัด ซึ่งไดแก จงัหวัดกรุงเทพมหานคร จงัหวัดกาญจนบรีุ 

จังหวัดฉะเชงิเทรา จงัหวัดชลบุรี จังหวัดชยันาท จงัหวัดชัยภูมิ จังหวดัตราด จังหวดันครราชสีมา 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จงัหวัดเพชรบุรี จังหวัดระยอง จังหวัดลพบุรี 

จังหวัดสมุทรปราการ จงัหวดัสมุทรสาคร จังหวัดสระแกว จังหวัดสระบุรี และจังหวดัสุพรรณบุรี ซึ่ง

ไดแสดงถึงจํานวนของศพทีพ่บในแตละจงัหวัดดังตารางที ่ 4.1 โดยจากการสํารวจพบวาศพเปน

เพศชายจํานวน 38 ศพ และศพเพศหญิงจํานวน 11 ศพ ซึง่ศพที่พบสวนใหญจํานวน 30 ศพ เปน

ศพที่ไมทราบสาเหตุการเสยีชีวิต สวนการเสียชีวิตดวยสาเหตทุางน้าํจํานวน 10 ศพ มีศพที่เสียชวีิต

จากการถูกฆาหรือถูกทํารายจํานวน 5 ศพ ศพทีเ่สียชวีิตจากการผูกคอจํานวน 3 ศพ และมีศพที่

เสียชีวติดวยอุบัติเหตุทางไฟฟาเปนจํานวน 1 ศพ ในการสํารวจสภาพของศพนัน้ มีการพบทัง้ศพที่

สวมเสื้อผาและไมสวมเสื้อผา โดยมีการพบศพที่สวมเสือ้ผาจํานวน 37 ศพ สวนศพที่ไมสวมเสื้อผา

นั้น มจีํานวนจํานวน 12 ศพ ในแงของการพบบาดแผลบนตัวศพ พบวาศพที่มีบาดแผลมีจํานวน 

21 ศพ และพบศพที่เสยีชีวติโดยไมมีบาดแผลจํานวน 28 ศพ ซึ่งการพบบาดแผลของศพทกุรายนัน้ 
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จะพบที่บริเวณสวนทอนบนของรางกายทั้งสิน้ ซึ่งขอมูลขางตนมีการแสดงขอมูลในตารางที ่ 4.1-

4.6 

 

รูปที่ 4.1 แสดงแผนที่ของจังหวัดทีพ่บศพที่มีหนอนแมลงวนั 
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จังหวัดทีพ่บศพ จํานวนศพ 

กรุงเทพมหานคร 9 

กาญจนบุรี 4 

ฉะเชิงเทรา 3 

ชลบุรี 3 

ชัยนาท 1 

ชัยภูมิ 1 

ตราด 2 

นครราชสีมา 2 

ประจวบคีรีขันธ 1 

พระนครศรีอยธุยา 1 

เพชรบุรี 1 

ระยอง 1 

ลพบุรี 3 

สมุทรปราการ 10 

สมุทรสาคร 1 

สระแกว 2 

สระบุรี 2 

สุพรรณบุรี 2 

 ตารางที ่4.1 แสดงจํานวนศพที่พบหนอนแมลงวันในแตละจังหวัดในประเทศไทย  
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เพศของศพ (หญิง/ชาย) จํานวน (ศพ) 

ชาย 38 

หญิง 11 

รวม 49 

 ตารางที ่4.2 แสดงขอมูลเพศของศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 

เดือน จํานวน (ศพ) 

พฤษภาคม 14 

มิถุนายน 13 

กรกฎาคม 14 

สิงหาคม 4 

กันยายน 4 

รวม 49 

 ตารางที ่4.3 แสดงขอมูลเปรียบเทียบจาํนวนศพทีพ่บหนอนแมลงวนัในชวงเดือน 

 พฤษภาคม ถงึ กนัยายน พ.ศ.2551 
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สาเหตกุารเสยีชีวิตของศพ  จํานวน (ศพ) 

ไมทราบสาเหตุการเสียชีวิต 30 

ถูกฆาหรือถูกทําราย 5 

จมน้ํา 10 

ผูกคอ 3 

ไฟฟาดูด 1 

รวม 49 

 ตารางที ่4.4 แสดงขอมูลสาเหตุการเสียชวีิตของศพทีพ่บหนอนแมลงวัน 

 

สภาพการสวมเสื้อผาของศพ จํานวน (ศพ) 

สวมเสื้อผา 37 

ไมสวมเสื้อผา 12 

รวม 49 

 ตารางที ่4.5 แสดงขอมูลสภาพการสวมเสื้อผาของศพที่พบหนอนแมลงวนั 

 

การมีบาดแผลของศพ จํานวน (ศพ) 

มีบาดแผล  21 

ไมมีบาดแผล 28 

รวม 49 

 ตารางที ่4.6 แสดงขอมูลลักษณะการมีบาดแผลของศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 



 81 

 ในประเด็นของการสาํรวจขอมูลของศพ ในแงของขอมูลสภาพแวดลอมที่พบศพ มกีารพบ

ศพที่เสียชีวิตในเขตพื้นที่ชนบทจํานวน 31 ศพ และเสยีชีวิตในเขตเมอืงจํานวน 18 ศพ นอกจากนี้

ยังมีการพบศพที่เสยีชีวิตในบานจาํนวน 15 ศพ และเสยีชีวิตนอกบานจํานวน 34 ศพ สําหรับพืน้ที่

ที่พบศพเสียชวีิตนั้น พบวามีขอมูลของศพทีพ่บในพื้นทีป่าจํานวน 10 ศพ และพบในเขตชุมชนที่

ไมใชพื้นที่ปาจํานวน 39 ศพ สวนตาํแหนงของศพทีพ่บนั้น มกีารพบศพอยูบนบกจํานวน 33 ศพ 

และอยูในน้าํ  16 ศพ โดยการอําพรางศพนั้น พบวาศพถูกอําพรางโดยฝงใตดินจาํนวน 3 ศพ และ

มีการพบศพทีอ่ยูบนพืน้ดนิปกติโดยไมมกีารฝง 46 ศพ ซึ่งแสดงขอมลูในตารางที ่4.7 - 4.11 

 

สภาพแวดลอม (เขตชนบท/ในเมือง) จํานวน (ศพ) 

พบศพในเขตชนบท 31 

พบศพในเขตเมือง 18 

รวม 49 

 ตารางที ่ 4.7 แสดงขอมูลลักษณะสภาพแวดลอม (เขตชนบท/ในเมือง) ของศพทีพ่บ

หนอนแมลงวนั 

 

สภาพแวดลอม (ศพเสียชวีิตในบาน/นอกบาน) จํานวน (ศพ) 

พบศพเสียชีวติในบาน 15 

พบศพเสียชีวตินอกบาน 34 

รวม 49 

 ตารางที่ 4.8 แสดงขอมูลลักษณะสภาพแวดลอม (ศพเสียชีวิตในบาน/นอกบาน) ของศพ

ที่พบหนอนแมลงวนั 
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สภาพแวดลอม (พบศพในปา/ในชุมชน) จํานวน (ศพ) 

พบศพในปา 10 

พบศพในเขตชุมชน 39 

รวม 49 

 ตารางที่ 4.9 แสดงขอมูลลักษณะสภาพแวดลอม (พบศพในปา/ในชุมชน) ของศพที่พบ

หนอนแมลงวนั 

 

สภาพแวดลอม (พบศพบนบก/ในน้ํา) จํานวน (ศพ) 

พบศพบนบก 33 

พบศพในน้าํ 16 

รวม 49 

 ตารางที ่ 4.10 แสดงขอมลูลักษณะสภาพแวดลอม (พบศพบนบก/ในน้าํ) ของศพทีพ่บ

หนอนแมลงวนั 

 

สภาพแวดลอม (ศพถูกฝง/ไมถูกฝง) จํานวน (ศพ) 

ศพถูกฝงใตดิน 3 

พบศพบนพืน้ดิน 46 

รวม 49 

 ตารางที่ 4.11 แสดงขอมูลลักษณะสภาพแวดลอม (ศพถูกฝง/ไมถูกฝง) ของศพทีพ่บ

หนอนแมลงวนั 
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 จากการสํารวจถึงระยะของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ พบวามีแมลงวนัระยะไขที่พบบน

ศพจํานวน 10 ศพ พบหนอนแมลงวันระยะที ่ 1 บนศพจาํนวน 7 ศพ พบหนอนแมลงวนัระยะที่ 2 

บนศพจาํนวน 12 ศพ พบหนอนแมลงวนัระยะที่ 3 บนศพจํานวน 19 ศพ และพบหนอนแมลงวนั

ระยะดักแดบนศพจาํนวนเพียง 1 ศพ ดังแสดงขอมูลระยะของหนอนแมลงวันที่พบบนศพในตาราง

ที่ 4.12 

 

ระยะของหนอนแมลงวนั (ระยะ) จํานวน (ศพ) 

ระยะไข 10 

หนอนแมลงวนัระยะที่ 1 7 

หนอนแมลงวนัระยะที ่2 12 

หนอนแมลงวนัระยะที่ 3 19 

ระยะดักแด 1 

รวม 49 

 ตารางที ่4.12 แสดงจํานวนศพ ทีพ่บหนอนแมลงวันแตละระยะ 

4.2 ผลการจาํแนกชนิดของหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 จากตัวอยางของหนอนแมลงวนัที่เก็บไดจากศพ เมื่อนํามาจาํแนกในขัน้ตนโดยอาศัย

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนั โดยจาํแนกตามวิธีของ 

Greenberg และ Kunich (Greenberg and Kunich, 2002) ซึ่ง posterior spiracle เปนทอลม

ของหนอนแมลงวนัทีม่ีลักษณะจําเพาะในแตละสายพนัธุ มีจาํนวน 2 อัน โดยจะอยูตรงบริเวณ

สวนทายของหนอนแมลงวนั ซึง่ไดผลการจําแนกลกัษณะตามสายพนัธุ ดงัรูปที ่4.2 - 4.7 
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 รูปที่ 4.2 แสดงลักษณะเฉพาะของ posterior spiracle ในสายพันธุ Chrysomya 

megacephala โดยมีสวนประกอบดังนี ้ คือ P: peritrem, S: slit จะเหน็ไดวา มีลักษณะของ 

peritrem ที่หนา ไมคลุมรอบวง และม ีslit 3 เสน ที่มีขนาดใหญและสั้น สวน button จะไมปรากฏ

ใหเหน็ 
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 รูปที่ 4.3 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพนัธุ Sarcophaga ruficornis 

โดยมีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit จะเห็นไดวาจะเหน็ไดวา มีลักษณะของ peritrem ที่

บางแผกระจายสูดานใน ไมคลุมรอบวง และม ี slit 3 เสน ที่มีขนาดเรยีวเล็กและยาว สวน button 

จะไมปรากฏใหเหน็ 
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 รูปที่ 4.4 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพนัธุ Chrysomya rufifacies 

โดยมีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit, B: button จะเหน็ไดวามีลักษณะของ peritrem ที่

หนามาก คลุมรอบวง และม ีslit 3 เสน ที่มขีนาดใหญและส้ัน สวน button จะปรากฏใหเหน็เปนจุด

กลมชัดเจน 
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 รูปที่ 4.5 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพันธุ Sarcophaga peregrina 

โดยมีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit จะเห็นไดวาจะเหน็ไดวา มีลักษณะของ peritrem ที่

บางแผกระจายสูดานใน ไมคลุมรอบวง และม ี slit 3 เสน ที่มีขนาดเรยีวเล็กและยาว สวน button 

จะไมปรากฏใหเหน็ 
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 รูปที่ 4.6 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพันธุ Chrysomya nigripes โดย

มีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit, B: button จะเหน็ไดวามีลักษณะของ peritrem ทีห่นา

มาก คลุมรอบวง และม ี slit 3 เสน ที่มขีนาดใหญและส้ัน สวน button จะปรากฏใหเหน็เปนจดุ

กลมชัดเจน 
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 รูปที่ 4.7 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพนัธุ Sarcophaga javanica 

โดยมีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit จะเห็นไดวาจะเหน็ไดวา มีลักษณะของ peritrem ที่

บางแผกระจายสูดานใน ไมคลุมรอบวง และม ี slit 3 เสน ที่มีขนาดเรยีวเล็กและยาว สวน button 

จะไมปรากฏใหเหน็ 
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 เมื่อเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพมาไดแลว จะนําไปศึกษาลกัษณะของ posterior 

spiracle และนําหนอนแมลงวนัมาทําการเลี้ยงจนเปนตัวเต็มวัย โดยดัดแปลงวิธกีารเลี้ยงจากวิธี

ของ Ronal และ Frederic (Ronal and Frederic, 1996) ไดผลรวมการศึกษาทัง้หมดดังที่กลาว

ขางตน โดยจะสามารถแบงไดเปน 6 สายพันธุ ไดแก Chrysomya megacephala, Chrysomya 

rufifacies, Sarcophaga ruficornis, Chrysomya nigripes, Sarcophaga javanica และ 

Sarcophaga peregrina ดังแสดงในรูปที่ 4.8 - 4.13 

 

 รูปที่ 4.8 แสดงรูปผลการวิเคราะหหนอนแมลงวันจากศพ สายพนัธุ Chrysomya 

megacephala  จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.9 แสดงรูปผลการวเิคราะหหนอนแมลงวนัจากศพ สายพนัธุ Sarcophaga ruficornis   

 จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.10 แสดงรูปผลการวเิคราะหหนอนแมลงวนัจากศพ สายพนัธุ Chrysomya rufifacies  

 จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.11 แสดงรูปผลการวิเคราะหหนอนแมลงวันจากศพ สายพันธุ Sarcophaga peregrina 

  จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.12 แสดงรูปผลการวเิคราะหหนอนแมลงวนัจากศพ สายพนัธุ Chrysomya nigripes  

 จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.13 แสดงรูปผลการวิเคราะหหนอนแมลงวันจากศพ สายพนัธุ Sarcophaga javanica 

 จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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 จากการเก็บหนอนแมลงวนับนศพจาํนวน 49 ศพ เมื่อไดทําการจําแนกชนิดของหนอน

แมลงวนั ไดผลของการจําแนกชนิดได 6 สายพนัธุ คือ เปนแมลงวันหวัเขียวสายพันธุ Chrysomya 

megacephala ซึ่งพบแมลงวันหัวเขียวสายพันธุนี้บนศพจํานวน 39 ศพ เปนแมลงวนัหวัเขียวสาย

พันธุ Chrysomya rufifacies ซึ่งพบแมลงวนัหวัเขียวสายพนัธุนี้บนศพจํานวน 8 ศพ เปนแมลงวนั

หัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya nigripes ซึ่งพบแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุนี้บนศพจํานวน 1 ศพ 

เปนแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga ruficornis ซึ่งพบแมลงวันหลังลายสายพันธุนี้บนศพ

จํานวน 7 ศพ เปนแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga javanica ซึ่งพบแมลงวนัหลงัลายสาย

พันธุนี้บนศพจาํนวน 1 ศพ และ เปนแมลงวนัหลงัลายสายพนัธุ Sarcophaga peregrina ซึง่พบ

แมลงวนัหลงัลายสายพนัธุนี้บนศพจํานวน 1 ศพ โดยศพบางราย สามารถพบหนอนแมลงวนัได

มากกวา 1 ชนิด ซึง่จากการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพจาํนวน 49 ศพ พบวาสามารถพบ

หนอนแมลงวนัไดมากที่สุดตอ 1 ศพ จํานวน 3 ชนิด และนอยที่สุดจํานวน 1 ชนดิ โดยศพทีพ่บ

หนอนแมลงวนั 3 ชนิด คือศพรหัส 2614 ซึ่งเปนศพทีพ่บในจังหวัดประจวบคีรีขันธ  (ภาคผนวก)  

 

สายพันธุของหนอนแมลงวัน จํานวนที่พบบนศพ (ศพ) รอยละ (%) 

Chrysomya megacephala 39 68 

Chrysomya rufifacies 8 14 

Chrysomya nigripes 1 2 

Sarcophaga ruficornis 7 12 

Sarcophaga javanica 1 2 

Sarcophaga peregrina 1 2 

รวม 57 100 

ตารางที่ 4.13 แสดงผลการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพจํานวน 6 สายพนัธุ และ

จํานวนของศพทีพ่บหนอนแมลงวนัสายพันธุตางๆ และจํานวนรอยละของชนิดหนอนแมลงวันทีพ่บ

บนศพ 
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4.3 ผลการเปรียบเทยีบลําดับนวิคลีโอไทดของหนอนแมลงวนัแตละชนิด ที่พบบนศพ 

 จากผลการทดลองในขั้นตน โดยเริ่มจากการ เพิ่มปริมาณ DNA โดยใชเทคนิค PCR และ

ทําการวิเคราะหขนาดของ DNA โดยเทคนคิ agarose gel electrophoresis ไดผล ดังรูปที ่ 4.14 

โดยขนาดของ DNA ที่เปน PCR product จะมีขนาดประมาณ 349 คูนิวคลีโอไทด จากการใชคู 

primer 2F และ 3R ตามการศึกษาของ Klotzbach และคณะ (Klotzbach et al, 2003) ที่สามารถ

ไปจับที่ยนี CO I ได ซึ่งคูของ primer นี้ เปนคูของ primer ที่ให PCR product ที่มีขนาดสัน้ที่สุดที่

จะสามารถจําแนกชนิดของ DNA หนอนแมลงวนัได 

 

รูปที่ 4.14 แสดงผลการวเิคราะหขนาดของ DNA โดยเทคนิค Agarose gel electrophoresis เมื่อ

ทําการยอมดวย Ethedium Bromide แสดงผลจากรูปดังนี ้100 bp DNA Ladder (M), Negative 

Control (N), Positive Control (P), DNAของตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพขนาด 349 bp (S1-

S6:349 bp) 

 หลังจากนั้น จะเขาสูกระบวนการ การทาํให DNA บริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ PCR โดยใชชุด 

NucleoSpin® Extract II และทําการวัดหาปริมาณ DNA โดยใช spectrophotometer เพื่อสง

วิเคราะหลําดบันิวคลีโอไทด (บริษัท WARDMEDIC) โดยใช primer คูเดิมคือ 2F และ 3R เพื่อนาํ

ผลที่ไดมาเปรยีบเทียบกับลําดับนิวคลีโอไทดที่มีในฐานขอมูล GenBank จะไดผลลําดับนิวคลีโอ

ไทดของหนอนแมลงวัน ทีม่ีความแตกตางกนัที่ยนี CO I ได 6 สายพันธุ คือแมลงวนัหวัเขียวสาย

พันธุ Chrysomya megacephala แมลงวันหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya rufifacies แมลงวันหวั

เขียวสายพนัธุ Chrysomya nigripes แมลงวันหลงัลายสายพันธุ Sarcophaga ruficornis 
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แมลงวนัหลงัลายสายพนัธุ Sarcophaga javanica และแมลงวนัหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga 

peregrina ซึ่งแมลงวนัทัง้ 6 สายพนัธุมีผลของลําดับนวิคลีโอไทดที่ยนี CO I ดังนี ้คือ 

 แมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya megacephala 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTTTTATTTACTGTAGGAGGATTAACT

GGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCAATTGACATTATTTTACATGATACATATTATGTAGTAG

CTCACTTCCATTATGTTCTATCAATGGGAGCTGTATTTGCTATTATAGCAGGATTTGTTC

ATTGATTCCCTCTATTTACTGGATTAACTTTAAATAGCAAGTTATTAAAGAGTCAATTTGC

TATTATATTTATCGGAGTAAATTTAACATTCTTCCCTCAACATTTCTTAGGATTAGCAGGT

ATACCTCGACGATACTCAGACTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya megacephala 

ไดนําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (DQ119587.1) พบวามคีวาม

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya megacephala ที่ได

ทําการศึกษาโดย Shama และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศอินเดีย ซึ่งมีความคลายคลึงกัน 348 

นิวคลีโอไทดจากทัง้หมด 349 นิวคลีโอไทด คิดเปน 99% ดังแสดงในรูปที่ 4.15 

 

รูปที่ 4.15 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหวัเขียวสายพันธุ Chrysomya  

megacephala ที่ทาํการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (DQ119587.1) 
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 แมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya rufifacies 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC

TGGAGTAGTATTAGCTAATTCATCTATTGATATTATTTTACATGACACATACTATGTAGTA

GCTCACTTCCATTATGTTCTTTCAATAGGAGCTGTATTTGCTATTATAGCAGGATTTGTA

CATTGATTCCCATTATTTACTGGATTAACTTTAAATAATAAAATACTAAAAAGTCAATTTG

CTATTATATTTATTGGAGTAAATTTAACATTCTTCCCTCAACATTTTTTAGGACTAGCTGG

TATACCTCGACGATACTCAGACTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya rufifacies ได

นําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมลูใน GeneBank (DQ328666.1) พบวามีความ

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya rufifacies ที่ไดทําการศึกษา

โดย Yin และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศจนี ซึง่มคีวามคลายคลึงกัน 347 นิวคลีโอไทดจาก

ทั้งหมด 348 นิวคลีโอไทด คิดเปน 99% ดังแสดงในรูปที่ 4.16 

 

รูปที่ 4.16 แสดงผลของลําดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya rufifacies 

ที่ทาํการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (DQ328666.1) 
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 แมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya nigripes 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC

TGGAGTTGTTTTAGCTAACTCTTCAATTGATATTATTCTACACGATACATATTATGTAGTT

GCTCATTTCCACTATGTACTATCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATAGCAGGATTTGTT

CACTGATTCCCTTTATTTACAGGATTAACATTAAATAGCAAGCTTTTAAAGAGTCAATTT

GCTATTATATTTATTGGAGTAAATATAACATTCTTCCCTCAACATTTCTTAGGATTAGCCG

GAATACCTCGACGATATTCTGATTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya nigripes ไดนํา

ผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกบัฐานขอมูลใน GeneBank (AY842620.1) พบวามคีวามคลายคลึง

กับฐานขอมูลของแมลงวนัหวัเขียวสายพันธุ Chrysomya nigripes ที่ไดทาํการศึกษาโดย 

Wallman และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศออสเตรเลีย ซึ่งมีความคลายคลึงกนั 346 นิวคลีโอ

ไทดจากทั้งหมด 348 นิวคลีโอไทด คิดเปน 99% ดังแสดงในรูปที ่4.17 

 

รูปที่ 4.17 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหวัเขียวสายพันธุ Chrysomya nigripes 

ที่ทาํการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (AY842620.1) 
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 แมลงวนัหลงัลายสายพันธุ Sarcophaga ruficornis 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGGTTTGTATTCTTATTTACAGTAGGAGGATTAAC

TGGAGTTGTTTTAGCTAACTCATCAATTGACATTATCTTACATGACACATATTATGTAGTA

GCTCATTTCCATTATGTACTGTCAATAGGAGCCGTATTTGCTATTATAGCAGGATTTGTT

CACTGATACCCTTTATTTACTGGATTAACATTAAATGCAAAAATACTAAAAAGTCAATTTA

CTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTCCCACAACATTTTTTAGGGCTTGCAGG

AATACCTCGACGATACTCAGATTACCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga ruficornis ได

นําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมลูใน GeneBank (EF405941.1) พบวามีความ

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga ruficornis ที่ไดทําการศึกษา

โดย Tan และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศมาเลเซีย ซึง่มีความคลายคลึงกัน 344 นิวคลีโอไทด

จากทั้งหมด 346 นิวคลีโอไทด คิดเปน 99% ดังแสดงในรูปที่ 4.18 

 

รูปที่ 4.18 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga  

ruficornis ที่ทาํการเปรียบเทยีบกับฐานขอมูลใน GeneBank (EF405941.1) 
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 แมลงวนัหลงัลายสายพันธุ Sarcophaga javanica 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTCACAGTAGGGGGATTAAC

TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCTATTGATATTATCTTACATGACACATACTATGTAGTA

GCACATTTCCATTATGTACTTTCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATGGCCGGATTTGTT

CATTGATACCCTCTATTTACAGGATTAACATTAAACACTAAAATATTAAAAAGTCAATTTA

CTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTTCCCCAACACTTCTTAGGTCTAGCAGG

GATACCTCGACGATACTCTGACTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga javanica ได

นําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมลูใน GeneBank (EF405926.1) พบวามีความ

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga javanica ที่ไดทําการศึกษา

โดย Tan และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศมาเลเซีย ซึง่มีความคลายคลึงกัน 338 นิวคลีโอไทด

จากทั้งหมด 348 นิวคลีโอไทด คดิเปน 97% ดังแสดงในรูปที่ 4.19 

 

รูปที่ 4.19 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga javanica 

ที่ทาํการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (EF405926.1) 
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 แมลงวนัหลงัลายสายพันธุ Sarcophaga peregrina 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTCACAGTAGGGGGATTAAC

TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCTATTGATATTATCTTACATGACACATACTATGTAGTA

GCACATTTCCATTATGTACTTTCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATGGCCGGATTTGTT

CATTGATATCCTCTATTTACAGGATTAACATTAAACACTAAAATATTAAAAAGTCAATTTA

CTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTTCCCCAACACTTCTTAGGTCTAGCAGG

GATACCTCGACGATACTCTGACTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga peregrina 

ไดนําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (EF405928.1) พบวามีความ

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga peregrina ที่ได

ทําการศึกษาโดย Tan และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศมาเลเซีย ซึ่งมีความคลายคลึงกัน 338   

นิวคลีโอไทดจากทัง้หมด 348 นิวคลีโอไทด คิดเปน 97% ดังแสดงในรูปที่ 4.20 

 

รูปที่ 4.20 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga  

peregrina ที่ทําการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (EF405928.1) 
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4.4 การศึกษาการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั 

 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนัที่พบจากศพ ทีท่ําการเลี้ยงในตูควบคุม

ที่มีอุณหภูม ิ33 ºC โดยสามารถสรางกราฟเสนความสมัพันธระหวางขนาดของหนอนแมลงวัน กบั 

ระยะเวลาการเจริญเติบโต ในหนอนแมลง 3 ชนิด ซึง่เปนชนิดที่พบไดบอย คือ Chrysomya 

megacephala Chrysomya rufifacies และ Sarcophaga ruficornis ทัง้นีเ้พื่อสามารถนาํขอมูลที่

จะสามารถพบไดบอย นําไปประยุกตใชในการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของศพทีพ่บในเขต

พื้นที่ประเทศไทยได ดังแสดงในรูปที ่4.21-4.23  

 

รูปที่ 4.21 แผนภูมิเสนตรง แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของหนอนแมลงวนั กับระยะเวลา

การเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั Chrysomya megacephala 
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รูปที่ 4.22 แผนภูมิเสนตรง แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของหนอนแมลงวนั กับระยะเวลา

การเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั Chrysomya rufifacies 

 

รูปที่ 4.23 แผนภูมิเสนตรง แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของหนอนแมลงวนั กับระยะเวลา

การเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั Sarcophaga ruficornis 
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4.5 แมลงชนดิอ่ืนที่พบบนศพ 

 จากการเก็บตัวอยางแมลงบนศพ ไดผลการเก็บตัวอยางแมลงทีพ่บบนศพนอกเหนือจาก

แมลงวนัจํานวน 4 ศพ ซึง่มีขอมูลดังนี ้

 1. ศพเพศชาย ทราบชื่อ ผูกคอ อยูใตตนไม ในปา เขตพื้นที่ อ.กลางดง จ.นครราชสีมา มี

ผมยาวถึงกลางหลงั ไมสวมเสื้อผา ลักษณะผูกคอ และเสียชีวิตมาเปนเวลานาน สวนรางกายแหง 

เหลือแตหนงัหุมกระดูก สวนลําคอลีบตีบเพราะเชือกรัด รางกายภายในกลวงเพราะถูกแมลงกัดกนิ 

ญาติแจงวาหายไปจากบานประมาณ 2-3 สัปดาห แมลงทีพ่บ คือ Hide beetle (Dermestes sp.) 

ประมาณ 10-20 ตัว Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) ประมาณ 10-20 ตัว รวมทั้ง

หนอนแมลงวนัทัว่ทัง้รางกาย 

 

 
รูปที่ 4.24 แสดงตัวอยางศพที่ 1 ที่มีการพบแมลงชนิดอืน่นอกเหนือจากหนอนแมลงวัน โดยแมลง

ที่พบ คือ Hide beetle (Dermestes sp.) ประมาณ 10-20 ตัว Red-Legged Ham Beetle 

(Necrobia rufipes) ประมาณ 10-20 ตัว รวมทัง้หนอนแมลงวนัทัว่ทัง้รางกาย 
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 2. ศพเพศชาย ไมทราบชื่อ และไมทราบสาเหตุการเสยีชีวติ ลอยอยูในน้าํ พืน้ที่ เขต อุดม

สุข จ.กรุงเทพมหานคร คาดวาเนื่องจากลอยน้ํามานานรางกายเนามเีนื้อและหนังตดิกระดูกอยู

บางสวน และพบพืชน้ําติดอยูตามศพบางสวน สวมเสื้อยืดคอปกสีดํา และกางเกงขายาวสีดาํ 

แมลงทีพ่บคือ หนอนแมลงวนั ประมาณ 5-10 ตัว Black Soldier Fly (Hermetia illucens) 

ประมาณ 5-10 ตัว 

 

 
รูปที่ 4.25 แสดงตัวอยางศพที ่2 ที่มีการพบแมลงชนิดอืน่นอกเหนือจากหนอนแมลงวัน โดยแมลง

ที่พบคือ หนอนแมลงวัน ประมาณ 5-10 ตัว Black Soldier Fly (Hermetia illucens) ประมาณ 5-

10 ตัว 
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 3. ศพเพศชายไมทราบชื่อ และไมทราบสาเหตุการเสยีชีวติ โดยเสียชวีิตในบานพกั เขต

พื้นที่ อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา เหลือแตหนังหุมกระดูก พบรอยแตกเปนวงกลมรอยใหญตรง

กะโหลกขวา แพทยประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตประมาณ 4-5 สัปดาห สวมเสือ้ยืดสีดํา และ

กางเกงสนี้ําเงนิ แมลงทีพ่บคือ หนอนแมลงวนัระยะที่ 3 และ ระยะดกัแด ตรงกลางลําตัว ประมาณ 

30-50 ตัว Hide beetle (Dermestes sp.) ประมาณ 5-10 ตัว Red-Legged Ham Beetle 

(Necrobia rufipes) ประมาณ 3-5 ตัว 

 

 

รูปที่ 4.26 แสดงตัวอยางศพที ่3 ที่มีการพบแมลงชนิดอ่ืนนอกเหนือจากหนอนแมลงวนั โดยแมลง

ที่พบคือ หนอนแมลงวันระยะที่ 3 และ ระยะดักแด ประมาณ 30-50 ตัว Hide beetle (Dermestes 

sp.) ประมาณ 5-10 ตัว Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) ประมาณ 3-5 ตัว 
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 4. ศพเพศชายไมทราบชื่อ โดยพบเปนชิน้สวนโครงกระดูก (เร่ิมหลดุรวง) พรอมเชือกผูก

คอหอยอยูบนตนไมในปา เขตพื้นที ่ อ.บางละมุง จ.ชลบุรี คาดวาเสียชีวิตมานานมากแลว พบ

กระดูกโคนขาขวามีเหล็กดามอยู เจาหนาที่สงสัยวาอาจจะผูกคอตัวเอง หรือโดนฆาตกรรม แพทย

ประมาณวาเสยีชีวิตมานานเปนปแลว แมลงทีพ่บคือ Hide beetle (Dermestes sp.) ประมาณ 5-

10 ตัว Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) ประมาณ 3-5 ตัว Hister beetles 

(Saprinus sp.) ประมาณ 5-10 ตัว 

 

รูปที่ 4.27 แสดงตัวอยางศพที ่4 ที่มีการพบแมลงชนิดอ่ืนนอกเหนือจากหนอนแมลงวนั โดยแมลง

ที่พบคือ Hide beetle (Dermestes sp.) ประมาณ 5-10 ตัว Red-Legged Ham Beetle 

(Necrobia rufipes) ประมาณ 3-5 ตัว Hister beetles (Saprinus sp.) ประมาณ 5-10 ตัว 
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 แมลงที่สามารถจําแนกชนิดของสายพันธุไดทั้ง 4 ชนิดนัน้ คือ Black soldier (Hermetia 

illucens), Hide beetle (Dermestes sp.), Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) และ 

Hister beetles (Saprinus sp.) แสดงใหเห็นลกัษณะ ดงัรูปที ่4.21-4.24 ซึ่งมีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา ดงันี ้

 

รูปที่ 4.28 แมลง Black soldier fly (Hermetia illucens) ระยะตัวออน และตัวเตม็วัย 

 Black Soldier Fly (Hermetia illucens): ตัวเต็มวยัมีสีดํา มีขนาดประมาณ 15-20 

มิลลิเมตร ดงัรูปที ่ 4.21 ปกมีสีขุน ปลองสวนทองมีลักษณะเรยีบ ตัวออนมลัีกษณะคลายลูก

กระสุน (torpedo-shaped) ซึ่งผิวหนงัของตัวออนมีลักษณะหนาและแข็ง  

 

รูปที่ 4.29 แมลงRed-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) ระยะตัวเต็มวัย 

 Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes): ลักษณะแสดงดังรูปที่ 4.22 ตัวเต็มวัยมี

ขนาดประมาณ 4-5 มิลลิเมตร สวนบนของแมลง (head, thorax, elytra) มีลักษณะแข็งมันวาว

สะทอนแสง สีเขียวเขม สวนทองมีสีน้ําเงนิเขม สวนขามสีีสมปนน้ําตาล หนวดมีสีเดียวกับขาและมี

ลักษณะคลายกระบอง และมีขนเล็กนอยดานขางลําตัว 



 111 

 
รูปที่ 4.30 แมลง Hide beetle (Dermestes sp.) ระยะตัวเต็มวัย 

 Hide beetle (Dermestes sp.): ลําตัวกลมรีรูปไข ลักษณะดังรูปที ่4.23 มีขนาดประมาณ 

5.5-10.0 มิลลิเมตร ผิวหนงัดานบนมสีีน้ําตาลปนดาํ สวนดานลางมีลักษณะเปนขนสีขาวอม

เหลือง หนวดสั้นเล็กมีลักษณะคลายกระบอง 

 
 

รูปที่ 4.31 แมลง Hister beetles (Saprinus sp.) ระยะตัวเต็มวยั 

 Hister beetles (Saprinus sp.): มีลักษณะดังรูปที ่ 4.24 แมลงชนิดนี้จะมีเปลือกที่มี

ลักษณะเปนมนัวาวสะทอนแสง พบแมลงซอนอยูใตศพในเวลากลางวนั และจะเคลือ่นไหวในเวลา

กลางคนื เพื่อจะจับหนอนแมลงวนัที่อยูบนตัวศพกินเปนอาหาร 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาชีววทิยาและอณูวิทยาของหนอนแมลงวนับนศพ สามารถสรุปผลการวิจัย 

และอภิปรายผลการวิจยัไดดังนี ้

5.1 ชนิดหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ในการศึกษาครั้งนี้พบวาหนอนแมลงวันชนิด Chrysomya megacephala พบไดมากที่สุด

คือ 68% ดังรูปแผนภูมิวงกลม ที ่ 5.1 ในขณะทีห่นอนแมลงวันชนดิอื่นทีพ่บไดแก Chrysomya 

rufifacies, Sarcophaga ruficornis, Chrysomya nigripes, Sarcophaga javanica และ 

Sarcophaga peregrina ซึง่พบได 14%, 12%, 2%, 2% และ 2% ตามลําดับ ผลการศึกษาครั้งนี้ 

สอดคลองกับการศึกษาของ Sucharit และ Tumrasvin  ในป 1981 (Sucharit and Tumrasvin, 

1981) ซึ่งไดทําการสํารวจ ชนิดของแมลงวนัตัวเต็มวัยทีพ่บไดในประเทศไทย พบวาเปนชนิด 

Chrysomya megacephala มากที่สุด และสอดคลองกับผลการสํารวจชนิดของหนอนแมลงวนับน

ศพในการศึกษาของ Sukontason และคณะ (Sukontason et al, 2007) พบหนอนแมลงวนัหัว

เขียวชนิด Chrysomya megacephala มากที่สุดเชนกนั  สําหรับการศึกษาหนอนแมลงวนับนศพ

ในตางประเทศนั้น จากการศึกษาของ Lee ในประเทศมาเลเซยี (Lee, 1996) ที่ไดทําการรวบรวม

ขอมูลชนิดของแมลงตางๆ ที่พบบนศพในประเทศมาเลเซีย ระหวางป 1993 ถึง 1996 พบแมลงวัน

หัวเขียวมากทีสุ่ด 2 ลําดับคือ Chrysomya megacephala และ Chrysomya rufifacies 

ตามลําดับ  สําหรับการศึกษาการจําแนกหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพในประเทศไตหวัน (Chen et 

al, 2004) พบ 3 ชนิด คือ ตามลําดับ จะเห็นวา Chrysomya megacephala เปนแมลงวนัหัวเขียว

ที่ชอบตอบสิ่งปฏิกูลและของเนาเสียซึง่พบมากในแถบเอเชีย และผลการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกบั

ผลการศึกษาที่ผานมา สวนแมลงวันหัวเขียว Chrysomya rufifacies พบมากเปนอันดับ 2 ใน

ประเทศไทย และประเทศมาเลเซีย แตพบเปนอันดับ 3 ในประเทศไตหวัน และแมลงวนัชนิด 

Chrysomya pinguis ที่พบเปนอันดับ 2 ในไตหวนันัน้ ไมพบในการศกึษาครั้งนี ้

 สําหรับแมลงวนัหลงัลายในการศึกษาครั้งนี ้ พบ 3 ชนิด คือ แตชนิด Sarcophaga 

ruficornis เปนชนิดที่พบมากที่สุดมากที่สุด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Sucharit และ 

Tumrasvin (Sucharit and Tumrasvin, 1981) และการศึกษาของ Sukontason และคณะ 

(Sukontason et al, 2007) ทีพ่บแมลงวันหลังลายชนิดดังกลาวรองลงมาจาก แมลงวนัหัวเขียว

ชนิด Chrysomya megacephala และ Chrysomya rufifacies และการศึกษาในประเทศ

มาเลเซยี (Lee, 1996) ก็มกีารพบแมลงวนัหลงัลายชนดิ Sarcophaga ruficornis มากที่สุดเชนกัน 
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68%
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Chrysomya megacephala
Chrysomya rufifacies 
Sarcophaga ruficornis
Chrysomya nigripes
Sarcophaga javanica
Sarcophaga peregrina

 

รูปที่ 5.1 แผนภูมิวงกลม แสดงจํานวนรอยละ ของชนิดหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 

 จากแผนภูมวิงกลมที่ 5.1 จะเห็นไดวาหนอนแมลงวันที่พบไดมากที่สุด 3 ชนิด ใน

การศึกษาครั้งนี้คือ แมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala (68%), Chrysomya 

rufifacies (14%) และแมลงวนัหลงัลายชนิด Sarcophaga ruficornis (12%) ซึง่ผลการทดลอง

ดังกลาวเปน เปนตวัชี้วดัเปนอยางดีถงึความสําคัญในการศึกษาถงึการเจริญเตบิโตของแมลงวัน

ชนิดดังกลาว เพื่อนาํมาใชในการเขียนกราฟการเจริญเติบโต และนําขอมูลที่ไดไปเปนฐานขอมูล

หลักของประเทศไทย ในการเปรียบเทยีบระยะของหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ และนําไปสูการ

ประมาณระยะเวลาการเสียชีวิต สําหรับผลการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวันที่พบบอยที่ไดจาก

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดมขีอมูลงานวิจยัที่สนับสนนุถึงความสาํคัญของแมลงวันชนดิดังกลาวคือ 

บทความของ Siriyasatien และ Sirisup (Siriyasatien and Sirisup, 2005) ที่ไดกลาวถึงการ

ประมาณเวลาการตายโดยอาศัยขอมูลวงจรชีวิตของแมลงวนับนศพ โดยระบุถงึแมลงวนัที่มี

บทบาทมากทีสุ่ดก็คือ แมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala ซึง่สอดคลองกับการ

ศึกษาวจิัยในครั้งนี้ คือ หนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพมากที่สุดก็คือ หนอนแมลงวนัหวัเขียวชนิด 

Chrysomya megacephala เชนเดียวกัน แสดงวาการศึกษาวจิัยในครั้งนี้มีความถูกตอง เชื่อถอืได 

และมีความสอดคลองกับผลของงานวิจยัที่มีกอนหนานี ้ นอกเหนือจากบทความดังกลาว ยงัมี

รายงานของ Sukontason และคณะ (Sukontason et al, 2005) ซึ่งเปนรายงานแรกที่กลาวถงึ การ

นําความรูทางดานนิตกิีฏวิทยามาประยุกตใชในการชนัสูตรศพ เปนครั้งแรกในประเทศไทย เปน

กรณีที่พบหนอนแมลงวันบนศพที่ลอยน้าํอยู โดยพบหนอนแมลงวันระยะที ่3 ของหนอนแมลงวนั 2 
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ชนิด คือ แมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala และ Chrysomya rufifacies และผล

การชันสูตรศพดังกลาวพบวา เสียชีวิตมาแลวประมาณ 7 วัน โดยอาศัยขอมูลจากหนอนแมลงวัน

ดังกลาวทีพ่บบนศพ ซึง่ชนิดของหนอนแมลงวนัที่ไดรายงานนัน้ เปนหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ

มากที่สุดเปน 2 อันดับแรกในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ดวย ซึ่งจากงานวจิัยที่ไดกลาวถงึมานี้ เปนตวั

ชวยยนืยนัความสําคัญของแมลงวนัในการชวยเปนขอมูลในการประมาณระยะเวลาการเสียชวีิต

ของศพไดอยางดี 

5.2 ความสัมพันธของชนดิของแมลงวนั และขอมูลของศพ 

 จากผลการศึกษาถงึจํานวนศพที่พบหนอนแมลงวันในแตละจังหวัดในการศึกษานี้ จาํนวน 

18 จังหวัด (ภาคผนวก) พบวาจังหวัดที่มกีารพบหนอนแมลงวนับนศพมากทีสุ่ดคือ จังหวดั

สมุทรปราการ (10 ศพ) จังหวัดกรุงเทพมหานคร (9 ศพ) และจังหวัดกาญจนบุรี (4 ศพ) ตามลําดับ 

ดังแสดงในตารางที ่ 5.1 ซึ่งจังหวัดสมุทรปราการ เปนจังหวัดทีพ่บหนอนแมลงวนับนศพมากที่สุด 

โดยศพทีพ่บหนอนแมลงวนัสวนใหญเสียชีวิตโดยไมทราบสาเหตุ (50%) มีลักษณะการเสียชวีิตใน

บานที่อยูในเขตเมือง (80%) และหนอนแมลงวันชนดิที่พบมากที่สุดคือ หนอนแมลงวนัหวัเขยีว

ชนิด Chrysomya megacephala ซึง่ผลของชนิดของหนอนแมลงวันที่พบบนศพดังกลาว 

สอดคลองกับผลการศึกษาที่ไดกลาวมากอนหนานี้  

 จากขอมูลการพบหนอนแมลงวนับนศพในแตละศพ จะพบวามีศพที่สามารถพบหนอน

แมลงวนัไดมากกวา 1 ชนิด ซึ่งจะพบหนอนแมลงวันได 1-3 ชนิด โดยศพทีพ่บหนอนแมลงวัน 3 

ชนิด มี 1 ศพ ซึ่งเปนศพที่พบในจังหวัดประจวบคีรีขันธ และศพทีพ่บหนอนแมลงวนับนศพจาํนวน 

2 ชนิด ม ี 6 ศพ ซึ่งเปนศพทีพ่บในจงัหวัดสมุทรปราการ 2 ศพ จังหวัดกรงุเทพมหานคร 1 ศพ 

จังหวัดฉะเชงิเทรา 1 ศพ จังหวัดนครราชสีมา 1 ศพ และจังหวัดสระบุรี 1 ศพ  สวนในศพอื่นๆ

นอกเหนือจากนี้ พบหนอนแมลงวนั 1 ชนิด ดังแสดงใหเห็นใน ตารางที่ 5.1  
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ลําดับที ่ จังหวัด จํานวนศพ หนอนแมลงวันที่พบบนศพ 

1 สมุทรปราการ 10 Chrysomya megacephala  

Sarcophaga ruficornis  

Chrysomya rufifacies  

2 กรุงเทพมหานคร 9 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

Sarcophaga ruficornis  

3 กาญจนบุรี 4 Chrysomya megacephala  

4 ฉะเชิงเทรา 3 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

5 ชลบุรี 3 Chrysomya megacephala  

6 ลพบุรี 3 Chrysomya megacephala  

7 ตราด 2 Chrysomya megacephala  

8 นครราชสีมา 2 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

9 สระแกว 2 Chrysomya nigripes  

Sarcophaga javanica  

10 สระบุรี 2 Chrysomya megacephala  

Sarcophaga ruficornis  

11 สุพรรณบุรี 2 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

12 ชัยนาท 1 Chrysomya megacephala  

13 ชัยภูมิ 1 Sarcophaga peregrine  

14 ประจวบคีรีขันธ 1 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

Sarcophaga ruficornis  

15 พระนครศรีอยธุยา 1 Chrysomya megacephala  

16 เพชรบุรี 1 Chrysomya megacephala  

17 ระยอง 1 Chrysomya megacephala   

18 สมุทรสาคร 1 Chrysomya megacephala  

 
ตารางที ่5.1 แสดงจังหวัดทีม่ีการพบหนอนแมลงวันบนศพ และจํานวนศพที่พบในแตละจังหวัด  
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 จากการเก็บขอมูลเบ้ืองตนของศพ และการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนับนศพ ทําให

สามารถสรุปตารางแสดงลกัษณะการตายของศพ และชนิดของหนอนแมลงวันทีพ่บในแตละศพ 

โดยเรียงลาํดับตามจังหวัดที่พบศพ ดังนี ้

 

ที่ จังหวัดทีพ่บศพ เพศ จมน้ํา บาดแผล สวมเสื้อผา 
ชนิดของหนอน
แมลงวนั 

1 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. rufifacies 

2 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา 
C. megacephala 

S.  ruficornis 

3 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา S. ruficornis 

4 กรุงเทพมหานคร หญิง ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

5 กรุงเทพมหานคร ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

6 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

7 กรุงเทพมหานคร ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

8 กรุงเทพมหานคร หญิง จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา S. ruficornis 

9 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

10 กาญจนบุรี หญิง ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

11 กาญจนบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

12 กาญจนบุรี ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

13 กาญจนบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

14 ฉะเชิงเทรา ชาย จมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา 
C. megacephala 

C. rufifacies 

15 ฉะเชิงเทรา ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

16 ฉะเชิงเทรา หญิง จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

17 ชลบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

18 ชลบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

19 ชลบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

20 ชัยนาท ชาย จมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

21 ชัยภูมิ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา S. peregrina 

22 ตราด ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 
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ที่ จังหวัดทีพ่บศพ เพศ จมน้ํา บาดแผล สวมเสื้อผา 
ชนิดของหนอน
แมลงวนั 

23 ตราด หญิง จมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

24 นครราชสีมา ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา 

C. megacephala 

C. rufifacies 

 

25 นครราชสีมา ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

26 ประจวบคีรีขันธ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา 

C. megacephala 

C. rufifacies 

S. ruficornis 

27 พระนครศรีอยธุยา หญิง ไมจมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

28 เพชรบุรี ชาย จมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

29 ระยอง ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

30 ลพบุรี ชาย จมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

31 ลพบุรี ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

32 ลพบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

33 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา 
C. megacephala 

C. rufifacies 

34 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา S. ruficornis 

35 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

36 สมุทรปราการ ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

37 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา S. ruficornis 

38 สมุทรปราการ หญิง จมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

39 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

40 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

41 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. rufifacies 

42 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา 
C. megacephala 

S. ruficornis 

43 สมุทรสาคร ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

44 สระแกว ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา S. javanica 
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ที่ จังหวัดทีพ่บศพ เพศ จมน้ํา บาดแผล สวมเสื้อผา 
ชนิดของหนอน
แมลงวนั 

45 สระแกว หญิง จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. nigripes 

46 สระบุรี หญิง ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

47 สระบุรี ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา 
C. megacephala 

S. ruficornis 

48 สุพรรณบุรี หญิง ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

49 สุพรรณบุรี ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. rufifacies 

 
ตารางที ่5.2 แสดงลักษณะการตายของศพ และชนิดของหนอนแมลงวันที่พบในแตละศพ  

 จากผลของขอมูลลักษณะการตายของศพ ดังแสดงในตารางที ่ 5.2 พบวาความแตกตาง

ของลักษณะสภาพแวดลอมของแตละศพ เชน ลักษณะการมีบาดแผลของศพ การสวมเสื้อผาของ

ศพ และการจมน้ําของศพ ไดผลชนิดของหนอนแมลงวนับนศพไมแตกตางกนั และจะสามารถพบ

หนอนแมลงวนัชนิดเดียวกนัได โดยพบหนอนแมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala 

มากที่สุด รองลงมาคือ หนอนแมลงวันหวัเขียวชนิด Chrysomya rufifacies และหนอนแมลงวนั

หลังลายชนิด Sarcophaga ruficornis ตามลําดับ  

 ขอมูลของลักษณะสภาพแวดลอมของศพที่พบหนอนแมลงวนั มีจุดที่นาสนใจคือ ลักษณะ

ของศพทีพ่บอยูในน้าํ เนื่องจากศพที่พบอยูในน้าํจะทําใหการประมาณเวลาการตายลาชากวาปกติ

ประมาณ 24 ชั่วโมง (Gennard, 2007) โดยจากการศึกษานีพ้บวามกีารพบศพที่แชน้ําอยูจํานวน 

16 ศพ จากทัง้หมด 49 ศพ (33%) โดยหนอนแมลงวนัจากศพที่แชน้ําอยู เปนหนอนแมลงวันหวั

เขียวชนิด Chrysomya megacephala จํานวน 14 ศพ จากศพที่แชอยูในน้ําทั้งหมด 16 ศพ 

(88%) แสดงใหเหน็วา หนอนแมลงวันชนิดดังกลาวมคีวามสาํคัญมากตอการประมาณระยะเวลา

การเสียชวีิต ในกรณีทีพ่บศพแชอยูในน้ํา  

5.3 ความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดหนอนแมลงวนัแตละชนิดที่พบบนศพ 

 จากผลการศึกษาหนอนแมลงวนัแตละชนดิที่พบบนศพ จากขอมูลไดพบวา มีลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา การเจริญเติบโต และมีลําดบันิวคลีโอไทดของยีน cytochrome oxidase ของหนอน

แมลงวนัแตละชนิดมีความแตกตางกนั และจากการศึกษารายละเอียดของขอมูลลําดับนวิคลีโอ

ไทด ที่ไดทาํการเปรียบเทยีบในฐานขอมลู GeneBank (ภาคผนวก) พบวา ลําดับนิวคลีโอไทดของ
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หนอนแมลงวนัสวนใหญ (DQ119587.1, DQ328666.1, AY842620.1 และ EF405941.1) มี

ความคลายกนั 99% ยกเวนหนอนแมลงวนัหลงัลาย 2 ชนิด คือ Sarcophaga javanica และ 

Sarcophaga peregrina ซึ่งมีความคลายของลาํดับนิวคลีโอไทดในการศึกษาครัง้นี้กบัฐานขอมูล

ลําดับนิวคลีโอไทดใน GeneBank (EF405926.1 และ EF405928.1) จํานวน 97% และขอมูล

ลําดับนิวคลีโอไทดที่ไดทําการเปรียบเทยีบกับฐานขอมลูใน GeneBank มีแหลงทีม่าจากบริเวณที่

ตางกนั คือ ลําดับนวิคลโีอไทดของหนอนแมลงวันหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala 

(DQ119587.1) เปนขอมูลที่ไดมาจากการศึกษาในประเทศอินเดีย ลําดับนิวคลีโอไทดของหนอน

แมลงวนัหวัเขยีวชนิด Chrysomya rufifacies (DQ328666.1) เปนขอมูลที่ไดมาจากการศึกษาใน

ประเทศจีน และลําดับนิวคลีโอไทดของหนอนแมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya nigripes 

(AY842620.1) เปนขอมูลที่ไดมาจากการศกึษาในประเทศออสเตรเลีย และลําดับนิวคลีโอไทดของ

หนอนแมลงวนัหลงัลายชนดิ Sarcophaga ruficornis (EF405941.1), Sarcophaga javanica 

(EF405926.1) และ Sarcophaga peregrina (EF405928.1) เปนขอมูลที่ไดมาจากการศึกษาใน

ประเทศมาเลเซีย ซึ่งจากขอมูลดังกลาวไดแสดงถึงความจําเพาะในพืน้ที่ที่แมลงวนัทีส่ามารถพบได

พบศพ เปนชนิดที่มกีารกระจายตัวเฉพาะในแถบพืน้ทีท่วีปเอเชียเปนสวนใหญ โดยพบในภูมิภาค

เอเชียตะวนัออกเฉียงใตเปนสําคัญ ยกเวนเพียงลําดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหวัเขยีวชนิด 

Chrysomya rufifacies (DQ328666.1) เทานั้นที่เปนขอมูลที่ไดมาจากการศึกษาในประเทศจีน 

ทําใหสามารถวิเคราะหไดวาการศึกษาถึงชนิดของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพนั้น จําเปนตอง

ทําการศึกษาอยางจาํเพาะในพืน้ที่แตละประเทศ เพราะปจจัยหลกัที่สําคัญในการเจริญเติบโต และ

การขยายพนัธุของแมลงวนัแตละชนิด คือสภาพภูมิอากาศ และสภาพภูมิประเทศในแตละพื้นที่ ซึ่ง

การศึกษาชีววทิยาและอณวูทิยาของหนอนแมลงวันบนศพ รวมถึงความรูทางนิติกฏีวิทยา ทาํให

ทราบถงึการนาํขอมูลของหนอนแมลงวนัจากศพ มาใชประมาณระยะเวลาการเสียชวีิตของศพใน

การชันสูตรพลิกศพ  และการศึกษาวิจยันี ้ สามารถนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานทีสํ่าคัญเกี่ยวกบั

หนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพในประเทศไทย ซึ่งไดระบุถงึ ชนิดของหนอนแมลงวนัทีพ่บไดบนศพ 

ขอมูลการเจรญิเติบโตของหนอนแมลงวนั และลําดับนิวคลีโอไทดของ DNA ของหนอนแมลงวนั ที่

จะเปนขอมูลพื้นฐานสาํคัญ ในการประยกุตเทคนิคทางอณูวิทยา มาใชในงานทางดานนิติกีฏวทิยา

ในอนาคต  

5.4 แนวทางการวิเคราะห ชนิดของหนอนแมลงวนับนศพ 

 จากการวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวทิยาของหนอนแมลงวนัโดยสงัเกตจากลกัษณะ 

posterior spiracle ของหนอนแมลงวันทีพ่บบนศพ ดงัรูปที่ 5.3 แสดงใหเห็นไดวา การจําแนกชนิด



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

120 

ของหนอนแมลงวนัโดยอาศยัลักษณะ posterior spiracle เพียงอยางเดียวนัน้ ไมสามารถระบถุงึ

ชนิดโดยละเอยีดได จากรูปจะเหน็วา หนอนแมลงวันใน genus เดียวกัน มีความคลายคลึงกันใน

ลักษณะของ posterior spiracle เปนอยางมาก ยกตัวอยางเชน ระหวางหนอนแมลงวนัหัวเขียว

ชนิด Chrysomya rufifacies กบั Chrysomya nigripes และระหวางหนอนแมลงวนัหลงัลายชนิด 

Sarcophaga ruficornis กับ Sarcophaga peregrina และ Sarcophaga javanica เปนตน ทาํให

สามารถจาํแนกไดเพียงคราวๆเทานัน้ จงึจาํเปนตองอาศยัการศึกษาดานอืน่ดวย 

 

รูปที่ 5.2 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทั้ง 6 ชนิด จากการศึกษาวิจยั

ในครั้งนี ้
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 สําหรับการศึกษาทางดานสณัฐานวิทยาของแมลงวันตัวเต็มวัย ที่ไดจากการเลี้ยงหนอน

แมลงวนัที่เก็บจากศพจนกลายเปนตัวเต็มวัย ซึง่การศึกษาในดานนีม้ีความแมนยาํเปนอยางมาก 

แตมีความจําเปนตองอาศยันักกีฏวทิยาผูวิเคราะหที่มีความชาํนาญมากในดานสัณฐานวิทยาของ

แมลงวนัตัวเตม็วัย และอาจจะไมสามารถทําการวเิคราะหไดถาหากหนอนแมลงวนัที่ทาํการเลี้ยง 

เสียชีวิตกอนทีจ่ะกลายเปนตวัเต็มวยั รวมทัง้การศึกษาดานนี้ตองใชเวลานานในการวิเคราะห 

เนื่องจากจาํเปนตองทําการเลี้ยงหนอนแมลงวนัจนกลายเปนตัวเต็มวยัซึ่งตองอาศัยระยะเวลานาน 

สําหรับการศึกษาเพื่อจําแนกชนิดในดานอณูวิทยาของหนอนแมลงวนั การศึกษาลําดับนิวคลีโอ

ไทดของ DNA บนยนี cytochrome oxidase เปนวิธกีารที่มีความแมนยาํในการจาํแนกชนิดของ

หนอนแมลงวนัมากที่สุด มคีวามรวดเร็วกวา 2 วิธีขางตนมาก แตวิธีการนี ้มีคาใชจายสูง และตอง

มีความระมัดระวังเปนอยางมาก เพราะ DNA มีการสลายตัวไดงาย รวมทัง้เปนวธิีที่มีความไวสงู 

ทําใหสามารถเกิดการปนเปอนไดงาย ซึ่งถาหากเกิดการปนเปอนก็จะทําใหเกิดการวิเคราะหที่

ผิดพลาดได 

 จากวธิีการวิเคราะหชนิดของหนอนแมลงวนัดังกลาวขางตน ทําใหสามารถสรุปแนวทาง

ของวิธีการวิเคราะห ดังแสดงในรูปที ่ 5.4  เพื่อจําแนกชนิดของหนอนแมลงวันใหไดผลที่มีความ

แมนยํา และเที่ยงตรงมากที่สุด โดยจาํเปนตองอาศยัการศึกษาทัง้ 3 วิธีการควบคูกัน คือ 

การศึกษาทางดานสัณฐานวทิยาของหนอนแมลงวันโดยอาศัยลักษณะของ posterior spiracle 

รวมถึงการศึกษาทางสัณฐานวทิยาของแมลงวนัตัวเต็มวัย ที่ไดจากการเลี้ยงหนอนแมลงวนัใน

หองทดลองจนกลายเปนตัวเต็มวัย และการศึกษาลําดับนิวคลีโอไทดของ DNA บนยีน 

cytochrome oxidase เมื่อไดผลของการศึกษาทั้ง 3 วิธี จึงนําผลที่ไดมาทาํการวิเคราะหเพื่อ

สรุปผลของการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนัที่เก็บจากศพ โดยผลของการศึกษาที่ไดทั้ง 3 วธิี 

จะตองไดผลทีส่อดคลองกัน เพื่อนําผลสรุปของการจําแนกชนิดมาเปรียบเทียบกับขอมูลการ

เจริญเติบโต ซึ่งจะนําไปสูการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของศพที่ใกลเคียงกับเหตุการณจริง

มากที่สุด 
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รูปที่ 5.3 สรุปแนวทางของวิธีการวิเคราะหเพื่อจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนัจากศพ 

 

5.5 แมลงชนดิอ่ืนที่พบบนศพ 

 จากการเก็บตัวอยางแมลงบนศพพบวา นอกจากหนอนแมลงวันแลวยังพบแมลงชนิดอื่น

นอกเหนือจากแมลงวนั ซึง่เปนแมลงที่จะพบไดบนศพทีเ่สียชีวิตมาเปนเวลานานกวา 3 สัปดาห คอื 

Black soldier (Hermetia illucens) Hide beetle (Dermestes sp.) Red-Legged Ham Beetle 

(Necrobia rufipes) และ Hister beetles (Saprinus sp.) โดยเฉพาะแมลง Black soldier 

(Hermetia illucens) จะพบไดวาลักษณะโดยทัว่ไปของตัวหนอนแมลงชนิดนี้จะเปนระยะที่เติบได

ในน้าํ จงึทาํใหพบแมลงชนดินี้อยูบนศพทีจ่มน้ํา ผลของการพบแมลงชนิดอื่นๆนอกเหนือจากแมลง

วันที่พบบนศพจากการศึกษาในครั้งนี ้ มีความสอดคลองกับผลของการศึกษาของ Lee ที่ได

กลาวถึงแมลงที่พบบนศพ โดยแมลง Black soldier (Hermetia illucens) Hide beetle 

(Dermestes sp.) Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) และ Hister beetles 

(Saprinus sp.) ไดมีรายงานการพบบนศพในประเทศมาเลเซียเชนเดียวกัน (Lee, 1996) เนื่องจาก

สภาพภูมิประเทศ และสภาพภูมิอากาศ ซึง่เปนปจจัยหลกัในการเจริญเติบโตของแมลงทีพ่บบนศพ 

ระหวางประเทศไทยกับประเทศมาเลเซีย มีความคลายคลึงกนั ทาํใหผลการพบชนดิของแมลงบน

ศพมีความคลายคลึงกันดวย และจากการศึกษานีพ้บวาในชวงปลายของการเสียชวีิตของศพ จะมี

การพบแมลงวนันอยมาก แตจะมีการพบแมลงชนิดอืน่ 2 กลุม คือ กลุมแรกจะเปนแมลงจาํพวก

ดวงหนงัสัตวที่เขามากนิซากศพ และกลุมที ่2 เปนกลุมของแมลงนกัลา เชน แมลงเตาทอง ทีเ่ขามา
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กินหนอนแมลงวนั หรือแมลงชนิดอืน่ ที่อยูบนศพ จากขอมูลการวิเคราะหขางตนจะชวยใหผูทาํการ

เก็บตัวอยางแมลงบนศพ สามารถวางแผนการเก็บตัวอยางแมลงบนศพไดอยางถูกตอง สงผลให

ผูทําการชันสตูรศพ สามารถทําการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตไดใกลเคียงเหตุการณจริงมาก

ที่สุด  

5.6 ขอเสนอแนะ 

 ขอมูลจากการศึกษาครั้งนี้ เปนขอมูลเบ้ืองตนที่สามารถจะนําไปประยกุตใชในการชนัสูตร

พลิกศพ โดยสามารถแยกกลุมแมลงวนัเปนกลุมของแมลงวนัหวัเขียว และกลุมของแมลงวันหลัง

ลาย และใชประมาณระยะเวลาการตาย (PMI) ทีไ่ดจากการศึกษาครั้งนี้ อยางไรก็ตามหาก

ตองการจําแนก species ของหนอนแมลงวนั โดยเฉพาะแมลงวนัหลงัลาย ยงัมีขอจํากัดอยู 

เนื่องจากลกัษณะทาง สัณฐานวิทยาของหนอนแมลงวนัหลังลาย มีความคลายคลงึกันมาก ทาํให

ยากแกการวิเคราะห จึงจําเปนตองอาศัยเทคนิคทางอณูวทิยามากประกอบกันในการจาํแนก 

species และขอมูลของแหลงทีพ่บแมลงวันแตละ species ยังมีอยูจํากัดเนื่องจากในการศึกษานี้

ทําการศึกษาเพียง 49 ตัวอยาง การที่จะนํามาเปนขอมูลสนับสนุนวาศพไดมีการเคลื่อนยายจาก

แหลงหนึง่ไปยงัอีกแหลงหนึ่ง จึงยงัไมสามารถทาํได ดังนัน้ในอนาคตจึงควรมีการศึกษาถงึชนดิ

ของแมลงวนัในแตละพืน้ที่เพื่อนาํมาเปนขอมูลประกอบ และควรทาํการศึกษา กลุมตัวอยางของ

ศพใหครอบคลมุพื้นที่มากกวานี ้
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ภาคผนวก  
1. สารเคมีชดุแยกDNAใหบริสุทธิ์จากผลผลิต PCR (NucleoSpin® Extract II) ของบรษิัท 
MACHEREY-NAGEL 
 1.1 Binding Buffer NT 

 1.2 Wash Buffer NT3 (Concentrate) 

 1.3 Elution Buffer NE 

 1.4 NucleoSpin® Extract II Columns (yellow rings) 

 1.5 Collection Tubes (2 ml) 

 
2. สารเคมีทีใ่ชในการการเตรียมสไลด posterior spiracle ของหนอนแมลงวัน 
 2.1 30% Ethanol 

 2.2 50% Ethanol 

 2.3 70% Ethanol 

 2.4 90% Ethanol 

 2.5 100% Ethanol 

 2.6 Xylene 

 2.7 น้ํายา per mount 

  
3. สารเคมีทีใ่ชในการเกบ็รักษาตวัอยางหนอนแมลงวนั เพื่อสกัด DNA 
 3.1 70% Ethanol 

 3.2 5% formaldehyde 

 
4. สารเคมีทีใ่ชในการทาํ PCR (Polymerase Chain Reaction, PCR) ของบรษิัท 
 Invitrogen® 
 4.1Taq DNA polymerase 

 4.2 10X PCR Buffer minus Mg 

 4.3 25 mM Magnesium Chloride 

 4.4 2 mM dNTP 

 
5. สารเคมีทีใ่ชในการทาํใหปราศจากเชื้อ 
 5.1 70% Ethanol 
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6. สารเคมีทีใ่ชในการเลี้ยงแมลงวันตัวเต็มวัย 
 6.1 10%น้ําตาลกลูโคส ในน้ํากลัน่ 

 6.2 10%นมผง ในน้าํกลัน่ 

 นํามาผสมกนัแลวเทใสภาชนะ ซบัดวยกระดาษเยื่อ เพื่อใหอาหารแมลงวนั 

 
7. สารเคมีทีใ่ชในการเลี้ยงหนอนแมลงวัน 
 7.1 ขุยมะพราว กรองละเอียด (กรองผานตะแกรง) ผสมน้าํกลั่นใหคาความชื้นอยูที ่80% 

 7.2 ตับหม ูหัน่เปนสีเ่หลีย่มลูกบาศก 3 X 3 X 3 เซนติเมตร หรือ เนื้อปลาสดขนาดเดยีวกนั 

 
8. สารเคมีและชุดสกัดจีโนมิค DNA (DNeasy Tissue Kit) ของบริษัท QIAGEN®  
 8.1 Phosphate Buffered Saline (PBS) ปริมาตร 1 ลิตร 

  NaCl     8.3  กรัม 

  KCl     0.2  กรัม 

  Na2HPO4    1.15 กรัม 

  KH2PO4    0.2 กรัม 

                 ละลายสวนประกอบตางๆ ในน้ํากลั่น ปรับpH 7.4 ดวย NaOH หรือ  HCl แลวปรับ

ปริมาตรเทากับ 1 ลิตร ดวยน้ํากลั่น ทําใหปลอดเชื้อโดยการนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที 

 8.2 ATL (tissue lysis buffer)  

 8.3 proteinase K 

 8.4 AL (lysis buffer ที่ม ีguanidine hydrochloride)  

 8.5 AW1 (wash buffer 1ทีม่ี guanidine hydrochloride) 

 8.6 AW2 (wash buffer 1ทีม่ี sodium azide)  

 8.7 AE (elution buffer) 

 8.8 spin colunm 

 

 

 

 

 

 



 137 

9. สารละลายที่ในการตรวจวิเคราะห DNA โดยวธิแียกขนาด DNA ในอะกาโรสเจลภายใต
กระแสไฟฟา (Agarose gel electrophoresis) 
 9.1 สารละลาย 10 เทา TAE ปริมาตร 1 ลิตร 

  Tris-Cl      48  กรัม 

       CH3COONa3H2O   16.4   กรัม 

        Na2EDTA    7.44  กรัม 

      ละลายสวนประกอบตางๆ ในน้ํากลั่น ปรับ pH 7.7 ดวย glacial acetic acid แลวปรับ

ปริมาตรเทากบั 1ลิตร   

 9.2 สารละลาย Loading buffer 

  Bromophenol blue    0.01  กรัม 

        Tris-HCl (pH 6.8)   1.25 มิลลิลิตร 

        Glycerol    5  มิลลิลิตร 

      ผสม bromophenol blue และ tris-HCl ปรับปริมาตรดายน้าํกลัน่เปน 5 มิลลิลิตร แลว เติม 

glycerol 5 มิลลิลิตร เก็บที ่4 องศาเซลเซยีส  

 9.3 DNA มาตรฐาน 100 เบส ของบริษทั Invitrogen® 
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10. แบบบันทึกขอมลูการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันที่มีความสําคัญทางนติิกีฏวทิยา  
(Gennard, 2007) 

 

Location of the crime scene Date and time body found Name of victim if known _____________ 
Date and time last seen____________________ 
Who is the collector of the specimens? __________________Date of collection ____________________ 

Who is the officer in charge, or the person instructing you to investigate the scene?________________  

What is the scene of death like, i.e. is it rural or urban; if inside, are any windows open or closed; if 

outside, in shade or full sunlight, what is the vegetation like, is the body buried or on the soil 

surface?(Photographs are valuable) 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 What is the position of the body (sketch)? 

 
Is the body clothed? If so, describe the nature and condition of the clothing? 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 
What is the state of decomposition? 
__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

FORENSIC ENTOMOLOGY QUESTIONS TO BE ASKED AT THE CRIME SCENE 

Ventral Dorsal 
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What is the temperature: on the body surface_____๐C;  

0.31 m above the body surface_____๐C; 1.1 m above the body surface_____๐C;  

Soil temperature 10 cm_____๐C and 20 cm below the surface_____๐C 
 
Sketch diagram of the location of the samples taken from each infestation site on the 
body.

 
 

Time Sample No. Description of sample 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

Comments ________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 
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11. แสดงผลการวิเคราะหเปรียบเทยีบลําดับนวิคลีโอไทดของ DNA ของหนอนแมลงวัน
จํานวน 6 สายพันธุ ตรงตําแนง cytochrome oxidase I gene (COI) ซ่ึงใช primer 2 คู คือ 
primers 2F and 3R ไดแก Chrysomya megacephala Chrysomya rufifacies Sarcophaga 
ruficornis Chrysomya nigripes Sarcophaga javanica และ Sarcophaga peregrina 
             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
         *        20         *        40         *     
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTTTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTCACAGTAGGGGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTCACAGTAGGGGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGGTTTGTATTCTTATTTACAGTAGGAGGATTAAC
                                                       

      
      
 :  55
 :  55
 :  55
 :  55
 :  55
 :  55
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
   60         *        80         *       100         *
TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCAATTGACATTATTTTACATGATACATATTAT
TGGAGTTGTTTTAGCTAACTCTTCAATTGATATTATTCTACACGATACATATTAT
TGGAGTAGTATTAGCTAATTCATCTATTGATATTATTTTACATGACACATACTAT
TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCTATTGATATTATCTTACATGACACATACTAT
TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCTATTGATATTATCTTACATGACACATACTAT
TGGAGTTGTTTTAGCTAACTCATCAATTGACATTATCTTACATGACACATATTAT
                                                       

      
      
 : 110
 : 110
 : 110
 : 110
 : 110
 : 110
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
       120         *       140         *       160     
GTAGTAGCTCACTTCCATTATGTTCTATCAATGGGAGCTGTATTTGCTATTATAG
GTAGTTGCTCATTTCCACTATGTACTATCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATAG
GTAGTAGCTCACTTCCATTATGTTCTTTCAATAGGAGCTGTATTTGCTATTATAG
GTAGTAGCACATTTCCATTATGTACTTTCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATGG
GTAGTAGCACATTTCCATTATGTACTTTCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATGG
GTAGTAGCTCATTTCCATTATGTACTGTCAATAGGAGCCGTATTTGCTATTATAG
                                                       

      
      
 : 165
 : 165
 : 165
 : 165
 : 165
 : 165
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
    *       180         *       200         *       220
CAGGATTTGTTCATTGATTCCCTCTATTTACTGGATTAACTTTAAATAGCAAGTT
CAGGATTTGTTCACTGATTCCCTTTATTTACAGGATTAACATTAAATAGCAAGCT
CAGGATTTGTACATTGATTCCCATTATTTACTGGATTAACTTTAAATAATAAAAT
CCGGATTTGTTCATTGATACCCTCTATTTACAGGATTAACATTAAACACTAAAAT
CCGGATTTGTTCATTGATATCCTCTATTTACAGGATTAACATTAAACACTAAAAT
CAGGATTTGTTCACTGATACCCTTTATTTACTGGATTAACATTAAATGCAAAAAT
                                                       

      
      
 : 220
 : 220
 : 220
 : 220
 : 220
 : 220
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
         *       240         *       260         *     
ATTAAAGAGTCAATTTGCTATTATATTTATCGGAGTAAATTTAACATTCTTCCCT
TTTAAAGAGTCAATTTGCTATTATATTTATTGGAGTAAATATAACATTCTTCCCT
ACTAAAAAGTCAATTTGCTATTATATTTATTGGAGTAAATTTAACATTCTTCCCT
ATTAAAAAGTCAATTTACTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTTCCC
ATTAAAAAGTCAATTTACTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTTCCC
ACTAAAAAGTCAATTTACTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTCCCA
                                                       

      
      
 : 275
 : 275
 : 275
 : 275
 : 275
 : 275
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
  280         *       300         *       320         *
CAACATTTCTTAGGATTAGCAGGTATACCTCGACGATACTCAGACTATCCAGATG
CAACATTTCTTAGGATTAGCCGGAATACCTCGACGATATTCTGATTATCCAGATG
CAACATTTTTTAGGACTAGCTGGTATACCTCGACGATACTCAGACTATCCAGATG
CAACACTTCTTAGGTCTAGCAGGGATACCTCGACGATACTCTGACTATCCAGATG
CAACACTTCTTAGGTCTAGCAGGGATACCTCGACGATACTCTGACTATCCAGATG
CAACATTTTTTAGGGCTTGCAGGAATACCTCGACGATACTCAGATTACCCAGATG
                                                       

      
      
 : 330
 : 330
 : 330
 : 330
 : 330
 : 330
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                   
       340         
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
                   

      
      
 : 349
 : 349
 : 349
 : 349
 : 349
 : 349
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12. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (DQ119587.1) ของแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya megacephala ซ่ึงมี
ความคลายกนั 99% 

 
 
13. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (DQ328666.1) ของแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya rufifacies ซ่ึงมีความ
คลายกนั 99% 
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14. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (AY842620.1) ของแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya nigripes ซ่ึงมีความ
คลายกนั 99% 

 
 
15. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (EF405941.1) ของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga ruficornis ซ่ึงมี
ความคลายกนั 99% 
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16. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (EF405926.1) ของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga javanica ซ่ึงมีความ
คลายกนั 97% 

 
 
17. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (EF405928.1) ของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga peregrina ซ่ึงมี
ความคลายกนั 97% 
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18. แสดงถึงรูปแบบของแมลง ในการเขาถึงศพระยะตางๆ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

ชื่อ นามสกุล  นายธีรกมล เพ็งสกุล 

วัน เดือน ปเกดิ  29 พฤศจิกายน พ.ศ.2526 

ที่อยู   บานเลขที่ 104 หมูที่ 9 ตําบลบานลาํนาว อําเภอบางขนั  

จังหวัดนครศรีธรรมราช รหัสไปรษณีย 80360 

ประวัติการศึกษา พ.ศ.2544 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 (แผนกวทิย-คณิต) จากโรงเรียนสุราษฎรธาน ีจังหวัดสุราษฎรธาน ี

พ.ศ.2549  สําเร็จการศึกษาวทิยาศาสตรบณัฑิต (เทคนิค

การแพทย) คณะสหเวชศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั จังหวัด

กรุงเทพมหานคร 

พ.ศ.2550  ผลงานวิจยัเรื่อง การจาํแนกชนิดของเลือดในยุงลาย

บาน (Aedes aegypti) ที่จับจากภาคสนามโดยวิธ ี multiplex PCR 

(IDENTIFICATION OF BLOOD MEALS FROM FIELD CAUGHT 

Aedes aegypti MOSQUITOES BY MULTIPLEX PCR) 

พ.ศ.2551  ผลงานวิจยัเรื่อง INSECTS COLLECTED FROM 

LATE STAGE OF CORPSE DECOMPOSITION 
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