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บทคัดยอภาษาไทย 
 

การวิจยัภายใตโครงการนี ้ไดทําการศึกษาสารเมแทบอไลทของราเอ็นโดไฟท Emericella variecolor 

ในอาหารเพาะเล้ียง Malt Czapek-Dox broth (MCzB) และ Czapek-Dox broth (CzB) และสารเมแทบอไลท

ของเห็ดเผาะ Astraeus odoratus   

 สวนสกัดเอธิล แอซิเทตของสวนน้ําเล้ียงและเสนใยราเอ็นโดไฟท E. variecolor ที่เพาะเล้ียงในอาหาร

เหลว Malt Czapek-Dox นําไปแยกดวยซิลิกาเจลคอลัมนโครมาโทกราฟ โดยใชตัวทาํละลาย เฮกเซน, เฮ

กเซน-เอธิล แอซิเทต, เอธิล แอซิเทต, เอธลิ แอซิเทต-เมทานอล และเมทานอล ตามลําดับ   นาํสวนแยกมาทาํ

ใหบริสุทธิ ์  สารที่แยกไดจากสวนสกัดเอธลิ แอซิเทตจากเสนใย ไดแก stellatic acid (1), ergosterol (2), สาร

กลุม xanthones 2 ชนิด [14-methoxy tajixanthone 25-acetate (3) และ tajixanthone hydrate (8)], สาร

กลุม anthraquinone 2 ชนดิ [1-hydroxy-6,8-dimethoxy-3-methylanthraquinone (4) และ 4,6-dihydroxy-

5,7-dimethoxy-2-methylanthraquinone (5)] และสารชนิดใหม 2 ชนดิ [สารประกอบ (6) และ (7)]   สวนการ

แยกสารจากสวนสกัดเอธิล แอซิเทตจากน้าํเล้ียงได 4,6-dihydroxy-5,7-dimethoxy-2-methyl anthraquinone 

(5) และ dermoglaucin (9) และ และสารใหมหนึง่ชนดิ [สารประกอบ (10)]   ขณะที่ การแยกสารเมแทบอ

ไลทของราเอ็นโดไฟท E. variecolor ทีเ่พาะเล้ียงในอาหารเหลว Czapek-Dox ได stellatic acid (1) และ 

ergosterol (2) จากสารสกัดเสนใยเทานั้น 

การแยกสารเมแทบอไลทจากเห็ดเผาะที่เก็บตัวอยางมาจากจังหวัดนานสามารถแยกสารได

สารประกอบไตรเทอรพีน 4 ชนิด และสารประกอบสเตียรอยดที่มีรายงานแลว 3 ชนดิ (Ergosterol, ergosterol 

peroxide และ 5,8-epidioxy-(3β,5a,8a,24R)-ergosta-6-en-3-ol).   
 



 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ 

 
 In this research metabolites of the endophytic fungus Emericella variecolor, cultured 

in malt czapek-dox broth (MCzB) and czapek-dox broth (CzB), and of Hed Por (Astraeus odoratus) 

were investigated.  

 Ethyl acetate crude extracts of mycelia and broth of E. variecolor were isolated using silica 

gel column chromatography eluting with hexane, hexane-ethyl acetate, ethyl acetate, ethyl acetate-

methanol and methanol in step-wise fashion. The combined fractions were further isolated. From 

the culture in MCzB, the ethyl acetate crude extract of E. variecolor mycelia was isolated to afford 

stellatic acid (1), ergosterol (2), two known xanthones [14-methoxy tajixanthone 25-acetate (3) and 

tajixanthone hydrate (8)], two known anthraquinones [1-hydroxy-6,8-dimethoxy-3-

methylanthraquinone (4) and 4,6-dihydroxy-5,7-dimethoxy-2-methylanthraquinone (5)] and two new 

compounds 6 and 7 while the ethyl acetate crude extracts of the culture broth was isolated to 

afford two known anthraquinones [4,6-dihydroxy-5,7-dimethoxy-2-methyl anthraquinone (5) and 

dermoglaucin (9)] and a new compound 10. In addition the ethyl acetate crude extracts of E. 

variecolor mycelia cultured in CzB was isolated to afford stellatic acid (1) and ergosterol (2).  

Metabolites of Hed Por (A. odoratus), collected from Nan province, were also isolated to 

afford four new triterpenoids together with three known steroids [ergosterol, ergosterol peroxide 

and 5,8-epidioxy-(3β,5a,8a,24R)-ergosta-6-en-3-ol)].   
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บทนํา 
 

 ดวยปจจุบนันีม้ีความตองการหาสารที่ออกฤทธิ์ทางชีวภาพชนิดใหมเพื่อนาํไปใชในการบําบัดรักษา

โรคที่ยังไมมยีาที่ใหผลในทางการรักษาหรือเพื่อนาํมาทดแทนยาท่ีใชอยูในปจจุบนัซึ่งแสดงผลขางเคียงอันไม

พึงประสงค    โดยแหลงที่มาของสารเหลานั้นที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก คือ รา เนื่องจากรามคีวาม

หลากหลายทางสายพันธุและยังมีราอีกจาํนวนมากที่ยงัไมมีผูคนพบ  นอกจากนี้รายงัเปนแหลงทีสํ่าคัญแหลง

หนึง่ในการสรางสารเมทาบอไลททุติยภูมิ (secondary metabolite) ที่มีฤทธิท์างชีวภาพและสามารถนาํมาใช

เปนยารักษาโรคได   

ราเอ็นโดไฟทเปนกลุมราประเภทหนึง่ที่เจริญอาศัยอยูในเนื้อเยื่อของพืชทีย่ังมชีีวิตอยูโดยไมทาํใหพืชชนิดนัน้

เกิดโรค   ราเอ็นโดไฟทสามารถเจริญอยูไดทุกสวนของพชื ไดแก ใบ กิ่ง กาน เปลือก ลําตน และราก   ราเอ็นโด

ไฟทนัน้ไดมีการศึกษาอยางจริงจังตลอดระยะเวลาเกือบ 20 ป  โดยพบวาราเอ็นโดไฟทมีประโยชนตอพืชที่มัน

อาศัยอยู  ตัวอยางเชน การสรางสารที่เปนประโยชนเพื่อปองกนัการคุกคามพืชผูใหอาศัยโดยสัตวและแมลง  

การสรางสารที่ยับยัง้หรือปองกันจุลชีพกอโรคพืช  การสรางสารทีช่วยควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและการ

ชวยใหพืชผูใหอาศัยทนแลงไดดีข้ึน เปนตน   นอกจากน้ียังมีรายงานแสดงสัดสวนการพบโครงสรางของสารเม

แทบอไลตทุติยภูมิชนิดใหมเปรียบเทยีบกบัโครงสรางสารที่เคยรายงานแลวของราเอนโดไฟตพบวามีโอกาสได

สารเมแทบอไลตทุติยภูมิชนดิใหมจากราเอ็นโดไฟทมากถึง 51% ในขณะที่ราบนพื้นแผนดินในกลุมอ่ืนๆมี

โอกาสไดสารเมแทบอไลตทติุยภูมิชนิดใหมในสัดสวนทีน่อยกวา   ซึง่แสดงใหเห็นวาการศึกษาเพื่อแยกราจาก

แหลงใหมจึงมคีวามเปนไปไดสูงที่จะแยกไดราสายพนัธุใหมและ/หรือราที่สรางสารเมแทบอไลตทุติยภูมิชนิด

ใหมทีม่ีฤทธิ์ทางชีวภาพ    ยงัพบอีกวาราเอ็นโดไฟทสามารถสรางสารที่ออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่นาสนใจ เชน 

ฤทธิ์ในการยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวก   แบคทีเรียแกรมลบ ยีสต และ รา   ฤทธิ์การทาํลายเช้ือมาลาเรีย   และ

ฤทธิก์ารยับยั้งเซลลมะเร็ง     การคนพบซ่ึงเปนจุดเร่ิมตนทีท่ําใหราเอ็นโดไฟทไดรับความสนใจอยางมาก  คือ 

การพบราเอ็นโดไฟท Taxomyces andreane ซึ่งแยกไดจากเปลือกลําตนของ Taxus brevifolia (Pacific yew)  

สามารถสราง Taxol ซึ่งเปนยารักษาโรคมะเร็งในปจจุบัน ไดเชนเดียวกับพืชที่มันอาศัยอยู    นอกจากนีย้งั

พบวาราเอ็นโดไฟท Pestalotiopsis microspore ซึ่งเปนราที่เจริญอยูในตน Taxus wallachiana ก็สามารถ

สราง Taxol ไดเชนเดียวกนั   

ขาพเจาและหนวยวิจัย RCBC ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรไดศึกษาวิจยัสารเมแทบอไลทและฤทธิ์

ทางชีวภาพของสารเมแทบอไลทที่สรางโดยราเอ็นโดไฟทพืชสมุนไพรไทย  พบวาราเอ็นโดไฟทที่แยกไดจากพืช

สมุนไพรสามารถสรางสารเมแทบอไลทชนดิใหมที่มฤีทธิท์างชีวภาพ ตัวอยางเชน รา Diaporthe sp. ที่แยกได

จากใบเปลานอยสรางสารยบัยั้ง CYP3A4 ชนิดใหม คือ Diaporthichalasin ที่มกีารยับยั้ง CYP3A4 ดวย IC50 

0.626 μM  ราเอ็นโดไฟท Xylaria sp. ที่แยกไดจากใบกระทอนพบสารเมแทบอไลทชนิดใหมสองชนิดที่มีฤทธิ์

ตานมาลาเรีย นัน่คือ 2-chloro-5-methoxy-3-methylcyclohexa-2,5-diene-1,4-dione และ xylariaquinone 

A  ซึ่งสารทัง้สองนี้มฤีทธิ์ตานมาลาเรียสายพนัธุ Plasmodium falciparum, K1, ดวยคา IC50 1.84 และ 6.68 

ไมโครโมลาร และมีความเปนพิษตอ African green monkey kidney fibroblasts (Vero cells) ซึ่งเปนเซลล



ปรกติดวยคา IC501.35 และ >184 ไมโครโมลาร, ตามลําดับ ซึง่จากผลที่ไดนี้ สาร xylariaquinone A  มกีาร

ออกฤทธิท์ี่ดีและมีความเปนพิษตอเซลลปรกติตํ่า   

จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็ไดวาราเอ็นโดไฟทเปนแหลงผลิตสารออกฤทธิท์างชีวภาพที่สําคัญ ดวย

เหตุนี้ผูวิจัยจงึใหความสนใจในการศึกษาสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากราเอ็นโดไฟท ซึง่ในอนาคตราเอ็นโดไฟท

มีแนวโนมวาจะเปนแหลงผลิตสารสําคัญทีม่ีประโยชนในทางยาหรือแหลงผลิตสารชนดิใหมๆที่สามารถพัฒนา

เปนยารักษาโรคตางๆหรือแหลงผลิตสารชนิดใหมๆที่อาจนําไปใชเปนสารมาตรฐานหรือเคร่ืองมือในการ

ศึกษาวจิัยได   เมื่อมานานมานี้ไดแยกราเอ็นโดไฟทจากพืชสมนุไพรไทยและไดทําการคัดกรองฤทธ์ิตานจุลชีพ

และความเปนพิษตอไรทะเล (brine shrimp) พบวาไดราเอ็นโดไฟทที่สรางสารตานจุลชีพและมีความเปนพิษ

ตอไรทะเล   ดังนัน้โครงการวิจัยนี้จึงมีความมุงหมายเพือ่ศึกษาสารเมแทบอไลทที่มฤีทธิ์ตานจุลชีพและตาน

มะเร็งของราเอ็นโดไฟทเหลานัน้   

   
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาการสรางสารเมแทบอไลทที่มฤีทธิ์ตานจุลชีพและตานมะเร็งของราเอ็นโดไฟทที่แยกไดจากพืช

สมุนไพรไทย 

2. เพื่อสกัด แยกและวิเคราะหสารเมแทบอไลทที่มฤีทธิ์ตานจุลชีพและตานมะเร็งซึ่งสรางโดยราเอ็นโดไฟทที่

แยกได 

 
ขอบเขตของโครงการวิจยั 

งานวิจยันี้จะทาํการศึกษาสารเมแทบอไลทที่มีฤทธิ์ตานจุลชีพและตานมะเร็งซึง่สรางโดยราเอ็นโดไฟท

ที่แยกไดจากพืชสมนุไพร    โดยราเอ็นโดไฟทที่ไดทาํการคัดกรองฤทธ์ิตานจุลชีพและฤทธ์ิเปนพิษตอไรทะเลที่

ไดรวบรวมไว   นาํมาเล้ียงในอาหารเพาะเล้ียงที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มปริมาณ   แลวทาํการสกัดแยกสารออกฤทธิ์

ทางชีวภาพจากน้ําเลี้ยงและจากเสนใย   ศึกษาโครงสรางทางเคมีของสารบริสุทธิท์ี่ไดและศึกษาฤทธ์ิทาง

ชีวภาพของสารบริสุทธ์ิที่แยกได 

 
วิธีการดําเนนิการวิจัยโดยทั่วไป 
1 ศึกษาคนควาและรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของทัง้หมด 

ศึกษาการสรางสารเมแทบอไลทที่มฤีทธิ์ตานจุลชีพและตานมะเร็งโดยการเพาะเล้ียงราเอ็นโดไฟทที่

คัดเลือกไว 

2 

3 สกัดแยกสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากสวนน้ําเล้ียงและจากสวนเสนใยราโดยวธิีทางโครมาโทกราฟ หรือ 

วิธีการสกัดแยกอ่ืนๆที่เหมาะสม 

4  ศึกษาโครงสรางทางเคมีของสารบริสุทธิท์ีแ่ยกได โดยใช IR, NMR, MS 

5 ทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของสารบริสุทธิท์ี่แยกไดเพื่อศึกษาฤทธิ์ตานจุลชีพและตานมะเร็ง   

รวบรวมผลการทดลอง  วิเคราะหและสรุปผล  เขียนรายงาน 

2

6 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
1.  ไดสายพนัธุราที่สรางสารตานจุลชีพและ/หรือสารตานมะเร็ง  ซึง่เปนแหลงผลิตสารสําคัญที่มปีระโยชน

ในทางยาหรือแหลงผลิตสารชนิดใหมๆที่สามารถพัฒนาเปนยารักษาโรคตางๆหรือแหลงผลิตสารชนิดใหมๆที่

อาจนาํไปใชเปนสารมาตรฐานหรือเคร่ืองมือในการศึกษาวิจยั 

2.  ไดสารตานจุลชีพและ/หรือสารตานมะเร็งชนิดใหมซึ่งมีประโยชนในทางยาหรือสามารถนาํไปพฒันาเปนยา

รักษาโรคตางๆหรือการนาํไปใชเปนสารมาตรฐานหรือเคร่ืองมือในการศึกษาวิจยั 

 

 



 

วิธีการดําเนนิการวิจัย 
 
วิธีการดําเนนิการทัว่ไป  
เอ็นเอ็มอาร สเปกตรัม (NMR spectra) วิเคราะหไดจากดวย Mercury Varian 400 Spectrometer ซึ่งทํางานที่ 

400 MHz สําหรับ 1H และที ่100 MHz สําหรับ 13C   สัญญาณ เอ็นเอ็มอาร ที่ไดอางอิงกับโปรตอนของตัวทํา

ละลายที่เหลืออยูใน CDCl3 ที ่δH 7.26 ppm และท่ี δH 77.00 ppm   ยวูี สเปกตรัม (UV spectra) วิเคราะหได

จากเครื่อง Varian Cary 50 Probe spectrophometer  ไออาร สเปกตรัม (IR spectra) วิเคราะหไดจากเครื่อง 

Nicolet Impact 410 Fourier Transform Infrared Spectrophotometer   แมส สเปกตรัม (mass spectra) 

วิเคราะหไดจากเคร่ือง Micromass LCT (LC/MS) โดยใชเทคนิค Electrospray ionization   การหมุนระนาบ

แสงจําเพาะ (Specific rotations) วิเคราะหไดจากเครื่อง Perkin Elmer 341   จุดหลอมเหลววัดไดดวยเคร่ือง

หาจุดหลอมเหลว Electrothermal 9100  

 
สารเมแทบอไลทของ Emericella variecolor ที่เพาะเลี้ยงในในอาหารเหลว Malt Czapek-Dox (MCzB) 

ตัดตนเช้ือ Emericella variecolor ที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็ง Malt Czapek-Dox ที่อุณหภูมิหองเปน

เวลา 7 วัน ใหไดขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 mm จากนั้นใสหาช้ินที่ตัดไวลงในขวดเพาะเล้ียง 250 ml ที่มี 

MCzB อยู 100 ml (x 203)   เพาะเล้ียงราโดยต้ังอยูกับที่ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 2 เดือน ที่อุณหภูมิหอง. กรอง

แยกน้ําเล้ียงและเสนใยออกจากกันโดยใชกระดาษกรอง Whatman no.1 ไดน้ําเล้ียง (16 L) และเสนใย (1.53 

กก. ของน้ําหนักเปยก)    

ระเหยน้ําเล้ียงใหแหงดวยเคร่ืองระเหยแบบเยือกแข็งไดกากของแข็งสีน้ําตาลดํา (118.9 g)   สกัดกาก

ดวย เอธิล แอซิเทต (500 ml x 5) ในอางอัลตราโซนิก    ระเหยสารสกดั เอธิล แอซิเทต ภายใตการลดความดัน 

ไดของแข็งสีน้ําตาลดํา (1.53 g)   การที่เหลืออยู (116.6 g) สกัดตอดวยเมธานอล (500 ml x 5) ในอางอัลตรา

โซนิก   หลังจากการระเหยเมธานอล)  ไดกาก (70 g)   

สกัดเสนใย (1.53 กก. ของน้าํหนักเปยก) ดวยเมธานอล (2 L x 5) แลวระเหยตัวทําละลายไดของแข็ง

สีน้ําตาลดํา (128.38 g)   สกัดของแข็งสีน้าํตาลดําดวย เอธิล แอซิเทต (2 L x 5) และ เมธานอล (2 L x 5), โดย

ลําดับ   หลังจากการระเหยตัวทําละลายออกไป, ไดสารสกัดหยาบ เอธิล แอซิเทต (77.5 g) และกากสกัด

หยาบเมธานอล (48.54 g)     

แยกสารสกัดหยาบ เอธิล แอซิเทต ของเสนใยราที่ไดจากการเพาะเล้ียงใน MCzB ดวยซิลิกาเจล

คอลัมนโครมาโทกราฟได 312 ลําดับสวนแยก    ลางของแข็งจากสวนแยก 23-44 ซึ่งไดจากการชะดวย 15-

20% เอธิล แอซิเทต (EtOAc) ในเฮกเซน ดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ไดสารประกอบ 1 (48 mg) เปน

ของแข็งสีขาว   ลางของแข็งจากสวนแยก 45-52 ซึ่งไดจากการชะดวย 20-25% EtOAc ในเฮกเซน ดวย 15-

20% เอธิล แอซิเทต (EtOAc) ในเฮกเซน ดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ไดสารประกอบ 2 (15 mg) เปน

ผลึกสีขาว   ในระหวางการระเหยสวนแยก 53-63 ซึ่งไดจากการชะดวย 25 % EtOAc ในเฮกเซน สารประกอบ 

3 ตะกอนออกมา   หลังจากการกรอง ไดสารประกอบ 3 (15 mg) เปนของแข็งสีเหลือง   ในระหวางการระเหย  



 

แยกสารสกัดหยาบ เอธิล แอซิเทต ของน้ําเล้ียง MCzB ดวยซิลิกาเจลคอลัมนโครมาโทกราฟได 330 

ลําดับสวนแยก    ลางของแข็งที่ไดจากสวนแยก 34-48 ซึ่งไดจากการชะดวย 20-25 % EtOAc ในเฮกเซน ดวย

ของผสม เฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ไดสารประกอบ 9 (4 mg) เปนของแข็งสีสม   ลางของแข็งที่ไดจากสวนแยก 

49-52 ซึ่งไดจากการชะดวย 25-30 % EtOAc ในเฮกเซน ดวยของผสม เฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ทําใหได

สารประกอบ 5 (4 mg) เปนของแข็งสีสม    ลางของแข็งที่ไดจากสวนแยก 81-110 ซึ่งไดจากการชะดวย 50 % 

EtOAc ในเฮกเซน ดวยของผสม เฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ทาํใหไดสารประกอบ 10 (7 mg) เปนของแข็งสีสม    

 
สารเมแทบอไลทของ Emericella variecolor ที่เพาะเลี้ยงในในอาหารเหลว Czapek-Dox (CzB) 

ตัดตนเช้ือ Emericella variecolor ที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็ง Czapek-dox ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 

วัน ใหไดขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 mm จากนั้นใสหาช้ินที่ตัดไวลงในขวดเพาะเล้ียง 250 ml ที่มี CzB อยู 100 

ml (x 211)   เพาะเล้ียงราโดยต้ังอยูกับที่ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 2 เดือน ที่อุณหภูมิหอง. กรองแยกน้ําเล้ียง

และเสนใยออกจากกันโดยใชกระดาษกรอง Whatman no.1 ไดน้ําเล้ียง (14 L) และเสนใย (1.30 กก. ของ

น้ําหนักเปยก)    

ระเหยน้ําเล้ียงใหแหงดวยเคร่ืองระเหยแบบเยือกแข็งไดกากของแข็งสีน้ําตาลดํา (87.45 g)   สกัดกาก

ดวย เอธิล แอซิเทต (2L x 5) ในอางอัลตราโซนิก    ระเหยสารสกัด เอธลิ แอซิเทต ภายใตการลดความดัน ได

ของแข็งสีน้ําตาลดํา (790 mg)   การที่เหลืออยู (85.38 g) สกัดตอดวยเมธานอล (2 L x 5) ในอางอัลตราโซนิก   

หลังจากการระเหยเมธานอล)  ไดกาก (56.68 g)   

สกัดเสนใย (1.30 กก. ของน้าํหนักเปยก) ดวยเมธานอล (2 L x 5) แลวระเหยตัวทําละลายไดของแข็ง

สีน้ําตาลดํา (41.95 g)   สกดัของแข็งสีน้ําตาลดําดวย เอธิล แอซิเทต (2 L x 5) และ เมธานอล (2 L x 5), โดย

ลําดับ   หลังจากการระเหยตัวทําละลายออกไป, ไดสารสกัดหยาบ เอธิล แอซิเทต (26.27 g) และกากสกัด

หยาบเมธานอล (13.46 g)    

แยกสารสกัดหยาบ เอธิล แอซิเทต ของเสนใยราที่ไดจากการเพาะเล้ียงใน CzB ดวยซิลิกาเจลคอลัมน

โครมาโทกราฟได 280 ลําดับสวนแยก    การระเหยสวนแยก 36-48 ซึ่งไดจากการชะดวย 20-25% EtOAc ใน

เฮกเซน ทําใหสารประกอบ 1 ตกตะกอนออกมา   หลังจากการกรองและลางตะกอนดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล 

5 
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การแยกสารเมแทบอไลทเห็ดเผาะ (Astraeus odoratus)  

นําเห็ดเผาะจากจังหวัดนาน 2.20 กิโลกรัม (น้ําหนักเปยก)มาบดใหละเอียดแลวนําไปแชในตัวทํา

ละลายตางๆ ดังนี้ ไดแก เฮกเซน เอธิล แอซิเทต และ เมทานอล ตามลําดับ     ระเหยตัวทําละลายที่แชเห็ด

เผาะจนแหง ไดสารสกัดหยาบเฮกเซน 9.49 กรัม    สารสกัดหยาบเอธิล แอซิเทต 16.27 กรัม และสารสกัด

หยาบเมธานอล 119.46 กรัม    วิเคราะหสารประกอบโดยใช TLC และ 1H-NMR     

แยกสวนสกัดหยาบเอธิล แอซิเทตโดยใชซิลิกาเจลคอลัมนโครมาโทกราฟ โดยใชตัวทําละลายดังนี้ 

Hexane, Hexane : EtOAc, EtOAc, EtOAc: MeOH, MeOH ตามลําดับ ได 130 ลําดับสวนแยก     นํามา

วิเคราะหโดยใช TLC และ 1H NMR  จากนั้นลําดับสวนแยกที่มีสารประกอบคลายคลึงกันนํามารวมเขาดวยกัน

ได 23 สวนแยก ลางของแข็งที่ไดจากสวนแยกที่ 15-22 ซึ่งไดจากการชะดวย 25 %EtOAc ในเฮกเซน ดวยของ

ผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ได Ergosterol (4 mg) เปนตะกอนสีขาว    สวนแยก 27-30 ซึ่งไดจากการชะดวย 

30% EtOAc ในเฮกเซน นํามาแยกโดย semi-preparative reverse phase HPLC โดยใชวัฏภาคเคล่ือนที่แบบ

เกรเดียนท H2O:MeOH (20:80) ไปจนถึง MeOH  อัตราการไหล 3.0 ml/min และตรวจวัดโดยใช UV ที่ชวง

คล่ืน 220 และ 254 nm ไดสาร Triterpene 1 (4 mg) ที่เวลาการกักเก็บ 21.5 นาที, ergosterol peroxide 

(11.3 mg) ที่เวลาการกักเก็บ 27.5 นาที และ 5,8-epidioxy-(3β,5a,8a,24R)-ergosta-6-en-3-ol (6.8 mg) ที่

เวลาการกักเก็บ 29 นาที      สวนแยก 31-34 ซึ่งไดจากการชะดวย 40% EtOAc ในเฮกเซน นํามาแยกโดย 

semi-preparative reverse phase HPLC โดยใชวัฏภาคเคล่ือนที่แบบเกรเดียนท H2O:MeOH (30:70) ไป

จนถึง MeOH  อัตราการไหล 3.0 ml/min และตรวจวัดโดยใช UV ที่ชวงคล่ืน 220 และ 254 nm ไดสาร 

Triterpene 2 (4.8 mg) ที่เวลาการกักเก็บ 19.5 นาที และ Triterpene 1 (24.2 mg) ที่เวลาการกักเก็บ 23 นาที  

สวนแยก 43-46 ซึ่งไดจากการชะดวย 50% EtOAc ในเฮกเซน นํามาแยกโดย semi-preparative 

reverse phase HPLC โดยใชวัฏภาคเคล่ือนที่แบบเกรเดียนท H2O:MeOH (30:70) ไปจนถึง MeOH  อัตรา

การไหล 3.0 ml/min และตรวจวัดโดยใช UV ที่ชวงคลื่น 220 และ 254 nm ไดสาร Triterpene 3 (4.45 mg) ที่

เวลาการกักเก็บ 25.0 นาที และ Triterpene 4 (3.8 mg) ที่เวลาการกักเก็บ 30 นาที 
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การวิเคราะหฤทธิ์ทางชีวภาพ 
 
การทดสอบความเปนพษิตอเซลล 

ทําการทดสอบความเปนพษิตอเซลล (cytotoxicity activity) สําหรับสายพนัธุเซลลมะเร็งคน 5 ชนิด 

ประกอบดวย BT474 (breast), CHAGO (lung), HEP-G2 (hepatoma), KATO-3 (gastric) และ SW620 

(colon) โดยวิธีการวัดสี MTT (MTT [3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)2,5-diphenyltetrazolium bromide] 

colorimetric method) (Carmichael et. al., 1987).  
 
การทดสอบฤทธิ์ตานจุลชีพ 

ทําการทดสอบฤทธ์ิในการตานจุลชีพ B. subtilis ATCC 6633, S. aureus ATCC 25923, E. coli 

ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC 27853 และ C. albicans ATCC 10231 โดยวิธ ีmicrodilution ซึ่งทํา

ในถาดไมโครไตเตอรปลอดเช้ือ 96 หลุม   

 

 



 

ผลและอภิปรายผลการวจิัย 
 
สารเมแทบอไลทของ Emericella variecolor ที่เพาะเลี้ยงในในอาหารเหลว Malt Czapek-Dox (MCzB) 

การแยกสารสกัดหยาบ เอธลิ แอซิเทต ของเสนใยราที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใน MCzB ดวยซิลิกาเจล

คอลัมนโครมาโทกราฟได 312 ลําดับสวนแยก    ทาํการแยกของแข็งจากสวนแยก 23-44 ซึ่งไดจากการชะดวย 

15-20% เอธิล แอซิเทต (EtOAc) ในเฮกเซน โดยการลางดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ไดสารประกอบ 

1 เปนของแข็งสีขาว: 

m.p. 228-230 oC; 

[α]D
25 +8 (CHCl3, c 0.3);  

EIMS (EI 70 eV) m/z 370 [M+, 53 %], 355 (23), 327 (32), 257 (12), 246 (15), 203 (29), 189 (100), 175 

(24), 161 (40), 147 (52), 135 (40), 121 (45), 107 (60), 95 (50), 93 (48), 81 (42), 67 (28) and 55 (24); 

λmax (CHCl3) (ε) 245 (5617) nm;  

νmax (KBr) 3435 (br.s), 2945 (w), 2855 (w), 1745 (m), 1649 (m), 1563 (m), 1411 (m), 1264 (w) and 

1022 (w) cm-1; 

δH (CDCl3, 400 MHz) 5.94 (1H, d, 4.4 Hz, 2-H), 4.97 (1H, dd, 4.8 and 4.8 Hz, 6-H), 4.75 (s, 1H, H-

24), 4.73 (1H, s, 24-H), 2.89 (1H, d, 12.0 Hz, 4-H), 2.71 (1H, dd, 6.8 and 7.6 Hz, 1-H), 2.31 (1H,  m, 

5-H), 2.26 (1H, m, 18-H), 2.11 (1H, m, 5-H), 2.09 (1H, m, 1-H), 2.06 (1H, m, 8-H), 1.97 (1H, m, 8-H), 

1.90 (1H, m, 16-H), 1.87 (1H, m, 4-H), 1.75 (3H, s, 25-H), 1.57 (1H, m, 13-H), 1.54 (1H, m, 16-H), 

1.50 (1H, m, 9-H), 1.48 (1H, m, 17- H), 1.46 (1H, m, 12-H), 1.32 (3H, s, 21-H), 1.31 (1H, m, 13-H), 

1.30 (1H, m, 17-H), 1.28 (1H, m, 12-H), 1.26 (1H, m, 10-H), 1.20 (1H, m, 12-H), 1.17 (1H, m, 14-H), 

0.90 (s, 3H, 22-H) and 0.84 (3H, s, 23-H) ppm; 

δC (CDCl3, 100 MHz) 173.19 (20-CO), 150.16 (2-CH), 148.12 (19-C), 138.74 (7C), 125.28 (3-C), 

123.68 (6-CH), 109.61 (24-CH2), 54.43 (14-CH), 49.63 (10-CH), 47.59 (18-CH), 45.85 (15-C), 42.64 

(1-CH2), 41.15 (13-CH2), 40.37 (8-CH2), 39.17 (12-CH2), 37.92 (11-C), 34.85 (4-CH2), 27.69 (16-

CH2), 27.35 (5-CH2), 24.13 (22-CH3), 22.27 (9-CH2), 21.03 (17-CH2), 19.98 (25-CH3), 15.98 ( 21-

CH3) and 15.57 (23-CH3) ppm. 

1 
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  จากขอมูล 1H, 13C, gHSQC, gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY ทําใหระบุไดวาสารประกอบ 

1 คือ stellatic acid   ขอมูลการหมุนระนาบแสงจําเพาะของ stellatic acid ที่แยกได [α]D
25 +10 (c 0.3, 

CHCl3) ที่สอดคลองกับรายงานไวกอนหนา [Quereshi et. al., 1980 [α]D
25 +13.5 (CHCl3, c 0.3)]  ทําให

ยืนยันไดวาสาร 1 คือ stellatic acid  

การลางของแข็งจากสวนแยก 45-52 ซึ่งไดจากการชะดวย 20-25% EtOAc ในเฮกเซน ดวย 15-20% 

เอธิล แอซิเทต (EtOAc) ในเฮกเซน ดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ไดสารประกอบ 2 (15 mg) เปนผลึกสี

ขาว: 

m.p. 167-168 oC; 

[α]D
20  -84(CHCl3, c 0.1);  

ESIMS: [M+H]+ 397.3421;  

λmax 325(967), 345 (864) nm;    

νmax (KBr) 3427 (br, s), 2956 (s), 2871 (s), 1654 (w), 

1553 (w), 1459 (m), 1382 (m), 1370 (m), 1241 (w), 1158 

(w), 1127 (w), 1111 (w), 1058 (m), 1039 (m), 983 (m), 

969 (m), 834 (w), 802 (w) cm-1; 
1H-NMR (CDCl3, 400 MHz): 5.56 (1H, dd, J = 1, 5.2 Hz, H-6), 5.38 (1H,dd, J = 1, 5.2 Hz, H-7), 5.19 

(1H, m, H-22), 5.18 (1H, m, H-23), 3.63 (1H, H-3), 2.47(1H, ddd, J = 2.8, 4.8,14.0 Hz, H-4), 2.27 

(1H, dd, J =12.4, 13.6, m, H-4), 2.07(1H, m, H-12), 2.04 (1H, m, H-20), 1.98 (1H, m, H-9),1.92 (1H, 

m, H-2), 1.91 (1H, m, H-1), 1.90 (1H, m, H-14), 1.72 (1H, m, H-16), 1.64 (1H, m, H-11), 1.64 (1H, m, 

15), 1.58 (1H, m, H-11), 1.50 (1H, m, H-2), 1.47(1H, m, H-25),1.35 (1H, m, H-15), 1.32 (1H, m, H-1), 

1.28 (1H, m, H-16), 1.25 (1H, m, H-17), 1.24 (1H, m, H-12), 1.03 (3H, d, J = 6.4 HzH-27), 0.93(3H, 

s, H-19), 0.90 (3H, d, J = 6.8 Hz, H-28), 0.82 (3H, d, J = 6.4 Hz, H-26), 0.82 (3H, J = 6 Hz, H-21), 

0.62 (3H, s, H-18) ppm; 
13C-NMR (CDCl3, 100 MHz): 141.37 (s, C-8), 139.77 (s, C-5), 135.56 (d, C-23), 131.94 (d, C-22), 

119.57 (d, C-6), 116.26 (d, C-7), 70.44 (d, C-3), 55.68 (d, C-17), 54.54 (d, C-14), 46.21 (d, C-9), 

42.80(d, C-24), 42.80 (s, C-13), 40.73 (t, C-4), 40.45 (d, C-20), 39.05 (t, C-12), 38.35 (t, C-1), 37.00 

(s, C-10), 33.07 (d, C-25), 31.93 (t, C-2), 28.30 (t, C-16), 22.99 (t, C-15), 21.09 (q, C-27), 21.09 (t, 

C-11), 19.96 (q, C-26), 19.65 (q, C-21), 17.61 (q, C-28), 16.27 (q, C-19), 12.04 (q, C-18) ppm. 

 จากขอมูล 1H, 13C, gHSQC, gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY ทําใหระบุไดวาสารประกอบ 

2 คือ ergosterol  จากการเปรียบเทียบขอมูล 13C NMR กับที่รายงานไวโดย Abraham และ Monasterios, 

1974 และ [α]D
21 -130.7o ซึ่งรายงานไวโดย Pruess, Peterson, และ Fred, 1932 ทําใหยนืยนัไดวา

สารประกอบ 2 คือ ergosterol 

 
 

 
                            2 
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ในระหวางการระเหยสวนแยก 53-63 ซึ่งไดจากการชะดวย 25 % EtOAc ในเฮกเซน สารประกอบ 3 

ตะกอนออกมา   หลังจากการกรอง ไดสารประกอบ 3 (15 mg) เปนของแข็งสีเหลือง    

m.p. 219-220oC;  

[α] D
 20 -38  (c 0.1, CHCl3);  

EIMS m/z 494 [M+, 8%], 451 (6), 434 (16), 423 (16), 363(100), 347 (12), 333 (14), 307 (10), 293 (8);  

λmax (CHCl3): (ε) 385 (10167), 294 (12953), 270 (42563), 250 (36428) nm;  

νmax (KBr) cm-1: 3447 (OH), 2921, 1746 (C=O), 1637, 1559, 1470, 1423, 1369, 1236, 1077, 1018, 

and 828 cm-1:   
1H-NMR(CDCl3,400 MHz) δH  (ppm): 1.23 (3H, s, CH3 -17), 1.31 (3H, s, CH3-18), 1.89 (3H, s, CH3 -

23), 2.08 (3H, s, OAc-25), 2.35 (3H, s, CH3-24), 2.72 (1H, s, H-20), 3.17 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-15), 

4.31 (1H, dd, J = 3.2, 11.2 Hz, H-19b),4.55 (1H, d, J = 11.2 Hz, H-19a), 4.63, (1H, d, J = 8.0 Hz,H-

14b), 4.76 (1H, s, H-22b), 4.81 (1H, s, H-22a), 6.83(1H, d, J = 8.4 Hz, H-2), 6.90 (1H, s, H-25), 7.26 

(1H, s,H-5), 7.66 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-3), 13.14 (1H, s, 1-OH) ppm;  

13C-NMR (100 MHz, CDCl ) δC (ppm):183.2 (C-13), 170.0(-OCCH3), 162.2 (C-1), 152.5 (C-10), 151.6 

(C-11), 150.3 (C-7), 141.4 (C-21), 138.0 (C-6), 135.1 (C-3), 120.3 (C-5), 116.2 (C-12), 115.5 (C-9), 

114.9 (C-8), 112.8 (C-22), 110.8 (C-2), 109.1 (C-4), 76.1 (C-14), 66.7 (C-15), 65.5 (C-25), 63.8 (C-

19), 57.8 (C-16), 42.4 (C-20), 24.8 (C-17), 22.4 (C-23), 21.3 (-OCCH3), 19.8 (C-18), 17.4 (C-24) 

ppm. 

 จากขอมูล 1H, 13C, gHSQC, gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY ทําใหระบุไดวาสารประกอบ 

3 คือ 14-methoxy tajixanthone 25-actate  จากการเปรียบเทียบขอมูล 1H และ 13C NMR กับที่รายงานไว

โดยคณะผูวิจยั (Pornpakakul, S และคณะ 2005) ทําใหยืนยันโครงสรางสารประกอบ 3 ได 

3 
ในระหวางการระเหย  ของแข็งที่ไดจากสวนแยก 71-75 ซึ่งไดจากการชะดวย 25-30 % EtOAc ใน 

เฮกเซน ลางดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ทําใหไดสารประกอบ 4 (10 mg) เปนของแข็งสีสม 

m.p. 207-208 oC;  

ESIMS m/z 321.08 [M+Na]+, 619.16 [2M+Na]+, 917.25 [3M+Na]+;  

λmax (CHCl3): (ε) 270 (9611), 280 (9387), 303 (4865)420.07 (3859) nm;  
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νmax (KBr) 3430 (br), 3087 (w), 2933(w), 2845(w), 1665 (w), 1625(s), 1598(s), 1558(m), 1493(m), 

1456(m),1363(m), 1327(s), 1263(s), 1226(s), 1167(w), 1131(w), 1054(w), 1011(w), 941(w), 882(w), 

842(w) cm-1; 
1H-NMR (400 MHz) 13.08 (1H, s, OH-1), 7.56 (1H, s, H-4), 7.45 (1H, d, J = 1.6 Hz, H-7), 7.06 (1H, s, 

H-2), 6.78 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2), 4.02 (3H, s, OCH3-6), 3.98 (3H, s, OCH3-8), 2.42 (3H, s, CH3-3) 
13C-NMR (100 MHz) 187.48 (s, C-9), 182.98 (s, C-10), 165.25 (s, C-8), 162.94 (s, C-6), 162.61 (s, C-

1), 146.93 (s, C-3), 137.67 (s, C-10a), 132.30 (s, C-4a), 124.80 (d, C-2), 120.00 (d, C-4), 115.20 (s, 

C-8a), 114.76 (s, C-9a), 104.71 (d, C-7), 103.93 (d, C-5), 56.61 (q, OCH3-6), 56.05 (q, OCH3-8), 

21.97 (q, CH3-3)    

 จากขอมูล 1H, 13C, gHSQC, gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY ทําใหระบุไดวาสารประกอบ 

4 คือ 1-hydroxy-6,8-dimethoxy-3-methyl-9,10-anthraquinone ซึ่งเปนสารประกอบที่มีรายงานไวกอนหนา

โดย Waser, และคณะ, 2005  และจากการเปรียบเทยีบขอมูล 1H กับที่รายงานไวพบวาสอดคลองกัน 

4 
ในระหวางการระเหยสวนแยก 101-125 ซึ่งไดจากการชะดวย 30-35 % EtOAc ในเฮกเซน 

สารประกอบ 5 ตกตะกอนออกมา   กรองตะกอนและลางดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ทําใหได 
สารประกอบ 5 (38 mg) เปนของแข็งสีสม    

m.p. 224-225 oC;  

HRESIMS m/z 315.0843 [M+H]+, 651.1464 [2M+Na]+ (calcd 

315.0868 [M+H]+, 651.1478 [2M+Na]+);   

λmax(CHCl3): (ε) 282.96 (12984), 308 (3890), 408.97 (2685);  

νmax (KBr) 3432(brs), 3004 (w), 2921(w), 2851(w), 1732, 1632(s), 

1592(m), 1552(m), 1486(w), 1420 (w), 1340(m), 1270(m), 1217(w), 1154(w),1117(s), 875(w), 795(w) 

nm;  

 
                    5 

1H-NMR (CDCl3) 12.88(1H, s, OH-4), 7.69 (1H, s, H-8), 7.58 (1H, s, H-1), 7.07 (1H, s, H-3), 4.09 

(3H, OCH3-7), 4.03 (3H, OCH3-5), 2.44 (3H,s, CH3-2) ppm; 
13C-NMR (CDCl3) 187.56 (s, C-10), 182.03 (s, C-9), 162.60 (s, C-4), 151.90 (s, C7), 147.65 (s, C-2 

and s, C-5), 144.94 (s, C-6), 132.47 (C-9a), 127.78 (s, C-8a), 124.32(d, C-3), 120.23 (d, C-1 and s, 

C-10a), 114.62 (s, C4a), 106.58 (d, C-8), 61.89 (q, OCH3-5), 56.69 (q, OCH3-7), 29.70 (q, CH3-2) 

ppm.  
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จากขอมูล 1H, 13C, gHSQC, gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY ทําใหระบุไดวาสารประกอบ 

5 คือ 4,6-dihydroxy-5,7-dimethoxy-2-methylanthraquinone   สารนี้รายงานไวโดย Barba et. al., 1994  

ซึ่งแยกไดจากรากและเปลือก Chamaecrista greggii   

สวนแยก 143-165 ซึ่งไดจากการชะดวย 35-45 % EtOAc ในเฮกเซน ทาํการแยกตอใหไดสารบริสุทธิ์

ดวย reverse phase HPLC โดยใชเมธานอลเปนวัฏภาคเคล่ือนที ่ทําใหไดสารประกอบ 6 (12 mg) เปน

ของแข็งอสัณฐานที่เวลาการกักเก็บ (retention time) 17 นาท ี 

m.p. 229-230 oC;  

[α]20
D +171o (c 0.1, CHCl3);  

HREIMS m/z 679.3629 [M+H]+ (calcd 679.3635 for 

C43H51O7);  

λmax (CHCl3) (ε) (287.98, 22971.4), (434.99, 8848.5) nm:  

νmax (KBr) 3549(br), 3473 (br, s), 3415(br), 3233(br), 

2957(m), 2924(m), 2866(w), 1718(w), 1665(w), 1616(s), 

1569(w), 1443(m), 1412(m), 1378(m), 1311(m), 1278(s), 

1200(w), 1164(w), 1098 (w),1040(w) cm-1; 
1H-NMR (CDCl3,400 MHz) δH: 12.32 (1H, s, 1’-OH), 

12.01 (1H, s, 8’-OH), 7.57(1H, s, H-5’), 7.37(1H, s, H-4’), 

7.03(1H, s, H-7’), 5.72(1H, d, J = 5.6 Hz, H-11), 5.21(1H, dd, J = 7.2, 15.2 Hz, H-23), 5.12(1H, dd, J 

= 8.0, 15.2 Hz, H-22), 5.03(1H, s, H-7), 4.77(1H, s, H-6), 4.00(1H, m, H-3), 2.43(3H, s, 6’-CH3) , 

2.33(2H, m, H-12), 2.26(1H, m, H-1), 2.21(1H, d, J = 14.8, H-14), 2.21(1H, m, H-12), 2.17(1H, dd, J 

= 1.6, 11.6 Hz, H-4), 2.08(1H, m, H-2), 2.01(1H, m, H-20), 1.90(1H, brd, J = 13.6 Hz, H-1), 1.82(1H, 

dd, J = 6.8, 13.2 Hz, H-24), 1.71(1H, m, H-16), 1.68(1H, m, H-2), 1.66(1H, m, H-15), 1.63(1H, dd, J 

= 11.2, 14.0 HZ, H-4), 1.45(1H, dt, J = 7.2, 12.8 Hz, H-25), 1.33(2H, m, H-15), 1.31(1H, m, H-16), 

1.23(3H, d, J = 9.2 Hz, H-19), 1.29(1H, m, H-17), 1.00(3H, d, J = 6.4 Hz, H-21), 0.89(3H, d, J = 6.4 

Hz, H-28), 0.81(3H, d, J = 6.8 Hz, H-27), 0.79(3H, d, J = 6.8 Hz, H-26), 0.55(3H, s, H-18) ppm. 

 
                       6 

13C-NMR (CDCl3, 100 MHz) δC : 193.42(s, C-9’), 181.19(s, C-10’), 162.38(s, C-8’), 153.54(s, H-1’), 

148.57(s, C-6’), 147.41(s, C-3’), 140.99(s, C-8), 139.32(s, C-9),135.94(s, C-2’), 135.24(d, C-22), 

133.40(s, C-5a’), 132.24(d, C-23), 126.03(s, C-4a’), 124.20(d, C-11), 123.98(d, C-7’), 121.09(d, C-

5’), 115.09(d, C-7), 113.77(s, C-8a’), 110.89(d, C-4’), 110.89(s, C-1a’) 78.05(s, C-5), 73.62(d, C-6), 

66.42(d, C-3), 55.87(d, C-17), 50.87(d, C-14), 42.78(d, C-24), 42.53(s, C-13), 42.00(t, C-12), 

42.00(s, C-10), 40.30(d, C-20), 35.40(t, C-4), 33.04(d, C-25), 30.51(t, C-2), 29.45(t, C-1), 28.64(t, C-

16), 24.20(q, C-19), 22.88(t, C-15), 22.19(q, CH3-C6’), 20.68(q, C-21), 19.94(q, C-27), 19.60(q, C-

26), 17.62(q, C-28), 11.62(q, C-18) ppm. 
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และไดสารประกอบ 7 (8 mg) เปนของแข็งสีที่เวลาการกักเก็บ 26 นาท ี   

m.p. 242-243 oC;  

m/z 695.3594 [M+H]+ (calcd 695.3584 for C43H51O8);  

[α] D
20 +172o (c 0.1, CHCl3);  

λmax (CHCl3): (ε) (274.95, 15975), 292.06, 18424.5), 

493.06, 9443), 515.04, 8094), 529, 6837) nm;  

νmax (KBr) 3546(br), 3476(br), 3412(br), 3236(br), 

2951(s), 2924(s), 2863(m), 1723(w), 1595(s), 1415(s), 

1336(s), 1308(s), 1263(s), 1194(m), 1161(m), 1122(m), 

1092(m), 1034(m) cm-1;  

1H-NMR (400 MHz, CDCl3) δH (ppm): 13.48(s, OH-5’), 

12.48(1H, s, OH-1’), 12.25(1H, s, OH-8’), 7.43(1H, s, 

H-4’), 7.06(1H, s, H-7’), 5.72(1H, d, J = 5.6 Hz, H-11), 5.17(1H, dd, J = 7.2, 15.2 Hz, H-23), 5.13 

(1H, dd, J = 7.6, 15.2 Hz, H-22), 5.03 (1H, s, H-7) , 4.78(1H, s, H-6), 3.99(1H, ddd, H-3), 2.37 (3H, 

s, Me-6’), 2.25(1H, m H-12), 2.15 (1H, m, H-12), 2.15 (1H, m, H-14), 2.06(2H, m, H-4), 2.04(1H, m, 

H-2), 1.92(1H, m, H-20), 1.83 (1H, m, H-1), 1.75 (1H, m, H-24), 1.45 (1H, sept, J = 6.4 Hz, H-25), 

1.36 (2H, m, H-16), 1.28 (2H, m, H-15), 1.25 (1H, m, H-1),1.24 (1H, m H-17), 1.23 (3H, s, H-19), 

1.00 (3H, d, J = 6.4 Hz, H-21), 0.88 (, 0.81 (3H, d, J = 6.8 Hz, H-27) , 0.79 (3H, d, J = 6.4 Hz, H-26), 

0.55 (3H, s, H-18) ppm;  

 
                                   7 

13C-NMR (100 MHz, CDCl3) δC (ppm): 189.50 (s, C-9’), 185.85 (s, C-10’), 157.46 (s, C-5’), 157.11 (s, 

C-8’), 153.51 (s, C-1’), 147.28 (s, C-3’), 141.07 (s, C-8), 140.91 (s, C-6’), 139.29 (s, C-9), 136.17 (s, 

C-2’), 135.23 (d, C-22), 132.25 (d, C-23), 128.51 (d, C-7’), 125.76 (s, C-4a’), 124.26 (d, C-11), 

115.03 (d, C-7), 111.72 (s, C-5a’), 111.32 (s, C-1a’), 110.80 (s, C-8a’), 110.24 (d, C-4’), 78.17 (s, C-

5), 73.61 (d, C-6), 66.41 (d, C-3), 55.87 (d, C-17), 50.87 (d, C-14), 42.78 (d, C-24), 42.53 (s, C-13), 

41.99 (t, C-12), 40.30 (s, C-10), 35.42 (t, C-4), 33.03 (d, C-25), 30.56 (t, C-2), 29.41 (t, C-1), 28.62 

(t, C16), 24.20 (q, C-19), 22.87 (t, C-15), 20.67 (q, C-21), 19.92 (q, C-27), 19.59 (q, C-26), 17.61 (q, 

28), 16.52 (q, Me-C-6’), 11.62 ( q, C-18) ppm. 

 

ขอมูล 1H, 13C NMR ของสารประกอบ 6 บงช้ีวาโครงสรางของสารประกอบควรประกอบดวยสวนของ

โมเลกุลที่เปนแอนธราควิโนน (anthraquinone) และท่ีเปนสเตียรอยด  สวนแอนธราควิโนนมีลักษณะคลายกบั 

7-hydroxyemodin    ขอมูล 1H, 13C, gHSQC, gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY สามารถเช่ือมตอ

โมเลกุลของสารประกอบไดดังรูปขางลางนี ้
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HRMS m/z 679.3629 [M+H]+ ทําใหทราบสูตรโมเลกุลของสารประกอบ 6 คือ C43H50O7   
13C NMR 

แสดงใหเหน็วาสารประกอบ 6 ม ี 43 คารบอนประกอบดวย 7 เมธิลคารบอน, 6 sp3-เมธิลีนคารบอน, 7 sp3-

เมไธนคารบอน, 3 sp3-ควอเทอรนารีคารบอน, 7 sp2-เมไธนคารบอน, 11 sp2-ควอเทอรนาร ีคารบอน, และ 2 

คารบอนิลคารบอน (ที ่193.42 and 181.19 ppm)    การคํานวณจํานวนพนัธะคูจาก 13C NMR ได 11 พันธะคู 

แตสูตรโมเลกุลของสารประกอบ 6 บงชี้วาม ี 19 จํานวนที่สมมูลพันธะคู ดังนัน้สรุปไดวาสารประกอบ 6 

ประกอบดวยวงทั้งหมด 8 วง ซึ่งประกอบดวย 3 วงของแอนธราควโินน, 4 วงของสเตียรอยด และอีกหนึ่งวงที่

เกิดจากการเช่ือมกันระหวางแอนธราควิโนนและสเตียรอยด    ขอมูล HMBC พบความสัมพันธระหวาง H-6 

ของสวนสเตียรอยดและ 3’ ของสวนแอนธราควิโนน  ทาํใหทราบวากับ C-5 และ C-6 ของสเตียรอยดเชื่อมตอ

เขากับ C-2’ และ C-3’ ของแอนธราควิโนนเกิดเปนวงโดยผานอะตอมออกซิเจน    นอกจากนี้ ขอมูล NOESY 

พบความสัมพนัธระหวาง H-6 และ 4-Hax และ ระหวาง H-6 และ Me บน C-10 ทําใหสามารถระบุสเตริโอเคมี

ของสารประกอบ 6 ไดดังแสดงในรูปขางบน  จากขอมลูทางสเปกโทรสโกป สามารถสรุปไดวาสารประกอบ 6 

เปนสารใหม โดยจะต้ังชื่อวา evanthrasterol A    การเช่ือมตอกันของสวนแอนธราควิโนนและสวนสเตียรอยด

นี้มีลักษณะคลายคลึงกับ sirosterol ซึ่งแยกไดมาจากรา Sirococcus sp. (Ayer and Ma, 1992)  

 

HRMS m/z 679.3629 [M+H]+ ทําใหทราบสูตรโมเลกุลของสารประกอบ 7 คือ C43H50O8   
13C NMR 

แสดงใหเหน็วาสารประกอบ 7 ม ี 43 คารบอนประกอบดวย 7 เมธิลคารบอน, 6 sp3-เมธิลีนคารบอน, 7 sp3-

เมไธนคารบอน, 3 sp3-ควอเทอรนารีคารบอน, 6 sp2-เมไธนคารบอน, 12 sp2-ควอเทอรนาร ีคารบอน, และ 2 

คารบอนิลคารบอน (ที ่193.42 and 181.19 ppm)    การคํานวณจํานวนพนัธะคูจาก 13C NMR ได 11 พันธะคู 

แตสูตรโมเลกุลของสารประกอบ 7 บงชี้วาม ี 19 จํานวนที่สมมูลพันธะคู ดังนัน้สรุปไดวาสารประกอบ 7 

ประกอบดวยวงทั้งหมด 8 วง ซึ่งประกอบดวย 3 วงของแอนธราควโินน, 4 วงของสเตียรอยด และอีกหนึ่งวงที่

เกิดจากการเช่ือมกันระหวางแอนธราควิโนนและสเตียรอยด   ขอมูล 1H และ 13C NMR ของสารประกอบ 7 มี

 
     NOESY correlations 

 
   COSY and TOCSY correlations 

    HMBC correlations 
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ขอมูล HMBC พบความสัมพันธระหวาง H-6 ของสวนสเตียรอยดและ 3’ ของสวนแอนธราควิโนน  ทํา

ใหทราบวากับ C-5 และ C-6 ของสเตียรอยดเชื่อมตอเขากับ C-2’ และ C-3’ ของแอนธราควโินนเกิดเปนวงโดย

ผานอะตอมออกซิเจน    นอกจากน้ี ขอมูล NOESY พบความสัมพันธระหวาง H-6 และ 4-Hax และ ระหวาง H-

6 และ Me บน C-10 ทําใหสามารถระบุสเตริโอเคมีของสารประกอบ 7 ไดดังแสดงในรูปขางบน  จากขอมูล

ทางสเปกโทรสโกป สามารถสรุปไดวาสารประกอบ 7 เปนสารใหม โดยจะต้ังชื่อวา evanthrasterol B 

ลางของแข็งทีไ่ดจากสวนแยก 181-214 ซึ่งไดจากการชะดวย 50 % EtOAc ในเฮกเซน ดวย เอธิล แอซิ

เทต เย็น  ไดสารประกอบ 8 (110 mg) เปนของแข็งสีเหลือง   

 
     NOESY correlations 

 
   COSY and TOCSY correlations 

    HMBC correlations 
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m.p. 194-195 oC;  

[α]20
D -76o (c 0.23, CHCl3);  

λmax (CHCl3 ): (ε) 245 (26928), 255 (33475), 270 (45646), 280 (39579), 300 (13253), and 400 (9002) 

nm;  

νmax (KBr) cm-1: 3486 (OH), 3073, 2976, 2883, 1797 and 1738 (C=O), 1645, 1571, 1474, 1345, 

1244, 1046 and 1026 (C-O-C), 898 and 820 cm; EI MS m/z+440 [M, 14%], 409 (14), 398 (8), 371 

(44), 333 (100), 283(46), 271 (22), 255 (56), 242 (8), 225 (56), and 59 (39) nm;  

1H-NMR (400 MHz, CDCl3) δH (ppm): 1.34 (3H, s, CH3-17), 1.39 (3H, s, CH3-18), 1.82 (3H, s, CH3-

23), 2.28 (3H,s, CH3-24), 2.37 (1H, s, 16-OH), 2.44 (1H, s, 15-OH), 2.63 (1H, dd, J = 10.8, 14.0 Hz, 

H-14b), 2.69 (1H, s, H-20), 3.16 (1H, dd, J = 1.2, 14.0 Hz, H-14a), 3.70 (1H, d, J =10.8 Hz, H-15), 

4.31 (1H, dd, J = 2.8, 10.8 Hz, H-19b), 4.41 (1H, dd, J = 2.0, 10.8 Hz, H-19a), 4.53 (1H, s, H-22b), 

4.77 (1H, s, H-22a), 4.98 (1H, d, J = 4.0 Hz, 25-OH),5.34 (1H, s, H-25), 6.72 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-

2), 7.19 (1H,s, H-5), 7.49 (1H, d, J = 8.4 Hz, H-3), 12.54 (1H, s, 1-OH) ppm; 
13C-NMR (100 MHz, CDCl ) δC (ppm): 184.3 (C-13), 160.3(C-1), 153.1 (C-10), 151.9 (C-11), 149.5 

(C-7), 142.5 (C-21), 138.5 (C-6), 138.3 (C-3), 120.8 (C-8), 119.1 (C-5),116.8 (C-12), 116.3 (C-9), 

112.3 (C-22), 109.9 (C-2),109.2 (C-4), 77.7 (C-15), 72.9 (C-16), 64.5 (C-19), 63.2(C-25), 44.8 (C-

20), 32.0 (C-14), 26.5 (C-17), 23.6 (C-18),22.6 (C-23), 17.4 (C-24) ppm. 

 จากขอมูล 1H, 13C, gHSQC, gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY ทําใหระบุไดวาสารประกอบ 

8 คือ tajixanthone hydrate  จากการเปรียบเทียบขอมลู 1H และ 13C NMR กับทีร่ายงานไวโดยคณะผูวิจัย 

(Pornpakakul, S และคณะ 2005) ทําใหยนืยนัโครงสรางสารประกอบ 8 ได 

 

แยกสารสกัดหยาบ เอธิล แอซิเทต ของน้ําเล้ียง MCzB ดวยซิลิกาเจลคอลัมนโครมาโทกราฟได 330 

ลําดับสวนแยก    ลางของแข็งที่ไดจากสวนแยก 34-48 ซึ่งไดจากการชะดวย 20-25 % EtOAc ในเฮกเซน ดวย

ของผสม เฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ไดสารประกอบ 9 (4 mg) เปนของแข็งสีสม    

m.p. 239-240;  

HRTOFMS m/z 299.0561 [M-H]− (calcd for [M-H] − 299.0557);  

λmax (CHCl3)(ε): 278 (20085), 307 (7888), 435 (8448); νmax (KBr) 3430(br), 2954 (w), 2924 (w), 

2851(w), 1732 (w), 1625 (s), 1566 (m), 1486 (w), 1456(w), 1397(s), 1263(m), 1208(w), 1156(w), 

1125(w), 1046(m), 970 (w), 760(m), 717(m) nm;  

1H-NMR  (CDCl3) 12.43 (1H, s, OH-8), 12.05 (1H, s, OH-1), 7.52 (1H, s, H-5), 7.28 (1H, s, H-4), 7.00 

(1H, s, H-7), 3.96 (3H, s, OCH3-3), 2.37 (3H, s, CH3-6)  



 

13C-NMR(CDCl3) (125 MHz) 191.06 (s, C-9), 181.96 (s, C-10), 161.99 (s, C-8), 156.75 (s, C-2), 

148.37 (s, C-6), 139.68 (s, C-3), 133.08 (s, C-1, C10a), 129.50 (s, C-4a), 124.13 (d, C-7), 121.10 (d, 

C-5), 113.66 (s,C-8a), 110.52 (s, C-9a), 109.50 (d, C-4), 60.67 (q, OCH3-3), 21.93 (q, CH3-6) 

จากขอมูล 1H, 13C, gHSQC, gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY ทําใหระบุไดวาสารประกอบ 

9 คือ 1,2,8-Trihydroxy-3-methoxy-6-methylanthraquinone (หรือช่ือสามัญคือ dermoglaucin)  

 
9 

ลางของแข็งทีไ่ดจากสวนแยก 49-52 ซึ่งไดจากการชะดวย 25-30 % EtOAc ในเฮกเซน ดวยของผสม 

เฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ทําใหไดสารประกอบ 5 (4 mg) เปนของแข็งสีสม     

ลางของแข็งทีไ่ดจากสวนแยก 81-110 ซึ่งไดจากการชะดวย 50 % EtOAc ในเฮกเซน ดวยของผสม 

เฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ทาํใหไดสารประกอบ 10 (7 mg) เปนผลึกสีขาว   

m.p. 201-202 oC (dec);  

[α]D
20 -72 (CHCl3, c 0.24);  

HRESIMS m/z 427.2050 [M+H]+  (calcd for C25H31O6 427.2120);  

νmax (KBr) 3418 (br,s), 2961 (s), 2929 (s), 2874 (m), 1711 (s), 1668 (s), 1457 (m), 1385 (m), 1376 

(m), 1243 (s), 1222 (s), 1151 (s), 1108 (s), 1094 (s), 1055 (s), 964(m), 939 (m), 903 (m) nm; 
1H-NMR (400 MHz): 7.26 (1H, d, J = 10 Hz, H-1), 7.00 (1H, s, H-6’) , 5.87 (1H, d, J = 10 Hz, H-2), 

4.65 (1H, d, J = 9.2 Hz, H-1’), 4.02 (1H, d, J = 9.2 Hz, H-1’), 2.65 (1H, d, J = 19.2 Hz, H-11), 2.48 

(1H, d, J = 19.2 Hz, H-11), 2.31 (1H, d, J = 10.4 Hz, H-5), 2.20 (1H, d, J = 15.6 Hz, H-12) , 1.62 

(1H, m, H-7), 1.59 (2H, m, H-6), 1.45 (1H, d, J= 15.6 Hz, H-12), 1.43 (3H, s, H-9’), 1.29 (3H, s, H-

10’), 1.23 (1H, m, H-7), 1.20 (3H, s, H-13), 1.11 (3H, s, H-15), 1.06 (3H, s, H-14)  
13C-NMR (100 MHz): 204.52 (s, C-3), 200.54 (s, C-4’), 167.79 (s, C-8’), 155.61 (d, C-1), 147.88 (d, 

C-6’), 129.91 (s, C-7’), 126.37 (d, C-2), 110.00 (s, C-9), 84.20 (s, C-3’), 67.32 (t, C-1’), 55.76 (s, C-

2’), 53.72 (s, C-8), 51.33 (t, C-11), 51.33 (s, C-5’), 46.59 (d, C-5), 44.50 (s, C-4), 41.71 (s, C-10), 

38.27 (t, C-12), 31.00 (t, C-7), 28.40 (q, C-15), 27.80 (q, C-9’), 22.36 (q, C-10’), 21.34 (q, C-14), 

19.04 (q, C-13), 18.63 (t, C-6) 

HRMS m/z 427.2050 [M+H]+ ทําใหทราบสูตรโมเลกุลของสารประกอบ 10 คือ C25H28O6   
1H-NMR 

ของสารประกอบ 10 แสดงใหเหน็สัญญาณสําคัญซึ่งประกอบดวย 3 โปรตอนโอเลฟนที ่ δH 7.26, 7.00 และ 

5.87 ppm, หาหมูเมธิลที ่δH 1.43, 1.29, 1.20, 1.11 และ 1.06 ppm, โปรตอนของเมธิลีนที่ตอกบัออกซิเจนที่ 

δH 4.65 และ 4.02 และโปรตอนของเมธิลีนที่อยูใกลชิดกับ Csp2 ที่ δH 2.65 และ 2.48 ppm 

17 
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  13C NMR ของสารประกอบ 10 แสดงใหเหน็วามี 25 คารบอน ซึง่ประกอบดวย 3 คารบอนิลคารบอน ที ่

δC 204.52, 200.54 และ 167.79 ppm, 4 คารบอนของโอเลฟนที ่δC 155.61, 147.88, 129.91 และ 126.37, 

ppm, 4 คารบอนเมธิลที ่δC 28.40, 27.80, 22.36, 21.34 and 19.04 ppm, 5 คารบอนเมธิลีนที ่δC 67.32, 

51.33, 38.27, 31.00 และ 18.63 ppm, หนึ่งคารบอนเมไธนที ่δC 46.59 ppm, และ 8 ควอเทอรนารีคารบอนที ่

δC 110.00 (OC-OH), 84.20, 55.76, 53.72, 2x 51.33, 44.50 และ 41.71ppm.  ขอมูล 1H, 13C, gHSQC, 

gHMBC, gCOSY, TOCSY และ NOESY สามารถเช่ือมตอโมเลกุลของสารประกอบไดดังรูปขางลางนี ้
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สารเมแทบอไลทของ Emericella variecolor ที่เพาะเลี้ยงในในอาหารเหลว Czapek-Dox (CzB) 

ตัดตนเช้ือ Emericella variecolor ที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็ง Czapek-dox ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 

วัน ใหไดขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 mm จากนั้นใสหาช้ินที่ตัดไวลงในขวดเพาะเล้ียง 250 ml ที่มี CzB อยู 100 

ml (x 211)   เพาะเล้ียงราโดยต้ังอยูกับที่ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 2 เดือน ที่อุณหภูมิหอง. กรองแยกน้ําเล้ียง

และเสนใยออกจากกันโดยใชกระดาษกรอง Whatman no.1 ไดน้ําเล้ียง (14 L) และเสนใย (1.30 กก. ของ

น้ําหนักเปยก)    

ระเหยน้ําเล้ียงใหแหงดวยเคร่ืองระเหยแบบเยือกแข็งไดกากของแข็งสีน้ําตาลดํา (87.45 g)   สกัดกาก

ดวย เอธิล แอซิเทต (2L x 5) ในอางอัลตราโซนิก    ระเหยสารสกัด เอธลิ แอซิเทต ภายใตการลดความดัน ได

ของแข็งสีน้ําตาลดํา (790 mg)   การที่เหลืออยู (85.38 g) สกัดตอดวยเมธานอล (2 L x 5) ในอางอัลตราโซนิก   

หลังจากการระเหยเมธานอล)  ไดกาก (56.68 g)   

สกัดเสนใย (1.30 กก. ของน้าํหนักเปยก) ดวยเมธานอล (2 L x 5) แลวระเหยตัวทําละลายไดของแข็ง

สีน้ําตาลดํา (41.95 g)   สกดัของแข็งสีน้ําตาลดําดวย เอธิล แอซิเทต (2 L x 5) และ เมธานอล (2 L x 5), โดย

ลําดับ   หลังจากการระเหยตัวทําละลายออกไป, ไดสารสกัดหยาบ เอธิล แอซิเทต (26.27 g) และกากสกัด

หยาบเมธานอล (13.46 g)    

แยกสารสกัดหยาบ เอธิล แอซิเทต ของเสนใยราที่ไดจากการเพาะเล้ียงใน CzB ดวยซิลิกาเจลคอลัมน

โครมาโทกราฟได 280 ลําดับสวนแยก    การระเหยสวนแยก 36-48 ซึ่งไดจากการชะดวย 20-25% EtOAc ใน

เฮกเซน ทําใหสารประกอบ 1 ตกตะกอนออกมา   หลังจากการกรองและลางตะกอนดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล 

แอซิเทต ได สารประกอบ 1 (12 mg) เปนของแข็งสีขาว  ลางของแข็งทีไ่ดจากสวนแยก 49-56 ซึ่งไดจากการชะ

ดวย 25 % EtOAc ในเฮกเซน ดวยของผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ไดสารประกอบ 2 (10 mg) เปนผลึกไมมีสี  

 



 

การแยกสารเมแทบอไลทเห็ดเผาะ (Astraeus odoratus)  
ราในกลุม Astraeus เปนเช้ือราตระกูลหนึ่งของ ectomycorrhizal ซึ่งอยูในสภาวะแวดลอมภูมิอากาศ

แบบอบอุนและรอนช้ืน พบไดทั่วไปทั่วโลก ในเอเซีย พบ 3 สปชีสและ 1 variety : Astraeus odoratus Phosri, 

Watling, M. P. Martin & Whalley (syn. A. thailandicus; Phosri และคณะ, 2004); A. asiaticus Phosri, M. 

P. Martin & Watling (Phosri et al. 2007); A. hygrometricus (Pers.) Morgan (Morgan 1889; Ito 1959) 

และ A. hygrometricus var. koreanus V. J. Stenek (Stenek, 1958; Kreisel, 1976; Imazeki และ Hongo, 

1989). ในภูมิประเทศอ่ืนๆ A. hygrometricus (อเมริกาเหนือ อเมริกาใต ยุโรป แอฟริกา และ ออสเตรเลีย) 

และ A. pteridis (อเมริกาเหนือ และ Canary Islands) (Robert 2003; Baseia and Galvao 2001; De 

Roman et al, 2005; Phosri et al. 2007). โดยตนไมที่อยูอาศัยของ Astraeus hygrometricus และ A. 

pteridis ไดแก Pinus, Pseudotsuga, Alnus, Eucalyptus และ Castanea สวน A. odoratus และ A. 

asiaticus รายงานวาพบไดในปา Dipterocarp (Trappe 1967; Malajczuk และคณะ, 1982; Phosri และ

คณะ, 2007).  

มีรายงานวา Astraeus พบสารประกอบในกลุม steroids (Takaishi, Y. และคณะ, 1987), 

triterpenoids (Takaishi, Y และคณะ, 1987; Stanikunaite, R. และคณะ, 2008), , glucans (Chakraborty, 

I. และคณะ, 2004; Maiti, D และคณะ, 2008; Chakraborty, I. และคณะ, 2007),   และ proteins (Maiti, S. 

และคณะ, 2008) และ volatile compounds (Kakumyan, P และ Matsui, K. 2009) 

ในการวิจัย  นําเห็ดเผาะจากจังหวัดนาน 2.20 กิโลกรัม (น้ําหนักเปยก)มาบดใหละเอียดแลวนําไปแช

ในตัวทําละลายตางๆ ดังนี้ ไดแก เฮกเซน เอธิล แอซิเทต และ เมทานอล ตามลําดับ     ระเหยตัวทําละลายที่แช

เห็ดเผาะจนแหง ไดสารสกัดหยาบเฮกเซน 9.49 กรัม    สารสกัดหยาบเอธิล แอซิเทต 16.27 กรัม และสารสกัด

หยาบเมธานอล 119.46 กรัม    วิเคราะหสารประกอบโดยใช TLC และ 1H-NMR     

แยกสวนสกัดหยาบเอธิล แอซิเทตโดยใชซิลิกาเจลคอลัมนโครมาโทกราฟ โดยใชตัวทําละลายดังนี้ 

Hexane, Hexane : EtOAc, EtOAc, EtOAc: MeOH, MeOH ตามลําดับ ได 130 ลําดับสวนแยก     นํามา

วิเคราะหโดยใช TLC และ 1H NMR  จากนั้นลําดับสวนแยกที่มีสารประกอบคลายคลึงกันนํามารวมเขาดวยกัน

ได 23 สวนแยก ลางของแข็งที่ไดจากสวนแยกที่ 15-22 ซึ่งไดจากการชะดวย 25 %EtOAc ในเฮกเซน ดวยของ

ผสมเฮกเซน-เอธิล แอซิเทต ได Ergosterol เปนตะกอนสีขาว     

สวนแยก 27-30 ซึ่งไดจากการชะดวย 30% EtOAc ในเฮกเซน นํามาแยกโดย semi-preparative 

reverse phase HPLC โดยใชวัฏภาคเคล่ือนที่แบบเกรเดียนท H2O:MeOH (20:80) ไปจนถึง MeOH  อัตรา

การไหล 3.0 ml/min และตรวจวัดโดยใช UV ที่ชวงคลื่น 220 และ 254 nm ไดสาร Triterpene 1 ที่เวลาการกัก

เก็บ 21.5 นาที, ergosterol peroxide ที่เวลาการกักเก็บ 27.5 นาที และ 5,8-epidioxy-(3β,5a,8a,24R)-

ergosta-6-en-3-ol ที่เวลาการกักเก็บ 29 นาที       
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สวนแยก 31-34 ซึ่งไดจากการชะดวย 40% EtOAc ในเฮกเซน นํามาแยกโดย semi-preparative 

reverse phase HPLC โดยใชวัฏภาคเคล่ือนที่แบบเกรเดียนท H2O:MeOH (30:70) ไปจนถึง MeOH  อัตรา

การไหล 3.0 ml/min และตรวจวัดโดยใช UV ที่ชวงคลื่น 220 และ 254 nm ไดสาร Triterpene 2 ที่เวลาการกัก

เก็บ 19.5 นาที และ Triterpene 1 ที่เวลาการกักเก็บ 23 นาที  

HO

O

O

H
COOH

Triterpene 2 

 

สวนแยก 43-46 ซึ่งไดจากการชะดวย 50% EtOAc ในเฮกเซน นํามาแยกโดย semi-preparative 

reverse phase HPLC โดยใชวัฏภาคเคล่ือนที่แบบเกรเดียนท H2O:MeOH (30:70) ไปจนถึง MeOH  อัตรา

การไหล 3.0 ml/min และตรวจวัดโดยใช UV ที่ชวงคลื่น 220 และ 254 nm ไดสาร Triterpene 3 ที่เวลาการกัก

เก็บ 25.0 นาที และ Triterpene 4 ที่เวลาการกักเก็บ 30 นาที 

 

5,8-Epidioxy-(3β,5a,8a,24R)-ergosta-6en-3-ol 

 

Ergosterol peroxide 
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              Triterpene 3        Triterpene4 

 

 ดวยเหตุที่ระยะเวลาของโครงการไดส้ินสุดลงกอนที่จะทาํการแยกสารเมแทบอไลทของเห็ดเผาะให

เสร็จสมบูรณ  จึงยังคงมีงานท่ีตองทาํตอไปอีกอีกมากเพื่อจะไดขอมูลครบถวนสมบูรณ    ดังนัน้ผูวิจยัหวังเปน

อยางยิ่งวาจะไดรับการสนับสนุนเงนิทนุตอไปเพื่อใหสามารถศึกษาสารที่เห็ดเผาะสรางข้ึนไดอยางสมบูรณ  

รวมทัง้จะไดศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของสารที่แยกไดเหลานัน้ดวย   

 



 

สรุปผลการวจิัย 
 

 การวิจยัภายใตโครงการนี ้ไดทําการศึกษาสารเมแทบอไลทของราเอ็นโดไฟท Emericella variecolor 

ในอาหารเพาะเล้ียง Malt Czapek-Dox broth (MCzB) และ Czapek-Dox broth (CzB) และสารเมแทบอไลท

ของเห็ดเผาะ Astraeus odoratus  

 สวนสกัดเอธิล แอซิเทตของสวนน้ําเล้ียงและเสนใยราเอ็นโดไฟท E. variecolor นาํไปแยกดวยซิลิกาเจล

คอลัมนโครมาโทกราฟ โดยใชตัวทาํละลาย เฮกเซน, เฮกเซน-เอธิล แอซิเทต, เอธิล แอซิเทต, เอธิล แอซิเทต-เม

ทานอล และเมทานอล ตามลําดับ   นาํสวนแยกมาทําใหบริสุทธิ ์  สารที่แยกไดจากสวนสกัดเอธิล แอซิเทตจาก

เสนใย ไดแก stellatic acid (1), ergosterol (2), สารกลุม xanthones 2 ชนิด [14-methoxy tajixanthone 25-

acetate (3) และ tajixanthone hydrate (8), สารกลุม anthraquinone 2 ชนิด [1-hydroxy-6,8-dimethoxy-3-

methylanthraquinone (4) และ 4,6-dihydroxy-5,7-dimethoxy-2-methylanthraquinone (5)] และสารชนิด

ใหม 2 ชนิด [สารประกอบ (6) และ (7)]   สวนการแยกสารจากสวนสกดัเอธิล แอซิเทตจากน้าํเล้ียงได 4,6-

dihydroxy-5,7-dimethoxy-2-methyl anthraquinone (5) และ dermoglaucin (9) และ และสารใหมหนึง่ชนิด 

[สารประกอบ (10)]   ซึง่โครงสรางสารแสดงไวดังขางลางนี ้

 
สารเมแทบอไลทที่แยกไดจากเสนใยราท่ีเพาะเลีย้งใน MCzB 

 
stellatic acid (1) 

H3C CH3

CH3

H3C

HO

H

CH3

CH3

 
ergosterol (2) 

 
14-methoxy tajixanthone 25-acetate (3) 

 
Tajixanthone hydrate (8) 

 
1-hydroxy-6,8-dimethoxy-3-

methylanthraquinone (4) 

 
4,6-dihydroxy-5,7-dimethoxy-2 –

methylanthraquinone (5) 
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สารเมแทบอไลทที่แยกไดจากน้าํเลีย้ง 

 
Dermoglaucin (9) 

  
สารประกอบ (10) 

 

 ขณะที่ การแยกสารเมแทบอไลทของราเอ็นโดไฟท E. variecolor ที่เพาะเล้ียงในอาหารเพาะเล้ียงเหลว 

Czapek-Dox ได stellatic acid (1) และ ergosterol (2) จากสารสกัดเสนใยเทานั้น 
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 การแยกสารเมแทบอไลทจากเห็ดเผาะที่เก็บตัวอยางมาจากจังหวัดนานสามารถแยกสารได

สารประกอบไตรเทอรพีนชนดิใหม 4 ชนิด และสารประกอบสเตียรอยดที่มีรายงานแลว 3 ชนิด ดังนี ้
สารเมแทบอไลทที่แยกไดจากเห็ดเผาะ 

HO  
ergosterol (2)  

Ergosterol peroxide 

 
5,8-Epidioxy-(3β,5a,8a,24R)-ergosta-6en-3-ol 

 
5,8-Epidioxy-(3β,5a,8a,24R)-ergosta-6en-3-ol 

 
Triterpene 1 

 
Triterpene 2 

HO

COOH
OH

 
Triterpene 3 

HO

COOH
OH

 
Triterpene 4 

 

 สารทั้งหมดทีแ่ยกไดจากเหด็เผาะที่ไดรายงานไวนี้   ไดเพียงบางสวนของการศึกษาเทานั้น    ดวยเหตุ

ที่ระยะเวลาของโครงการไดส้ินสุดลงกอนที่จะทําการแยกสารเมแทบอไลทของเห็ดเผาะใหเสร็จสมบูรณ  จึง

ยังคงมีงานที่ตองทาํตอไปอีกมากเพื่อจะไดขอมูลครบถวนสมบูรณ    รวมทั้งจะไดศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของ

สารที่แยกไดเหลานั้นดวย   
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