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บทคัดย่อภาษาไทย 

เพ็ญนภา พีรวงศ์สกุล : การบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าภายใต้เง่ือนไขการพัฒนาระบบเศรษฐกิจใน
ลุ่ ม น ้ า แ ม่ ก ล อ ง  (Multi-reservoir operations under economic development in Mae Klong 
River Basin) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: ดร. พงษ์ศักด์ิ สุทธินนท์, อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ดร. 
ปิยธิดา เรืองรัศมี{, 185 หน้า. 

ลุ่มน ้าแม่กลองเป็นลุ่มน ้าที่ส้าคัญในภาคตะวันตกของประเทศไทย มีเข่ือนขนาดใหญ่วางขนานกันจ้านวน 
2 เข่ือน ได้แก่ เข่ือนศรีนครินทร์ และเข่ือนวชิราลงกรณ โดยทางด้านล่างมีเข่ือนทดน ้าอีกจ้านวน 2 เข่ือน ได้แก่ 
เข่ือนท่าทุ่งนา และเข่ือนแม่กลอง สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือส่งเข้าระบบในช่วงการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของภาคกลาง 
และภาคตะวันตกได้อย่างดี โดยในปัจจุบันพบว่าในปีน ้าปกติลุ่มน ้าแม่กลองมีปริมาณน ้ามากกว่าความต้องการใช้น ้า 
สามารถผันน ้าเข้าช่วยเหลือโครงการชลประทานบริเวณลุ่มน ้าท่าจีน ผันน ้าเพ่ือผลิตน ้าประปาที่โรงผลิตน ้ามหาสวัสด์ิ 
และผันน ้าเพ่ือช่วยผลักดันน ้าเค็มทางตอนล่างของลุ่มน ้า แต่ในปีน ้าน้อยพบว่าลุ่มน ้าแม่กลองมีการขาดแคลนน ้าใน
ลุ่มน ้าเป็นจ้านวนมาก โดยเฉพาะภาคเกษตรกรรม ขาดแคลนน ้าผลักดันน ้าเค็มท้ายลุ่ม และรวมถึงปัญหาปริมาณน ้า
ในเข่ือนต้่าจนไม่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ ในปัจจุบันเข่ือนทั ง 4 เข่ือนในโครงการพัฒนาแหล่งน ้าในลุ่มน ้าแม่
กลองนั น มีการบริหารจัดการน ้าที่เป็นอิสระต่อกัน ทั งที่อ่างเก็บน ้าเหล่านั นเช่ือมต่อกันด้วยแม่น ้าแควใหญ่ และ
แม่น ้าแควน้อย ซึ่งสามารถบริหารจัดการน ้าร่วมกันเพ่ือให้ได้ประโยชน์สูงสุดภายใต้ข้อจ้ากัดที่มี วัตถุประสงค์ของ
การศึกษานี คือการพัฒนาแบบจ้าลองการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้า  (multi - reservoir) โดยการหาแนว
ทางการบริหารจัดการน ้าท่ีเหมาะสมกับเป้าหมาย (objective function) ภายใต้เง่ือนไขการพัฒนาเศรษฐกิจของลุ่ม
น ้า ในการวิจัยนี ได้ศึกษาความสัมพันธ์ความสัมพันธ์ระหว่างตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต  (Input – Output 
Table) และความต้องการใช้น ้า ของ 3 ภาคส่วนเศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคส่วนเกษตรกรรม ภาคส่วนอุตสาหกรรม และ
ภาคส่วนบริการ ซึ่งเป็นวิธีการใหม่ในการพิจารณามูลค่าของน ้า สามารถหาผลประโยชน์ทั งทางตรง ทางอ้อม และ
กิจกรรมในห่วงโซ่อุปทานอุปสงค์ของระบบเศรษฐกิจตามความต้องการใช้น ้าของแต่ละภาคส่วนได้ โดยแบบจ้าลอง
ของระบบอ่างเก็บน ้าลุ่มน ้าแม่กลองเป็นปัญหาแบบไม่เป็นเชิงเส้นจ้านวนผสม  (MINLP) การศึกษานี ได้พัฒนา
แบบจ้าลองการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าในโปรแกรม GAMS ใช้โปรแกรมแก้ปัญหาส้าร็จรูป BONMIN โดยจะ
พิจารณาการบริหารจัดการน ้าในปี พ.ศ. 2556 – 2557 ซึ่งเป็นปีน ้าปกติ และน ้าน้อยตามล้าดับ มีสมการเป้าหมาย 
(objective function) ที่พิจารณาผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของน ้าที่ส่งไปให้ใช้ประโยชน์ดังนี  น ้าเพ่ือ
การเกษตร น ้าเพ่ือการประปาโรงผลิตน ้ามหาสวัสด์ิ น ้าเพ่ือภาคอุตสาหกรรมในลุ่มน ้า น ้าเพ่ือภาคบริการในลุ่มน ้า 
และพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานน ้าจากเข่ือนที่พิจารณา จากการศึกษาพบว่าการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้า
ร่วมกันสามารถลดการขาดน ้าของภาคเกษตรได้ถึงร้อยละ 80 สามารถผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน ้าได้มากขึ นร้อยละ 
0.70 และสามารถเพ่ิมผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์เมื่อเทียบกับการบริหารจัดการจริงได้ถึงร้อยละ 10.10 ในปีน ้า
ปกติ ส่วนในปีน ้าน้อยสามารถลดการขาดน ้าของภาคเกษตรได้ถึงร้อยละ 58.56 สามารถผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน ้า
ได้มากขึ นร้อยละ 16.15 และสามารถเพ่ิมผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ได้ถึงร้อยละ 4.36   
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PENNAPA PERAWONGSAKUL: Multi-reservoir operations under economic development in Mae 
Klong River Basin. ADVISOR: PH.D. PONGSAK SUTTINON, CO-ADVISOR: PH.D. PIYATIDA 
RUANGRASSAMEE {, 185 pp. 

Mae Klong River Basin is a major river basin in the western part of Thailand. There are two 
parallel large dams, namely Srinakarin Dam and Vajiralongkorn Dam with two additional diversion dams, 
namely Tha Thung Na Dam and Mae Klong Dam. The electricity generated by these four dams is transmitted 
to the electricity utilization system in the western and central parts.  During normal years, water supply in 
the Mae Klong River Basin is higher than its water demand. The excess water can be used for the irrigation 
project in the Tha Chin River Basin, supplying water for the Mahasawat water supply plant and alleviate 
salt intrusion in the lower Mae Klong River Basin. However, during dry years, there is water shortage in the 
Mae Klong River Basin especially in the agricultural sector and there is a problem of salt intrusion 
downstream. In addition, the water level in the dams is too low for generating electricity. . Normally the 
four dams in the Mae Klong River Basin development projects are independently operated even though 
the reservoirs are connected by the Kwai Yai and the Kwai Noi Rivers. The objective of this research is to 
develop a multi-reservoir operation model under the economic development. This research applies the 
relationship of Input – Output Table and the water demand to estimate value of water in monetary term 
for agricultural, industrial, and service sectors. This new approach in obtaining the value of water provides 
different aspects from a conventional approach in the estimation of benefit and damage of water usage 
and deficit since it reflects both direct and indirect benefit and cost along the supply chain in the economic 
system. The multi-reservoir operation model developed in this research is a mixed- integer nonlinear 
programming problem (MINLP). The model is developed in GAMS and sloved by BONMIN. The objective 
function is to maximize the net benefit from water use in the agricultural sector and hydropower generation 
subjected to domestic and industrial surface water demands and environmental flow requirements. The 
multi-reservoir operation model was optimized during the years 2013 - 2014, which was the normal and 
dry years, respectively, The results of this study demonstrate that the multi-reservoir operation could 
potentially reduce water deficit for the agricultural sector by 80 %, generate 0.7 % more hydropower, and 
increase the basin economic benefits up to 10.10 % when compared to the actual management during 
normal year. In dry year, the operation reduce water deficit for the agricultural sector by 58.56 %, generate 
16.15 % more hydropower, and increase the basin economic benefits up to 4.36 %  
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บทท่ี 1 บทน า 

1.1 ความเป็นมา และความส าคัญของปัญหา 
โครงการพัฒนาแหล่งน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองประกอบไปด้วย เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนวชิราลง-

กรณ   เข่ือนท่าทุ่งนา และเข่ือนแม่กลอง ได้ด้าเนินการเพื่อตอบสนองความต้องการใช้น ้าในกิจกรรม
ต่างๆเช่น การชลประทานในเขตพื นท่ีชลประทานใหญ่แม่กลอง การระบายน ้าเพื่อผลักดันน ้าเค็ม การ
ใช้น ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค และการผลิตไฟฟ้า เป็นต้น รวมเป็นปริมาณน ้าทั งสิ นเฉล่ียปีละ 9,335 
ล้านลูกบากศ์เมตร ซึ่งในปัจจุบันปริมาณน ้าต้นทุน หรือปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าโครงการพัฒนาแหล่งน ้า
ในลุ่มน ้าแม่กลองมีค่าเฉล่ียสูงถึงปีละ 12,000 ล้านลูกบากศ์เมตร (สสนก., 2555) แต่เมื่อพิจารณาการ
ผลิตไฟฟ้ากลับพบว่า เครื่องผลิตไฟฟ้าท่ีเข่ือนศรีนครินทร์มักประสบปัญหาในการเดินเครื่องหมายเลข
ท่ี 4 และ หมายเลขท่ี 5 เนื่องจากระดับน ้าในเข่ือนต้่าจนไม่สามารถระบายน ้าผ่านเครื่องผลิตไฟฟ้าได้ 
จึงท้าให้เกิดการเสียโอกาสในการผลิตไฟฟ้ามากถึง วันละ 100 – 1,000 Mwh รวมถึงมีการระบายน ้า
ผ่านทางระบายน ้าล้น (Spillway) ของเขื่อนวชิราลงกรณท่ีเกิดขึ นในปีน ้ามาก และน ้าปกติในบางครั ง
คราว ซึ่งการระบายน ้าผ่านทางระบายน ้าล้นเป็นส่ิงท่ีควรหลีกเล่ียงเนื่องจากมีผลเสียต่อท้ายน ้า และ
โครงสร้างของเข่ือน 

นอกจากนี กรมชลประทานได้มีโครงการศึกษาเพื่อจัดท้าแผนเพื่อรองรับการพัฒนาแหล่งน ้า
ให้สอดคล้องตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับท่ี 9 ซึ่งโครงการท่ีส้าคัญคือ การ
ปรับปรุงโครงการพื นท่ีชลประทานแม่กลองใหญ่เพิ่มอีก 320,000 ไร่ (ส่วนวิศวกรรมบริหาร ส้านัก
ชลประทานท่ี 13 กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2546) การจัดท้าแผนโครงการผัน
น ้าจากลุ่มน ้าแม่กลองสู่จังหวัดอุทัยธานีในฤดูแล้ง รวมถึงการสูบน ้าจากแม่น ้าแม่กลองเพื่อน้าไปใช้ใน
กระบวนการหล่อเย็นท่ีโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนราชบุรีซึ่งก้าลังอยู่ในช่วงเริ่มต้นของการด้าเนินการ 
ส่งผลให้ปริมาณความต้องการใช้น ้าในอนาคตอันใกล้ของลุ่มน ้าแม่กลองเพิ่มขึ นเป็น 11,650 ล้านลูก
บากศ์เมตรโดยประมาณ (อารียา, 2553) 

ในช่วงปี พ.ศ. 2554 – 2559 พบว่าอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองประสบปัญหาการบริหาร
จัดการน ้าเนื่องจากสภาวะอากาศท่ีเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว โดยในช่วงปีพ.ศ. 2554 – 2555 
ประสบปัญหาน ้าไหลเข้าอ่างมากผิดปกติ จนต้องระบายน ้าเป็นจ้านวนมากส่งผลให้เกิดน ้าท่วมบริเวณ
พื นท่ีราบท้ายน ้าโดยท่วมสูงประมาณ 1-3 เมตร แต่ในช่วงปี พ.ศ. 2557 – 2558 เขื่อนศรีนครินทร์ 
และเข่ือนวชิราลงกรณ ประสบปัญหาภัยแล้งท่ีสุดในรอบ 20 ปี โดยเหลือน ้าใช้งานได้เพียง 16% และ 
14% ของปริมาณน ้าใช้งานได้ตามล้าดับ จึงไม่สามารถผันน ้าเพื่อช่วยเหลือลุ่มน ้าท่าจีนฝ่ังตะวันตกได้ 
ทางกรมชลประทานจึงจ้าเป็นต้องประกาศให้ประชาชนงดปลูกข้าวนาปรังเพื่อลดการใช้น ้าจากเข่ือน 
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จากเหตุการณ์ดังกล่าวพบว่าสภาพของทรัพยากรน ้าในบริเวณลุ่มน ้าแม่กลองนั นมีความแปรปรวนสูง
ในช่วง 5 ปีท่ีผ่านมา  

เนื่องจากในปัจจุบันเขื่อนทั ง 4 เขื่อนในโครงการพัฒนาแหล่งน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองนั น มีการ
บริหารจัดการน ้าท่ีเป็นอิสระต่อกัน ทั งท่ีอ่างเก็บน ้าเหล่านั นเช่ือมต่อกันด้วยแม่น ้าแควใหญ่ แม่น ้าแคว
น้อย และแม่น ้าแม่กลอง ซึ่งสามารถบริหารจัดการน ้าร่วมกันเพื่อให้ได้ประโยชน์สูงสุดภายใต้ข้อจ้ากัด
ท่ีมี ถึงแม้ว่าปัจจุบันสัดส่วนในการปล่อยน ้าของเขื่อนศรีนครินทร์ต่อเข่ือนวชิราลงกรณอยู่ท่ีประมาณ 
46% : 54% (สสนก., 2555) เนื่องจากขนาดอ่างและศักยภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าของเขื่อนศรี -
นครินทร์มีมากกว่า จึงจ้าเป็นต้องกักเก็บน ้าไว้ใช้ให้มากกว่าเขื่อนวชิราลงกรณ แต่ทั งนี เขื่อนศรี -
นครินทร์ก็ยังไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้เต็มท่ีเท่าท่ีควร  

ด้วยปัญหาท่ีเกิดขึ นข้างต้น จึงเกิดแนวคิดในการท้าวิจัยการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้า 
(multi-reservoir system) ในลุ่มน ้าแม่กลองซึ่งประกอบไปด้วย เขื่อนศรีนครินทร์ เข่ือนวชิราลงกรณ 
เข่ือนท่าทุ่งนา และเขื่อนแม่กลอง โดยการหาแนวทางการบริหารจัดการน ้าท่ีเหมาะสมกับเป้าหมาย 
(objective function) ภายใต้เงื่อนไขการพัฒนาเศรษฐกิจของลุ่มน ้า เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ 
บริหารจัดการน ้า และเพิ่มพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ให้มากขึ น รวมถึงวิเคราะห์แนวทางการบริหาร
จัดการระบบอ่างเก็บน ้าท่ีได้ในเชิงเศรษฐศาสตร์ เพื่อให้การตัดสินใจในการเลือกใช้แผนการบริหาร
จัดการระบบอ่างเก็บน ้าครอบคลุมทั งประโยชน์ในด้านการใช้น ้า และผลประโยชน์ในด้าน
เศรษฐศาสตร์  

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
1. ศึกษาการบริหารจัดการน ้าในอดีตของลุ่มน ้าแม่กลอง 

2. ศึกษาการบริหารจัดการน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองในเชิงเศรษฐศาสตร์ในปัจจุบัน 

3. ก้าหนดแนวทางการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง ภายใต้เงื่อนไขการ

พัฒนาเศรษฐกิจของลุ่มน ้า 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 
1. วิเคราะห์ผลการบริหารจัดการน ้าในอดีตในพื นท่ีใต้ระบบอ่างเก็บน ้าลุ่มน ้าแม่กลอง 

2. การวิเคราะห์ความต้องการใช้น ้าเป้าหมายจะพิจารณาเฉพาะบริเวณตอนล่างของลุ่มน ้า

เท่านั น 

3. การศึกษาในเชิงเศรษฐศาสตร์จะใช้แบบจ้าลอง Input – Output Table (I/O Table)

ในการศึกษาหาความเช่ือมโยงระหว่างการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้า และผลกระทบทาง

เศรษฐศาสตร์  
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4. ภาคส่วนทางเศรษฐศาสตร์ท่ีศึกษาประกอบด้วย 3 ภาคส่วน ได้แก่ ภาคเกษตรกรรม 

ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการ 

5. การวิเคราะห์ความต้องการใช้น ้าเป้าหมายจะพิจารณาเฉพาะบริเวณตอนล่างของลุ่มน ้า

เท่านั น 

6. ข้อมูลน้าเข้าแบบจ้าลอง เช่นข้อมูลน ้าไหลเข้าเขื่อน และน ้าท่า เป็นข้อมูลย้อนหลังในปี 

พ.ศ. 2556 – 2557  

7. การวิเคราะห์ข้อจ้ากัดทางกายภาพของระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง ประกอบไป

ด้วย เขื่อนศรีนครินทร์ เข่ือนวชิราลงกรณ เข่ือนท่าทุ่งนา และเข่ือนแม่กลอง   

8. การใช้น ้าในภาคอุตสาหกรรมก้าหนดให้ใช้น ้าจากการประปาส่วนภูมิภาคเท่านั น

เนื่องจากขาดข้อมูลการใช้น ้าจากแหล่งน ้าผิวดิน และน ้าใต้ดินของโรงงานอุตสาหกรรม 

9. การก้าหนดเป้าหมาย ในการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองในปีน ้า

น้อย ตามความต้องการใช้น ้าในลุ่มน ้าแม่กลองประกอบไปด้วย การชลประทาน การ

รักษาระบบนิเวศน์  การอุปโภคบริโภค ด้านอุตสาหกรรม และการผลิตไฟฟ้า  

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. แนวทางในการบริหารระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองภายใต้การพัฒนาเศรษฐกิจ 3 

ภาคส่วน ได้แก่ ภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการ 

2. ข้อแตกต่างระหว่างการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองเมื่อเทียบกับ

การบริหารอ่างเก็บน ้าท่ีเป็นอิสระต่อกัน 

3. ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ในการบริหารจัดการน ้าในลุ่มน ้าแม่

กลองในอดีต และการบริหารจัดการด้วยระบบอ่างเก็บน ้า 
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รวบรวม และทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

รวบรวมข้อมูล การบริหารจัดการน ้าในอ่างเก็บน ้าของพื นที่ศึกษา

ศึกษาการบริหารจัดการน ้าใน
ลุ่มน ้าแม่กลองในอดีต

ก้าหนดเงื่อนไข และเป้าหมายในการ
บริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้า

ค้านวณหาแนวทางการบริหาร
จัดการระบบอ่างเก็บน ้า 

ประยุกต์ใช้ Input - Output Table ใน
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการบริหาร
จัดการน ้า และเศรษฐศาสตร์ในพื นท่ีศึกษา

ค้านวณสมดุลอ่างเก็บน ้า

สรุปผลการศึกษา และจัดท้าวิทยานิพนธ์

ประเมินผลการบริหารจัดการระบบอ่าง
เก็บน ้า และผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์

ศึกษา และเปรียบเทียบผลการบริหารจัดการน ้าในอดีต และการบริหารจัดการน ้า
ด้วยระบบอ่างเก็บน ้า

ศึกษาการบริหารจัดการระบบ
อ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง

ประเมินผลการบริหารจัดการน ้าในอดีต 
และผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์

มูลค่าน ้า

 
รูปท่ี 1.1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
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บทท่ี 2  ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 อ่างเก็บน  าและหลักสมดุลของน  าในอ่างเก็บน  า (reservoir and water balance) 
อ่างเก็บน ้าท้าหน้าท่ีในการเก็บกักน ้าไว้ในช่วงท่ีมีปริมาณน ้าไหลเข้ามากๆ เพื่อท่ีจะมีปริมาณ

น ้าใช้ทีเพียงพอกับความต้องการในช่วงเวลาท่ีขาดแคลน การวางแผนการใช้น ้าจากอ่างเก็บน ้าจะท้าได้
เมื่อท้าการวิเคราะห์สมดุลน ้าในอ่างโดยมีหลักการสมดุลน ้าท่ีกล่าวว่า “ปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าอ่างลบ
ด้วยปริมาณน ้าท่ีไหลออกจากอ่างทั งหมดจะเท่ากับปริมาณน ้าในอ่างท่ีเปล่ียนไป” (ฉลอง, 2538) 
หลักการสมดุลน ้าจัดว่าเป็นเครื่องมือท่ีส้าคัญท่ีจะน้ามาใช้เป็นแนวทางในการศึกษาการปฏิบัติงานอ่าง
เก็บน ้า (reservoir operation) เพื่อให้การบริหารจัดการน ้าเกิดประโยชน์สูงสุดภายใต้ข้อจ้ากัดท่ีมี ซึ่ง
หลักการสมดุลน ้าสามารถแสดงโดยใช้สมการความต่อเนื่อง (continuity equation) ของการ
ค้านวณหาปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าอ่างเก็บน ้า ดังต่อไปนี  

t (t-1) t t t t tS = S +I +P -O -L -E                                  (2..1) 
 โดยท่ี 
 

tS   =  ปริมาตรน ้าท่ีเก็บกักไว้ที่ช่วงเวลา t 
 (t-1)S   =  ปริมาตรน ้าท่ีเก็บกักไว้ที่ช่วงเวลา t – 1 
 

tI   =  ปริมาตรน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าท่ีช่วงเวลา t 
 

tP   =  ปริมาตรฝนตกในอ่างเก็บน ้าท่ีช่วงเวลา t 
 

tO   =  ปริมาณน ้าท่ีปล่อยออกจากอ่างเก็บน ้าในช่วงเวลา t 
 

tL   =  การรั่วซึมในอ่างเก็บน ้าในช่วงเวลา t 
 

tE   =   ปริมาณการระเหยจากอ่างในเวลา t 
 

 
รูปท่ี 2.1 สมดุลน้ าในอ่างเก็บน้ า  
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2.2 การแก้ปัญหาที่เหมาะสม (optimization) 
การแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม (optimization) เป็นเทคนิคการหาค้าตอบชั นสูงโดยอาศัย

ความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์วิธีการนี การค้นหาค้าตอบท่ีดีท่ีสุดของปัญหาใดๆ ด้วยกระบวนการ
แก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ หรือท่ีเรียกว่า optimum solutions โดยปกติการแก้ปัญหาประเภทนี แบ่ง
ขั นตอนออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของการเขียนตัวแบบจ้าลอง (model) ซึ่งเป็นการแปลงปัญหาจริง
ให้อยู่ในรูปของสมการหรือตัวแบบทางคณิตศาสตร์ และส่วนของโปรแกรมการหาค้าตอบ (solver 
program) ท่ีพัฒนาหรือเขียนโปรแกรมแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมโดยเฉพาะ (กรุง, 2554) โดยมีขั นตอนดัง
รูปท่ี 2.2 

ปัญหาจริง
แบบจ้าลองทาง

คณิตศาสตร์ (Model)

ระบบภาษาการสร้างแบบจ้าลอง
(โปรแกรมที่เก่ียวข้อง)

ผลเฉลย 
ตอบค้าถามได้

                      
(Solver program) 

           

ผู้เขียนแบบจ้าลอง

ใช่ ไม่ใช่

รูปท่ี 2.2 กระบวนการแก้ปญัหาทาง Optimization (กรุง, 2545)  
  การแก้ปัญหาทาง Optimization สามารถแบ่งออกได้เป็นขั นตอนดังนี  

1. ศึกษาปัญหา และเขียนความสัมพันธ์ของปัญหาจริง 

2. จ้าลองปัญหาในรูปแบบทางคณิตศาสต์ โดยพิจารณาทุกข้อจ้ากัดท่ีสนใจ 

3. เขียนปัญหาให้อยู่ในรูปแบบหรือค้าส่ังของระบบภาษาการสร้างแบบจ้าลอง 

4. เรียกใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป ส้าหรับการแก้ไขปัญาทาง optimization 

5. ตรวจสอบค้าตอบท่ีได้ ว่าสามารถน้าไปใช้ได้หรือไม่ 

6. ถ้าค้าตอบท่ีได้ไม่สามารถน้าไปแก้ปัญหาจริงได้ ให้ปรับปรุงการเขียนแบบจ้าลองใหม่ หรือ

เพิ่มข้อก้าหนด (constraints) แล้วกลับไปท่ีข้อ 3 

7. เมื่อค้าตอบท่ีได้สามารถเป็นตัวแทนของค้าตอบท่ีต้องการ ให้หยุดการวนซ ้า และน้าค้าตอบ

ไปใช้ 
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ส่วนประกอบของการวิเคราะห์ปัญหาด้วยวิธีการ optimization 
1. แบบจ้าลองกระบวนการ (process model) 

2. ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (objective function) 

3. ข้อจ้ากัด (constraints) 

4. ตัวแปรตัดสินใจ (decision variable) 

ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด (optimization problem) คือปัญหาท่ีหาค้าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด
จากฟังก์ ชันวัตถุประสง ค์  (objective function) ท่ีก้ าหนด โดยให้ สอดคล้องกับข้ อ จ้ากั ด 
(constraints) ทั งหมดท่ีพิจารณา โดยปกติข้อจ้ากัดจะเขียนแทนด้วยฟังก์ชันหรือท่ีเรียกว่า
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ลักษณะของปัญหาสามารถเขียนในรูปแบบมาตรฐานได้ดังนี  
  Minimize or Maximize  ( )f x               (2.2) 
   Subject to  ( ) 0g x               (2.3) 
      ( ) 0h x               (2.4) 
      x B               (2.5) 
 โดยท่ี ( )f x  คือ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (objective function) 

( )g x  คือ ฟังก์ชันข้อจ้ากัดแบบไม่เท่ากัน (inequality constraints) 
 ( )h x  คือ ฟังก์ชันข้อจ้ากัดแบบเท่ากัน (equality constraints) 
 B  คือ เวกเตอร์ของจ้านวนจริง 

 ในกรณีท่ี 0x สอดคล้องกับข้อก้าหนดทั งหมด คือ 0( ) 0g x  , 0( ) 0h x   และ 0x B  เราจะ
เรียก 0x ว่าเป็นผลเฉลยท่ีเป็นไปได้ หรือ feasible point หรือ feasible solution ของปัญหา และ
ผลเฉลยท่ีเป็นค้าตอบของปัญหาท่ีท้าให้ค่าวัตถุประสงค์ท่ีเหมาะท่ีสุดจะเรียกว่า ผลเฉลยท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด (optimal solution) จากสมการท่ี 2.2 ถึง 2.4 ในสภาพความเป็นจริงปัญหาส่วนใหญ่จะเป็น
ปัญหาประเภทไม่เชิงเส้น (nonlinear programming problem) ในกรณีท่ีฟังก์ชัน ( )f x , ( )g x  
และ  ( )h x  เป็นฟังก์ชันก้าลัง 1 หรือเป็นฟังก์ชันเชิงเส้นของตัวแปร x ปัญหานี ถึงจะเป็นปัญหาเชิงเส้น 
(linear programming problem) 

Heydari et al. (2016) ได้ศึกษาระบบอ่างเก็บน ้า (multi – reservoir system) ในแม่น ้า 
Karun ในภาคตะวันตกเฉียงใต้ของอิหร่าน มีทั งหมด 5 เข่ือน โดยเรียงกันแบบทั งอนุกรม และขนาน 
ผู้วิจัยได้ใช้วิธีโครงสร้างแบบเมตริกซ์ (matrix structure) ในการหาแนวทางการบริหารอ่างเก็บน ้าท่ี

เหมาะสม (optimal) โดยใช้โปรแกรม Matlab อัลกอริทึม (algorithm) ท่ีใช้คือ  - constraint 
method algorithm ผลท่ีได้พบว่า วิธีนี สามารถท้าให้การบริหารจัดการน ้าในลุ่มแม่น ้า Karun เพื่อ
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ตอบสนองภาคเกษตร และอุตสาหกรรม ดีขึ น 80 – 85% และสามารถลดปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้า
เพื่อรองรับน ้าในช่วงฤดูน ้าหลากได้ดีขึ น  

Marques et al. (2013) ได้ศึกษาการบริหารจัดการน ้าในลุ่มน ้าแม่น ้า Parana ประเทศ
บราซิล ประกอบไปด้วยเขื่อน 10 เขื่อน และโรงไฟฟ้า 10 โรง โดยผู้วิจัยได้ท้าการเปรียบเทียบการ
บริหารจัดการ 2 แบบ คือ การบริหารแบบอิสระต่อกัน และการบริหารแบบร่วมกัน ซึ่งใช้วิธี  
Stochatic Dual Dynamic Programming Algorithm (SDDP) ในการวิจัยครั งนี ผู้วิจัยได้มุ่งเน้นไปท่ี
การลดการไหลล้นเขื่อน (spill) และการปล่อยน ้าในเวลาท่ีเหมาะสมเพื่อสนับสนุนการผลิตไฟฟ้า ซึ่ง
ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ของผู้วิจัยจะมองเป็นรายได้ท่ีได้รับจากการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้า (revenues) 
ซึ่งการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าร่วมกันจะช่วยให้การผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ น 3% – 8% ในช่วงปีน ้าแล้ง คิด
เป็นรายได้ท่ีเพิ่มขึ น 7.9% 

Xu et al. (2014) ได้ศึกษาการหาแนวทางท่ีเหมาะสมของการบริหารระบบอ่างเก็บน ้าโดยให้
ตอบสนองประโยชน์หลายด้านสูงสุด ซึ่งการวิจัยนี ได้ใช้พื นท่ีศึกษาในประเทศจีนทางตอนเหนือบริเวณ
ลุ่มน ้า Nanpan ประกอบไปด้วยเขื่อนขนาดใหญ่ 4 เขื่อน และโรงไฟฟ้าพลังงานน ้า 2 โรงไฟฟ้า ซึ่งใน
แต่ละเขื่อนได้สร้างขึ นเพื่อประโยชน์เฉพาะของทางโดยไม่ได้ค้านึงถึงประโยชน์ร่วมกันในลุ่มน ้า จึงท้า
ให้ลุ่มน ้านี ประสบปัญหาทางด้านน ้าหลายอย่าง เช่นปัญหาคุณภาพน ้า ปัญหาการระบายน ้าผ่านทาง
น ้าล้น เป็นต้น โดยงานวิจัยนี ได้ค้านึงประโยชน์ร่วมกันของลุ่มน ้านี อยู่ 4 ด้าน คือ ด้านคุณภาพน ้า 
ด้านการรักษาระบบนิเวศน์ ด้านประโยชน์ทางสังคม และด้านเศรษฐกิจ ซึ่งใช้กระบวนการแก้ปัญหา
ด้วยวิธี Feasible Search Discrete Differential Dynamic Programming (FS-DDDP) ซึ่งผู้วิจัยได้
พิจารณาเคสในการศึกษาตามปริมาณน ้าไหลเข้าเขื่อนขนาดใหญ่ 2 เขื่อนด้านบนของลุ่มน ้า จากการ
ค้านวณผู้วิจัยพบว่าการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าร่วมกันสามารถเพิ่มผลประโยชน์ในทุกๆด้านได้
มากกว่า 8% - 12% จากการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าท่ีเป็นอิสระต่อกัน โดยในช่วงน ้ามากจะมี
ผลประโยชน์ในการบริหารจัดการน ้ามากกว่าในช่วงน ้าน้อย และผลประโยชน์ทางด้านการรักษาระบบ
นิเวศน์ให้ผลประโยชน์มากขึ นถึง 55 % ในช่วงน ้ามาก เมื่อบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าร่วมกัน 

2.3 ทฤษฎีปัจจัยการผลิตของ Cobb–Douglas  
 ฟังก์ชันการผลิตท่ีนิยมใช้กันมากในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ฟังก์ชันค็อบ-ดักลัส 
(Cobb-Douglas function) ซึ่ ง เป็นฟั งก์ ชัน เอกพันธ์อั น ดับ ท่ี  1 (homogeneous function of 
degree 1) โดยฟังก์ชันนี เป็นความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติภาคส่วนอุตสาหกรรม จ้านวน
เงินทุน และจ้านวนแรงงานเพื่อน้าสมการความสัมพันธ์ท่ีได้ไปใช้ประมาณค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมภาค
ส่วนอุตสาหรรมเฉพาะพื นท่ีท่ีสนใจหรือการคาดการณ์ผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคส่วนอุตสาหกรรมใน
อนาคตได้ โดยมีสมการท่ี 2.6  
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  b cQ a L K                   (2.6) 
โดยท่ี 
 Q  คือ รายได้ประชาชาติภาคส่วนอุตสากรรม 
 L  คือ ปริมาณปัจจัยการผลิตในท่ีนี คือจ้านวนเงินทุน 
 K  คือ ปริมาณปัจจัยการผลิตสมมติว่าเป็นในที่นี คือจ้านวนแรงงาน 
 a  คือ ค่าคงท่ี ท่ีมีค่ามากกว่า 0 
 b  คือ ค่าคงท่ี ท่ีเป็นเศษส่วน > 0 
 c  คือ ค่าคงท่ี ท่ีเป็นเศษส่วน > 0 

Cobb-Douglas Production Function มีคุณสมบัติต่างๆ ท่ีน่าสนใจ คือฟังก์ชัน Cobb - 
Douglas สามารถแปลงเป็นฟังก์ชันเส้นตรงในรูป logarithm ได้ดังสมการท่ี 2.7 

 ( ) ( ( )) ( ( ))LogQ Log a b Log L c Log K                  (2.7) 

 ปิยนาถ (2536) ได้ท้า การศึกษาถึงปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน
ประเทศไทยโดยเน้นการวัดผลจากการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีและศึกษาประสิทธิภาพการใช้
ปัจจัยการผลิตรวมถึงผลตอบแทนต่อขนาดในการผลิต โดยท้า การวิเคราะห์บทบาทของเทคโนโลยี 
มูลภัณฑ์ทุนและแรงงานท่ีมีผลต่อผลิตภัณฑ์ภายในประเทศโดยรวมและ สาขาการผลิตหลัก 4 สาขา
คือ สาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขาสาธารณูปโภคและสาขาบริการ ในการศึกษาใช้สมการ
การผลิตแบบ Cobb-Douglas โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิในช่วงปี พ.ศ.2521-2533 มาท้า การวิเคราะห์
สมการถดถอยโดยวิธีก้าลังสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) เพื่อหาค่าสัมประสิทธิ์
ต่างๆของสมการการผลิต พบว่าผลตอบแทนต่อขนาดการผลิตพบว่าส่วนใหญ่มีลักษณะการผลิตอยู่ใน
ระยะท่ีผลตอบแทนเพิ่มขึ นส่วนอัตราความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีเป็นบวกทั งการผลิตรวมและราย
สาขา โดยท่ีสาขาการผลิตภาคอุตสาหกรรมมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสูงท่ีสุด เนื่องจากมีการน้า 
เข้าเครื่องมือเครื่องจักรท่ีใช้เทคนิคใหม่ๆจากต่างประเทศเป็นมูลค่าเพิ่มขึ นทุกปี 
 ผดุงพงศ์ (2548) ศึกษาเรื่องปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อความต้องการแรงงานในสาขา
อุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทยทั งในภาพรวมและจ้าแนกตามภูมิภาค โดยแบบจ้าลองท่ีใช้คือ
สมการการผลิตของ Cobb - Douglas ผลการศึกษาพบว่าความต้องการแรงงานในอุตสาหกรรมการ
ผลิตทั งโดยภาพรวมและภูมิภาค เพิ่มขึ นและลดลงตามสภาวะเศรษฐกิจท่ีขยายตัวและหดตัว โดย
ในช่วงปีพ.ศ. 2531-2539 อัตราการขยายตัวของสาขาอุตสาหกรรมการผลิตเพิ่มสูงขึ นส่งผลให้ความ
ต้องการแรงงานเพิ่มขึ น ส้าหรับในช่วงวิกฤตเศรษฐกิจโดยเฉพาะในปีพ.ศ. 2541 อัตราการขยายตัว
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ของอุตสาหกรรมต้่าส่งผลให้ความต้องการแรงงานลดลง และเมื่อผ่านพ้นช่วงวิกฤตเศรษฐกิจอัตราการ
ขยายตัวของอุตสาหกรรมเพิ่มขึ น ความต้องการแรงงานเพิ่มขึ น 

ภวิสร (2558) ได้ท้าการศึกษาหาผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคส่วนอุตสาหกรรมในลุ่มแม่น ้าน่าน 
ซึ่งได้ประยุกต์ใฃ้ทฤษฎีปัจจัยการผลิตของ Cobb-Douglas จ้านวน 8 จังหวัด ได้แก่ นครสวรรค์ 
พิจิตร ก้าแพงเพชร เพขรบูรณ์ พิษณุโลก อุตรดิตถ์ น่าน และสุโขทัย พบว่าความสัมพันธ์รายได้ราย
จังหวัด (Gross regional and Provincial Product, GPP) จ้านวนเงินทุน และแรงงาน จากทฤษฎี
ปัจจัยการผลิตของ Cobb-Douglas สามารถ เป็นตัวแทนในการค้านวณหารายได้รายจังหวัดใน
เฉพาะพื นท่ีท่ีคาบเกี่ยวในลุ่มน ้าได้เป็นอย่างดี ยกเว้นในจังหวัดนครสวรรค์ และ ก้าแพงเพชรท่ีได้ค่า 
R2 ระหว่างค่า GDP จริง และค่า GDP ท่ีค้านวณได้จาก Cobb- Douglas เพียง 0.40 ส่วนอีก 6 
จังหวัดท่ีเหลือได้ค่า R2 มากกว่า 0.75 ทั งหมด ซึ่งผู้วิจัยคาดว่าอาจจะเกิดจากความผิดพลาดในการ
จัดเก็บข้อมูลของทางกรมโรงงานอุตสาหกรรมในพื นท่ีบางจังหวัด  

2.4 ตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต (Input – Output Table) 
 ตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต หรือ Input – Output Table คิดค้นโดย Professor 
Wassily W. Leontief เป็นระบบบัญชีหนึ่งในระบบบัญชีมหภาค หรือาจจะเรียกว่าเป็นระบบบัญชี
สังคม ตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิตเป็นหนึ่งในวิธีการท่ีจะจัดรวบรวมกิจกรรมทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไว้อย่างเป็นระบบ โดยการแบ่งกลุ่มของกิจกรรมเหล่านั นให้เป็นหมวดหมู่ตามประเภทสาขา
การ เช่น สาขาการผลิตภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม เหมืองแร่ ขนส่ง ก่อสร้าง การบริการ และ
อื่นๆ เป็นต้น และมีการตั งข้อสมมติ เบื องต้นว่าแต่ละสาขาการผลิตจะผลิตสินค้าประเภทเดียว และมี
กระบวนการผลิตรูปแบบเดียว โดยตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิตจะเป็นตารางท่ีแสดง
ความสัมพันธ์ของการผลิต และการแจกแจงผลผลิตของสินค้า และบริการในระบบเศรษฐกิจนั น ซึ่ง
สาขาการผลิตแต่ละสาขาจ้าเป็นจะต้องใช้ปัจจัยการผลิต ( input) อะไรบ้าง เพื่อน้ามาใช้ในการผลิต
สินค้าต่างๆ โดยมีการจ้าแนกออกเป็น 2 กลุ่มหลักๆ คือปัจจัยการผลิตเบื องต้น ได้แก่ แรงงาน ทุน 
และส่วนเกินของการประกอบการ ปัจจัยการผลิตขั นกลาง ได้แก่ วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิต ใน
ขณะเดียวกันเมื่อแต่ละสาขาการผลิต ผลิตสินค้าขึ นมาแล้วก็จะขายสินค้าท่ีผลิตได้ (output) ให้กับ
สาขาการผลิตอื่นๆ เพื่อใช้เป็นปัจจัยการผลิตในการผลิตสินค้าอื่นๆต่อไป นอกจากนี แล้วยังจ้าหน่าย
ให้กับภาคครัวเรือน รัฐบาล ต่างประเทศ และเก็บไว้เป็นสินค้าคงเหลือ ซึ่งเรียกว่าเป็นการใช้จ่ายเพื่อ
การบริโภคขั นสุดท้ายต่อไป (ศิลป์ชัย, 2554) 
 อุตสาหกรรมต่างๆ ในตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิตเป็นการจ้าแนกสาขาอุตสาหกรรม
ตามประเภทรายการสินค้าและบริการ มิใช่การจ้าแนกตามกิจกรรมการผลิต เหมือนในบัญชีการผลิต
ในบัญชีรายได้ประชาชาติ ในกรณีของประเทศไทยตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต มีการจัดจ้าแนก
สาขาผลผลิต 4 รูปแบบ โดยจ้าแนกสินค้า และบริการออกเป็น 180 รายการ 58 รายการ 26 รายการ 
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และ 16 รายการ ทั งนี ไม่ว่าจะเป็นการจัดจ้าแนกแบบใดก็ตาม รายการในตารางปัจจัยการผลิต และ
ผลผลิต ก็ยังคงครอบคลุมสินค้าและบริการในทุกภาคเศรษฐกิจท่ีมีอยู่ทั งหมด ตั งแต่ภาคการเกษตร 
ภาคการอุตสาหกรรม ภาคการค้าและภาคการบริการ (ธีรภัทร, 2556) 

2.4.1 โครงสร้างของตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต  
ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต เป็นการแสดงถึงความสัมพันธ์ทางเศรษฐกิจ ท่ีเกี่ยวกับ

ปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input – Output Table) สามารถจ้าลองเป็นรูปแบบตารางธุรกิจ หรือ
กิจกรรมในเชิงปริมาณท่ีมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันได้ ซึ่งในระบบเศรษฐกิจจะแสดงถึงปริมาณของ
สินค้า และบริการของแต่ละสาขาการผลิตในระบบเศรษฐกิจในแต่ละช่วงเวลา ซึ่งตารางปัจจัยการ
ผลิต และผลผลิตจะประกอบไปด้วยส่วนส้าคัญ 3 ส่วน ปัจจัยการผลิต (input) กระบวนการแปลง
สภาพ (conversion process) และผลผลิต (output) (ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจ
แห่งชาติ, 2543) 

2.4.2 ตารางแสดงการไหลเวียนของระบบเศรษฐกิจ  
ตารางแสดงการไหลเวียนของระบบเศรษฐกิจ คือตารางแสดงการเคล่ือนย้ายปัจจัยการผลิต 

และผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจต่างๆ โดยมีรูปแบบในด้านของการกระจายผลผลิตของสาขาการผลิต
ใดสาขาการผลิตหนึ่ง แต่ด้านของโครงสร้างการผลิตของสาขาเศรษฐกิจใดสาขาหนึ่งในระบบเศรษฐกิจ
ท่ีจ้าลองปัจจัยการผลิตผลผลิตนั นส่วนท่ีหนึ่งแสดงถึงการเคล่ือนย้ายระหว่างปัจจัยการผลิตกับผลผลิต
หรือมูลค่าความต้องการสินค้า และบริการขั นกลางเพื่อใช้ในการผลิตสินค้า และบริการของแต่ละ
สาขาเศรษฐกิจ ส่วนท่ีสองแสดงถึงมูลค่าเพิ่มของแต่ละสาขาเศรษฐกิจ โดยมูลค่าเพิ่มประกอบด้วย ค่า
เช่า ค่าจ้างแรงงาน ดอกเบี ย และก้าไร ส่วนท่ีสามแสดงถึงมูลค่าของอุปสงค์ขั นสุดท้ายของแต่ละสาขา
เศรษฐกิจ ประกอบด้วย การบริโภคของครัวเรือน การลงทุน การใช้จ่ายของรัฐบาล และการส่งออก 
ส่วนท่ีส่ีคือ ส่วนท่ีแสดงถึงมูลค่ารวมของผลผลิตของแต่ละสาขาเศรษฐกิจในแบบจ้าลองปัจจัยการผลิต
ผลผลิต  
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ตารางท่ี 2.1 รูปแบบท่ัวไปของตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต 

 
ท่ีมา : อัทธ์, 2549 
 จากตารางท่ี 2.1 ทางด้านแนวนอน ได้แสดงการกระจายผลผลิตของสินค้าในแต่ละสาขาการ
ผลิต คือขายให้กับสาขาหรืออุตสาหกรรมอื่นๆ เพื่อใช้เป็นปัจจัยการผลิตขั นกลาง และเพื่อตอบสนอง
ความต้องการขั นสุดท้าย ซึ่งประกอบด้วยการบริโภคของครัวเรือน และรัฐบาล การสะสมทุนหรือส
ต๊อก การส่งออก ในขณะท่ีแนวตั งได้แสดงโครงสร้างการผลิตของแต่ละอุตสาหกรรมว่าต้องใช้ปัจจัย
การผลิตอะไรบ้าง อันได้แก่ วัตถุดิบต่างๆ และปัจจัยการผลิตขั นต้น ซึ่งประกอบไปด้วย ค่าจ้าง
แรงงาน ส่วนเกินของการประกอบการ ซึ่งก็คือก้าไร ค่าเช่าท่ีดิน และดอกเบี ย ค่าเส่ือมราคา ภาษี
ทางอ้อมสุทธิ และเมื่อรวมราคาสินค้าน้าเข้า มาบันทึกไว้ในตารางแล้ว ตารางปัจจัยการผลิต และ
ผลผลิต (Input – Output Table) จะแสดงภาวะของอุปทาน และ อุปสงค์ ของสินค้าในระบบ
เศรษฐกิจ ซึ่งก็คือภาวะดุลยภาพท่ัวไปของสินค้า และบริการในระบบเศรษฐกิจแบบเปิด และจาก
ตารางจะแสดงความสัมพันธ์ของปัจจัยการผลิตท่ีเท่ากับผลผลิตเสมอ 
 ธุรกรรมทางเศรษฐกิจระหว่างสาขาการผลิต ( inter – industrial transactions) สามารถ
อธิบายได้ชัดเจนขึ นในรูปของพีชคณิต ดังต่อไปนี  
 ในแต่ละแนวนอนจะแสดงถึงการกระจายผลผลิตของอุตสาหกรรม โดยสมมติให้มี n สาขา
การผลิต คือ 

n

j=1

( 1,2,............., )ij i iX F X i n              (2.8) 

เมื่อ 
ijX   = ความต้องการสินค้าอุตสาหกรรม I เพื่อการผลิตสินค้าอุตสาหกรรม  

 iX   = มูลค่าผลผลิตของอุตสาหกรรม i 

 iF   = อุปสงค์ขั นสุดท้ายท่ีมีต่อสินค้าอุตสาหกรรม i 

Total

Output

X1 X2 X3 Xj I G X M

X1 X11 X12 X13 X1j I1 G1 X1 M1 X1

X2 X21 X22 X23 X2j I2 G2 X2 M2 X2

…. …. …. …. …. ….

…. …. …. …. …. ….

Xi Xi1 Xi2 Xi3 Xij Ii Gi Xi Mi Xj

V1 V2 V3 Vj

X1 X2 X3 Xj

Value Added …………………………
Gross National Product

Total Input …………………………

Producers Final Demand

Pr
od

uc
er

s

………………………… C1

………………………… C2

….

….

………………………… Ci

………………………… C
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 ในท้านองเดียวกันในแต่ละแนวตั งจะแสดงถึงโครงสร้างการใช้จ่าย (หรือต้นทุน) การผลิต
สินค้าอุตสาหกรรม j คือ 

  
n

j=1

( 1,2,............., )ij i jX V X j n               (2.9)     

เมื่อ iV   = มูลค่าเพิ่มของสาขาการผลิต 
 สมมติให้การใช้ปัจจัยการผลิต (Input) เป็นสัดส่วนโดยตรงกับมูลค่าของผลผลิต (Output) 
จะได้ว่า 
  

ij i j jX a X                         (2.10) 

หรือ  ij

i j

j

X
a

X
                (2.11) 

 โดยท่ี  i ja จะเรียกว่า ค่าสัมประสิทธิ์การผลิต (Input or technical coefficients) ของแต่
ละปัจจัยท่ีใช้ในการผลิตสินค้าอุตสาหกรรม i 
 จากความสัมพันธ์ที่แสดงข้างต้น อธิบายในรูปเมตริกซ์ (Matrix form) ได้ดังนี  

   X AX F                      (2.12) 

หรือ       1( )X I A F             (2.13) 

โดยท่ี   X =

1

2

n

X

X

X

 
 
 
 
 
 

  

1

2

n

F

F
F

F

 
 
 
 
 
 

            (2.14) 

  

11 12 1

21 22 2

31 32 3

n

n

n

a a a

a a a
A

a a a

 
 
 
 
 
 

            (2.15) 

1( )I A  เรียกว่า Leontief Incerse Matrix  ซึ่งตั งช่ือใหตาม Prof. Wassily W. Leontief 
ผู คิดคนทฤษฎี Input-Output inverse matrix ท่ีนับเปนหัวใจส้าคัญในการใช วิเคราะห ระบบ
เศรษฐกิจด้วย Input – Output Table  

Deng  et. al (2014) ได้ศึกษา Input – Output Table Model เพื่อท้าการวิเคราะห์ความ
ต้องการน ้า และการใช้น ้าในระดับภูมิภาคของจีน ในเขต Shandan เมือง Gansu โดยการใช้ Non 
Survey  base RAS Technique ส้าหรับผลลัพธ์ท่ีเป็นค่าความน่าจะเป็น และใช้ Partial Survey  
based ส้าหรับค่าจริงท่ีเกิดจากการใช้ทรัพยากรน ้า โดยผู้วิจัยได้พยายามสร้างโครงสร้างท่ีถูกต้องมาก
ขึ นระหว่างการใช้น ้า กับผลกระทบทางเศรษฐกิจในระดับภูมิภาค เนื่องจากแต่เดิมมีการวิจัย Input – 
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Output Table (I/O Table) ในระดับเมือง ผลการศึกษาผู้วิจัยพบว่าในเขต Shandan มีหลายภาค
ส่วนท่ีตาราง I/O ในระดับเมือง มีการค้านวณผลตอบแทนท่ีได้สูงกว่าความเป็นจริง (overestimate) 
และต้่ากว่าความเป็นจริง (underestimate) เมื่อเทียบกับตาราง I/O ในระดับเขตท่ีผู้วิจัยได้จัดท้าขึ น
มากใหม่ เนื่องจากความละเอียดของการใช้ข้อมูลแตกต่างกัน ผู้วิจัยจึงได้แนะน้าให้จัดระดับ
ความส้าคัญของภาคส่วนใหม่ เพื่อการบริหารจัดการปริมาณน ้าให้มีประสิทธิภาพมากขึ น 

Suttinon et al. (2012) ท้าการศึกษาระบบบัญชีของส่ิงแวดล้อม – เศรษฐศาสตร์ส้าหรับ
ทรัพยากรน ้า(System of Environmental – Economic Accounting for Water, SEEA – Water) 
ส้าหรับประเทศไทย ซึ่งเป็นตารางมาตรฐานท่ีเน้นเกี่ยวกับทรัพยากรน ้าในระบบอุทกวิทยาและข้อมูล
ทางเศรษฐศาสตร์โดยท้าการก้าหนดและแบ่งลักษณะของทรัพยากรน ้าแต่ละประเภทท่ีมีความ
เช่ือมโยงกันในโครงสร้างทางเศรษฐศาสตร์ เช่น การพัฒนาทางอุตสาหกรรมและผลิตผลของ
เกษตรกรรม ท่ีต้องใช้ทรัพยากรน ้าในการน้าเข้าสู่ระบบหรือกระบวนการผลิต ประกอบไปด้วย 1) ตัว
บ่งชี และค่าทางสถิติส้าหรับตรวจสอบความเช่ือมโยงระหว่างทรัยพยากรน ้ากับเศรษฐศาสตร์ 2) เป็น
ฐานข้อมูลทางสถิติเพื่อใช้ในวิเคราะห์ส้าหรับการวางแผนทางยุทธศาสตร์ โดยผู้ศึกษาได้ท้าการสร้าง
ตารางมาตรฐานใหม่โดยใช้ I/O Table (Input -Output Table) ท่ีมีการแสดงข้อมูล การใช้น ้าใน
กระบวนการผลิตและการอุปโภค บริโภค ซึ่งมีความจ้าเป็นต่อระบบเศรษฐกิจ โดยกระบวนการศึกษา
ได้ใช้การบูรณาการของข้อมูล I/O Table ทางเศรษฐศาสตร์ของประเทศไทยปี ค.ศ. 2005 ข้อมูลการ
ใช้น ้าโดยแสดงเป็นตารางการใช้น ้าและเมตริกซ์ของการเคล่ือนท่ีของน ้า ในระบบเศรษฐกิจ จาก
การศึกษาพบว่า I/O Table เป็นเครื่องมือช่วยตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพในการตัดสินใจความคุ้มค่า
ของผลิตภัณฑ์กับปริมาณการใช้น ้าท่ีใช้ในการพัฒนาในแต่ละภาคส่วนทางเศรษฐกิจของประเทศไทย
ได้เป็นอย่างดี 

Suttinon et al. (2013) ได้ท้าการศึกษาการบริหารจัดการน ้าในจังหวัดชิโกกุ โดยใช้วิธีการ 
Inter -Regional Input – Output Table (IRIO – Water) โดยการศึกษานี ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการศึกษา
รวมกันระหว่าง IRIO – Water กับระบบบัญชีน ้า (Water accounts) เข้าด้วยกัน ซึ่งใช้เป็นเครื่องมือ
ในการประเมินความต้องการใช้น ้า และผลกระทบจากนโยบายด้านน ้าในแต่ละภาคส่วนทางเศรษฐกิจ
ในพื นท่ีจังหวัดชิโกกุ โดย IRIO – Water ท่ีผู้วิจัยได้จัดท้า จะรวมพื นท่ีเข้าด้วยกัน 3 ส่วน คือ 1) ตอน
เหนือของจังหวัดชิโกกุ 2) ตอนใต้ของจังหวัดชิโกกุ และ 3) สถานท่ีพักผ่อนของประเทศญี่ปุ่น โดย
ก้าหนดเงื่อนไขของรูปแบบฝน สภาพทางธรณีวิทยา และการติดต่อแลกเปล่ียนค้าขายระหว่างแต่ละ
พื นท่ี เพื่อตอบสนองนโยบายของรัฐบาลคือ 3Rs (Reduce – Reuse – Recycle) ผลลัพธ์จากการ
วิจัยนี ชี ให้เห็นว่า IRIO – Water สามารถเป็นเครื่องมือท่ีช่วยในการตัดสินใจในการประเมินความ
ต้องการใช้น ้า และผลกระทบจากนโยบายด้านน ้าของรัฐบาลได้อย่างแม่นย้า 
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2.5 การศึกษางานวิจัยในการบริหารจัดการน  าในลุ่มน  าแม่กลอง 
ประดิษฐ์ (2544) ศึกษาการกระจายน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง และใช้แบบจ้าลอง Planning 

Distribution Model (PDM) ช่วยในการจ้าลองแบบเพื่อการคาดการณ์ปริมาณน ้าทั งบนผิวดินและน ้า
ใต้ดินในด้านของความพอเพียงของปริมาณน ้าต่อความต้องการ และคาดการณ์ผลผลิตของพืชหลักใน
ลุ่มน ้าแม่กลองแม่น ้าแม่กลองแบบจ้าลอง PDM เป็นการจ้าลองระบบส่งน ้าและปริมาณน ้าท่ีส่งใน
ระบบส่งน ้า รวมทั งระบบระบายน ้า ปริมาณน ้าท่ีส่งให้แก่พืช จ้านวนโดยอาศัยแผนการปลูกพืช การ
ใช้ท่ีดิน และข้อมูลสภาพอากาศ PDM จะค้านวณสมดุลของน ้าผ่านระบบล้าน ้า ระบบส่งน ้าและระบบ
ระบายน ้า โดยมีแหล่งน ้าจากอ่าง น ้าใต้ดิน น ้าทางด้านท้ายน ้า และล้าน ้าธรรมชาติ ซึ่งจากการ
ปรับเทียบแบบจ้าลองพบว่า ค่าชลภาพน ้าท่าท่ีได้จากการส้ารวจจริง และจากแบบจ้าลองมีค่าน้อย
มากอยู่ระหว่าง -3.20 ถึง 2.70 เปอร์เซ็นต์ผลการจ้าลองแบบท่ีได้ ท้าให้ทราบล่วงหน้าถึงสภาพการ
เพาะปลูกพืชท่ีอาจเกิดขึ นรวมถึงผลประโยชน์ท่ีได้รับ เพื่อใช้ในการวางแผนส้าหรับการเพาะปลูกจริง
ได้ 

อารียา (2549) ได้ศึกษาความน่าเช่ือถือได้ของการปฏิบัติงานระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่
กลองในรูปของฟังก์ชันสภาวะขีดจ้ากัด โดยได้ท้าการศึกษา 3 สภาวะ ได้แก่ สภาวะน ้าท่วม สภาวะ
การขาดน ้า และสภาวะท่ีระบบไม่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เต็มศักยภาพ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ประเมินความน่าเช่ือถือได้ของการปฏิบัติงานทั งในสภาวะปัจจุบัน และอนาคต ผลการศึกษาพบว่าใน
ปัจจุบันความน่าเช่ือถือได้ของการปฏิบัติงานระบบอ่างเก็บน ้าอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี คือ 98.60%, 99.80% 
และ 73.60% ตามล้าดับ ซึ่งความน่าเช่ือถือในการผลิตไฟฟ้าได้มีค่าน้อยท่ีสุด และถ้าในอนาคตมี
ความต้องการน ้าสูงขึ น 25% จะท้าให้ความน่าเช่ือถือของการปฏิบัติงานระบบอ่างเก็บน ้าลดลง 3% - 
5% ในสภาวะน ้าท่วม และสภาวะขาดน ้า แต่ความน่าเช่ือถือในการผลิตไฟฟ้าได้เหลือเพียง 51% 
เท่านั น ถึงแม้ว่าในปัจจุบันการปฏิบัติงานระบบอ่างเก็บน ้าแม่กลองจะอยู่ในเกณฑ์ท่ีน่าเช่ือถือได้ แต่
อย่างไรก็ดีมีการปล่อยน ้าส่วนเกินท่ีบริเวณท้ายเขื่อนแม่กลองค่อนข้างสูง ซึ่งส่งผลกระทบต่อการ
บริหารจัดการน ้าในระยะยาว ซึ่งสาเหตุมาจากการค้านึงถึงพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ด้วย ดังนั นจึงควร
ทบทวนแผนการปฎิบัติให้เหมาะสมเพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองให้มี
ประสิทธิภาพในระยะยาวมากขึ น 
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บทท่ี 3 พื นท่ีศึกษา และสภาพท่ัวไป 

3.1 พื นที่ศึกษา 
ลุ่มน ้าแม่กลองเป็นลุ่มน ้าขนาดใหญ่ท่ีมีความส้าคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 

ตั งอยู่ทางทิศตะวันตกของประเทศไทย ทางฝ่ังขวาของลุ่มน ้าเจ้าพระยา ขอบเขตของลุ่มน ้าเริ่มจาก
อ้าเภออุ้มผาง ซึ่งอยู่ทางตอนล่างของเขตจังหวัดตาก ลงมาทางทิศใต้จนถึงเขตติดต่อระหว่างจังหวัด
ราชบุรีกับจังหวัดเพชรบุรี มีพื นท่ีลุ่มน ้ารวมทั งสิ น 30,837 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื นท่ี 8 จังหวัด 
ได้แก่ จังหวัดตาก อุทัยธานี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร 
ลักษณะของลุ่มน ้าวางตัวตามแนวทิศเหนือ-ใต้ มีทิศเหนือติดกับลุ่มน ้าสาละวิน ทิศตะวันตกติด
เทือกเขาตะนาวศรีซึ่งเป็นเทือกเขาสูงชันแบ่งเขตชายแดนไทยกับประเทศพม่า (Myanmar) ทิศ
ตะวันออกติดกับลุ่มน ้าท่าจีนและลุ่มน ้าสะแกกรัง ส่วนทางทิศใต้ติดกับลุ่มน ้าเพชรบุรีและอ่าวไทยมี
แม่น ้าท่ีส้าคัญในบริเวณพื นท่ีได้แก่ แม่น ้าแควใหญ่ หรือแม่น ้าศรีสวัสด์ิซึ่งมีต้นก้าเนิดน ้าบริเวณ
เทือกเขาถนนธงชัยความยาวตลอดล้าน ้าทั งสิ นประมาณ 380 กิโลมตร และแม่น ้าแควน้อยหรือแม่น ้า
ไทรโยคมีความยาวตลอดล้าน ้าทั งสิ น 320 กิโลเมตร แม่น ้าแควใหญ่และแควน้อยไหลมาบรรจบกันท่ี
อ้าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี กลายเป็นแม่น ้าแม่กลอง จากนั นไหลผ่านจังหวัดราชบุรีและลงสู่อ่าว
ไทยท่ีจังหวัดสมุทรสงครามโดยมีความยาวประมาณ 132 กิโลเมตร 
 ระบบอ่างเก็บน ้า (reservoir system) ในลุ่มน ้าแม่กลองประกอบด้วยเขื่อนเก็บกักน ้าขนาด
ใหญ่ 2 เขื่อนซึ่งเช่ือมต่อกันในลักษณะขนาน (parallel) คือเขื่อนศรีนครินทร์ ซึ่งสร้างปิดกั นแม่น ้า
แควใหญ่ และเข่ือนวชิราลงกรณสร้างปิดกั นล้าน ้าแควน้อย และทางด้านท้ายเขื่อนศรีนครินทร์มีเข่ือน
ทดน ้าท่าทุ่งนา ซึ่งช่วยเสริมการผลิตไฟฟ้าให้กับโรงไฟฟ้าพลังน ้าเขื่อนศรีนครินทร์ และควบคุม
ปริมาณน ้าในล้าน ้าแควใหญ่ทางด้านท้ายน ้า ปริมาณน ้าท่ีปล่อยจากอ่างเก็บน ้าเข่ือนวชิราลงกรณ และ
ท่าทุ่งนานี จะถูกน้ามาใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ทางด้านท้ายน ้าได้แก่ เพื่อการชลประทานในโครงการ
ชลประทานแม่กลองใหญ่และโครงการชลประทานประเภทสูบน ้าด้วยไฟฟ้า เพื่อการอุปโภคบริโภค 
และผลักดันน ้าเค็ม ตลอดจนผันน ้าไปใช้ในลุ่มน ้าท่าจีนในช่วงฤดูแล้งและเพื่อการผลิตน ้าประปาใน
กรุงเทพมหานครและเขตปริมณฑล โดยมีเขื่อนแม่กลองซึ่งตั งอยู่ทางตอนล่างของลุ่มน ้าท้าหน้าท่ีทด
น ้าไปใช้ในกิจกรรมดังกล่าว  
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รูปท่ี 3.1 แผนท่ีแสดงลุ่มน้ าแม่กลอง 
ท่ีมา: กรมทรัพยากรน ้า, 2552 

 

เขื่อนวชิราลงกรณ 

เขื่อนศรีนครินทร์ 
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3.1.1 เขื่อนศรีนครินทร์ 
 เข่ือนศรีนครินทร์หรือแต่เดิมเรียกโครงการเข่ือนบ้านเจ้าเณรเป็นเข่ือนเก็บกักน ้าขนาดใหญ่ซึ่ง
สร้างปิดกั นแม่น ้าแควใหญ่ท่ีบ้านเจ้าเณร ต้าบลท่ากระดาน อ้าเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี ตาม
แผนการพัฒนาลุ่มน ้าแม่กลองระยะท่ี 2 โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด้าเนินการส้ารวจ
ความเหมาะสมและออกแบบก่อสร้างโครงการระหว่างปี พ.ศ. 2508-2515 และด้าเนินการก่อสร้าง
แล้วเสร็จระยะแรกในช่วงปี พ.ศ. 2516-2523 โดยในระยะแรกได้ท้าการติดตั งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า
ขนาดก้าลังผลิต 120 เมกกะวัตต์ จ้านวน 3 ชุด และเริ่มผลิตไฟฟ้าครั งแรกในปี พ.ศ. 2523 ต่อมาได้
ติดตั งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าชนิดสูบกลับเป็นเครื่องท่ี 4 โดยมีขนาดก้าลังผลิต 180 เมกกะวัตต์ และเริ่ม
ด้าเนินการผลิตไฟฟ้าครั งแรกในปี พ.ศ. 2528 หลังจากนั นได้มีการติดตั งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าชนิดสูบ
กลับเพิ่มเป็นเครื่องท่ี 5 ขนาดก้าลังผลิต 180 เมกกะวัตต์ โดยการก่อสร้างแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2534 
ท้าให้เขื่อนศรีนครินทร์มีก้าลังผลิตไฟฟ้ารวมทั งสิ น 720 เมกกะวัตต์ โดยให้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียปีละ 
1,228 ล้านกิโลวัตต์ช่ัวโมง ส้าหรับตัวเขื่อนศรีนครินทร์เป็นหินทิ งแกนดินเหนียว สูง 140 เมตร สัน
เข่ือนยาว 610 เมตร พื นท่ีรับน ้า 10,800 ตารางกิโลเมตร ความจุ 17,745 ล้านลูกบาศก์เมตร ปริมาณ
น ้าใช้การ 7,470 ล้านลูกบาศก์เมตร โดยมีปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าสุทธิเฉล่ีย 4,535 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรต่อป ี

3.1.2 เขื่อนวชิราลงกรณ 
 เข่ือนวชิราลงกรณหรือเข่ือนเขาแหลมเดิมเป็นโครงการตามแผนพัฒนาลุ่มน ้าแม่กลองระยะท่ี 
3 ซึ่งสร้างปิดกั นล้าน ้าแควน้อยท่ีบ้านท่าขนุน ต้าบลท่าขนุน อ้าเภอทองผาภูมิ โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทยได้ด้าเนินการศึกษาความเหมาะสมของโครงการระหว่างปี พ.ศ. 2516-2520 และ
ด้าเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2527 เขื่อนวชิราลงกรณเป็นเขื่อนหินถม ดาดผิวหน้าด้านอ่าง
เก็บน ้าด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง 92 เมตร สันเขื่อนยาว 1,019 เมตร พื นท่ีรับน ้า 3,720 กิโลเมตร 
ความจุ 8,860 ล้านลูกบาศก์เมตร ปริมาณน ้าใช้การ 5,848 ล้านลูกบาศก์เมตร โดยมีปริมาณน ้าไหล
เข้าอ่างเก็บน ้าสุทธิเฉล่ีย 5,357 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี นอกจากนี ยังได้ท้าการติดตั งเครื่องก้าเนิด
ไฟฟ้าขนาดก้าลังผลิต 100 เมกกะวัตต์จ้านวน 3 ชุด โดยให้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียปีละ 767 ล้านกิโลวัตต์
ช่ัวโมง 

3.1.3 เขื่อนท่าทุ่งนา 
 เขื่อนท่าทุ่งนาเป็นเขื่อนท่ีทางการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด้าเนินการก่อสร้างขึ น
เพื่อเสริมประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน ้าในแม่น ้าแควใหญ่ และเพิ่มศักยภาพในการผลิต
พลังงานไฟฟ้า โดยตัวเข่ือนตั งอยู่ทางตอนล่างของเข่ือนศรีนครินทร์ห่างออกมาประมาณ 25 กิโลเมตร
ท่ีบ้านท่าทุ่งนา ต้าบลช่องสะเดา ในเขตอ้าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ส้าหรับงานศึกษาความ
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เหมาะสมได้ด้าเนินการในปี พ.ศ. 2508-2509 โดยเริ่มด้าเนินการก่อสร้างปลายปี พ.ศ. 2520 แล้ว
เสร็จในปี พ.ศ. 2525 ตัวเขื่อนท่าทุ่งนาสูง 30 เมตร ยาว 840 เมตร สร้างเป็นเขื่อนแบบผสม 
ประกอบด้วยเขื่อนคอนกรีตยาว 118 เมตร และเขื่อนแบบหินถมแกนดินเหนียวยาว 722 เมตร มี
โรงไฟฟ้าซึ่งติดตั งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าขนาด 19 เมกกะวัตต์ จ้านวน 2 ชุด ซึ่งสามารถผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าได้เฉล่ียปีละ 166 ล้านกิโลวัตต์ช่ัวโมง อ่างเก็บน ้าเหนือเขื่อนมีขนาดความจุ 55 ล้านลูกบาศก์
เมตรโดยรับน ้าท่ีปล่อยจากเขื่อนศรีนครินทร์และระบายน ้าลงสู่เขื่อนแม่กลอง โดยอ่างเก็บน ้าของ
เข่ือนนี จะเป็นอ่างส้าหรับระบบสูบกลับของเข่ือนศรีนครินทร์เพื่อเพิ่มศักยภาพในการบริหารจัดการน ้า
และความสามารถการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

3.1.4 เขื่อนแม่กลอง 
 เขื่อนแม่กลองเป็นเขื่อนทดน ้าซึ่งตั งอยู่ท่ีต้าบลม่วงชุม อ้าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ตัว
เขื่อนสูง 14 เมตร ยาว 117.50 เมตร ระดับเก็บกัก 22.00 เมตร รทก. ช่องระบายน ้ากว้าง 12.50 
เมตรจ้านวน 8 ช่องระบายน ้าได้ 3,100 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เขื่อนแม่กลองรับน ้าจากเขื่อนศรี -
นครินทร์และ เขื่อนวชิราลงกรณ โดยการระบายน ้าจากเขื่อนทั งสองเป็นไปตามข้อตกลงระหว่างกรม
ชลประทานและการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยซึ่งเป็นหน่วยงานรับผิดชอบเพื่อทดน ้าและส่งน ้า
ไปช่วยการเพาะปลูกในบริเวณสองฝ่ังแม่น ้าแม่กลอง 

3.1.5 โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ 
 โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่เป็นหนึ่งในโครงการพัฒนาลุ่มน ้าแม่กลองเพื่อพัฒนาการ
เกษตรชลประทานในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลอง โครงการนี นอกจากจะอ้านวยประโยชน์ในด้านการ
ชลประทาน การจัดหาน ้าเพื่ออุปโภค บริโภค การบรรเทาอุทกภัย การประมง และคมนาคมแล้ว ยัง
สามารถการระบายน ้าเพื่อป้องกันน ้าเค็มรุกล ้าทางด้านท้ายน ้าอีกด้วย พื นท่ีโครงการรวมทั งสิ น 
3,230,360 ไร่ โดยครอบคลุม 10 โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษา ได้แก่ โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษา
พนมทวน โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาสองพี่น้อง โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาบางเลน โครงการส่ง
น ้าและบ้ารุงรักษาก้าแพงแสน โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษานครปฐม โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษา
นครชุม โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาราชบุรีฝ่ังซ้าย โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาท่ามะกา โครงการ
ส่งน ้าและบ้ารุงรักษาราชบุรีฝ่ังขวา และโครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาด้าเนินสะดวก ภายใต้ความ
รับผิดชอบของส้านักชลประทานท่ี 13 กรมชลประทาน การผันน ้าไปใช้ในเขตพื นท่ีชลประทานของ
โครงการจะผันผ่านคลองสายใหญ่ฝ่ังซ้าย และคลองสายใหญ่ฝ่ังขวา ในขณะท่ีการผันน ้าไปใช้ข้ามลุ่ม
น ้าจะผันผ่านคลองจระเข้สามพันและคลองท่าสาร-บางปลาซึ่งเป็นคลองธรรมชาติเดิมดังแสดงในรูปท่ี 
3.2 รายละเอียดส้าคัญของระบบอ่างเก็บน ้าและระบบไฟฟ้าพลังน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองแสดงไว้ในตาราง
ท่ี 3.1 และตารางท่ี 3.2 
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เขื่อนวชิราลงกรณ เขื่อนศรีนครินทร์

เขื่อนท่าทุ่งนา

เขื่อนแม่กลอง

ห้วยแม่น  าน้อย

ห้วยบ้องตี 

ห้วยแม่กระบาล

ล าภาชี

แม่น  าแควน้อย
แม่น  าแควใหญ่

ล าตะเพิน

อ. ทองผาภูมิ อ. ศรีสวัสดิ 

อ. บ่อพลอย

อ. เมือง กาญจนบุรี

U1 U2 U3 U4 U5
3 x 120 MW (Unit 1-3)
2 x 180 MW (Unit 4-5)U1 U2 U3 3 x 100 MW (Unit 1-3)

U1 U2 2 x 19 MW (Unit 1-2)

แม่น  าแม่กลอง

U1 U2 2 x 6 MW (Unit 1-2)

ความต้องการใช้น ้าด้านท้ายน ้า

โครงการชลประทาน
แม่กลองใหญ่

โครงการชลประทาน 
แม่กลองใหญ่

คลองจรเข้สามพัน

ลุ่มน ้าท่าจีน

โรงผลิตน ้ามหาสวัสด์ิ
การประปานครหลวง

 
รูปท่ี 3.2 แผนผังน ้าลุ่มน ้าแม่กลอง 
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3.2 สภาพอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 

3.2.1 สภาพภูมิอากาศ  
จากการรวบรวมข้อมูลภูมิอากาศท่ีสถานีต่างๆ ในเขตพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลอง โดยกรม

อุตุนิยมวิทยา ช่วงปี พ.ศ.2523-2552 จ้านวน 4 สถานี ได้แก่ สถานีอุ้มผาง สถานีทองผาภูมิ สถานี
จังหวัดกาญจนบุรี และสถานีจังหวัดราชบุรี สรุปได้ดังตารางท่ี 3.3  
ตารางท่ี 3.3 สภาพภูมิอากาศของลุ่มน้ าแม่กลอง 

 
ท่ีมา : สสนก., 2555 

3.2.2 สภาพน ้าฝน 
 ส่วนใหญ่ฝนท่ีตกในบริเวณลุ่มน ้าแม่กลองเป็นฝนท่ีเกิดจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่ง
ตามปกติจะเริ่มตกในราวเดือน พฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม ปริมาณและความถี่ของฝนจะค่อยๆ 
เพิ่มขึ นจากตอนต้นฤดู จนถึงราวเดือนสิงหาคม ซึ่งจะมีปริมาณและความถี่สูงสุด และจะลดลงในเดือน
ถัดมา อย่างไรก็ตามจะมีฝนในช่วงระยะสั นๆ ในเดือนมิถุนายนหรือเดือนกรกฎาคมอยู่บ้าง แต่ปริมาณ
ฝนในเดือนทั งสองนี จะไม่แตกต่างจากท่ีฝนตกในเดือนพฤษภาคมนัก ส้าหรับฝนท่ีตกนอกอิทธิพลของ
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้แล้วก็ยังมีฝนจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ในช่วงเดือน ธันวาคม มกราคม
และกุมภาพันธ์ แต่ฝนดังกล่าวนี จะมีปริมาณน้อยมาก และไม่สามารถใช้ท้าการเกษตรได้อย่างเต็มท่ี
โดยปริมาณฝนเฉล่ียรายได้สามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 3.3 

2.2.3 สภาพน ้าท่า 
 บริเวณลุ่มน ้าแม่กลองเริ่มได้รับฝนในเดือนพฤษภาคมและมีช่วงท่ีขาดฝนในเดือนมิถุนายน 
หรือกรกฎาคม ระดับน ้าในแม่น ้าแม่กลองจึงมีระดับสูงขึ นสองครั ง ครั งแรกในเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
มิถุนายน ในระยะนี ระดับน ้าในแม่น ้าจะสูงกว่าในฤดูแล้งประมาณ 3 ถึง 4 เมตร และจะลดลง
ประมาณ 2 เมตรในราวเดือนกรกฎาคมเป็นเวลา 1 เดือน แล้วจะกลับขึ นมาใหม่ในปลายเดือน 
นอกจากนั นความจุ (capacity) ของล้าน ้ายังลดลงตามความยาวของล้าน ้า กล่าวคือท่ีเขื่อนวชิราลง
กรณ์ ความจุของตัวเขื่อนได้ออกแบบไว้ให้น ้าไหลผ่านได้ 3,100 ลบ.ม.ต่อวินาที ถัดลงมาจากท่าม่วง
ประมาณ 15 กิโลเมตร ความจุของล้าน ้าลดลงเหลือ 2,250 ลบ.ม.ต่อวินาที และลดลงเหลือประมาณ 
1,500 ลบ.ม.ต่อวินาที ท่ีจังหวัดราชบุรี ดังนั นถ้าแม่น ้าแควใหญ่หรือแม่น ้าแควน้อยเพียงแควเดียวเกิด

ข้อมลูภูมอิากาศทีส้่าคัญ หน่วย ค่าสูงสุดรายปี ค่าต้่าสุดรายปี ค่าเฉล่ียรายปี

อณุหภูมิ องศาเซลเซียส 29.2 13.6 21.1

ความชื นสัมพทัธ์ เปอร์เซ็นต์ 76.2 30.4 60.9

ความเร็วลม น๊อต 1.3 0.6 0.9

เมฆปกคลุม 0-10 7 1.8 4.5

ปริมาณการระเหยจากถาด มลิลิเมตร 1,905.10 1,301.90 1,555.10

ปริมาณการคายระเหยของพชือา้งองิ มลิลิเมตร 1,886.90 1,484.80 1,708.90
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มีน ้ามากไหลบ่าลงมาอย่างเต็มท่ี ระดับน ้าในแม่น ้าแม่กลองก็อาจจะขึ นถึงขอบฝ่ังได้ แต่ถ้าน ้ามากทั ง
สองแควเมื่อใด น ้าในแม่กลองก็จะล้นฝ่ัง โดยเฉพาะอย่างยิ่งตั งแต่อ้าเภอบ้านโป่ง ลงมาจนถึง จังหวัด
ราชบุรี จะมีน ้าล้นตล่ิงในเดือนสิงหาคมหรือกันยายนเสมอ โดยปริมาณน ้าท่ารายเดือนเฉล่ียดังรูปท่ี 
3.4  

 
รูปท่ี 3.3 ฝนเฉล่ียรายเดือนของลุ่มน้ าแม่กลอง 

ท่ีมา : สสนก. 2555 

 
รูปท่ี 3.4 น้ าท่าเฉล่ียรายเดือนของลุ่มน้ าแม่กลอง 

ท่ีมา : สสนก. 2555 
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3.3 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 จากการศึกษาข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินปี พ.ศ.2552 ของลุ่มน ้าแม่

กลองพบว่า พื นท่ีส่วนใหญ่ของลุ่มน ้าแม่กลองเป็นพื นท่ีป่าไม้ถึงร้อยละ 68.66 ของพื นท่ีลุ่มน ้า ดัง
ตารางท่ี 3.4 เนื่องจากการโครงการพัฒนาแหล่งน ้าส่วนใหญ่ของลุ่มน ้าแม่กลองอยู่ทางตอนล่างของลุ่ม
น ้าท้าให้พื นท่ีด้านบนของลุ่มน ้าขาดน ้าอยู่เป็นประจ้า รวมถึงลักษณะของดินปนทรายท่ีไม่อุ้มน ้าจึงท้า
ให้ไม่เหมาะสมแก่การเพาะปลูก 
ตารางท่ี 3.4 การใช้ท่ีประโยชน์ท่ีดินในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 
ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน, 2555 

3.4 การบริหารจัดการน  าลุ่มน  าแม่กลอง 
 ลุ่มน ้าแม่กลองมีเขื่อนแม่กลองของกรมชลประทานเป็นเขื่อนทดน ้าขนาดใหญ่ส้าหรับผันน ้า
เข้าพื นท่ีการเกษตรของลุ่มน ้า โดยได้รับน ้าจากเข่ือนศรีนครินทร์ และเขื่อนวชิราลงกรณ ซึ่งเป็นแหล่ง
น ้าขนาดใหญ่ท่ีหล่อเลี ยงพื นท่ีการเกษตร การอุปโภค-บริโภค และการรักษาส่ิงแวดล้อมตลอดทั งลุ่ม
น ้า ดังนั นการบริหารจัดการน ้าในลุ่มน ้านี จึงมีความจ้าเป็นต้องบริหารการปล่อยน ้าจากเขื่อนทั งสองให้
สอดคล้องกันกับความต้องการใช้น ้าของลุ่มน ้า การจัดแผนการระบายน ้าจึงต้องด้าเนินการทั งแผนการ
ระบายน ้าระยะสั น และระยะยาว รวมถึงแผนการระบายน ้าส้าหรับฤดูแล้งอย่างรอบคอบเพื่อให้น ้ามี
ใช้อย่างพอเพียงสม่้าเสมอตลอดทั งปี โดยการพิจารณาการบริหารจัดการน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองนั น
แบ่งเป็น 2 สายแม่น ้าได้แก่แม่น ้าแควใหญ่ และแม่น ้าแควน้อย โดยมีการจัดสรรน ้าตามล้าดับน ้าส้าคัญ
ของผู้ใช้น ้า (priority of user) ดังนี   

ไร่ สัดส่วน (%)

ป่าไม้ 12,947,330.00 68.66%

พชืไร่ 2,051,814.00 10.88%

พื นทีอ่ืน่ๆ 1,712,514.00 9.08%

ไมผ้ล - ไมยื้นต้น 1,163,828.00 6.17%

นาข้าว 635,831.00 3.37%

เกษตรกรรมอืน่ๆ 200,522.00 1.06%

พชืผัก 145,183.00 0.77%

พื นที่ประเภทการใช้ทีดิ่น

ลุ่มน ้าแมก่ลอง
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1. น ้าอุปโภค บริโภค ก้าหนดให้น ้าส่วนนี มีความส้าคัญอันดับแรก และขาดแคลนไม่ได้ 
(รวมถึงนอกลุ่ม เช่น การประปานครหลวง) 

2. ด้านส่ิงแวดล้อม ในการผลักดันน ้าเค็ม และไล่น ้าเสียท่ีปล่อยลงแม่น ้า 
3. ด้านชลประทาน 
4. ด้านอุตสาหกรรม มีการใช้น ้าด้านอุตสาหกรรมในเขตจังหวัดราชบุรี และสมุทรสาคร 
5. ด้านผลิตไฟฟ้าเป็นผลพลอยได้จากการปล่อยน ้าจากความต้องการใช้น ้าในด้านต่างๆ 

3.4.1. การระบายน ้าในช่วงปกติ 
 ในช่วงปกติส้านักอุทกวิทยาและบริหารน้ า สังกัดกรมชลประทานจะมีการวางแผนการใช้น ้า
ในลุ่มน ้ารายสัปดาห์ โดยในการวางแผนการระบายน้ า จะต้องวางแผนควบคู่กับการวางแผนของ
เข่ือนวชิราลงกรณ และเข่ือนท่าทุ่งนา ซึ่งเป็นเข่ือนคู่ท่ีจะต้องบริหารจัดการร่วมกัน เนื่องจากปริมาณ
น้ าของทั งสองเขื่อนจะไหลไปสู่เขื่อนแม่กลอง ซึ่งเป็นเขื่อนทดน้ าเพื่อการชลประทานของลุ่มน้ าแม่
กลอง โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศจะน้าแผนรายสัปดาห์ท่ีได้มาปรับเป็นแผนระบายน ้ารายวัน
โดยค้านึงถึงสภาพความพร้อมของระบบส่งก้าลังไฟฟ้า ความพร้อมของโรงไฟฟ้าพลังน้ าแต่ละเครื่อง 
และข้อจ้ากัดการระบายในแต่ละล้าน้ า 
 กรณีโรงไฟฟ้าเขื่อนท่าทุ่งนา มีการเดินเครื่อง เต็มท่ี 2 เครื่องอยู่แล้ว จะไม่มีการระบายน้ า
เพิ่มโดยการเปิดประตูระบายน้ าล้น (Spillway) อีก เนื่องจากได้ท้าข้อตกลงกับหน่วยราชการของ
จังหวัดกาญจนบุรี ในการระบายน้ าสูงสุดเท่ากับปริมาณน้ าท่ีผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า 2 เครื่อง ทั งนี ถ้า
อ่างเก็บน้ าของเขื่อนท่าทุ่งนามากจนอาจจะเกิดปัญหาน้ าล้น จะต้องลดการระบายน้ าส้าหรับการ
เดินเครื่องท่ีโรงไฟฟ้าพลังน้ าเขื่อนศรีนครินทร์ลง หรือพิจารณาปลดเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าตามความ
เหมาะสม 

3.4.2 การระบายน ้าในช่วงน ้าหลาก 
 กรณีน้ าหลากในช่วงฤดูฝน อาจมีเหตุการณ์กรณีมีปริมาณน้ าในเขื่อนศรีนครินทร์อยู่ใน
ระดับสูงจนใกล้ระดับ 178 ม.รทก.(เก็บกักสูงสุด 180 ม.รทก.) ซึ่งจ้าเป็นต้องเปิดประตูระบายน้ า เพื่อ
ป้องกันอันตรายต่อตัวเขื่อนซึ่งอาจจะจ้าเป็นต้องระบายน ้าผ่านทางน ้าล้น โดยก่อนท่ีจะระบายน ้าผ่าน
ทางน ้าล้นจะต้องแจ้งและประกาศให้ประชาชนในพื นท่ีทราบก่อนจะเปิดประตูระบายน ้าล้น 12 
ช่ัวโมง เพื่อให้ประชาชนในพื นท่ีชุมชนด้านท้ายน้ ารับทราบผลกระทบท่ีอาจจะเกิดขึ นจากการระบาย
น้ าตามปริมาณการปล่อยในแต่ละช่วงเวลา  
 ในการเปิดประตูระบายน้ าแต่ละระดับจะต้องพิจารณาข้อมูลหลายๆด้านประกอบด้วย อาทิ 
ปริมาณฝนท่ียังมีอยู่ด้านเหนือเขื่อน ปริมาณน้ าไหลเข้าอ่างเก็บน้ า และปริมาณน้ าท่วมพื นท่ี ด้านท้าย
น้ า ทั งนี ไม่ว่าจะปล่อยน้ าท่ีระดับใดก็ตาม โดยจะต้องควบคุมปริมาณน้ าในล้าน้ าแควใหญ่บริเวณ
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จุดวัดน้ า K.35A (หนองบัว) ไม่ให้เกิน 320 ลบ.ม.ต่อวินาที จากเดิม 980  ลบ.ม.ต่อวินาที (ปริมาณน้ า
จาก เข่ือนท่าทุ่งนา + ล้าตะเพิน) เนื่องจากมีการสร้างรีสอร์ทรุกล ้าบริเวณท้ายน ้าเป็นจ้านวนมาก 
 กรณีของเข่ือนวชิราลงกรณอาจมีข้อจ้ากัดในการระบายน้ า และมีปริมาณน้ าในเขื่อนวชิราลง-
กรณอยู่ในระดับสูง ซึ่งอาจจะมีน้ าขึ นจนถึงระดับ 156.00 ม.รทก. ซึ่งเป็นอันตรายต่อตัวเขื่อน โดย
จะต้องเฝ้าระวังตั งแต่ระดับ 152.00 ม.รทก. ซึ่งจะมีสถานีท่ีต้องเฝ้าระวังอยู่ 2 สถานีคือ K.37 และ 
K.58 ต้องควบคุมปริมาณน ้าท่ี 950 ลบ.ม.ต่อวินาที และ 540  ลบ.ม.ต่อวินาที ตามล้าดับ 
 กรณีท่ีมีปริมาณฝนตกท้ายมาก และ(หรือ) เกิดน้ าท่วมในบางพื นท่ีช่วงท้ายเขื่อนลงมา ตั งแต่
ใต้จังหวัดกาญจนบุรีลงไป เช่น จังหวัดราชบุรี จังหวัดสมุทรสงคราม เป็นต้น ในกรณีนี เขื่อนศรี-
นครินทร์งจะต้องทราบปริมาณความต้องการน้ าช่วงจังหวัดกาญจนบุรี เพื่อวางแผนการระบายน้ าท่ี
เหมาะสมเพียงพอต่อการอุปโภค-บริโภค ในท้องท่ีเท่าท่ีจ้าเป็น โดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบกับผู้ใช้น้ า
พื นท่ีอื่นๆ หรืออาจพิจารณาว่าสามารถงดการระบายน้ าได้หรือไม่ เพื่อบรรเทาความเดือดร้อนจาก
อุทกภัย 

3.4.3 การระบายน ้าในช่วงน ้าแล้ง 
 ในกรณีท่ีเกิดสถานการณ์ภัยแล้งขึ นในพื นท่ีลุ่มน้ าแม่กลองเขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนท่างทุ่งนา 
และเขื่อนวชิราลงกรณ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย จะประสานงานกับหน่วยงานกรม
ชลประทานส่วนกลาง ในการหาทางลดปัญหาภัยแล้ง และจัดแผนระบายน้ าท่ีเหมาะสม ส้าหรับใน
กรณีท่ีมีปริมาณน้ าอยู่ต่้ากว่าเกณฑ์ควบคุมน ้าตัวล่าง (Lower rule curve) เป็นเวลานาน การบริหาร
การปล่อยน้ าจะเป็นไปตามสถานการณ์ และความเหมาะสมตามปริมาณน้ าท่ีมีอยู่ 
 ดังนั นเข่ือนศรีนครินทร์ อาจจะมีปัญหาการเดินเครื่องผลิตไฟฟ้าในหน่วยท่ี 4 และ 5 ในบาง
ช่วงต้นปีน ้าหากในช่วงฤดูแล้งปล่อยน ้าจากเขื่อนมากเกินไป ส้าหรับน ้าในอ่างเก็บน ้ามีบางเดือนท่ีต้่า
กว่าเกณฑ์ควบคุมน ้าล่าง (lower rule curve) โดยเฉพาะปีน ้าน้อย ปีน ้าค่อนข้างน้อย และปีน ้าเฉล่ีย 
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บทท่ี 4 ความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการใช้น  าและระบบเศรษฐกิจในลุ่มน  าแม่กลอง 

 ทรัพยากรน ้าเป็นทรัพยากรท่ีมีความส้าคัญต่อการด้ารงชีวิตของมนุษย์ และเป็นทรัพยากร
พื นฐานในการพัฒนาระบบเศรษฐกิจในพื นท่ีลุ่มน ้า จึงกล่าวได้ว่าทรัพยากรน ้ามีความสัมพันธ์กับระบบ
เศรษฐกิจทุกภาคส่วนอย่างมีนัยส้าคัญ โดยในระบบเศรษฐกิจนั นสามารถแบ่งภาคส่วนตามลักษณะ
ของกิจกรรมได้ 3 ภาคส่วนหลัก ได้แก่ ภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการ การศึกษาหา
ความสัมพันธ์ดังกล่าว ได้ประยุกต์ใช้เครื่องมือท่ีเรียกว่า ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input – 
Output Table, I/O Table) เพื่อพิจารณาหามูลค่าน ้า จากความต้องการใช้น ้า (water demand) 
และผลิตภัณฑ์มวลรวม (Gross Domestic Product, GDP) ท่ีได้จากกิจกรรมทางเศรษฐกิจของแต่ละ
ภาคส่วนในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลอง 
 การพิจารณาหาความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการใช้น ้า และระบบเศรษฐกิจในลุ่มน ้าแม่
กลองในบทนี จะมีขั นตอนโดยสังเขปดังรูปท่ี 4.1 

4.1 การศึกษา และค านวณความต้องการใช้น  า 
การศึกษา และประเมินความต้องการใช้น ้าของกิจกรรมต่างๆ จะพิจารณาจากสภาพของ

สังคม และเศรษฐกิจของลุ่มน ้าแม่กลองในปีพ.ศ.2553 เพื่อให้สอดคล้องกับตารางปัจจัยการผลิตและ
ผลผลิต (I/O Table) ล่าสุดท่ีจัดท้าโดยส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ โดยมีแนวคิดการศึกษาและประเมินความต้องการใช้น ้าของลุ่มน ้าแม่กลองดังแสดงในตาราง
ท่ี 4.1 

ข้อมูลต่างๆ

ความต้องการใช้น ้าในลุ่มน ้า 4.2 ผลิตภัณฑ์มวลรวมในลุ่มน ้า4.1 ความต้องการใช้น ้าในลุ่มน ้า

ภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม ภาคบริการ ภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม ภาคบริการ

Input – Output Table 
ประเทศไทย

4.3 Input – Output Table 
ลุ่มน ้าแม่กลอง

4.4 มูลค่าน ้าแต่ละภาคส่วน

Ras Method

 
รูปท่ี 4.1 แผนผังความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการใช้น้ า และตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต 
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ตารางท่ี 4.1 แนวคิดการศึกษาและประเมินความต้องการใช้น้ าของลุ่มน้ าแม่กลอง 

 

4.1.1 ความต้องการใช้น ้าภาคเกษตรกรรม 
  4.1.1.1 ความต้องการใช้น  าในการเพาะปลูก  

จากข้อมูลสารสนเทศการใช้ท่ีดินในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลอง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2555) แสดงให้
เห็นว่าในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองทั งหมดประมาณ 18,857,022 ไร่ หรือ 30,171.2352 ตร.กม. พื นท่ีสวน
ใหญ่เป็นป่าไม้ประมาณ 68.66% มีอุทยานแห่งชาติหลายแห่ง เช่น อุทยานแห่งชาติเขาแหลม อุทยาน
แห่งชาติเอราวัณ    เป็นต้น ท่ีเหลืออีก 31.34 % เป็นพื นท่ีท้าการเกษตร ในส่วนนี มากกว่าครึ่งหนึ่ง
เป็นพื นท่ีปลูกอ้อย และท่ีเหลือเป็นพืชหลักอีก 3 ชนิดคือ ข้าว มันส้าปะหลัง พืชไร่ เป็นต้น ดังท่ีแสดง
ในรูปท่ี 4.2 โดยพื นท่ีท่ีมีการเพาะปลูกส่วนมากจะอยู่ในบริเวณทางตอนล่างของลุ่มน ้า เนื่องจากมี
โครงการชลประทานท่ีสามารถส่งน ้าให้แก่เกษตรกรได้ทั งปี  

 

รูปท่ี 4.2 ปริมาณพื้นท่ีการเพาะปลูกในลุ่มน้ าแม่กลอง 

ข้อมลูทีใ่ช้ การประเมนิ/ค้านวณ

การเกษตร

 (Agrilcuture)

- ข้อมลูสารสนเทศการใช้ทีดิ่นเพาะปลูก

- จ้านวนปศุสัตว์

ประเมนิความต้องการใช้น ้าของการเพาะปลูก ด้วยวิธีการ 

Penman-Monteith  และ Lysismeter ส่วนปศุสัตว์ ใช้

ข้อมลูความต้องการใช้น ้าของสัตว์แต่ละประเภทจากกรมปศุ

สัตว์

การอตุสาหกรรม 

(Manufacture)

- ข้อมลูสารสนเทศทีตั่ งโรงงานอตุสาหกรรม

- ข้อมลูก้าลังของเคร่ืองจักรในโรงงาน

ประเมนิปริมาณการใช้น ้าโดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิ จากโครงการ

จัดการน ้าอตุสาหกรรม กรมโรงงานอตุสาหกรรม

การบริการ 

(Service)

- จ้านวนประชากรในลุ่มน ้า

- จ้านวนนักท่องเทีย่ว

- จ้านวนโรงเรียน นักเรียน และบุคลากร ด้าน

การศึกษา

- จ้านวนโรงพยาบาล ผู้ป่วยใน-นอก และ บุคคลากร

    ด้านสาธารณสุข

ประเมนิความต้องการใช้น ้า ตามจ้านวนประชากร 

นักท่องเทีย่ว สถานศึกษา และการบริการด้านสาธารณสุข

กจิกรรมการใช้น ้า
การศึกษา/ค้านวณความต้องการใช้น ้า
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 ในการประเมินความต้องการใช้น ้าเพื่อการเพาะปลูก โดยใช้วิธี Penman-Monteith นั น ซึ่ง
เป็นการค้านวณหาความต้องการใช้น ้าของพืชแต่ละชนิดท่ีเพาะปลูกในพื นท่ีลุ่มน ้าดังสมการท่ี 4.1  

ETcrop Kc ETo                   (4.1) 
ETcrop   คือ ความต้องการใช้น ้าของพืช (Crop evapotranspiration) มม./วัน  
Kc   คือ สัมประสิทธิ์พืช (Crop coefficient) 
ETo    คือ ปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง (Reference crop evapotranspiration)                               

ค่าสัมประสิทธิ์พืช ( Kc ) เป็นค่าคงท่ีของพืชท่ีได้จากความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการใช้น ้า
จริงของพืช ( ETcrop ) ซึ่งได้จากการทดลอง และตรวจวัดจากถังวัดการใช้น ้าของพืช (Lysimeter) กับ
ผลการค้านวณหาปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง ( ETo ) ซึ่งขึ นอยู่กับความเปล่ียนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศ โดยค่าสัมประสิทธิ์ของพืช ( Kc ) ในประเทศไทยนั นได้จัดท้าโดยกรมชลประทานรวม
ทั งหมด 40 ชนิด ซึ่งเป็นพืชท่ีเกษตรนิยมปลูก เช่น ข้าว กข., มันส้าประหลัง, ถั่วเหลือง และอ้อย เป็น
ต้น ส่วนค่าปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง ( ETo ) ในแต่ละพื นท่ีจะมีค่าไม่เท่ากัน เนื่องจากค่า ETo  
นั นขึ นกับสภาพอากาศ และภูมิประเทศท่ีแตกต่างกันดังรูปท่ี 4.3 ซึ่งจะพบว่าจังหวัดตากมีค่าปริมาณ
การใช้น ้าของพืชอ้างอิงสูงท่ีสุดในช่วงเดือนเมษายน   

 
รูปท่ี 4.3 ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง ( Kc ) ในพื้นท่ีของลุ่มน้ าแม่กลอง 

 ทั งนี ยังมีพืชบางชนิดท่ีกรมชลประทานไม่ได้ท้าการทดลองหาค่าสัมประสิทธิ์พืช ( Kc ) เช่น 
ยางพารา กระเทียม และมะพร้าวเป็นต้น ซึ่งเป็นพืชท่ีนิยมปลูกในลุ่มน ้าแม่กลองตอนล่างบริเวณ
จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดสมุทรสงคราม จึงจ้าเป็นจะต้องใช้ข้อมูลความต้องการใช้น ้าของพืชจาก
การทดลองด้วยการใช้ถังวัดอัตราการใช้น ้า หรือท่ีเรียกว่า Lysimeter ซึ่งทุกจังหวัดจะมีข้อมูล
การศึกษาทดลองการใช้น ้าของพืช 36 ชนิด โดยพืชแต่ละชนิดมีช่วงเวลาการเพาะปลูก และการเก็บ
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เกี่ยวผลผลิตไม่พร้อมกัน โดยในลุ่มน ้าแม่กลองนั นมีช่วงเวลาในการปลูกพืช (crop pattern) ท่ีส้าคัญ
ดังตารางท่ี 4.2 
 จากช่วงเวลาในการเพาะปลูกพืช (crop pattern) พบว่าปริมาณการใช้น ้าของพืชในแต่
ช่วงเวลาไม่เท่ากันเนื่องจากพืชไร่เช่น อ้อย มันส้าปะหลัง และข้าว เป็นต้น มีช่วงเวลาการเพาะปลูก
เป็นบางช่วงของปี ส่วนไม้ผลนั นใช้น ้าตลอดทั งปี ดังนั นพิจารณาความต้องการใช้น ้าของพืชตาม
สมการท่ี 4.1 ต้องเลือกใช้ค่าปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง ( ETo )  ตามช่วงเวลาท่ีเพาะปลูกพืชให้
ถูกต้องตามช่วงเวลาในการเพาะปลูกของพืชชนิดนั นๆ  ตัวอย่างการค้านวณปริมาณการใช้น ้าจริงของ
อ้อย ( ETcrop ) ในพื นท่ีลุ่มแม่น ้าแม่กลองซึ่งมีการเพาะปลูกในช่วงเดือน ก.พ. – พ.ย. ดังตารางท่ี 4.3 
ซึ่งได้ผลรวมความต้องการใช้น ้าของอ้อยในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองเท่ากับ 8,639.51 ล้าน ลบ.ม. ต่อปี 
ส่วนความต้องการใช้น ้าของพืชชนิดอื่นๆทั งหมดเท่ากับ 13,820 ล้าน ลบ.ม.ต่อปีแสดงดังในตารางท่ี 
4.4 
ตารางท่ี 4.2 ช่วงเวลาในการปลูกพืช (crop pattern) ท่ีส าคัญในลุ่มน้ าแม่กลอง 

  

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ออ้ย

มนัส้าปะหลัง

นาปี

ฝร่ัง

มะพร้าว

นาปรัง

ข้าวโพด

มะนาว

กล้วยไม้

ยูคาลิปตัส

ยางพารา

สับปะรด

ส้มเขียวหวาน

กระเทียม

ล้าไย

เงาะ

ปาล์มน ้ามนั

ลิ นจี่

กาแฟ

หอมหัวใหญ่

ถั่วลิสง

ถั่วเหลือง

ถั่วเขียว

ช่วงเวลาทีม่กีารเพาะปลูก
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ตารางท่ี 4.4 ความต้องการใช้น้ าของพืชชนิดต่างๆท่ีปลูกในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 

ชนิดของพชื
ความต้องการใช้น ้า

ล้าน ลบ.ม. / ปี

ออ้ย 8,639.51

มนัส้าปะหลัง 1,316.87

นาปรัง 1,051.23

ข้าวโพด 753.57

นาปี 554.47

มะนาว 461.44

ยูคาลิปตัส 222.97

สับปะรด 216.20

ยางพารา 188.91

มะพร้าว 119.05

ฝรัง 67.01

ฝร่ัง 57.05

ส้มเขียวหวาน 49.14

ล้าไย 43.36

นาปี 27.05

เงาะ 12.22

ลิ นจี่ 11.64

กล้วยไม้ 10.15

ปาล์มน ้ามนั 9.02

กาแฟ 3.81

กระเทียม 1.82

ถั่วเหลือง 1.52

ถั่วลิสง 1.34

ส้ม 0.47

หอมหัวใหญ่ 0.21

ถั่วเขียว 0.01

รวม  13,820.04
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4.1.1.2 ความต้องการใช้น  าในการปศุสัตว์ 
 ในการประเมินความต้องการใช้น ้าเพื่อการปศุสัตว์ ใช้ฐานข้อมูลจากข้อมูล กชช. 2ค (ข้อมูล
ระดับหมู่บ้านท่ีแสดงสภาพท่ัวไปของหมู่บ้าน) ปี 2541 จากกรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย ซึ่ง
ได้รวบรวมประเภทและจ้านวนปศุสัตว์ไว้ในระดับต้าบล น้ามาวิเคราะห์ต่อโดยน้าข้อมูลจ้านวนสัตว์แต่
ละประเภทมาคูณกับอัตราการใช้น ้าต่อตัวต่อวันของสัตว์แต่ละประเภท ซึ่งได้จากการประเมินของ
กรมปศุสัตว์ และบางส่วนจากรายงานการศึกษาต่างๆ ดังตารางท่ี 4.5  

จากสถิติการเกษตรของประเทศไทยปี พ.ศ. 2553 (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2554) 
พบว่าในลุ่มน ้าแม่กลองมีการเลี ยงไก่เนื อมากท่ีสุดในบริเวณจังหวัดราชบุรีทางตอนล่างของลุ่มน ้า 
รองลงมาเป็นสุกรซึ่งนิยมเลี ยงในจังหวัดนครปฐมดังแสดงในรูปท่ี 4.4 

 
รูปท่ี 4.4 ปริมาณการปศุสัตว์ในลุ่มน้ าแม่กลอง (ตัว หรือ ไร่) 

ตารางท่ี 4.5 อัตราความต้องการใช้น้ าในการปศุสัตว์ 

 
ท่ีมา : กรมปศุสัตว์  

ปศุสัตว์
ความต้องการใช้น ้า

ลิตร/ตัว/วัน

โค และกระบือ 80

สุกร 20

แพะ และแกะ 15

ไก ่และเป็ด 3

อืน่ๆ (เฉล่ีย) 15
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 จากข้อมูลจ้านวนปศุสัตว์ และอัตราการใช้น ้าของสัตว์แต่ละชนิดสามารถค้านวณหาปริมาณ
ความต้องการใช้น ้าของการปศุสัตว์ในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองทั งหมดได้ซึ่งเท่ากับ 29.63 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี
ดังตารางท่ี 4.6 
ตารางท่ี 4.6 ความต้องการใช้น้ าของการปศุสัตว์ในพื้นท่ีลุ่มน้ าแม่กลอง 

 
  จากตารางท่ี 4.6 พบว่าในจังหวัดราชบุรีมีความต้องการใช้น ้าส้าหรับการปศุสัตว์มากท่ีสุด
เท่ากับ 15.2 ล้าน ลบ.ม. ต่อปี และสัตว์ท่ีมีความต้องการน ้ามากท่ีสุดในลุ่มน ้านี คือโคเนื อเท่ากับ 
11.93 ล้าน ลบ.ม.ต่อปีซึ่งถึงแม้จะมีจ้านวนน้อยกว่าไก่ดังรูปท่ี 4.3 แต่โคเนื อมีความต้องการใช้น ้า 80 
ลิตรต่อวันซึ่งสูงกว่าความต้องการใช้น ้าของไก่อย่างมีนัยส้าคัญ  

จากการรวบรวมความต้องการใช้น ้าในภาคเกษตรอันประกอบด้วย การเพาะปลูก และการ
ปศุสัตว์ มีค่าเท่ากับ 13,850 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี ดังตารางท่ี 4.7 
ตารางท่ี 4.7 ความต้องการใช้น้ าภาคเกษตรของพื้นท่ีลุ่มน้ าแม่กลอง 

 

กาญจนบุรี ราชบุรี ตาก นครปฐม สมทุรสงคราม สมทุรสาคร สุพรรณบุรี อทุัยธานี

โคเนื อ 6.64       3.29       1.38       0.12       -          0.01      0.48       -        11.93    

โคนม 0.61       1.19       0.00       0.07       -          -       0.01       0.00       1.88      

กระบือ 0.14       0.01       0.06       0.00       -          -       0.04       0.10       0.35      

สุกร 0.21       7.52       0.05       0.78       0.01         0.01      0.10       0.11       8.79      

ไกเ่นื อ 0.63       2.59       0.01       0.22       0.01         0.01      0.29       0.18       3.94     

ไกไ่ข่ 0.13       0.11       0.00       0.20       0.02         0.04      0.24       0.02       0.75      

ไกพ่ื นเมอืง 0.62       0.23       0.18       0.02       -          0.01      0.04       0.21       1.32      

เป็ดเนื อ 0.18       0.13       0.00       0.02       -          -       0.01       0.00       0.35      

เป็ดไข่ 0.05       0.14       0.00       0.06       -          -       0.02       0.06       0.33      

รวม 9.21      15.20    1.69      1.50      0.03        0.08     1.23      0.68      29.63    

ความต้องการใช้น ้าเพือ่การปศุสัตว์ของจังหวัดต่างๆทีอ่ยู่ในลุ่มน ้าแมก่ลอง (ล้าน ลบ.ม. ต่อป)ี
ปศุสัตว์ รวม

(ล้าน ลบ.ม. ต่อปี)

การเพาะปลูก การปศุสัตว์

กาญจนบุรี 6,025.85 9.21

ราชบุรี 4,039.97 15.20

ตาก 465.12 1.69

นครปฐม 1,751.49 1.50

สมทุรสงคราม 85.13 0.03

สมทุรสาคร 481.08 0.08

สุพรรณบุรี 959.25 1.23

อทุัยธานี 12.11 0.68

รวม 13,820.00 29.63

ความต้องการใช้น ้า ล้าน ลบ.ม.ต่อปี
จังหวัด
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4.1.2 ความต้องการใช้น ้าในภาคอุตสาหกรรม  
 ภาคส่วนอุตสาหกรรมในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองเป็นกิจกรรมทางเศรษฐกิจอย่างหนึ่งท่ีสามารถ
สร้างรายได้ปริมาณมากให้แก่พื นท่ี เนื่องจากในลุ่มน ้าแม่กลองโรงงานอุตสหากรรมท่ีมีการผลิตสินค้า
หลากหลายชนิดท่ีสามารถส่งออก หรืออุปโภค -บริโภคภายในประเทศได้ จากการศึกษาข้อมูล
สารสนเทศท่ีได้จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมในปีพ.ศ. 2550 พบว่าโรงงานอุตสาหกรรมในพื นท่ีลุ่มน ้า
แม่กลองมีการรวมตัวกันเป็นปริมาณมากตรงบริเวณทางตอนใต้ของลุ่มน ้า ซึ่งสัดส่วนของจ้านวน
โรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะมีความหนาแน่นมากท่ีสุดในบริเวณจังหวัดราชบุรี จังหวัดสมุทรสาคร 
จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนครปฐม  และจังหวัดสมุทรสงคราม ตามล้าดับดังรูปท่ี 4.5 

 
รูปท่ี 4.5 จ านวนและสัดส่วนของโรงงานอุตสาหกรรมในลุ่มน้ าแม่กลอง 

ท่ีมา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2556 
 โดยในลุ่มน ้าแม่กลองมีจ้านวนโรงงานอุตสาหกรรมประเภทท่ี 3 ตามพรบ.อุตสาหกรรมท่ี
ประกอบกิจการเกี่ยวกับหิน กรวด ทราย หรือดินส้าหรับใช้ในการก่อสร้างมากท่ีสุด จ้านวน 223 
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โรงงานจากทั งหมด 2,465 โรงงาน รองลงมาจะเป็นโรงงานท่ีประกอบกิจการเกี่ยวกับยานท่ีขับเคล่ือน
ด้วยเครื่องยนต์, ผลิตภัณฑ์โลหะ, กิจการเกี่ยวกับไม้, กิจการเกี่ยวกับเมล็ดพืช ผัก ผลไม้ เป็นต้น  
 การพิจารณาความต้องการใช้น ้าของโรงงานอุตสาหกรรมในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองนั น อ้างอิง
จากรายงานฉบับสมบูรณ์ของโครงการจัดการน ้าอุตสาหกรรม พ.ศ.2551 โดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม
ซึ่งได้มีการเผยแพร่สัมประสิทธิ์ความต้องการใช้น ้ารายวันของแต่ละประเภทของโรงงานรวม 107 
ประเภท ตั งแต่ปี พ.ศ. 2550 – 2559 โดยงานวิจัยนี จะต้องเลือกช่วงเวลาให้สอดคล้องกับตารางปัจจัย
ผลผลิตและผลผลิต (I/O Table) จากส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ล่าสุดคือปีพ.ศ. 2553 โดยขั นตอนการพิจารณาความต้องการใช้น ้าของภาคส่วนอุตสาหกรรมดังรูปท่ี 
4.6 

ข้อมูลสารสนเทศใน
พื นที่ลุ่มน ้า GIS

จ้านวนโรงงานในพื นที่
ลุ่มน ้าแม่กลอง

แยกประเภทของโรงงานตามกรม
โรงงานอุตสาหกรรม 107 

ประเภท

ความต้องการใช้น ้าต่อวันต่อ 1 โรงงาน 
ในแต่ละประเภทโรงงาน ปีพ.ศ. 2553

คูณ

ความต้องการใช้น ้าภาคอุตสาหกรรม
ในลุ่มน ้าแม่กลอง

(กรมโรงงานอุตสาหกรรม,2551)

(กรมโรงงานอุตสาหกรรม,2556)

 

รูปท่ี 4.6 ขั้นตอนการพิจารณาความต้องการใช้น้ าภาคอุตสาหกรรมในลุ่มน้ าแม่กลอง 
จากการศึกษาความต้องการใช้น ้าของภาคส่วนอุตสาหกรรมในลุ่มน ้าแม่กลองในปีพ.ศ. 2553 

พบว่าความต้องการใช้น ้ารวมของภาคอุตสาหกรรมเท่ากับ 6.47 ล้าน ลบ.ม.ต่อวัน หรือเท่ากับ 
2,362.92 ล้านลบ.ม.ต่อปี โดยโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีความต้องการใช้น ้ามากท่ีสุดคือโรงงานท่ี
ประกอบกิจการเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าซึ่งมากถึง 1,987.35 ล้าน ลบ.ม. ต่อปี ล้าดับต่อมาจะเป็น
อุตสาหกรรมท่ีประกอบกิจการเกี่ยวกับการผลิตเครื่องปรุงประกอบอาหาร, วัสดุก่อสร้าง และการผลิต
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กระดาษ ตามล้าดับ ในตารางท่ี 4.8 เป็นอุตสาหกรรมในลุ่มน ้าแม่กลองท่ีมีความต้องการใช้น ้ามาก
ท่ีสุด 10 อันดับแรก ส่วนอุตสาหกรรมประเภทอื่นๆ จะแสดงอย่างละเอียดในภาคผนวก ข ผลการ
ค้านวณความต้องการใช้น ้าภาคอุตสาหกรรมตามประเภทอุตสาหกรรมของ พรบ.โรงงานอุตสาหกรรม 
ของลุ่มน ้าแม่กลอง 
ตารางท่ี 4.8 ความต้องการใช้น้ าสูงสุด 10 อันดับแรกของโรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่างๆในลุ่มน้ า
แม่กลอง 

 
ท่ีมา : (1), (2) กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

4.1.3 ความต้องการใช้น ้าในภาคบริการ 
 ในการศึกษาวิจัยนี  ความต้องการใช้น ้าในภาคบริการของพื นท่ีในลุ่มน ้าแม่กลองจะประกอบ
ไปด้วย 4 ส่วนดังต่อไปนี คือ  

- ความต้องการใช้น ้าภายในครัวเรือน 
- ความต้องการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียว 
- ความต้องการใช้น ้าในสถานพยาบาล 
- ความต้องการใช้น ้าในสถานศึกษา 

ข้อมูลท่ีใช้ในการพิจารณาความต้องการใช้น ้าจะมาจากหน่วยงานต่างๆในปีพ.ศ. 2553 
ทั งหมดเพื่อให้สอดคล้องกับตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (I/O Table) ปีพ.ศ. 2553 เช่น ข้อมูล
จ้านวนประชากรในพื นท่ีลุ่มน ้ารายต้าบล, ข้อมูลจ้านวนนักท่องเท่ียว, ข้อมูลจ้านวนคนไข้และ
บุคลากรในสถานพยาบาล และข้อมูลจ้านวนนักเรียนและบุคลากรในสถานศึกษา ทั งนี การพิจารณา
ความต้องการใช้น ้าทุกหัวข้อนั นมีความซับซ้อน และสามารถค้านวณได้หลายวิธี เนื่องจากความ

ประเภท

อตุสาหกรรม

ตามพรบ.

รายละเอยีด

 จ้านวนโรงงาน

ในลุ่มน ้าแมก่ลอง

(1)

 ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./วัน/โรงงาน

(2)

 ความต้องการใช้น ้ารวม 

(ลบ.ม./ป)ี

(3) = (1) x (2) x 365

88 โรงงานผลิตพลังงานไฟฟา้ 17 320,281.28 1,987,345,346.97

13 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเคร่ืองปรุงหรือเคร่ืองประกอบอาหาร 30 4,670.14 51,138,086.44

3
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัหิน กรวด ทราย หรือดินส้าหรับใช้ในการ

กอ่สร้าง
223 538.39 43,822,462.76

38 โรงงานผลิตเย่ือ หรือกระดาษ 13 5,197.03 24,659,913.15

22
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัส่ิงทอ ด้าย หรือเส้นใยซ่ึงมใิช่ใยหิน 

(asbestos)
68 769.48 19,098,376.36

11
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั น ้าตาล ซ่ึงท้าจากออ้ย บีช หญ้าหวาน 

หรือพชือืน่ทีใ่ห้ความหวาน
14 3,459.19 17,676,447.60

8 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผัก พชื หรือผลไม้ 70 684.02 17,476,771.04

57 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัซีเมนต์ ปูนขาว หรือปูนปลาสเตอร์ 23 1,971.27 16,548,850.27

34 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัไม้ 149 296.56 16,128,444.18

103 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเกลือ 3 14,360.46 15,724,700.21
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ต้องการใช้น ้าของแต่ละบุคคลในสภาพจริงมีความแตกต่างกันได้ ดังนั นค่าความต้องการใช้น ้า
การศึกษานี จึงเป็นการประมาณค่าให้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงเท่านั น 

4.1.3.1 ความต้องการใช้น  าภายในครัวเรือน 
การพิจารณาความต้องการใช้น ้าภายในครัวเรือนในลุ่มน ้าแม่กลองนั น จะอ้างอิงข้อมูล

ประชากรรายต้าบลจากข้อมูลของกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทยในปี พ.ศ. 2553 (เนื่องจาก
การแบ่งพื นท่ีลุ่มน ้าในประเทศไทยนั นแบ่งตามขอบเขตการปกครองรายต้าบล) และแบ่งพื นท่ีเขตการ
ปกครอง ตามความต้องการใช้น ้ารายบุคคลในหน่วยลิตรต่อคนต่อวัน (Liter per Capital per Day, 
LPCD) ดังตารางท่ี 4.9 
ตารางท่ี 4.9 ความต้องการใช้น้ ารายบุคคลในหน่วยลิตรต่อคนต่อวัน แบ่งตามเขตการปกครอง 

 
 ท่ีมา : การประปาส่วนภูมิภาค ปี พ.ศ. 2529-2552 
 จากการพิจารณาข้อมูลประชากรในลุ่มน ้าแม่กลองทั งหมดพบว่ามีจ้านวนประชากรของ
จังหวัดราชบุรีอาศัยอยู่ในลุ่มน ้าแม่กลองมากท่ีสุด รองลงมาเป็นจังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนครปฐม 
จังหวัดสมุทรสงคราม และจังหวัดสมุทรสาครตามล้าดับดังรูปท่ี 4.7 ความต้องการใช้น ้าภายใน
ครัวเรือนรวมทั งหมดเท่ากับ 106.46 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี โดยผลการศึกษาข้อมูล และการพิจารณาความ
ต้องการใช้น ้าภายในครัวดังตารางท่ี 4.10 

 
รูปท่ี 4.7 สัดส่วนจ านวนประชากรในแต่ละจังหวัดท่ีอาศัยอยู่ในลุ่มน้ าแม่กลอง 

เขตการปกครอง
อตัราการใช้น ้า 

ลิตร/คน/วัน

เทศบาลนคร 250

เทศบาลเมอืง 200

เทศบาลต้าบล 120

นอกเขตเทศบาล 50

การปกครองท้องถิน่รูปแบบพเิศษ 400
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ตารางท่ี 4.10 ข้อมูลประชากร และความต้องการใช้น้ ารวมของพื้นท่ีลุ่มน้ าแม่กลอง 

 

การพิจารณาความต้องการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียว สถานพยาบาล และสถานศึกษานั น จะไม่
สามารถพิจารณาหาความต้องการใช้น ้าได้อย่างละเอียดในระดับลุ่มน ้า เนื่องจากไม่มีการจัดท้าข้อมูล
สารสนเทศเชิงพื นท่ีท่ีเกี่ยวกับหัวข้อดังกล่าว ดังนั นจึงได้ใช้สัดส่วนของประชากรรายจังหวัดท่ีอาศัยอยู่
ในพื นท่ีในลุ่มน ้าต่อจ้านวนประชากรทั งหมดรายจังหวัด เป็นตัวคูณปรับจ้านวนนักท่องเท่ียว คนไข้ 
บุคคลากรสถานพยาบาล นักเรียนและบุคคลากรสถานศึกษา ให้ใกล้เคียงกับสภาพจริงท่ีเกิดขึ นในลุ่ม
น ้าแม่กลอง ดังท่ีจะแสดงในหัวข้อต่อไป 

4.1.3.2 ความต้องการใช้น  าเพื่อการท่องเที่ยว 
ความต้องการน ้าเพื่อการท่องเท่ียว การประเมินความต้องการน ้าเพื่อการท่องเท่ียวค้านวณได้

โดยน้าจ้านวนนักท่องเท่ียวปี พ.ศ. 2553 ในรายจังหวัดคูณกับอัตราการใช้น ้าของนักท่องเท่ียวคูณกับ
จ้านวนวันพักแรมและคูณกับสัดส่วนประชากรในลุ่มน ้า นักท่องเท่ียวตามนิยามมีเป็น 2 ประเภทคือ 
“นักท่องเท่ียว” คือ ผู้มาท่องเท่ียวแบบค้างคืน และ “นักทัศนาจร” คือ ผู้มาท่องเท่ียวแบบไม่ค้างคืน 
ส้าหรับอัตราการใช้น ้าของนักท่องเท่ียวนั นพิจารณาใช้ผลการศึกษาแผนหลักพัฒนาการท่องเท่ียวในปี 
พ.ศ. 2537 ซึ่งได้ก้าหนดอัตราการใช้น ้าของนักท่องเท่ียวประมาณ 300 - 400 ลิตรต่อคนต่อวัน 
(กรมการท่องเท่ียว,2537)  การค้านวณความต้องการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียวถือว่านักท่องเท่ียวเท่านั น
ท่ีมีความต้องการใช้น ้า ส่วนนักทัศนาจรถือว่ามีความต้องการใช้น ้าปริมาณน้อยมากจนจัดว่าไม่มี
นัยส้าคัญต่อการประมาณความต้องการใช้น ้า ผลของการพิจารณาความต้องการใช้น ้าเพื่อการ
ท่องเท่ียวในลุ่มน ้าแม่กลองแสดงในตารางท่ี 4.11 ซึ่งจะพบว่าจังหวัดท่ีมีนักท่องเท่ียวมากสุดคือ

จังหวัด
จ้านวนต้าบลใน

ลุ่มน ้า
จ้านวนประชากร เทศบาลเมอืง เทศบาลต้าบล 

 ความต้องการใช้น ้า

ล้าน ลบ.ม./ปี

กาญจนบุรี 80 703,649         19 61 36.28

ราชบุรี 98 788,887         15 83 39.94

สุพรรณบุรี 6 42,139           0 6 1.85

นครปฐม 20 221,879         2 18 11.25

สมทุรสาคร 12 101,389         0 12 4.44

สมทุรสงคราม 32 178,098         1 31 8.66

อทุัยธานี 6 42,974           0 6 1.88

ตาก 7 49,480           0 7 2.17

ความต้องการ ใช้น ้าร วม (ล้าน ลบ.ม./ปี) 106.46
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จังหวัดกาญจนบุรี จึงส่งผลให้ปริมาณความต้องการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียวสูงท่ีสุดถึงร้อยละ 64 โดย
ความต้องใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียวรวมทั งหมดในลุ่มน ้าแม่กลองมีค่าเท่ากับ 1.72 ล้านลบ.ม.ต่อปี 
ตารางท่ี 4.11 การพิจารณาความต้องการใช้น้ าเพื่อการท่องเท่ียวในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 
ท่ีมา : (1) กรมการท่องเท่ียว, 2553 
  4.1.3.3 ความต้องการใช้น  าในสถานพยาบาล 
 ในสถานพยาบาลนั นประกอบไปด้วยผู้ป่วย บุคคลากรทางการแพทย์ และลูกจ้าง แต่
เนื่องจากความละเอียดข้อมูลจากกระทรวงสาธารณสุข และข้อมูลอัตราการใช้น ้ามีไม่เพียงพอต่อการ
พิจารณาบุคคลทุกประเภทท่ีกล่าวมา ในการศึกษานี จึงใช้ข้อมูลจ้านวนผู้ป่วยในหรือจ้านวนเตียงผู้ป่วย
ในเป็นตัวแทนในการพิจารณาความต้องการใช้น ้าในสถานพยาบาลซึ่งมีค่าประมาณ 250-400 แกลอน
ต่อวันต่อผู้ป่วยใน หรือเท่ากับ 950-1500 ลิตรต่อวันต่อผู้ป่วยใน (Office of Drinking Water,2009) 
ทั งนี เลือกใช้อัตราการใช้น ้าเฉล่ียท่ี 1200 ลิตรต่อวันต่อผู้ป่วยใน ส่วนระยะเวลาเข้าพักในโรงพยาบาล
เฉล่ีย พบว่าส้านักงานสถิติมีการเก็บข้อมูลและเผยแพร่ข้อมูลเป็นรายภาค ซึ่งลุ่มน ้าแม่กลองจัดอยู่ใน
ภาคกลางตามข้อมูลของส้านักงานสถิติ ซึ่งมีระยะเวลาเข้าพักในโรงพยาบาลเฉล่ียของผู้ป่วยในอยู่ท่ี 
2.5 วันต่อผู้ป่วยใน 1 คน ซึ่งการค้านวณความต้องการใช้น ้าในสถานพยาบาลแสดงในตารางท่ี 4.12 

จากตารางท่ี 4.12 พบว่าจ้านวนผู้ป่วยในตามสัดส่วนประชากรนั น จังหวัดราชบุรีมีจ้านวน
ผู้ป่วยในมากท่ีสุดจึงท้าให้ความต้องการใช้น ้าในสถานพยาบาลสูงท่ีสุดรองมาเป็นจังหวัดกาญจนบุรี 
จังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัดนครปฐม และจังหวัดสมุทรสาคร ตามล้าดับ โดยความต้องการใช้น ้ารวม
ในสถานพยาบาลของลุ่มน ้าแม่กลองอยู่ท่ี 1.51 ล้าน ลบ.ม.ต่อป ี

จังหวัด

จ้านวนนักท่องเทีย่ว 

รายจังหวัด ปีพ.ศ.2553

(1)

สัดส่วนประชากร

ในลุ่มน ้า

(2)

จ้านวนนักท่องเทีย่ว

ในลุ่มน ้า

(3) = (1) x (2)

จ้านวนวันค้างคืน

เฉล่ีย

(4)

LPCD

(5)

ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./ปี

(6) = (3) x (4) x (5)

กาญจนบุรี 1,923,219.00         0.84 1,611,466.78      1.95 350 1,099,826.08       

ราชบุรี 421,268.00           0.94 396,070.49        1.75 350 242,593.18         

สุพรรณบุรี 397,488.00           0.05 19,802.27          1.93 350 13,376.43          

นครปฐม 561,100.00           0.26 144,721.75        2.28 350 115,487.96         

สมทุรสาคร 184,342.00           0.21 37,997.04          1.59 350 21,145.35          

สมทุรสงคราม 268,332.00           0.92 246,264.72        1.52 350 131,012.83         

อทุัยธานี 146,652.00           0.13 19,216.50          1.98 350 13,317.03          

ตาก 1,058,785.00         0.09 99,658.13          2.34 350 81,620.00          

ความต้องการ ใช้น ้าร วม (ล้าน ลบ.ม./ปี) 1.72
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ตารางท่ี 4.12 ความต้องการใช้น้ าในสถานพยาบาลของลุ่มน้ าแม่กลอง 

 
ท่ีมา : (1) กระทรวงสาธารณสุข, 2553, (4) ส้านักงานสถิติแห่งชาติ, 2550 

  4.1.3.4 ความต้องการใช้น  าในสถานศึกษา 
 การพิจารณาความต้องการใช้น ้าในสถานศึกษาในการศึกษานี จะพิจารณาจ้านวนนักเรียน 
และบุคคลากรท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษาจากกระทรวงศึกษาธิการในปีพ.ศ.2553 แต่ช่วงเวลาการใช้น ้า
ของนักเรียน และบุคคลากรไม่เหมือนกัน โดยนักเรียนมีช่วงเวลาในการใช้น ้าในสถานศึกษาเป็นเวลา 
9 เดือนต่อปี เมื่อหักลบวันหยุดเสาร์อาทิตย์ พบว่านักเรียนมีการใช้น ้าในสถานศึกษาจ้านวน 180 วัน
ต่อปีเท่านั น ส่วนบุคคลากรนั นจะใช้น ้าตลอดทั งปีหักลบวันหยุดเสาร์อาทิตย์เช่นกัน จึงเหลือ260 วัน
ต่อปี โดยสมมติฐานเรื่องช่วงเวลานี ไม่รวมวันหยุดตามประเพณี การพิจารณาจะใช้อัตราการใช้น ้าของ
นักเรียน และบุคคลากรอยู่ท่ี 75 ลิตรต่อคนต่อวัน (Office of Drinking Water,2009) ซึ่งการค้านวณ
ความต้องการใช้น ้าในสถานศึกษาแสดงในตารางท่ี 4.13 และ 4.14 

จากตารางท่ี 4.13 และ 4.14 พบว่า จังหวัดราชบุรีมีความต้องการใช้น ้าในสถานศึกษามาก
ท่ีสุดรองลงมาเป็นจังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนครปฐม จังหวัดสมุทรสงคราม และจังหวัดสมุทรสาคร
ตามล้าดับ ส่วนความต้องการใช้น ้ารวมทั งหมดในสถานศึกษาในลุ่มน ้าแม่กลองเท่ากับ 4.82 ล้าน ลบ.
ม.ต่อปี  

จังหวัด

จ้านวนผู้ป่วยใน

 รายจังหวัดปีพ.ศ.2553

(1)

สัดส่วนประชากร

ในลุ่มน ้า

(2)

จ้านวนผู้ป่วยใน

ในลุ่มน ้า

(3) = (1) x (2)

ระยะเวลาเข้า

พกัเฉล่ีย

(4)

LPCD

(5)

ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./ปี

(6) = (3) x (4) x (5)

กาญจนบุรี 210,937.00           0.84 176,744.29        2.5 1200 530,232.86         

ราชบุรี 209,788.00           0.94 197,239.85        2.5 1200 591,719.55         

สุพรรณบุรี 206,700.00           0.05 10,297.49          2.5 1200 30,892.47          

นครปฐม 124,946.00           0.26 32,226.70          2.5 1200 96,680.11          

สมทุรสาคร 124,946.00           0.21 25,754.19          2.5 1200 77,262.56          

สมทุรสงคราม 42,533.00            0.92 39,035.14          2.5 1200 117,105.42         

อทุัยธานี 77,915.00            0.13 10,209.57          2.5 1200 30,628.70          

ตาก 134,245.00           0.09 12,635.81          2.5 1200 37,907.43          

ความต้องการ ใช้น ้าร วม (ล้าน ลบ.ม./ปี)  1.51
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ตารางท่ี 4.13 ความต้องการใช้น้ าของนักเรียนในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 
ท่ีมา : (1) กระทรวงศึกษาธิการ, 2553 
ตารางท่ี 4.14 ความต้องการใช้น้ าของบุคคลากรในสถานศึกษาในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 
ท่ีมา : (1) กระทรวงศึกษาธิการ, 2553 
  จากการศึกษาความต้องการใช้น ้าของภาคบริการในลุ่มน ้าแม่กลองอันประกอบไป
ด้วย ส่วนภายในครัวเรือน ส่วนการท่องเท่ียว ส่วนสถานพยาบาล และส่วนสถานศึกษา พบว่าความ
ต้องการใช้น ้ารวมทั งหมดของภาคบริการนั นเท่ากับ 114.52 ล้าน ลบ.ม. ต่อปี โดยท่ีความต้องการใช้
น ้าในส่วนภายในครัวเรือนมีปริมาณมากสุดถึงร้อยละ 93 รองมาเป็นส่วนสถานศึกษา ส่วนการ
ท่องเท่ียว และส่วนสถานพยาบาลตามล้าดับ แสดงดังในตารางท่ี 4.15 และรูปท่ี 4.8 

จังหวัด

จ้านวนนักเรียน

 รายจังหวัดปีพ.ศ.2553

(1)

สัดส่วนประชากร

ในลุ่มน ้า

(2)

จ้านวนนักเรียน

ในลุ่มน ้า

(3) = (1) x (2)

ระยะเวลา

การศึกษา

(4)

LPCD

(5)

ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./ปี

(6) = (3) x (4) x (5)

กาญจนบุรี 136,576.00           0.84 114,437.14        180 75 1,544,901.42       

ราชบุรี 124,926.00           0.94 117,453.74        180 75 1,585,625.50       

สุพรรณบุรี 123,294.00           0.05 6,142.33            180 75 82,921.39          

นครปฐม 160,608.00           0.26 41,424.83          180 75 559,235.18         

สมทุรสาคร 61,145.00            0.21 12,603.36          180 75 170,145.40         

สมทุรสงคราม 33,265.00            0.92 30,529.33          180 75 412,145.94         

อทุัยธานี 49,543.00            0.13 6,491.85            180 75 87,639.99          

ตาก 93,082.00            0.09 8,761.34            180 75 118,278.12         

ความต้องการ ใช้น ้าร วม (ล้าน ลบ.ม./ปี) 4.56

จังหวัด

จ้านวนบุคคลากร

 รายจังหวัดปีพ.ศ.2553

(1)

สัดส่วนประชากร

ในลุ่มน ้า

(2)

จ้านวนบุคคลากร

ในลุ่มน ้า

(3) = (1) x (2)

ระยะเวลา

การท้างาน

(4)

LPCD

(5)

ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./ปี

(6) = (3) x (4) x (5)

กาญจนบุรี 5,761.00              0.84 4,827.15            260 75 94,129.36          

ราชบุรี 4,987.00              0.94 4,688.71            260 75 91,429.85          

สุพรรณบุรี 5,822.00              0.05 290.04              260 75 5,655.85            

นครปฐม 5,079.00              0.26 1,310.00            260 75 25,545.03          

สมทุรสาคร 2,039.00              0.21 420.28              260 75 8,195.54            

สมทุรสงคราม 1,214.00              0.92 1,114.16            260 75 21,726.16          

อทุัยธานี 2,701.00              0.13 353.92              260 75 6,901.53            

ตาก 3,382.00              0.09 318.33              260 75 6,207.45            

ความต้องการ ใช้น ้าร วม (ล้าน ลบ.ม./ปี) 0.26
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ตารางท่ี 4.15 สรุปความต้องการใช้น้ าภาคบริการของลุ่มน้ าแม่กลอง 

 

 
รูปท่ี 4.8 สัดส่วนความต้องการใช้น้ าของภาคส่วนต่างๆในภาคส่วนบริการในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 เมื่อพิจารณาความต้องการน ้าทั งหมดได้แก่ ภาคส่วนเกษตร ภาคส่วนอุตสาหกรรม และภาค
ส่วนบริการสรุปได้ดังตารางท่ี 4.16 พบว่าความต้องการใช้น ้าในภาคส่วนเกษตรมีความต้องการใช้น ้า
มากท่ีสุด รองมาเป็นภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการตามล้าดับดังแสดงในรูปท่ี 4.9 

 

รูปท่ี 4.9 สัดส่วนการใช้น้ าภาคเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการในลุ่มน้ าแม่กลอง 

ส่วนการใช้น ้า ความต้องการใช้น ้า (ล้าน ลบ.ม.ต่อป)ี

ส่วนภายในครัวเรือน 106.46

ส่วนการท่องเทีย่ว 1.72

ส่วนสถานพยาบาล 1.51

ส่วนสถานศึกษา 4.82

รวม 114.52
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ตารางท่ี 4.16 สรุปความต้องการใช้น้ าในภาคส่วนต่างๆในกิจกรรมเศรษฐกิจในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 
4.2 การหาผลิตภัณฑ์มวลรวมของลุ่มน  าแม่กลอง  

 ในลุ่มน ้าแม่กลองนั นประกอบไปด้วย 8 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดราชบุรี 
จังหวัดนครปฐม จังหวัดสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดตาก และจังหวัด
อุทัยธานี โดยในแต่ละจังหวัดมีสัดส่วนพื นท่ีท่ีอยู่ในลุ่มน ้าแม่กลองแตกต่างกันออกไป จึงไม่สามารถน้า
ผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัด (Gross Province product, GPP) มาใช้เป็นตัวแทนผลิตภัณฑ์มวล
รวมของลุ่มน ้าแม่กลองได้ การศึกษานี ได้น้าตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table, 
I/O Table) ประเทศไทยปีพ.ศ. 2553 จากส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติซึ่งเป็นปีล่าสุดท่ีมีการเผยแพร่ น้ามาพิจารณาหาผลิตภัณฑ์มวลรวมจากภาคส่วนเศรษฐกิจ
หลัก 3 ส่วนคือ ภาคส่วนเกษตร ภาคส่วนอุตสาหกรรม และภาคบริการของพื นท่ีในลุ่มน ้าแม่กลอง 

4.2.1 ผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคเกษตรกรรม 
 ในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองกิจกรรมทางเศรษฐกิจภาคส่วนเกษตรนั นประกอบไปด้วย 2 ส่วนคือ 
การเพาะปลูก และการปศุสัตว์ การหารายได้ของภาคเกษตรส่วนการเพาะปลูกของลุ่มน ้านั นจะใช้
ข้อมูลสารสนเทศเชิงพื นท่ีด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน เพื่อหาพื นท่ีการเพาะปลูกพืช
ชนิดต่างๆในพื นท่ีลุ่มน ้า จากนั นจึงใช้ข้อมูลผลผลิตต่อไร่ของพืชแต่ละชนิด (yield of product) ใน
จังหวัดต่างๆจากส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตรปีพ.ศ.2553 และข้อมูลราคาสินค้าเกษตรต่างๆจาก
กรมการค้าภายในปีพ.ศ.2553 เพื่อค้านวณหารายได้จากภาคเกษตรของลุ่มน ้าแม่กลอง โดยการ
พิจารณาผลิตภัณฑ์มวลรวมจากภาคเกษตรมีขั นตอนในการค้านวณดังรูปท่ี 4.10 ส้าหรับการ
เพาะปลูกพืช  

ภาคส่วนเศรษฐกจิ
ความต้องการใช้น ้า ล้าน

 ลบ.ม.ต่อปี

ภาคส่วนเกษตร 13,849.51             

      -  เพาะปลูก 13,820.00                    

      -  ปศุสัตว์ 29.63                          

ภาคส่วนอตุสาหกรรม 2,362.92              

ภาคส่วนบริการ 114.52                 

      -  ส่วนภายในครัวเรือน 106.46                        

      -  ส่วนการท่องเทีย่ว 1.72                           

      -  ส่วนสถานพยาบาล 1.51                           

      -  ส่วนสถานศึกษา 4.82                           
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พืชที่การเพาะปลูกของพืชแต่ละ
ชนิดในลุ่มน ้า

ข้อมูลสารสนเทศในพื นที่ล ุ่มน ้า GIS
 การใช้ที่ดิน 

(กรมทรัพยากรน ้า,2544)

                            

(สนง.เศรษฐกิจการเกษตร,2553)

จ้านวนผลผลิตของพืช ในลุ่มน ้า                      

(กรมการค้าภายใน,2553)

รายได้จากการเพาะปลูกพืฃ ผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคเกษตร
 

รูปท่ี 4.10 ขั้นตอนกาพิจารณาหารผลิตภัณฑ์มวลรวมจากการเพาะปลูกพืช 

 ผลการพิจารณารายได้จากภาคเกษตรส่วนการเพาะปลูกพืชพบว่าในลุ่มน ้าแม่กลองมีการ
เพาะปลูกอ้อยมากท่ีสุด จึงท้าให้รายได้จากการเพาะปลูกอ้อยในพื นท่ีนี มีค่ามากท่ีสุดคิดเป็น 58% 
ของการเพาะปลูกพืชทั งหมดในลุ่มน ้ารองมาเป็นข้าว มันส้าปะหลัง ไม้ผล และข้าวโพดตามล้าดับ 
รายได้รวมจากการเพาะปลูกพืชในลุ่มน ้าแม่กลองเท่ากับ 77.21 พันล้านบาทในปีพ.ศ.2553 

 
รูปท่ี 4.11 สัดส่วนของรายได้จากการเพาะปลูกพืชลุ่มน้ าแม่กลอง 
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ตารางท่ี 4.17 สรุปรายได้ท่ีได้จากการเกษตรส่วนการเพาะปลูกพืช 

 
ท่ีมา : (1) กรมพัฒนาท่ีดิน, (2) ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553,  (3) กรมการค้าภายใน, 2553 
หมายเหตุ : ไม้ผล และพืชผัก ค่าผลผลิต และค่าราคาต่อหน่วยเป็นค่าเฉล่ีย 
 จากตารางท่ี 4.17 จะพบว่ายูคาลิปตัสจะไม่มีผลผลิตต่อไร่ เนื่องจากเป็นพืชท่ีมีการเก็บเกี่ยว
เพื่อใช้ประโยชน์ด้านต่างๆอย่างหลากหลายเช่น เมื่อปลูกไปแล้ว 1 ปี ตัดออก 50 เปอร์เซ็นต์ เพื่อท้า
ฟืนขนาดเล็ก ปีท่ี 3-4 ตัดออกอีก 50 เปอร์เซ็นต์ของท่ีเหลือเพื่อท้าฟืนและถ่าน ท่ีเหลือตัดในปีท่ี 5 
เพื่อผลิตเยื่อกระดาษ ชิ นไม้สับ เสาขนาดเล็ก และไม้แปรรูปขนาดเล็ก (ส้านักส่งเสริมการปลูกป่า, 
2556) จึงมีการประเมินจากกรมป่าไม้ท่ีเกษตรกรสามารถมีรายได้จากการปลูกยูคาลิปตัสโดยปลูกห่าง 
2 x 2 เมตร อยู่ท่ี 8,000 บาท/ไร่/ปี (กรมป่าไม้, 2556)  
 การพิจารณารายได้ในภาคเกษตรส่วนการปศุสัตว์นั น จะมีความแตกต่างจากส่วนของการ
เพาะปลูกพืช เนื่องจากไม่มีข้อมูลสารสนเทศของการปศุสัตว์ ซึ่งไม่เหมือนกับส่วนการเพาะปลูกท่ีมี
ข้อมูลการใช้ท่ีดิน ในการศึกษานี จึงน้าข้อมูลผลผลิตท่ีได้การปศุสัตว์รายจังหวัดท่ีอยู่ในลุ่มน ้าแม่กลอง
จากส้านักเศรษฐกิจการเกษตรปีพ.ศ.2553 คูณกับสัดส่วนพื นท่ีของจังหวัดท่ีอยู่ในลุ่มน ้าแม่กลองจึง
เป็นผลผลิตการปศุสัตว์ที่อยู่ในพื นท่ีลุ่มน ้า โดยขั นตอนการพิจารณาแสดงไว้ดังรูปท่ี 4.12 

พชื
 พื นทีก่ารเพาะปลูก (ไร่)

(1)

 ผลผลิต (ตัน)

(2)

 ราคาต่อหน่วย (บาท/ตัน)

(3)

รายได้ (บาท)

 (4) = (2) x(3)

ออ้ย 4,340,434.35 47,307,748.05 947.06 44,803,275,865.08    

ข้าว 1,314,906.23 873,714.11 8,400.17 7,492,130,820.42      

มนัส้าปะหลัง 877,911.32 2,626,205.87 2.33 6,119,059,672.26      

ไมผ้ล 343,569.57 674,585.65 8,869.51 5,983,245,988.73      

ข้าวโพด 675,841.64 462,676.37 7.97 3,687,530,657.62      

มะพร้าว 198,412.37 4,478,167.29 648.83 2,905,569,284.48      

พชืผัก 249,454.15 308,094.04 6,661.94 2,052,504,464.69      

กล้วยไม้ 5,288.41 12,253.07 2.72 1,666,418,062.73      

ยูคาลิปตัส 173,115.15 - 8,000.00 1,384,921,190.27      

ยางพารา 62,969.79 10,685.30 102.70 1,097,380,713.98      

ปาล์มน ้ามนั 2,998.78 4,863.01 4.45 21,475,318.71          

รวม (บาท) 77,213,512,038.95  
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จ้านวนผลผลิตการปศุสัตว์ในลุ่มน ้า                      

(กรมการค้าภายใน,2553)

รายได้จากการปศุสัตว์

สัดส่วนพื นที่ของแต่ละจังหวัดที่อยู่
ในลุ่มน ้า

                         
                 

(สนง.เศรษฐกิจการเกษตร,2553)

คูณ

ผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคเกษตร
 

รูปท่ี 4.12 ขั นตอนกาพิจารณาหาผลิตภัณฑ์มวลรวมจากการปศุสัตว์ 

 โดยผลจากการพิจารณาพบว่าในลุ่มน ้าแม่กลองการปศุสัตว์ท่ีสร้างรายได้ให้ลุ่มน ้ามากท่ีสุด
คือสุกรเท่ากับ 20.1 หมื่นล้านบาทต่อปี หรือคิดเป็น 75% ของรายได้จากการปศุสัตว์ทั งหมดในลุ่มน ้า
รองลงมาเป็น ไก่เนื อ โคนม นากุ้ง และโคเนื อ ตามล้าดับ รายได้รวมจากการปศุสัตว์ในลุ่มน ้าแม่กลอง
เท่ากับ 26.65 พันล้านบาทในปีพ.ศ.2553 ตามล้าดับดังแสดงในตารางท่ี 4.18 และรูปท่ี 4.13  
ตารางท่ี 4.18 สรุปรายได้ท่ีได้จากการเกษตรส่วนการปศุสัตว์ 

 
ท่ีมา : (1) กรมพัฒนาท่ีดิน, (2) ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553,  (3) กรมการค้าภายใน, 2553 

ปศุสัตว์
จ้านวนปศุสัตว์ (ตัว)

(1)

ผลผลิต x สัดส่วนพื นที่

(2)
หน่วย

รายได้ (บาท)

(3)

สุกร 1,204,107.36         1,488,924.00         ตัว 20,100,473,972.45     

ไกเ่นื อ 3,593,800.22         23,857,425.93       ตัว 1,908,594,074.28       

โคนม 64,561.43             97,167.47             ตัน 1,651,199,118.76       

นากุง้ 7,731.64              6,619.58              ตัน 1,166,987,059.63       

โคเนื อ 408,636.71           73,950.29             ตัว 961,205,878.55         

ไกไ่ข่ 684,775.25           152,114.09           1,000ฟอง 410,708,030.39         

ไกพ่ื นเมอืง 1,204,913.56         1,336,114.86         ตัว 151,194,757.22         

เป็ดไข่ 301,477.04           56,472.57             1,000ฟอง 144,005,047.77         

เป็ดเนื อ 320,509.70           655,878.64           ตัว 137,734,515.36         

กระบือ 11,942.83             1,692.78              ตัว 19,280,783.96          

รวม (บาท)  26,651,383,238.38   
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รูปท่ี 4.13 สัดส่วนของรายได้จากการปศุสัตว์ในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 ทั งนี รายได้ทั งส่วนเพาะปลูกพืช และส่วนปศุสัตว์ ท่ีค้านวณได้นั นประกอบไปด้วย 2 ส่วนคือ 
ต้นทุน (cost) และมูลค่าเพิ่ม (value added) แต่ผลิตภัณฑ์มวลรวมนั นหมายถึงมูลค่าเพิ่มเพียงอย่าง
เดียว ดังนั นจึงต้องหาต้นทุนของกิจกรรมทางเศรษฐกิจภาคส่วนเกษตรมาหักลบออกจากรายได้ท่ี
ค้านวณได้ในข้างต้นออก โดยต้นทุนหลักของการเพาะปลูกพืชได้แก่ ต้นทุนเมล็ดพันธุ์ ต้นทุนปุ๋ย 
ต้นทุนการใช้เครื่องจักร ต้นทุนยาฆ่าแมลง เป็นต้น ส่วนต้นทุนหลักของการปศุสัตว์ได้แก่ ต้นทุน
อาหารสัตว์ ต้นทุนยารักษาโรควัคซีน เป็นต้น การพิจารณาหาต้นทุนภาคเกษตรนั นจะประยุกต์ใช้
สัดส่วนของต้นทุน (Input) และรายได้ (Output) จากตารางปัจจัยผลผลิตและผลผลิตปี พ.ศ. 2553 
ซึ่งมีทั งหมด 180 กิจกรรมทางเศรษฐกิจ โดยในภาคส่วนเกษตรกรรมจะอยู่ในล้าดับท่ี 1-29 ของ
ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต โดยสัดส่วนรายได้ต่อต้นทุนตามภาคส่วนเกษตรของลุ่มน ้าแม่กลอง
แสดงดังตารางท่ี 4.19 โดยเรียงล้าดับตามรหัสกิจกรรมทางเศรษฐกิจของตารางปัจจัยการผลิต และ
ผลผลิต (I/O Table) 
 จากตารางท่ี 4.19 พบว่าผลิตภัณฑ์มวลรวมของผลผลิตทางการเกษตรในลุ่มน ้าแม่กลองมีค่า
เท่ากับ 57.35 พันล้านบาทในปี พ.ศ. 2553 โดยมีอ้อยสร้างผลิตภัณฑ์มวลรวมมากท่ีสุดถึงร้อยละ 
45.32 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคเกษตรกรรมทั งหมดท่ีผลิตได้ในลุ่มน ้านี  โดยปลูกกันอย่างหนาแน่น
ในบริเวณทางตอนกลางของลุ่มน ้าใต้เข่ือนขนาดใหญ่อย่างเข่ือนวชิรลงกรณ และเข่ือนศรีนครินทร์ ใน
จังหวัดกาญจนบุรี และราชบุรี เป็นจ้านวนมาก ส่วนท่ีรองลงมานั นเป็นผลิตภัณฑ์มวลรวมจากผลผลิต
จากการปศุสัตว์นั่นคือสุกรคิดเป็นร้อยละ 10.86 ซึ่งนิยมเลี ยงในจังหวัดทางตอนล่างของลุ่มน ้าได้แก่ 
จังหวัดราชบุรี และจังหวัดนครปฐม ดังรูปท่ี 4.14 แสดงถึงผลิตภัณฑ์มวลรวมจากผลผลิตทาง
การเกษตร 8 อันดับแรกของลุ่มน ้าแม่กลอง 
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ตารางท่ี 4.19 การหาผลิตภัณฑ์มวลรวมของภาคส่วนเกษตร 

 
 
 
 

ภาคส่วนเกษตรกรรม
I/O Table 

Code

สัดส่วนต้นทุนต่อ

รายได้

(1)

 รายได้ทีค้่านวณได้ 

(2)

 ต้นทุน

(3) = (1) x (2)

 ผลิตภัณฑ์มวลรวม

(มลูค่าเพิม่) 

(4) = (2) - (3)

ข้าว 001 0.30 7,492,130,820.42   2,255,429,124.25   5,236,701,696.17      

ข้าวโพด 002 0.40 3,687,530,657.62   1,482,775,619.33   2,204,755,038.29      

มนัส้าปะหลัง 004 0.36 6,119,059,672.26   2,215,984,721.38   3,903,074,950.88      

ถั่วลิสง 006 0.47 7,772,989.27        3,652,074.16        4,120,915.10           

ถั่วเหลือง 006 0.47 5,982,428.62        2,810,794.18        3,171,634.44           

ถั่วเขียว 006 0.47 148,291.64          69,673.59            78,618.05               

มะนาว 007 0.36 1,794,845,984.73   643,709,723.09     1,151,136,261.64      

กระเทียม 007 0.36 208,165,382.11     74,657,146.97       133,508,235.14        

หอมหัวใหญ่ 007 0.36 10,643,101.86       3,817,078.57        6,826,023.28           

ฝร่ัง 008 0.39 4,064,155,018.88   1,602,276,797.74   2,461,878,221.14      

สับปะรด 008 0.39 1,140,839,818.07   449,771,517.56     691,068,300.51        

ส้มเขียวหวาน 008 0.39 441,525,609.58     174,069,698.76     267,455,910.82        

ล้าไย 008 0.39 209,180,060.58     82,468,398.98       126,711,661.60        

เงาะ 008 0.39 102,189,625.77     40,287,849.65       61,901,776.13         

ลิ นจี่ 008 0.39 17,460,424.81       6,883,702.37        10,576,722.44         

ส้ม 008 0.39 7,895,431.03        3,112,741.98        4,782,689.05           

ออ้ย 009 0.42 44,803,275,865.08 18,812,092,308.36 25,991,183,556.71    

มะพร้าว 010 0.22 2,905,569,284.48   630,579,613.28     2,274,989,671.20      

ปาล์มน ้ามนั 011 0.46 21,475,318.71       9,981,178.14        11,494,140.57         

กาแฟ 015 0.60 24,946,286.46       14,956,294.13       9,989,992.33           

ยางพารา 016 0.21 1,097,380,713.98   226,609,328.81     870,771,385.17        

กล้วยไม้ 017 0.33 1,666,418,062.73   543,593,307.86     1,122,824,754.87      

ยูคาลิปตัส 017 0.33 1,384,921,190.27   451,767,721.31     933,153,468.96        

โคนม 018 0.25 1,651,199,118.76   417,993,189.45     1,233,205,929.32      

โคเนื อ 018 0.25 961,205,878.55     243,324,688.30     717,881,190.26        

กระบือ 018 0.25 19,280,783.96       4,880,838.59        14,399,945.37         

สุกร 019 0.69 20,100,473,972.45 13,872,103,534.86 6,228,370,437.59      

นากุง้ 020 0.45 1,166,987,059.63   521,653,754.58     645,333,305.05        
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ตารางท่ี 4.19 (ต่อ) การหาผลิตภัณฑ์มวลรวมของภาคส่วนเกษตร 

 
 

 
รูปท่ี 4.14 สัดส่วนของผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคส่วนเกษตรกรรมในลุ่มน้ าแม่กลอง 8 อันดับแรก 

จากการศึกษาข้อมูลพบว่ากิจกรรมทางเศรษฐกิจภาคเกษตรในลุ่มน ้าแม่กลองนั น ส่วนใหญ่
จะรวมตัวกันอยู่ทางตอนกลางถึงตอนล่างของลุ่มน ้าเนื่องจากมีโครงการชลประทานขนาดใหญ่อยู่ 
ส่วนทางตอนบนของลุ่มน ้านั นเป็นพื นท่ีป่าเป็นส่วนใหญ่ พื นท่ีส่วนใหญ่เป็นเขตภูเขาสูงและมีความ
ลาดชัน ดินจึงมีความอุดมสมบูรณ์ต้่าไม่เหมาะในการเพาะปลูก หรือมีสภาพเป็นดินทราย หรือดินท่ี
เกิดจากการสลายตัวของหินท่ีเป็นกรด รวมถึงไม่มีการพัฒนาโครงการชลประทาน จึงท้าให้พื นท่ี
ส่วนบนของลุ่มน ้าแม่กลองส่วนใหญ่เป็นพื นท่ีท่ีไม่เหมาะสมกับการเพาะปลูก 

 

ภาคส่วนเกษตรกรรม
I/O Table 

Code

สัดส่วนต้นทุนต่อ

รายได้

(1)

 รายได้ทีค้่านวณได้ 

(2)

 ต้นทุน

(3) = (1) x (2)

 ผลิตภัณฑ์มวลรวม

(มลูค่าเพิม่) 

(4) = (2) - (3)

ไกเ่นื อ 021 0.60 1,908,594,074.28   1,154,114,499.92   754,479,574.36        

ไกพ่ื นเมอืง 021 0.60 151,194,757.22     91,426,492.40       59,768,264.82         

เป็ดเนื อ 021 0.60 137,734,515.36     83,287,171.15       54,447,344.21         

ไกไ่ข่ 022 0.71 410,708,030.39     292,241,800.03     118,466,230.35        

เป็ดไข่ 022 0.71 144,005,047.77     102,467,668.66     41,537,379.11         

รวม (บาท) 57,350,045,224.93 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

52 

4.2.2 ผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคอุตสาหกรรม 
 กิจกรรมทางเศรษฐกิจภาคส่วนอุตสาหกรรมในลุ่มน ้าแม่กลองนั น สามารถพิจารณาได้จาก
ข้อมูลสารสนเทศเชิงพื นท่ี จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อระบุท่ีตั งของโรงงานอุตสาหกรรม และ
ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในพื นท่ีลุ่มน ้า ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมนั นมีเพียงข้อมูลชุดในปี 
พ.ศ. 2556 เท่านั น เนื่องจากในประเทศไทยมีการส้ารวจข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับโรงงาน
อุตสาหกรรมครั งแรกใน พ.ศ. 2556 ซึ่งช่วงเวลาของข้อมูลไม่สอดคล้องกับช่วงเวลาของตารางปัจจัย
ผลผลิตและผลผลิต ท่ีเผยแพร่โดยส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติใน
ปี พ.ศ. 2553 รวมถึงข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัด (GPP) นั นไม่สามารถเป็นตัวแทนของแต่ละ
จังหวัดในลุ่มน ้าได้ เนื่องจากพื นท่ีท่ีตั งของโรงงานอุตสาหกรรมของแต่ละจังหวัดนั นไม่ได้อยู่ในลุ่มน ้า
แม่กลองทั งหมด ดังนั นจึงต้องใช้ทฤษฎีปัจจัยการผลิตของ Cobb-Douglas Production Function 
ช่วยในการหาความสัมพันธ์ หรือท่ีเรียกว่า “ฟังก์ชัน” ในแต่ละจังหวัด ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่าง 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัด (GPP) จ้านวนเงินทุน และแรงงาน  
 ทฤษฎีปัจจัยการผลิตของ Cobb–Douglas เป็นแบบจ้าลองทางเศรษฐศาสตร์ท่ีนิยมใช้เพื่อ
หาผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคอุตสาหกรรมของพื นท่ีๆสนใจได้ ซึ่งมีตัวแปรท่ีส้าคัญคือ ค่าสัมประสิทธิ์
ค่าคงท่ี 3 ค่าคือ ค่าสัมประสิทธิ์ซึ่งเป็นค่าคงท่ีของ Cobb–Douglas (a) ค่าสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่น
ของผลผลิตต่อแรงงาน (b) และค่าสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่นของผลผลิตต่อทุน (c) ในการศึกษาจ้าเป็น
อย่างยิ่งท่ีต้องหาค่าสัมประสิทธิ์ทั ง 3 ค่าเพื่อหาค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในลุ่มน ้าแม่กลอง มีขั นตอนการ
พิจารณาโดยสังเขปดังรูปท่ี 4.15 โดยมีขั นตอน 5 ขั นตอนท่ีส้าคัญตามท่ีอธิบายไว้ดังนี  
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Take Log สมการ Cobb-Douglas
LogQ = Log(a) + (b x Log(L)) + (c x Log(K))

ข้อมูลรายจังหวัดปี พ.ศ. 2546-2557
1. GPP รายได้รายจังหวัด (Q)
2. เง ินทุนจดทะเบียน (K)
3. จ้านวนคนงาน (L)

(สนง.สถิติแห่งชาติ, 2558)

สมการ Cobb-Douglas
Q = a x Lb x Kc

แปลงข้อมูลที่มีโดยคิดเป็นค่า Log 
น้าใส่สมการ และหาค่าสัมประสิทธิ 

Loga, b ,c

Excel
Data Analysis

 Multiple Linear Regression 

ได้ค่า 
Log(a) , b , c

ข้อมูลสารสนเทศจากกรมโรงงาน  ปี 
พ.ศ. 2556 เฉพาะพื นที่ที่อยู่ในลุ่มน ้า

1. เง ินทุนจดทะเบียน (K)
1. จ้านวนคนงาน (L)

               ลุ่มน ้าแม่กลอง
ปี พ.ศ. 2556

               ลุ่มน ้าแม่กลอง
ปี พ.ศ. 2553

คูณค่าสัมประสิทธ์ิการเติบโต/ถดถอย

LogQ = Log(a) + (b x Log(L)) + (c x Log(K))

 

รูปท่ี 4.15 ขั้นตอนการพิจารณารายได้ประชาชาติของลุ่มน้ าแม่กลองโดยใช้วิธีทฤษฎีปัจจัยการผลิต
ของ Cobb-Douglas 
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1. รวบรวมข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัด (GPP) ภาคส่วนอุตสาหกรรม จ้านวนเงินลงทุน 
และแรงงานในปี พ.ศ. 2546 – 2557 รายจังหวัดท่ีอยู่ในลุ่มน ้าแม่กลอง 8 จังหวัด จากส้านัก
สถิติแห่งประเทศไทย ปี พ.ศ. 2558 ตัวอย่างจังหวัดกาญจนบุรีดังตารางท่ี 4.20 

ตารางท่ี 4.20 ข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัดภาคส่วนอุตสาหกรรม เงินทุนจดทะเบียน และ
จ านวนคนงาน ของจังหวัดกาญจนบุรี ในปีพ.ศ. 2546 - 2557 

 

2. เปล่ียนค่าของข้อมูลในข้อท่ี 1 เป็นรูปแบบของล็อกการิทึม เพื่อเปล่ียนสมการ   Cobb–
Douglas  b cQ a L K    เป็นสมการ ( ) ( ( )) ( ( ))LogQ Log a b Log L c Log K      เพื่อให้
สามารถใช้วิธี Multiple linear regression หาสัมประสิทธิ์คงท่ี 3 ค่า คือ ค่าสัมประสิทธิ์ซึ่ง
เป็นค่าคงท่ีของ Cobb–Douglas (a) ค่าสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่นของผลผลิตต่อแรงงาน (b) 
และค่าสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่นของผลผลิตต่อทุน (c) โดยท่ีค่าสัมประสิทธิ์ทั ง 3 ต้องมีค่า
มากกว่า 0 ดังตารางท่ี 4.21 และตารางท่ี 4.22 

 

กาญจนบุรี
จ้านวนโรงงาน 

(แห่ง)

ผลิตภัณฑ์มวลรวม 

เหมอืง+โรงงาน

 (ล้านบาท)

Q

เงินทุนจดทะเบียน 

(ล้านบาท) 

K

จ้านวนคนงาน 

(คน)

L

2546 1,453.00 14,226.95 35,003.76 29,073.00

2547 1,356.00 13,866.86 35,916.16 27,107.00

2548 1,485.00 14,883.75 37,925.42 29,027.00

2549 1,450.00 17,841.32 36,555.94 28,364.00

2550 1,449.00 19,599.26 35,795.32 28,421.00

2551 1,464.00 18,804.97 35,649.74 29,338.00

2552 1,486.00 21,170.58 54,954.11 34,001.00

2553 1,522.00 19,079.99 48,349.09 32,355.00

2554 1,515.00 24,721.08 50,494.55 32,669.00

2555 1,567.00 24,938.06 54,138.80 33,155.00

2556 1,655.00 23,231.43 59,941.83 34,257.00

2557 1,748.00 24,997.03 66,988.86 36,048.00
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ตารางท่ี 4.21 ข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัดภาคส่วนอุตสาหกรรม เงินทุนจดทะเบียน และ
จ านวนคนงาน ของจังหวัดกาญจนบุรี ในปีพ.ศ. 2546 – 2557 ในรูปแบบของล็อกการิทึม 

 

ตารางท่ี 4.22 ค่าสัมประสิทธิ์ Cobb – Douglas ของจังหวัดกาญจนบุรี 

 

 จากผลของการหาค่าสัมประสิทธิ์ของจังหวัดกาญจนบุรี ท้าให้สามารถเขียนความสัมพันธ์ของ
สมการ Cobb – Douglas ได้ดังสมการท่ี 4.2 และสมการท่ี 4.3 ส้าหรับสมการรูปแบบล็อกการิทึม 
 0.36 10.013Q L K                   (4.2) 
 1.89 (0.36 ( )) ( )LogQ Log L Log K                   (4.3) 

3. ทดสอบการใช้สมการ Cobb – Douglas ท่ีได้ โดยเปรียบเทียบค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมราย
จังหวัดจริง และผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัดท่ีได้จากการค้านวณจากสมการ Cobb – 
Douglas ในปีพ.ศ. 2546 – 2557 ตามสมการท่ี 4.2 หรือสมการท่ี 4.3 โดยใช้ค่า R2 เป็น
ตัวแทนในการทดสอบแสดงดังตารางท่ี 4.23 

กาญจนบุรี

ผลิตภัณฑ์มวลรวม

เหมอืง+โรงงาน

 (ล้านบาท)

Log (Q)

เงินทุนจดทะเบียน 

(ล้านบาท) 

Log (K)

จ้านวนคนงาน 

(คน)

Log (L)

2546 4.15 4.54 4.46

2547 4.14 4.56 4.43

2548 4.17 4.58 4.46

2549 4.25 4.56 4.45

2550 4.29 4.55 4.45

2551 4.27 4.55 4.47

2552 4.33 4.74 4.53

2553 4.28 4.68 4.51

2554 4.39 4.70 4.51

2555 4.40 4.73 4.52

2556 4.37 4.78 4.53

2557 4.40 4.83 4.56

กาญจนบรีุ log (a) a b c

ค่าสัมประสิทธ์ิ -1.89 0.013 0.36 1.00
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4. รวบรวมข้อมูลเงินทุนจดทะเบียน และจ้านวนคนงานในภาคส่วนอุตสาหกรรม จากข้อมูล
สารสนเทศปีพ.ศ. 2556 ในเฉพาะพื นท่ีของจังหวัดท่ีอยู่ในขอบเขตของลุ่มน ้าแม่กลอง และ
แทนค่าในสมการท่ี 4.2 หรือ สมการท่ี 4.3 ตามค่าสัมประสิทธิ์ของแต่ละจังหวัด ยกตัวอย่าง
จังหวัดกาญจนบุรีในพื นท่ีในลุ่มน ้าแม่กลอง มีจ้านวนเงินทุนจดทะเบียน (K) เท่ากับ 
6,577.30 ล้านบาท และจ้านวนคนงาน (L) เท่ากับ 10,377 คน เมื่อแทนในสมการท่ี 4.2 
หรือ สมการท่ี 4.3 จะได้ว่าจังหวัดกาญจนบุรีในพื นท่ีท่ีอยู่ในลุ่มน ้าแม่กลองมีผลิตภัณฑ์มวล
รวมเท่ากับ  3,166.42 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2556 โดยจังหวัดท่ีมีข้อมูลจากกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมจ้านวน 5 จังหวัด แสดงผลการพิจารณาไว้ดังตารางท่ี 4.23 

ตารางท่ี 4.23 สรุปผลการพิจารณารายได้ประชาชาติในพื้นท่ีลุ่มน้ าแม่กลองปี พ.ศ. 2556 

 

5. พิจารณาสัมประสิทธิ์การเติบโตหรือถดถอย ของและผลิตภัณฑ์มวลรวมของภาคตะวันตก
ระหว่างปี พ.ศ. 2556 และ พ.ศ. 2553 โดยอ้างอิงข้อมูลจากส้านักงานคณะกรรมการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ พบว่าในภาคอุตสาหกรรมในช่วงปี พ.ศ. 2553 – 2556 มีการ
เติบโต 6.34% การค้านวณและผลิตภัณฑ์มวลรวมของลุ่มน ้าแม่กลองภาคส่วนอุตสาหกรรมปี
พ.ศ. 2553 ดังแสดงในตารางท่ี 4.24 
จากตารางท่ี 4.23 พบว่าในจังหวัดสมุทรสงครามมีค่า R2 เพียง 0.56 ซึ่งเป็นผลจากลักษณะ

ของประเภทของอุตสาหกรรมการประมงท่ีมีจ้านวนคนงาน เงินทุนจดทะเบียน และผลิตภัณฑ์มวล
รวมไม่สอดคล้องกัน กล่าวคือมีจ้านวนคนงานมาก แต่ผลิตภัณฑ์มวลรวม และจ้านวนเงินทุนจด
ทะเบียนมีค่าน้อย จึงท้าให้ความสัมพันธ์ Cobb – Douglas ไม่สามารถประเมินผลิตภัณฑ์มวลรวม
ของจังหวัดสมุทรสงครามได้อย่างถูกต้อง 

loga b c R2

เงินทุนจดทะเบียน 

(ล้านบาท) 

K

จ้านวน

คนงาน (คน)

L

ผลิตภัณฑ์มวลรวม 

ในพื นทีลุ่่มน ้า

 (ล้านบาท) Q

กาญจนบุรี -1.89 0.36 1.00 0.7272 6,577.30          10,377.00  3,166.42          

ราชบุรี 2.02 0.06 0.48 0.7434 66,634.85        57,447.00  36,605.61        

นครปฐม -4.77 0.89 1.00 0.8967 6,181.43          8,186.00    325.19            

สมทุรสงคราม 4.08 0.71 0.80 0.5646 1,824.27          2,447.00    4,954.72          

สมทุรสาคร -1.23 0.66 0.55 0.9405 7,510.70          11,614.00  3,616.18          

รวม (ล้านบาท) 48,668.13        
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จากตารางท่ี 4..24 พบว่าในลุ่มน ้าแม่กลองมีผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคส่วนอุตสาหกรรมรวม
เท่ากับ 45,582.30 ล้านบาท จังหวัดราชบุรีมีผลิตภัณฑ์มวลรวมในภาคส่วนอุตสาหกรรมมากท่ีสุด 
34,284.61 ล้านบาทคิดเป็นร้อยละ 75 ทั งหมดของลุ่มน ้า รองมาเป็น จังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัด
สมุทรสาคร จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดนครปฐมตามล้าดับดังแสดงในรูปท่ี 4.16 ซึ่งในลุ่มน ้าแม่
กลองมีโรงงานอุตสาหกรรมท่ีประกอบกิจการเกี่ยวกับหิน กรวด ทราย หรือดินส้าหรับใช้ในการ
ก่อสร้างมากท่ีสุด รองลงมาจะเป็นโรงงานท่ีประกอบกิจการเกี่ยวกับ ยานท่ีขับเคล่ือนด้วยเครื่องยนต์ , 
ผลิตภัณฑ์โลหะ, กิจการเกี่ยวกับกระดาษ, กิจการเกี่ยวกับเมล็ดพืช ผัก ผลไม้ เป็นต้น  
ตารางท่ี 4.24 การปรับผลิตภัณฑ์มวลรวมในลุ่มน้ าแม่กลองจากปี พ.ศ. 2556 เป็น พ.ศ. 2553 

 

 
รูปท่ี 4.16 สัดส่วนผลิตภัณฑ์มวลรวมจากภาคอุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุ่มน้ าแม่กลอง 

4.2.3 ผลิตภัณฑ์มวลภาคบริการของลุ่มน ้าแม่กลอง 
การพิจารณาผลิตภัณฑ์มวลของลุ่มน ้าภาคส่วนบริการนั น มีความซับซ้อนอย่างมากเนื่องจาก

ภาคส่วนบริการนั นมีการจ้าแนกไว้หลากหลายหมวดหมู่ ซึ่งข้อมูลบางหมวดหมู่ในประเทศไทยไม่ได้
จัดเก็บให้สมบูรณ์ โดยหมวดหมู่ ท่ีอยู่ในภาคส่วนบริการจ้าแนกตามส้านักงานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติมีทั งหมด 12 หมวดหมู่ดังนี  

จังหวัด
ผลิตภัณฑ์มวลรวม ปี พ.ศ. 2556

 (ล้านบาท) Q

ผลิตภัณฑ์มวลรวม ปี พ.ศ. 2553

 (ล้านบาท) Q

กาญจนบุรี 3,166.42 2,965.65

ราชบุรี 36,605.61 34,284.61

นครปฐม 325.19 304.57

สมทุรสงคราม 4,954.72 4,640.57

สมทุรสาคร 3,616.18 3,386.90

รวม (ล้านบาท) 45,582.30
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1. การไฟฟ้า แก๊ส และการประปา 
2. การก่อสร้าง 
3. การขายส่ง ขายปลีก การซ่อมแซมยานยนต์ จักรยานต์ ของใช้ส่วนบุคคล และของใช้

ครัวเรือน 
4. โรงแรม และภัตตาคาร 
5. การขนส่ง สถานท่ีเก็บสินค้า และการคมนาคม 
6. ตัวกลางทางการเงิน 
7. บริการด้านอสังหาริมทรัพย์ การใช้เช่า และบริการทางธุรกิจ 
8. การบริหารรายการ และการป้องกันประเทศ รวมทั งการประกัน สังคมภาคบังคับ 
9. การศึกษา 
10. การบริการด้านสุขภาพ และสังคม 
11. การให้บริการด้านชุมชน สังคม และบริการส่วนบุคคลอื่นๆ 
12. ลูกจ้างในครัวเรือนส่วนบุคคล 
ด้วยเหตุดังกล่าวจึงท้าให้การพิจารณาผลิตภัณฑ์มวลรวมในลุ่มน ้าแม่กลองภาคส่วนบริการ

เป็นค่าประมาณเท่านั น โดยการศึกษานี จะประยุกต์ใช้สัดส่วนของจ้านวนประชากรรายจังหวัดท่ีอยู่ใน
พื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองเป็นตัวแทนการหาผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคส่วนบริการดังตารางท่ี 4.25 
ตารางท่ี 4.25 การพิจารณาผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคส่วนบริการในล้ าแม่กลอง 

 

จังหวัด

ประชากรทั ง

จังหวัด (คน)

(1)

ประชากรทีอ่ยู่

ในลุ่มน ้า (คน)

(2)

สัดส่วน

ประชากร

(3)=(2)/(1)

 GPP จังหวัด 

(ล้านบาท)

(4)

GPP ลุ่มน ้า

(ล้านบาท)

(5)=(3) x (4)

กาญจนบุรี 839,776.00     703,649.00    0.84           33,959.94      28,455.06    

ราชบุรี 839,075.00     788,887.00    0.94           69,361.10      65,212.37    

นครปฐม 860,246.00     221,879.00    0.26           69,853.86      18,017.06    

สมทุรสาคร 491,887.00     101,389.00    0.21           72,269.44      14,896.36    

สมทุรสงคราม 194,057.00     178,098.00    0.92           9,346.92       8,578.24     

สุพรรณบุรี 845,850.00     42,139.00     0.05           29,029.16      1,446.19     

อทุัยธานี 327,959.00     42,974.00     0.13           9,474.91       1,241.54     

ตาก 525,684.00     49,480.00     0.09           17,570.71      1,653.84     

รวม (ล้านบาท) 139,500.67 
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 จากตารางท่ี 4.25 พบว่าหากจังหวัดใดมีสัดส่วนของประชากรท่ีอาศัยอยู่ในลุ่มน ้าแม่กลอง
มากก็ท้าให้จังหวัดนั นมีผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคบริการมากตามไปด้วย ในท่ีนี จังหวัดราชบุรีมีสัดส่วน
ของประชากรในลุ่มน ้ามากท่ีสุดร้อยละ 94 จึงท้าให้มีผลิตภัณฑ์มวลรวมของพื นท่ีท่ีอยู่ในลุ่มน ้าแม่
กลองมากท่ีสุด 65,212.37 ล้านบาท ในปีพ.ศ. 2553 คิดเป็นร้อยละ 47 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมภาค
บริการทั งหมดในลุ่มน ้าแม่กลองรองมาเป็นจังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนครปฐม จังหวัดสมุทราสาคร 
และจังหวัดสมุทรสงครามตามล้าดับ ดังแสดงในรูปท่ี 4.17 

 
รูปท่ี 4.17 สัดส่วนผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคส่วนบริการของแต่ละจังหวัดในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 จากการพิจารณารายได้ประชาชาติของลุ่มน ้าแม่กลองทั งภาคส่วนเกษตรกรรม ภาคส่วน
อุตสาหกรรม และภาคส่วนบริการ โดยผลิตภัณฑ์มวลรวมรวมในลุ่มน ้าแม่กลองเท่ากับ 242,433.02 
ล้านบาทในปี พ.ศ. 2553 โดยรายได้ส่วนใหญ่อยู่ท่ีภาคส่วนบริการรองมาเป็นภาคเกษตรกรรม และ
ภาคอุตสาหกรรมตามล้าดับ จากรูปท่ี 4.18 แสดงให้เห็นถึงผลิตภัณฑ์มวลรวมสูงสุด 5 จัดหวัดโดย
แยกเป็นแต่ละภาคส่วน 

 
รูปท่ี 4.18 ผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัดสูงสุด 5 จังหวัด ในทุกภาคส่วนเศรษฐกิจในลุ่มน้ าแม่กลอง 
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ตารางท่ี 4.26 ผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัดในทุกภาคส่วนเศรษฐกิจในลุ่มน้ าแม่กลอง 

 

4.3 ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input – Output Table) ของลุ่มน  าแม่กลอง 
 ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต คือตารางท่ีแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยการผลิต
และการใช้ผลผลิต ทั งท่ีใช้ไปในขั นสุดท้าย และท่ีใช้ไปเพื่อการอุปโภคขั นกลาง ซึ่งเป็นการแสดงความ
เช่ือมโยงระหว่างภาคส่วนทางเศรษฐกิจต่างๆ ในระบบเศรษฐกิจทั งหมดเข้าด้วยกันอย่างเป็นระบบ
และมีความสอดคล้องกัน (ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2553)  
การศึกษานี ไ ด้อ้างอิงตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตจ้านวน 180 หมวดหมู่จากส้านักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ โดยเลือกใช้ปีข้อมูลท่ีเผยแพร่ล่าสุด พ.ศ. 2553 
แต่ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีน้ามาใช้นี ยังไม่สามารถน้ามาใช้เป็นตัวแทนของลุ่มน ้าแม่กลอง
ได้ เนื่องจากเป็นตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีน้ามาพิจารณานั นเป็นตารางในระดับประเทศ จึง
จะต้องย่อส่วนตารางระดับประเทศให้เป็นตารางส้าหรับลุ่มน ้าโดยใช้วิธี Row And Sum (RAS 
Method) โดยมีขั นตอนดังนี  

1. แบ่งประเภทของหมวดหมู่ในตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตในระดับประเทศซึ่งได้มาจาก
ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ของปีพ.ศ. 2553 โดยแบ่ง
ออกเป็น 3 ภาคส่วน ได้แก่ภาคส่วนเกษตรกรรม (Agricultural, A) หมวดหมู่ท่ี 1-29 ภาค
ส่วนอุตสาหกรรม (Manufacturing, M) หมวดหมู่ท่ี 30-134 ภาคส่วนบริการ (Service, S) 
หมวดหมู่ท่ี 135-180 ดังตารางท่ี 4.27 

 เกษตรกรรม

(ล้านบาท)

อตุสาหกรรม

(ล้านบาท)

 บริการ

(ล้านบาท)

กาญจนบุรี 20,744.12           2,965.65            28,455.06           52,164.84            

ราชบุรี 19,938.09           34,284.61           65,212.37           119,435.08          

นครปฐม 9,558.23            304.57               18,017.06           27,879.86            

สมทุรสงคราม 1,271.11            4,640.57            8,578.24            14,489.91            

สมทุรสาคร 1,102.81            3,386.90            14,896.36           19,386.07            

สุพรรณบุรี 2,640.59            -                   1,446.19            4,086.78              

อทุัยธานี 186.44               -                   1,241.54            1,427.98              

ตาก 1,908.65            -                   1,653.84            3,562.50              

รวม (ล้านบาท) 57,350.05          45,582.30         139,500.67        242,433.02        

ผลิตภัณฑ์มวลรวมลุ่มน ้าแมก่ลอง

จังหวัด
 รวม 

(ล้านบาท)
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ตารางท่ี 4.27 ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตโดยแยกเป็นแต่ละภาคส่วนตามกิจกรรมเศรษฐกิจ 

 
2. ค้านวณหาอัตราส่วน 3 ค่า a, b และ c ด้วยความสัมพันธ์แบบเส้นตรง เพื่อน้าไปใช้ย่อส่วน

ตารางปัจจัยการผลิตระดับประเทศเป็นระดับลุ่มน ้า โดยมีละเอียดดังนี  
- ตัวแปร a คือค่าอัตราส่วนระหว่างผลรวมก้าไร (Value Added, VA) หรือรายได้

ประชาชาติ (GDP) และผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีออกมาก (Total Output, TO) 
- ตัวแปร b คือค่าอัตราส่วนระหว่างผลรวมมูลค่าผลผลิตขั นกลาง (Intermediate 

Transection, IT) และผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีออกมาก (Total Output, TO) 
- ตัวแปร c  คือค่าอัตราส่วนระหว่างผลรวมการบริโภคขั นสุดท้าย (Final Demand, FD) 

และผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีออกมาก (Total Output, TO) 

ตารางท่ี 4.28 ค่าอัตราส่วน a, b และ c ส าหรับการย่อส่วนของตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต 

  

3. แทนค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในภาคส่วนเกษตรกรรม ภาคส่วนอุตสาหกรรม และภาคส่วน
บริการในลุ่มน ้าแม่กลองท่ีได้จากการพิจารณาไว้ในหัวข้อท่ีแล้ว (ตารางท่ี 4.26)  แทนใน 
GDP และ VA (Value Added ) ของตารางท่ี 4.27 จากนั นจึงใช้อัตราส่วน a, b และ c หา
ค่าผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีออกมาก (Total Output, TO), ผลรวมมูลค่าผลผลิตขั น
กลาง (Intermediate Transection, IT) และผลรวมการบริโภคขั นสุดท้าย (Final Demand, 
FD) ดังตารางท่ี 4.29 

4. หาค่าผลรวมมูลค่าผลผลิตขั นกลาง (Intermediate Transection, IT) ในแนวนอน ในตาราง
ท่ี 4.29 จากทฤษฎีของตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตกล่าวไว้ว่าผลรวมมูลค่าผลผลิตขั น
กลางในแนวนอนหาได้จาก (1-a) x ผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีน้าเข้า (Total Input, 
TI)  

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 167,540      1,195,668   167,635      1,530,842   256,517      1,787,359   1,112,077   

M 445,126      8,581,620   2,888,249   11,914,994  2,400,013   14,315,008  3,585,873   

S 62,617       951,848      1,999,466   3,013,930   8,398,396   11,412,327  6,356,977   

SUMIT 675,282      10,729,135  5,055,349   

SUM VA 1,112,077   3,585,873   6,356,977   ล้านบาท

SUM Tinput 1,787,359   14,315,008  11,412,327  

a = GDP/TO b = IT/TO C = FD/TO

A 0.622 0.856 0.144

M 0.250 0.832 0.168

S 0.557 0.264 0.736
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5. เมื่อสามารถหาค่าต่างๆดังตารางท่ี 4.30 ได้แล้ว จะต้องท้าการหามูลค่าผลผลิตขั นกลางของ
แต่ละภาคส่วน ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตของลุ่มน ้าแม่กลองจึงจะสมบูรณ์ โดยการ
พิจารณามูลค่าผลผลิตขั นกลางของแต่ละภาคส่วนนั นจะประยุกต์ใช้ Ras Method  ซึ่ง
หลักการนี จะใช้เมตริกซ์แก้สมการ โดยให้ผลรวมในเมตริกซ์แต่ละประเภทมีค่าเท่ากับผลรวม
ของมูลค่าผลผลิตขั นกลาง (SUM IT) ในแนวตั งและแนวนอน โดยตารางปัจจัยการผลิตและ
ผลผลิตของลุ่มน ้าแม่กลองแสดงดังตารางท่ี 4.31 วิธีค้านวณด้วยวิธี RAS Method อย่าง
ละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก ง การย่อส่วนตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต ด้วยวิธีการ 
RAS (Row And Sum Method)  

ตารางท่ี 4.29 ขั้นตอนการท าตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิตในขั้นตอนท่ี 3 

 

ตารางท่ี 4.30 ขั้นตอนการท าตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิตในขั้นตอนท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4. 31 ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตของลุ่มน ้าแม่กลองในแต่ละภาคส่วน 

 

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 78,613.91     13,173.04     91,786.94     57,108.91     

M 151,459.06   30,508.09     181,967.15   45,582.30     

S 51,927.01     198,510.75   250,437.76   139,500.67   

SUM IT

SUM VA 57,108.91   45,582.30     139,500.67    

SUM TI 91,786.94   181,967.15   250,437.76    ล้านบาท

มูลค่าผลผลิตขั นกลางของแต่ละภาคส่วน

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 78,613.91     13,173.04     91,786.94     57,108.91     

M 151,459.06   30,508.09     181,967.15   45,582.30     

S 51,927.01     198,510.75   250,437.76   139,500.67   

SUM IT 34,678.03   136,384.85   110,937.09    

SUM VA 57,108.91   45,582.30     139,500.67    

SUM TI 91,786.94   181,967.15   250,437.76    

มูลค่าผลผลิตขั นกลางของแต่ละภาคส่วน

ล้านบาท

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 19,733.71   45,599.47     13,280.72      78,613.91     13,173.04     91,786.94     57,108.91     

M 13,049.36   81,457.92     56,951.78      151,459.06   30,508.09     181,967.15   45,582.30     

S 1,895.17     9,327.85       40,703.99      51,927.01     198,510.75   250,437.76   139,500.67   

SUM IT 34,678.03   136,384.85   110,937.09    

SUM VA 57,108.91   45,582.30     139,500.67    

SUM TI 91,786.94   181,967.15   250,437.76    

ล้านบาท
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 ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีได้นี  สามารถน้าไปประยุกต์ใช้ได้หลากหลายไม่ว่าจะเป็น
การหาปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในภาคอุตสาหกรรม (สถาบันธรรมรัฐเพื่ อการพัฒนาสังคม
และส่ิงแวดล้อม, 2553) การพิจารณาการท่องเท่ียวในภาคบริการ (กระทรวงท่องเท่ียวและกีฬา, 
2553) เป็นต้น แต่ในการศึกษานี จะศึกษาหามูลค่าน ้าท่ีส่งให้ภาคส่วนเศรษฐกิจต่างๆ เพื่อน้ามูลค่านี 
ไปใช้ในการบริหารจัดการน ้าต่อไป 

4.4 ความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการใช้น  า และตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต 
 จากการพิจารณาความต้องการใช้น ้าในแต่ละภาคส่วน และตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต
ในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลอง พบว่าสามารถน้ามาประยุกต์ใช้หามูลค่าของน ้าท่ีส่งให้แต่ละภาคส่วนได้ 
ยกตัวอย่างเช่น หากส่งน ้าให้แก่ภาคเกษตรกรรม 1 ลูกบากศ์เมตรจะให้มูลค่าทางเศรษฐกิจกลับมา
เท่าไหร่ โดยท่ีมูลค่าของน ้าท่ีพิจารณานี จะน้าไปใช้ในการจ้าลองการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้า
เพื่อให้ได้ประโยชน์ทั งด้านการใช้น ้า และด้านการตอบสนองกิจกรรมทางเศรษฐกิจ 
 ในลุ่มน ้าแม่กลองความต้องการใช้น ้าส่วนใหญ่ทั งหมดอยู่ทางตอนล่างของลุ่มน ้า โดยเฉพาะ
ในจังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดราชบุรี และจังหวัดสมุทรสงคราม โดยภาคส่วนเกษตรมีความต้องการใช้
น ้ามากท่ีสุดรองมาเป็น ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการตามล้าดับ จากตารางปัจจัยการผลิตและ
ผลผลิตการหามูลค่าน ้าจะสามารถหาได้จาก ผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีน้าเข้า (SUM TI) หาร
ด้วยความต้องการใช้น ้า โดยจะท้าการเพิ่มความต้องการใช้น ้าในทุกภาคส่วนในบรรทัดสุดท้ายของ
ตาราง และหามูลค่าน ้าดังตารางท่ี 4.32 
 จากตารางท่ี 4.32 จะพบว่ามูลค่าน ้าภาคเกษตรจะมีค่าน้อยท่ีสุด กล่าวคือ เมื่อมีการจ่ายน ้า
ให้ภาคส่วนเกษตร 1 ลูกบากศ์เมตร จะสามารถสร้างมูลค่ากลับคืนมา 6.63 บาท ส่วนภาคส่วน
อุตสาหกรรมเมื่อได้รับน ้า 1 ลูกบากศ์เมตร จะสามารถสร้างมูลค่ากลับคืน 77.01 บาท และภาคส่วน
บริการสามารถสร้างมูลค่าได้ 2,186.85 บาทต่อน ้า 1 ลูกบากศ์เมตร แต่ทั งนี ทั งนั นการส่งน ้าให้กับ
ภาคส่วนต่างๆยังต้องค้านึงถึงผลกระทบต่อสังคมด้วย ยกตัวอย่างเช่น การส่งน ้าให้ภาคส่วน
เกษตรกรรมซึ่งถึงแม้จะมีมูลค่าน ้าน้อย แต่ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรจึงอาจจะต้อง
ก้าหนดปริมาณการส่งน ้าขั นต่้าเพื่อให้เกษตรกรสามารถเพาะปลูกได้ตลอดฤดูเพาะปลูก เป็นต้น 
 นอกจากนี การพิจารณามูลค่าน ้ายังสามารถใช้เป็นตัวชี วัดการพัฒนาทรัพยากรน ้า และ
เทคโนโลยีต่างๆ เพื่อกระตุ้นระบบเศรษฐกิจในลุ่มน ้าได้อีกด้วย กล่าวคือ เมื่อมีตัวชี วัดชัดเจนว่ามูลค่า
น ้าเพื่อการเกษตรเฉล่ียรายปีนั นอยู่ท่ี 6.63 บาท ต่อ น ้า 1 ลูกบากศ์เมตร ผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องจึงมี
ตัวชี วัดเพื่อวัดผลมูลค่าน ้าท่ีเพิ่มขึ นเมื่อพัฒนาวิธีการเพาะปลูก หรือประยุกต์ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆได้ 
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ตารางท่ี 4.32 การประยุกต์ใช้ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต กับการหามูลค่าน้ าในแต่ละภาคส่วน
เศรษฐกิจ 

 
  

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 19,733.71 45,599.47  13,280.72   78,613.91  13,173.04  91,786.94  57,108.91  

M 13,049.36 81,457.92  56,951.78   151,459.06 30,508.09  181,967.15 45,582.30  

S 1,895.17  9,327.85    40,703.99   51,927.01  198,510.75 250,437.76 139,500.67 

SUM IT 34,678.03 136,384.85 110,937.09 

SUM VA 57,108.91 45,582.30  139,500.67 

SUM TI 91,786.94 181,967.15 250,437.76 

Water Demand 13,849.51 2,362.92    114.52       

มลูค่าน ้า บาท/ลบ.ม. 6.63        77.01        2,186.85    

Sum Total Input

Water Demand
 มูลค่าน ้า (บาท/ลบม.)
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บทท่ี 5 การพัฒนาแบบจ าลองระบบอ่างเก็บน  าในลุ่มน  าแม่กลองภายใต้การพัฒนา
ระบบเศรษฐกิจของลุ่มน  า 

  ในอดีตลุ่มน ้าแม่กลองมีการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าท่ีเป็นอิสระต่อกัน ถึงแม้ว่าอ่างเก็บน ้าอยู่
ในระบบแม่น ้าท่ีเช่ือมต่อกัน โดยการศึกษานี จะน้าการพิจารณาระบบอ่างเก็บน ้า (Multi - Reservoir) 
มาประยุกต์สร้างและพัฒนาแบบจ้าลองของระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองซึ่งประกอบไปด้วย
เขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนวชิราลงกรณ เขื่อนท่าทุ่งนา และเขื่อนแม่กลอง ซึ่งจะพิจารณาหาความ
เหมาะสมของการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าภายใต้การพัฒนาเศรษฐกิจในแต่ละภาคส่วนจาก
มูลค่าน ้าท่ีได้จากบทท่ี 4 เพื่อให้การบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองมีประโยชน์ทั งใน
แง่ของการใช้น ้า และในแง่ของระบบเศรษฐกิจ   

5.1 การสร้างแบบจ าลองเพื่อการตัดสินใจ (optimization modeling) 

 การค้นหาผลลัพธ์ท่ีดีท่ีสุด (optimization) เป็นกระบวนการค้นหาค่าท่ีดีท่ีสุดของตัวแปร
หนึ่ง เพื่อการตัดสินใจท่ีดีท่ีสุดตามฟังก์ช่ันเป้าหมายภายใต้เงื่อนไขบังคับ องค์ประกอบของปัญหาท่ี
ต้องการผลลัพธ์ท่ีดีท่ีสุดประกอบไปด้วยแบบจ้าลองกระบวนการ (process model) กลุ่มตัวแปร
ตัดสินใจ (decision variables) ฟังก์ชันเป้าหมาย (objective function)  และกลุ่มของเงื่อนไขบังคับ 
(constraints) 

- ฟังก์ชันเป้าหมาย (objective function) เป้าหมายท่ีต้องการท่ีต้องการให้ค่าผลลัพธ์ดีท่ีสุดไม่

ว่าสูงสุดหรือต่้าสุดก็ตาม  

- กลุ่มตัวแปรตัดสินใจ (decision variables) เป็นกลุ่มตัวแปรท่ีสามารถเลือกได้ว่าจะให้มีค่า

เท่าใด โดยท่ีค่าของตัวแปรเหล่านี  จะเป็นตัวก้าหนดถึงผลลัพธ์ท่ีจะได้ ไม่ว่าจะเป็นทางตรง

หรือทางอ้อม ในการศึกษานี กลุ่มตัวแปรตัดสินใจคือ ปริมาณน ้าระบาย (release) และ

ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้า (storage) 

- แบบจ้าลองกระบวนการ (process model) การจ้าลองภาพของกระบวนการ เพื่อให้เห็นถึง

การจัดโครงสร้างล้าดับขั นตอนของกระบวนการในปัญหาท่ีสนใจ ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นถึง

กระบวนการต่างๆด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ หรือแผนภาพได้  

- กลุ่มของเงื่อนไขบังคับ (constraints) การค้นหาค่าของกลุ่มตัวแปรตัดสินใจท่ีท้าให้ฟังก์ชัน

เป้าหมายได้ผลลัพธ์ ท่ีดี ท่ีสุด โดยท่ีค่าของกลุ่มตัวแปรตัดสินใจต้องท้าให้ตัวแปรอื่นๆ

สอดคล้องกับเงื่อนไขบังคับท่ีตั งไว้ 
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ในการศึกษาระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง ได้ประยุกต์ใช้โปรแกรม GAMS (The 
General Algebraic Modeling System) เป็นระบบการสร้างภาษาแบบจ้าลองทาง Optimization 
โดยเฉพาะ GAMS ประกอบไปด้วยคอมไพเลอร์ (complier) และโปรแกรมแก้ปัญหาส้าเร็จรูป 
(solver programming) ท่ีมีประสิทธิภาพ โดยสามารถศึกษาการใช้งาน GAMS ได้อย่างละเอียดจาก
ภาคผนวก จ คู่มือการใช้งานโปรแกรม The General Algebraic Modeling System (GAMS)  

5.1.1 ฟังก์ชันเป้าหมาย (objective function) 
ฟังก์ชันเป้าหมายท่ีพิจารณาในการศึกษานี เป็นแบบหลายวัตถุประสงค์ แต่หน่วยท่ีได้เป็น

หน่วยเดียวกันคือหน่วยเงิน (บาท) โดยฟังก์ชันเป้าหมายนี ประกอบไปด้วย ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 
การระบายน ้าเพื่อการประปา การผันน ้าเข้าคลองเพื่อการชลประทาน โดยรายละเอียดต่างๆแสดงใน
ตารางท่ี 5.1 โดยเป้าหมายแต่ละเป้าหมายได้ถ่วงน ้าหนักตามมูลค่าน ้าท่ีได้ศึกษาไว้ในบทท่ี 4 โดยมี
สมการเป้าหมายดังสมการท่ี 5.1 

A pa MWA MWA M M S S E E EleMaxObjective B D B R B R B R B R B G                 (5.1) 
โดยท่ี 

AB     คือ ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน ้าให้โครงการชลประทาน 

MWAB   คือ  ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน ้าให้การประปานครหลวง 

MB     คือ ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน ้าให้ภาคอุตสาหกรรมในลุ่มน ้า 

SB     คือ ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน ้าให้ภาคบริการในลุ่มน ้า 

EB     คือ ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน ้าเพื่อการรักษาระบบนิเวศน์ของลุ่มน ้า 

EleB    คือ ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตโดยเขื่อนในลุ่มน ้า 
R     คือ การระบายน ้าเพื่อจุดประสงค์ต่างๆ 
G    คือ  พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเข่ือน 

 โดยในการศึกษานี ได้พิจารณาการระบายน ้าเพื่อรักษาระบบนิเวศน์ ไม่ได้พิจารณาถึง
ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ EB = 0 แต่ได้ก้าหนดการระบายน ้าเพื่อรักษาระบบนิเวศน์เป็นเงื่อนไข
บังคับ โดยก้าหนดไว้ท่ี  7.13 ล้าน ลบ.ม. ต่อวัน ส่วนน ้าอุปโภคบริโภค หรือน ้าเพื่อภาคบริการ และ
น ้าเพื่อภาคอุตสาหกรรมสามารถค้านวณด้วยความต้องการใช้น ้าจริงท่ีเกิดขึ นในปีพ.ศ. 2556 – 2557   
ส่วนการพิจารณาผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน ้าให้การประปานครหลวง ( MWAB ) ซึ่งผัน
น ้าผ่านคลองจรเข้สามพัน เพื่อน้าน ้าดิบส่งไปให้โรงประปามหา-สวัสด์ิโดยน ้าประปาท่ีผลิตท่ีโรงผลิต
น ้าแห่งนี จะส่งให้บริการในเขตกรุงเทพด้านตะวันตก และนนทบุรี จ้านวน 9 เขต ได้แก่ ตล่ิงชัน ภาษี-
เจริญ หนองแขม บางขุนเทียน บางบัวทอง ไทรน้อย บางใหญ่ บาง-กรวย และนนทบุรี (การประปา
นครหลวง,2553) ในการพิจารณามูลค่าน ้าท่ีส่งให้การประปานคร-หลวงมีขั นตอนโดยสังเขปดังรูปท่ี 
5.1   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

67 

ตารางท่ี 5.1 มูลค่าน้ าตามประเภทท่ีจัดสรร และมูลค่าไฟฟ้าท่ีผลิตโดยเข่ือน 

 

ปริมาณน ้าผันเข้าคลองจรเข้สามพัน

ปริมาณน ้าที่โรงผลิตน ้าได้รับ

น ้าประปาเพ่ือครัวเรือน/สาธารณะ น ้าประปาเพ่ือธุรกิจ

เขตรับน ้าประปา

กรุงเทพ 

นนทบุรี

GPP x สัดส่วน
ประชากร

GPP x สัดส่วน
ประชากร

มูลค่าน ้าที่ส่งให้ประปานครหลวง 
BMWA  

รูปท่ี 5.1 ขั้นตอนการพิจารณาผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน้ าให้การประปานครหลวง 
(BMWA) 

1. รวบรวมข้อมูลการผันน ้าเข้าคลองจรเข้สามพันในช่วงปี พ.ศ. 2553-2558  

2. รวบรวมข้อมูลปริมาณน ้าดิบท่ีโรงผลิตน ้ามหาสวัสด์ิได้รับ และผลิตในช่วงปี พ.ศ. 2553-2558 

3. หาสัดส่วนประชากรในเขตรับน ้าของโรงผลิตน ้ามหาสวัสด์ิต่อประชากรในจังหวัด จากนั น

น้าไปคูณผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัด (GPP) เพื่อหาผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคส่วนเฉพาะเขต

ท่ีได้รับน ้าประปาจากโรงผลิตน ้ามหาสวัสด์ิ 

4. พิจารณาสัดส่วนการส่งน ้าประปาเพื่อครัวเรือนหรือสาธารณะ กับการส่งน ้าประปาเพื่อธุรกิจ 

เนื่องจากการส่งน ้าประปาเพื่อครัวเรือนหรือสาธารณะไม่ก่อให้เกิดผลประโยชน์ทาง

เศรษฐศาสตร์ จึงพิจารณาเฉพาะน ้าประปาเพื่อธุรกิจเท่านั น 

ตัวแปร กจิกรรมใช้น ้า มลูค่าน ้า หรือ ไฟฟา้ หน่วย

การผันน ้าเพือ่การชลประทานโครงการแมก่ลอง 6.63 บาท/ลบ.ม.

การผันน ้าให้การประปานครหลวง 2250.00 บาท/ลบ.ม.

การระบายน ้าด้านท้ายเขือ่นแมก่ลอง บาท/ลบ.ม.

   -  การประปาภูมภิาค (อตุสาหกรรม/บริการ) (77.01 / 2,186.85 ) บาท/ลบ.ม.

   -  การหล่อเย็นโรงไฟฟา้ราชบุรี 82.22 บาท/ลบ.ม.

   -  การรักษาระบบนิเวศน์ท้ายน ้า - บาท/ลบ.ม.

การผลิตไฟฟา้จากพลังงานน ้า 3.25 บาท/Kwh

AB

MWAB

MB

SBMB

EB

EleB
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5. น้าสัดส่วนน ้าประปาเพื่อธุรกิจไปคูณลดปริมาณน ้าผันเข้าคลองจรเข้สามพัน และน้าไปหาร

ผลิตภัณฑ์มวลรวมเฉพาะเขตท่ีได้รับน ้าประปาจากโรงผลิตน ้ามหาสวัสด์ิผลท่ีได้คือ 

ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน ้าให้การประปานครหลวง ( MWAB ) โดยเลือกใช้ปี 

พ.ศ. 2553 เพื่อให้สอดคล้องกับผลประโยชน์ด้านต่างๆท่ีค้านวณจากตารางปัจจัยการผลิต

และผลผลิต (Input – Output Table) ปี พ.ศ. 2553  

ตารางท่ี 5.2 ผลการพิจารณา ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ในการส่งน้ าให้การประปานครหลวง         
( MWAB ) 

 

 การพิจาณาผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตโดยเขื่อนในลุ่มน ้า ( EleB ) 
ได้รวบรวมข้อมูลจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยพบว่ามีสถานีไฟฟ้าแรงสูงรับพลังงานงาน
ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเขื่อนจ้านวน 4 สถานีได้แก่ สถานีเข่ือนศรีนครินทร์ สถานีเข่ือนวชิราลงกรณ์ สถานี
เข่ือนท่าทุ่งนา และสถานีท่าม่วง โดยสถานีเหล่านี ได้ส่งพลังงานไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคภาค
ตะวันตก และภาคกลาง มีราคาขายไฟเฉล่ีย 3.25 บาท ต่อ Kwh 

การศึกษานี ได้ท้าการพัฒนาแบบจ้าลองการหาค่าท่ีเหมาะสมในการบริหารจัดการระบบอ่าง
เก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง ในปี พ.ศ. 2556 – 2557 ซึ่งเป็นปีน ้าปกติ และน ้าน้อยตามล้าดับ ในอดีตการ
บริหารจัดการน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองนั นเป็นอิสระต่อกัน กล่าวคือการมองประโยชน์ในการบริหารน ้า
แยกเข่ือนโดยไม่ได้มองภาพรวมของลุ่มน ้า การพัฒนาแบบจ้าลองดังกล่าวได้อาศัยหลักการสมดุลของ
น ้าในอ่างเก็บน ้าพื นฐาน (basic water balance approach) โดยในเขื่อนศรีนครินทร์ และเขื่อนวชิ
ราลงกรณจะก้าหนดขอบเขตอ่างด้วยระดับกักเก็บปกติ (normal pool level) และระดับกักเก็บ
ต้่าสุด (minimum water level) ส่วนเขื่อนท่าทุ่งนา และเขื่อนแม่กลอง ซึ่งเป็นเขื่อนทดน ้าได้
ก้าหนดการบริหารจัดการน ้าอย่างง่ายซึ่งก็คือพยายามให้เขื่อนรักษาระดับน ้าท่ีปริมาณน ้า 46.86 ล้าน
ลบ.ม. ท่ีเขื่อนท่าทุ่งนา และ 55.5 ล้านลบ.ม. ท่ีเขื่อนแม่กลอง นอกจากนี การพัฒนาแบบจ้าลองได้
ก้าหนดความส้าคัญของความต้องการใช้น ้าด้านท้ายน ้าไว้ตามล้าดับความส้าคัญของผู้ใช้น ้าโดยกรม
ชลประทาน และการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยดังนี   

การผันเข้าคลองจรเข้

สามพนั ล้าน ลบ.ม.

รน.มหาสวัสด์ิน ้าผลิต

จ้าหน่าย ล้าน ลบ.ม.

สัดส่วนน ้าเพือ่

ธุรกจิ

น ้าทีก่อ่ให้เกดิ

รายได้ ล้าน ลบ.ม.

GPP เขตรับ

น ้าประปา ล้านบาท

มลูค่าน ้า

บาท/ลบ.ม.

2553 388.41 357.70 0.51 198.09 445,517.77 2,249.08

2554 376.10 400.30 0.51 191.81 467,958.27 2,439.68

2555 345.20 404.70 0.51 176.05 513,803.48 2,918.48

2556 475.20 529.00 0.51 242.35 559,239.21 2,307.55

2557 484.60 479.90 0.51 247.15 621,448.55 2,514.50

2558 687.70 510.60 0.51 350.73 664,074.47 1,893.42
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1. น ้าอุปโภค บริโภค ก้าหนดให้น ้าส่วนนี มีความส้าคัญอันดับแรก และขาดแคลนไม่ได้ 
(รวมถึงนอกลุ่ม เช่น การประปานครหลวง) 

2. ด้านส่ิงแวดล้อม ในการผลักดันน ้าเค็ม และไล่น ้าเสียท่ีปล่อยลงแม่น ้า 
3. ด้านชลประทาน 
4. ด้านอุตสาหกรรม มีการใช้น ้าด้านอุตสาหกรรมในเขตจังหวัดราชบุรี และสมุทรสาคร 
5. ด้านผลิตไฟฟ้าเป็นผลพลอยได้จากการปล่อยน ้าจากความต้องการใช้น ้าในด้านต่างๆ 

จากความส้าคัญในการใช้น ้าดังข้อ 1-5 การศึกษานี จึงได้ก้าหนดให้ความส้าคัญของความ
ต้องการใช้น ้าด้านท้ายน ้าเพื่อพัฒนาแบบจ้าลองตามนโยบายการบริหารน ้าจากกรมชลประทาน และ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยดังตารางท่ี 5.3 
ตารางท่ี 5.3 การก าหนดความส าคัญของความต้องการใช้น้ าในแบบจ าลอง 

 

 ดังนั นสมการเป้าหมายของการศึกษานี คือ  
 A EleMaximize _ Objective B (Dpac Def ) B (Gto Gpu)                 (5.2) 
 โดยท่ี 

AB   คือ มูลค่าน ้าภาคเกษตรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.63 บาท/ลบ.ม.  
Dpac   คือ ปริมาณน ้าท่ีส่งให้แก่ภาคเกษตรโดยไม่คิดน ้าท่ีส่งเกินความต้องการ  
Def   คือ ปริมาณน ้าภาคเกษตรท่ีขาด 

EleB   คือ มูลค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเข่ือน 3.25 บาท/Kwh  
Gto   คือ พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเข่ือน Mwh 
Gpu   คือ พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้สูบน ้ากลับระหว่างเข่ือนศรีนครินทร์และเข่ือนท่าทุ่งนา  
   2.8 ล้าน ลบ.ม./Kwh 
 ในการศึกษานี ได้ตั งสมมติฐานให้มูลค่าน ้าภาคส่วนเกษตรท่ีสามารถส่งได้ตามความต้องการ
เป้าหมาย และมูลค่าความเสียหายจากการขาดน ้าในภาคเกษตรมีค่าเท่ากัน 

ความต้องการใช้น ้า ความส้าคัญ

น ้าอปุโภค บริโภค ขาดแคลนไมไ่ด้

น ้าเพือ่ส่ิงแวดล้อม ขาดแคลนไมไ่ด้

น ้าเพือ่ชลประทาน ขาดแคลนได้

น ้าเพือ่อตุสาหกรรม
ขาดแคลนไมไ่ด้ เนื่องจากก้าหนดให้โรงงานอตุสาหกรรมใช้

น ้าจากการประปาภูมภิาค

น ้าผลิตไฟฟา้ ขาดแคลนได้ เนื่องจากเป็นผลพลอยได้จากการระบายน ้า
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5.1.2 แบบจ้าลองกระบวนการ (process model) 
 แบบจ้าลองกระบวนการ หมายถึงการจ้าลองภาพของกระบวนการ เพื่อให้เห็นถึงการจัด
โครงสร้างล้าดับขั นตอนของกระบวนการในปัญหาท่ีสนใจ ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นถึงกระบวนการ
ต่างๆด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ หรือแผนภาพได้ ในการศึกษาระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองมี
สมการทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นแบบจ้าลองกระบวนการดังนี   
สมการสมดุลน ้าของอ่างเก็บน ้า 

VRK,t VRK,t 1 t VRK,t VRK,t VRK,tS S In1 Ev R Spill                   (5.3) 

SNR,t SNR,t 1 t SNR,t SNR,t SNR,t SNR,tS  S In2 Ev R P Spill                   (5.4) 

TN,t TN,t 1 TN,t SNR,t SNR,t TN,t TN,t SNR,tS   S Ev R Spill R Spill P                   (5.5) 

MKL,t MKL,t 1 t t MKL,t t tS  S C37 C35a R Dpa MWA                   (5.6) 
สมการการแปลงปริมาณความจุเป็นพื นท่ีผิวน ้า หน่วย ล้านลูกบากศ์เมตร, ตารางกิโลเมตร 

3 2

VRK,t VRK,t VRK,t VRK,tArea (1.99E 10)(S )  -  (5.512E 6)(S )   (7.48)S   17.279            (5.7) 
3 2

SNR,t SNR,t SNR,t SNR,tArea (3.1E 11)(S )  -  (1.51E 6)(S )   (39.33E 2)S   17.828          (5.8) 
3 2

TN,t TN,t TN,t TN,tArea (8.94E 5)(S )  + (9.14E 3)(S )  - (1.2)S   28.33               (5.9) 
สมการการหาค่าการระเหยจากอ่างเก็บน ้า หน่วย ล้านลูกบากศ์เมตร 

VRK,t VRK,t VRK,tEv Es Area                (5.10) 

SNR,t SNR,t SNR,tEv Es Area                (5.11) 

TN,t TN,t TN,tEv Es Area                 (5.12) 
ความต้องการใช้น ้าในโครงการชลประทานประเภทสูบน ้า และระบายน ้า 

t t t t t t tDpa L1 L2 R2 R1 LMC TJ                   (5.13) 

t t tDr PP SI                  (5.14) 
สมการสมดุลน ้าของสถานีวัดน ้าในแม่น ้า 

t VRK,t VRK,t t tC58 R Spill Sf31 Sf32a                 (5.15) 

t t tC37 C58 Sf 53                 (5.16) 

t TN,t TN,t tC35a R Spill Sf12                 (5.17) 

t MKL,tC11 R                 (5.18) 
อัตราการระบายน ้าใน หน่วย ลูกบากศ์เมตรต่อวินาที 

VRK,t VRK,tRcms R 25.25                (5.19) 

SNR,t SNR,tRcms R 23.15                (5.20) 

TN,t TN,tRcms R 16.34                 (5.21) 

MKL,t MKL,tRcms R 11.574                (5.22) 
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สมการการแปลงปริมาณความจุเป็นระดับน ้า หน่วย ล้านลูกบากศ์เมตร, เมตร รทก. 
3 2

VRK,t VRK,t VRK,t VRK,tEle (8.71E 11)(S )  -  (1.88E 6)(S )   (1.54E 2)S   104.56               (5.23) 
3 2

SNR,t SNR,t SNR,t SNR,tEle (2.48E 11)(S )  -  (1.04E 6)(S )   (0.162)S   80.19               (5.24) 
3 2

TN,t TN,t TN,t TN,tEle (2.45E 5)(S )  -  (6.43E 3)(S )   (0.6)S   42.96               (5.25) 

MKL,t MKL,tEle (0.03)S  20.969                 (5.26) 
สมการการแปลงอัตราการระบายน ้าเป็นระดับความสูงท้ายน ้า หน่วย ลูกบากศ์เมตรต่อวินาที, เมตร 
รทก. 

2

VRK,t VRK,t VRK,tTail   76.63 (0.0153 Rcms ) - (7.12E - 6 (Rcms ) )              (5.27) 
2

SNR,t SNR,t SNR,tTail 57.66 (0.031 Rcms ) ((1.22E - 6) (Rcms ) )               (5.28) 
2

TN,t TN,t TN,tTail 42.07 - (0.0083 Rcms ) ((1.23E - 5) (Rcms ) )              (5.29) 

MKL,t MKL,tTail (0.0039 Rcms )+11.5               (5.30) 
ความต่างระหว่างระดับน ้าในเข่ือนและท้ายน ้า หน่วย เมตร 

VRK,t VRK,t VRK,tDiff Ele Tail                (5.31) 

SNR,t SNR,t SNR,tDiff Ele Tail                (5.32) 

TN,t TN,t TN,tDiff Ele Tail                 (5.33) 

MKL,t MKL,t MKL,tDiff Ele Tail                (5.34) 
ประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้า % 

VRK,tEff  0.95                 (5.35) 

SNR13,t SNR,tEff (2.144 + 0.722Diff + 0.048)/100             (5.36) 

SNR45,t SNR,tEff (2.146+ 0.754Diff +0.05)/100             (5.37) 

TN,t TN,tEff (69.8  +0.141Diff +26.6)/100              (5.38) 

MKL,tEff  = 0.95                 (5.39) 
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากโรงไฟฟ้าพลังงานน ้า หน่วย กิโลวัตต์-ช่ัวโมง kW-hr 

TG TRH                  (5.40) 

VRK,t  VRK,t VRK,t VRK,tG Eff 9.81 11 (Rcms / 3) (Diff )                (5.41) 

SNR13,t  SNR13,t SNR,t SNR,tG Eff 9.81 12 (Rcms 0.2267) (Diff )                (5.42) 

SNR45,t  SNR45,t SNR,t SNR,tG Eff 9.81 6 (Rcms 0.16) (Diff )                 (5.43) 

TN,t  TN,t TN,t TN,tG Eff 9.81 17 (Rcms /2) (Diff )                 (5.44) 

MKL,t TN,t MKL,t MKL,tG Eff 9.81 24 (Rcms /2) (Diff )                (5.45) 
โดยท่ี 

VRK คือ เข่ือนวชิราลงกรณ มีโรงไฟฟ้า 3 ยูนิต 
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SNR คือ เข่ือนศรีนครินทร์ มีโรงไฟฟ้า 5 ยูนิต 
TN คือ เข่ือนท่าทุ่งนา มีโรงไฟฟ้า 2 ยูนิต 
MKL คือ เข่ือนแม่กลอง 
S คือ ความจุกักเก็บของเข่ือน (Storage) หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
R คือ น ้าระบายจากเข่ือน (Release) หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
C คือ สถานีวัดอัตราความเร็วน ้าในแม่น ้า (River node) หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
G คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากโรงไฟฟ้าพลังงานน า้ หน่วยวัตต์-ช่ัวโมง (W-hr) 
P คือ น ้าสูบกลับระหว่างเข่ือนศรีนครินทร์ และท่าทุ่งนา หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร   
Area คือ พื นท่ีผิวน ้าของเข่ือนท่ีความจุนั นๆ หน่วยตารางกิโลเมตร (km2) 
Es คือ สัมประสิทธิ์การระเหย หน่วยล้านลูกบากศ์เมตรต่อตารางกิโลเมตร (MCM/ km2) 
Ev คือ ปริมาณการระเหยของน ้า หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
In คือ ปริมาณน ้าไหลเข้าอ่าง (Inflow) หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
Spill คือ ปริมาณน ้าระบายทางระบายน ้าล้น หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
Sf คือ ปริมาณน ้าผิวดินท่ีไหลลงล้าน ้า หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
Dpump คือ ปริมาณน ้ารวมของความต้องการใช้น ้าประเภทโครงการสูบน ้าของเข่ือนแม่กลอง 
Dre คือ  ปริมาณน ้ารวมของความต้องการใช้น ้าประเภทระบายท้ายเขื่อน 
L1 คือ ปริมาณน ้าท่ีต้องสูบให้คลองสายใหญ่ฝ่ังซ้าย 1 หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
L2  คือ ปริมาณน ้าท่ีต้องสูบให้คลองสายใหญ่ฝ่ังซ้าย 2 หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
R1 คือ ปริมาณน ้าท่ีต้องสูบให้คลองสายใหญ่ฝ่ังขวา 1 หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
R2 คือ ปริมาณน ้าท่ีต้องสูบให้คลองสายใหญ่ฝ่ังขวา 2 หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
LMC คือ ปริมาณน ้าท่ีต้องสูบเข้าคลองเช่ือม หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
MWA คือ ปริมาณน ้าท่ีสูบให้การประปานครหลวง โรงน ้ามหาสวัสด์ิ หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร  
SI คือ ปริมาณน ้าท่ีต้องระบายเพื่อผลักดันน ้าเค็ม หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
TJ คือ ปริมาณน ้าท่ีสูบให้ลุ่มน ้าท่าจีนฝ่ังซ้ายหน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 
Ele คือ ระดับกักเก็บของน ้าในเข่ือน หน่วย เมตร รทก. (M msl.) 
Tail คือ ระดับท้ายน ้าของเข่ือน หน่วย เมตร รทก. (M msl.) 
Diff คือ ความต่างระหว่างระดับกักเก็บกับระดับท้ายน ้า หน่วย เมตร รทก. (M msl.) 
Eff คือ ประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้าพลังงานน ้าท่ีการระบายน ้าต่างๆ 
 จากแบบจ้าลองกระบวนการของระบบอ่างเก็บน ้าของลุ่มน ้าแม่กลองพบว่ามีสมการการแปลง
ปริมาณความจุเป็นพื นท่ีผิวน ้า, สมการการแปลงปริมาณความจุเป็นระดับน ้า และสมการการแปลง
อัตราการระบายน ้าเป็นความสูงท้ายน ้า เป็นสมการแบบไม่เชิงเส้น (nonlinear programming) 
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5.1.3 กลุ่มของเงื่อนไขบังคับ (constraints) 
ในการศึกษาระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองมีกลุ่มของเงื่อนไขบังคับดังนี   

ความจุของอ่างเก็บน ้า หน่วย ล้านลูกบากศ์เมตร 

VRK3,012 S 8,860                        (5.46) 

SNR10, 264 S 17,745                        (5.47) 

TN32.90 S 55.09                 (5.48) 

MKL21.84 S 50.5                 (5.49) 
การระบายน ้าของเข่ือน หน่วย ล้านลูกบากศ์เมตร 

VRK2.5 R 22                  (5.50) 

SNR2.5 R 24.82                 (5.51) 

TN2.5 R 36.57                 (5.52) 

MKL6.5 R 13.07                 (5.53) 
ปริมาณน ้าท่ีรับได้ของแม่น ้าจากสถานีวัดน ้า หน่วย ล้านลูกบากศ์เมตร 

582.5 C 57.02                 (5.54) 

372.5 C 82.08                 (5.55) 

35a2.5 C 30.65                 (5.56) 

116.5 C 131.15                 (5.57) 
ปริมาณไฟฟ้าสูงสุดตามก้าลังของเครื่องผลิตไฟฟ้า MWh ใน 1 วัน 

VRKG 3,300                 (5.58) 

SNR13G 4,320                 (5.59) 

SNR45G 2,160                 (5.60) 

TNG 646                 (5.61) 

MKLG 288                 (5.62) 
การสูบน ้ากลับระหว่างเข่ือนศรีนครินทร์และเข่ือนท่าทุ่งนา หน่วย ล้านลูกบากศ์เมตร 

TNPump SNR when S 39.90mcm               (5.63) 
ปริมาณน ้าท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าได้ของเข่ือนศรีนครินทร์ หน่วย ล้านลูกบากศ์เมตร 

SNR13PP 10, 265                 (5.64) 

SNR45PP 12,054                 (5.65) 
โดยท่ี 

PP คือ ความจุกักเก็บต้่าสุดท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าได้ หน่วยล้านลูกบากศ์เมตร (MCM) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

74 

 จากกลุ่มของเงื่อนไขบังคับของระบบอ่างเก็บน ้าของลุ่มน ้าแม่กลองพบว่ามีเงื่อนไข การสูบน ้า
กลับระหว่างเขื่อนศรีนครินทร์และเข่ือนท่าทุ่งนา และปริมาณน ้าท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าได้ของเขื่อนศรี
นครินทร์ มีตัวแปรท่ีมีค่าเฉพาะ 1 หรือ 0 (binary variable)   
 จากการพิจารณา แบบจ้าลองกระบวนการ และกลุ่มของเงื่อนไขบังคับของแบบจ้าลองระบบ
อ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง พบว่ามีรูปแบบของปัญหาแบบไม่เชิงเส้น (nonlinear programming) 
ท่ีมีตัวแปรบางตัวท่ีมีค่าเฉพาะ 1 หรือ 0 (binary variable) ในการศึกษานี จึงได้เลือกใช้โปรแกรม
แ ก้ ปั ญ ห า ส้ า เ ร็ จ รู ป  Bonmin ย่ อ ม า จ า ก  Basic Open-source Nonlinear Mixed INteger 
programming ซึ่งพัฒนาโดย Carnegie Mellon University และ IBM Research เพื่อเพิ่มอัลกอลิ
ทึมใหม่ ให้แก่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ประเภท ไม่เป็นเชิงเส้นจ้านวนผสม (Mixed Integer Nonlinear 
Programming, MINLP) 

เขื่อนวชิราลงกรณ
VRK

เขื่อนศรีนครินทร์
SNR

เขื่อนท่าทุ่งนา
TN

เขื่อนแม่กลอง
MKL

R
Spill

Sf31

Sf32aแม่น  าแควน้อย
แม่น  าแควใหญ่

Sf.12

U1 U2 U3 U4 U5
3 x 120 MW (Unit 1-3)
2 x 180 MW (Unit 4-5)U1 U2 U3 3 x 100 MW (Unit 1-3)

U1 U2 2 x 19 MW (Unit 1-2)

แม่น  าแม่กลอง

U1 U2 2 x 6 MW (Unit 1-2)

ความต้องการใช้น ้าด้านท้ายน ้า
- โรงไฟฟ้าราชบุรี PP
- ผลักดันน ้าเค็ม SI

1R

TJ ลุ่มน ้าท่าจีน

MWA

โรงผลิตน ้ามหาสวัสด์ิ
การประปานครหลวง

C35a*

C58*

Sf.53
C37*

7.6  .   . 897 cms

11.66  .   . 2342 cms

8  .   . 1002 cms

C11a*
6.2  .   . 1518 cms

2R LM 1L 2L

In2In1

PSNR,t

 

รูปท่ี 5.2 แผนผังลุ่มน้ าแม่กลอง คลองผันน้ า และสถานีวัดน้ าท่ีใช้ในการศึกษา 
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5.2 การรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษานี ได้ท้าการรวบรวมจากหน่วยงานต่าง ๆ เพื่อใช้ในการศึกษานี ได้สรุป

รายละเอียดท่ีส้าคัญไว้ในตารางท่ี 5.4 ข้อมูลสมดุลน ้าในอ่างเก็บน ้าของเขื่อนหลักทั ง 4 เขื่อน
ประกอบด้วย เขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนวชิราลงกรณ เขื่อนท่าทุ่งนา และเขื่อนแม่กลอง ข้อมูลการ
เดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลังงานน ้าของเข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนวชิราลงกรณ และเข่ือนท่า
ทุ่งนา ข้อมูลการผันน ้า และระบายน ้าของเข่ือนแม่กลอง ตลอดจนข้อมูลลักษณะกายภาพท่ีส้าคัญอื่น 
ๆ ของพื นท่ีศึกษา เข่ือน และอ่างเก็บน ้า 
ตารางท่ี 5.4 ข้อมูลท่ีรวบรวมได้เพื่อใช้ในการศึกษา 

 
 
 
 
 
 

ประเภทข้อมลู ลักษณะข้อมลู ช่วงข้อมลู

ข้อมลูปริมาณน ้าทีไ่หลเข้า รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าทีป่ล่อย รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณการระเหย รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าเกบ็กกั รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูระดับน ้าเกบ็กกั รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

พลังงานไฟฟา้ทีผ่ลิตได้ รายชั่วโมง 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าทีไ่หลเข้า รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าทีป่ล่อย รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณการระเหย รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าเกบ็กกั รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูระดับน ้าเกบ็กกั รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

พลังงานไฟฟา้ทีผ่ลิตได้ รายชั่วโมง 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าทีไ่หลเข้า รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าทีป่ล่อย รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณการระเหย รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าเกบ็กกั รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

ข้อมลูระดับน ้าเกบ็กกั รายวัน 1/1/2540-31/12/2559

พลังงานไฟฟา้ทีผ่ลิตได้ รายชั่วโมง 1/1/2540-31/12/2559

เขื่อนศรีนครินทร์

เขื่อนวชิราลงกรณ

เขื่อนท่าทุง่นา
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ตารางท่ี 5.4 (ต่อ) ข้อมูลท่ีรวบรวมได้เพื่อใช้ในการศึกษา 

 

5.2.1 ข้อมูลปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้า ปริมาณน ้าระบาย และปริมาณการ
ระบายน ้าของอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง  
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าอ่าง  และปริมาณการระบายน ้าท่ีปล่อยออกจาก

เข่ือน  ศรีนครินทร์พบว่าปริมาณน ้าไหลเข้ารายปีเฉล่ียอยู่ท่ี 4,645 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ปริมาณน ้า
ท่ีปล่อยผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ายูนิตท่ี 1-5 เฉล่ียเท่ากับ 5,643 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ในจ้านวนนี 
เป็นปริมาณน ้าสูบกลับจากยูนิตท่ี 4-5 เฉล่ียเท่ากับ 695 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือคิดเป็นปริมาณ
น ้าท่ีปล่อยออกสุทธิเท่ากับ 4,948 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี หรืออาจจะกล่าวได้ว่าปริมาณน ้าท่ีไหลเข้า
รายปีเฉล่ียของอ่างเก็บน ้าเขื่อนศรีนครินทร์น้อยกว่าปริมาณน ้าท่ีปล่อยออกสุทธิจากอ่างเก็บน ้าอยู่
เล็กน้อย ในขณะท่ีปริมาณน ้าท่ีไหลเข้ารายปีเฉล่ียของอ่างเก็บน ้าเขื่อนวชิราลงกรณเท่ากับ 5,440 
ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และมีปริมาณน ้าท่ีระบายจากเขื่อนเฉล่ียเท่ากับ 5,962 ล้าน ลบ.ม. ต่อปี 
ส้าหรับเขื่อนท่าทุ่งนาพบว่าปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าซึ่งเป็นผลจากการปล่อยน ้าจากเข่ือนศรีนครินทร์ นั นมี

ประเภทข้อมลู ลักษณะข้อมลู ช่วงข้อมลู

ข้อมลูระดับน ้าเกบ็กกั รายวัน 1/1/2520-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าทีผั่นไปใช้ รายวัน

คลอง 1L รายวัน 1/1/2520-31/12/2559

คลอง 2L รายวัน 1/1/2520-31/12/2559

คลอง 1R รายวัน 1/1/2520-31/12/2559

คลอง 2R รายวัน 1/1/2520-31/12/2559

คลอง LMC รายวัน 1/1/2520-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าทีผั่นเข้าคลอง รายวัน 1/1/2520-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าระบายท้ายเขื่อน รายวัน 1/1/2520-31/12/2559

ข้อมลูปริมาณน ้าผิวดิน

   - K 12 รายวัน 1/1/2547 - 31/12/2559

   - K 31 รายวัน 1/1/2547 - 31/12/2560

   - K 32A รายวัน 1/1/2547 - 31/12/2561

   - K 53 รายวัน 1/1/2547 - 31/12/2562

เขื่อน บรรยาย -

อา่งเกบ็น ้า บรรยาย -

โรงไฟฟา้ บรรยาย -

พื นทีลุ่่มน ้า บรรยาย -

เขื่อนแมก่ลอง

ข้อมลูลักษณะกายภาพ

ศูนย์อทุกวิทยา ภาค

ตะวันตก
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ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4,146 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ซึ่งมากกว่าปริมาณน ้าท่ีปล่อยออกท่ีมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 
4,033 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ดังรูปท่ี 5.3 – 5.5 

 
 

 
รูปท่ี 5.3 ปริมาณน้ าไหลเข้าอ่างเก็บน้ า และปริมาณน้ าระบายของเข่ือนศรีนครินทร์ (เฉล่ียรายเดือน) 
 

 
รูปท่ี 5.4 ปริมาณน้ าไหลเข้าอ่างเก็บน้ า และปริมาณน้ าระบายของเข่ือนวชิราลงกรณ (เฉล่ียรายเดือน) 
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รูปท่ี 5.5 ปริมาณน้ าไหลเข้าอ่างเก็บน้ า และปริมาณน้ าระบายของเข่ือนท่าทุ่งนา(เฉล่ียรายเดือน) 

 ส้าหรับเขื่อนแม่กลองซึ่งรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีผันเข้าคลองชลประทาน 
และปริมาณน ้าระบายท้ายเขื่อนตั งแต่ปี พ.ศ. 2520 - 2556 พบว่า มีการระบายน ้าสูงในช่วงฤดูฝน 
(ส.ค. – ต.ค.) และปริมาณน ้าท่ีปล่อยทั งหมดซึ่งคิดจากปริมาณน ้าท่ีผันเข้าคลองชลประทานและ
ปริมาณน ้าระบายท้ายเขื่อนแม่กลองมีแนวโน้มเพิ่มสูงอย่างต่อเนื่องดังแสดงในรูปท่ี 5.6 – 5.7  
 จากการศึกษาปริมาณน ้าต้นทุนซึ่งค้านวณจากปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างสุทธิของเขื่อนศรี -
นครินทร์และเข่ือนวชิราลงกรณพบว่ามีค่าเฉล่ียรายปีเท่ากับ 10,085 ล้านลูกบาศก์เมตร หรือคิดเป็น
สัดส่วนปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างของเข่ือนศรีนครินทร์และเขื่อนวชิราลงกรณ 46:54 ซึ่งสูงกว่าปริมาณ
น ้าท่ีผันเข้าคลองชลประทานท่ีประเมินไว้ท่ี 6,600 ล้านลูกบากศ์เมตร และสูงกว่าปริมาณความ
ต้องการน ้าท้ายน ้าทั งหมดท่ีต้องระบายท้ายเขื่อนแม่กลอง 2,800 ล้านลูกบากศ์เมตร (สสนก.2555) 
อย่างไรก็ดี 90% ของปริมาณน ้าต้นทุนจะเกิดในช่วงฤดูฝนตั งแต่เดือนมิถุนายน-พฤศจิกายน ในขณะท่ี
ปริมาณความต้องการน ้าท้ายเขื่อนแม่กลองในช่วงฤดูแล้งสูงกว่าในช่วงฤดูฝน ด้วยเหตุนี หลักการ
บริหารจัดการน ้าในระบบลุ่มน ้าแม่กลองจึงเป็นลักษณะของการเก็บกักน ้าต้นทุนในช่วงฤดูฝนและ
จัดสรรน ้าไปใช้ให้เพียงพอตามความต้องการทางด้านท้ายน ้าตลอดทั งปีทั งในปัจจุบันและอนาคต 
(กฟผ.,2553) 
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รูปท่ี 5.6 ปริมาณน้ าผันเข้าคลอง และระบายน้ าผ่านเข่ือนแม่กลอง (เฉล่ียรายเดือน) 

 

 
รูปท่ี 5.7 ปริมาณน้ าผันเข้าคลอง และระบายน้ าผ่านเข่ือนแม่กลอง (เฉล่ียรายปี) 
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5.2.2 การวิเคราะห์ประเภทปีน ้า 
 ในการวิเคราะห์ประเภทปีน ้า (water year analysis) ได้อาศัยข้อมูลปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าอ่าง
เก็บน ้าสุทธิรายปีซึ่งเป็นข้อมูลปริมาณน ้าต้นทุนของลุ่มน ้าจากตอนบนโดยตรงซึ่งคือเขื่อนศรีนครินทร์ 
และเขื่อนวชิราลงกรณ จากนั นน้ามาท้าการวิเคราะห์การแจกแจงความถี่เพื่อเลือกฟังก์ชันการแจก
แจงความน่าจะเป็นท่ีเหมาะสมโดยอาศัยวิธีการทดสอบทางสถิติ Smirnov-Kolmogorov ซึ่งผลการ
วิเคราะห์พบว่าฟังก์ ชันการแจงแจงโอกาสความน่าจะเป็นแบบปกติ ( normal distribution 
function) มีความเหมาะสมกับข้อมูลปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าอ่างเก็บน ้าสุทธิรายปีท่ีระดับนัยส้าคัญ 0.05 
จากนั นประเมินค่าปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าอ่างเก็บน ้าสุทธิรายปีท่ีโอกาสความน่าจะเป็น 0.20 และ 0.80 
ซึ่งมีค่าเท่ากับ 7,475.99 และ 12,732.30 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปีตามล้าดับ เพื่อก้าหนดเป็นเป็น
เกณฑ์การจัดแบ่งประเภทปีน ้าตามเงื่อนไขดังนี คือ (กฟผ.,2553) 

 เมื่อโอกาสความน่าจะเป็นของข้อมูลปริมาณน ้าท่าสุทธิรายปีน้อยกว่าหรือเท่ากับ 20% หรือ 

Prob(X≤0.20) จะก้าหนดให้เป็นปีน ้าน้อย  

 เมื่อโอกาสความน่าจะเป็นของข้อมูลปริมาณน ้าท่าสุทธิรายปีมากกว่าหรือเท่ากับ 80% หรือ 

Prob(X≥0.80) จะก้าหนดให้เป็นปีน ้ามาก  

 เมื่อโอกาสความน่าจะเป็นของข้อมูลปริมาณน ้าท่าสุทธิรายปีอยู่ระหว่าง 20-80% หรือ Prob 

(0.2<X<0.8) จะก้าหนดให้เป็นปีน ้าปกติ  

ผลการจัดแบ่งประเภทปีน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองแสดงดังรูปท่ี 5.8 และตารางท่ี 5.5  

 
รูปท่ี 5.8 ผลการจัดประเภทปีน้ าจากปริมาณน้ าไหลเข้าอ่างฯสุทธิของเข่ือนศรีนครินทร์ และเข่ือน     

วชิราลงกรณ 
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ตารางที่ 5.5 ผลการจัดประเภทปีน้ าจากปริมาณน้ าไหลเข้าอ่างฯสุทธิของเข่ือนศรีนครินทร์ และเข่ือน       
วชิราลงกรณ 

 

5.2.3 สัมประสิทธิ์การระเหยของน ้าในอ่างเก็บน ้า 
 ในการพัฒนาแบบจ้าลองการบริหารจัดหารระบบอ่างเก็บน ้าของลุ่มน ้าแม่กลอง ได้ใช้
สัมประสิทธิ์อัตราการระเหยของน ้าในอ่างเก็บน ้าของแต่ละอ่างเก็บน้ารายเดือน ส้าหรับน้ามาใช้
ค้านวณหาปริมาณการระเหยของน ้าในแต่ละวันซึ่งผันแปรตามระดับน ้าเก็บกัก และพื นท่ีผิวน ้าในอ่าง
เก็บน ้า ดังตารางท่ี 5.6 ส่วนเข่ือนแม่กลอง ทางกรมชลประทานไม่ได้มีการจัดเก็บช้อมูลการระเหยของ
น ้าในเข่ือนแม่กลอง เนื่องจากเป็นเข่ือนทดน ้าจึงไม่มีเส้นขอบเขตของอ่างเก็บน ้าอ่าง และพื นท่ีอ่างเก็บ
น ้าท่ีชัดเจน 
 
 
 
 
 

ปี พ.ศ.
ปริมาณน ้าทีไ่หลเข้าอา่งสุทธ ิ

(ล้าน ลบ.ม.ต่อปี)
ผลการจัดแบ่งประเภทปีน ้า ปี พ.ศ.

ปริมาณน ้าทีไ่หลเข้าอา่งสุทธ ิ
(ล้าน ลบ.ม.ต่อป)ี

ผลการจัดแบ่งประเภทปีน ้า

2528 12,502.75 ปีน ้าปานกลาง 2544 9,663.22 ปีน ้าปานกลาง

2529 7,168.87 ปีน ้าน้อย 2545 14,738.53 ปีน ้ามาก

2530 6,814.93 ปีน ้าน้อย 2546 9,599.22 ปีน ้าปานกลาง

2531 11,058.60 ปีน ้าปานกลาง 2547 8,890.42 ปีน ้าปานกลาง

2532 5,513.33 ปีน ้าน้อย 2548 10,185.30 ปีน ้าปานกลาง

2533 7,376.49 ปีน ้าน้อย 2549 14,199.75 ปีน ้ามาก

2534 12,131.07 ปีน ้าปานกลาง 2550 11,316.44 ปีน ้าปานกลาง

2535 6,901.60 ปีน ้าน้อย 2551 10,542.58 ปีน ้าปานกลาง

2536 6,705.76 ปีน ้าน้อย 2552 12,794.64 ปีน ้ามาก

2537 15,323.41 ปีน ้ามาก 2553 6,294.75 ปีน ้าน้อย

2538 10,598.74 ปีน ้าปานกลาง 2554 14,631.86 ปีน ้ามาก

2539 12,782.75 ปีน ้ามาก 2555 13,861.88 ปีน ้ามาก

2540 12,438.74 ปีน ้าปานกลาง 2556 11,896.21 ปีน ้าปานกลาง

2541 3,524.46 ปีน ้าน้อย 2557 6,124.87 ปีน ้าน้อย

2542 11,357.85 ปีน ้าปานกลาง 2558 6,926.51 ปีน ้าน้อย

2543 11,828.14 ปีน ้าปานกลาง 2559 7,651.87 ปีน ้าปานกลาง
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ตารางท่ี 5.6 อัตราการระเหยของน้ าจากอ่างเก็บน้ ารายเดือน 

 
5.2.4 ข้อมูลโค้งความสัมพันธ์ระหว่างระดับกักเก็บ ปริมาณน ้า และพื นท่ีผิวน ้า 

 ข้อมูลโค้งความสัมพันธ์ระหว่างระดับกักเก็บ ปริมาณน ้า และพื นท่ีผิวน ้านั นจะช่วยให้สามารถ
เปล่ียนแปลงค่าไปมาระหว่างระดับกักเก็บ (ม.รทก.) ปริมาณน ้า (ล้าน ลบ.ม.) และพื นท่ีผิวน ้าในอ่าง
เก็บน ้า (ตร.กม.) โดยระดับกักเก็บในอ่างเก็บน ้าสามารถน้าไปใช้ค้านวณปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จาก
โรงไฟฟ้าพลังงานน ้า ส่วนพื นท่ีผิวน ้าจะน้าไปค้านวณปริมาณการระเหยของน ้าในอ่างเก็บน ้าได้ ซึ่ง
ข้อมูลโค้งความสัมพันธ์ดังกล่าวได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากการไฟฟ้าฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทยดังแสดงในรูปท่ี 5.15 – 5.17 

สมการความสัมพันธ์พื นท่ีผิวน ้า ปริมาณกักเก็บ และระดับน ้าของเข่ือนศรีนครินทร์ 
3 2

SNR,t SNR,t SNR,t SNR,tArea (3.1E 11)(S )  -  (1.51E 6)(S )   (39.33E 2)S   17.828               (5.66) 
3 2

SNR,t SNR,t SNR,t SNR,tEle (2.48E 11)(S )  -  (1.04E 6)(S )   (0.162)S   80.19               (5.67) 
สมการความสัมพันธ์พื นท่ีผิวน ้า ปริมาณกักเก็บ และระดับน ้าของเข่ือนวชิราลงกรณ 

3 2

VRK,t VRK,t VRK,t VRK,tArea (1.99E 10)(S )  -  (5.512E 6)(S )   (7.48)S   17.279              (5.68) 
3 2

VRK,t VRK,t VRK,t VRK,tEle (8.71E 11)(S )  -  (1.88E 6)(S )   (1.54E 2)S   104.56               (5.69) 
สมการความสัมพันธ์พื นท่ีผิวน ้า ปริมาณกักเก็บ และระดับน ้าของเข่ือนท่าทุ่งนา 

3 2

TN,t TN,t TN,t TN,tArea (8.94E 5)(S )  + (9.14E 3)(S )  - (1.2)S   28.33              (5.70) 

เขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนวชิราลงกรณ เขื่อนท่าทุง่นา

มกราคม 3.09 3.14 2.97

กมุภาพนัธ์ 2.00 3.80 2.99

มนีาคม 2.00 2.60 4.46

เมษายน 2.70 3.60 3.04

พฤษภาคม 5.00 4.43 2.76

มถิุนายน 5.00 3.23 3.09

กรกฎาคม 4.82 4.38 3.00

สิงหาคม 2.00 3.11 3.48

กนัยายน 2.00 2.51 3.11

ตุลาคม 2.00 3.30 2.70

พฤศจิกายน 5.00 4.39 2.91

ธนัวาคม 4.17 4.18 2.96

เดือน
อตัราการระเหยของน ้าจากอา่งเกบ็น ้า (มลิลิเมตรต่อวนั)
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3 2

TN,t TN,t TN,t TN,tEle (2.45E 5)(S )  -  (6.43E 3)(S )   (0.6)S   42.96               (5.71) 

 
รูปท่ี 5. 9 โค้งความสัมพันธ์ระหว่าง พื้นท่ีผิวน้ า ปริมาณกักเก็บ และระดับน้ า เข่ือนศรีนครินทร์ 

 
รูปท่ี 5.10 โค้งความสัมพันธ์ระหว่างพืน้ท่ีผิวน้ า ปริมาณกักเก็บ และระดับน้ า ของเข่ือนวชิราลงกรณ 
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รูปท่ี 5. 11 โค้งความสัมพันธ์ระหว่างพื้นท่ีผิวน้ า ปริมาณกักเก็บ และระดับน้ าของเข่ือนท่าทุ่งนา 

 ส่วนเข่ือนแม่กลองท่ีดูแลโดยกรมชลประทานนั นไม่มีเส้นขอบเขตของอ่างเก็บน ้าอย่างชัดเจน 
จึงไม่มีโค้งความสัมพันธ์ดังกล่าว แต่ทางการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศได้เข้าไปด้าเนินการติดตั ง
โรงไฟฟ้าพลังงานน ้าท่ีด้านท้ายเขื่อนจึงได้ส้ารวจความสัมพันธ์ระหว่างระดับน ้าในเขื่อนแม่กลอง และ
ปริมาณน ้าโดยสังเขปซึ่งมีความสัมพันธ์ดังสมการท่ี 5.72 

MKL,t MKL,tEle (0.03)S  20.969                (5.72) 

5.2.5 การค้านวณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากพลังงานน ้า 
 ข้อมูลพื นฐานท่ีส้าคัญในการค้านวณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ประกอบด้วย อัตราการระบายน ้า
ผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า (water Discharge) อัตราการระบายน ้าผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าได้สูงสุด 
(rated discharge) ระดับน ้าต้่าสุดท่ีสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ (minimum water level for 
power generation) โค้งอัตราการระบายน ้า-ระดับน ้า-ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 
(Capability-Discharge-Efficiency Curves) และความสูงของ เฮดน ้ า  (head) จากนั นค้านวน
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากการปล่อยน ้าผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าโดยอาศัยสมการดังนี  
   TG TRH                (5.73) 

โดยท่ี 
 G  คือ พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ (กิโลวัตต์-ช่ัวโมง) 
  คือ ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า (เปอร์เซ็นต์)   
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   คือ น ้าหนักจ้าเพาะของน ้า (9.81 กิโลนิวตันต่อลูกบาศก์เมตร) 
 T  คือ เวลาในการเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า (ช่ัวโมง) 
 R  คือ อัตราการระบายน ้าผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 
 TH  คือ ความสูงน ้า (เมตร) 

5.2.6 ข้อมูลการเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าพลังงานน า้ 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลการเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าของเขื่อนศรีนครินทร์ ของการไฟฟ้าฝ่าย

ผลิตแห่งประเทศไทยรายช่ัวโมงตั งแต่ปี พ.ศ. 2545-2558 พบว่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีจากการ
เดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ายูนิตท่ี 1-5 ของเขื่อนศรีนครินทร์มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1 ,507 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง 
ในขณะท่ีพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในการสูบกลับน ้าท้ายเขื่อนท่ียูนิต 4-5 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 251 กิกะวัตต์-
ช่ัวโมง ส่วนการวิเคราะห์ถึงจ้านวนช่ัวโมงการเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าพลังงานน ้าของ
เขื่อนศรีนครินทร์พบว่า การปล่อยน ้าผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ายูนิตท่ี 1-3 มีลักษณะคล้ายคลึงกันทั ง
รูปแบบ และจ้านวนการเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าโดยมีค่าเฉล่ียรายเดือนอยู่ระหว่าง 11-14 ช่ัวโมงต่อวัน 
ในขณะท่ีการเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ายูนิตท่ี 4-5 ซึ่งเดินเครื่องท้างานอยู่ ท่ี 5-8 ช่ัวโมงต่อวัน ใน
การศึกษานี จึงเลือกใช้ 12 ช่ัวโมง ส้าหรับการค้านวณพลังงานไฟฟ้าในยูนิตท่ี 1 -3 และ 6 ช่ัวโมง
ส้าหรับโรงไฟฟ้ายูนิตท่ี 4 และ 5  

 
รูปท่ี 5.12 พลังงานการผลิตไฟฟ้าเฉล่ียรายปีเขื่อนศรีนครินทร์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

86 

 
รูปท่ี 5.13 ช่ัวโมงการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเฉล่ียรายเดือนของเครื่องท่ี 1-3 เข่ือนศรีนครินทร์ 

 
รูปท่ี 5.14 ช่ัวโมงการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเฉล่ียรายเดือนของเครื่องท่ี 4-5 เข่ือนศรีนครินทร์ 

 การวิเคราะห์ข้อมูลการเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าของเข่ือนวชิราลงกรณรายช่ัวโมงตั งแต่ปี พ.ศ. 
2545-2558 พบว่า พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีของเขื่อนวชิราลงกรณผันแปรขึ นลงระหว่างปีตาม
สถานะของน ้าในอ่างเก็บน ้าและปริมาณน ้าท่ีปล่อยผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าซึ่งมีจ้านวน 3 ยูนิต โดยมี
ค่าเฉล่ียรายปีเท่ากับ 900  กิกะวัตต์-ช่ัวโมง พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ค่อนข้างสูงในปี พ.ศ. 2545, 2549 
และ 2555 และค่อนข้างน้อยในปี พ.ศ. 2548, 2553 และ 2554 ส่วนการวิเคราะห์จ้านวนช่ัวโมงการ
เดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายวันเฉล่ียของเข่ือนวชิราลงกรณแสดงให้เห็นว่ามี
การเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าเฉล่ียอยู่ท่ี 11 ช่ัวโมงต่อวัน 
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รูปท่ี 5.15 พลังงานการผลิตไฟฟ้าเฉล่ียรายปีเขื่อนวชิราลงกรณ 

 
รูปท่ี 5.16 ช่ัวโมงการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเฉล่ียรายเดือนของเครื่องท่ี 1-3 เข่ือนวชิราลงกรณ 

การวิเคราะห์ข้อมูลการเดินเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าของเขื่อนท่าทุ่งนา  รายช่ัวโมงตั งแต่ปี พ.ศ. 
2545-2556 พบว่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีซึ่งเป็นผลการการปล่อยน ้าผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า
จ้านวน 2 ยูนิต มีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 234.88 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง  อย่างไรก็ดีจากการตรวจสอบข้อมูลพบว่า
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ในปี พ.ศ. 2545 สูงถึง 652.90 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง ทั งนี อาจจะเนื่องมาจากเป็นปี
วิกฤตน ้ามากในลุ่มน ้าแม่กลอง ส่งผลให้ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้สูงกว่าในปีอื่นๆ  โดยมีช่ัวโมงการ
เดินเครื่องเฉล่ียอยู่ท่ี 17 ช่ัวโมงต่อวัน  
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รูปท่ี 5.17 พลังงานการผลิตไฟฟ้าเฉล่ียรายปีเขื่อนท่าทุ่งนา 

 

 
รูปท่ี 5.18 ช่ัวโมงการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเฉล่ียรายเดือนของเครื่องท่ี 1-2 เข่ือนท่าทุ่งนา 

ส่วนโรงไฟฟ้าพลังงานน ้าท้ายเขื่อนแม่กลองนั น ข้อมูลในการเดินเครื่องได้เริ่มต้นน้าเข้าระบบ
เมื่อปีพ.ศ. 2558 ช่วงปลายปี และยังมีการซ่อมบ้ารุงโรงไฟฟ้าอยู่บ่อยครั ง จึงยังไม่สามารถน้าข้อมูล
อนุกรมท่ีเกี่ยวข้องมาวิเคราะห์ได้จึงได้ตั งสมมติฐานของช่ัวโมงการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าท้ายน ้า
เข่ือนแม่กลองไว้ที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน จากการพิจารณาข้อมูลโรงไฟฟ้าพลังงานน ้าของทั ง 4 เข่ือน สรุป
ข้อมูลได้ดังตารางท่ี 5.7 
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ตารางท่ี 5.7 ข้อมูลพื้นฐานของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าในลุ่มน้ าแม่กลองท่ีใฃ้ก าหนดในแบบจ าลอง 

 

5.2.7 ข้อมูลโค้งอัตราการระบายน ้า – ระดับน ้า – ประสิทธิภาพในการผลิพลังงานไฟฟ้า  
 ข้อมูลประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้านับเป็นอีกหนึ่งตัวแปรท่ีน้ามาใช้ในการ
ค้านวณหาค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ตามท่ีแสดงไว้ในสมการท่ี 5.1 ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วสามารถอ่านค่า
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้จากโค้งความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการระบายน ้า-ระดับน ้า-
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าแสดงไว้ในตารางท่ี 5.8  

ทั งนี เมื่อได้ศึกษารายงานหลายฉบับในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย พบว่า ตั งแต่ช่วงปี พ.ศ. 2545 – 2558 เป็นต้นมา ผลการค้านวณพลังงานไฟฟ้าจาก
สมการท่ี ไม่ใกล้เคียงกับค่าความเป็นจริง เนื่องจากค่าประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าไม่ตรง
กับสภาพจริงท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปเนื่องจากระยะเวลา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยจึงได้
พัฒนาสมการการถดถอยกรณีตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปรในรูปของสมการโพลิโนเมียลอย่างง่ายเพื่อใช้
ค้านวณค่าประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าแต่ละเขื่อน โดยก้าหนดให้ค่า
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าผันแปรตามปริมาณน ้าท่ีปล่อย ( water 
discharge) และความสูงน ้า (head) ในรูปของสมการดังสมการท่ี 5.74   
ตารางท่ี 5.8 ข้อมูลโค้งอัตราการระบายน ้า – ระดับน ้า – ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

 

เขือ่นวชิราลงกรณ เขือ่นท่าทุง่นา เขือ่นแมก่ลอง

Unit 1-3 Unit 4-5 Unit 1-3 Unit 1-2 Unit 1-2

สัดส่วนการปล่อยน ้า
ต่อยูนิต % 22.67% 16% 33.33% 50% 50%

อตัราการระบายน ้า
ต่อยูนิต (cms) 125.4 199.5/205 185 150 75.56

ชัว่โมงการเดินเคร่ือง
โดยเฉล่ีย (hr/day) 12 6 / 4 (สูบกลับ) 11 17 24

ก้าลังผลิต (mW-hr) 
ต่อยูนิต 120 180 100 19 6

ระดับต้่าสุดทีส่ามารถผลิตไฟฟา้ได้ (m.msl) 159 164 135 55.5 21.5

พลังงานไฟฟา้ทีผ่ลิตได้เฉล่ียต่อปี (Gwh) 900 234.88 -

เขือ่นศรีนครินทร์
ข้อก้าหนด

1507

ระดับน ้า

(Elevation)

104.5 120 72

141 160 83.4

133.5 170 85.2

150 172.5 85.4

100 175 85.2

180 84.6

เขือ่นศรีนครินทร์ยูนิตที ่1-3

อตัราการระบายน ้า (Discharge)
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟา้ 

(Adjusting Factor, %)
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ตารางท่ี 5.8 (ต่อ) ข้อมูลโค้งอัตราการระบายน้ า – ระดับน้ า – ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

 

ระดับน ้า

(Elevation)

175 152 80.2

194.4 155 81

183 160 82

150 165 82.5

100 170 82.8

175 82.8

ระดับน ้า

(Elevation)

145 130 84.6

182 140 89.2

177 145 91.2

140 150 93

190 151 93.2

152 93.3

153 93.2

154 93

ระดับน ้า

(Elevation)

260 53.7 89.6

270 54.4 90.2

280 55.2 90.6

290 55.9 90.8

298.8 56.7 91

280 57.4 91.1

265 58.2 91.2

250 58.9 91.3

240 59.7 91.4

เขื่อนวชิราลงกรณยูนิตที ่1-3

อตัราการระบายน ้า (Discharge)
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟา้ 

(Adjusting Factor, %)

เขื่อนท่าทุง่นายูนิตที ่1-2

อตัราการระบายน ้า (Discharge)
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟา้ 

(Adjusting Factor, %)

เขื่อนศรีนครินทร์ยูนิตที ่4-5

อตัราการระบายน ้า (Discharge)
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟา้ 

(Adjusting Factor, %)
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ตารางท่ี 5.8 (ต่อ) ข้อมูลโค้งอัตราการระบายน้ า – ระดับน้ า – ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

 
 
 3 2 3 2AdjustedEff. aR aR cR d eH fH gH h                   (5.74) 
 โดยท่ี 
AdjustedEff .   คือ ค่าประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าปรับแก้ 
a, b, c, d, e, f, g, h คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของสมการการถดถอย 
R   คือ อัตราการระบายน ้าผ่านเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า (ลบ.ม.ต่อวินาที)  
H   คือ เฮดน ้า (เมตร) 
 ผลการวิเคราะห์สมการการถดถอยเพื่อประมาณค่าประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้า
จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ของโรงไฟฟ้าแต่ละเข่ือนได้ค่าสัมประสิทธิ์ของสมการดังแสดง
ในตารางท่ี 5.9 

ตารางท่ี 5.9 ค่าสัมประสิทธิ์ของสมการการถดถอยเพื่อประมาณค่าประสิทธิภาพในการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าแต่ละเข่ือน 

 
ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2553 
 

ระดับน ้า

(Elevation)

(ไมม่ขี้อมลู) (ไมม่ขี้อมลู) 95

เขือ่นแมก่ลองยูนิตที ่1-2

อตัราการระบายน ้า (Discharge)
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟา้ 

(Adjusting Factor, %)

ยูนิตที ่1-3 ยูนิตที ่4-5

a 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 5.95E-13 1.94E-04

b 2.36E-06 0.00E+00 0.00E+00 3.38E-13 -1.86E-02

c 2.10E-03 2.10E-03 0.00E+00 9.44E-13 6.22E-01

d 2.14E+00 2.15E+00 9.50E+01 6.98E+01 6.05E-01

e 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 2.53E-13 -1.51E+01

f 7.21E-12 7.21E-12 5.58E-06 1.03E-04 1.00E+02

g 7.22E-01 7.54E-01 0.00E+00 1.41E-01 0.00E+00

h 4.85E-02 5.04E-02 0.00E+00 2.66E+01 0.00E+00

ค่าสัมประสิทธิ์
เขือ่นศรีนครินทร์

เขือ่นวชิราลงกรณ เขือ่นท่าทุง่นา เขือ่นแมก่ลอง



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

92 

5.2.8 ข้อมูลระดับน ้าท้ายเขื่อน 
 ข้อมูลระดับน ้าท้ายเขื่อนเป็นข้อมูลส้าคัญในการค้านวณค่าพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานน ้าใน
ตัวแปรเฮดน ้า H ซึ่งเกิดจากการน้าระดับน ้าในเข่ือนลบด้วยระดับน ้าท้ายเขื่อน โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทยได้จัดท้าความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการระบายน ้า – ระดับน ้าท้ายเข่ือนไว้ 3 เขื่อนดัง
ตารางท่ี 5.10 – 5.12 
ตารางท่ี 5.10 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการระบายน้ า-ระดับน้ าท้ายเขื่อนศรีนครินทร์ 

 
ตารางท่ี 5.11 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการระบายน้ า-ระดับน้ าท้ายเขื่อนวชิราลงกรณ 

 
ตารางท่ี 5.12 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการระบายน้ า-ระดับน้ าท้ายเขื่อนท่าทุ่งนา 

 

ระดับน ้าท้ายเขือ่น (เมตร รทก.) อตัราการระบายน ้า (ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที)

58 130

58.5 200

59 400

60 600

61 800

62 1000

เขือ่นศรีนครินทร์

ระดับน ้าท้ายเขือ่น (เมตร รทก.) อตัราการระบายน ้า (ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที)

77.5 180

81 200

82 400

83 600

84 800

85 1000

เขือ่นวชิราลงกรณ

ระดับน ้าท้ายเขือ่น (เมตร รทก.) อตัราการระบายน ้า (ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที)

39 120

40 200

41 400

42 600

43 800

44 1000

เขือ่นท่าทุง่นา
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ส้าหรับเขื่อนแม่กลองซึ่งอยู่ในช่วงเริ่มต้นการด้าเนินการของโรงไฟฟ้าพลังงานน ้านั น  ได้น้า
ข้อมูลอนุกรมเวลาของอัตราการระบายน ้าผ่านเขื่อน และระดับน ้าท้ายเขื่อนมาหาความสัมพันธ์
ถดถอยทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย โดยก้าหนดให้ระดับน ้าท้ายเขื่อนผันแปรตามอัตราการระบายน ้า
ผ่านเข่ือนในรูปของสมการ 5.75 ดังนี คือ 

MKTWL 0.004Rt 11.50                (5.75) 
โดยท่ี 

MKTWL  คือ ระดับน ้าท้ายเขื่อนแม่กลอง (เมตร รทก.) 
Rt   คือ อัตราการระบายน ้าผ่านเข่ือน (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 

5.2.9 ข้อมูลการสูบกลับ 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน ้าสูบกลับของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ายูนิตท่ี 4 และ 5 ในเขื่อน  
ศรีนครินทร์ พบว่าปริมาณน ้าท่ีสูบกลับไม่มีความสัมพันธ์ใดๆกับปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าท่าทุ่งนา 
หรือปริมาณน ้าท่ีปล่อยจากเขื่อนศรีนครินทร์ เนื่องจากการสูบน ้ากลับนั นเป็นไปตามค้าส่ังของศูนย์
ควบคุมระบบก้าลังไฟฟ้าแห่งชาติ (National Control Center, NCC) ซึ่งจะพิจารณาปริมาณความ
ต้องการใช้ไฟฟ้า ประกอบกับปริมาณการผลิตไฟฟ้าการโรงไฟฟ้าประเภทต่างๆในประเทศ จึงท้าให้ไม่
มีเกณฑ์ตัดสินใจในการสูบน ้ากลับระหว่าง เขื่อนศรีนครินทร์ และเขื่อนท่าทุ่งนาอย่างชัดเจน แต่มี
ข้อก้าหนดท่ีส้าคัญคือ โรงไฟฟ้าเขื่อนศรีนครินทร์จะสามารถสูบน ้าได้ก็ต่อเมื่อระดับน ้าในเข่ือนท่าทุ่ง
นาต้องไม่ต้่ากว่า 57.50 เมตร รทก. หรือ 39.90 ล้าน ลบ.ม. ถ้าต้่ากว่านี จะเกิดแรงดันอากาศในท่อซึ่ง
จะท้าให้เครื่องสูบเกิดความเสียหายได้  
 ในการศึกษานี จึงได้ใช้ข้อมูลสถิติการสูบน ้ากลับย้อนหลัง 10 ปี คือ ปีพ.ศ. 2549 – 2559 
เพื่อพิจารณาหาค่าเฉล่ียของปริมาณการสูบน ้ากลับรายวันซึ่งเท่ากับ 0.50 ล้าน ลบ.ม.ต่อวัน โดยให้
เงื่อนไขว่าเมื่อระดับน ้าในเขื่อนท่าทุ่งนาสูงกว่า 57.50 เมตร รทก. หรือ 39.90 ล้าน ลบ.ม. จึงจะ
สามารถสูบกลับได้ 0.5 ล้าน ลบ.ม.ต่อวัน โดยพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ส้าหรับการสูบน ้ากลับของโรงไฟฟ้า
อยู่ท่ี 2.80 ลบ.ม.ต่อ Kwh (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย) 
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รูปท่ี 5.19 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ าในเข่ือนท่าทุ่งนาและปริมาณน้ าสูบกลับ ปีพ.ศ. 2549 -

2559 

5.2.10 การก้าหนดปริมาณความต้องการน ้าเป้าหมายท้ายเขื่อนแม่กลอง  
 ในการศึกษานี ได้ก้าหนดปริมาณความต้องการน ้าเป้าหมายท้ายเขื่อนแม่กลองส้าหรับน้ามาใช้
ในแบบจ้าลองโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ตามลักษณะการระบายน ้าคือ การผันน ้าเข้าคลองด้านเหนือ
เข่ือน และการระบายน ้าผ่านเข่ือนแม่กลองด้านท้ายน ้า 

5.2.10.1 ข้อมูลปริมาณน  าที่ผันเข้าคลอง 
 น ้าท่ีผันเข้าคลองด้านเหนือเขื่อนแม่กลองแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ น ้าผันเพื่อนส่งให้แค่โครงการ
ชลประทานในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลอง น ้าผันเพื่อส่งให้แก่การประปานครหลวง และน ้าผันเพื่อนส่งให้แก่
การชลประทานลุ่มน ้าท่าจีนด้านตะวันตกโดยแต่ละคลองส่งน ้ามีรายละเอียดดังตารางท่ี 5.13 
ตารางท่ี 5.13 การผันน้ าเข้าคลองเหนื่อเข่ือนแม่กลอง 

 

การระบายขั นต้่า ความจุสูงสุดของคลอง

ลบ.ม./วินาที ลบ.ม./วินาที

คลองชลประทานฝ่ังซ้าย 1 L1 10 21

คลองชลประทานฝ่ังซ้าย 2 L2 50 121

คลองชลประทานฝ่ังขวา 1 R1 20 92

คลองชลประทานฝ่ังขวา 2 R2 10 22

คลองใหญ่กลาง LMC 60 129

การประปานครหลวง MWA 15 50

แมน่ ้าท่าจีน TJ 15 50

คลองผันน ้า ตัวย่อ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

95 

 โดยทางการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ประเมินความต้องการใช้น ้าในการผันน ้าเข้า
คลองเพื่อการชลประทานโดยใช้ CROPWAT ซึ่งประกอบไปด้วย คลองชลประทานฝ่ังซ้าย 1 (L1), 
คลองชลประทานฝ่ังซ้าย 2 (L2), คลองชลประทานฝ่ังขวา 1 (R1), คลองชลประทานฝ่ังขวา 2 (R2), 
คลองใหญ่กลาง (LMC) และการผันน ้าให้แม่น ้าท่าจีนเพื่อการเกษตร (TJ) ดังตารางท่ี 5.14 
ตารางท่ี 5.14 ปริมาณความต้องการน้ าผันเข้าคลองเพื่อการชลประทานรายเดือน 

 
ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2553 

5.2.10.2 ข้อมูลปริมาณน  าระบายผ่านเขื่อนแม่กลอง 
 ในการระบายน ้าผ่านเขื่อนแม่กลอง หรือการระบายท้ายเขื่อนแม่กลอง มีวัตถุประสงค์อยู่ 3 
อย่างคือ การระบายน ้าเพื่อหล่อเสี ยงแม่น ้าแม่กลอง การระบายน ้าเพื่อใช้ในการหล่อเย็นโรงไฟฟ้าด้าน
ท้ายน ้า การระบายน ้าเพื่อผลักดันน ้าเค็ม ซึ่งมีการก้าหนดปริมาณน ้าขั นต้่าท่ีต้องระบายให้ท้ายน ้าอยู่ท่ี 
7.13 ล้าน ลบ.ม. ต่อวัน โดยกรมชลประทาน ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางท่ี 5.15 
ตารางท่ี 5.15 การระบายน้ าผ่านเข่ือนแม่กลอง 

 

5.3 ผลจากแบบจ าลองเพือ่หาความเหมาะสมในการบริหารจัดการน  าระบบอ่างเก็บ 
ภายใต้การพัฒนาเศรษฐกิจในลุ่มน  าแม่กลอง 

5.3.1 ปริมาตรอ่างเก็บน ้าจากแบบจ้าลอง 
 ในเขื่อนศรีนครินทร์พบว่าแบบจ้าลองสามารถควบคุมปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าในช่วงปีพ.ศ. 
2556 ได้ค่อนข้างดี  ในขณะท่ีการบริหารจัดการน ้าจริงมีปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าต้่ากว่าเกณฑ์ควบคุม
น ้าตัวล่าง (lower rule curve) ในช่วงเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม ส่วนในปีพ.ศ. 2557 ซึ่งเป็นปีน ้า
น้อยนั นพบว่าเมื่อมีการใช้น ้าในช่วงฤดูแล้ง (พ.ย.56 – เม.ย. 57) จนน ้าเริ่มต้่ากว่าเกณฑ์ควบคุมน ้าตัว

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย.
352.56 589.61 943.32 963.33 752.97 532.99

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

544.06 544.06 526.52 544.06 526.52 544.06

ปริมาณความต้องการน ้าผันเข้าคลองชลประทาน ล้าน ลูกบากศ์เมตร

การระบายขั นต้่า ความจุสูงสุดของคลอง

ลบ.ม./วินาที ลบ.ม./วินาที

หล่อเลี ยงแมน่ ้าแมก่ลอง

และผลักดันน ้าเค็ม
RMKL, SI 80

หล่อเย็นโรงไฟฟา้ท้ายน ้า PP 2.5

ผลรวมการระบายน ้าไมเ่กนิ

ความจุล้าน ้าแมก่ลองที ่สถานวัด

 11a = 1520 cms

ตัวย่อการระบายน ้าผ่านเขือ่น
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ล่างแล้ว แต่เนื่องจากมีน ้าท่ีไหลเข้าอ่างเก็บน ้าในฤดูฝนน้อยมากจึงท้าให้ปริมาณน ้าทั งในแบบจ้าลอง 
และการบริหารจริงมีปริมาณท่ีต้่ากว่าเกณฑ์ควบคุมน ้าตัวล่าง ดังรูปท่ี 5.20 
 เขื่อนวชิราลงกรณ พบว่าแบบจ้าลองมีการปล่อยน ้ามากกว่าการปฏิบัติการจริงประมาณ 
14% เพื่อพยายามลดการปล่อยน ้าจากเขื่อนศรินครินทร์ จึงท้าให้ปริมาณน ้าในเขื่อนศรีนครินทร์สูง
กว่าปฏิบัติการจริงในช่วงท่ีพิจารณา ส่วนเขื่อนวชิราลงกรณนั นปริมาณน ้าในเขื่อนจะน้อยกว่าการ
ปฏิบัติงานจริงเล็กน้อย และสามารถรักษาให้อยู่ในเกณฑ์ควบคุมน ้าตัวสูง และตัวล่างได้ ดังรูปท่ี 5.21 
 ส่วนเขื่อนท่าทุ่งนา และเขื่อนแม่กลอง ซึ่งเป็นเขื่อนทดน ้านั นพยายามรักษาปริมาณน ้าไว้ท่ี 
46.86 ล้าน ลบ.ม. และ 55.5 ล้าน ลบ.ม. ตามล้าดับ พบว่าแบบจ้าลองสามารถรักษาระดับได้ดีเว้นแต่
บางช่วงท่ีได้รับน ้าจากเขื่อนด้านบน 2 เขื่อนน้อยจึงต้องระบายน ้ามากขึ นเพื่อให้เพียงพอต่อความ
ต้องการใช้น ้าทางด้านท้ายน ้า โดยในช่วงครึ่งปีหลังของปี พ.ศ. 2557 เขื่อนท่าทุ่งนารักษาระดับท่ี
ต้่าลงอยู่ท่ีเฉล่ีย 45.20 ล้าน ลบ.ม. และเขื่อนแม่กลองอยู่ท่ีเฉล่ีย 53.4 ล้าน ลบ.ม. เนื่องจากปริมาณ
น ้าในลุ่มน ้าน้อย แต่ในการปฏิบัติการจริงพบว่าด้วยขนาดอ่างเก็บน ้าท่ีมีขนาดเล็กจึงท้าให้เป็นการยาก
ท่ีจะรักษาระดับน ้าให้คงท่ีเหมือนในแบบจ้าลองท่ีเป็นการค้านวณด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ รวมถึง
การท่ีมีข้อจ้ากัดในการก้าหนดขอบเขตของตัวแปรต่างๆในโปรแกรม GAMS จึงท้าให้ผลท่ีได้ไม่มีความ
ยืดหยุ่นเท่าท่ีควร  

 
รูปท่ี 5.20 ปริมาณน้ าในเข่ือนศรีนครินทร์เปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 
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รูปท่ี 5.21 ปริมาณน้ าในเข่ือนวชิราลงกรณเปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 

 

 
รูปท่ี 5.22 ปริมาณน้ าในเข่ือนท่าทุ่งนาเปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 
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รูปท่ี 5.23 ปริมาณน้ าในเข่ือนแม่กลองเปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 

5.3.2 พลังงานไฟฟ้าจากแบบจ้าลอง 
 ในเขื่อนศรีนครินทร์ พบว่าค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ในปี พ.ศ. 2556 ลดลง 148 Gwh คิด
เป็นร้อยละ 9.67 เนื่องจากมีการลดการระบายน ้าเพื่อรักษาปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้า ส่วนในปี พ.ศ. 
2557 พลังงานท่ีผลิตได้เพิ่มขึ น 111 Gwh คิดเป็นร้อยละ 8.92 เนื่องจากเป็นปีน ้าน้อย จึงต้องระบาย
น ้าเพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการใช้น ้าด้านท้ายน ้า ส่วนการสูบกลับของโรงไฟฟ้ายูนิตท่ี 4 และ 5 
นั่นจะเป็นค่าคงท่ี เนื่องจากปริมาณน ้าสูบกลับของโรงไฟฟ้า ไม่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรใดๆ จึง
ก้าหนดให้สูบกลับคงท่ีเท่ากับ 0.5 ล้าน ลบ.ม. เมื่อปริมาณน ้าในเขื่อนท่าทุ่งนามากกว่า 39.95 ล้าน 
ลบ.ม.  
 ในเขื่อนวชิราลงกรณ พบว่าค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ในปี พ.ศ. 2556 และ 2557 นั นมีค่า
มากกว่าการปฏิบัติการจริงทั ง 2 ปี เนื่องจากการระบายน ้าท่ีเพิ่มขึ นเพื่อช่วยเขื่อนศรีนครินทร์ โดยใน
ปี พ.ศ. 2556 เพิ่มขึ น 164 Gwh คิดเป็นร้อยละ 18.8 ส่วนปีพ.ศ. 2557 เพิ่มขึ น 154 Gwh คิดเป็น
ร้อยละ 20.37  
 เข่ือนท่าทุ่งนาสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ใกล้เคียงค่าปฏิบัติงานจริงในปี พ.ศ. 2556 และ
เพิ่มขึ น 65 Gwh ในปี พ.ศ. 2557 คิดเป็นร้อยละ 35.32 เนื่องจากระบายน ้าเพิ่มขึ นเพื่อความต้องการ
น ้าท้ายน ้า 
 เขื่อนแม่กลองนั นในฐานข้อมูลยังไม่มีการจัดเก็บข้อมูลอย่างสมบรูณ์ และมีการซ่อมบ้ารุง
เครื่องผลิตไฟฟ้าอยู่บ่อยครั ง ถึงแม่จะเปิดใช้งานโรงไฟฟ้ามาตั งแต่ปี พ.ศ. 2552 แล้วก็ตาม ทั งนี 
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แบบจ้าลองสามารถค้านวณพลังงานไฟฟ้า ในปี พ.ศ 2556 – 2557 ได้ 51 Gwh และ 68 Gwh 
ตามล้าดับ ดังแสดงในรูปท่ี 5.24 -5.27 และในตารางท่ี 5.16 

 

 
รูปท่ี 5.24 พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ท่ีเขื่อนศรีนครินทร์ เปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และ

แบบจ าลอง 

 
รูปท่ี 5.25 พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ท่ีเขื่อนวชิราลงกรณ เปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และ

แบบจ าลอง 
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รูปท่ี 5.26 พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ท่ีเขื่อนท่าทุ่งนา เปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และ

แบบจ าลอง 

 
รูปท่ี 5.27 พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ท่ีเขื่อนแม่กลอง เปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และ

แบบจ าลอง 
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ตารางท่ี 5.16 พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้เปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 

 

5.3.3 ปริมาณน ้าขาดจากแบบจ้าลอง 
 จากการศึกษาพบว่าปริมาณน ้าขาดของการปฏิบัติการจริงจะเกิดขึ นตลอดทั งปี แต่ใน
แบบจ้าลองจะพบแต่ในช่วงฤดูแล้งเท่านั น (มี.ค. – พ.ค.) จากการพิจารณาในปี พ.ศ. 2556 พบว่า
โครงการชลประทานขาดน ้าตามช่วงเวลาจ้านวน 1,028 ล้าน ลบ.ม. ผลจากแบบจ้าลองพบว่าขาดน ้า
เพียง 202 ล้านลบ.ม. ส่วนในปี พ.ศ. 2557 พบว่าโครงการชลประทานขาดน ้าตามช่วงเวลาจ้านวน 
703 ล้าน ลบ.ม. ผลจากแบบจ้าลองพบว่าขาดน ้าเพียง 291 ล้านลบ.ม. ดังตารางท่ี 5.19 

โดยการพิจารณาความต้องการใช้น ้าเป้าหมายภาคเกษตรกรรมได้อ้างอิงความต้องการใช้น ้า
เป้าหมายโดยวิธี CROPWAT จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ซึ่งไม่ได้หักลบปริมาณน ้าฝนใน
พื นท่ีออก และเนื่องจากการศึกษานี ไม่ได้พิจารณาถึงแบบจ้าลองน ้าฝนและน ้าท่า (rainfall – runoff 
Model) จึงท้าให้ปริมาณน ้าขาดไม่สอดคล้องกับการปฏิบัติการจริงเท่าท่ีควร  

 
รูปท่ี 5.28 ปริมาณน้ าขาดภาคเกษตรกรรมเปรียบเทียบกันระหว่างปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 

ปฎิบัติการจริง แบบจ้าลอง ปฎิบัติการจริง แบบจ้าลอง

เขือ่นศรีนครินทร์ 1,530.68 1,383.08 1,243.67 1,355.16

 สูบกลับ 71.00 65.00 75.00 65.00

เขือ่นวชิราลงกรณ 871.52 1,036.30 755.61 910.18

เขือ่นท่าทุง่นา 218.90 215.22 183.97 248.53

รวม 2,550.10 2,569.60 2,108.24 2,448.86

เขือ่นแมก่ลอง - 51.31 - 67.55

 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557พลังงานไฟฟา้

Gwh
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ตารางท่ี 5.17 ปริมาณน้ าผันเข้าคลองเพื่อการชลประทานรายเดือน 

 
หมายเหตุ : การพิจารณาในแบบจ้าลองเป็นแบบรายวันซึ่งมีบางวันท่ีส่งน ้าเกินผลรวมรายเดือนจึงไม่
สามารถเอามาค้านวณได้ เพียงแต่เป็นการสรุปผลการผันน ้าเข้าคลองชลประทานรายเดือนเท่านั น 

5.3.4 ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์จากแบบจ าลอง 
 จากสมการเป้าหมาย (objective function) ดังสมการท่ี 5.2  ในแบบจ้าลองได้พิจารณา
ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์อยู่ 2 ส่วน คือภาคเกษตรกรรม และพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ เนื่องจาก
ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการ กรมชลประทานได้ก้าหนดไว้ว่าเป็นส่วนท่ีห้ามขาดน ้า 
Maximize _ Objective Cos t _ Ag (Dpac Def ) Cos t _ PP (Gto Gpu)                         (5.2) 

เดือน-ปี
ความต้องการน ้า

เป้าหมาย ล้าน ลบ.ม.

การผันน ้าจริง

ล้าน ลบ.ม.

การผันน ้าจากแบบจ้าลอง

ล้าน ลบ.ม.

ปริมาณน ้าขาดจริง

ล้าน ลบ.ม.

ปริมาณน ้าขาดจากแบบจ้าลอง

ล้าน ลบ.ม.

ม.ค.-56 362.24 406.89 362.25 -12.43 0.00

ก.พ.-56 598.98 729.53 595.21 -4.86 -3.78 

ม.ีค.-56 945.00 856.30 864.37 -88.91 -80.63 

เม.ย.-56 955.51 1,002.72 838.35 -5.54 -117.15 

พ.ค.-56 746.45 988.18 746.44 0.00 0.00

ม.ิย.-56 532.77 375.47 532.76 -216.14 0.00

ก.ค.-56 544.06 469.46 544.05 -111.22 0.00

ส.ค.-56 544.06 645.53 544.05 -3.47 0.00

ก.ย.-56 526.52 505.79 526.53 -75.43 0.00

ต.ค.-56 544.06 409.75 544.05 -136.98 0.00

พ.ย.-56 526.52 424.89 526.53 -121.02 0.00

ธ.ค.-56 537.88 286.21 537.87 -251.68 0.00

ม.ค.-57 362.24 402.63 362.25 -27.05 0.00

ก.พ.-57 598.98 771.43 568.93 -18.36 -27.06 

ม.ีค.-57 945.00 992.68 857.37 -0.52 -87.63 

เม.ย.-57 955.51 948.37 734.96 -19.36 -124.58 

พ.ค.-57 746.45 813.50 694.35 -2.08 -52.08 

ม.ิย.-57 532.77 634.22 532.98 -5.37 0.00

ก.ค.-57 544.06 620.09 544.06 -43.63 0.00

ส.ค.-57 544.06 613.20 544.06 -8.19 0.00

ก.ย.-57 526.52 493.48 526.52 -40.68 0.00

ต.ค.-57 544.06 506.24 544.06 -45.82 0.00

พ.ย.-57 526.52 437.02 526.52 -90.68 0.00

ธ.ค.-57 544.06 142.90 544.06 -401.16 0.00
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 จากแบบจ้าลองพบว่าน ้าสามารถสร้างมูลค่าให้ภาคเกตรกรรมได้มากกว่าการปฏิบัติการจริง
โดยในปี พ.ศ. 2556 มากกว่าเป็นจ้านวนเงิน 3,940 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 9.78 ส่วนในปี พ.ศ. 
2557 มากกว่าเป็นจ้านวนเงิน 1,507 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 3.4  
ตารางท่ี 5.18 ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของภาคเกษตรกรรม เปรียบเทียบกันระหว่าง 
ปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 

 
 ส่วนพลังงานไฟฟ้านั นได้พิจารณาเฉพาะเข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนวชิราลงกรณ และเข่ือนท่าทุ่ง
นาเท่านั น เนื่องจากในการปฏิบัติงการจริงนั นไม่มีข้อมูลให้เปรียบเทียบชัดเจน จากการพิจารณา
พบว่ามูลค่าของไฟฟ้าท่ีผลิตได้มีค่ามากกว่าปฏิบัติการจริงทั ง 2 ปี ในพ.ศ. 2556 นั นมากกว่าเล็กน้อย
เพียง 63.37 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 0.76 ส่วนปี พ.ศ. 2557 มูลค่าไฟฟ้าของแบบจ้าลองมากกว่า
การปฏิบัติการจริงถึง 1,107 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 16.15 
ตารางท่ี 5.19 ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของพลังงานไฟฟ้า เปรียบเทียบกันระหว่าง ปฏิบัติการ
จริง และแบบจ าลอง 

 

ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง

(1) ปริมาณน ้าต้องการ (ล้าน ลบ.ม.) 7,370.24 7,370.24 7,370.24 7,370.24

(2) ปริมาณน ้าทีส่่งให้ (Supply) (ล้าน ลบ.ม.) 7,100.71 7,162.46 7,375.76 7,185.80

(3) ปริมาณน ้าขาด (Deficit) ตามช่วงเวลา 

(ล้าน ลบ.ม.)
1,027.68 201.55 702.91 291.22

(4) มลูค่าน ้า (ล้านบาท) 6.63 บาท / ลบ.ม. 

6.63 x ( (2) - (3) )
40,264.24 46,150.84 44,204.39 45,711.06

พ.ศ.2556 พ.ศ.2557
ภาคเกตร

ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง

เขือ่นศรีนครินทร์ 1,530.68 1,383.08 1,243.67 1,355.16

- สูบกลับ 71.00 65.00 75.00 65.00

- สุทธิ 1,459.68 1,318.08 1,168.67 1,290.16

เขือ่นวชิราลงกรณ 871.52 1,036.30 755.61 910.18

เขือ่นท่าทุง่นา 218.90 215.22 183.97 248.53

พลังงานไฟฟา้ทีผ่ลิตได้ทั งหมด (Gwh) 2,550.10 2,569.60 2,108.24 2,448.86

มลูค่าพลังงานไฟฟา้ทีผ่ลิตได้ 

(ล้านบาท) 3.25 บาท/Kwh
8,287.82 8,351.19 6,851.78 7,958.80

พ.ศ.2556 พ.ศ.2557
รายละเอยีด
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 เมื่อมองภาพรวมทั งหมด ทั งภาคเกตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการได้ผลสรุปดัง
ตารางท่ี 5.22 โดยน ้าท่ีส่งให้แก่การประปานครหลวงนั นถือเป็นผลประโยชน์นอกลุ่มน ้า ขึ นอยู่กับว่า
ภาพรวมในบริหารจัดการน ้าของผู้พิจารณาจะใหญ่แค่ไหน  
ตารางท่ี 5.20 ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของภาคบริการ ภาคอุตสาหกรรม ภาคเกษตรกรรม 
และพลังงานไฟฟ้า เปรียบเทียบกันระหว่าง ปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 

 
หมายเหตุ : มูลค่าน ้าในตารางท่ี ไม่รวมมูลค่าท่ีส่งน ้าให้แก่การประปานครหลวง 
 จากตารางท่ี5.22 พบว่าการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าให้เป็นระบบนั นสามารถให้ผลประโยชน์
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ท่ีมากกว่า การบริหารแบบอิสระต่อกัน ไม่ว่าจะเป็นปีน ้าปกติ หรือปีน ้าน้อย 
โดยในปีพ.ศ. 2556 ซึ่งเป็นปีน ้าปกติแบบจ้าลองให้ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์มากกว่าการ
ปฏิบัติการจริง 5,950 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 10.10 ส่วนในปีพ.ศ. 2557 ซึ่งเป็นปีน ้าน้อยพบกว่า
แบบจ้าลองให้ผลประโยชน์มากกว่า 2,613 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 4.23  
 จากการพิจารณาทั งหมด ไม่ว่าจะเป็นด้านปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้า ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ี
ผลิตได้ ปริมาณน ้าขาดในภาคเกษตรกรรม และผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ พบว่าแบบจ้าลองการ
บริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้า (multi – reservoir system) ให้ผลท่ีดีกว่าการปฏิบัติการจริงซึ่งเป็น
การบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าท่ีเป็นอิสระต่อกัน โดยสามารถเพิ่มพลังงานไฟฟ้าสุทธิในลุ่มน ้าแม่กลอง
ได้ร้อยละ 11.65 ลดปริมาณน ้าขาดภาคเกษตรกรรมตามช่วงเวลาได้ถึงร้อยละ 40  รวมถึงเพิ่ม
ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ได้ร้อยละ 10.10 ทั งนี เขื่อนศรีนครินทร์นั นยังสามารถผลิตไฟฟ้าได้
ตลอดทั งปีอีกด้วยเนื่องจากไม่มีช่วงเวลาใดท่ีปริมาณน ้าต้่ากว่าระดับท่อของโรงไฟฟ้ายูนิตท่ี 4 และ 5 
(12,054 ล้าน ลบ.ม.) 
 
 

ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง

ภาคบริการ

- การประปานครหลวง (MWA) 1,069,212.05 1,069,212.05 1,090,317.67 1,090,317.67

-การประปาภูมภิาค (PWA) 2,493.01 2,493.01 2,624.22 2,624.22

ภาคอตุสาหกรรม

- หล่อเย็นโรงไฟฟา้ราชบุรี 5,775.75 5,775.75 5,775.75 5,775.75

- การประปาภูมภิาค (PWA) 1,668.04 1,668.04 1,755.83 1,755.83

ภาคเกตรกรรม 40,264.24 46,150.84 44,204.39 45,711.06

พลังงานไฟฟา้ 8,287.82 8,351.19 6,851.78 7,958.80

รวมมลูค่าน ้า (ล้านบาท) 58,488.86 64,438.82 61,211.97 63,825.66

พ.ศ.2557
ภาคส่วน

พ.ศ.2556
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บทท่ี 6 สรุปผลการศึกษา ข้อเสนอแนะ และการศึกษาในอนาคต 

 จากการศึกษานี ไ ด้ศึกษาการบริหารจัดการน ้าด้วยระบบอ่างเก็บน ้า (multi-reservoir 
system) ในลุ่มน ้าแม่กลอง โดยมุ่งเน้นผลประโยชน์ท่ีได้จากการบริหารจัดการน ้าเพื่อการพัฒนาระบบ
เศรษฐกิจในลุ่มน ้า โดยแบ่งการหามูลค่าน ้าตามภาคส่วนเศรษฐกิจ 3 ภาคส่วน ได้แก่ ภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม และภาคบริการ สามารถสรุปผลการศึกษา ข้อจ้ากัดของงานวิจัย และข้อเสนอแนะ
ได้ดังต่อไปนี  

6.1 การหาความสัมพันธ์ของตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input – Output 
Table) กับความต้องการใช้น  าในลุ่มน  าแม่กลอง 

 การศึกษานี ได้ปรับปรุงตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input – Output Table) ใน
ระดับประเทศจากส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ เป็นตารางปัจจัย
การผลิตและผลผลิตในระดับลุ่มน ้า เพื่อหาความสัมพันธ์ของปริมาณความต้องการใช้น ้า และมูลค่า
ทางเศรษฐกิจท่ีน ้าสร้างได้ หรือท่ีเรียกว่า มูลค่าน ้า โดยมีหน่วยเป็นบาท ต่อ ลูกบากศ์เมตร 
 โดยการปรั บปรุ งตาร างปั จ จัยก ารผลิตและผลผ ลิต  (Input – Output Table) ใน
ระดับประเทศ ให้เป็นในระดับลุ่มน ้า จะอาศัยวิธีท่ีช่ือว่า RAS Method ตามภาคผนวก ง  สามารถ
สรุปมูลค่าน ้าในแต่ละภาคส่วนได้ดังตารางท่ี 6.1  
ตารางท่ี 6.1 ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต  (Input – Output Table) ในระดับลุ่มน ้า และมูลค่า
น ้าในแต่ละภาคส่วน 

 

6.1.1 ภาคส่วนเกษตรกรรม  
 จากข้อมูลสารสนเทศการใช้ท่ีดินในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลอง (กรมพัฒนาท่ีดิน , 2555) แสดงให้
เห็นว่าในลุ่มน ้าแม่กลองพื นท่ีสวนใหญ่เป็นป่าไม้ประมาณ 68.66% มีอุทยานแห่งชาติหลายแห่ง ท่ี
เหลืออีก 31.34 % เป็นพื นท่ีท้าการเกษตร ในส่วนนี มากกว่าครึ่งหนึ่งเป็นพื นท่ีปลูกอ้อย และท่ีเหลือ

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 19,201.61 46,641.80  12,769.73   78,613.91  13,173.04  91,786.94  57,108.91  

M 13,618.33 89,362.38  58,731.80   161,712.54 32,573.43  194,285.97 48,668.13  

S 1,858.09  9,613.65    39,435.56   50,906.51  199,531.25 250,437.76 139,500.67 

SUM IT 34,678.03 145,617.83 110,937.09 

SUM VA 57,108.91 48,668.13  139,500.67 

SUM TI 91,786.94 194,285.97 250,437.76 

Water Demand 13,849.51 2,362.92    114.52       

มลูค่าน ้า บาท/ลบ.ม. 6.63        82.22        2,186.85    

Sum Total Input

Water Demand
 มูลค่าน ้า (บาท/ลบม.)
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เป็นพืชหลักอีก 3 ชนิดคือ ข้าว มันส้าปะหลัง พืชไร่ เป็นต้น จากสถิติการเกษตรของประเทศไทยปี 
พ.ศ. 2553 (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2554) พบว่าในลุ่มน ้าแม่กลองมีการเลี ยงไก่เนื อมากท่ีสุด
ในบริเวณจังหวัดราชบุรีทางตอนล่างของลุ่มน ้า รองลงมาเป็นสุกรซึ่งนิยมเลี ยงในจังหวัดนครปฐม 
 -   ความต้องการใช้น ้า 
 ภาคส่วนนี ประกอบไปด้วย 2 ส่วนคือ ส่วนเพาะปลูก และส่วนปศุสัตว์ ในลุ่มน ้าแม่กลองมี
การปลูกอ้อยกันอย่างหนาแน่น โดยเฉพาะบริเวณทางตอนล่างของอ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่ คือ เขื่อนวชิ-
ราลงกรณ และเขื่อนศรีนครินทร์ซึ่งมีความต้องการใช้น ้า 8,639.51 ล้าน ลบ.ม. ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 
62.5 ของความต้องการใช้น ้าของภาคเกษตร 

- ผลิตภัณฑ์มวลรวม 

 ในลุ่มน ้าแม่กลองมีอ้อยท่ีมีผลิตภัณฑ์มวลรวมสูงท่ีสุด รองมาเป็นการเลี ยงสุกร ปลูกข้าว และ
มันส้าปะหลัง โดยพื นท่ีท่ีท้าการเพาะปลูกของลุ่มน ้าแม่กลองจะหนาแน่นในส่วนทางตอนล่างของลุ่ม
น ้าเนื่องจากมีโครงการชลประทานท่ีสามารถส่งน ้าให้ได้ตลอดทั งปี ส่วนการปศุสัตว์มีการเลี ยงสุกรกัน
อย่างแพร่หลายทางตอนล่างของลุ่มน ้าบริเวณจังหวัดราชบุรี และจังหวัดนครปฐม 

- มูลค่าน ้า  

ภาคส่วนเกษตรมีความต้องการใช้น ้ามากท่ีสุดในลุ่มน ้าแม่กลอง แต่กลับมีมูลค่าน ้าโดยเฉล่ีย
เพียง 6.63 บาทต่อลบ.ม. ทั งนี ทั งนั นการส่งน ้าให้กับภาคส่วนต่างๆยังต้องค้านึงถึงผลกระทบต่อสังคม
ด้วย ยกตัวอย่างเช่น การส่งน ้าให้ภาคส่วนเกษตรกรรมซึ่งถึงแม้จะมีมูลค่าน ้าน้อย แต่ประชากรส่วน
ใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรจึงอาจจะต้องก้าหนดปริมาณการส่งน ้าขั นต้่าเพื่อให้เกษตรกรสามารถ
เพาะปลูกได้ตลอดฤดูเพาะปลูก 

6.1.2 ภาคส่วนอุตสาหกกรรม 
จากการศึกษาข้อมูลสารสนเทศท่ีได้จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมในปี พ.ศ. 2550 พบว่า

โรงงานอุตสาหกรรมในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองมีการรวมตัวกันเป็นปริมาณมากตรงบริเวณทางตอนใต้ของ
ลุ่มน ้า ซึ่งสัดส่วนของจ้านวนโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะมีความหนาแน่นมากท่ีสุดในบริเวณ
จังหวัดราชบุรี โดยในลุ่มน ้าแม่กลองมีจ้านวนโรงงานอุตสาหกรรมประเภทท่ี 3 ตามพรบ.อุตสาหกรรม
ท่ีประกอบกิจการเกี่ยวกับหิน กรวด ทราย หรือดินส้าหรับใช้ในการก่อสร้างมากท่ีสุด จ้านวน 223 
โรงงานจากทั งหมด 2,465 โรงงาน  

-   ความต้องการใช้น ้า 
ความต้องการใช้น ้าในภาคส่วนอุตสาหกรรม ใช้ข้อมูลจากรายงานฉบับสมบูรณ์ของโครงการ

จัดการน ้าอุตสาหกรรม ปี พ.ศ.2551 พบว่าประเภทโรงงานในลุ่มน ้าแม่กลองท่ีมีความต้องการใช้น ้า
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มากท่ีสุดคือ โรงงานท่ีประกอบกิจการเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้า มีความต้องการใช้น ้า 1,987.35 ล้าน 
ลบ.ม. ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 84.11  

- ผลิตภัณฑ์มวลรวม 

การหาผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคอุตสาหกรรมของลุ่มน ้าแม่กลองไม่สามารถใข้ข้อมูลผลิตภัณฑ์
มวลรวมรายจังหวัด (GPP) ในภาคอุตสาหกรรมได้ เนื่องจากพื นท่ีท่ีตั งของโรงงานอุตสาหกรรมของแต่
ละจังหวัดนั นไม่ได้อยู่ในลุ่มน ้าแม่กลองทั งหมด ดังนั นจึงต้องใช้ทฤษฎีปัจจัยการผลิตของ Cobb-
Douglas ช่วยในการหาความสัมพันธ์ หรือท่ีเรียกว่า “ฟังก์ชัน” ในแต่ละจังหวัด ซึ่งเป็นความสัมพันธ์
ระหว่าง ผลิตภัณฑ์มวลรวมรายจังหวัด (GPP) จ้านวนเงินทุน และแรงงาน โดยจะพบว่าจังหวัดราชบุรีมี
ผลิตภัณฑ์มวลรวมในภาคส่วนอุตสาหกรรมมากท่ีสุด 34,284.61 ล้านบาทคิดเป็นร้อยละ 75 ทั งหมด
ของลุ่มน ้า รองมาเป็น จังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัดสมุทรสาคร จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดนครปฐม
ตามล้าดับ 

- มูลค่าน ้า  

จากการพิจารณาความสัมพันธ์ของตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต ( Input – Output 
Table) กับความต้องการใช้น ้าในลุ่มน ้าแม่กลองในภาคส่วนอุตสาหกรรมพบว่า มูลค่าน ้าท่ีส่งให้แก่
ภาคอุตสาหกรรมอยู่ท่ี 77.01 บาทต่อลบ.ม.  

6.1.3 ภาคส่วนบริการ 
- ความต้องการใช้น ้า 

การพิจารณาความต้องการใช้น ้าในภาคบริการนั นมีความซับซ้อน และสามารถค้านวณได้
หลายวิธี เนื่องจากความต้องการใช้น ้าของแต่ละบุคคลในสภาพจริงมีความแตกต่างกันได้ ดังนั นค่า
ความต้องการใช้น ้าการศึกษานี จึงเป็นการประมาณค่าให้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงเท่านั น ใน
การศึกษานี พิจารณาความต้องการใช้น ้าของภาคบริการไว้ 4 ส่วนคือ ความต้องการใช้น ้าภายใน
ครัวเรือน ความต้องการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียว ความต้องการใช้น ้าในสถานพยาบาล และความ
ต้องการใช้น ้าในสถานศึกษา พบว่าในส่วนภายในครัวเรือนมีความต้องการใช้น ้ามากท่ีสุด 106.46 ล้าน 
ลบ.ม. ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 93 

- ผลิตภัณฑ์มวลรวม 

การพิจารณาผลิตภัณฑ์มวลของลุ่มน ้าภาคส่วนบริการนั น มีความซับซ้อนอย่างมากเนื่องจาก
ภาคส่วนบริการนั นมีการจ้าแนกไว้หลากหลายหมวดหมู่ ซึ่งข้อมูลบางหมวดหมู่ในประเทศไทยไม่ได้
จัดเก็บให้สมบูรณ์ โดยหมวดหมู่ ท่ีอยู่ในภาคส่วนบริการจ้าแนกตามส้านักงานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติมีทั งหมด 12 หมวดหมู่ ในการศึกษานี ได้ประยุกต์ใช้สัดส่วน
ของจ้านวนประชากรรายจังหวัดท่ีอยู่ในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลองเป็นตัวแทนการหาผลิตภัณฑ์มวลรวมภาค
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ส่วนบริการ พบว่าจังหวัดราชบุรีมีสัดส่วนของประชากรในลุ่มน ้ามากท่ีสุดร้อยละ 94 จึงท้าให้มี
ผลิตภัณฑ์มวลรวมของพื นท่ีท่ีอยู่ในลุ่มน ้าแม่กลองมากท่ีสุด 65,212.37 ล้านบาท ในปีพ.ศ. 2553 คิด
เป็นร้อยละ 47 

- มูลค่าน ้า 
จากการพิจารณาความสัมพันธ์ของตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต ( Input – Output 

Table) กับความต้องการใช้น ้าในลุ่มน ้าแม่กลองในภาคส่วนบริการพบว่า มูลค่าน ้าท่ีส่งให้แก่ภาค
บริการอยู่ท่ี 2,186.85 บาทต่อลบ.ม.  

6.2 การพัฒนาแบบจ าลองระบบอ่างเก็บน  าในลุม่น  าแม่กลองภายใต้การพัฒนาระบบ
เศรษฐกิจของลุ่มน  า 
ในอดีตลุ่มน ้าแม่กลองมีการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าท่ีเป็นอิสระต่อกัน ถึงแม้ว่าอ่างเก็บน ้าอยู่

ในระบบแม่น ้าท่ีเช่ือมต่อกัน จึงเกิดแนวคิดในการท้าวิจัยการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้า (multi-
reservoir) ในลุ่มน ้าแม่กลองซึ่งประกอบไปด้วย เข่ือนศรีนครินทร์ เข่ือนวชิราลงกรณ์ เขื่อนท่าทุ่งนา 
และเขื่อนแม่กลอง โดยการหาแนวทางการบริหารจัดการน ้าท่ีเหมาะสมกับเป้าหมาย (objective 
function) ภายใต้เงื่อนไขการพัฒนาเศรษฐกิจของลุ่มน ้า เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการ
น ้า และเพิ่มพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ให้มากขึ น รวมถึงวิเคราะห์แนวทางการบริหารจัดการระบบอ่าง
เก็บน ้าท่ีได้ในเชิงเศรษฐศาสตร์ เพื่อให้การตัดสินใจในการเลือกใช้แผนการบริหารจัดการระบบอ่าง
เก็บน ้าครอบคลุมทั งประโยชน์ในด้านการใช้น ้า และผลประโยชน์ในด้านเศรษฐศาสตร์ โดยการศึกษา
นี จะพิจารณาล้าดับความส้าคัญของผู้ใช้น ้าซึ่งก้าหนดโดยกรมชลประทาน และการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย ดังนี   

1. น ้าอุปโภค บริโภค ก้าหนดให้น ้าส่วนนี มีความส้าคัญอันดับแรก และขาดแคลนไม่ได้ 
(รวมถึงนอกลุ่ม เช่น การประปานครหลวง) 

2. ด้านส่ิงแวดล้อม ในการผลักดันน ้าเค็ม และไล่น ้าเสียท่ีปล่อยลงแม่น ้า 
3. ด้านชลประทาน 
4. ด้านอุตสาหกรรม มีการใช้น ้าด้านอุตสาหกรรมในเขตจังหวัดราชบุรี และสมุทรสาคร 
5. ด้านผลิตไฟฟ้าเป็นผลพลอยได้จากการปล่อยน ้าจากความต้องการใช้น ้าในด้านต่างๆ 

โดยข้อท่ี 1, 2 และ 4 เป็นส่วนท่ีขาดแคลนน ้าไม่ได้ดังนั นสมการเป้าหมายของการศึกษานี คือ  

Maximize _ Objective Cos t _ Ag (Dpac Def ) Cos t _ PP (Gto Gpu)                         (6.1) 
 โดยท่ี 
Cos t _ Ag  คือ มูลค่าน ้าภาคเกษตรมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.63 บาท/ลบ.ม.  
Dpac   คือ ปริมาณน ้าท่ีส่งให้แก่ภาคเกษตรโดยไม่คิดน ้าท่ีส่งเกินความต้องการ  
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Def   คือ ปริมาณน ้าภาคเกษตรท่ีขาด 
Cos t _ PP  คือ มูลค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเข่ือน 3.25 บาท/Kwh 
Gto   คือ พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเข่ือน Mwh 
Gpu   คือ พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้สูบน ้ากลับระหว่างเข่ือนศรีนครินทร์และเข่ือนท่าทุ่งนา  
             2.8 ล้าน ลบ.ม./Kwh 

จากการศึกษาพบว่าแบบจ้าลองการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้า (multi – reservoir 
system) ในปีพ.ศ. 2556 – 2557 ให้ผลท่ีดีกว่าการปฏิบัติการจริงซึ่งเป็นการบริหารจัดการอ่างเก็บ
น ้าท่ีเป็นอิสระต่อกัน โดยสามารถเพิ่มพลังงานไฟฟ้าสุทธิในลุ่มน ้าแม่กลองได้ร้อยละ 11.65 ลด
ปริมาณน ้าขาดภาคเกษตรกรรมตามช่วงเวลาได้ถึงร้อยละ 40 รวมถึงเพิ่มผลประโยชน์ทาง
เศรษฐศาสตร์ได้ร้อยละ 10.10 ทั งนี เขื่อนศรีนครินทร์นั นยังสามารถผลิตไฟฟ้าได้ตลอดทั งปีอีกด้วย
เนื่องจากไม่มีช่วงเวลาใดท่ีปริมาณน ้าต้่ากว่าระดับท่อของโรงไฟฟ้า  ยูนิตท่ี 4 และ 5 (12 ,054 ล้าน 
ลบ.ม.) รายละเอียดดังตารางท่ี 6.2 – 6.4 
ตารางท่ี 6.2 ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเข่ือน เปรียบเทียบระหว่างปฏิบัติการจริง และแบบจ าลอง 

 

ตารางท่ี 6.3 ปริมาณการผันน้ าเข้าคลองชลประทาน เปรียบเทียบระหว่างปฏิบัติการจริง และ
แบบจ าลอง 

 

ปฎิบัติการจริง แบบจ้าลอง ปฎิบัติการจริง แบบจ้าลอง

เขือ่นศรีนครินทร์ 1,530.68 1,383.08 1,243.67 1,355.16

 สูบกลับ 71.00 65.00 75.00 65.00

เขือ่นวชิราลงกรณ 871.52 1,036.30 755.61 910.18

เขือ่นท่าทุง่นา 218.90 215.22 183.97 248.53

รวม 2,550.10 2,569.60 2,108.24 2,448.86

 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557พลังงานไฟฟา้

Gwh

ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง

(1) ปริมาณน ้าต้องการ (ล้าน ลบ.ม.) 7,370.24 7,370.24 7,370.24 7,370.24

(2) ปริมาณน ้าทีส่่งให้ (Supply) (ล้าน ลบ.ม.) 7,100.71 7,162.46 7,375.76 7,185.80

(3) ปริมาณน ้าขาด (Deficit) ตามช่วงเวลา (ล้าน ลบ.ม.) 1,027.68 201.55 702.91 291.22

พ.ศ.2556 พ.ศ.2557
ภาคเกตร
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ตารางท่ี 6.4 ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของภาคบริการ ภาคอุตสาหกรรม ภาคเกษตรกรรม และ
พลังงานไฟฟ้า เปรียบเทียบกันระหว่าง ปฏิบัติการจริง และแบบจ้าลอง 

 

6.3 ข้อเสนอแนะ  
1) การค้านวณความต้องการใช้น ้าในภาคส่วนบริการอาจจะมีความซ ้าซ้อนได้ เนื่องจากจ้านวน

ประชากรท่ีใช้ในการค้านวณ ไม่มีการจัดเก็บ แบ่งประเภท และส้ารวจข้อมูลอย่างละเอียด ยกตัวอย่าง

เช่นการค้านวณความต้องการใช้น ้าในครัวเรือนซึ่งน้าจ้านวนประชากรท่ีอาศัยอยู่ในพื นท่ีทั งหมดมา

พิจารณา แต่ในความเป็นจริงประชากรบางส่วนก็ท้างานในสถานศึกษา หรือสถานพยาบาลเช่นกัน จึง

อาจจะเกิดความซ ้าซ้อนในการค้านวณได้ 

2) การค้านวณผลิตภัณฑ์มวลรวมของลุ่มน ้า และความต้องการใช้น ้า พบว่าไม่สามารถพิจารณา

ได้อย่างละเอียด เนื่องจากความสมบรูณ์ของข้อมูล เช่น ไม่มีการส้ารวจ หรือการส้ารวจไม่ได้ปรับปรุง

ให้เป็นปัจจุบัน จึงท้าให้การศึกษานี เป็นการประมาณค่าของมูลค่าน ้าต่อภาคส่วนเศรษฐกิจต่างๆ

เท่านั น  

3) ข้อมูลในการพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้า และตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต

นั น มีความล่าหลังเนื่องจากจะต้องอ้างอิงข้อมูลตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตจากส้านักงาน

คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ซึ่งมีการเผยแพร่ล่าสุดในปี พ.ศ. 2553 รวมถึง

การใช้ข้อมูลจากกรมการปกครอง และกรมโรงงานอุตสาหกรรมท่ีได้เผยแพร่ข้อมูลในช่วงเวลาท่ีไม่ตรง

กับตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต ซึ่งในบางหัวข้อจ้าเป็นต้องประมาณค่าต่างๆเพื่อให้ใกล้เคียงกับ

ช่วงเวลาของตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต 

ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง ปฏิบัติการจริง แบบจ้าลอง

ภาคบริการ

- การประปานครหลวง (MWA) 1,069,212.05 1,069,212.05 1,090,317.67 1,090,317.67

-การประปาภูมภิาค (PWA) 2,493.01 2,493.01 2,624.22 2,624.22

ภาคอตุสาหกรรม

- หล่อเย็นโรงไฟฟา้ราชบุรี 5,775.75 5,775.75 5,775.75 5,775.75

- การประปาภูมภิาค (PWA) 1,668.04 1,668.04 1,755.83 1,755.83

ภาคเกตรกรรม 40,264.24 46,150.84 44,204.39 45,711.06

พลังงานไฟฟา้ 8,287.82 8,351.19 6,851.78 7,958.80

รวมมลูค่าน ้า (ล้านบาท) 58,488.86 64,438.82 61,211.97 63,825.66

พ.ศ.2557
ภาคส่วน

พ.ศ.2556
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4) ความสัมพันธ์ Cobb – Douglas ของจังหวัดสมุทรสงครามมีค่า R2 เพียง 0.56 ซึ่งเป็นผลจาก

ลักษณะของประเภทของอุตสาหกรรมการประมงท่ีมีจ้านวนคนงาน เงินทุนจดทะเบียน และผลิตภัณฑ์

มวลรวมไม่สอดคล้องกัน สามารถใช้ความสัมพันธ์อื่นๆทางเศรษฐศาสตร์ประเมินผลิตภัณฑ์มวลรวมใน

อนาคตได้  

5) ผลประโยชน์เชิงเศรษฐศาสตร์ด้านการรักษาระบบนิเวศน์ท้ายน ้าในการศึกษานี ถือว่าเป็นการ

ระบายน ้าโดยไม่ได้รับผลตอบแทนเนื่องจากไม่มีการระบุถึงผลประโยชน์ตามหมวดหมู่ท่ีชัดเจนใน

ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (I/O Table) ซึ่งถ้าจะพิจารณาสามารถพิจารณาด้วยการค้านวณ

อย่างง่าย หรืออาจจะพิจารณาด้วยผลกระทบของแต่ละกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีน ้าเค็มหนุนขึ นมาตาม

พื นท่ีท่ีได้รับผลกระทบ 

6) มูลค่าน ้าภาคเกษตรกรรมในการศึกษานี ถือเป็นมูลค่าน ้าเฉล่ียทั งปี แต่สามารถพิจารณามูลค่า

น ้าเป็นรายเดือนตามช่วงเวลาการปลูกพืชได้ เพื่อให้ใกล้เคียงกับสภาพการเพาะปลูก และการใช้น ้า

มากขึ น 

7) มูลค่าน ้าขาดตามช่วงเวลาของภาคเกษตรกรรม (deficit) ในการศึกษานี ได้ใช้มูลค่าน ้าภาค

เกษตรกรรมท่ีได้จากการประยุกต์ใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการใช้น ้าภาคเกษตรกรรม และ

ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (I/O Table) เป็นตัวแทนของมูลค่าน ้าขาด แต่เพื่อให้มูลค่าน ้าขาดมี

สภาพใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากขึ นสามารถพิจาณามูลค่าน ้าขาดตามลักษณะและช่วงเวลาของ

การเติบโตของพืชได้ 

8) มูลค่าน ้าในการศึกษานี ยังไม่ได้พิจารณาถึงผลกระทบทางด้านสังคม ซึ่งเป็นเรื่องละเอียดอ่อน 

และมีความส้าคัญเป็นอย่างมากในการพิจารณาการวางแผนในการบริหารจัดการน ้าในช่วงวิกฤต 

9) โปรแกรมท่ีใช้ในการพัฒนาแบบจ้าลองการบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลอง 

คือ The General Algebraic Modeling System (GAMS) ซึ่ งมีข้อดีคือ สามารถออกแบบการ

เดินทางของน ้า ท่ีตั งเข่ือน และสถานีท่ีวัดน ้า ได้อย่างอิสระผ่านระบบสมการ แต่ข้อเสียคือ การน้าเข้า

ข้อมูลมีความยุ่งยากเนื่องจากต้องเตรียมข้อมูลน้าเข้าด้วยไฟล์ TEXT และท่ีส้าคัญเนื่องจากปัญหาใน

การศึกษานี  เป็นแบบปัญหาไม่ เป็นเชิงเส้นจ้านวนผสม MINLP,  Mixed Integer Nonlinear 

Programming ซึ่งผลท่ีได้อาจจะไม่ใช่ ผลลัพธ์ท่ีดีท่ีสุด (global optimal) แต่จะเป็นผลลัพธ์ท่ีดีท่ีสุด

ในขอบเขตท่ีก้าหนด (local optimal)  

10) การตั งขอบเขตของอ่างเก็บน ้าศรีนครินทร์ และวชิราลงกรณ ตั งจากระดับกักเก็บปกติ 

(normal pool level) และ ระดับกักเก็บต้่าสุด (minimum water level) ดังนั นเมื่อพิจารณาในปีท่ี
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น ้าน้อย หรือปีท่ีน ้ามาก ติดต่อกันอาจจะท้าให้ไม่สามารถพิจารณาด้วยขอบเขตดังกล่าวได้ จ้าเป็น

จะต้องหาโปรแกรมท่ีมีความสามารถในการตั งขอบเขตให้มากขึ น  

11) ข้อมูลในการสูบกลับท่ีไม่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรใดๆในแง่ของงานบริหารจัดการอ่างเก็บน ้า 

แต่อาจจะมีความสัมพันธ์กับระบบไฟฟ้าบริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย ซึ่งสามารถน้าไปพัฒนา 

และศึกษาต่อได้ในอนาคต 

12) ข้อมูลปริมาณน ้าท่าไม่ได้พิจารณาทุกสถานีท่ีไหลในทางแม่น ้าท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย 

เนื่องจากกรมชลประทานไม่ได้จัดท้าข้อมูลได้อย่างครบถ้วน จึงเลือกใช้สถานีท่ีมีผลกระทบต่อล้าน ้า

จ้านวน 4 สถานี ได้แก่ K.12, K.31, K.32a และ K.53 

13) การพิจารณาความต้องการใช้น ้าเป้าหมายภาคเกษตรกรรมได้พิจารณาโดยวิธี CROPWAT 

ซึ่งไม่ได้หักลบปริมาณน ้าฝนในพื นท่ีออก เนื่องจากการศึกษานี ไม่ได้พิจารณาถึงแบบจ้าลองน ้าฝนและ

น ้าท่า (rainfall – runoff Model) จึงท้าให้ปริมาณน ้าขาดไม่สอดคล้องกับการปฏิบัติการจริง

เท่าท่ีควร  

14) ข้อมูลในการสูบกลับท่ีไม่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรใดๆในแง่ของงานบริหารจัดการอ่างเก็บน ้า 

แต่อาจจะมีความสัมพันธ์กับระบบไฟฟ้าบริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย ซึ่งสามารถน้าไปพัฒนา 

และศึกษาต่อได้ในอนาคต 

15) การใช้น ้าในภาคอุตสาหกรรมก้าหนดให้ใช้น ้าจากการประปาส่วนภูมิภาคเท่านั น เนื่องจาก

ขาดข้อมูลการใช้น ้าจากแหล่งน ้าผิวดิน และน ้าใต้ดินของโรงงานอุตสาหกรรม 

6.4 การศึกษาต่อในอนาคต 
1) แบบจ้าลองระบบอ่างเก็บน ้าในการศึกษานี พิจารณาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าจากข้อมูล

ในอดีต ส้าหรับการวางแผนการบริหารจัดการน ้าในอนาคต สามารถพิจารณาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่าง

เก็บน ้าจากการใช้แบบจ้าลองน ้าฝน-น ้าท่าร่วมกับปริมาณฝนจากแบบจ้าลองสภาพภูมิอากาศโลก 

(Global Climate Model, GCM) ท่ีมีการย่อส่วนและปรับแก้ความเอนเอียงเชิงสถิติเพื่อให้เหมาะสม

กับพื นท่ีศึกษา รวมถึงสามารถพิจารณาปริมาณน ้าไหลเข้าอ่างเก็บน ้าท่ีมีความไม่แน่นอน (stochastic 

variables) ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการวางแผนนโยบายการบริหารจัดการอ่างในระยะยาวท่ีมีความ

ยืดหยุ่นต่อความไม่แน่นอนท่ีอาจเกิดขึ นได้ในอนาคต 

2) ในการศึกษานี พิจารณาเฉพาะในส่วนของปีน ้าน้อย และน ้าปกติเท่านั น แต่การวางแผนการ

บริหารจัดการน ้าจะต้องค้านึงถึงปีน ้ามากด้วย ซึ่งการพิจารณาผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ และ

ความเสียหายท่ีเกิดขึ นจากน ้าท่วมมีความแตกต่างออกไป การบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน ้าโดย
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พิจารณาปีน ้ามากร่วมกับปีน ้าน้อยจะเป็นผลดีต่อการวางนโยบายจัดการระบบอ่างเก็บน ้าได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากขึ นในระยะยาว 

3) ในปัจจุบันการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่กลองนั นยังเป็นอิสระต่อกัน เมื่อพิจารณา

ผลของการศึกษานี พบว่า เมื่อมองถึงการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้าอย่างเป็นระบบ สามารถปรับปรุง

เกณฑ์ตัดสินใจตัวบน และตัวล่าง (upper and lower rule curve) เพื่อให้การบริหารจัดการน ้าอย่าง

เป็นระบบมีประสิทธิภาพมากขึ นได้ในการปฏิบัติการจริง 

4) จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน ้าในเขื่อนศรีนครินทร์ พบว่าการบริหารจัดการยังไม่อยู่ใน

เกณฑ์ท่ีดีนัก มีปริมาณน ้าท่ีค่อนข้างต้่ากว่าเกณฑ์ตัดสินใจตัวล่าง (lower rule curve) ในช่วงฤดูแล้ง 

และไม่สามารถรักษาปริมาณน ้าไหลเข้าส่วนใหญ่ในช่วงฤดูฝน ซึ่งคาดว่าเป็นผลกระทบมาจากการท่ีมี

เข่ือนท่าทุ่งนาทางด้านล่างของเขื่อนศรีนครินทร์ท่ีมีปริมาตรของอ่างเก็บน ้าท่ีแตกกันอย่างมาก  การ

ปรับปรุงระบบการบริหารจัดการน ้าอาจจะต้องพิจารณาการปรับปรุงการปฏิบัติการ และโครงสร้าง

ต่างๆท่ีเข่ือนท่าทุ่งนาใหม่ ซึ่งจะต้องพิจารณาถึงความเป็นไปได้ และความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ โดย

สามารถประยุกต์ใช้แบบจ้าลองระบบอ่างเก็บน ้า วิธีพิจารณาผลประโยชน์ และความเสียหายท่ีได้จาก

การศึกษานี   เพื่อพิจารณาปัญหาดังกล่าวได้
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รายการอ้างอิง 
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รายการเอกสารอ้างอิง 
ภาษาไทย 
กองเดินเครื่องเข่ือนศรีนครินทร์ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. คู่มือปฎิบัติการบริหารจัดการน ้า 
เข่ือนศรีนครินทร์ และเข่ือนท่าทุ่งนา. กาญจนบุรี: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2555.  
กองเดินเครื่องเขื่อนวชิราลงกรณ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. คู่มือปฏิบัติการบริหารจัดการ
น ้าเข่ือนวชิราลงกรณ กาญจนบุรี: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2559. 
กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม. โครงการจัดท้าแผนการบริหาร
จัดการทรัพยากรน ้าอย่างเป็นระบบ. กรุงเทพ : มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2555. 
กองสารสนเทศ และประมวลผลข้อมูลการผลิต และซื อขายไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. 
สถานการณ์การผลิตและซื อไฟฟ้าในระบบ กฟผ. นนทบุรี: การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2559 
กรุง สินอภิรมย์สราญ. การแก้ปัญหาท่ีเหมาะท่ีสุดในเชิงปฏบัติส้าหรับอุตสาหกรรม. ซันแอด แอนด์ 
พริ น. กรุงเทพ , 2545 
คณะท้างานศึกษาเพื่อปรับปรุง Rule Curve การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. (2544ก). คู่มือการ
ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าเข่ือนศรีนครินทร์. กรุงเทพ : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2554 
คณะท้างานศึกษาเพื่อปรับปรุง Rule Curve การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. (2544ข). คู่มือการ
ปฏิบัติการอ่างเก็บน ้าเข่ือนวชิราลงกรณ. : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2554 
คณิสร น้าชัยสวัสด์ิวงศ์. การหาความเหมาะสมในการปล่อยน ้าจากระบบอ่างเก็บน ้าโดยใช้พันธุกรรม
ทางคอมพิวเตอร์ กรณีศึกษาลุ่มน ้าแม่กลอง. วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีการบริหาร
จัดการส่ิงแวดล้อม มหาลัยมหิดล, 2547 
ธัชชัย แสนเสนา. การประยุกต์ใช้แบบจ้าลองชลศาสตร์ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อสร้าง
แผนท่ีเส่ียงภัยน ้าท่วมพื นท่ีศึกษาแม่น ้าแม่กลองตอนบน. วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ 
(เทคโนโลยีการจัดการระบบสารสนเทศ) มหาวิทยาลัยมหิดล, 2546 
ธีรภัทร อนรรฆสิริกุล. ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจตลอดวัฏจักรชีวิตของสินค้าอุตสาหกรรมโดยใช้
เทคนิคตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต. วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน , 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2556 
คณะกรรมการกาหนดนโยบายและการบริหารจัดการทรัพยากรน ้า. แผนยุทธศาสตร์การบริหาร
จัดการทรัพยากรน้า เล่มหลัก. กรุงเทพ : ส้านักวางแผนการเกษตร ทรัพยากรธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดล้อม, 2558 
ธีระพงษ์ ควรค้านวณ และ สุนทร เฉินประยูร. การประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง HEC-ResSim ช่วยในการ
บริหารงานอ่างเก็บน ้าโครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาล้าพระเพลิง. ใน The 14th TSAE National 
Conference and 6th TSAE International Conference, 2556.  
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ส่วนปลูกป่าภาคเอกชน. ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส. กรุงเทพ : ส้านักส่งเสริมการปลูกป่า กรมป่าไม้, 
2556 
อารียา ฤทธิมา และ วราวุธ วุฒิวณิชย์. การวิเคราะห์การปฏิบัติงานระบบอ่างเก็บน ้าในลุ่มน ้าแม่
กลอง. 1-11, 2549 
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร สสนก. การด้าเนินการด้านการรวบรวมข้อมูลและ
วิเคราะห์ข้อมูลโครงการพัฒนาระบบคลังข้อมูล 25 ลุ่มน ้า และแบบจ้าลองน ้าท่วมน ้าแล้ง ลุ่มน ้าแม่
กลอง. กรุงเทพ : บริษัท แอสดีคอน คอร์ปอเรช่ัน จ้ากัด, 2555 
ส่วนวิศวกรรมบริหาร ส้านักชลประทานท่ี 13 กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. รายงาน
วางโครงการงานปรับปรุงโครงการท่าล้อ อ้าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี; 2546. 
ส้านักงานนโยบายและแผนทรพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม . แผนแม่บทรองรับการเปล่ียงแปลง
สภาพภูมิอากาศ พ.ศ.2558-2593. กรุงเทพ : กระทรวงทรัพยากรธรรมชาตและส่ิงแวดล้อม, 2558 
ส้านักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม กรมทรัพยากรน ้า. 
แผนท่ีมาตรฐานการแบ่งลุ่มน ้าหลัก และลุ่มน ้าสาขาของประเทศไทย. กรุงเทพ : โรงพิมพ์ สหมิตรพ
ริ นติ งแอนด์พับลิสช่ิง, 2552 
ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปี พ.ศ. 
2553. กรุงเทพ : กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2554 
ศราวุธ สากล. การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อสร้างแบบจ้าลองบริหารจัดการน ้าหลาก
พื นท่ีลุ่มน ้าเจ้าพระยาตอนล่างฝ่ังตะวันออก. วิทยานิพนธ์หลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสครมหา
บัณฑิต สาขาวิชาการจัดการทางวิศวกรรม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2553 
ศักด์ิสิทธิ์  ศุขสุเมฆ. สร้างแบบจ้าลองเพื่อการตัดสินใจ Optimization Modeling ด้วย Excel 
(Solver). กรุงเทพ : ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2557 
อัทธ์ พิศาลวานิช และคณะผู้วิจัย. การศึกษาโครงสร้างปัจจัยการผลิตและผลผลิตส้าหรับกลุ่มจังหวัด
ภาคใต้ตอนกลางเพื่อประเมินผลด้านเศรษฐกิจ. กรุงเทพ  : ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย , 
2550 
อารียา ฤทธิมา การพัฒนา Dynamic Rule Curves ของระบบอ่างเก็บน ้ าในลุ่มน ้าแม่กลอง . 
กรุงเทพ : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2553 
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ภาคผนวก ก. 
ข้อมูลปฏิบัติการอ่างเก็บน  า 
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ตารางท่ี ก-1 ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีไหลเข้ารายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนศรีนครินทร์ (ล้าน ลบ.ม.) 
ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2523 104.7 50.7 66 68.5 151.6 182.2 244.3 400.2 714.8 764.7 256.9 127.4 3132.00

2524 76.6 75 69.9 64.6 125.5 385.3 529.9 1430.8 1087.2 859.4 1235 330.7 6269.90

2525 181.1 102 70.6 96.5 92.7 255.9 624.4 1599.1 1008.4 705.3 275.2 146.1 5157.30

2526 103.8 56.5 47 51.6 77.7 96.3 121.4 297.9 500.1 1839.1 656.8 209.7 4057.90

2527 139.1 100.7 81.4 117.4 84.4 312.4 366.4 661.7 848.3 872.5 302.9 160.8 4048.00

2528 114.1 93.3 65.8 95.1 93.6 289 790.3 861.1 1609.7 908.9 404 206.8 5531.70

2529 141.4 83.3 68.1 103.7 472.3 191.3 436.4 668.1 586.1 573.1 218.6 139.9 3682.30

2530 85.2 71.1 85.7 100.5 67.9 168.9 236.3 423.6 833.7 613 368.9 134.3 3189.10

2531 111.9 90.7 66.3 103.5 336.6 491.2 426.3 601.3 1244.8 2149.2 480.6 241.3 6343.70

2532 175 117 71.9 39.5 128.3 124.4 165.1 503.9 442.3 409 129 84.2 2389.60

2533 76.9 94.2 56.4 49 103.8 164.9 407.1 397.8 650.2 798.2 230.9 113 3142.40

2534 81.5 56.9 33.3 44.2 80.9 340.4 429.2 1754.8 812.3 1125.1 300 134.4 5193.00

2535 135.8 57 46.7 74 73.3 68.1 258.7 751.4 474.3 705.1 271.9 130.9 3047.20

2536 87.9 43.7 61.8 53.6 49 78.9 206.2 616.3 750.3 350.2 135.5 60.3 2493.70

2537 61.4 93.9 49 45.8 186.2 294.9 1445.3 2037.4 1279.3 741.4 231.5 122.6 6588.70

2538 100.8 58.2 51 56.2 82 127 261.9 866.7 1881.2 929.3 334.1 152.8 4901.20

2539 105.4 92.6 67.3 80.8 179.7 210.7 732.4 1144.2 1277.1 2173.6 607.3 243.2 6914.30

2540 139.9 85.8 85.2 74.9 55.4 71.4 724.4 1381.8 845.3 638.9 252 114.3 4469.30

2541 77.3 58.9 47.8 37.9 67.8 90.5 161 295.7 437.1 396.7 121.9 75.3 1867.90

2542 63.7 37.9 42.9 129.4 213.7 234.9 374.8 969.8 571.1 1310.7 939.9 232.3 5121.10

2543 159.4 119.1 89.9 241.6 406.3 552.9 719.8 675.2 1169.2 1144.8 445.1 199 5922.30

2544 140.9 90.8 128.3 101.5 199.9 283.2 609.2 887.2 626.1 622.5 248 141.4 4079.00

2545 106.2 82.7 59 65.8 260.6 236.3 612.3 1440.9 2050.7 1028.6 486.6 243.8 6673.50

2546 127.5 91.9 180.1 90.4 83.4 259.4 797.3 803.3 954.3 874.9 237.6 120.2 4620.30

2547 125.8 92.5 56.2 49.4 321.1 580.2 565.8 988.7 746 304.6 130.3 94.7 4055.30

2548 78.6 72.5 78.4 75 93.5 156.6 466.3 1007.5 1047 656.1 293.9 151 4176.40

2549 98.2 83 87.3 121.4 442.8 415.5 1201.1 1612.6 1198.1 1031.1 255.1 140.7 6686.90

2550 107 92.8 77.9 117.5 370.1 181.5 597.2 817.9 749.9 1756.4 346 195.8 5410.00

2551 108.9 89.9 81.5 100.3 339.1 233.3 350.9 1021.2 716.5 714.1 600.5 203.7 4559.90

2552 124.2 96.5 118.1 86 192 430.8 697.7 1162.7 827.1 1359.8 376.8 228.7 5700.40

2553 169.9 91.9 85.9 92.6 88.5 61.4 217.9 490.6 909.3 1084.3 322.9 179.6 3794.80

2554 146.6 107.3 107.5 121.2 332.5 553.4 875.2 1609.6 1856.3 1332.4 356.9 185.9 7584.80

2555 150.1 98.9 77.5 79 117.6 307 658.9 1478.4 1732.4 1041.8 345.2 198 6284.80

2556 130.2 114.3 71.7 57.2 49.3 266.1 726.5 1259.4 1668.8 1006.9 373.4 181.7 5905.50

2557 111.29 81.22 72.19 89.28 66.75 96.86 286.58 448.18 576.02 463.19 231.01 101.32 2623.89

2558 93.87 60.19 68.86 70.58 47.29 115.17 237.25 427.63 494.01 542.85 164.15 91.08 2412.93

2559 54.27 40.56 44.36 31.29 49.24 129.28 317.19 564.73 945.34 1099.61 387.04 151.2 3814.11

Min. 54.27 37.90 33.30 31.29 47.29 61.40 121.40 295.70 437.10 304.60 121.90 60.30 1867.90

Max. 181.10 119.10 180.10 241.60 472.30 580.20 1445.30 2037.40 2050.70 2173.60 1235.00 330.70 7584.80

Avg. 113.42 81.77 73.48 83.16 167.09 244.26 510.24 928.63 976.23 943.98 360.90 161.30 4644.46
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ตารางท่ี ก-2 ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีปล่อยรายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนศรีนครินทร์ (ล้าน ลบ.ม.) 

 
 
 
 
 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2523 0 31.8 120.7 141.7 22.5 30.3 24.9 10 0 5.1 3.9 19.5 410.4

2524 32.4 179.5 199.7 238.6 188.4 71.6 4.9 0 0 18.6 0.9 58.3 992.9

2525 56 289.9 363.5 334 309.4 253.7 316.7 178 516.3 315.8 280.8 287.6 3501.7

2526 296 344.2 465.2 530.9 546.1 541.9 372.4 334.1 216 105.3 111.6 148.2 4011.9

2527 149.2 368.4 500.7 485.9 458.8 335.8 200.7 383.1 541.6 272.6 470.4 149.9 4317.1

2528 219.3 391.4 527.8 459.1 372.2 206.6 135.4 140.9 135.4 111.8 100.9 138 2938.8

2529 118.1 134.3 478.3 691.2 411.1 688.7 582.8 680.1 604.8 262.6 207.4 233.5 5092.9

2530 251.1 201.6 402.4 392.2 388.9 359 263.2 360.4 238.7 247.7 221.2 118.5 3444.9

2531 128.4 118.5 240.1 212.4 257.2 301.5 447.7 436.5 427.6 328.2 356.2 321.7 3576

2532 231.8 344.7 534.8 583.7 641.6 595.5 408.7 447 457.8 477.8 467.9 187.7 5379

2533 266.9 329.3 419.5 308.9 380 303.3 325.8 420.2 421.3 397.5 391.5 307.5 4271.7

2534 488.6 360.6 467.5 473.8 468.9 346.3 319.5 460.8 554 479.8 530.7 396.5 5347

2535 369.4 422 614.6 526.9 503.2 497.8 436.6 291.5 467.4 435.8 385.8 499.5 5450.5

2536 314.8 433.9 514.6 402.3 381.3 433.5 289.2 188.2 297.8 252.9 302.1 199.8 4010.4

2537 275 348.9 434.2 489.4 491.6 338.6 332.8 385.3 468.5 514.6 566.4 582.4 5227.7

2538 562.6 548.6 709.5 543.6 721.5 747.8 590.5 626.2 439.1 632.3 659.2 491.3 7272.2

2539 609.2 429 634.1 527.9 622.7 603.4 361.5 477.5 505.8 474.7 601.8 458.1 6305.7

2540 491.3 537.1 656.7 575.4 723.1 712.9 700.2 586.5 577.5 664.9 531.7 611.3 7368.6

2541 553.8 460.2 578.3 534 546.5 421.6 324 392.5 357.4 343 386.9 198.2 5096.4

2542 257.9 393.7 609.1 519.5 194 240.5 179.8 248 239 154.8 169.8 194.9 3401

2543 277.2 313.8 407.8 423.9 442.9 137.4 148.5 396.4 510.1 314.4 433.2 384.9 4190.5

2544 312.9 405.6 428.5 380.8 524.2 461 411.9 401 474.9 452.9 418.1 358.6 5030.4

2545 342.4 308.5 472.8 479.3 380.8 357.1 348.2 486.8 689.1 813.2 543.9 549 5771.1

2546 535.5 480.4 531 554 594.4 468.8 453.9 557.8 515.4 556.3 558.9 564.2 6370.6

2547 576 465.6 605.6 548.5 408.2 319.2 379.3 349.7 431.8 394.2 528 428.5 5434.6

2548 470.8 619.4 641.8 653.9 666 516 361.4 313.7 338.9 292.5 418.9 370.7 5664

2549 361.1 511.7 550.5 458.3 462.8 443.9 467.8 579.3 705.1 622.1 560.9 422.9 6146.4

2550 363.4 432.4 538.9 468.3 511.6 516.9 527.8 558.5 519.6 460.1 483.8 487.9 5869.2

2551 416.8 456.4 583 547.9 550.4 498.4 397.3 279.1 231.9 240.7 235.9 342.3 4780.1

2552 404.4 488.4 554 546.8 475.8 369.9 428.7 478.1 337.3 479.6 433.4 487.6 5484

2553 388.4 357 511.4 338.1 592.7 608 527.1 591.5 320.4 134.1 382.4 267.3 5018.4

2554 245.3 454.6 596 641 583.8 428.2 202.1 399.2 480.9 681.4 547.7 466.2 5726.4

2555 550.1 763.1 783 689.8 546.2 406.1 277 159.3 430.6 554.4 508.8 476.8 6145.2

2556 377.1 517.5 648.1 630.1 694.3 585.2 410.4 327.9 386.7 512.4 393.7 339.4 5822.8

2557 556.78 551.5 627.08 588.93 449.12 327.93 329.84 327.11 287.07 285.88 250.76 207.35 4789.35

2558 236.89 212.72 204.42 198.44 182.57 195.21 266.85 188.49 208.1 153.74 154.29 210.34 2412.06

2559 272.35 228.68 263.79 254.64 288.91 259.64 270.77 297.32 231.05 138.91 162.39 226.41 2894.86

Min. 0.00 31.80 120.70 141.70 22.50 30.30 4.90 0.00 0.00 5.10 0.90 19.50 410.40

Max. 609.20 763.10 783.00 691.20 723.10 747.80 700.20 680.10 705.10 813.20 659.20 611.30 7368.60

Avg. 334.03 384.73 497.81 469.57 459.02 403.49 346.65 371.30 393.65 367.10 371.95 329.54 4728.83
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ตารางท่ี ก-3 ข้อมูลพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนศรีนครินทร์ (Gwh) 

 
 
 
 
 
 
 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2523 0 6.8 26.6 30.8 4.6 6.5 5.5 2.2 0 1.2 0.9 4.5 89.8

2524 8 44.5 49 58.1 45 16.7 1.1 0 0 5.1 0.2 16.1 243.8

2525 15.4 82.5 101 90.5 81.7 67.7 85.2 48.8 146.4 88.9 78.9 81 968.1

2526 82.6 97.4 132.1 152.4 149.8 147.4 99.8 88.5 56.7 28.1 30.7 40.6 1106.1

2527 41.2 104 142.8 133.9 124.9 90.3 54.2 104.6 150 74.9 133 42 1195.9

2528 59.1 107.6 144.3 123.6 98.6 54.4 35.6 37.9 36.8 31 27.9 39.2 796.1

2529 33.4 40.4 130.2 194 114.4 190.5 160.3 188 166.5 72.6 57.1 64.6 1412.1

2530 69.4 55 109.4 104.9 103.5 94.6 69.5 94.6 62.7 65.7 59.4 31.4 919.9

2531 34.2 31.9 63.8 55.9 69 80 119 116.5 115.4 91.3 101.1 91.1 969.2

2532 66.2 97.9 151.3 163.3 177.4 162.4 110 120.3 123.4 128.4 125.6 49.5 1475.6

2533 71 87.1 110.6 79.9 97.9 77.8 84.3 109.1 110.1 105.3 103.2 81.4 1117.6

2534 129.9 95.2 121.5 121 117.9 87.1 80.7 118.7 146.8 128.7 143.2 106.3 1397

2535 98.7 112.1 161.7 136.8 128.6 125.6 109.5 72.7 120.9 114.3 101.9 131.3 1414.1

2536 82.3 113.1 132.3 103.2 97.4 110.5 73.2 47.8 76.2 64.8 77.6 51.9 1030.3

2537 70.3 88.5 109.9 122.4 122.6 84.3 83.7 102.6 129.2 144.3 158.3 162.7 1378.8

2538 155.4 149.2 191 144.3 190.1 194.3 - - - - - - -

2539 - - - - - - - - - - - - -

2540 - - - - - - - - - - - - -

2541 - - - - - - - - - - - - -

2542 - - - - - - - - - - - - -

2543 - - - - - - - - - - - - -

2544 - - - - - - - - 81.6 1.2 107.3 85.8 275.8

2545 93.8 82.4 135.8 124.1 95.4 96.7 99.4 102.9 206.8 149.5 148.4 157 1492

2546 138.1 139.8 148.4 141.8 156.1 128.6 116.6 145.5 136.4 148.6 156.2 151.5 1707.5

2547 158.4 131.6 164.8 140.9 104.7 83.1 97.4 95.9 112.2 105.2 143.8 110.7 1448.7

2548 131.1 156.1 166.4 168.1 168.5 128.7 90.1 79.2 86.7 75.5 110.3 97.2 1458

2549 94.3 134.3 142.8 118 118.6 114 122.6 155.7 195.7 174.8 155.1 116.4 1642.4

2550 98.7 118.5 146.2 125.6 135.9 137.6 141.3 147.8 142.3 123.9 132.3 133.2 1583.3

2551 112.8 127.6 156.8 147.8 143.7 132.6 99.6 72.6 61 64 65.3 94.2 1278.1

2552 112 126 149.7 146.4 124 97.5 111.2 126.1 90.9 130.3 118.5 137.1 1469.7

2553 105.7 96.6 138 89.7 159.2 160 135.6 149.7 80.6 34.7 100.6 69.9 1320.1

2554 64.1 118.1 154 163.7 150.7 111 51.7 104.4 129.8 187.7 150.7 127.5 1513.4

2555 148.7 213.2 206 180.2 138.4 100.2 71.1 41.4 116.4 153.1 141.5 127.1 1637.1

2556 100.8 136.9 172.4 165.6 178.6 148.7 104.1 84.8 101.4 138.5 106.3 92.4 1530.7

Min. 0 6.8 26.6 30.8 4.6 6.5 1.1 0 0 1.2 0.2 4.5 89.8

Max. 158.4 213.2 206 194 190.1 194.3 160.3 188 206.8 187.7 158.3 162.7 1707.5

Avg. 84.8 103.4 134.2 126 121.3 108.2 89.3 94.8 106.5 94 101.3 89.1 1209.7
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ตารางท่ี ก-4 ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีไหลเข้ารายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนวชิราลงกรณ  (ล้าน ลบ.ม.) 

 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2527 604.2 195.6 94.4 894.2

2528 75.8 40.7 51.9 61 96.8 1263.8 1385.7 1969.5 1347.4 448.6 187.6 62.1 6990.9

2529 47.4 39.4 27.5 34.8 183.3 283.3 696.1 1073.9 558.3 348.6 130.3 63.8 3486.7

2530 45.3 21 71.6 21.3 26.2 296.2 444 861.3 993.3 564.6 202.1 78.7 3625.6

2531 65.8 32.3 5.5 56 266.1 723.4 561.7 1121.3 580.4 949.6 239.4 98.8 4700.3

2532 78.7 39.4 30 17.5 81.7 192.5 470.9 1055.9 674.3 348.8 105 43.3 3138

2533 40.8 17.3 4.8 23.9 68.4 471.3 769.1 894.9 995.4 728.5 147 72.6 4234

2534 40.9 29.1 13.5 16.7 36.1 1004.4 1357 3155.7 711 441.8 85 46.9 6938.1

2535 46.3 18.1 1.5 8.4 34 155 506.9 1729.8 774.7 430.8 129.1 96.2 3930.8

2536 54.7 29.9 25.5 18.8 58.8 148.4 622.2 1880.1 933.4 309.5 93.2 39.6 4214.1

2537 37.9 15.4 20 6.4 143.1 526.1 3285.2 3165.5 996.8 425.4 76.4 36.4 8734.6

2538 40.5 21 23.6 19.2 135.1 613 607.5 1697.9 1836.2 521.4 111.6 70.6 5697.6

2539 38.7 31.8 12.1 34.8 78.9 211.7 1393.3 1598.2 1419.5 777.4 195 74.2 5865.6

2540 52 27.4 13.6 11.9 48 220.9 2820.1 3273.4 837 450.4 158.8 58.9 7972.4

2541 38.4 11.3 2.5 2.8 73.4 98.5 194.4 272.9 534.7 326.7 80.7 20.3 1656.6

2542 27.1 12.9 23.5 100.2 224.3 650.2 1196.3 2026.4 934.1 605.7 340.8 95.3 6236.8

2543 62.3 55.9 39.3 107.5 366.6 638.2 1122 1018.6 1523.5 692.7 186 88 5900.6

2544 57.6 24.1 33.1 11 185.2 427.3 1387.3 1846.2 885.3 527.5 125.7 66.6 5576.9

2545 43 18.9 8.5 17 470.6 508.4 1754.5 2433 1958.5 454.7 178.6 107.8 7953.5

2546 57.2 25.1 37.6 6.9 103.7 362.7 1234.9 1360.6 1139.5 443.8 112.1 39.1 4923.2

2547 49.3 8.4 0.5 0 389.6 1008 670.4 1689.1 752.6 201 42.7 33.7 4845.3

2548 34.3 16.8 13.7 5 59.3 315.6 1560.2 2062.7 1198.5 472.4 203.6 65.8 6007.9

2549 46.8 28.2 21.8 80.1 335 547.9 2334.5 2718.5 744.4 480.2 120 53.4 7510.8

2550 39.8 24.4 15 11.5 106.1 237.9 1311.4 2017.3 919.2 1027.3 130.2 71.2 5911.3

2551 36.8 9.5 7.7 23.7 419.3 562.1 842.7 2227.1 963.6 484.8 255.7 103.7 5936.7

2552 45.6 29.6 30.2 30.4 126.2 745.4 2005.3 1797.3 1140.3 893.3 187.5 76.5 7107.6

2553 77.8 18.6 1.8 11.5 16.5 74.5 290.6 709.9 751.1 384 97.3 66.4 2500

2554 39.3 22.8 71.2 61.2 187.3 867.9 1634.4 1721.8 1574.7 672.5 146.9 47.4 7047.4

2555 46.4 29.2 21.6 8.4 83.5 927.1 1716.8 2288.3 1597.1 593.2 179.2 81 7571.8

2556 52.2 34.7 31.2 12.4 11.3 343.4 1814.2 1394.9 1575.3 606.1 189 77.2 6141.9

2557 38.26 22.64 23.9 15.21 8.47 188.08 671.06 938.55 924.02 416.43 176.14 72.92 3495.68

2558 58.57 29.92 44.41 21.08 51.4 405 932.78 1071.95 850.99 647.84 165.11 87.18 4366.23

2559 38.1 34.69 24.32 7.23 59.74 236.4 537.21 1104.06 764.89 689.45 253.58 88.1 3837.77

Min. 27.1 8.4 0.5 0 8.47 74.5 194.4 272.9 534.7 201 42.7 20.3 1656.6

Max. 78.70 55.90 71.60 107.50 470.60 1263.80 3285.20 3273.40 1958.50 1027.30 340.80 107.80 8734.60

Avg. 48.55 25.64 23.53 26.99 141.69 476.71 1191.58 1693.02 1043.44 542.66 157.23 68.24 5439.27
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ตารางท่ี ก-5 ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีปล่อยรายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนวชิราลงกรณ (ล้าน ลบ.ม.) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2527 0.2 13 159.5 172.7

2528 39.6 41.3 39.2 37.3 35 35.8 757.3 576.8 989.6 113.8 163.2 427.6 3256.5

2529 316.3 280.5 408.8 421.6 548.7 660.5 443.6 685.8 620.6 248 210 243.2 5087.6

2530 179.7 258.8 298.4 210.4 306 418.5 299.3 404.3 311.9 253.3 224 81.6 3246.2

2531 218.5 346.1 530.2 473.7 355.5 291.6 295.6 300.7 323.2 149.2 74.1 80.2 3438.6

2532 215.1 203.9 320.4 266.7 509.7 509.1 200.7 243 384.4 289 217.1 246.9 3606

2533 286.5 456 570.4 543.1 594.9 298.2 325.2 491.5 487.8 483.2 348.7 169.9 5055.4

2534 267 232.3 428.3 374.3 250.7 149.1 297.7 580.6 773.6 610.2 619.1 384.7 4967.6

2535 325.5 330.9 580.9 482.3 442.1 556.5 513.1 447.9 412.2 528.8 353.4 214.2 5187.8

2536 97.6 283.1 367.1 425.7 312.7 194.3 238.4 408.9 325.6 176.6 242 166.1 3238.1

2537 247.8 373.8 525.1 438.9 383.2 229.2 181.8 765.7 915.1 662.9 917.8 670.6 6311.9

2538 449.7 413.4 548.1 486.8 563.3 576.4 335.1 270.2 466.5 380.5 412.9 225.3 5128.2

2539 352 388 570.3 521.3 474.4 605.7 445.3 596.5 630.8 385.4 463.9 274.5 5708.1

2540 237.5 338.4 421 420.2 436.9 403 369 1063.6 866.2 614.7 288.4 399.4 5858.3

2541 442.9 474.4 704 669.4 688.9 503.2 367.3 435 278.2 119.1 214.8 129.5 5026.7

2542 203.2 218.8 300.9 202 84.7 126 199.2 412.2 430.1 219.3 149.3 203.4 2749.1

2543 280.4 419.9 574.7 518.4 578.4 587.9 363.6 502.7 569.8 263.4 322.3 292.6 5274.1

2544 252.4 380.3 561.8 651.3 455 335.6 420.1 639.1 636.2 311.8 244.5 289.8 5177.9

2545 369.1 469.4 649 645.9 593.1 462.1 454.5 888 1122.9 780 475.3 337.8 7247.1

2546 513.4 521.9 585.1 550.3 589.9 501.8 410.6 446.8 247.6 224.3 332.9 310.1 5234.7

2547 394.5 475.8 646.4 612.2 427 252.9 413.1 528.6 499.2 451.5 575.7 311.7 5588.6

2548 310.5 472.4 531.4 496.8 410.1 217.3 211.4 148.1 198.3 77.7 325.7 242.2 3641.9

2549 334.3 534 713.1 648.4 544.6 706.9 780.3 1253.9 955.2 237 389.4 231.6 7328.7

2550 315.9 482.6 669.7 745.2 720 453.2 242.7 344.5 395 341.7 466.6 360.9 5538

2551 384.9 500.1 694.1 665 578.2 460.9 503 546.8 612.3 563.1 460.3 249.7 6218.4

2552 375.6 519.3 623.9 603.3 466 288.6 343.5 852.9 551.2 625.6 474.6 599.3 6323.8

2553 411.7 562.9 917.2 812.9 703.6 232.7 118.6 102.1 61.9 29.9 342.5 222 4518

2554 234.6 460.7 263.7 251 191.4 110.8 306 799.1 543.2 384.5 368.9 436.5 4350.4

2555 338.7 485.7 651.9 792 619.5 328 479.5 1043.8 706.8 489.9 470.4 350.6 6756.8

2556 331.6 625.7 579.2 897.3 661.2 341.4 248 517.5 524.1 428.9 241.7 249.4 5646

2557 558.54 555.29 612.68 588.91 540.41 451.86 421.03 429.64 247.6 259.92 245.04 156.83 5067.75

2558 206.74 196.53 322.01 333.73 323.37 377.72 527.24 467.02 374.28 338.08 362.65 251 4080.37

2559 277.64 262.54 306.61 302.88 312.22 273.81 262.23 296.59 213.86 102.9 132.6 179.18 2923.06

Min. 39.6 41.3 39.2 37.3 35 35.8 118.6 102.1 61.9 29.9 74.1 80.2 2749.1

Max. 558.54 625.7 917.2 897.3 720 706.9 780.3 1253.9 1122.9 780 917.8 670.6 7328.7

Avg. 305.2944 392.6488 516.1125 502.7881 459.3969 373.1434 367.9375 546.5578 521.1013 348.2563 347.8059 280.8847 4961.928
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ตารางท่ี ก-6 ข้อมูลพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนวชิราลงกรณ (Gwh) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2527 0 1.5 24.6 -

2528 5.9 5.9 5.6 5.4 5 5.3 120.7 95.5 170.2 20 28.9 73.9 542.4

2529 54.8 48 67.4 61.3 87.5 103 69.5 109.3 94.4 40.5 34.3 39.3 809.2

2530 28.7 40.5 46.2 31.9 45.4 61.3 44.4 59.7 47.7 39.9 35.5 12.8 494

2531 34.4 53.8 80.3 69.1 50.5 42.2 43.5 45.8 50.2 23.8 12 13.1 518.7

2532 35.6 33 51 41.9 78.5 76.1 30 37.9 61.4 46.3 34.9 39.1 565.7

2533 44.7 69.9 84.5 77 80 39.5 44.7 68.6 71.2 72.3 52 24.9 729.5

2534 38.8 33.4 59.5 50.1 33 19.8 42.5 94.1 131.2 102.5 102 61.9 768.8

2535 51.8 51.3 88.1 70.5 62.4 75.2 67.6 62.4 62.2 78.5 51.6 31.3 752.8

2536 14.3 40.5 50.8 57.5 40.7 24.7 31.1 56.9 48 26.4 36.7 24.9 452.5

2537 36.9 54.8 74.5 59.9 50.4 30 25.9 132.6 160.4 115.5 157.4 111.3 1009.6

2538 72.5 64.9 84.3 72.7 82.1 80.3 - - - - - - -

2539 - - - - - - - - - - - - -

2540 - - - - - - - - - - - - -

2541 - - - - - - - - - - - - -

2542 - - - - - - - - - - - - -

2543 - - - - - - - - - - - - -

2544 - - - - - - - - 2 52.6 40.8 49.6 -

2545 60.6 76 104.6 100.2 90.5 68.9 71 148.7 201.7 139.1 83.3 58.1 1202.6

2546 86.5 85.7 93.7 87.7 89.1 73.9 60.6 71.1 41.5 37.9 54.9 53.4 835.9

2547 65.2 79.4 101.6 91.8 62.1 37 63.2 84.1 78.1 73.2 92.5 48.6 876.8

2548 47.9 68.6 77.7 70.6 55.3 30.2 28.7 21.3 32.2 14.1 54.4 39.6 540.7

2549 55.7 88.2 115.5 101.1 82.6 107.2 121 210.6 170.4 39 65.1 39.9 1196.2

2550 50.5 78 106.4 115.9 105.3 66.6 35.5 54 65 56.7 72 62.7 868.7

2551 61.8 83.8 109.9 104.2 85.8 67.9 77 87.2 101.3 93.8 77.5 40.6 990.6

2552 61.2 79.2 95.3 89.5 68.4 40.6 51.2 139.6 94.5 106.6 82.8 101.3 1010.1

2553 67.5 88.9 141.7 119.7 96.6 32.7 15.7 13.8 8.8 4.4 48.9 33.2 671.8

2554 32.9 63.5 37.3 33.4 25 15.2 43 124.1 91.9 66.9 60.9 72.4 666.6

2555 56.2 79 101.2 117.2 87.1 45.4 70.2 168.7 118.8 85.4 81.2 58.8 1069.2

2556 54.6 97.8 89.3 134.9 94.8 48 35.3 77.7 84.6 72.8 40.3 41.4 871.5

Min. 5.9 5.9 5.6 5.4 5 5.3 15.7 13.8 2 0 1.5 12.8 452.5

Max. 86.5 97.8 141.7 134.9 105.3 107.2 121 210.6 201.7 139.1 157.4 111.3 1202.6

Avg. 48.7 63.6 81.1 76.7 67.7 51.8 54.2 89.3 86.4 58.7 58.4 48.2 792.9
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ตารางท่ี ก-7 ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีไหลเข้ารายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนท่าทุ่งนา (ล้าน ลบ.ม.) 

 
 
 
 
 
 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2524 57.8 -

2525 57.2 285 360.7 330.6 306.5 249.2 308.4 175 497.7 313.9 274.8 275.8 3434.8

2526 285.3 334.8 450.2 509.7 530.6 525.9 366.5 330.7 216.2 128.7 121.3 145.9 3945.8

2527 149 361.9 485.7 468.6 442.9 322 197 375.8 529.8 266.2 446.7 147.1 4192.7

2528 212.7 380.5 515.2 446.9 365.4 204.6 136.1 139.6 138 121.7 107.8 134.5 2903

2529 114 130.8 461.6 659.7 407.2 657.8 566.3 659.1 587.1 273.2 206.9 231.1 4954.8

2530 247.4 205 399.7 389 381.2 322.6 262.3 362.7 188.6 229.5 228.1 50.4 3266.5

2531 118 118.9 241.2 203.3 254.7 262.2 376 367.6 373.9 289.8 289.4 234.9 3129.9

2532 166 345.7 531.2 580.3 635.7 587.3 403.8 439.8 439.5 392.1 400.3 87.2 5008.9

2533 178.9 250.2 371.5 257.8 277.8 208.4 238.2 325 337.2 309.6 302.5 206.8 3263.9

2534 381.2 290.4 382.3 414.3 387.2 234.9 187.9 345.3 418.2 399.7 462.6 302.4 4206.4

2535 292.4 343.6 537.6 477 450.9 435.4 353.6 187.4 360.3 369.6 299.7 399.2 4506.7

2536 213.8 325.2 406 338.1 315.7 356.8 216.8 150.2 224.1 165.8 189.2 117.3 3019

2537 171.3 254.1 267.5 299.3 295.2 188.4 129.9 168.3 274.6 309.7 357.3 387 3102.6

2538 372.2 389.4 536.2 399.3 578.6 556.7 390.2 406.1 298 435.6 465.5 312.6 5140.4

2539 422.8 259.4 506.9 400 450.8 491.7 225.5 369.9 426.2 409 501.2 301.8 4765.2

2540 358.2 439.1 532.6 480.2 643.2 591.4 539.6 327.7 414.8 479.7 346.9 473.5 5626.9

2541 366.2 292.8 460.8 478.5 443.8 283.5 199 288.3 245.4 163.9 233 121.8 3577

2542 203 297.7 477.5 507 195.6 237.9 171.8 191.3 206.3 143.9 119.6 70.5 2822.1

2543 174.1 275.2 379.9 390.9 417.7 129.3 86.7 305.3 382 229.5 367.1 332.1 3469.8

2544 263.8 385.5 375.8 334.6 477.4 408.4 333.1 335.9 388.8 346.5 271.8 240.2 4161.8

2545 213.2 260.5 420.2 424.9 349.4 288.6 264.1 351.2 590.2 807.1 516.2 507.7 4993.3

2546 466.3 442.8 495.3 519.6 551.9 416.1 374.4 430.8 410.8 423.8 430.7 424.8 5387.3

2547 440.5 408.5 506.2 466.4 315 193.3 281.6 221.2 302.9 289.2 418.4 296.1 4139.3

2548 313.8 462.4 527.9 527.3 458 359.4 259.6 139.8 200.5 77.6 260.4 195.7 3782.4

2549 182.3 367.7 380 351.9 302.2 199.1 222.7 368.8 614.1 568.8 458.3 297.2 4313.1

2550 250.3 386.7 512.6 418.9 451.1 472.8 503 477.1 417.7 340.1 375.4 406.1 5011.8

2551 326.4 387.6 517.6 509.4 519.9 462.4 355.1 233.1 199.4 216.9 212.8 305.5 4246.1

2552 370.7 452.5 515.7 519.5 422.7 284 343.2 372.8 274.8 411.9 363.7 415.3 4746.8

2553 325.4 327.7 462.5 297.8 553.2 578.7 492 554.3 290 98.8 312.7 233 4526.1

2554 183.2 405.5 555.4 595.6 548.8 410.5 186.4 350.2 419.2 607 510.8 433.8 5206.4

2555 504 732.5 726.7 633 487.6 371.1 260.3 149.9 415.8 539.8 483.4 451.3 5755.4

2556 352.8 493 617 602.4 652.8 545.3 375.5 295.6 309.8 466.1 344.7 320.9 5375.9

2557 509.41 512.04 567.51 548.79 434.53 316.01 308.3 299.53 252.6 255.06 220.41 166.91 4391.1

2558 220.05 185.63 194.9 154.68 160.62 188.2 255.34 172.53 171.91 131 122.24 166.86 2123.96

2559 217.61 203.21 238.45 241.3 276.9 250.58 259.81 283.2 220.8 110.74 132.11 189.76 2624.47

Min. 57.20 118.90 194.90 154.68 160.62 129.30 86.70 139.60 138.00 77.60 107.80 50.40 2123.96

Max. 509.41 732.50 726.70 659.70 652.80 657.80 566.30 659.10 614.10 807.10 516.20 507.70 5755.40

Avg. 274.96 342.67 454.80 433.62 421.22 359.73 298.00 312.89 343.92 317.76 318.68 268.09 4146.33
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ตารางท่ี ก-8 ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีปล่อยรายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนท่าทุ่งนา (ล้าน ลบ.ม.) 

 
 
 
 
 
 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2524 15.2 -

2525 72.5 279.9 350.6 324.8 311 244.2 314.2 170.7 496.5 313.7 281.5 275.2 3434.8

2526 285.7 338.7 448.3 504.3 530.9 528 370.2 319 216.9 128.7 117.5 150.7 3938.9

2527 149.3 360.4 479.2 474.6 440 321.1 201.8 371.8 521.9 268.3 444.8 133.5 4166.7

2528 200.5 372 509.9 450.1 357.5 218.1 119.2 145.9 130.9 118 107.4 138.2 2867.7

2529 119.7 121.2 464.8 660.8 402.8 652 567.7 660.9 585.3 275.3 206.5 228.3 4945.3

2530 249.7 198.3 406.4 384.8 386.9 311.9 260.9 352.5 185.2 229.4 227.1 36.5 3229.6

2531 111.6 129.6 234 207.5 252.4 251.4 362 376 367 289.3 285.3 239.8 3105.9

2532 165.7 335.5 525.7 589.5 623.8 597.1 396.3 443.1 433.2 386.6 403.6 66.5 4966.6

2533 137.7 217.8 366.2 246.8 228.3 169.3 205.2 325.6 309.2 271.6 265.7 158.4 2901.8

2534 358.8 269.8 379.2 385.9 341.5 217 149.2 321.3 403.4 366.2 431.9 278.7 3902.9

2535 262.5 337.6 534.5 471.4 450.7 287.6 200.5 142.6 293.7 231.2 229.8 367.2 3809.3

2536 185.8 301.3 376.6 332.5 317.8 353.6 200.9 136.3 211.6 132.2 157.2 109 2814.8

2537 124.7 227.2 225.1 270.9 241.7 150.5 108.5 111.9 198 220.5 307.5 302 2488.5

2538 347.2 374.9 521.8 394.7 561.5 553 378.7 393.7 288.7 412.8 444.3 299.3 4970.6

2539 415.6 235.1 488.3 390 436.9 477.6 222.5 342.4 291.3 388.2 496.1 302.6 4486.6

2540 355.1 446.2 537 465.6 600 597.6 529.6 336 406.5 482.8 340.7 475.6 5572.7

2541 365.6 289.5 468.9 462.7 459 265.8 188 240.2 246.9 157.2 224.1 136 3503.9

2542 196.1 297.2 479 496.3 204.2 220.4 191.6 179.8 198.3 141.3 64.7 72.2 2741.1

2543 179.2 274.2 380.8 387.7 407.7 128.6 85.5 308.9 383.7 221.3 368.3 331.8 3457.7

2544 270.4 374.1 378 347.4 471.5 404.6 332.2 334.1 394.3 341.9 261 245.6 4155.1

2545 211.4 256 418 422.9 347.3 301.1 260.4 351.5 431 598.6 502 506 4606.2

2546 478.5 441.5 493.4 516 549.5 421.4 370.1 431 402 416.4 439.1 427.2 5386.1

2547 427.9 409.1 510 468.9 316.1 188.9 275.8 231 285.4 291.4 413.1 310.6 4128.2

2548 309 466.6 526.3 517.9 463.2 366.5 252.1 128.8 171.7 56 212 181 3651.1

2549 181.1 367.1 388.2 344.1 284.1 198 227.3 363.1 616 568.4 450.9 304.8 4293.1

2550 247.5 387.6 497.2 438.3 439.4 469.9 496.1 478.8 409.5 343.2 379 406.7 4993.2

2551 322.8 382.9 520.2 514.9 510.6 471.2 370.9 237.4 196.5 222.8 212.6 303.3 4266.1

2552 366.4 459.3 514.3 515.5 423.7 284.3 338.4 346.5 271.8 413 363.1 412.6 4708.9

2553 328 329.5 449.4 305.5 550.2 580.5 489.3 552.4 291.7 94.9 310 233.7 4515.1

2554 178 403.2 559.5 592.3 545.6 405.7 187.3 345 421.6 605.8 510.4 432.5 5186.9

2555 503.9 603 644.8 639.7 503.5 369 258.3 147.2 410.7 531.9 487.9 455.3 5555.2

2556 353.2 488.7 614.5 603.1 646.6 547.1 380.1 294.6 304.7 464.8 348.8 318.1 5364.3

2557 507.31 510.7 561.32 554.31 426.79 322.57 309.11 299.34 251.51 249.79 216.21 162.24 4371.2

2558 217.52 186.49 185.35 156.95 158.38 187.87 254.66 170.31 160.11 123.78 120.38 164.53 2086.33

2559 212.74 202.74 240.42 240.89 275.14 240.79 261.81 289.34 213.67 101.1 131.82 176.96 2587.42

Min. 72.50 121.20 185.35 156.95 158.38 128.60 85.50 111.90 130.90 56.00 64.70 36.50 2086.33

Max. 507.31 603.00 644.80 660.80 646.60 652.00 567.70 660.90 616.00 605.80 510.40 506.00 5572.70

Avg. 268.53 333.57 447.92 430.84 413.32 351.55 289.04 305.11 325.73 298.81 307.49 261.22 4033.14
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ตารางท่ี ก-9 ข้อมูลพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายเดือนของอ่างเก็บน ้าเข่ือนท่าทุ่งนา (Gwh) 

 
 
. 
 
 
 
 
 
 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2527 0.7 -

2528 2.9 12.2 13.7 13.4 12.8 10.4 13 7.2 20.9 13.3 11.6 11.4 142.9

2529 11.2 13.2 17.7 19.7 20.7 20.5 14.6 12.5 9 5.4 5 6.3 155.7

2530 6.2 13.7 19.2 19 17.4 12.9 8.5 13.9 19.9 11.3 16.1 6.2 164.2

2531 7.8 14.5 20.4 18.1 15.3 9.5 5.7 6.5 5.9 5.4 5 6.4 120.3

2532 5.2 5.7 18.2 27.1 16.8 27.1 22.8 27.4 25.9 12.5 9.1 10.2 207.9

2533 11.5 8.7 18 16.1 17.9 13.8 11.3 16.6 8.6 10.2 10.6 2.1 145.3

2534 4.5 5.9 10.5 9.3 11.5 9.9 16.1 17.2 16.1 12.4 12.4 11 136.7

2535 7.5 12.6 21.7 24.7 25.9 25.6 18.2 18.3 18.6 16.8 18.2 3.3 211.3

2536 6.1 8.6 15.5 11.5 9.7 7.7 8.5 14 13.8 11.3 11.8 8.1 126.6

2537 14.7 11.7 16.3 16.1 15.1 10.2 6.1 13.4 17.7 15.7 18.3 13.6 168.9

2538 9.5 15.2 22.8 19.8 19.9 13.9 9 6.4 12.3 10.3 10.7 15.3 165

2539 9.1 12.7 15.5 14.8 14.6 15.5 8.7 5.8 8.8 7.3 6.2 5.5 124.4

2540 5.4 9.8 9.3 11.8 10.7 6.9 5.3 4.8 8.1 9.9 12.4 14.5 108.9

2541 15.1 14.6 22.5 16.8 23.4 23.3 1.8 - - - - - -

2542 - - - - - - - - - - - - -

2543 - - - - - - - - - - - - -

2544 - - - - - - - - - - 4.4 4.5 -

2545 28.9 47.4 52 54.7 47.8 43.3 43.4 55.3 73.8 86 64.4 55.7 652.9

2546 19.9 18 20.2 21.5 22.9 17.7 15.6 18.6 17.1 17.7 18.5 17.8 225.4

2547 18.1 17.8 21.7 19.6 13.4 8.2 11.6 10 12.3 12.2 17 12.8 174.7

2548 13.2 18.6 21.5 21.4 19.3 15.2 10.5 5.6 7.3 2.6 9.1 7.9 152.3

2549 7.9 15.8 16.8 15.2 12.6 8.9 9.8 15 24.9 23.1 19 12.7 181.7

2550 10.5 15.9 20.5 18.1 18.6 19.4 20.7 19.8 17.2 14.9 16.3 17.5 209.3

2551 13.6 16.6 22 21.3 20.9 19.6 14.9 9.8 8.4 9.6 9 12.4 178.1

2552 15.4 17.9 21.2 21.3 17.7 11.9 14.2 14.6 11.8 17.2 14.9 16.6 194.8

2553 13.4 13.8 18.4 12.7 22.5 24.1 20.4 23 12.6 4.1 13 9.9 187.8

2554 7.6 16.7 22.7 23.7 21.9 17.1 8.4 14.8 17.5 25 21.2 18 214.4

2555 21.1 25.5 25.9 26 20.4 14.8 11.1 6.2 16.5 22.2 20.1 18.3 228.1

2556 14.4 19.5 24.7 24.5 26.1 22.2 15.7 12 12.8 19 14.4 13.5 218.9

Min. 2.9 5.7 9.3 9.3 9.7 6.9 1.8 4.8 5.9 2.6 4.4 0.7 108.9

Max. 28.9 47.4 52 54.7 47.8 43.3 43.4 55.3 73.8 86 64.4 55.7 652.9

Avg. 11.6 15.5 20.3 19.9 19.1 16.5 13.3 14.7 16.7 15.8 14.9 12.3 191.9
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ตารางท่ี ก-10  ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีปล่อยเข้าคลองชลประทานรายเดือนของเข่ือนแม่กลอง (ล้าน ลบ.
ม.) 

 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2517 0 9 17 16 17 32 122 57 65 30 20 8 393

2518 0 10 31 35 20 24 81 134 108 77 49 11 580

2519 4 15 27 34 12 39 95 205 121 153 64 8 777

2520 8 35 59 55 50 77 155 156 243 243 142 26 1249

2521 7 27 49 78 57 22 77 185 226 177 144 14 1063

2522 4 55 84 89 71 59 176 271 276 266 204 19 1574

2523 5 28 95 109 85 53 186 234 265 123 104 11 1298

2524 3 69 92 127 74 69 139 220 231 190 90 10 1314

2525 3 105 160 106 108 72 228 321 302 339 218 9 1971

2526 7 108 150 160 114 106 203 236 207 155 97 27 1570

2527 6 103 166 173 142 109 179 372 373 330 358 48 2359

2528 14 168 266 223 122 122 215 361 311 153 245 24 2224

2529 10 163 253 271 130 146 184 386 420 165 304 29 2461

2530 11 170 301 300 291 216 382 573 444 414 272 26 3400

2531 15 267 555 536 320 260 243 458 356 186 366 96 3658

2532 30 286 550 622 599 334 279 572 577 483 503 159 4994

2533 67 383 629 650 603 268 406 696 645 366 351 113 5177

2534 35 342 590 598 572 351 427 633 552 442 517 159 5218

2535 99 416 675 673 663 325 361 502 558 376 379 89 5116

2536 72 371 513 542 538 204 330 543 434 330 409 191 4477

2537 163 345 535 517 534 243 203 512 488 404 570 232 4746

2538 148 376 600 642 622 231 236 460 489 214 365 141 4524

2539 124 404 617 661 494 159 320 510 420 151 307 113 4280

2540 118 396 643 595 685 365 448 591 469 519 355 225 5409

2541 245 473 689 683 678 239 304 513 485 342 393 142 5186

2542 228 447 617 563 379 231 314 568 534 379 188 151 4599

2543 155 394 659 539 579 330 284 621 583 504 532 204 5384

2544 207 424 464 640 703 405 413 613 589 383 336 153 5330

2545 228 470 678 837 683 486 532 711 535 496 387 183 6226

2546 250 577 774 814 759 515 396 726 633 477 707 387 7015

2547 348 676 958 971 736 527 636 686 587 682 788 364 7959

2548 405 724 809 852 805 478 497 650 493 405 475 323 6916

2549 314 669 888 817 710 439 577 726 584 460 557 255 6996

2550 259 635 885 804 441 483 427 629 535 554 611 334 6597

2551 470 670 882 849 687 362 529 669 672 654 434 94 6972

2552 355 661 828 818 569 476 587 736 662 470 583 411 7156

2553 373 507 925 894 974 585 369 533 466 369 606 200 6801

2554 246 620 637 681 660 445 379 612 542 397 514 284 6017

2555 262 600 762 796 805 448 475 632 432 395 441 222 6269.847

2556 445 690 894 1010 1035 414 522 688 1040 1507 937 316 9499.656

2557 439 807 1032 992 871 657 660 650 529 542 461 183 7823.101

2558 252 198 298 307 340 434 688 622 542 464 434 264 4842.651

Min. 0 9 17 16 12 22 77 57 65 30 20 8 393

Max. 470 807 1032 1010 1035 657 688 736 1040 1507 937 411 9500

Avg. 153 355 508 516 460 282 340 495 453 375 377 149 4462
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ตารางท่ี ก-11 ข้อมูลปริมาณน ้าท่ีระบายท้ายเข่ือนแม่กลองรายเดือน (ล้าน ลบ.ม.) 

 
 

ปี ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ษ. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

2517 242 145 114 114 268 1122 833 3564 2122 3406 1438 588 13956

2518 410 232 189 138 222 638 1166 1804 1802 2119 1139 484 10343

2519 291 178 131 96 298 430 997 1495 2284 1532 1429 514 9675

2520 319 166 136 106 150 173 573 1346 1146 269 99 74 4557

2521 76 51 66 51 67 100 267 1782 1527 1377 193 125 5682

2522 74 72 90 83 65 53 678 1500 369 490 58 59 3591

2523 55 61 65 86 87 73 178 359 742 500 177 135 2518

2524 94 132 133 118 204 1220 1052 2933 936 690 828 219 8559

2525 154 166 157 195 168 309 1131 3178 1513 555 237 280 8043

2526 206 161 167 184 274 286 139 253 363 1213 519 160 3925

2527 200 315 377 379 400 442 140 109 336 178 199 301 3376

2528 186 150 194 179 203 186 922 581 1516 1087 389 642 6235

2529 509 259 589 847 1005 1343 866 1036 910 945 192 457 8958

2530 445 245 386 335 416 590 187 233 239 278 537 192 4083

2531 243 230 219 199 487 585 512 434 785 1640 212 256 5802

2532 330 190 294 224 396 831 316 171 317 334 185 181 3769

2533 300 177 283 153 259 276 193 185 267 690 430 218 3431

2534 476 105 171 207 102 135 124 830 887 1028 714 611 5390

2535 396 225 349 223 176 548 480 288 166 867 429 504 4651

2536 180 120 186 198 156 384 130 216 328 413 108 111 2530

2537 159 188 142 203 176 224 529 1314 1439 1023 830 1049 7276

2538 656 382 455 328 557 1099 684 466 1618 1530 759 578 9112

2539 653 259 528 319 534 1119 875 971 1703 2544 1331 683 11519

2540 551 377 361 300 407 608 519 1933 1296 1170 690 740 8952

2541 508 199 345 357 424 523 288 220 220 703 171 119 4077

2542 151 109 106 141 274 202 30 367 195 829 981 233 3618

2543 317 303 270 445 518 457 374 241 711 490 436 549 5111

2544 331 306 566 368 335 460 454 621 739 674 304 469 5627

2545 350 204 371 248 456 411 446 1117 2223 1748 922 932 9428

2546 867 436 439 389 556 637 757 570 461 922 293 523 6850

2547 549 314 293 230 470 302 252 390 369 193 252 280 3894

2548 210 195 315 209 158 155 173 286 423 513 321 209 3167

2549 216 199 285 274 438 851 1496 1638 1810 898 372 317 8794

2550 283 217 295 512 1096 597 732 662 672 557 386 594 6603

2551 279 266 397 442 624 777 527 551 484 522 597 350 5816

2552 447 372 396 420 521 366 507 1242 613 1222 512 788 7406

2553 503 434 600 412 462 398 415 342 400 970 241 467 5644

2554 220 332 407 310 286 350 354 1091 1064 1313 633 875 7235

2555 796 725 769 893 619 544 716 1324 1583 1628 899 790 11286

2556 425 451 443 689 522 779 500 648 540 444 439 504 6386

2557 823 448 342 339 182 236 176 277 119 324 397 263 3925

2558 202 208 224 224 214 192 189 207 184 216 138 230 2428

Min. 55 51 65 51 65 53 30 109 119 178 58 59 2428

Max. 867 725 769 893 1096 1343 1496 3564 2284 3406 1438 1049 13956

Avg. 350 245 301 290 363 500 521 923 891 953 510 420 6267
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ภาคผนวก ข 
ผลการค านวณความต้องการใช้น  าภาคอุตสาหกรรมตามประเภท พรบ.กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ของลุ่มน  าแม่กลอง 
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ตารางท่ี ข-1 ความต้องการใช้น ้าของโรงงานอุตสาหกรรมตามพรบ.โรงงานในลุ่มน ้าแม่กลอง 

 
 

ประเภท

อตุสาหกรรม

ตามพรบ.

รายละเอยีด
 จ้านวนโรงงาน

ในลุ่มน ้าแมก่ลอง

 ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./วัน/โรงงาน

 ความต้องการใช้น ้ารวม 

(ลบ.ม./ปี)

1 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการบ่มใบชาหรือใบยาสูบ -                                 -   -                        

2 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตผลเกษตรกรรม 30               44.29               484,976.58              

3
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัหิน กรวด ทราย หรือดินส้าหรับใช้ในการ

กอ่สร้าง
223             538.39              43,822,462.76          

4 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัสัตว์ ซ่ึงมใิช่สัตว์น ้า 41               1,040.79           15,575,442.72          

5 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัน ้านม 7                 172.13              439,796.57              

6 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัสัตว์น ้า 15               532.00              2,912,698.26            

7 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัน ้ามนั จากพชืหรือ สัตว์ หรือไขมนัจากสัตว์ 15               411.62              2,253,620.13            

8 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผัก พชื หรือผลไม้ 70               684.02              17,476,771.04          

9 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั เมล็ดพชื หรือหัวพชื 117             38.63               1,649,689.20            

10 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัอาหารจากแป้ง 46               71.12               1,194,052.11            

11
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั น ้าตาล ซ่ึงท้าจากออ้ย บีช หญ้าหวาน หรือ

พชือืน่ทีใ่ห้ความหวาน
14               3,459.19           17,676,447.60          

12 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัชา กาแฟ โกโก ้ช็อกโกเลต หรือขนมหวาน 3                 95.53               104,600.71              

13 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเคร่ืองปรุงหรือเคร่ืองประกอบอาหาร 30               4,670.14           51,138,086.44          

14
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั การท้าน ้าแข็ง หรือ ตัด ซอย บด หรือย่อย

น ้าแข็ง
49               70.36               1,258,367.77            

15 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั อาหารสัตว์ 44               124.02              1,991,772.30            

16 โรงงานต้ม กล่ัน หรือผสมสุรา 9                 1,436.97           4,720,446.45            

17
โรงงานผลิต เอทิลแอลกอฮอล์ ซ่ึงมใิช่ เอทิลแอลกอฮอล์ ทีผ่ลิตจากกาก

ซัลไฟด์ในการท้าเย่ือกระดาษ
3                 9,862.02           10,798,907.41          

18
โรงงานท้าหรือผสมสุราจากผลไม ้หรือสุราแช่อืน่ๆ แต่ไมร่วมถึงโรงงาน

ประกอบกจิการเกีย่วกบัมอลต์หรือเบียร์ในล้าดับที ่19
1                 320.71              117,060.61              

19 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัมอลค์ หรือเบียร์ 1,809.68           -                        

20
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัน ้าด่ืม เคร่ืองด่ืมทีไ่มม่แีอลกอฮอล์ น ้าอดัลม 

หรือน ้าแร่
9                 123.28              404,987.62              

21 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัยาสูบ ยาอดั ยาเส้น ยาเคี ยว หรือยานัตถุ์ 1                 -                  -                        

22
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัส่ิงทอ ด้าย หรือเส้นใยซ่ึงมใิช่ใยหิน 

(asbestos)
68               769.48              19,098,376.36          

23 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์จากส่ิงทอ ซ่ึงมใิช่เคร่ืองนุ่งห่ม 2                 285.66              208,534.30              

24
โรงงานถักผ้า ผ้าลูกไม ้หรือเคร่ืองนุ่งห่มด้วยด้ายหรือเส้นใย หรือฟอกย้อมสี 

หรือแต่งส้าเร็จผ้า ผ้าลูกไม ้หรือเคร่ืองนุ่งห่มทีถ่ักด้วยด้ายหรือเส้นใย
12               393.92              1,725,364.83            

25
โรงงานผลิตเส่ือหรือพรมด้วยวิธีทอ สาน ถัก หรือผูกให้เป็นปุย ซ่ึงมใิช่เส่ือ

หรือพรมทีท่้าด้วยยางหรือพลาสติกหรือพรมน ้ามนั
-              196.18              -                        

26 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเชือก ตาข่าย แห หรืออวน -              66.43               -                        

27 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์ ซ่ึงมใิช่ท้าด้วยวิธีถัก 8                 198.07              578,358.84              

28 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเคร่ืองแต่งกาย ซ่ึงมใิช่รองเท้า 17               68.45               424,718.77              
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) ความต้องการใช้น ้าของโรงงานอุตสาหกรรมตามพรบ.โรงงานในลุ่มน ้าแม่กลอง 

 
 

ประเภท

อตุสาหกรรม

ตามพรบ.

รายละเอยีด
 จ้านวนโรงงาน

ในลุ่มน ้าแมก่ลอง

 ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./วัน/โรงงาน

 ความต้องการใช้น ้ารวม 

(ลบ.ม./ปี)

29
โรงงานหมกัแต่ง ช้าแหละ อบ ปนหรือบด ฟอก ขัดและแต่งส้าเร็จ อดัให้เป็น

ลายนูน หรือเคลือบสีหนังสัตว์
-              46.40               -                        

30 โรงงานสาง ฟอก ฟอกสี ย้อมสี ขัดหรือแต่งขนสัตว์ -              -                  -                        

31 โรงงานท้าพรม หรือเคร่ืองใช้จากหนังสัตว์หรือขนสัตว์ -              47.36               -                        

32 โรงงานผลิตผลิตภัณฑ์หรือชิ นส่วนของ ซ่ึงมใิช่เคร่ืองแต่งกาย หรือรองเท้า 4                 80.63               117,726.41              

33
โรงงานผลิตรองเท้า หรือชิ นส่วนของรองเท้า ซ่ึงมไิด้ท้าจากไม ้ยางอบแข็ง 

ยางอดัเข้ารูป หรือพลาสติกอดัเข้ารูป
4                 142.02              207,342.88              

34 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัไม้ 149             296.56              16,128,444.18          

35 โรงงานผลิตเคร่ืองใช้จากไมไ้ผ่ หวาย ฟาง ออ้ กก หรือผักตบชวา 21               47.25               362,159.39              

36 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์จากไมห้รือไมก้อ๊ก 48               31.18               546,334.79              

37

โรงงานท้าเคร่ืองเรือนหรือเคร่ืองตบแต่งภายในอาคารจากไม ้แกว้ ยาง หรือ

อโลหะอืน่ ซ่ึงมใิช่เคร่ืองเรือนหรือเคร่ืองตบแต่งภายในอาคารจากพลาสติกอดั

เข้ารูป และรวมถึงชิ นส่วนของผลิตภัณฑ์ดังกล่าว

54               55.90               1,101,767.28            

38 โรงงานผลิตเย่ือ หรือกระดาษ 13               5,197.03           24,659,913.15          

39 โรงงานผลิตภาชนะบรรจุจากกระดาษทุกชนิดหรือแผ่นกระดาษไฟเบอร์ 14               27.01               138,021.49              

40 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเย่ือ กระดาษ หรือกระดาษแข็ง 9                 56.55               185,772.64              

41
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัารพมิพ ์การท้าแฟม้เกบ็เอกสาร การเย็บเล่ม 

ท้าปก หรือตบแต่งส่ิงพมิพ์
4                 16.82               24,563.92                

42 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั เคมภัีณฑ์ สารเคม ีหรือวัสดุเคม ีซ่ึงมใิช่ปุย๋ 10               1,796.85           6,558,486.63            

43 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัปุย๋ หรือสารป้องกนัหรือก้าจัดศัตรูพชืหรือสัตว์ 69               115.81              2,916,604.45            

44
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการผลิตยางเรซินสังเคราะห์ ยางอลีาสโตเมอร์

 พลาสติก หรือเส้นใยสังเคราะห์ซ่ึงมใิช่ใยแกว้
2                 1,073.18           783,421.56              

45
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัสี (paints) น ้ามนัซักเงา เชลแล็ก แล็กเกอร์ 

หรือผลิตภัณฑ์ ส้าหรับใช้ยาหรืออดุ
4                 1,078.54           1,574,671.50            

46 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั ยา 5                 234.86              428,624.69              

47 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั สบู ่เคร่ืองส้าอาง หรือส่ิงปรุงแต่งร่างกาย 3                 73.79               80,796.78                

48 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์เคมี 7                 3,300.50           8,432,784.72            

49 โรงงานกล่ันน ้ามนัปิโตรเลียม 8,052.20           -                        

50 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม ถ่านหิน หรือลิกไนต์ 17               50.31               312,146.87              

51
โรงงานผลิต ซ่อม หล่อ หรือหล่อดอกยางนอกหรือยางในส้าหรับยานพาหนะ

 ทีเ่คล่ือนทีด้่วยเคร่ืองกล คนหรือสัตว์
16               233.60              1,364,221.49            

52 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัยาง 16               492.63              2,876,973.66            

53 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์พลาสติก 69               70.15               1,766,631.97            

54 โรงงานผลิตแกว้ เส้นใยแกว้ หรือผลิตภัณฑ์แกว้ 3                 943.63              1,033,278.47            
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) ความต้องการใช้น ้าของโรงงานอุตสาหกรรมตามพรบ.โรงงานในลุ่มน ้าแม่กลอง 

 
 
 
 

ประเภท

อตุสาหกรรม

ตามพรบ.

รายละเอยีด
 จ้านวนโรงงาน

ในลุ่มน ้าแมก่ลอง

 ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./วัน/โรงงาน

 ความต้องการใช้น ้ารวม 

(ลบ.ม./ป)ี

55
โรงงานผลิตภัณฑ์ เคร่ืองกระเบื องเคลือบ เคร่ืองปัน้ดินเผา หรือเคร่ืองดินเผา 

และรวมถึงการเตรียมวัสดุเพือ่การดังกล่าว
64               491.79              11,488,206.32          

56

โรงงานผลิตอฐิ กระเบื องหรือท่อส้าหรับใช้ในการกอ่สร้างเบ้าหลอมโลหะ 

กระเบื องประดับ (architectural terracotta) รองในเตาไฟท่อหรือยอดปล่อง

ไฟ หรือวัตถุทนไฟ จากดินเหนียว

13               52.85               250,781.45              

57 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัซีเมนต์ ปูนขาว หรือปูนปลาสเตอร์ 23               1,971.27           16,548,850.27          

58 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์อโลหะ 130             42.57               2,020,097.10            

59
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการถลุง หลอม หล่อ รีด ดึง หรือผลิตเหล็ก 

หรือเหล็กกล้าในขั นต้น
3                 210.06              230,018.78              

60
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัถลุง ผสม ท้าให้บริสุทธ์ิ หลอม หล่อ รีด ดึง 

หรือผลิตโลหะในขั นต้น ซ่ึงมใิช่เหล็กหรือเหล็กกล้า
29               248.71              2,632,642.51            

61

โรงงานผลิต ตบแต่ง ดัดแปลง หรือซ่อมแซมเคร่ืองมอื หรือเคร่ืองใช้ทีท่้าด้วย

เหล็กหรือเหล็กกล้า และรวมถึงส่วนประกอบหรืออปุกรณ์ของเคร่ืองมอืหรือ

เคร่ืองใช้ดังกล่าว

3                 106.84              116,993.34              

62

โรงงานผลิตตบแต่ง ดัดแปลง หรือซ่อมแซม เคร่ืองเรือนหรือเคร่ืองตบแต่ง

ภายในอาคารทีท่้าจากโลหะหรือโลหะเป็นส่วนใหญ่ และรวมถึงส่วนประกอบ

หรืออปุกรณ์ ของเคร่ืองเรือน หรือเคร่ืองตบแต่งดังกล่าว

11               46.80               187,911.92              

63 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์โลหะส้าหรับใช้ในการกอ่สร้าง 30               21.20               232,149.94              

64 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลิตภัณฑ์โลหะ 152             69.57               3,859,739.55            

65
โรงงานผลิต ประกอบ หรือดัดแปลง หรือซ่อมแซมเคร่ืองยนต์ เคร่ืองกงัหัน 

และรวมถึงส่วนประกอบหรืออปุกรณ์ของเคร่ืองยนต์ หรือเคร่ืองกงัหันดังกล่าว
70               134.91              3,446,975.90            

66

โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลง หรือซ่อมแซมเคร่ืองจักรส้าหรับใช้ในการ

กสิกรรมหรือการเลี ยงสัตว์ และรวมถึงส่วนประกอบหรืออปุกรณ์ของ

เคร่ืองจักรดังกล่าว

36               29.17               383,275.65              

67
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเคร่ืองจักร ส่วนประกอบ หรืออปุกรณ์ของ

เคร่ืองจักรส้าหรับประดิษฐ์โลหะหรือไม้
5                 10.77               19,647.77                

68

โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลง หรือซ่อมแซมเคร่ืองจักรส้าหรับอตุสาหกรรม

กระดาษ เคม ีอาหาร การปัน่ท่อ การพมิพ ์การผลิตซีเมนต์ หรือผลิตภัณฑ์ดิน

เหนียว การกอ่สร้าง การท้าเหมอืงแร่ การเจาะหาปิโตเลียม หรือการกล่ัน

น ้ามนั

12               41.48               181,664.53              

69

โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลง หรือซ่อมแซมเคร่ืองค้านวณ เคร่ืองท้าบัญชี 

เคร่ืองจักรส้าหรับระบบบัตรเจาะ เคร่ืองจักรส้าหรับใช้ในการค้านวณชนิดดิ

จิตัล หรือชนิดอนาล็อก

1                 612.31              223,491.91              
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) ความต้องการใช้น ้าของโรงงานอุตสาหกรรมตามพรบ.โรงงานในลุ่มน ้าแม่กลอง 

 
 
 

ประเภท

อตุสาหกรรม

ตามพรบ.

รายละเอยีด
 จ้านวนโรงงาน

ในลุ่มน ้าแมก่ลอง

 ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./วัน/โรงงาน

 ความต้องการใช้น ้ารวม 

(ลบ.ม./ปี)

70

โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลง หรือซ่อมแซมเคร่ืองสูบน ้า เคร่ืองอดัอากาศ

หรือกา๊ซ เคร่ืองเป่าลม เคร่ืองปรับหรือถ่ายเทอากาศ เคร่ืองโปรยน ้าดับไฟ 

ตู้เย็นหรือเคร่ืองประกอบตู้เย็น เคร่ืองขายสินค้าอตัโนมติั เคร่ืองล้าง ซัก ซัก

แห้ง หรือรีดผ้า เคร่ืองเย็บ เคร่ืองส่งก้าลังกล เคร่ืองยก ปัน่จั่น ลิฟต์ บันได

เล่ือน รถบรรทุก รถแทรกเตอร์ รถพว่งส้าหรับใช้ในการอตุสาหกรรม รถยก

ช้อนของ เตาไฟหรือเตาอบส้าหรับใช้ในการอตุสาหกรรม หรือส้าหรับใช้ใน

บ้าน แต่ผลิตภัณฑ์นั นต้องไมใ่ช้พลังงานไฟฟา้

15               128.92              705,833.73              

71

โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลง หรือซ่อมแซมเคร่ืองจักรหรือผลิตภัณฑ์ทีร่ะบุ

ไว้ในล้าดับที ่70 เฉพาะทีใ่ช้ไฟฟา้ เคร่ืองยนต์ไฟฟา้ เคร่ืองก้าเนิดไฟฟา้ หมอ้

แปลงแรงไฟฟา้ เคร่ืองสับหรือบังคับไฟฟา้ เคร่ืองใช้ส้าหรับแผงไฟฟา้ เคร่ือง

เปล่ียนทางไฟฟา้ เคร่ืองส่งหรือจ้าหน่ายไฟฟา้ เคร่ืองส้าหรับใช้บังคับไฟฟา้ 

หรือเคร่ืองเชื่อมไฟฟา้

5                 58.75               107,221.51              

72

โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลง หรือซ่อมแซมเคร่ืองรับวิทยุ เคร่ืองรับ

โทรทัศน์ เคร่ืองกระจายเสียงหรือบันทึกเสียง เคร่ืองเล่นแผ่นเสียง เคร่ือง

บันทึกค้าบอกเคร่ืองบันทึกเสียงด้วยเทป เคร่ืองบันทึกค้าบอกเคร่ืองบันทึกด้วย

เทป เคร่ืองเล่นหรือเคร่ืองบันทึกแถบภาพ (วิดิทัศน์) แผ่นเสียง เทปแมเ่หล็กที่

ได้บันทึกเสียงแล้ว เคร่ืองโทรศัพท์หรือโทรเลขชนิดมสีายหรือไมม่สีาย 

เคร่ืองส่งวิทยุ เคร่ืองส่งโทรทัศน์ เคร่ืองรับส่งสัญญาณหรือจับสัญญาณ เคร่ือง

เรดาร์ ผลิตภัณฑ์ทีเ่ป็นตัวกึง่น้าหรือตัวกึง่น้าชนิดไวทีเ่กีย่วข้อง

9                 2,883.78           9,473,228.72            

73
โรงงานผลิต ประกอบหรือดัดแปลงเคร่ืองมอืหรือเคร่ืองใช้ไฟฟา้ทีไ่มไ่ด้ระบุไว้

ในล้าดับใด และรวมถึงส่วนประกอบหรืออปุกรณ์ของผลิตภัณฑ์ดังกล่าว
2                 22.74               16,601.53                

74 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัอปุกรณ์ไฟฟา้ 7                 88.06               224,988.36              

75 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเรือ 5                 31.18               56,899.28                

76 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั รถไฟ รถรางไฟฟา้ หรือกระเช้าไฟฟา้ -                  -                        

77 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัรถยนต์ หรือรถพว่ง 137             307.60              15,381,444.16          

78
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั จักรยานยนต์ จักรยานสามล้อ หรือจักรยาน

สองล้อ
10               429.23              1,566,695.26            

79 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั อากาศยาน หรือเรือโฮเวอร์คราฟท์ -              533.79              -                        

80

โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลง หรือซ่อมแซมล้อเล่ือนทีข่ับเคล่ือนด้วยแรงคน

 หรือสัตว์ ซ่ึงมใิช่จักรยานและรวมถึงส่วนประกอบหรืออปุกรณ์ของผลิตภัณฑ์

ดังกล่าว

-              5.02                 -                        

81
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเคร่ืองมอื เคร่ืองใช้ หรืออปุกรณ์วิทยาศาสตร์

 หรือการแพทย์
-              44.91               -                        

82

โรงงานผลิตเคร่ืองมอืหรือเคร่ืองใช้เกีย่วกบันัยน์ตาหรือการวัดสายตา เลนส์ 

เคร่ืองมอืหรือเคร่ืองใช้ทีใ่ช้แสงเป็นอปุกรณ์ในการท้างานหรือเคร่ืองอดัส้าเนา

ด้วยการถ่ายภาพ

-              11,240.62          -                        
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) ความต้องการใช้น ้าของโรงงานอุตสาหกรรมตามพรบ.โรงงานในลุ่มน ้าแม่กลอง 

 
 
 
 

ประเภท

อตุสาหกรรม

ตามพรบ.

รายละเอยีด
 จ้านวนโรงงาน

ในลุ่มน ้าแมก่ลอง

 ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./วัน/โรงงาน

 ความต้องการใช้น ้ารวม 

(ลบ.ม./ป)ี

83
โรงงานผลิตหรือประกอบนาฬิกา เคร่ืองวัดเวลา หรือชิ นส่วนของนาฬิกา หรือ

เคร่ืองวัดเวลา
1                 146.13              53,337.00                

84 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบั เพชร พลอย ทอง เงิน นาก หรืออญัมณี 2                 41.13               30,021.97                

85
โรงงานผลิตหรือประกอบเคร่ืองดนตรี และรวมถึงชิ นส่วนหรืออปุกรณ์ของ

เคร่ืองดนตรี
1                 -                  -                        

86

โรงงานผลิตหรือประกอบเคร่ืองมอื หรือเคร่ืองใช้ในการกฬีา การบริหาร

ร่างกาย การเล่นบิลเลียด โบว์ล่ิง หรือตกปลา และรวมถึงชิ นส่วนหรือ

อปุกรณ์ของเคร่ืองมอืหรือเคร่ืองใช้ดังกล่าว

2                 119.88              87,512.00                

87
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเคร่ืองเล่น เคร่ืองมอืหรือเคร่ืองใช้ทีม่ไิด้ระบุไว้

ในล้าดับอืน่
20               9.78                 71,403.25                

88 โรงงานผลิตพลังงานไฟฟา้ 17               320,281.28        1,987,345,346.97       

89 โรงงานผลิตกา๊ซ ซ่ึงมใิช่กา๊ซธรรมชาติ ส่งหรือจ้าหน่ายกา๊ซ 3                 41.53               45,471.63                

90
โรงงานจัดหาน ้า ท้าน ้าให้บริสุทธ์ิ หรือจ้าหน่ายน ้าไปยังอาคารหรือโรงงาน

อตุสาหกรรม
2                 11,336.39          8,275,563.78            

91
โรงงานบรรจุสินค้าในภาชนะโดยไมม่กีารผลิตอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลาย

อย่าง
28               61.30               626,459.18              

92 โรงงานห้องเย็น 12               112.18              491,342.15              

93 โรงงานซ่อมรองเท้า หรือเคร่ืองหนัง -              -                  -                        

94
โรงงานซ่อมเคร่ืองมอืไฟฟา้ หรือเคร่ืองใช้ไฟฟา้ส้าหรับใช้ในบ้านหรือใช้

ประจ้าตัว
-              -                  -                        

95
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัยานทีข่ับเคล่ือนด้วยเคร่ืองยนต์ รถพว่ง 

จักรยานสามล้อ จักรยานสองล้อ หรือส่วนประกอบของยานดังกล่าว
154             14.66               824,180.31              

96
โรงงานซ่อมนาฬิกา เคร่ืองวัดเวลา หรือเคร่ืองประดับทีท่้าด้วยเพชร พลอย 

ทองค้า ทองขาว เงิน นาก หรืออญัมณี
-              -                  -                        

97 โรงงานซ่อมผลิตภัณฑ์ทีม่ไิด้ระบุการซ่อมไว้ในล้าดับใด 1                 -                  -                        

98
โรงงานซักรีด ซักแห้ง ซักฟอก รีด อดั หรือย้อมผ้าเคร่ืองนุ่งห่ม พรม หรือขน

สัตว์
1                 188.40              68,765.73                

99

โรงงานผลิต ซ่อมแซม ดัดแปลง หรือเปล่ียนลักษณะอาวุธปืน เคร่ืองกระสุน

ปืน วัตถุระบิด อาวุธหรือส่ิงอืน่ใดทีม่อี้านาจในการประหาร ท้าลายหรือท้า

ให้หมดสมรรถภาพในท้านองเดียวกบัอาวุธปืน เคร่ืองกระสุนปืน หรือวัตถุ

ระเบิด และรวมถึงส่ิงประกอบของส่ิงดังกล่าว

2                 -                  -                        

100
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการตบแต่งหรือเปล่ียนแปลงลักษณะของ

ผลิตภัณฑ์ หรือส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์โดยไมม่กีารผลิต
14               263.77              1,347,883.49            

101 โรงงานปรับคุณภาพของเสียรวม (central waste treatment plant) 3                 9,191.24           10,064,408.85          
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) ความต้องการใช้น ้าของโรงงานอุตสาหกรรมตามพรบ.โรงงานในลุ่มน ้าแม่กลอง 

  

ประเภท

อตุสาหกรรม

ตามพรบ.

รายละเอยีด
 จ้านวนโรงงาน

ในลุ่มน ้าแมก่ลอง

 ความต้องการใช้น ้า

ลบ.ม./วัน/โรงงาน

 ความต้องการใช้น ้ารวม 

(ลบ.ม./ป)ี

102
โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการผลิต และหรือจ้าหน่ายไอน ้า (steam 

generating)
1                 357.58              130,515.31              

103 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเกลือ 3                 14,360.46          15,724,700.21          

104

โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลง หรือซ่อมแซม หมอ้ไอน ้า (boiler) หรือหมอ้

ต้มทีใ่ช้ของเหลวหรือกา๊ซเป็นส่ือน้าความร้อน ภาชนะทนแรงดัน และรวมถึง

ส่วนประกอบหรืออปุกรณ์ของผลิตภัณฑ์ดังกล่าว

2                 6.96                 5,082.83                 

105

โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการคัดแยกหรือฝังกลบส่ิงปฎิกลู หรือวัสดุทีไ่ม่

ใช้แล้วทีม่ลัีกษณะและคุณสมบัติตามทีก่้าหนดไว้ใน กฎกระทรวง ฉบับที ่2 

(พ.ศ.2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535

27               23.73               233,834.18              

106

โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการน้าผลิตภัณฑ์อตุสาหกรรมทีไ่มใ่ช้แล้วหรือ

ของเสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหมโ่ดยผ่านกรรมวิธีการ

ผลิตทางอตุสาหกรรม

22               59.54               478,094.94              

107

โรงงานผลิตแผ่นซีดี (ผลิตภัณฑ์ทีใ่ช้ส้าหรับบันทึกข้อมลู เสียงหรือภาพ ในรูป

อเิล็กทรอนิกส์และสามารถอา่นได้โดยใช้เคร่ืองมอืทีอ่าศัยแหล่งแสงทีม่กี้าลังสูง

 เช่น แสงเลเซอร์ แผ่นเสียง แถบบันทึกภาพ แถบบันทึกเสียง และแถบ

บันทึกภาพและเสียง ทั งนี  ไมว่่าจะอยู่ในรูปของผลิตภัณฑ์ทีไ่ด้มกีารบันทึก

ข้อมลูไว้แล้ว หรือมกีารบันทึกซ ้าได้อกีหรือยังมไิด้มกีารบันทึกข้อมลู)

-              -                  -                        

2,362.92           ผลรวมความต้องการใชน้ ้ารวม (ล้าน ลบ.ม./ปี)
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ภาคผนวก ค 
ความสัมพันธ์ระหว่างผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคอุตสาหกกรรม แรงงาน และต้นทุน จาก Cobb-

Douglas Production Function 
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รูปท่ี ค-1 ความสัมพันธ์ระหว่าง GDP ท่ีได้จาก Cobb-Douglas Function และGDP ของจริงราย

จังหวัด 
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รูปท่ี ค-1 (ต่อ) ความสัมพันธ์ระหว่าง GDP ท่ีได้จาก Cobb-Douglas Function และGDP ของจริง

รายจังหวัด 
สมการท่ีใฃ้ในการค้านวณหาค่า GDP ภาคอุตสาหกรรมของลุ่มน ้าแม่กลองสามารถหาได้จาก

สมการท่ี ค-1 และข้อมูลท่ีใช้ดังตารางท่ี ค-1 จากข้อมูลสารสนเทศกรมโรงงานอุตสาหกรรมพบว่ามี
เพียง 5 จังหวัดดังตารางท่ี ค-1 ท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมอยู่ในพื นท่ีลุ่มน ้าแม่กลอง 

( ) ( ( )) ( ( ))LogQ Log a b Log L c Log K          (ค-
1) 

โดยท่ี  
Q คือ ผลิตภัฑ์มวลรวมรายจังหวัดภาคอุตสาหกรรม 
L คือ จ้านวนแรงงาน 
K คือ จ้านวนเงินทุน (ล้านบาท) 

ตารางท่ี ค-1 ค่าสัมประสิทธิ์ท่ีได้จากความสัมพันธ์ Cobb-Douglas Function 

  

loga b c R2

เงินทุนจดทะเบียน 

(ล้านบาท) 

K

จ้านวน

คนงาน (คน)

L

ผลิตภัณฑ์มวลรวม 

ในพื นทีลุ่่มน ้า

 (ล้านบาท) Q

กาญจนบุรี -1.89 0.36 1.00 0.7272 6,577.30          10,377.00  3,166.42          

ราชบุรี 2.02 0.06 0.48 0.7434 66,634.85        57,447.00  36,605.61        

นครปฐม -4.77 0.89 1.00 0.8967 6,181.43          8,186.00    325.19            

สมทุรสงคราม 4.08 0.71 0.80 0.5646 1,824.27          2,447.00    4,954.72          

สมทุรสาคร -1.23 0.66 0.55 0.9405 7,510.70          11,614.00  3,616.18          

รวม (ล้านบาท) 48,668.13        



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

141 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 

การย่อส่วนตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตด้วยวิธีการ RAS (Row And Sum Method) 
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RAS Method (Row And Sum Method) คือวิธีการสร้างแมทริกใหม่ เมื่อมีค่าของข้อมูล

ผลรวมค่าใหม่เกิดขึ นโดยท่ีเมทริกซ์ใหม่ยังคงโครงสร้างของ element ต่างๆ เหมือนเมทริกซ์เดิม หรือ
เรียกว่าการปรับสมดุล (Balance) ให้แก่ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตให้มีค่ามูลค่าผลผลิตขั น
กลางและผลรวมทั งแนวตั งและแนวนอนท่ีถูกต้อง  

RAS Method เป็นวิธีการหนึ่งท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายเพื่อปรับปรุงตารางปัจจัยการผลิต และ
ผลผลิต (Input – Output Table, I/O Table) ให้ตรงตามกับวัตถุประสงค์การใช้งาน เช่น ในหลาย
ประเทศจะจัดท้าตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต ทุกๆ 5 ปี ดังนั นการน้าตารางปัจจัยการผลิต และ
ผลผลิตมาใช้ในช่วงเวลาท่ีศึกษาจ้าเป็นจะต้องปรับแก้ก่อน หรือการศึกษาท่ีสนใจพื นท่ีเฉพาะจุด เช่น 
การจัดท้าตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตของลุ่มน ้า เป็นต้น หลักการส้าคัญของเทคนิค Ras 
Method คือการหาสัมประสิทธิ์ปรับแก้ซึ่งเป็นค่าความสัมพันธ์ของ มูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีน้าเข้า และ
มูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีน้าออก (Input – Output Value) โดยปรับปรุงค่าสัมประสิทธิ์ปรับแก้ไปเรื่อยๆ
จนกว่ารายได้ประชาชาติ (GDP) ของแต่ละภาคส่วนจะมีค่าเท่ากันดังสมการท่ี จ-1 

  1 0
ˆ ˆA rA s                   

(ง-1) 
โดยท่ี 

0A  คือ เมทริกซ์ท่ีต้องการปรับแก้หรือปรับสมดุล 
 1A  คือ เมทริกซ์ท่ีต้องการ 
 r̂  คือ Ras Multipliers ตัวคูณแนวนอน (Row) 

ŝ  คือ Ras Multipliers ตัวคูณแนวตั ง (Column)  
 สมการท่ี สามารถเขียนได้ในรูปแบบเมทริกซ์ให้สอดคล้องกับการพิจารณาตารางปัจจัยการ
ผลิดและผลผลิตท่ีมีหลายภาคส่วนได้ดังสมการท่ี 

  1 11 12 1

1

2 21 22 2

0 0

0 0

r a a s
A

r a a s

     
       
     

              

(ง-2) 

  1 11 1 1 12 2

1

2 21 1 2 22 2

r a s r a s
A

r a s r a s

 
  
 

                

(ง-3) 
 Ras Method จะเริ่มด้วยการมีตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิตท่ีสมบูรณ์ ซึ่งอาจจะเป็น
ตารางในปีเก่า หรือตารางในระดับประเทศเป็นต้น และผลรวมของข้อมูลทั งในแนวตั งและแนวนอน
ได้แก่ รายได้ประชาชาติ (GDP) หรือ ผลรวมก้าไร (Value Added, VA), ผลรวมของมูลค่าทาง
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เศรษฐกิจท่ีน้าเข้า (Total Input, TI), ผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีออกมาก (Total Output, 
TO), ผลรวมมูลค่าผลผลิตขั นกลาง (Intermediate Transection, IT) และผลรวมการบริโภคขั น
สุดท้าย (Final Demand, FD) ในช่วงเวลาท่ีสนใจ หรือพื นท่ีท่ีศึกษาดังรูปท่ี ง-1 และ ง-2 

 
รูปท่ี ง-1 ตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต (Input – Output Table, I/O Table) โดยสมบูรณ์ของ

ประเทศไทยอย่างย่อตามภาคส่วนปีพ.ศ. 2553 

 
รูปท่ี ง-2 ตารางว่างส้าหรับการใช้ Ras Method ในการปรับปรุงมูลค่าผลลผลิตขั นกลางของแต่ละ

ภาคส่วนของลุ่มน ้าแม่กลอง 
ขั นตอนท่ี 1 หาค่าเมทริกซ์ X0 ซึ่งหาได้จากการน้าผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีน้าเข้า (Total 
Input, TI) หรือ ผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีออกมาก (Total Output, TO) จากรูปท่ี มาเรียง
เป็นเมทริกซ์ทแยงมุมดังรูปท่ี ง-3 

 
รูปท่ี ง-3 เมทริกซ์ X0 

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 167,540     1,195,668     167,635        1,530,842     256,517       1,787,359     1,112,077     

M 445,126     8,581,620     2,888,249      11,914,994   2,400,013     14,315,008   3,585,873     

S 62,617       951,848       1,999,466      3,013,930     8,398,396     11,412,327   6,356,977     

SUM IT 675,282    10,729,135  5,055,349    0

SUM VA 1,112,077  3,585,873   6,356,977    

SUM TI 1,787,359  14,315,008  11,412,327  

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 78,613.91   13,173.04   91,786.94   57,108.91   

M 161,712.54 32,573.43   194,285.97 48,668.13   

S 50,906.51   199,531.25 250,437.76 139,500.67 

SUM IT 34,678.03  145,617.83 110,937.09 

SUM VA 57,108.91  48,668.13   139,500.67 

SUM TI 91,786.94  194,285.97 250,437.76 

มูลค่าผลผลิตขั นกลางของแต่ละภาคส่วน

ล้านบาท

X0

91,786.94 0.00 0.00

0.00 194,285.97 0.00

0.00 0.00 250,437.76
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ขั นตอนท่ี 2 หาค่าเมทริกซ์ 0A  ซึ่งได้จากการน้ามูลค่าผลลผลิตขั นกลางของแต่ละภาคส่วนหารด้วย
ผลรวมของมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีน้าเข้า (Total Input, TI) จากตารางท่ีสมบูรณ์รูปท่ี จะได้ค่าเมทริกซ์ 

0A  ดังรูปท่ี ง-4 

 
รูปท่ี ง-4 ค่าของเมทริกซ์ท่ีต้องการปรับแก้ 0A  

ขั นตอนท่ี 3 คูณเมทริกซ์ X0 กับ A0 ดังรูปท่ี ง-5 

 
รูปท่ี ง-5 ผลการคูณเมทริกซ์ X0 กับ A0 

ขั นตอนท่ี 4 ค้านวณหาเมทริกซ์ทแยงมุม r1 โดยได้จากการหาผลหารระหว่างผลรวมมูลค่าผลผลิตขั น
กลาง(Intermediate Transection, IT)ในแนวนอน (U*) จากรูปท่ี และ ผลรวมแนวนอน (U1) จาก
ตารางท่ีค้านวณ ดังรูปท่ี ง-6 และ ง-7 

 
รูปท่ี ง-6 การค้านวณหาเมทริกซ์ r1 

 
รูปท่ี ง-7  เมทริกซ์ r1 

A0

0.094     0.084     0.015     

0.249     0.599     0.253     

0.035     0.066     0.175     

X0 x A0

8,603.720   16,227.826   3,678.657   

22,858.725 116,471.352 63,381.161 

3,215.585   12,918.656   43,877.273 

X0 x A0 U* U1 r1 = U*/U1

8,603.720   16,227.826   3,678.657   78,613.91   28,510.20    2.76           

22,858.725 116,471.352 63,381.161 161,712.54 202,711.24   0.80           

3,215.585   12,918.656   43,877.273 50,906.51   60,011.51    0.85           

r1

2.76 0.00 0.00

0.00 0.80 0.00

0.00 0.00 0.85
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ขั นตอนท่ี 5 ค้านวณหาเมทริกซ์ทแยงมุม s1 โดยได้จากการผลคูณ X0 x A0 กับ r1 และหาผลหาร
ระหว่างผลรวมมูลค่าผลผลิตขั นกลาง(Intermediate Transection, IT)ในแนวตั ง (v*) จากรูปท่ี และ 
ผลรวมแนวตั งจากตารางท่ีค้านวณ (v1) ดังรูปท่ี ง-8 

 
รูปท่ี ง-8 การค้านวณหาเมทริกซ์ s1 

 
รูปท่ี ง-9 เมทริกซ์ s1 

ขั นตอนท่ี 6 ค้านวณหาเมทริกซ์ A2 เพื่อใช้ส้าหรับการปรับแก้ในรอบต่อไป โดยเมทริกซ์ A2 สามารถ
ค้านวณได้จากการคูณเมทริกซ์ A1, r1 ด้วยกัน ดังรูปท่ี จ-10 

 
รูปท่ี ง-10 เมทริกซ์ A2 

 โดยจะค้านวณวนตั งแต่ขั นตอนท่ี 4 – 6 จนกว่าค่า u* และ u1 หรือ v* และ v1 จะมีค่า
ใกล้เคียงหรือเท่ากัน หรือ ค่า r1 และ s1 มีค่าใกล้เคียง หรือเท่ากับ 1 ซึ่งขั นตอนสามารถสรุปโดยย่อ
ได้ดังรูปท่ี ง-11   
 
 
 

X0 x A0 x r1 23,746.268 44,788.798   10,153.093 

18,286.980 93,177.082   50,704.928 

2,733.247   10,980.857   37,295.682 

v* 34,678.03   145,617.83   110,937.09 

v1 44,766.50   148,946.74   98,153.70   

s1 = v*/v1 0.77          0.98           1.13          

s1

0.77 0 0

0 0.98 0

0 0 1.13

A2 = A1 x r1

0.259 0.231 0.041

0.199 0.480 0.202

0.030 0.057 0.149
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รายการค้านวณการปรับแก้ตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต (Input – Output Table) 
ด้วยวิธี RAS Method ของลุ่มน ้าแม่กลองมีดังต่อไปนี  
 

 

 

 

       

  
 

X0 A1

91,786.94 0 0 0.094 0.084 0.015

0 194,285.97 0 0.249 0.599 0.253

0 0 250,437.76 0.035 0.066 0.175

X0 x A0 U* U1 r1 = U*/U1

8,603.72 16,227.83 3,678.66 78,613.91 28,510.20 2.76

22,858.73 116,471.35 63,381.16 161,712.54 202,711.24 0.80

3,215.59 12,918.66 43,877.27 50,906.51 60,011.51 0.85

r1

2.76 0 0

0 0.80 0

0 0 0.85

X0 x A0 x r1

23,723.86 44,746.53 10,143.51

18,235.51 92,914.82 50,562.21

2,727.71 10,958.63 37,220.17

v* 34,678.03 145,617.83 110,937.09

v1 44,687.08 148,619.98 97,925.90

s1 = v*/v1 0.78 0.98 1.13

s1

0.78 0 0

0 0.98 0

0 0 1.13
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M2 = r1 x M1  x s1 U* U2 r2 = U*/U2

18,410.170 43,842.648 11,491.258 78,613.91 73,744.08 1.07

14,151.103 91,037.926 57,280.298 161,712.54 162,469.33 1.00

2,116.758 10,737.260 42,165.534 50,906.51 55,019.55 0.93

r2

1.07 0 0

0 1.00 0

0 0 0.93

  r2 x M2

19,625.92 46,737.88 12,250.11

14,085.19 90,613.87 57,013.48

1,958.52 9,934.59 39,013.41

v* 34,678.03 145,617.83 110,937.09

v2 35,669.62 147,286.33 108,277.00

s2 = v*/v2 0.97 0.99 1.02

s2

0.97 0 0

0 0.99 0

0 0 1.02

Round1 

Round 2 
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M3= r2 x M2 x s2 U* U3 r3 = U*/U3

19,080.332 46,208.421 12,551.059 78,613.91 77,839.81 1.010

13,693.627 89,587.368 58,414.161 161,712.54 161,695.16 1.000

1,904.072 9,822.044 39,971.870 50,906.51 51,697.99 0.985

r3

1.01 0 0

0 1.00 0

0 0 0.98

M3 x r3

19,270.08 46,667.95 12,675.88

13,695.10 89,597.00 58,420.44

1,874.92 9,671.67 39,359.92

v* 34,678.03 145,617.83 110,937.09

v3 34,840.10 145,936.62 110,456.23

s3 = v*/v3 0.995 0.998 1.004

s3

1.00 0 0

0 1.00 0

0 0 1.00

Round 3 
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M4= r3x M3 x s3 U* U4 r4 = U*/U4

19,180.439 46,566.008 12,731.059 78,613.91 78,477.51 1.002

13,631.392 89,401.280 58,674.765 161,712.54 161,707.44 1.000

1,866.200 9,650.546 39,531.266 50,906.51 51,048.01 0.997

r4

1.00 0 0

0 1.00 0

0 0 1.00

M4 x r4

19,213.78 46,646.94 12,753.19

13,631.82 89,404.10 58,676.62

1,861.03 9,623.80 39,421.69

v* 34,678.03 145,617.83 110,937.09

v4 34,706.63 145,674.84 110,851.49

s4 = v*/v4 0.999 1.000 1.001

s4

1.00 0 0

0 1.00 0

0 0 1.00

Round 4 
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M5= r4x M4 x s4 U* U5 r5 = U*/U5

19,197.946 46,628.690 12,763.034 78,613.91 78,589.67 1.000

13,620.591 89,369.114 58,721.925 161,712.54 161,711.63 1.000

1,859.494 9,620.030 39,452.131 50,906.51 50,931.65 1.000

r5

1.00 0 0

0 1.00 0

0 0 1.00

M5 x r5

19,203.87 46,643.07 12,766.97

13,620.67 89,369.62 58,722.25

1,858.58 9,615.28 39,432.66

v* 34,678.03 145,617.83 110,937.09

v5 34,683.11 145,627.96 110,921.88

s5 = v*/v5 1.000 1.000 1.000

s5

1.00 0 0

0 1.00 0

0 0 1.00

Round 5 
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M6= r5x M5 x s5 U* U6 r6 = U*/U6

19,201.055 46,639.824 12,768.721 78,613.91 78,609.60 1.000

13,618.673 89,363.397 58,730.307 161,712.54 161,712.38 1.000

1,858.304 9,614.612 39,438.063 50,906.51 50,910.98 1.000

r6

1.00 0 0

0 1.00 0

0 0 1.00

M6 x r6

19,202.11 46,642.38 12,769.42

13,618.69 89,363.49 58,730.36

1,858.14 9,613.77 39,434.60

v* 34,678.03 145,617.83 110,937.09

v6 34,678.93 145,619.63 110,934.39

s6 = v*/v6 1.000 1.000 1.000

s6

1.00 0 0

0 1.00 0

0 0 1.00

Round 6 
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 เมื่อค้านวณวนไปเรื่อยๆจนค่า u* มีค่าใกล้เคียง u1 , v* มีค่าใกล้เคียง v1 และ r1 , s1 มีค่า

ใกล้เคียง 1 จากนั นจึงน้าค่า M x r รอบสุดท้ายมาแทนค่ามูลค่าปัจจัยการผลิตขั นกลางในแต่ละภาค

ส่วนของตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตของลุ่มน ้าแม่กลอง ในท่ีนี การค้านวณด้วยวิธี RAS Method 
ของลุ่มน ้าแม่กลอง ค้านวณทั งหมด 6 รอบจึงได้ค่าตามเงื่อนไขท่ีต้องการ และตารางปัจจัยการผลิต
และผลผลิตของลุ่มน ้าแม่กลองแสดงดังรูปท่ี ง-12  

 

 
รูปท่ี ง-12 ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตของลุ่มน ้าแม่กลองโดยวิธี RAS  

M6 x r6

19,202.11 46,642.38 12,769.42

13,618.69 89,363.49 58,730.36

1,858.14 9,613.77 39,434.60

Mae Klong Basin

M. THB

A M S SUM IT SUM FD SUM TO GDP

A 19,202.11 46,642.38   12,769.42   78,613.91   13,173.04   91,786.94   57,108.91   

M 13,618.69 89,363.49   58,730.36   161,712.54 32,573.43   194,285.97 48,668.13   

S 1,858.14   9,613.77    39,434.60   50,906.51   199,531.25 250,437.76 139,500.67 

SUM IT 34,678.93 145,617.83 110,937.09  

SUM VA 57,108.91 48,668.13   139,500.67  

SUM TI 91,787.84 194,285.97 250,437.76  

Water Demand 13,849.51 4,831.42    114.52       

มลูค่าน ้า 6.63        40.21        2,186.85     

Sum Total Input

Water Demand
                /     
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ภาคผนวก จ 
คู่มือโปรแกรม The General Algebraic Modeling System (GAMS) 
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แบบจ าลอง และระบบภาษาการสร้างแบบจ าลอง GAMS  
การสร้างแบบจ้าลองทางคณิตศาสต์ในการแก้ปัญหา Optimization เริ่มได้รับความนิยม 

และการยอมรับมากขึ นไม่แต่เฉพาะด้าน Economics, Business และComputer Sciences แต่
ทางด้านการบริหารจัดการน ้าก็เช่นกัน จึงมีการใช้โปรแกรมส้าเร็จรูปในการแก้ปัญหาได้อย่างสะดวก
ขึ น โดยมีการออกแบบระบบภาษาท่ีผู้ใช้งานสามารถเขียนอธิบายปัญหาได้ง่าย สะดวก และน้าไปใช้
กับปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ได้ ในขณะท่ีปัญหาท่ีเขียนโดยระบบภาษาจะถูกส่งผ่านให้โปรแกรมท่ีถูกเขียน
มาเพื่อแก้ปัญหาทาง Optimization (Solver Programming) โดยระบบภาษาท่ีนิยมใช้กันในปัจจุบัน 
ได้แก่ GAMS AMPL เป็นต้น โดยระบบภาษาเหล่านี สามารถเรียกว่า ระบบภาษาการสร้างตัวแบบ 
(Mathematical Modeling System) เนื่องจากภาษาท่ีใช้เขียนมีความคล้ายคลึงกับสมการทาง
คณิตศาสตร์มาก ท้าให้การเขียนแบบจ้าลอง (Model) มีความง่ายและชัดเจน 

GAMS (The General Algebraic Modeling System) เป็นระบบการสร้างภาษาแบบจ้าลอง
ทาง Optimization โดยเฉพาะ GAMS ประกอบไปด้วยคอมไพเลอร์ (Complier) และโปรแกรม
แก้ปัญหาส้าเร็จรูป (Solver Programming) ท่ีมีประสิทธิภาพหลายโปรแกรม อาทิเช่น 

- CONOPT เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปท่ีแก้ปัญหา NLP ขนาดใหญ่จากบริษัท ARKI 

Consulting and Development 

- CPLEX เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปประสิทธฺภาพสูงท่ีแก้ปัญหา LP และ MIP จากบริษัท 

Ilog 

- DECIS เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปท่ีแก้ปัญหา Stochastic Programming ขนาดใหญ่ จาก

มหาวิทยาลัย Stanford 

- MILES เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปท่ีแก้ปัญหา  MCP จากมหาวิทยาลัย Colorado at 

Boulder 

- MINOS เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปท่ีแก้ปัญหา NLP จากมหาวิทยาลัย Stanford 

- OSL เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปประสิทธฺภาพสูงท่ีแก้ปัญหา LP และ MIP จากบริษัท IBM 

- PATH เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปท่ีแก้ปัญหา MCP ขนาดใหญ่จากมหาวิทยาลัย Wisconsin 

at Madison 

- XA เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปท่ีแก้ปัญหา LP และ MIP จากบริษัท Sunset Software 

- XPRESS เป็นโปรแกรมส้าเร็จรูปประสิทธฺภาพสูงท่ีแก้ปัญหา LP และ MIP จากบริษัท 

Dash 
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เราสามารถใช้งาน GAMS ได้สองลักษณะ คือ การท้างานในลักษณะค้าส่ัง (Command 
Line) หรือการท้างานผ่านโปรแกรมบน Windows (gamside) แม้ว่าการส่ังงานทั งสองแบบจะต่างกัน 
แต่ผลท่ีได้ เช่น แบบจ้าลอง ไฟล์ผลลัพธ์ จะเหมือนกัน ซึ่งสารถสรุปการท้างานของ GAMS ได้ดังรูปท่ี 
จ-1 

เริ่มต้น ปัญหา
ตีความปัญหา และ
ผลลัพธ์ท่ีต้องการ

เขียนแบบจ้าลอง
Problem.gms

สั่ง GAMS problem.gms

วิเคราะห์ผลลัพธ์ใน
Problem.lst

ผลลัพธ์
ถูกต้องตาม

ข้อจ้ากัดหรือไม่

จบ

ใช่

ไม่ใฃ่

 
รูปท่ี จ-1 ขั นตอนการท้างานของ GAMS 

โครงสร้างเกี่ยวกับระบบภาษาแบบจ้าลอง GAMS สามารถแบ่งออกได้เป็น 5 ส่วน 
1. การสร้างเชต (SET)  

เป็นการก้าหนดขอบเขตหรือ โดเมนของตัวแปรท่ีเป็นไปได้ การใช้ SET ช่วยให้การเขียน

แบบจ้าลองมีความชัดเจน และเข้าใจง่าย การเขียนสูตรคณิตศาสตร์โดยท่ัวไป จะพบว่าเรานิยนใช้เซต 

หรือดรรชนี (Index) เพื่ออ้างอิงถึงตัวแปรท่ีเก็บข้อมูลในลักษณะเดียวกันหลายค่า ตัวอย่างเช่น 

- ตัวแปร 1 2( , ,......., )nX x x x เป็น ตัวแปรเวกเตอร์  ซึ่ งแ ต่ละค่า 1 2, ,......., nx x x เป็น

ส่วนประกอบหนึ่งของเวกเตอร์ X  

- ประเภทของส่ิงท่ีสนใจ เช่น การเก็บตัวแปรประเภทของเครื่องด่ืม หรือเมืองท่ีขนถ่าย

สินค้า ( _ , , )T New York Chicago Topeka  
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ซึ่งจะพบว่าการเขียนเซตนั นจะเกี่ยวข้องกับตัวแปร และข้อมูล รวมถึงการเขียนสมการ ดังนั น
การนิยามเชตให้เหมาะสมจึงเป็นส่วนส้าคัญต่อการเขียนแบบจ้าลอง นอกจากนี การใช้เซตยังเป็นการ
ช่วยก้าหนดโดเมนของตัวแปรท่ีต้องการ ท้าให้ GAMS สามารถตรวจจับของผิดพลาดของข้อมูลน้าเข้า
ได้ ก่อนน้ามาให้ 

รูปแบบในการนิยามเซต (SET) ของ GAMS 
Set[s] set_name ["text"] [/element [text] {,element [text]} /] 
        {,set_name ["text"] [/element [text] {,element [text]} /] } ; 
ข้อความท่ีอยู่ใน [..] หมายความว่าจะใส่หรือไม่ใส่ก็ได้  {..} หมายถึงข้อความนั นปรากฎซ ้ากัน

ได้ตั งแต่ 0 ครั งขึ นไป set_name เป็นช่ือของเซตซึ่งต้องไม่เกิน 10 ตัวอักษร และ element เป็นช่ือ
ของสมาชิกของเซตซึ่งต้องไม่เกิน 10 ตัวอักษรเช่นกัน 
ตัวอย่างในการนิยามเซต (Set) ใน GAMS 
Set  s  "time"    / 1*10/; 
Set  t  "time"    / 1991 * 2000 /; 
Set  cf  "final products"  / syncrude "refined crude (mil bbls)" 
                             lpg      "liquefied petroleum gas (million bbls)" 
                            ammonia  "ammonia (mil tons)" 
                             coke     "coke (mil tons)" 
                            sulfur   "sulfur (mil tons)" /; 
 ข้อจ้ากัดของเซต คือ สมาชิกของเซตจะถูกตีความว่าเป็นอักขระเสมอ แม้ว่าจะก้าหนดให้เป็น
ตัวเลขก็ตามดังในตัวอย่างแรก ไม่สามารถน้าตัวเลขในเซต S มาค้านวณค่าได้ ค่าท่ีสามารถน้ามา
อ้างอิงได้จากเซตเพียงอย่างเดียว คือต้าแหน่งของสมาชิกในเซตโดยใช้ค้าส่ัง ORD ซึ่งย่อมาจาก 
Ordinal Number เช่น ORD(‘1’) หมายถึงต้าแหน่งของสมาชิก 1 

2. การนิยามตัวแปร (Variable)  

ตัวแปรใน GAMS จะใช้ในการเก็บผลลัพธ์ของปัญหาท่ีเราต้องการทราบค่า ซึ่งจะไม่สามารถ
เก็บผลลัพธ์เป็นจ้านวนเชิงซ้อนได้ โดยการเขียนแบบจ้าลองในขั นตอนนี  เป็นการก้าหนดช่ือตัวแปร
ส้าหรับเก็บผลลัพธ์หลังจากท่ีโปรแกรมแก้ปัญหาส้าเร็จรูปหยุดท่ีผลเฉลยเหมาะสมท่ีสุด ดังนั นในแต่
ละปัญหาต้องมีการนิยามตัวแปรท่ีต้องใช้เก็บผลลัพธ์ท่ีชัดเจน และจ้าเป็นทั งหมดในการหาผลลัพธ์ 
ส่วนมากแล้วตัวแปรท่ีเราต้องการมักจะปรากฎอยู่ในฟังกชันวัตถุประสงค์เสมอ ( Objective 
Function) ตัวอย่างเช่น  

- ตัวแปร 1 2( , ,......., )nX x x x  ซึ่งตอบค้าถามค่าฟังก์ชันสูงสุด หรือต่้าสุดของปัญหา 
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- ตัวแปรของจ้านวนผลผลิตท่ีได้จากการผลิต amount(drink) โดยท่ี drink เป็นเซตของ 

{light, dark} 

จะพบว่าตัวแปรนั นอาจจะเป็นตัวแปรท่ีไม่มีมิติ เช่น ตัวแปรท่ีใช้เก็บผลลัพธ์ของฟังกชัน
วัตถุประสงค์ (Objective Function) ซึ่งเป็นตัวแปรท่ีไม่มีดรรชนี หรือเซต 

รูปแบบในการนิยามตัวแปร (Variable) ของ GAMS 
[var_type] variable[s] var_name [text] {, var_name [text] } 
var_type เป็นชนิดของตัวแปรมีดังนี   
- Free  เป็นค่าตั งต้น หมายความว่า ค่าท่ีเป็นไปได้อาจจะเป็นลบหรือบวกก็ได้ 

- Positive ค่าท่ีเป็นไปได้ต้องไม่เป็นจ้านวนลบ 

- Negative ค่าท่ีเป็นไปได้ต้องไม่เป็นจ้านวนบวก 

- Binary ค่าท่ีเป็นไปได้คือ 0 หรือ 1 เท่านั น 

- Integer ค่าท่ีเป็นไปได้ต้องเป็นจ้านวนเต็มเท่านั น ในกรณี GAMS ก้าหนดค่าสูงสุดเป็น 

100 

var_name เป็นช่ือของตัว ตัวแปรต้องไม่เกิน 10 ตัวอักษร และ “text” เป็นค้าอธิบายของ
ตัวแปรซึ่งต้องไม่เกิน 80 ตัวอักษร 
ตัวอย่างในการนิยามตัวแปร (Variable) ใน GAMS 
Free Variables 
    phi      "total cost         (mill us$)" 
    phipsi   "raw material cost  (mill us$)" 
Positive Variables 
    U (c,i)   "purchase of domestic materials (mill units per yr)" 
    V (c,j)   "imports   (mill typ)" 
    E (c,i)   "exports   (mill typ)"; 
 ถึงแม้ว่าตัวแปรของ GAMS จะสามารถก้าหนดขอบเขต (Boundary) ได้ในส่วนของการเขียน
สมการ (Equation) แต่ก็สามารถก้าหนดไว้นอกส่วนการเขียนสมการได้ เพื่อให้ GAMS สามารถ
ค้านวณผลลัพธ์ได้อย่างรวดเร็วขึ น โดยใช้จุด(.) ต่อตัวแปร ดังตัวอย่างต่อไปนี   
Variable  x 1(j)  my first   / j1.up 10 , j1.lo 5, j1.l 7, j1.m 0, j1.scale 20 /; 
หรือ 
Variable  x 1(j)  my first  ; 
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j1.up   = 10 ; 
j1.lo   = 5  ; 
j1.l   = 7 ; 
j1.m  = 0 ; 
j1.scale  = 20 ; 
 โดยท่ีการก้าหนดขอบเขตของแต่ละตัวมีความความหมายดังตารางท่ี จ-1 
ตารางท่ี จ-1 ประเภทของการก้าหนดลักษณะและขอบเขตของตัวแปร 

  

3. การก าหนดข้อมูลจากปัญหา (Parameter)  

การก้าหนดข้อมูลเป็นส่วนท่ีขึ นกับสถานการณ์ของแต่ละปัญหา ข้อมูลท่ีก้าหนดจะมีผลต่อ
การหาผลลัพธ์ของปัญหานั่นคือ ถ้าข้อมูลเปล่ียนไป จ้านวนขั นตอนในการหาผลลัพธ์ก็เปล่ียนไป การ
เขียนแบบจ้าลองท่ีดีผู้เขียนจะต้องแยกข้อมูลออกจากกันให้ชัดเจน เพื่อความสะดวกในการใช้
แบบจ้าลองในสถานการณ์อื่นๆต่อไป 

ประเภทตัวแปร สัญลักษณ์ รายละเอยีด

Lower bound .lo

ค่าของตัวแปรทีเ่ป็นไปได้น้อยทีสุ่ด ตั งค่าโดย

ผู้เขียนแบบจ้าลอง โดยทีป่ระเภทของตัวเลขต้อง

ตรงกบัการตั งประเภทของตัวแปร

Upper bound .up

ค่าของตัวแปรทีเ่ป็นไปได้มากทีสุ่ด ตั งค่าโดย

ผู้เขียนแบบจ้าลอง โดยทีป่ระเภทของตัวเลขต้อง

ตรงกบัการตั งประเภทของตัวแปร

Fixed value .fx
การก้าหนดค่าตัวแปรอย่างเจาะจง ไมส่ามารถใช้

ร่วมกบั .lo และ .up ทีเ่วลาเดียวกนัได้

Activity level .l
การก้าหนดค่าเร่ิมต้นให้ตัวแปร โดยจะรีเซ็ตใหม่

ทุกครั งเมือ่แบบจ้าลองสามารถค้านวณผลลัพธ์ได้

Marginal .m
การก้าหนดค่า Marginal cost โดยจะรีเซ็ตใหม่

ทุกครั งเมือ่แบบจ้าลองสามารถค้านวณผลลัพธ์ได้

Scale factor .scale
สัมประสิทธ์ส้าหรับคูณเข้าไปในตัวแปรเพือ่เพิม่

หรือขยายสเกลให้ตัวแปร
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การก้าหนดข้อมูลจากปัญหาให้แยกออกมาจากแบบจ้าลอง ท้าให้สามารถวิเคราะห์ผลของ
ข้อมูลแต่ละตัวกับผลลัพธ์ได้ โดยไม่ต้องเขียนแบบจ้าลองซ ้า ยกตัวอย่างเช่น การทดสอบแบบจ้าลอง
กับปัญหาขนาดเล็ก เพื่อหาข้อผิดพลาดของแบบจ้าลองก่อนท่ีจะน้าแบบจ้าลองไปใช้กับปัญหาจริงท่ีมี
ข้อมูลจ้านวนมาก โดยการก้าหนดข้อมูลจึงเป็นจะต้องตรวจสอบข้อมูลเสมอว่าเหมาะสมกับปัญหาท่ี
ต้องการใช้กับแบบจ้าลองหรือไม่ ตัวอย่างของข้อมูล (Parameter) ได้แก่ 

- สัมประสิทธิ์ของฟังก์ชันวัตถุประสงค์  

- ข้อมูลการใช้วัตถุดิบในการผสมเครื่องด่ืม 

- ข้อมูลระยะทางขนส่งสินค้าระหว่างเมือง 

- ข้อมูลน ้าไหลเข้าอ่าง 

- ข้อมูลการระเหยจากอ่าง 

- ข้อมูลความต้องการน ้า  

โดยรูปแบบการก้าหนดข้อมูลท่ีปรากฎให้เห็นอยู่เป็นประจ้าได้แก่ค้าส่ัง Scalar, Table และ 
Parameter ซึ่งแต่ละตัวมีรูปแบบการนิยามข้อมูลของ GAMS ดังนี  

Scalar เป็นการนิยามข้อมูลท่ีไม่มีมิติ  
Scalar [s] scalar_name [text] [/numerical_value/] 
             {scalar_name [text] [/numerical_value/]} ; 
scalar_name เป็นช่ือของข้อมูล Scalar ซึ่งต้องไม่เกิน 10 ตัวอักษร [text] เป็นค้าอธิบาย

ของข้อมูลนั นซึ่งไม่เกิน 80 ตัวอักษร และ numerical_value หมายถึงจ้านวนจริงท่ีเป็นบวกหรือลบก็
ได้ โดยตัวอย่างการในการก้าหนดข้อมูล Scalar มีดังนี  

Scalar    
    rho    "discount rate"                                 / 0.15 / 
    life   "financial lifetime of productive units"  / 20  /; 

 Parameter เป็นการนิยามข้อมูลท่ีมีหรือไม่มีมิติ มีรูปแบบภาษาใน GAMS ดังนี  
 Parameter[s] param_name [(index_list)] [text] [/ element [=] numerical_value 

{,element [=] numerical_value} /] {,param_name[(index_list)] [text] [/ element 
[=] numerical_value {,element [=] numerical_value} /]} ; 

 param_name [(index_list)] เป็นช่ือของข้อมูล Parameter ซึ่งอาจจะมีหรือไม่มีโดเมน
ก้ากับอยู่ โดยมีความยาวไม่เกิน 10 ตัวอักษร [text] เป็นค้าอธิบายของข้อมูลนั นซึ่งไม่เกิน 80 
ตัวอักษร element คือช่ือของสมาชิกเซตของ param_name [(index_list)] ท่ีถูกนิยามไว้ และ 
numerical_value หมายถึงจ้านวนจริงท่ีอาจจะเป็นบวกหรือลบก็ได้ โดยมีตัวอย่างการเขียนดังนี  
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 Parameter   
     a(i)    / seattle  =  350,  san-diego  =  600 / 
     b(i)    / seattle    2000,  san-diego    4500 /; 
 Table เป็นการนิยามข้อมูลสองมิติ มีรูปแบบภาษาใน GAMS ดังนี  
 table table_name[(index_list)]  [text]  EOL 
                element                          { element }     EOL 
       element    numerical_value       { numerical_value} EOL 
      {element    numerical_value       { numerical_value} EOL} ; 
 table_name[(index_list)] เป็นช่ือของข้อมูล Parameter ซึ่งอาจจะมีหรือไม่มีโดเมนก้ากับ
อยู่ โดยมีความยาวไม่เกิน 10 ตัวอักษร [text] เป็นค้าอธิบายของข้อมูลนั นซึ่งไม่เกิน 80 ตัวอักษร 
element คือช่ือของสมาชิกเซตของ table_name [(index_list)] ท่ีถูกนิยามไว้ numerical_value 
หมายถึงจ้านวนจริงท่ีอาจจะเป็นบวกหรือลบก็ได้ และ EOL คือเครื่องหมายขึ นบรรทัดใหม่ (End-of-
line) โดยมีตัวอย่างการเขียนดังนี  
Table attrib (ci,cr,q) "blending attributes" 
             w-tex.density   mid-c.density   w-tex.sulfur   mid-c.sulfur 
     naphtha         272                272               1.48              0.283 
     dist               297                292               2.83              0.526 
     gas-oil           303                295               5.05              0.98   ; 

4. การเขียนสมการจากข้อจ ากัด (Equation)  

 สมการหรือ Equation ใน GAMS เป็นนิยามความสัมพันธ์ของตัวแปร และข้อมูลจากปัญหา

ในรูปแบบของสูตรคณิตศาสตร์ โดยท่ีสมการจะเขียนในรูปแบบของการเปรียบเทียบระหว่างพจน์ทาง

ด้านซ้ายและด้านขวา ซึ่งการเปรียบเทียบท่ีใช้มี 3 ประเภท  สมการท่ีมีความสัมพันธ์เท่ากับ สมการท่ี

มีความสัมพันธ์มากกว่าหรือเท่ากับ และสมการท่ีมีความสัมพันธ์น้อยกว่าหรือเท่ากับ 

 โดยปกติสมการท่ีเขียนจะเกี่ยวข้องกับ Argument 2 แบบคือ Exogenous Argument  

(Argument ท่ีทราบค่าแน่นอนก่อนการประมวลผล) เช่น ปริมาณน ้าไหลเข้าวอ่าง (Inflow) กับ 

Endogenous Argument (Argument ท่ียังไม่ทราบค่าสุดท้ายจนกว่าโปรแกรมจะหยุดท้างาน) เช่น 

ปริมาณการปล่อยน ้า โดยรูปแบบการเขียนสมการจากข้อจ้ากัด (Equation) ดังนี  

Equation[s] eqn_name [(index_list)] [text]{, eqn_name [(index_list)] [text]}; 
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 eqn_name [(index_list)] เป็นช่ือของสมการ Equation ซึ่งอาจจะมีหรือไม่มีโดเมนก้ากับ

อยู่ โดยมีความยาวไม่เกิน 10 ตัวอักษร [text] เป็นค้าอธิบายของข้อมูลนั นซึ่งไม่เกิน 80 ตัวอักษรทั งนี 

นิยามของแต่ละสมการจะถูกก้าหนดเพิ่มเติมโดยใช้รูปแบบดังนี  

 eqn_name(index_list)[$logical_condition(s)].. expression eqn_type expression ; 

 eqn_name(index_list) เป็นช่ือของสมการท่ีได้นิยามก่อนหน้านี  logical_condition(s) 

เป็นเงื่อนไขในการพิจารณาโดเมนท่ีเกี่ยวข้อง expression แทนสูตรคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

eqn_type เป็นการเปรียบเทียบสมการมีอยู่ 7 แบบ ดังตารางท่ี ฉ-2 โดยส่วนมากแล้วจะพบเห็นแบบ

ท่ี 1-3 เป็นประจ้า 

ตารางท่ี จ-2 รูปแบบของการเปรียบเทียบสมการใน GAMS 

  
 ตัวอย่างในการเขียน Equation สมดุลน ้า (Water Balance) ของเข่ือนวชิราลงกรณใน 

GAMS 

R_WBVRK('VRK',t)$(not tt(t)).. S('VRK',t)  =e=  S('VRK',t-1) + In('In1',t) - EV('VRK',t)           

           -R('VRK',t) - (Spill('VRK',t)) ; 

5. การใช้ค าสั่งเพื่อหาค าตอบใน GAMS (Solver)  

ขั นตอนสุดท้ายในการหาผลลัพธ์ของแบบจ้าลอง GAMS คือการรวบรวมเซต (Set) ข้อมูล

น้า เข้ า  (Parameter) ตัวแปร (Variable) และสมการ ท่ีใ ช้  (Equation) เพื่อแก้ ไขปัญหาทาง 

Optimization จึงมีการเรียกใช้ Optimization Solver ตามความเหมาะสมตามท่ียกตัวอย่างใน

หัวข้อท่ี โดยต้องมีการตั งค่าเพื่อระบุว่าปัญหาของฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (Objective Function) ว่า

ต้องการค่าท่ีมากท่ีสุด (Maximizing) หรือค่าน้อยท่ีสุด (Minimizing) โดยมีรูปแบบการเขียนค้าส่ังเพื่อ

หาค้าตอบดังนี   

สัญลักษณ์ ความหมาย

=e= เท่ากบั

=g= มากกว่าเท่ากบั

=l= น้อยกว่าเท่ากบั

=n= ไมม่คีวามสัมพนัธ์กนั

=x= สมการถูกระบุด้วบโปรแกรมอืน่

=c= ข้อจ้ากดัแบบ Conic

=b= สมการแบบ Boolean
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model[s] model_name [text] [/ all | eqn_name {, eqn_name} /] 

            {,model_name [text] [/ all | eqn_name {, eqn_name} /]} ; 

 model_name เป็นช่ือของแบบจ้าลองโดยมีความยาวไม่เกิน 10 ตัวอักษร [text] เป็น
ค้าอธิบายของแบบจ้าลองนั นซึ่งไม่เกิน 80 ตัวอักษร eqn_name เป็นช่ือของสมการท่ีจะรวบรวมไว้
ส้าหรับค้านวณโดยปกติจะใช้ all เพื่อให้แบบจ้าลองค้านวณทุกสมการ จากนั นจึงใช้ค้าส่ัง Solve เพื่อ
ก้าหนด Solver ให้ GAMS โดยมีรูปแบบการเขียนดังนี  
 solve model_name using model_type maximizing|minimizing var_name; 

solve model_name maximizing|minimizing var_name using model_type ; 
model_name เป็นช่ือของแบบจ้าลอง var_name เป็นช่ือตัวแปรท่ีเก็บค่าของฟังก์ชัน

วัตถุประสงค์ซึ่งต้องนิยามไว้ก่อน Maximizing และ Minimizing คือการก้าหนดหาค่าสูงสุดหรือต่้าสุด
ของตัวแปรท่ีก้าหนดค่าของฟังก์ชันวัตถุประสงค์ model_type เป็นการบอกชนิดของแบบจ้าลองท่ี
พบได้เป็นประจ้ามีดังนี  

- LP  Linear Program 

- NLP Nonlinear Program 

- DNLP Discontinuous Nonlinear Program 

- MIP  Mixed Integer Program 

- RMIP Relaxed Mixed Integer Program 

- RMINLP Relaxed Mixed Integer Nonlinear Program 

- MINLP Mixed Integer Nonlinear Program 

- MPEC Mathematical Programs with Equilibrium Constraints 

- MCP Mixed Complementarity Problem 

- CNS Constrained Nonlinear System 

ตัวอย่างในการนิยามสมการ (Equation) ใน GAMS  
Model Res1 /all/ ; 
Solve Res1 using MINLP Minimizing Obj ; 
ค้าตอบท่ีได้จากการประมวลผลของ GAMS จะอยู่ในรูปแบบ Lising นามสกุลไฟล์คือ .lst ซึ่ง

สามารถน้าผลลัพธ์ที่ได้มาวิเคราะห์หรือทดสอบกับปัญหาท่ีพิจารณาได้ ถ้าผลลัพธ์ท่ีได้ไม่สามารถตอบ
ค้าถามของปัญหาท่ีสนใจได้ จ้าเป็นจะต้องกลับไปตรวจสอบการเขียนแบบจ้าลองใน GAMS ใหม่ ทั ง
การรวบรวมเซต (Set) ข้อมูลน้าเข้า (Parameter) ตัวแปร (Variable) และสมการท่ีใช้ (Equation) 
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ซึ่งอาจจะรวมถึงการเพิ่มหรือลดข้อจ้ากัด (Constraint) ในแบบจ้าลอง โดยสามารถตรวจแบบจ้าลอง
ท่ีได้จากการค้านวณในไฟล์ Lising ในหัวข้อ Solve Summary ดังรูปท่ี และมีหัวข้อในการพิจารณา
ดังนี   

 
รูปท่ี จ-1 ตัวอย่างการดูไฟล์ Lising ในหัวข้อ Solve Summary 

1. ช่ือแบบจ้าลอง (Model) คือ Res1 

2. ช่ือตัวแปรท่ีเก็บค่าฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (Objective) คือ obj 

3. ชนิดของแบบจ้าลอง (Type) แบบจ้าลองเป็นปัญหาประเภท MINLP (Mixed Integer 

Nonlinear Program) 

4. ทิศทางการแก้ปัญหา (Direction) ต้องการแบบค่าต้่าสุด (Minimize) 

5. โปรแกรมแก้ปัญหาท่ีใช้ (Solver) คือ Couenne 

ความส้าคัญของ Solve Summary จะอยู่ในบรรทัดท่ีมี **** จะเป็นการแสดงความผิดพลาดท่ี
ค้านวณได้ ปรือความผิดปกติในขณะการค้านวณ (Solver Status) ผลลัพธ์ที่ได้มีความเหมาะสมท่ีสุด
กับปัญหาหรือไม่(Model Status) และค่าของผลลัพธ์ (Objective Value) 
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ภาคผนวก ฉ 
ตัวอย่าง การเขียนโปรแกรม GAMS เพื่อบริหารจัดการระบบอ่างเก็บน  าในลุ่มน  าแม่กลอง 
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$ontext 
Multi-Reservoir @ Maeklong River Basin in daily time step BC 2556-2557 
$offtext 
Sets      t                               /1*1158/ 
          a(t)   Oct                      /1/ 
          b(t)   VRK SNR                  /2*1156/ 
          c(t)   TN Dec to Jan            /3*1157/ 
          d(t)   MKL Jan to Feb+1        /4*1158/ 
          f(t)                             /1*2/ 
          tt(t)                            /1157*1158/ 
          ttt(t)                           /1*3/ 
          tttt(t)                          /1158/; 
 
Sets      n       nodes          /In1,In2,VRK,SNR,TN,MKL,Sf31,Sf32a,Sf53,SF12, 
                                 MWA,TJ,1R,2R,LMC,1L,2L,PP,SI, 
                                 V1*V3,S1*S5,T1*T2,M1*M2, 
                                 C58,C37,C35a,C11a, 
                                 SNR13,SNR45/; 
Set 
ni(n)            Inflow node              /In1,In2/ 
nr(n)            Reservoir node           /VRK,SNR,TN,MKL/ 
nvt(n)          Upper Reservoir            /VRK,SNR/ 
ns(n)            Side flow node           /Sf31,Sf32a,Sf53,SF12/ 
nu(n)            Water use pumping      /MWA,TJ,1R,2R,LMC,1L,2L/ 
nur(n)           Water use irrigation     /PP,SI/ 
ncn(n)           Check node               /C58,C37,C35a,C11a/ 
ngv(n)           VRK power plant         /V1*V3/ 
ngs1(n)          SNR power plant         /S1*S3/ 
ngs2(n)          SNR power plant         /S4*S5/ 
ngs(n)           SNR power plant         /S1*S5/ 
ngt(n)           TN power plant           /T1*T2/ 
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ngm(n)           MKL power plant       /M1*M2/ 
ng(n)            Power plant unit         /V1*V3,S1*S5,T1*T2,M1*M2/ 
ngs3(n)          Power plant unit        /SNR13,SNR45/          ; 
 
Scalar 
Cn58             Max river capacity@540cms to mcm Khaew noi              /46.66/ 
Cn37             Max river capacity@950cms to mcm Khaew noi              /77.01/ 
Cn35a            Max river capacity@320cms to mcm Khaew Yai              /27.65/ 
Cn11a            Max river capacity@1518cms to mcm Mae Klong            /131.15/ 
 
Min_RMWA         Min diversion channel capacity MWA = 15cms              /1.3/ 
Min_RPP          Min MCM for Cooling Powerplant in Basin = 2.5 cms       /0.216/ 
Min_RSI          Min MCM for Salt Intrusion in Basin = 80 cms                 /6.912/ 
 
NPL_VRK          Normal pool VRK mcm                                      /8860/ 
NPL_SNR          Normal pool SNR mcm                                      /17745/ 
NPL_TN           Simple rule 58.6 m msl                                   /56.8/ 
NPL_MKL          Normal pool MKL 22.5 msl                                 /58.5/ 
 
MinWL_VRK        Minimun Water level of  VRK                 /3012/ 
MinWL_SNR        Minimun Water level of  SNR                    /10264/ 
MinWL_TN         @57 m msl                                                /36.7/ 
MinWL_MKL        @21.62 m msl                                             /40/ 
 
Max_Pump         Max Pump within 4hours per day 168cms per unit         /9.68/ 
 
MaxR_VRK         Outlet 185cms @1-3U @11hr:day                           /21.97/ 
MaxR_SNR         Outlet 125.4cms @1-3U@12hr:day 199.5cms@4-5U@6hr:day   
 /27.65/ 
MaxR_TN          Outlet 298.8cms:150cms @1-2U@17hr:day                   
 /36/ 
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MaxR_MKL         Outlet MKL 75.56:2unit cms bypass then channel          
 /6.53/ 
 
MinR_VRK         Ecology 2.5mcm:day                                       /2.5/ 
MinR_SNR         Ecology 2.5mcm:day                                       /2.5/ 
MinR_TN          Ecology 2.5mcm:day                                       /2.5/ 
MinR_MKL         Ecology 6.5mcm:day                                       /6.5/ 
 
Pump_SNR         St for pumping at TN mcm @ 57.5 m msl   /39.905/ 
Pump_Avg          Average of Pump up                           /0.5/ 
 
St_PP_SNR45     Minimum Water for Produce Ele at SNR45   /12054/ 
 
Price_PP          Water value for hydropower million Bath                  /0.00325/ 
Price_Man       Water value for Manufacture Bath.m3                      /77.01/ 
Price_Service   Water value for Service Bath.m3                           /2186.85/ 
Price_MWA       Water value for MWA Bath.m3 2553                         /2249.08/ 
 
Parameter 
$include Dpau.txt 
$include In1.txt 
$include In2.txt 
$include Ess.txt 
$include Est.txt 
$include Esv.txt 
$include S31.txt 
$include S32.txt 
$include S12.txt 
$include S53.txt 
$include MWA.txt 
$include PP.txt 
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$include PWAo.txt 
$include PWAt.txt 
$include PWAk.txt 
$include Price_AR.txt 
 
Variables 
Obj; 
Binary variable 
Sc(n,t)             Check Storage for Power plant; 
Positive variables 
S(n,t)               Storage 
R(n,t)               Release 
Rcms(n,t)         Release in cms 
Spill(n,t)          Spill way 
Area(n,t)         Convert ele. to area 
In(n,t)             Inflow 
Es(n,t)             Rate evapo per day 
EV(n,t)             Evaporation refer area 
Sf(n,t)             Sideflow node 
Ch(n,t)            River capacity  Check node 
Dpa(t)             Agriculture Pumping Demand R1 R2 L1 L2 LMC 
Dr(t)               Release lower basin RMKL SI PP 
Dpacc(t) Water for calculate cost 
Def(t)              Deficit 
 
*For Energy 
Tail(n,t)           Tail WL 
Ele(n,t)            Convert Storage to ele. 
Headdiff(n,t)     Diff of WL and Tail WL 
Eff(n,t)            Efficiency of power plant 
G(n,t)              Energy 
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Gto                 G total all power plant 
Gvrkt   G total VRK 
Gsnrt   G total SNR 
Gtnt   G total TN 
Gmklt     G total MKL                 ; 
 
*Boundary  1/12/2012 
S.fx('VRK','1')              =             6202.981      ; 
S.fx('SNR','1')              =             15330.88   ; 
S.fx('TN','2')               =             46.86      ; 
S.fx('MKL','3')             =             53.85          ; 
 
S.lo('VRK',b)              =              MinWL_VRK        ; 
S.lo('SNR',b)              =              MinWL_SNR        ; 
S.lo('TN',c)                =              MinWL_TN         ; 
S.lo('MKL',d)             =              MinWL_MKL       ; 
 
S.up('VRK',b)             =              NPL_VRK          ; 
S.up('SNR',b)             =              NPL_SNR          ; 
S.up('TN',c)               =              NPL_TN           ; 
S.up('MKL',d)             =              NPL_MKL         ; 
 
R.up('VRK',b)            =              MaxR_VRK    ; 
R.up('SNR',b)            =              MaxR_SNR   ; 
R.up('TN',c)              =              MaxR_TN ; 
 
Dr.up(d)                  =              Cn11a       ; 
Dr.lo(d)                   =              6.5   ; 
Dpa.up(d)                =              38.32  ; 
Dpa.lo(d)                 =              0.5    ; 
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R.lo('VRK',b)            =              MinR_VRK         ; 
R.lo('SNR',b)            =              MinR_SNR         ; 
R.lo('TN',c)              =              MinR_TN          ; 
 
Ch.up('C58',c)           =              Cn58            ; 
Ch.lo('C58',c)            =              2.5              ; 
 
Ch.up('C37',c)           =              Cn37            ; 
Ch.lo('C37',c)            =              2.5             ; 
 
Ch.up('C35a',c)          =              Cn35a           ; 
Ch.lo('C35a',c)           =              2.5            ; 
 
G.up(n,b)$(ngv(n))       =              1100            ; 
G.up(n,b)$(ngs1(n))      =              1440            ; 
G.up(n,b)$(ngs2(n))      =              1080            ; 
G.up(n,c)$(ngt(n))        =              430              ; 
G.up(n,d)$(ngm(n))      =              144             ; 
 
Equations 
ni1(n,t)                       Inflow In1 
ni2(n,t)                       Inflow In2 
 
Side31(n,t)                    Sideflow @K.31 
Side32a(n,t)                   Sideflow @K.32 
Side53(n,t)                    Sideflow @K.53 
Side12(n,t)                    Sideflow @K.12 
Esvrk(n,t)                      Evapo rate:day VRK 
Essnr(n,t)                      Evapo rate:day SNR 
Estn(n,t)                       Evapo rate:day TN 
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AreVRK(n,t)                    Area convert VRK 
AreSNR(n,t)                    Area convert SNR 
AreTN(n,t)                     Area convert TN 
 
Eva1(n,t)                       Evapo refer Area 
Eva2(n,t)                       Evapo refer Area 
 
SpillV(n,t)                     Check Spill VRK 
SpillS(n,t)                     Check Spill SNR 
SpillT(n,t)                     Check Spill TN 
 
WBVRK(n,t)                     Water Balance VRK 
WBSNR(n,t)                     Water Balance SNR 
WBTN(n,t)                      Water Balance TN 
WBMK(n,t)                      Water Balance MKL 
 
WBcheck58(n,t)               Water Balance @K.58 
WBcheck37(n,t)               Water Balance @K.37 
WBcheck35a(n,t)              Water Balance @K.35a 
 
Rccmsv(n,t)                     Convert MCM to cms 
Rccmss(n,t)                     Convert MCM to cms 
Rccmst(n,t)                     Convert MCM to cms 
Rccmsm(n,t)                    Convert MCM to cms 
Dre(t)                         Release lower basin 
Dpac(t)                       Agriculture benefit 
Deficit(t)                     Deficit 
 
*Hydro power 
EleVRK(n,t)                    Ele convert VRK 
EleSNR(n,t)                    Ele convert SNR 
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EleTN(n,t)                     Ele convert TN 
EleMKL(n,t)                    Ele convert MKL 
 
TailVRK(n,t)                   Tail WL VRK 
TailSNR(n,t)                   Tail WL SNR 
TailTN(n,t)                    Tail WL TN 
TailMKL(n,t)                  Tail WL MKL 
 
Diff1(n,t)                      Diff of WL and Tail WL 
Diff2(n,t)                      Diff of WL and Tail WL 
Diff3(n,t)                      Diff of WL and Tail WL 
Diff4(n,t)                      Diff of WL and Tail WL 
 
CSTSNR45(n,t)              Storage check for power plant S4-5 
 
effVRK(n,t)                    Efficiency of power plant VRK 
effSNR13(n,t)                 Efficiency of power plant SNR1-3 
effSNR45(n,t)                 Efficiency of power plant SNR4-5 
effTN(n,t)                      Efficiency of power plant TN 
effMKL(n,t)                    Efficiency of power plant MKL 
 
GVRK(n,t)                      Energy per Power plant unit VRK MW-hr 
GSNR13(n,t)                   Energy per Power plant unit SNR MW-hr 
GSNR45(n,t)                   Energy per Power plant unit SNR MW-hr 
GTN(n,t)                        Energy per Power plant unit TN MW-hr 
GMKL(n,t)                      Energy per Power plant unit MKL MW-hr 
Gtotal 
Gv                                G total VRK 
Gs                                G total SNR 
Gt                                 G total TN 
Gm                               G total MKL                          
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Objective                      Objective  Function  ; 
 
*Inflow data 
ni1('In1',t)$(not a(t)and not tt(t))..                          In('In1',t) =e= In1(t) ; 
ni2('In2',t)$(not a(t)and not tt(t))..                          In('In2',t) =e= In2(t) ; 
 
*Sideflow data 
Side31('Sf31',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                     Sf('Sf31',t)  =e=  S31(t) ; 
Side32a('Sf32a',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                  Sf('Sf32a',t) =e=  S32(t) ; 
Side12('Sf12',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                     Sf('Sf12',t)  =e=  S12(t) ; 
Side53('Sf53',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                     Sf('Sf53',t)  =e=  S53(t) ; 
 
*Evapo rate/day data 
Esvrk('VRK',t)$(not a(t)and not tt(t))..                         Es('VRK',t)=e= Esv(t); 
Essnr('SNR',t)$(not a(t)and not tt(t))..                         Es('SNR',t)=e= Ess(t); 
Estn('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                           Es('TN',t) =e= Est(t); 
 
*Area convert from Storage 
AreVRK('VRK',t)$(not a(t)and not tt(t))..                  Area('VRK',t) =e= (3.89E-
2)*S('VRK',t)+50.83 ; 
AreSNR('SNR',t)$(not a(t)and not tt(t))..                  Area('SNR',t) =e= (2.19E-
2)*S('SNR',t)+43.09 ; 
AreTN('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                   Area('TN',t)  =e= 
(0.113)*S('TN',t)+0.989  ; 
 
*Evapo from area 
Eva1(n,t)$(nvt(n)and not a(t)and not tt(t))..        

EV(n,t) =e= ((Area(n,t)*1000000)*(Es(n,t)/1000))/1000000 
; 

Eva2('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                        
 EV('TN',t) =e= ((Area('TN',t)*1000000)*(Es('TN',t)/1000))/1000000 ; 
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SpillV('VRK',t)$(not a(t)and not tt(t))..                        

Spill('VRK',t) =e= max(0,S('VRK',t)-NPL_VRK); 
SpillS('SNR',t)$(not a(t)and not tt(t))..                       

 Spill('SNR',t) =e= max(0,S('SNR',t)-NPL_SNR); 
SpillT('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                       

Spill('TN',t)  =e= max(0,S('TN',t)-NPL_TN); 
 
*Reservoir node: Mass balance 
WBVRK('VRK',t)$(not a(t)and not tt(t))..                        

S('VRK',t)=e= S('VRK',t-1)+In('In1',t)-EV('VRK',t)-R('VRK',t)-(Spill('VRK',t)); 
WBSNR('SNR',t)$(not a(t)and not tt(t))..                         

S('SNR',t)=e= S('SNR',t-1)+In('In2',t)-EV('SNR',t)-R('SNR',t)+Pump_Avg-
Spill('SNR',t); 

WBTN('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                        
S('TN',t) =e= S('TN',t-1)-EV('TN',t)+R('SNR',t-1)+Spill('SNR',t-1)-R('TN',t)-

Spill('TN',t)-Pump_Avg-PWAk(t); 
WBMK('MKL',t)$(not ttt(t))..                                    

S('MKL',t)=e= S('MKL',t-1)+R('VRK',t-2)+Spill('VRK',t-2)+Sf('Sf31',t-
1)+Sf('Sf32a',         t-1)+Sf('Sf53',t-1)+R('TN',t-1)+(Spill('TN',t-
1))+Sf('Sf12',t-1)-R('MKL',t)-Dpa(t)-MWA(t)-PWAo(t)-PWAt(t); 

 
WBcheck58('C58',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                   

Ch('C58',t) =e= R('VRK',t-1)+Spill('VRK',t-1)+Sf('Sf31',t)+Sf('Sf32a',t); 
WBcheck37('C37',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                   

Ch('C37',t) =e= Ch('C58',t)+Sf('Sf53',t); 
WBcheck35a('C35a',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                 

Ch('C35a',t)=e= R('TN',t)+(Spill('TN',t))+Sf('Sf12',t); 
 
Rccmsv('VRK',t)$(not a(t)and not tt(t))..                       

 Rcms('VRK',t)=e= R('VRK',t)*1E6/(11*3600); 
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Rccmss('SNR',t)$(not a(t)and not tt(t))..                        
Rcms('SNR',t)=e= R('SNR',t)*1E6/(12*3600); 

Rccmst('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                      
 Rcms('TN',t)=e=  R('TN',t)*1E6/(17*3600); 

Rccmsm('MKL',t)$(not ttt(t))..                                  
Rcms('MKL',t)=e= min(MaxR_MKL,R('MKL',t))*1E6/(24*3600); 

 
*Demand @ Maeklong dam 
Dre(t)$(not ttt(t))..                                           Dr(t)=e=  R('MKL',t)+PWAt(t); 
Dpac(t)$(not ttt(t))..                                         Dpacc(t)=e= min(Dpau(t),Dpa(t)); 
Deficit(t)$(not ttt(t))..                                       Def(t) =e=  max(0,Dpau(t)-Dpa(t)); 
 
*Ele convert from Storage 
EleVRK('VRK',t)$(not a(t)and not tt(t))..                       

 Ele('VRK',t) =e=  (8.7131E-11*power(S('VRK',t),3))-(1.8883E-
06*sqr(S('VRK',t)))+(1.5352E-02*S('VRK',t))+(1.0456E+02)  ; 

EleSNR('SNR',t)$(not a(t)and not tt(t))..                        
Ele('SNR',t) =e=  (2.4774E-11*power(S('SNR',t),3))-(1.0450E-
06*sqr(S('SNR',t)))+(1.6118E-02*S('SNR',t))+(8.0185E+01)  ; 

EleTN('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                       
Ele('TN',t) =e=  (2.46E-5*power(S('TN',t),3))-

(0.0064*sqr(S('TN',t)))+(0.6*S('TN',t))+(42.96)-1.9  ; 
EleMKL('MKL',t)$(not ttt(t))..                                  

  Ele('MKL',t)=e=   0.0303*S('MKL',t)+20.969; 
 
*Tail water level 
TailVRK('VRK',t)$(not a(t)and not tt(t))..                       

Tail('VRK',t) =e= 76.6345+(0.0153*Rcms('VRK',t))-
((0.0000071173)*sqr(Rcms('VRK',t))); 
TailSNR('SNR',t)$(not a(t)and not tt(t))..                       
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         Tail('SNR',t) =e= min(62,(57.6609+(0.031*Rcms('SNR',t))+((1.2217E-
6)*sqr(Rcms('SNR',t))))); 
TailTN('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                      

 Tail('TN',t)  =e= 42.0655-(0.0083*Rcms('TN',t))+((1.2288E-5)*sqr(Rcms('TN',t))); 
TailMKL('MKL',t)$(not ttt(t))..                                 

 Tail('MKL',t) =e= 0.0039*Rcms('MKL',t)+11.5; 
 
Diff1('VRK',t)$(not a(t)and not tt(t))..                  Headdiff('VRK',t) =e= Ele('VRK',t)-
Tail('VRK',t) ; 
Diff2('SNR',t)$(not a(t)and not tt(t))..                  Headdiff('SNR',t) =e= Ele('SNR',t)-
Tail('SNR',t) ; 
Diff3('TN',t)$(not f(t)and not tttt(t))..                  Headdiff('TN',t) =e= Ele('TN',t)-
Tail('TN',t) ; 
Diff4('MKL',t)$(not ttt(t))..                                 Headdiff('MKL',t) =e= Ele('MKL',t)-
Tail('MKL',t) ; 
 
CSTSNR45('SNR45',t)$(not a(t)and not tt(t))..                   

 S('SNR',t) =g= St_PP_SNR45*(SC('SNR45',t)); 
 
effVRK(n,t)$(ngv(n)and not a(t)and not tt(t))..                  

Eff(n,t) =e= 0.95; 
effSNR13(n,t)$(ngs1(n)and not a(t)and not tt(t))..               

Eff(n,t) =e= 
(2.144+((0.722)*(Headdiff('SNR',t)))+(0.048))/100; 

effSNR45(n,t)$(ngs2(n)and not a(t)and not tt(t))..               
Eff(n,t) =e= 

(2.146+((0.754)*(Headdiff('SNR',t)))+(0.05))/100; 
effTN(n,t)$(ngt(n)and not f(t)and not tttt(t))..                 

Eff(n,t) =e= (69.8+(0.141*Headdiff('TN',t))+26.6)/100; 
effMKL(n,t)$(ngm(n)and not ttt(t))..                            

Eff(n,t)=e= 0.975; 
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*Energy per power plant unit (MWh) 
GVRK(n,t)$(ngv(n)and not a(t)and not tt(t))..                   

 G(n,t) =e= ((Eff(n,t))*9.81*11*(Rcms('VRK',t)/3)*(Headdiff('VRK',t)))/1000 ; 
GSNR13(n,t)$(ngs1(n)and not a(t)and not tt(t))..               

 G(n,t) =e= 
((Eff(n,t))*9.81*12*(Rcms('SNR',t)*0.2267)*(Headdiff('SNR',t)))/1000; 

GSNR45(n,t)$(ngs2(n)and not a(t)and not tt(t))..                 
G(n,t) =e= SC('SNR45',t)*((Eff(n,t))*9.81*6*(Rcms('SNR',t)*2*0.16)*(Headdiff('SNR',t)))/1000 
; 
GTN(n,t)$(ngt(n)and not f(t)and not tttt(t))..                  

 G(n,t) =e= ((Eff(n,t))*9.81*17*(Rcms('TN',t)/2)*(Headdiff('TN',t)))/1000 ; 
GMKL(n,t)$(ngm(n)and not ttt(t))..                               

G(n,t) =e= (Eff(n,t)*9.81*24*(Rcms('MKL',t)/2)*(Headdiff('MKL',t)))/1000 ; 
 
Gv..                                                            Gvrkt=e=  sum((n,b(t)),G(n,t)$(ngv(n)))   ; 
Gs..                                                            Gsnrt=e=  sum((n,b(t)),G(n,t)$(ngs(n)))   ; 
Gt..                                                            Gtnt=e=  sum((n,c(t)),G(n,t)$(ngt(n)))    ; 
Gm..                                                          Gmklt=e=  sum((n,d(t)),G(n,t)$(ngm(n)))   
; 
Gtotal..                                                       Gto=e= Gvrkt+Gsnrt+Gtnt+Gmklt; 
 
 
Objective..                                                   Obj =e=  
Price_Ag*sum(d(t),((Dpacc(d)))) 
                                                                              - Price_Ag *sum(d(t),((Def(d)))) 
                                                                             +Price_PP*(sum(d(t),Gto)); 
 
OPTION RESLIM = 100000000; 
OPTION ITERLIM = 1000000000; 
Model Res1 /all/ ; 
Solve Res1 using MINLP Maximizing Obj ; 
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ภาคผนวก ช 

ตัวอย่างตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต (Input – Output Table, I/O Table) 
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ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต เป็นการแสดงถึงความสัมพันธ์ทางเศรษฐกิจ ท่ีเกี่ยวกับ
ปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input – Output Table) สามารถจ้าลองเป็นรูปแบบตารางธุรกิจ หรือ
กิจกรรมในเชิงปริมาณท่ีมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันได้ ซึ่งในระบบเศรษฐกิจจะแสดงถึงปริมาณของ
สินค้า และบริการของแต่ละสาขาการผลิตในระบบเศรษฐกิจในแต่ละช่วงเวลา ซึ่งตารางปัจจัยการ
ผลิต และผลผลิตจะประกอบไปด้วยส่วนส้าคัญ 3 ส่วน ปัจจัยการผลิต (input) กระบวนการแปลง
สภาพ (conversion process) และผลผลิต (output) (ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจ
แห่งชาติ, 2543) 
ตารางท่ี ช-1 รูปแบบท่ัวไปของตารางปัจจัยการผลิต และผลผลิต 

ท่ีมา : อัทธ์ , 2549 
 โดยในภาคผนวกนี จะแสดงถึงตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (I/O Table) ระดับประเทศ
จ้านวน 16 ส่วนของปีพ.ศ. 2553 แต่ในการศึกษานี ไ ด้ใช้ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต
ระดับประเทศจ้านวน 180 ส่วนของปีพ.ศ. 2553 ซึ่งสามารถดาวน์โหลดเพื่อน้ามาใช้งานได้โดยเข้าไป
ในเว็ปไซต์ของส้านักคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม ในหัวข้อ “ข้อมูลบัญชีประชาชาติ” 
หรือตามลิงค์ต่อไปนี  https://goo.gl/5Ro8Us 
 
 
 
 
 
 
 
 

X1 X2 X3 Xj C I G X M
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…. …. …. …. …. …. ….

…. …. …. …. …. …. ….

Xi Xi1 Xi2 Xi3 Xij Ci Ii Gi Xi Mi Xj

V1 V2 V3 Vj

X1 X2 X3 Xj

Final Demand Total

Output

Pr
od

uc
er

s

Value Added

Total Input

…………………………

…………………………
Gross National Product

Producers

…………………………

…………………………

…………………………

…………………………

https://goo.gl/5Ro8Us


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

181 

 
 
 
 

00
1

00
2

00
3

00
4

00
5

00
6

00
7

00
8

00
9

01
0

01
1

01
2

01
3

01
4

01
5

01
6

00
1

16
7,

53
9,

50
0

22
6,

89
8

97
0,

19
1,

44
6

4,
28

5,
63

9
26

,7
52

,1
22

4,
58

8,
56

3
18

5,
79

9,
94

4
90

6,
01

4
15

9,
93

7
2,

75
7,

08
9

48
0,

17
1

6,
12

7,
38

1
10

,3
53

2,
09

5,
78

4
14

3,
59

3,
60

2
15

,3
27

,3
10

00
2

15
9,

52
1

14
,7

40
,9

64
2,

45
3,

73
2

10
4,

75
9

38
,6

40
64

6,
89

1
94

6,
96

5,
24

9
73

,9
55

,1
40

31
,4

96
,9

41
17

,9
18

,5
57

35
1,

94
5,

75
2

67
,3

79
,1

42
0

33
,0

30
24

,6
35

2,
68

0,
47

6

00
3

11
7,

93
2,

86
2

0
41

6,
92

2,
01

0
42

9,
37

9
27

3,
54

5
2,

42
4,

77
1

16
,7

40
,3

83
1,

16
6,

96
0

59
,1

66
10

,7
19

,4
29

1,
26

5,
22

7
0

6,
48

9,
84

9
6,

55
7,

11
0

25
0,

03
7,

47
1

25
,1

17
,4

66

00
4

2,
17

9,
44

7
41

,4
20

1,
67

1,
50

6
34

1,
19

4,
70

6
84

8,
54

7
28

3,
25

5
17

,4
41

,0
89

81
4,

22
8

7,
84

5,
61

4
18

,2
79

,4
52

20
7,

08
1

54
3,

66
9

11
,6

13
,1

63
4,

47
4,

44
8

23
,5

65
,6

17
8,

86
2,

78
5

00
5

2,
90

4,
50

0
26

2,
75

0
1,

94
4,

39
9

11
1,

64
6

45
,8

94
,4

92
19

0,
20

4
2,

33
6,

20
4

77
8,

56
3

13
,3

76
,1

45
4,

30
2,

42
2

88
,1

10
27

,0
97

,5
66

4,
55

1,
84

5
1,

33
0,

40
2

5,
49

6,
84

3
96

8,
28

7

00
6

62
8,

72
8

25
5,

31
2

9,
92

4,
05

8
5,

18
4,

35
3

1,
45

1,
06

5
10

4,
14

9,
93

2
9,

09
6,

88
1

2,
95

7,
88

3
20

,5
18

,7
10

7,
96

5,
73

3
81

3,
96

6
92

8,
73

0
13

,7
46

,2
31

5,
77

4,
99

7
14

5,
10

5,
25

4
5,

25
4,

87
8

00
7

28
5,

49
3,

78
1

64
,8

24
,4

89
76

,9
34

,9
23

92
,6

53
,0

70
21

,1
36

,8
19

37
,4

74
,9

72
84

8,
94

2,
16

1
59

,4
46

,8
26

42
9,

02
8,

83
4

76
,9

17
,9

19
71

,0
67

,1
67

57
,9

34
,8

68
81

,9
09

,9
48

46
7,

77
9,

27
0

27
5,

86
9,

86
4

24
,3

54
,8

68

00
8

1,
20

1,
81

7
26

,3
35

11
,3

25
,5

07
42

,6
38

80
3,

98
1

41
,4

03
3,

61
0,

04
2

54
,2

91
,4

23
44

,3
48

,7
21

12
,6

48
,9

56
56

7,
22

5
23

3,
36

4,
31

8
1,

41
2,

95
7

29
,0

79
3,

42
6,

44
7

7,
52

1,
57

8

00
9

34
,1

01
,2

83
19

,2
61

,3
34

57
,9

57
,6

95
8,

78
7,

44
7

8,
97

2,
98

9
6,

14
3,

93
7

29
,3

32
,4

02
19

,8
38

,1
10

3,
80

4,
57

0,
59

9
21

5,
88

8,
58

3
28

,1
27

,4
23

22
8,

89
9,

30
8

17
,4

70
,2

71
15

9,
17

2,
03

4
14

0,
05

4,
16

1
37

,0
45

,6
25

01
0

52
4,

03
1

1,
09

9,
98

1
92

1,
41

8
17

,5
45

,4
27

1,
70

9,
31

7
1,

35
9,

24
0

3,
58

8,
21

6
65

6,
08

6
28

,8
73

,7
19

36
4,

43
7,

14
8

1,
05

0,
92

9
97

1,
02

1
13

,6
72

,8
75

2,
18

6,
00

9
49

,5
46

,7
56

12
,8

60
,5

43

01
1

6,
27

1,
82

7
5,

00
6,

81
7

54
,7

78
,4

77
43

,1
49

,7
31

5,
57

6,
51

0
6,

29
6,

10
7

77
,3

42
,2

74
29

,9
37

,5
57

11
9,

73
3,

50
1

16
,2

24
,0

67
23

8,
78

3,
37

0
7,

03
4,

68
5

62
,8

99
,6

74
27

,3
01

,8
94

16
6,

18
6,

44
8

3,
09

8,
23

5

01
2

1,
27

9,
58

1
30

4,
85

7
1,

23
2,

94
7

70
0,

55
7

16
1,

64
6

33
6,

35
4

1,
84

0,
62

8
71

6,
49

6
6,

01
4,

95
5

1,
19

4,
57

7
1,

30
1,

68
7

89
0,

28
3

1,
34

8,
01

0
1,

34
2,

62
1

21
,1

24
,4

06
22

9,
04

6

01
3

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

01
4

6,
20

2,
84

3
7,

88
1,

71
3

13
,9

86
,4

77
6,

35
0,

19
9

2,
27

7,
72

7
3,

25
1,

68
0

20
,8

86
,9

31
5,

49
5,

48
1

48
,5

33
,2

00
13

,1
16

,6
48

4,
51

5,
45

1
35

,3
43

,9
54

80
,3

75
,8

28
19

9,
66

9,
09

4
11

1,
71

0,
66

3
13

,2
05

,8
95

01
5

47
,0

05
,6

73
61

,9
87

,4
21

62
,1

25
,0

91
25

,1
20

,1
91

8,
57

9,
37

4
12

,4
90

,5
27

61
,7

82
,7

16
24

,3
58

,8
04

12
6,

89
0,

89
1

34
,2

22
,6

66
56

,6
60

,7
98

39
,2

94
,9

56
25

3,
87

7,
26

9
13

7,
94

3,
21

6
44

1,
86

1,
97

7
15

,8
52

,4
93

01
6

1,
85

6,
88

5
29

1,
52

7
11

,6
03

,6
67

3,
75

7,
48

0
67

5,
30

4
1,

54
6,

40
2

4,
75

9,
08

2
4,

20
9,

39
9

11
,9

25
,8

74
2,

06
2,

11
3

2,
88

3,
83

9
1,

16
6,

19
2

28
,7

43
,8

01
5,

98
7,

48
5

8,
84

0,
16

2
1,

12
3,

56
7

20
1

31
0,

36
2,

79
9

75
,0

67
,3

60
14

4,
95

5,
85

8
73

,9
88

,5
90

25
,6

54
,5

01
21

,4
01

,8
07

14
5,

63
7,

20
3

33
,3

43
,3

59
29

1,
21

7,
94

3
94

,0
20

,9
39

13
5,

51
3,

23
3

67
,5

80
,2

45
49

6,
32

8,
31

6
22

5,
99

4,
79

3
1,

35
7,

15
2,

97
4

4,
87

3,
28

4

20
2

75
7,

90
3,

15
6

12
9,

62
0,

02
2

28
8,

74
1,

72
6

10
2,

87
7,

25
1

36
,5

99
,1

54
39

,1
87

,7
28

25
0,

35
1,

97
7

57
,5

93
,2

55
56

5,
13

9,
40

5
11

2,
96

7,
50

5
12

8,
71

0,
49

1
86

,7
24

,3
33

1,
57

6,
94

9,
02

7
26

2,
42

2,
57

3
77

8,
77

7,
96

5
14

,6
05

,6
59

20
3

44
,2

61
,1

20
51

,4
81

,0
15

53
,2

18
,4

82
33

,6
34

,6
96

8,
77

4,
65

2
10

,4
16

,0
12

82
,3

01
,9

60
22

,9
47

,2
04

18
3,

55
5,

62
8

28
,4

09
,8

10
12

5,
91

4,
40

0
43

,7
03

,1
90

21
1,

83
3,

19
2

13
1,

03
0,

04
9

47
6,

23
8,

26
3

17
,4

89
,8

54

20
4

-4
50

,2
08

43
,8

92
,6

13
20

0,
34

7,
71

6
11

,8
39

,2
86

3,
05

1,
22

9
3,

93
7,

13
0

19
5,

71
3,

77
1

6,
16

9,
60

5
14

2,
38

4,
57

8
16

,5
62

,6
24

17
,3

29
,4

03
10

,0
60

,5
44

74
,1

96
,8

14
31

,0
93

,8
98

10
7,

14
2,

99
2

4,
18

0,
88

2

1,
78

7,
35

9,
14

6
47

6,
27

2,
82

8
2,

38
1,

23
7,

13
5

77
1,

75
7,

04
5

19
9,

23
1,

61
4

25
6,

16
6,

91
5

2,
90

4,
46

9,
11

3
39

9,
58

2,
39

3
5,

87
5,

67
4,

36
1

1,
05

0,
61

6,
23

7
1,

16
7,

22
5,

72
3

91
5,

04
4,

38
5

2,
93

7,
42

9,
42

3
1,

67
2,

21
7,

78
6

4,
50

5,
75

6,
50

0
21

4,
65

2,
73

1

Pr
od

uc
er

s (
Inp

ut
)

Producers (Output) Tax and Sarary

To
ta

l I
np

ut

รูป
ที่ 

ช 
-1

 ต
าร

าง
ปัจ

จัย
กา

รผ
ลิต

แล
ะผ

ลผ
ลิต

 (I
/O

 T
ab

le
) ร

ะดั
บป

ระ
เท

ศจ้
าน

วน
 1

6 
ส่ว

นข
อง

ปีพ
.ศ

. 2
55

3 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

182 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30
1

30
2

30
3

30
4

30
5

30
6

40
1

40
2

40
3

40
4

50
1

50
2

50
3

To
ta

l O
ut

pu
t

00
1

60
9,9

45
,87

9
5,6

45
,33

4
1,5

85
,19

4
29

,12
9,7

45
16

1,5
74

,50
2

10
,34

6,2
59

-1
03

,74
7,2

02
-2

,52
0,8

32
-2

,30
4,5

01
-6

,77
5,9

39
-2

10
,04

2,9
28

-1
80

,35
3,7

05
-5

5,9
64

,41
3

1,7
87

,35
9,1

46

00
2

0
0

0
-5

3,6
44

,14
7

64
,62

4,8
66

0
-9

35
,46

9,4
24

-3
43

,90
3

-6
5,8

94
,56

9
0

-7
,32

6,4
42

-1
,16

0,0
80

-3
5,0

56
,90

2
47

6,2
72

,82
8

00
3

1,1
28

,86
6,9

75
11

,40
3,7

56
0

13
9,9

35
,97

0
78

6,3
05

,49
6

14
,42

3,6
34

-2
14

,61
9,8

18
-8

,78
5,5

56
-2

1,1
04

,17
2

-1
5,5

76
,61

1
-1

20
,02

8,0
85

-1
21

,62
7,1

73
-5

4,0
92

,90
9

2,3
81

,23
7,1

35

00
4

28
0,4

96
,60

4
3,2

74
,13

9
5,9

09
,34

2
-1

2,6
76

,67
4

24
6,6

49
,83

6
81

,46
9,1

91
-1

26
,74

3,6
82

-2
,11

9,0
94

-5
,25

3,0
92

-1
5,2

27
,55

4
-5

8,2
82

,21
9

-5
7,3

63
,71

5
-8

,24
2,0

64
77

1,7
57

,04
5

00
5

57
,41

0,4
20

4,5
64

,94
3

43
,17

9,7
44

11
,09

8,7
70

50
,65

4,6
34

79
5,0

97
-1

6,9
62

,63
1

-1
89

,90
4

-1
,12

9,0
94

-1
9,3

07
-3

0,2
98

,77
9

-2
6,3

03
,62

8
-5

,20
3,0

29
19

9,2
31

,61
4

00
6

53
,34

8,2
65

30
,08

4,1
99

0
-9

,90
5,5

61
48

,16
3,8

77
12

,74
3,6

44
-7

8,7
44

,47
4

-1
,81

5,1
86

-4
,49

6,3
24

-3
9,4

90
,77

4
-4

1,2
92

,19
5

-3
5,4

37
,86

9
-1

0,7
47

,39
8

25
6,1

66
,91

5

00
7

56
8,8

27
,55

9
54

,27
0,0

21
3,8

00
,23

2
-9

4,2
43

,48
3

1,2
16

,63
6,7

33
49

,30
1,3

47
-8

65
,58

9,1
03

-1
7,0

17
,34

6
-3

5,6
83

,00
3

-6
7,9

09
,26

4
-4

50
,65

0,3
48

-3
24

,07
0,8

69
-1

04
,97

3,1
42

2,9
04

,46
9,1

13

00
8

28
,25

1,3
66

1,7
21

,00
5

22
,40

6,5
61

37
,98

1,4
10

68
,20

2,8
84

0
-4

7,6
28

,95
2

-1
,00

7,9
47

-1
,58

0,1
79

-9
10

,36
9

-3
7,8

35
,95

1
-3

0,0
52

,81
0

-1
4,6

27
,05

2
39

9,5
82

,39
3

00
9

53
1,2

84
,64

3
57

,45
0,2

15
1,5

60
,14

4,2
41

34
4,6

82
,46

9
2,9

17
,01

2,9
68

14
,47

3,6
23

-3
,05

6,7
87

,93
1

-5
4,6

00
,69

9
-1

19
,20

0,9
13

-3
,54

7,4
70

-5
59

,74
3,6

57
-4

42
,71

2,1
78

-1
28

,40
4,1

51
5,8

75
,67

4,3
61

01
0

27
1,4

89
,60

5
21

,88
0,1

69
98

,10
9,2

29
42

,62
9,8

99
54

4,1
32

,97
5

63
,38

8,0
33

-2
39

,39
9,4

00
-3

,19
2,2

27
-8

,58
1,7

02
-4

6,4
67

,29
2

-8
1,0

08
,90

1
-1

03
,72

4,3
25

-9
,64

2,5
42

1,0
50

,61
6,2

37

01
1

18
1,7

61
,05

8
37

,73
9,3

32
0

96
,02

8,6
28

5,2
18

,04
9

70
8

-9
,17

9,6
48

-2
,37

1
-6

41
,73

5
-4

78
-3

,47
3,9

76
-7

,60
4,4

00
-2

,24
0,6

18
1,1

67
,22

5,7
23

01
2

8,6
84

,66
5

8,3
13

,37
7

85
8,0

33
,56

6
0

0
0

0
0

0
0

0
0

-5
,87

4
91

5,0
44

,38
5

01
3

7,0
35

,19
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1,5

99
,98

3,4
81

1,3
30

,41
0,7

52
0

2,9
37

,42
9,4

23

01
4

51
1,7

23
,67

4
34

,25
1,1

58
0

0
0

33
0,2

81
,04

6
0

0
0

-2
06

,04
1,9

70
0

0
42

9,2
00

,09
4

1,6
72

,21
7,7

86

01
5

1,5
45

,52
0,4

97
1,4

07
,23

7,8
02

0
0

0
43

0,1
52

,48
5

0
0

0
-2

87
,20

8,3
47

0
0

0
4,5

05
,75

6,5
00

01
6

11
0,1

51
,79

6
20

,02
6,5

30
0

0
2,0

00
,00

2
17

,79
3,1

70
-2

64
-1

-2
-2

6,7
51

,27
9

0
0

0
21

4,6
52

,73
1

Fin
al 

De
m

an
d

Producers (Output)

รูป
ที่ 

ช 
-1

(ต่
อ)

 ต
าร

าง
ปัจ

จัย
กา

รผ
ลิต

แล
ะผ

ลผ
ลิต

 (I
/O

 T
ab

le
) ร

ะดั
บป

ระ
เท

ศจ้
าน

วน
 1

6 
ส่ว

นข
อง

ปีพ
.ศ

. 2
55

3 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

183 

ความหมายดังนี  (ในวงเล็บคือรหัสกิจกรรมทางเศรษฐกิจในตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต 
180 ส่วน) 
001 การเกษตรกรรม (001-029)  
002 การท้าเหมืองแร่และเหมืองหิน (030-041)  
003 การผลิตอาหาร (042-066)  
004 อุตสาหกรรมส่ิงทอ (067-074)  
005 โรงเล่ือยและผลิตภัณฑ์จากไม้(078-080)  
006 อุตสาหกรรมกระดาษและการพิมพ์ (081-083)  
007 อุตสาหกรรมยางเคมีและปิโตรเลียม (084-098)  
008 ผลิตภัณฑ์ท่ีไม่ใช่โลหะ (099-104)  
009 ผลิตภัณฑ์โลหะและเครื่องจักรกล (105-128)  
010 อุตสาหกรรมอื่นๆ (075-077, 129-134)  
011 สาธารณูปโภค (135-137)  
012 การก่อสร้าง (138-144)  
013 การค้าขาย (145-146)  
015 การบริการ (147-148, 160-178)  
014 การคมนาคมและการส่ือสาร (149-159)  
016 ไม่สามารถแบ่งหมวดหมู่ได้ (180)  
190 ผลรวมผลรวมเศรษฐกิจขั นกลาง เป็นผลรวมของรายการ 001 ถึง 016 
201 ค่าจ้างและเงินเดือน  
203 ค่าเส่ือมราคา  
204 ภาษีทางอ้อมสุทธิ  
209 มูลค่าเพิ่มรวม เป็นผลรวมของรายการ 201 ถึง 204 
210 ผลผลิตรวมในประเทศ เป็นผลรวมของรายการ 190 และ 209 
301 รายจ่ายเพื่อการอุปโภคบริโภคของเอกชน  
302 รายจ่ายเพื่อการอุปโภคบริโภคของรัฐบาล  
303 การสะสมทุน  
304 ส่วนเปล่ียนของสินค้าคงเหลือ  
305 การส่งออก  
306 การส่งออกพิเศษ  
309 อุปสงค์ขั นสุดท้ายรวม เป็นผลรวมของรายการ  301 ถึง 306 
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310 อุปสงค์รวม เป็นผลรวมของรายการ  190 และ 309 
401 สิงค้าน้าเข้า  
402 ภาษีศุลกากร  
403 ภาษีการค้าน้าเข้า  
404 การน้าเข้าพิเศษ  
409 การน้าเข้ารวม เป็นผลรวมของรายการ 401 ถึง 404 
501 ส่วนเหล่ือมการค้าส่ง  
502 ส่วนเหล่ือมการค้าปลีก  
503 ค่าขนส่ง  
509 ผลรวมของส่วนเหล่ือมการค้าและค่าขนส่ง เป็นผลรวมของรายการ 501 ถึง 503 
600 ผลผลิตรวมในประเทศ เป็นผลรวมของรายการ 190 + 309 - 409 – 509 
700 อุปทานรวม เป็นผลรวมของรายการ 600 + 409 + 509 
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