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บทค ัดย ่อ ภาษาไทย 

ณัฐพล สิทธิกุล : การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอ น ปล า ย  (DEVELOPMENT OF TEST AND ITEM SPECIFICATIONS OF CHEMICAL LITERACY FOR 
UPPER SECONDARY SCHOOL STUDENTS) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.วรรณี แกมเกตุ{, 229 หน้า. 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบ
สอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบ
การรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายข้ันตอนในการวิจัย  แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 การพัฒนาและ
ตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 
ระยะท่ี 2 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
ตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังนี้คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 และ 2 จังหวัดกรุงเทพมหานคร จ านวน 600 คน เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
แบบสอบการรู้เคมีฯ เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแบบประเมินคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ และ
แบบสอบการรู้เคมีฯ ท าการวิเคราะห์ความตรงเชิงเนื้อหา ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ความเท่ียงของแบบสอบ และความ
ตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง
ยืนยัน (CFA) โดยใช้โปรแกรม SPSS โปรแกรม TAP และโปรแกรม LISREL 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

1. การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ  ท่ีพัฒนาข้ึนประกอบด้วย บทน า 
ค าชี้แจงในการใช้งาน วัตถุประสงค์ของการสอบ มโนทัศน์เกี่ยวกับการรู้เคมี องค์ประกอบการรู้เคมีของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย หลักการสร้าง โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีฯ ตัวอย่าง
แบบสอบการรู้เคมีฯ และการแปลความหมายของคะแนน โดยมีผลการประเมินคุณภาพในด้านความถูกต้องในระดับมากท่ีสุด 
ด้านความเหมาะสมในระดับมาก ด้านความเป็นไปได้ในระดับมาก และผลการประเมินคุณภาพในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 
(Mean=4.44, SD=0.26) 

2. แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  มีรูปแบบข้อสอบเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 
ตัวเลือก จ านวน 25 ข้อ ครอบคลุมไปด้วย 4 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี, ด้านบริบททางเคมี, ด้านทักษะ
การเรียนรู้ข้ันสูง และด้านเจตคติต่อเคมี โดยแบบสอบการรู้เคมีฯ มีความยากง่ายท่ีพอเหมาะ (มีค่าระหว่าง 0.292 - 0.790) 
สามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ดี (มีค่าตั้งแต่ 0.218 – 0.519)  มีคุณภาพท้ังด้านความตรงเชิงเนื้อหา ความตรงเชิงโครงสร้าง 
(Chi-square=20.65, df=22, P=0.54217, GFI=0.992, AGFI=0.984, RMSEA=0.000) และแบบสอบการรู้เคมีฯ ความเท่ียง

อยู่ในระดับสูง (KR-21, α=0.73) 

 

 

ภาควิชา วิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 
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ปีการศึกษา 2560 
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บทค ัดย ่อ ภาษาอ ังกฤษ 

# # 5883891627 : MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEYWORDS: CHEMICAL LITERACY / ITEM SPECIFICATIONS / TEST SPECIFICATIONS 

NATTAPON SITTIKUL: DEVELOPMENT OF TEST AND ITEM SPECIFICATIONS OF CHEMICAL LITERACY 
FOR UPPER SECONDARY SCHOOL STUDENTS. ADVISOR: ASSOC. PROF.WANNEE KAEMKATE, Ph.D. {, 
229 pp. 

The purposes of this research were 1) to develop and verify the qualification of the test and 
item specifications of chemical literacy for upper secondary school students and 2) to develop and verify 
the quality of the tests and item specifications. The research methodology was taken into 2 steps. Step 1: 
Developing and verifying the qualification of the test and item specification of chemical literacy.  And step 
2: Developing and verifying the quality of chemical literacy test.  These are for upper secondary school 
students. The sample used to gather the data for this research consisted of 600 students studying semester 
II in Mathayomsuksa 6 in public schools conducted by The Office of Secondary Education, Bangkok Region 
1 and 2, OBEC. The instruments used were the evaluation form to evaluate the test and item specifications 
of chemical literacy for upper secondary school students.  Data was to analyze content validity, difficulty 
index, discrimination index, reliability and construct validity with confirmatory factor analysis by using SPSS, 
TAP and LISREL. 

The research findings were as follows 

1. Developing and verifying the qualification of the test and item specification of chemical 
literacy, the test and item specification consisted of Introduction, guideline to use, objectives of chemical 
literacy test, vision in chemistry and components of chemical literacy for upper secondary school students. 
It was also included guideline principle, table of specification, test format, item specification, sample items, 
and scoring and grading criteria. The quality evaluation result was in the high level (Mean=4.44, SD=0.26). 

2. The test of chemical literacy for upper secondary school students was 25 multiple-choice 
test items. They were consisted of 4 main components: chemistry content, chemistry in context, high order 
learning skill and attitude toward chemistry. The quality of the tests was shown by item difficulty was 
between 0.292 - 0.790; the item discrimination was between 0.218 – 0.519; content validity, construct 
validity (Chi-square=20.65, df=22, P=0.54217, GFI=0.990, AGFI=0.984, RMSEA=0.000); and reliability was in 

the high level (KR-21, α=0.73). 
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อันมีค่า และมีประโยชน์ต่อการแก้ไขปรับปรุงเพื่อให้วิทยานิพนธ์เล่มน้ีมีความสมบูรณ์ ทั้งในด้านเน้ือหาและท า
ให้เกิดคุณค่าทางวิชาการมากยิ่งขึ้น 

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.โชติกา ภาษีผล ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร. ณัฏฐภรณ์ หลาว
ทอง ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.ปิยรัตน์ ดรบัณฑิต ดร.จินดารัตน์ แก้วพิกุล อาจารย์ทยากร สุขขวัญ อาจารย์จีราพร 
แววสง่า และ อาจารย์เพ็ญนภา ศรีโฉม ผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินและตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เพื่อให้ได้เครื่องมือที่มีคุณภาพในการน าไปใช้เก็บข้อมูล ขอขอบพระคุณผู้อ านวยการโรงเรียน ฤทธิยะวรรณาลัย  
ผู้อ านวยการโรงเรียนพรตพิทยพยัต ผู้อ านวยการโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ผู้อ านวยการโรงเรียน
มัธยมวัดหนองแขม ผู้อ านวยการโรงเรียนโยธินบูรณะ และผู้อ านวยการโรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม อาจารย์ผู้
ประสานงาน อาจารย์ประจ าวิชา และนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็น
อย่างดี ขอขอบพระคุณผู้อ านวยการโรงเรียนเทพศิรินทร์ร่มเกล้า ที่กรุณาอนุญาตให้ลาศึกษาต่ อ อีกทั้งกรุณา
อนุญาตและอ านวยความสะดวกให้เก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านในคณะครุศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งคณาจารย์ในภาควิชา
วิจัยและจิตวิทยาการศึกษา ที่มอบความรู้ ประสบการณ์ และก าลังใจ ตลอดระยะเวลาที่ได้เข้ามาศึกษา และ
ขอขอบคุณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สถานศึกษาอันเป็นแหล่งรวมความรู้จากบุคลากรและเป็นทรัพยากรของ
แหล่งเรียนรู้   

ขอบคุณเพื่อน รุ่นพี่ รุ่นน้อง และเจ้าหน้าที่ในภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกท่านที่ให้ความ
ช่วยเหลือในการท าวิทยานิพนธ์ครั้งน้ีเป็นอย่างดี  

ขอขอบคุณพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ น้องสาว และคนรอบข้าง เป็นอย่างยิ่ง ที่ให้โอกาส ให้ก าลังใจ 
และคอยให้ความช่วยเหลือ สนับสนุนผู้วิจัยเป็นอย่างดีเสมอมา จนวิทยานิพนธ์น้ีส าเร็จลงได้ 
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บทที่ 1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

เป้าหมายหลักของการจัดการศึกษาทุกระบบคือ การเตรียมตัวนักเรียนให้มีความพร้อม
เพียงพอส าหรับอนาคต ให้สามารถใช้ความรู้ในชีวิตจริง ให้สามารถคิดได้ ท าได้ และแก้ปัญหาได้ จึง
จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบคุณภาพของผู้เรียนว่าสามารถใช้ความรู้และทักษะในชีวิตจริงหรือไม่ 
นักเรียนสามารถใช้เหตุผลหรือประจักษ์พยานที่พบในชีวิตจริงเป็นฐานของการคิด การตัดสินประเด็น
ปัญหาที่พบในชีวิตจริงหรือไม่ ประเด็นต่างๆเหล่าน้ีท าให้ต้องการมีการวัดและประเมินผลที่สามารถให้
ค าตอบตามวัตถุประสงค์ดังกล่าว นอกจากนี้ยังต้องการการประเมินผลที่มคีวามหมายกว่าการทดสอบ
และการให้ระดับคะแนน นั่นคือให้มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงการเรียนของนักเรียน (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์, 2555ก) 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการเข้าใจกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ตีความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่ปรากฏอยู่ในชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้อย่างมีความหมายเป็น
การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลใหม่กับความรู้ที่มีอยู่เดิมของแต่ละบุคคล (Aikenhead, 2011; 
Ausubel, 1977; Loughran, Berry, & Mulhall, 2007) ซึ่งวิทยาศาสตร์เองมีบทบาทส าคัญยิ่งใน
สังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนในชีวิตประจ าวันและการงาน
อาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออ านวยความ
สะดวกในชีวิตและการท างาน ทั้งยังช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิด
สร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจกัษ์พยานที่ตรวจสอบ
ได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based 
society) (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) จึงกล่าวได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือ “วัตถุประสงค์ของ
การศึกษาพื้นฐานที่ต้องการให้มีความเข้าใจในการน าวิทยาศาสตร์ไปใช้ประโยชน์และมีการรอบรูอ้ยา่ง
กว้างขวาง โดยไม่ใช่การเตรียมพร้อมเพื่อน าไปสู่วิทยาศาสตร์ที่เฉพาะทางหรืออาชีพที่เฉพาะทาง” ซึ่ง
ค ากล่าวนี้จะบ่งบอกถึงความสามารถในการใช้วิทยาศาสตร์เพื่อ “ใช้ชีวิตอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่างมี
ประสิทธิภาพ” (DeBoer, 2000)  

การประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับนานาชาติที่ส าคัญ  ได้แก่ 
โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ  หรือ PISA (Programme for International Students 
Assessment) แล ะ โ คร ง ก า ร  TIMSS (Trends in International Mathematics and Science 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Study) ซึ่งจุดหมายหลักของ PISA ไม่เน้นประเมินความรู้ที่นักเรียนเรียนอยู่ในห้องเรียน ณ ปัจจุบัน 
แต่ต้องการส ารวจว่าเยาวชนมีสมรรถนะที่จะใช้ความรู้และทักษะในชีวิตจริงได้ดีเพียงใด  โดย PISA 
เรียกความรู้และทักษะนั้นว่า “การรู้เรื่อง (literacy)” ในขณะที่การประเมินผลของ TIMSS จะ
ประเมินสถานการณ์การเรียนรู้ในปัจจุบัน โดยจะเน้นความชัดเจนเกี่ยวกับการเรียนการสอนใน
โรงเรียนตามหลักสูตรปัจจุบันที่ก าลังเรียนรู้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์, 2555ข) 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ (2555ก) ได้อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบของการรู้
วิทยาศาสตร์ไว้ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) บริบทของวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะเป็นสถานการณ์ในชีวิตที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 2 ส่วน คือ 
ความรู้วิทยาศาสตร์ที่เป็นความรู้ในโลกธรรมชาติ และ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ที่เป็นความรู้ใน
วิธีการหรือกระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เป็นการใช้ความรู้
วิทยาศาสตร์ในประเด็นของ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฎการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ และ 4) เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นการ
ตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์ด้วยความสนใจ สนับสนุนการสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์และแสดงความ
รับผิดชอบต่อสิ่งต่างๆ  

อาจจะกล่าวได้ว่าการศึกษาวิทยาศาสตร์ เป็นการเข้าถึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อนักเรียน
ทุกคน (National Research council, 1996) โดยความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นเป็นความรู้กว้างๆ ที่
รวมเอาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และหลักการทางวิทยาศาสตร์หลายๆทฤษฎี ตลอดจนการปฏิบัติการ
ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะเข้าใจองค์ประกอบที่หลากหลายของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จึงมีความ
จ าเป็นต้องพิสูจน์องค์ประกอบเดี่ยวของความรู้ในหลายวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีนักการศึกษาหลายท่าน
ที่พยายามจะจ าแนกมิติขององค์ประกอบเดี่ยว เช่น การรู้ ชีววิทยาของ  Biological Science 
Curriculum Studies  (BSCS, 1993) และ  Yifrach (1999), Holman (2002), และล่าสุดมีนักการ

ศึกษาได้แก่ Atkins (2005), และ Shwartz, Ben‐Zvi, and Hofstein (2005) ได้พยายามท าการ
ก าหนดมิติของการรู้เคมีขึ้น 

การเข้าใจในเรื่องราวที่ เกี่ยวข้องกับเคมีนั้นมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง  เพราะการด าเนิน
ชีวิตประจ าวันของเราน้ันมีเรื่องราวเกี่ยวกับเคมีเข้ามาเกี่ยวข้องอยู่เสมอ (Gilbert & Treagust, 2009) 
ดังนั้นการรู้เรื่องเคมีจะเป็นส่วนช่วยการอธิบายปรากฎการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน ทั้งในทาง
สิ่งแวดล้อมและสิ่งต่างๆที่อยู่รอบตัวเรา โดยการเข้าใจและสามารถอธิบายปรากฎการณ์ต่างๆ โดยการ
ใช้ค าอธิบายที่มีความเป็นเคมี   

Shwartz, Ben-Zvi, and Hofstein (2006a) ได้กล่าวถึงการรู้เคมีไว้ว่าเป็นความเข้าใจของ
บุคคลที่มีความรู้ทางเคมี ในด้านต่างๆ ได้แก่ 1) ความรู้ทางเคมี (chemical content) 2) บริบททาง
เคมี  (chemistry in context) 3) ทักษะการเรียนรู้ ข้ันสู ง  (higher-order learning skills) และ  
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4) เจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry) โดย Shwartz ได้ท าการสร้างกรอบแนวคิดเพื่อ
ประเมินการรู้เคมีโดยต้ังอยู่บนพื้นฐานของระดับการรู้วิทยาศาสตร์ที่ Bybee และ BSCS (Shwartz, 
Ben-Zvi, & Hofstein, 2006b)  

กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้ก าหนดคุณภาพผู้เรียน ในวิชาเคมี ไว้ว่า เมื่อจบช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ผู้เรียนจะต้อง 1) เข้าใจชนิดของอนุภาคส าคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้าง
อะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 2) เข้าใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่างๆ  ของสารที่มี
ความสัมพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว 3) เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลั่นล าดับ
ส่วนน้ ามันดิบ การน าผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และ 4) 
เข้าใจชนิด สมบัต ิปฏิกิริยาที่ส าคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล  

ในการตอบสนองต่อเป้าหมายหลักของการจัดการศึกษาและพัฒนาคุณภาพการศึกษานั้น
นับว่าเป็นตัวช้ีวัดศักยภาพการพัฒนาทางเศรษฐกิจตามแนวคิดขององค์การเพื่อความร่วมมือและ
พัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic Co-operation and Development : OECD) 
ที่เป็นการประเมินการรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงในอนาคต รวมทั้งการประเมินความรู้
ด้านเคมีที่จ าเป็นในการใช้ชีวิตประจ าวันในอนาคต ซึ่ง ในปัจจุบันปรากฎการณ์หรือสถานการณ์ที่
จะต้องอาศัยความรู้ทางเคมีในการอธิบายมีความหลากหลายข้ึนกับบรบิทของแต่ละพื้นที่ อีกทั้งยังเกิด
นวัตกรรมและการเปลี่ยนแปลงสิ่งใหม่ๆอยู่เสมอ  

นักการศึกษาหลายท่านได้ศึกษารูปแบบและเครื่องมือในการวัดการรู้เคมีจากแหล่งข้อมูล
หลายๆแหล่ง ได้แก่ Shwartz et al. (2006a) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการประเมินการรู้เคมีโดยใช้ทฤษฎีที่
เกี่ยวข้องกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระดับต่างๆ ตามแนวคิดของ BSCS (1993) และ Bybee and 
Thompson (1997) ผนวกกับกรอบทฤษฎีการรู้เคมี ที่ Shwartz และคณะได้ร่วมกันพัฒนาข้ึน มา
ประเมินการรู้เคมีกับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในประเทศอิสราเอล โดยใช้เครื่องมือ
ที่ต่างกันตามระดับของการรู้วิทยาศาสตร์ กล่าวคือ Shwartz ได้แบ่งระดับการรู้เคมีโดยใช้ระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดของ  BSCS (1993) และ Bybee and Thompson (1997) ออกเป็น 4 
ระดับ ได้แก่ 1) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ระดับทั่วไป (nominal scientific literacy) คือการที่สามารถ
จ าแนกหลักการที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้ แต่ยังมีความเข้าใจที่ไม่ชัดเจน 2) ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ระดับปฏิบัติงาน (functional scientific literacy) คือการที่สามารถอธิบายหลักการได้
อย่างถูกต้อง แต่ยังมีความเข้าใจอยู่ภายใต้ข้อจ ากัดอื่นๆ 3) ความรู้ในหลักการทางวิทยาศาสตร์ 
(conceptual scientific literacy) คือการที่เข้าใจในแนวคิดหลักบางอย่างของทฤษฎี และสามารถ
เช่ือมโยงแความคิดเหล่านั้นเข้ากับความเข้าใจวิทยาศาสตร์พื้นฐานได้ รวมถึงความสามารถในการ
ล าดับข้ันตอนและเข้าใจในกระบวนการการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การออกแบบทาง
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เทคโนโลยี และ 4) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในหลายมติิ (multidimensional scientific literacy) คือ
การที่ความเข้าใจวิทยาศาสตร์และสามารถน าไปต่อยอดความรู้จากทฤษฎีและกระบวนการพิสูจน์ทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยมิติเชิงปรัชญา, ประวัติศาสตร์และสังคมในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ซึ่งเป็นการพัฒนาความเข้าใจและความชอบในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากความสัมพันธ์ใน
ชีวิตประจ าวัน  อีกทั้ง Celik (2014) ได้ท าการประยุกต์ใช้ทฤษฏี 2 ทฤษฎีเช่นเดียวกับ Shwartz ใน
การวัดการรู้เคมีกับนิสิตครูที่ประเทศตุรกี นอกจากนี้ Cigdemoglu and Geban (2015) ได้ท าการ
พัฒนาระดับการรู้เคมีของนักเรียนผ่านเนื้อหาในวิชาอุณหพลศาสตร์กับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาเอกชนในประเทศของตน  

การวัดการรู้เคมีนั้นเป็นการตรวจสอบความเข้าใจในเนื้อหาวิชาเคมี ในระดับพื้นฐาน ซึ่งผล
ของการวัดการรู้เคมีจะส่งผลถึงการตัดสินใจที่เกี่ยวข้องกับการเลือกเรียนของนักเรียนที่สนใจจะเรียน
ในสาขาที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลไปสู่การประกอบอาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์ในอนาคต 
เพื่อให้นักเรียนได้มีความรู้ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้จริงในชีวิตประจ าวันและสายงานของตน 
รวมไปถึงการที่เป็นผลสะท้อนกลับให้ครูได้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับชีวิตจริงมาก
ข้ึน ซึ่งจากการศึกษาเอกสารพบว่าครูที่สอนเคมีส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นที่การสอนแต่ความรู้ด้านเคมีเพียง
อย่างเดียว ขาดการบูรณาการในชีวิตจริง  โดยครูจะต้องจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับ
ชีวิตประจ าวันโดยน าความรู้เคมีมาแก้ไขปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้ ทั้งนี้ผลของการวัดการรู้เคมี
จะส่งผลถึงสถานศึกษาที่ท าให้ได้มองเห็นถึงความบกพร่องของหลักสูตรสถานศึกษาที่มุ่งเน้น
เนื้อหาวิชาเพียงอย่างเดียว เป็นการเริ่มในการปรบัปรุงหลกัสตูรให้สอดรบักับปัญหาในสังคมที่สามารถ
ใช้ความรู้ทางด้านเคมีในการแก้ปัญหา  

จากการสังเคราะห์งานวิจัยในหลายๆ แหล่ง พบว่า การวัดการรู้เคมีนั้น ผู้พัฒนาแบบสอบ
การรู้เคมีจะพัฒนาไปในรูปแบบที่แตกต่างกัน เช่น Shwartz et al. (2006a) และ Celik (2014) ได้
ศึกษาเกี่ยวกับการประเมินการรู้เคมีโดยใช้ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระดับต่างๆ 
โดยใช้เครื่องมือที่แปรไปตามระดับของการรู้เคมีในแต่ละมิติ คือ 1) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ระดับ
ทั่วไป (nominal scientific literacy) ใช้ขอบเขตการรู้เคมีในด้านแนวคิดพื้นฐานของวิทยาศาสตร์
และเคมี (scientific and chemical content knowledge) เป็นการวัดความคุ้นเคยในค าศัพท์หรือ
หลักการทางเคมีและความสนใจที่จะเรียนรู้ในเรื่องนั้นๆ โดยใช้เครื่องมือวัดในรูปมาตรวัดของลิ
เคิร์ท (Likert scale)  2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ระดับปฏิบัติงาน (functional scientific literacy) 
ใช้ขอบเขตการรู้เคมีในด้านแนวคิดพื้นฐานของวิทยาศาสตร์และเคมี  (scientific and chemical 
content knowledge) เป็นการวัดความสามารถในการอธิบายถึงหลักการบางอย่างในทางเคมี โดยใช้
เครื่องมือวัดในรูปของค าถามปลายเปิด 3) ความรู้ในหลักการทางวิทยาศาสตร์ (conceptual 
scientific literacy) ใช้ขอบเขตการรู้เคมีในด้านแนวคิดพื้นฐานของวิทยาศาสตร์และเคมี (scientific 
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and chemical content knowledge) และบริบททางเคมี (chemistry in context) เป็นการวัด
ความสามารถในการอธิบายเชิงเคมีในปรากฏการณ์ประจ าวัน  โดยใช้เครื่องมือวัดในรูปของค าถาม
ปรนัย 3 ตัวเลือก และ 4) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในหลายมิติ (multidimensional scientific 
literacy) ใช้ขอบเขตการรู้เคมีในบริบททางเคมี (chemistry in context) และทักษะการเรียนรู้ข้ันสงู 
(higher-order learning skills) เป็นการวัดความสามารถในการอภิปรายถึงเรื่องสั้นที่ก าหนดให้ โดย
ใช้เครื่องมือวัดในรูปของค าถามปลายเปิด นอกจากนี้การวัดเจตคติต่อเคมี  (attitude toward 
chemistry) เป็นการวัดเจตคติและความสนใจในการเรียนเคมี โดยใช้เครื่องมือวัดในรูปมาตรวัดของ
ออสกูด (Osgood scale) 

Cigdemoglu and Geban (2015) ได้ท าการพัฒนาระดับการรู้เคมีของนักเรียนผ่านเนื้อหา
ในวิชาอุณหพลศาสตร์กับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เขาได้ใช้กรอบแนวคิดการรู้เคมีของ 
Shwartz et al. (2006a) มาพัฒนาการเรียนการสอนในเรื่องอุณหพลศาสตร์ โดยใช้เครื่องมือวัดและ
ป ร ะ เมิ นผลที่ เ รี ยก ว่า  Thermochemistry and thermodynamics concept test ซึ่ ง เ ข า ได้
พัฒนาข้ึนเองโดยใช้โครงสร้างข้อค าถามของ Yeo and Zadnik (2001) เครื่องมือช้ินนี้ประกอบไป
ด้วย แบบสอบปรนัย 20 ข้อ มีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับวิชาอุณหพลศาสตร์ นอกจากนี้ยังมีเครื่องมืออีก
ช้ินหนึ่งที่ท าการวัดการรู้เคมี โดยเครื่องมือเป็นรูปแบบของค าถามปลายเปิด ใช้โครงสร้างข้อค าถาม
จากการวัดการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA และเป็นข้อค าถามที่ถูกพัฒนาข้ึนโดย Witte and Beers 
(2003)  

ดังนั้นการด าเนินการวัดประเมินผลเพื่อให้ทราบว่าผู้เรียนมีระดับการรู้เคมีเป็นอย่างไร มักใช้
เครื่องมือที่เรียกว่า แบบสอบ โดยการพัฒนาแบบสอบนั้นจะต้องค านึงถึงความตรงและความเที่ยงของ
แบบสอบอยู่เสมอ ทั้งนี้การพัฒนาแบบสอบที่มีคุณภาพและวัดได้ตรงตามคุณลักษณะที่มุ่งวัดในแต่ละ
ครั้งอาจจะใช้เวลาและค่าใช้จ่ายเป็นจ านวนมาก จึงส่งผลให้ผู้พัฒนาแบบสอบส่วนมากเลือกที่จะ
พัฒนาแบบสอบเพียงฉบับเดียวซึ่งตรงข้ามกับความเป็นจริงที่ควรสร้างหลายฉบับและหลายรูปแบบ 
รวมทั้งไม่ให้เสี่ยงต่อการรั่วไหลของแบบสอบที่ถูกน าไปใช้แล้วอีกด้วย จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมี
เครื่องมือที่สามารถช่วยในการอ านวยความสะดวกและใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาแบบสอบที่มี
คุณภาพ สามารถวัดได้ตรงตามคุณลักษณะที่แท้จริง โดยใช้เครื่องมือชนิดนี้เรียกว่า คุณลักษณะเฉพาะ
ของแบบสอบ ซึ่งเป็นเอกสารพื้นฐานที่ให้รายละเอียดในการสร้างข้อสอบ โดยเป็นสิ่งที่อธิบายถึงการ
ประเมินที่เหมาะสมส าหรับเนื้อหาน้ันๆ รวมไปถึงองค์ประกอบด้านอื่น ๆ โดยองค์กรทางการศึกษาใน
ต่างประเทศได้ระบุว่าองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบนั้น ได้แก่ ค าแนะน าในการใช้
คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของการ
สอบ รายละเอียดของมาตรฐาน/เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่ งวัด รูปแบบของข้อสอบ (Florida 
Department of Education, 2012; Minnesota Department of Education, 2012; Oklahoma 
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State Department of Education, 2010; Oregon Department of Education, 2012; อนันดา 
สัณฐิติวณิชย์, 2556)  

นอกจากนี้ยังพบองค์ประกอบส าคัญที่ควรระบุไว้ในคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ นั่นคือ
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ซึ่งเป็นการอธิบายกฎเกณฑ์ในการสร้างข้อสอบ เพื่อความชัดเจนใน
การก าหนดค าถามและค าตอบ บ่งบอกกฎทั่วๆไปของการเขียนข้อสอบ เช่น ระบุลักษณะของค าถาม  
ตัวเลือกและตัวลวง เพื่อให้เกิดการวัดในสิ่งที่ต้องการจะวัดได้เหมาะสมยิ่งข้ึน มีการสร้างตัวอย่าง
ข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนนให้เกิดมโนภาพในการสร้างข้อสอบที่ชัดเจนย่ิงข้ึน เพื่อเป็นแนวทาง
ให้ผู้ที่สร้างข้อสอบสามารถน าไปใช้สร้างได้สะดวก เข้าใจได้ง่าย และเป็นไปในทิศทางเดียวกัน (เกษม 
สาหร่ายทิพย์, 2531; เตือนใจ เกตุษา, 2549; สุเทพ  สันติวรานนท์, 2533; สุมาลี จันทร์ชลอ, 2542)  

ผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการพัฒนาคุณลักษณะของแบบสอบการรู้เคมีขึ้น เพื่อสร้างแนวทาง
ในให้กับครูและบุคลากรอื่นที่สนใจพัฒนาแบบวัดดังกล่าว ได้เข้ามาเรียนรู้และน าไปเป็นแนวทางใน
การพัฒนาข้อสอบและแบบสอบที่มีคุณภาพทั้งด้านความตรงและความเที่ยงตามคุณลักษณะเฉพาะที่
พัฒนาข้ึนอีกหลายฉบับ อีกทั้งยังป้องกันการถูกเปิดเผยของข้อสอบที่ท าการวัดไปแล้ว นอกจากนี้
สามารถเป็นเครื่องมือที่ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายและประหยัดเวลาที่อาจจะเกิดข้ึนในการสรา้งแบบสอบ
ด้วยตนเองในแต่ละครั้ง และเพื่อให้ได้ตั วอย่างข้อสอบและแบบสอบที่ผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึนตาม
ลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบที่ได้ก าหนดไว้ ในการวัดและประเมินการรู้เคมีของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายได้อย่างแท้จริง 
 
ค าถามวิจยั 

1. คุณลักษณะเฉพาะและคุณภาพของลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรมีลักษณะอย่างไร 

2. ข้อสอบ แบบสอบ และคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นอย่างไร 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ทั่วไปเพื่อพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบ
การรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ ดังนี้  

1. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้
เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
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2. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
ขอบเขตการวิจัย  

จากการที่ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ  
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ และการรู้เคมี ซึ่งได้ก าหนดขอบเขตของการวิจัยดังนี้  

1. การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบการรู้ เคมี ผู้ วิจัยได้ท าการสังเคราะห์
องค์ประกอบจากเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้อง ซึ่ งพบว่า องค์ประกอบโดยรวมของคุณ
ลักษณะเฉพาะของแบบสอบ ได้แก่ ค าแนะน าในการใช้คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์
ของลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของการสอบ รายละเอียดของมาตรฐาน/เนื้อหา/
คุณลักษณะที่มุ่งวัด รูปแบบของข้อสอบ ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ตัวอย่างข้อสอบ และเกณฑ์การ
ให้คะแนน (Florida Department of Education, 2012; Minnesota Department of Education, 
2 0 1 2 ; Oklahoma State Department of Education, 2 0 1 0 ; Oregon Department of 
Education, 2012; อนันดา สัณฐิติวณิชย์, 2556)  

2. การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรูเ้คม ีผู้วิจัยได้ท าการสงัเคราะหอ์งค์ประกอบ
จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งพบว่า องค์ประกอบโดยรวมของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
ได้แก่ องค์ประกอบ องค์ประกอบย่อย นิยาม ตัวช้ีวัดตามหลักสูตร จุดประสงค์ รูปแบบข้อสอบ 
ลักษณะข้อค าถาม ลักษณะของค าตอบ ลักษณะของตัวถูก ลักษณะของตัวลวง ตัวอย่างข้อสอบ 
เกณฑ์การให้คะแนน (Kubiszyn & Borich, 1984; Popham, 1971; ล้วน สายยศ และ อังคณา สาย
ยศ, 2543; สุเทพ  สันติวรานนท์, 2533; สุพัฒน์ สุกมลสันต์, 2539; สุมาลี จันทร์ชลอ, 2542)  

3. การรู้เคมี (chemical literacy) ผู้วิจัยได้ท าการสังเคราะห์องค์ประกอบจากเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งพบว่า องค์ประกอบโดยรวมของการรู้เคมี ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่  

3.1 ความรู้ทางเคมี (chemical content) เป็นการรู้ในเนื้อหาเคมี โดยมี 2 กลุ่มความรู้
หลัก คือ ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และ แนวคิดหลักในเคมี 

3.2 บริบททางเคมี (chemical in context) เป็นความสามารถของการใช้ความรู้ทาง
เคมีไปอธิบายสถานการณ์ต่างๆที่เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวัน และ ควรเข้าใจในเรื่องการใช้ความรู้ทางเคมี
มาปรับปรุงหรอืพัฒนาวัสดุต่างๆ เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสงัคม
และวัฒนธรรมและมีส่วนร่วมในการอภิปรายทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับปัญหาทางเคมี 
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3.3 ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง (high-order learning skill) เป็นการใช้ทักษะในการเรียนรู้
ที่หลากหลายในการให้ข้อมูลเกี่ยวกับบริบททางเคมี ได้แก่ ทักษะทางด้านภาษา ทักษะความรู้ข้ัน
พื้นฐาน ทักษะการเรียนรู้ ทักษะการสืบเสาะ และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาน 

3.4 เจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry) เป็นความกระตือรือร้นในการสนใจ
หัวข้อใหม่ๆทางเคมี รวมไปถึงความรู้สึกต่างๆ ในเรื่อง วิทยาศาสตร์ในทางเคมี การเรียนการสอนเคมี
ในห้องเรียน 

4. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษที่สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ 2 กรุงเทพมหานคร 
 
ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย  

การรู้เคมี (chemical literacy) หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่รู้เกี่ยวกับบริบทต่างๆ
ของเคมีและใช้ความรู้ทางเคมี ทักษะกระบวนการ และเจตคติต่อเคมีมาอธิบายประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ รวมถึงใช้ความรู้ทางเคมีมาแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งสามารถประเมินได้จาก 4 
องค์ประกอบหลัก ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี (chemical content) ด้านบริบททางเคมี (chemical 
in context) ด้านทักษะการเรียนรู้ ข้ันสูง (high-order learning skill) และด้านเจตคติต่อเคมี  
(attitude toward chemistry) 

ความรู้ทางเคมี (chemical content) หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงแนวคิด
วิทยาศาสตร์พื้นฐานและแนวคิดหลักทางเคมีกับปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาทางวิทยาศาสตร์อื่นๆ 
รวมทั้งสามารถอธิบายและพิสูจน์ปรากฏการณ์ต่างๆ ภายใต้ความรู้เฉพาะของเคมี สามารถวัดได้ด้วย 
2 ตัวบ่งช้ี คือ 

1) ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  หมายถึง ความรู้ที่สามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์สาขาอื่นๆ ในเชิงเคมีได้ 

2) แนวคิดหลักทางเคมี หมายถึง องค์ความรู้ทางเคมีที่สามารถอธิบายปรากฏการณ์
ต่างๆ ภายใต้ความรู้เฉพาะของเคมี ได้แก่ อธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูป
โครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการ
แลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของ
กระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

บริบททางเคมี (chemical in context) หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ทางเคมี
ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน รวมทั้งสามารถน าความรู้ไปอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างเคมีกับกระบวนการ
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ทางสังคมและวัฒนธรรม อีกทั้งยังใช้ความรู้ทางเคมีในการตัดสินใจเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี
ใหม่ๆ สามารถวัดได้ด้วย 3 ตัวบ่งช้ี คือ 

1) บริบทชีวิตประจ าวัน หมายถึง การใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุ
ต่างๆ เพื่อให้ได้สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด 

2) บริบทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม หมายถึง การเข้าใจความสัมพันธ์
ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 

3) บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี หมายถึง การใช้ความเข้าใจในเคมีใน
การเลือกการตัดสินใจบริโภคผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีใหม่และมีส่วนร่วมในการอภิปรายทางสังคมที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาทางเคมี 

ทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง (high-order learning skill) หมายถึง ทักษะในการให้ข้อมูล
เกี่ยวกับบริบททางเคมี สามารถวัดได้ด้วย 2 ตัวบ่งช้ี คือ 

1) ทักษะการสืบเสาะ หมายถึง การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องทางด้านเคมี 

2) ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูล
ในบทความในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาที่เกี่ยวข้องทางด้านเคมี  

 เจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry) หมายถึง ความรู้สึกที่มีต่อเคมีและ
กิจกรรมการเรียนรู้ทางเคมี สามารถวัดได้ด้วย 2 ตัวบ่งช้ี คือ 

1) มีความเป็นกลาง หมายถึง ความรู้สึกที่ไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมากเกินไป
ต่อเคมีและการน าความรู้ทางเคมีไปประยุกต์ใช้ 

2) มีความสนใจ หมายถึง ความตั้งใจจดจ่อในหัวข้อใหม่ๆทางเคมี ทั้งที่เป็นทางการและ
ไม่เป็นทางการ เช่น รายการทีวี หรือ การโต้วาทีกันในเรื่องของผู้บริโภค เป็นต้น 

คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย หมายถึง เอกสารที่ระบุรายละเอียดเกีย่วกับการสรา้งและพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรูเ้คมี
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ 
ประกอบไปด้วย บทน า  ค าแนะน าในการใช้คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของ
ลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของการสอบ รายละเอียดของมาตรฐาน /เนื้อหา/
คุณลักษณะที่มุ่งวัด แนวทางการสร้างข้อสอบ  โครงสร้างของแบบสอบ รูปแบบของข้อสอบ 
ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ตัวอย่างข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนน 

คุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย หมายถึง สารสนเทศที่บ่งช้ีถึงคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและ
แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้แก่ ความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้อง 
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ความเหมาะสม และความเป็นไปได้ โดยประเมินด้วยแบบประเมินชนิดมาตรประมาณค่า 5 ระดับ 
จากผู้เช่ียวชาญจ านวน 7 ท่าน  

แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  หมายถึง เครื่องมือที่
พัฒนาข้ึนตามรูปแบบและเนื้อหาของข้อสอบที่ก าหนดในคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบ
การรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน ประกอบด้วย  4 องค์ประกอบ
หลัก ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี (chemical content) ด้านบริบททางเคมี (chemical in context) 
ด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง (high-order learning skill) และด้านเจตคติต่อเคมี (attitude toward 
chemistry) จ านวนทั้งสิ้น 25 ข้อ 

คุณภาพของแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  หมายถึง 
สารสนเทศที่บ่งช้ีถึงคุณภาพของแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้แก่ 

ความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) หมายถึง คุณลักษณะของแบบสอบที่สามารถวัดได้
ครอบคลุมและเป็นตัวแทนของเนื้อหาการรู้เคมี โดยให้ผู้เช่ียวชาญตรวจความเหมาะสมของนิยามและ
วัตถุประสงค์ของการรู้เคมี จากดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์และนิยามของ
การรู้เคมีที่ต้องการมุ่งวัด (item-objective congruency index: IOC) 

ความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity) หมายถึง คุณลักษณะของข้อสอบที่สามารถวัด
ได้ครอบคลุมตรงตามคุณลักษณะหรือตามทฤษฎีของการรู้เคมี ในการวิจัยครั้งนี้ใช้การวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง ( second order confirmatory factor analysis)  โดยใช้
โปรแกรม LISREL 

ความเที่ยง (reliability) หมายถึง คุณสมบัติของความคงเส้นคงวาของคะแนนที่ได้จากแบบ
สอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในการวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค (Cronbach’s alpha method) โดยค านวณจากโปรแกรม SPSS 

ค่าอ านาจจ าแนก (discrimination power of items) หมายถึง ความสามารถของข้อค าถาม
ในแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายในการจ าแนกหรือแยกให้เห็นความ
แตกต่างระหว่างผู้สอบที่มีการรู้เคมีต่างกนั โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ในการแบง่กลุม่สงูและกลุม่ต่ า 

ความยาก (item difficulty) คือ สัดส่วนของนักเรียนที่ตอบข้อนั้นถูกกับนักเรียนทั้งหมด 
ค านวณโดยใช้โปรแกรม TAB 
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ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้เป็นประโยชน์ต่อผู้สนใจและผู้ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบและแบบสอบการรูเ้คมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งมีทั้งประโยชน์เชิงวิชาการ
และเชิงปฏิบัติ ดังนี้ 

1. ประโยชน์เชิงวิชาการ 
1) ได้โมเดลการวัดการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งเป็นการพัฒนา

องค์ความรู้เกี่ยวกับการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และวิธีการพัฒนาแบบสอบ
การรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายให้กว้างขวางยิ่งข้ึน 

2)  ได้ คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้ เคมีส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อให้ครูผู้สอน นักการศึกษา และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในระดับการศึกษาข้ัน
พื้นฐานได้น าคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนานักเรียนต่อไป 

2. ประโยชน์ในการน าไปปฏิบัติ 
1) โรงเรียน หรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถน าคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและ

แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่พัฒนาข้ึนไปใช้วัดการรู้เคมีของ
นักเรียน ท าให้ได้ข้อมูลที่สะท้อนถึงระดับการรู้เคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายว่าอยู่ใน
ระดับใด ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนาการรู้เคมีและกิจกรรมที่ส่งเสริมการรู้เคมีให้เป็นไปตามนิยามต่อไป  

2) ได้สารสนเทศเกี่ยวกับระดับการรู้เคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่ง
สารสนเทศที่ได้นั้น สามารถใช้ในการพัฒนานักเรียนให้เป็นผู้รู้เคมีตามความมุ่งหมายของการจัด
การศึกษาได้อย่างตรงจุด 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบและข้อสอบการรู้
เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยขอเสนอเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดย
แบ่งเป็น  

ตอนที่ 1 แนวคิดเกี่ยวกับการรู้วิทยาศาสตร์  
1.1 ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์  
1.2 องค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์  

ตอนที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับการรู้เคมี  
2.1 ความหมายของการรู้เคมี  
2.2 องค์ประกอบของการรู้เคมี  

ตอนที่ 3 สาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับวิชาเคมี  
ตอนที่ 4 แนวคิดเกี่ยวกับคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบและข้อสอบ 

4.1 ความหมายและองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 
4.2 ความหมายและองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

ตอนที่ 5 การตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบและข้อสอบ  
5.1 การตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 
5.2 การตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

ตอนที่ 6 แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างข้อสอบ 
6.1 การสร้างและการใช้แบบทดสอบ 
6.2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบและข้อสอบ 

ตอนที่ 7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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ตอนท่ี 1 แนวคิดเก่ียวกับการรู้วิทยาศาสตร ์ 

 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้วิทยาศาสตร์พบว่ามีหน่วยงานและองค์กร
ต่างๆให้ความหมายและองค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ในลักษณะต่างๆ ดังนี้ 
 
1.1 ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์  

องค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา  หรือ OECD ได้นิยามการรู้
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า หมายถึง การรู้ใน 3 ด้าน คือ 1) รู้แนวคิด (concept) ทางวิทยาศาสตร์ที่จ าเป็น        
2) รู้กระบวนการ (process) ทางวิทยาศาสตร์ และ 3) รู้จักใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดประโยชน์
ต่อชีวิต ซึ่ ง  โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International 
Student Assessment หรือ PISA) ได้พูดเกี่ยวกับการรู้วิทยาศาสตร์ว่าเป็นความสามารถของการใช้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อการระบุค าถามทางวิทยาศาสตร์การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์
ในการหาข้อสรุป และ การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อที่จะท าความเข้าใจและช่วยในการตัดสินใจ
เกี่ยวกับธรรมชาติของโลกและการเปลี่ยนแปลงสิ่งต่าง ๆ ผ่านกิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งสอดคล้องกับ 
Fives and DiDonato-Barnes (2013) ที่อธิบายว่า เป็นความสามารถในการเข้าใจกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และตีความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่ปรากฏอยู่ในชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้อย่างมี
ความหมายเป็นการเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลใหม่กับความรู้ที่มีอยู่เดิมในวิถีของแต่ละบุคคล 
ทั้งนี้องค์กรใหญ่อย่าง National Science Education Standards: NSES ไดใ้ห้ความหมายของการรู้
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นการรู้เข้าใจในแนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นที่ได้
น ามาใช้เพื่อการตัดสินใจส าหรับบุคคลซึ่งมีส่วนร่วมในกิจกรรมทางสังคม  วัฒนธรรม และเศรษฐกิจ 
การรู้วิทยาศาสตร์ยังรวมไปถึงความสามารถของบุคคลในการถาม ค้นคว้า หรือตอบค าถามที่มาจาก
ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวัน แสดงให้เห็นว่าบุคคลมีความสามารถในการอธิบายและท านาย
ปรากฏการณ์ต่างๆ ทางธรรมชาติ น ามาซึ่งความสามารถในการอ่านด้วยความเข้าใจในบทความที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และมีส่วนร่วมในการสนทนาทางสังคมเกี่ยวกับความถูกต้องและข้อสรุป
ต่างๆ นอกจากนี้การรู้วิทยาศาสตร์ยังรวมถึงบคุคลที่สามารถระบุประเด็นทาง วิทยาศาสตร์บนพื้นฐาน
ของการตัดสินใจที่มีจุดยืนอยู่บนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและสามารถที่จะประเมินข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์บนพื้นฐานของแหล่งที่มาและวิธีการที่ใช้สร้างข้อมูลนั้น รวมไปถึง  ความสามารถของ
บุคคลในการประเมินข้อโต้แย้งบนพื้นฐานของหลักฐานและการใช้ข้อสรุปจากข้อโต้แย้งดังกล่าวได้
อย่างเหมาะสม” ทั้งนี้ วรรณงาม มาระครอง (2553) ได้กล่าวเพิ่มเติมว่าเป็นความสามารถของการใช้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีผลมาจากความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเจตคติ
ของเด็กที่ตอบสนองต่อประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 

http://www.ryt9.com/s/nesd/42724
http://www.oecd.org/pisa/
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จากความหมายข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า การรู้วิทยาศาสตร์ (scientific literacy) เป็น
ความสามารถในการใช้วิทยาศาสตร์ของแต่ละบุคคลที่แสดงออกมาเพื่อท าความเข้าใจปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจ าวัน  
 
1.2 องค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ 

American Association for the Advancement of Science (1990) และ Shwartz et 
al. (2005) ได้อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบในการรู้ วิทยาศาสตร์ได้ระดับทั่วๆไปไว้ว่า การรู้
วิทยาศาสตร์นั้น 1) จะต้องเข้าใจในธรรมชาติ มาตรฐาน และกระบวนการของวิทยาศาสตร์ ตลอดจน
องค์ความรู้ในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 2) เข้าใจค าส าคัญในแนวคิดเบื้องต้น ข้ันสูง และทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์  3) เข้าใจในกระบวนการท างานร่วมกันระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี 4) ตระหนัก
และเข้าใจใจผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในด้านสังคม 5) มีความสามารถในการส่งต่อ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการเขียน อ่าน และเข้าใจในอย่างเป็นระบบ และ 6) ประยุกต์ใช้องค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และทักษะการใช้เหตุผลในชีวิตประจ าวัน โดย Fives and DiDonato-Barnes 
(2013) ได้ก าหนดองค์ประกอบการรู้วิทยาศาสตร์ ไว้ 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1. บทบาทของวิทยาศาสตร์ เป็นองค์ประกอบที่สามารถระบุค าถามที่สามารถหาค าตอบ
ได้ด้วยการพิสูจน์ทางวิทยาศาสตร์ เข้าใจธรรมชาติของกระบวนการทดลองทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  
เข้าใจถึงหลักวิทยาศาสตร์ทั่วไป 

2. การคิดและปฏิบัติเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นองค์ประกอบที่สามารถอธิบายปรากฏการ
ธรรมชาติได้ จดจ ารูปแบบ ระบุตัวแปร ถามค าถามส าคัญเกี่ยวกับการออกแบบการศึกษา บรรลุ/
วัดผลข้อสรุปซึ่งข้ึนกับหลักฐาน 

3. วิทยาศาสตร์และสังคม เป็นองค์ประกอบที่สามารถประยุกต์ข้อสรุปเชิงวิทยาศาสตร์
ใช้ในชีวิตประจ าวัน ระบุการด าเนินการเชิงวิทยาศาสตร์ซึ่งมีพื้นฐานจากการตัดสินใจเลือกวิถีทาง  
เข้าใจบทบาทของวิทยาศาสตร์ในการตัดสินใจ 

4. สื่อกลางความรู้วิทยาศาสตร์ เป็นองค์ประกอบทีส่ามารถพัฒนาค าถามเพื่อประเมนิผล
ความถูกต้องของรายงานวิทยาศาสตร์ ค าถามที่มาของรายงานวิทยาศาสตร์ 

5. คณิตศาสตร์ในวิทยาศาสตร์  เป็นองค์ประกอบที่สามารถใช้คณิตศาสตร์ใน
วิทยาศาสตร์ เข้าใจการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในวิทยาศาสตร์ 

6. ความเช่ือและแรงจูงใจต่อวิทยาศาสตร์ เป็นองค์ประกอบที่สามารถรู้ คุณค่าของ
วิทยาศาสตร์ สมรรถภาพส่วนบุคคลในการรู้วิทยาศาสตร์ ญาณวิทยาส่วนบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ (2555ก) ได้อธิบายเกี่ยวกับองค์ประกอบของการรู้
วิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
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1. บริบทของวิทยาศาสตร์ ได้แก่ สถานการณ์ในชีวิตที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 2 ส่วน คือ ความรู้วิทยาศาสตร์ที่เป็น
ความรู้ในโลกธรรมชาติ และ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ที่เป็นความรู้ในวิธีการหรือกระบวนการหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เป็นการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในเรื่องของ การระบุ
ประเด็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และการใช้ประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์ 

4. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่การตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์ด้วยความสนใจ สนับสนุน
การสืบหาความรู้วิทยาศาสตร์และแสดงความรับผิดชอบต่อสิ่งต่างๆ 

ทั้งนี้ วรรณงาม มาระครอง (2553) จ าแนกองค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ ไว้ 3 ประเด็น คือ 
การระบุปัญหาทางวิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการทางวิทยาศาสตร์ และการใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ทางวิทยาศาสตร์ 
ตารางท่ี 2.1  การสงัเคราะห์องค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบ 
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รวม 
(ร้อยละ) 

บริบทของวิทยาศาสตร์        5 (71.43) 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์        
7  

(100.00) 

สมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์        

7  
(100.00) 

สื่อกลางความรู้
วิทยาศาสตร์ 

       1  (14.29) 

คณิตศาสตร์ใน
วิทยาศาสตร์        2  (28.57) 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์        5  (71.43) 
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จากการสังเคราะห์องค์ประกอบข้างต้นพบว่า องค์ประกอบการรู้วิทยาศาสตร์ที่มีการพูดถึง
มากกว่าร้อยละ 60 ได้แก่ บริบทของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับกรอบโครงสรา้งการประเมินการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ของ PISA  
โดยรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. บริบทหรือสถานการณ์ส าคัญส าหรับการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ 
ความรู้ไม่ได้เกิดข้ึนโดยตัวเอง แต่เกิดข้ึนตามสถานการณ์หรือบริบท เช่น สถานการณ์ที่เป็น

ประเด็นที่น่าสนใจที่ส่งผลกระทบต่อบุคคล สุขภาพ สังคมวัฒนธรรม หรือ ชีวิตมนุษย์ การประเมินผล
จึงอยู่ในสถานการณ์เหล่านั้น ซึ่งจะไม่จ ากัดเฉพาะสถานการณ์ในโรงเรียนเท่านั้น อาจจะเป็น
สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องในระดับบุคคล ในระดับชุมชน จนกระทั่งสถานการณ์ในระดับโลก ซึ่งบริบท
และระดับต่างๆ สามารถสรุปลงในตารางได้ ดังแสดงในตารางที่ 2.2 

ตารางท่ี 2.2  บริบทหรือสถานการณ์ส าคัญส าหรบัการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ 

บริบท 
ระดับส่วนตัว 

(ตนเอง ครอบครัว เพื่อน) 
ระดับชุมชน 

(สังคม) 
ระดับโลก 

สุขภาพ สุขภาพ อุบัติเหตุ โภชนาการ ควบคุมโรค สุขภาพชุมชน 
การเลือกอาหาร 

โรคระบาด การระบาดข้าม
ประเทศ 

ทรัพยากร 
ธรรมชาติ 

การใช้วัสดุ พลังงาน การรักษาจ านวนประชากร 
คุณภาพชีวิต ความมั่นคง 
การผลิตและการกระจาย
อาหาร การหาพลังงาน 

ทรัพยากรท่ีเกิดข้ึนใหม่ได้
แ ล ะ ไ ม่ ไ ด้  ร ะ บ บ ข อ ง
ธ ร ร ม ช า ติ  ก า ร เ พิ่ ม
ประชากร 

คุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

พ ฤ ติ ก ร ร ม ท่ี เ ป็ น มิ ต ร กั บ
สิ่งแวดล้อม 

การกระจายประชากร การ
ท้ิ ง ข ย ะ  ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ
สภาพแวดล้อม อากาศใน
ท้องถ่ิน 

คว า ม ห ล า ก ห ล า ยทา ง
ชีววิทยา ความย่ังยืนของ
ระบบนิเวศ การเกิดและ
การสูญเสียผิวดิน 

อันตราย  
พิษภัย 

อันตรายจากธรรมชาติและ
มนุษย์สร้างข้ึน 

การเปลี่ยนแปลงกะทันหัน 
(แผ่นดินไหว คลื่นยักษ์ พายุ) 
การเปลี่ยนแปลงช้าๆ (การกัด
เซาะ การตกตะกอน) 

ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง
บรรยากาศ ผลกระทบของ
สงคราม 

โลกของ
วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 

ค ว า ม ส น ใ จ  ก า ร อ ธิ บ า ย
ปรากฎการณ์ งานอดิ เรก ท่ี
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ การกีฬา
และการพักผ่อน ดนตรีแล ะ
เทคโนโลยีส่วนตัว 

วัสดุ ใหม่ๆ  เค ร่ืองมือและ
ก ร ะ บ ว น ก า ร ใ ห ม่  ก า ร
ดั ด แ ป ล ง พั น ธุ ก ร ร ม 
เทคโนโลยีอาวุธ การคมนาคม
ขนส่ง 

การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต 
การส ารวจอวกาศ การเกิด
จักรวาล 
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2. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
PISA ให้ความส าคัญการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ซึ่งรวมกลุ่มสมรรถนะหลักๆได้

สามกลุ่มได้แก่สมรรถนะในการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ( identify scientific issues) การ
อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (explaining phenomena scientifically) การใช้ประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์ (using scientific evidence) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

2.1 การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 
2.1.1 รู้ ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 
2.1.2 ระบุได้ว่าจะต้องใช้หลักฐานประจักษ์พยานหรือใดในการส ารวจตรวจสอบ(รู้

ค าส าคัญส าหรับการค้นคว้า) 
2.1.3 รู้ลักษณะส าคัญของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 

2.2 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
2.2.1 ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผลและสอดคล้องกับ

ประจักษ์พยาน 
2.2.2 บรรยายหรือตีความปรากฏการณ์และพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิง

วิทยาศาสตร์ 
2.2.3 ระบุบอกได้ว่าค าบอกเล่า บรรยาย ค าอธิบาย และการพยากรณ์ใดที่

สมเหตุสมผล 
2.3 การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 

2.3.1 ตีความหลักฐานประจักษ์พยานหรือข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ลงข้อสรุ ปและ
สื่อสารข้อสรุป 

2.3.2 ระบุข้อตกลงเบื้องต้นประจักษ์พยาน (หลักฐาน) ที่อยู่เบื้องหลังข้อสรุป 
2.3.3 แสดงให้เห็นว่าเข้าใจแนวคิดและหลักการทางวิทยาศาสตร์ด้วยการน า

วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์หรือบริบทต่างๆ 
2.3.4 สะท้อนถึงนัยของการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อสังคม 

การประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ต้องการประเมินนักเรียนในความสามารถต่อไปนี้ 
1. การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 

1.1 รู้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์ 
ค าถามการประเมินสมรรถนะนี้ต้องการให้นักเรียนแยกแยะปัญหา/ค าถามที่เป็น

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ออกจากปัญหาประเภทอื่นๆที่ไม่เป็นวิทยาศาสตร์สมรรถนะนี้ต้องการให้
นักเรียนระบุว่าค าถามใดสามารถตอบได้ด้วยการทดสอบทางวิทยาศาสตร์หรือค าถามใดที่จะส ารวจ
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ตรวจสอบไม่ได้ด้วยการทดสอบทางวิทยาศาสตร์นักเรียนอาจเสนอแนะวิธีการที่จะใช้หาค าตอบต่อ
ปัญหาที่มีอยู่ 

1.2 บอกค าส าคัญส าหรับค้นคว้า 
ในการที่จะรู้ว่าค าถามใดตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร์นักเรียนจะต้องสามารถบอก

ค าส าคัญส าหรับค้นคว้าและหาเครื่องมือส ารับตรวจสอบได้นั่นคือจะต้องระบุได้ว่าจะต้องใช้สาร ะ
ข้อมูลหลักฐานประจักษ์พยานหรือข้อมูลใดในการส ารวจตรวจสอบสมรรถนะนี้ต้องการ ให้นักเรียน
ตอบว่าในค าถาม/ปัญหาที่ก าหนดให้นั้นนักเรียนจ าเป็นต้องรู้สาระใดบ้าง ใช้ข้อมูลใดหรือต้องหา
ประจักษ์พยานหรือหลักฐานใดเพื่อที่ได้ออกแบบวางแผนที่เก็บข้อมูลได้ถูก 

1.3 รู้ลักษณะส าคัญของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
การแสดงความสามารถในการตรวจสอบทางวิทยาศาสตรน์ักเรียนจะต้องรูล้ักษณะที่

ส าคัญของการตรวจสอบเช่นรู้ว่าการทดสอบที่เที่ยงตรงต้องท าอย่างไรจะต้องเปรียบเทียบอะไร
ควบคุมตัวแปรใดและเปลี่ยนแปลงตัวแปรใดจะต้องค้นคว้าสาระและข้อมูลอะไรเพิ่ม เติมอีกและ
จะต้องท าอะไรอย่างไรจึงจะเก็บข้อมูลที่ต้องการได้ 

2. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
นักเรียนแสดงสมรรถนะนี้โดยการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผลกับสถานการณ์

หนึ่งๆสมรรถนะนี้รวมถึงการบรรยายและการตีความปรากฏการณ์และคาดการณ์หรือพยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดข้ึน การประเมินจะรวมถึงการให้นักเรียนระบุว่าค าบรรยาย ค าอธิบายใด
สมเหตุสมผลหรือไม่ อย่างไร 

3. การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 
สมรรถนะนี้ต้องการให้ผู้ เรียนมีรู้ความหมายและความส าคัญในการค้นคว้าทาง

วิทยาศาสตร์และน ามาใช้เป็นพื้นฐานในการคิด การบอกเล่า การสื่อสาร โดยต้องแสดงว่ามีความรู้และ
ทักษะในด้านต่อไปนี้ 

3.1 รู้ว่าจะต้องใช้ประจักษ์พยาน 
3.2 สร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผล 
3.3 สื่อสารผ่านข้อมูล 
3.4 แสดงออกว่ามีความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19 

3. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ : แนวคิดและเนื้อหา 
3.1 ความรู้วิทยาศาสตร์ คือองค์ความรู้ซึ่งเป็นความรู้ของโลกธรรมชาติ เช่น ฟิสิกส์ เคมี 

ชีววิทยา โดยครอบคลุมในเรื่องต่อไปนี้ 
3.1.1 วิทยาศาสตร์ในโลกและสิ่งแวดล้อม 
3.1.2 วิทยาศาสตร์ในชีวิตและสุขภาพ 
3.1.3 วิทยาศาสตร์ในเทคโนโลยี 

3.2 ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้เชิงกระบวนการ ประกอบไปด้วย 
3.2.1 การหาความรู้เชิงวิทยาศาสตร์ 
3.2.2 การอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 

4. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
เป้าหมายหนึ่งของการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ การท าให้นักเรียนพัฒนาเจตคติ โดย PISA  

เช่ือว่า การรู้วิทยาศาสตร์นั้น ทุกคนจะต้องมีความเช่ือ เจตคติ แรงบันดาลใจ ฯลฯ ซึ่งจะประเมินใน 3 
กลุ่ม คือ 

4.1 ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 
4.1.1 แสดงออกถึงความอยากรู้อยากเห็นทางวิทยาศาสตร์ 
4.1.2 ตั้งใจที่จะหาความรู้ ทักษะทางวิทยาศาสตร์ และมีความสนใจต่อเนื่องจน

พิจารณาอาชีพการงานทางวิทยาศาสตร์ 
4.2 การสนับสนุนการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ 

4.2.1 ยอมรับความส าคัญของวิทยาศาสตร์ในต่างมุมมอง 
4.2.2 สนับสนุนการใช้ความจริงในการอธิบายเหตุผล 
4.2.3 แสดงออกว่ามีการสร้างข้อสรุป มีกระบวนการและความเหป็นเหตุเป็นผล

อย่างระมัดระวัง 
4.3 การรับผิดชอบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

4.3.1 แสดงออกถึงความรับผิดชอบส่วนบุคคลในอันที่จะรักษาสิ่งแวดล้อมให้ยั่งยืน 
4.3.2 แสดงความตระหนักถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการกระท าของตน 
4.3.3 แสดงความเต็มใจที่จะมีบทบาทในการรักษาทรัพยากรธรรมชาติ 
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องค์ประกอบการรู้วิทยาศาสตร์แต่ละด้าน มีความสัมพันธ์กัน ดังแสดงในภาพที่ 2.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.1  ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบการรู้วิทยาศาสตร์แต่ละด้าน 

 

ตอนท่ี 2 แนวคิดเก่ียวกับการรู้เคม ี

2.1. ความหมายและองค์ประกอบของการรู้เคมี 
Shwartz et al. (2006a) ได้นิยามรายละเอียดของความรู้ทางเคมีว่าเป็นความเข้าใจของ

บุคคล ในด้านความรู้ทางเคมี (chemical content) ด้านบริบททางเคมี (chemical in context) 
ด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง (high-order learning skill) และ ด้านเจตคติต่อเคมี (attitude toward 
chemistry) 
 นิยามการรู้เคมีของ Shwartz ได้รับการยอมรับในวงกว้างในหมู่นักเคมี, นักการศึกษา และ
ครูผู้สอนวิชาเคมีโรงเรียนมัธยมปลาย โดยมีกระบวนการพัฒนาประกอบด้วยข้ันตอนต่อไปนี้  
1) สัมภาษณ์นักเคมีและนักวิจัยทางการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อรวมรวมแนวคิดหลากหลายไว้เป็น
แนวทางในการพิจารณาเพิ่มเติม 2) ด าเนินโครงการพัฒนาในระยะยาว ซึ่งครูผู้สอนวิชาเคมีระดับ
มัธยมปลายจึงต้องอภิปรายและสะท้อนปัญหาที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางเคมี 
และการสอนเคมี (Shwartz et al., 2005) มุมมองของครูผู้สอนจะให้ผลตอบกลับในรูปของการ
ท างานและการปฏิบัติตรงข้ามกับทฤษฎีความรู้ส่วนบุคคลที่มีเพียงส่วนน้อยที่บรรลุผลได้จริง และ  
3) ตรวจสอบการยอมรับเกี่ยวกับเนื้อหาของการนิยาม  
 Shwartz et al. (2006b) ได้อธิบายว่า ผู้ที่จะรู้เคมีนั้น จะต้องเป็นบุคคลที่มีความสามารถ 
ดังนี ้
 

บริบท 
สถานการณ์ในชีวิตที่

เกียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และ
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1. ความรู้ทางเคมี  
1.1 ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

1.1.1 เคมีเป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง อีกทั้งมีการสืบเสาะหาความรู้ ข้อสรุป 
และน าเสนอทฤษฎี ในการอธิบายธรรมชาติของโลก 

1.1.2 ความรู้วิชาเคมีสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาทางวิทยาศาสตร์
อื่นๆได้ เช่น ด้านธรณีวิทยา ด้านชีววิทยา เป็นต้น 

1.2 แนวคิดหลักทางเคมี 
1.2.1 วิชาเคมีอธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้าง

โมเลกุลของสาร 
1.2.2 วิชาเคมีพิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ 
1.2.3 วิชาเคมีพิสูจน์กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1.2.4 วิชาเคมีมี วัตถุประสงค์เพื่อให้ เ ข้าใจและอธิบายชีวิตในรูปแบบของ

กระบวนการและโครงสร้างทางเคมี 
2. บริบททางเคมี บุคคลผู้ที่รู้เคมี สามารถที่จะ 

2.1 ยอมรับความส าคัญของความรู้ทางเคมีในการอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึนในทุกวัน 
2.2 ใช้ความเข้าใจในวิชาเคมีของตนในชีวิตประจ าวัน อย่างเช่น การบริโภคผลิตภัณฑ์

และเทคโนโลยีใหม่ การตัดสินใจ และมีส่วนร่วมในการอภิปรายทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับปัญหาทาง
เคมี 

2.3 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างนวัตกรรมทางเคมีและกระบวนการทางสังคมวิทยา 
3. ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง 
บุคคลผู้ที่รู้เคมีสามารถอภิปรายปัญหาทางเคมี เพื่อมองหาข้อมูลและโยงความสัมพันธ์กัน 

สามารถวิเคราะห์การได้-เสียประโยชน์ได้หลากหลายประเด็น  
4. เจตคติต่อเคมี 
บุคคลผู้ที่รู้เคมีจะมีมุมมองทางเคมีที่เป็นจริงและเป็นกลาง และการประยุกต์ใช้ ยิ่งไปกว่าน้ัน

พวกเข้ามีความสนใจในปัญหาทางเคมีอย่างชัดเจน โดยเฉพาะขอบเขตงานที่ไม่เป็นทางการ (เช่น 
รายการโทรทัศน์) 

Shwartz ได้ท าการศึกษาด้านความรู้ทางเคมีโดยเฉพาะ (Shwartz et al., 2006a; Shwartz 
et al., 2005) ซึ่งได้พัฒนานิยามการรู้ทางเคมี จนได้องค์ประกอบทั้งสิ้น 4 องค์ประกอบที่กล่าวไว้
ข้างต้น ได้แก่ เนื้อหาความรู้วิทยาศาสตร์และเคมี บริบททางเคมี ทักษะการเรียนรู้ในระดับที่สูงข้ึน  
และเจตคติต่อเคมี ดังแสดงในภาพที่ 2.2 
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ภาพท่ี 2.2  องค์ประกอบของการรูเ้คม ี
จากแผนภาพองค์ประกอบของการรูเ้คมี สามารถอธิบายรายละเอียดในแต่ละองค์ประกอบได้

ดังนี ้
1. ความรู้ทางเคมี (chemical content) 

1.1 ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  
เคมีเป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง อีกทั้งมีการสืบเสาะหาความรู้ ข้อสรุป และน าเสนอ

ทฤษฎี ในการอธิบายธรรมชาติของโลก ซึ่งความรู้วิชาเคมีสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
สาขาทางวิทยาศาสตร์อื่นๆได้ เช่น ด้านธรณีวิทยา ด้านชีววิทยา เป็นต้น 

1.2 ลักษณะเฉพาะของเคมี (แนวคิดหลัก) 
วิชาเคมีอธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร

พิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ พิสูจน์กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงาน
ระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้เข้าใจและอธิบายชีวิตในรูปแบบของ
กระบวนการและโครงสร้างทางเคมี ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

มีความเป็นกลาง 

มีความสนใจ 

ทักษะการสืบเสาะ 

ทักษะการคิดอย่าง

มวีิจารณญาณ 

ชีวิตประจ าวัน 

กระบวนการทาง

สังคมและ

วัฒนธรรม 

การรู้เคมี (Chemical Literacy) 

ความรู้ทางเคม ี บริบททางเคม ี  ทักษะการเรียนรู้ เจตคต ิ

ความรู้ทางเคมใีน

วิทยาศาสตร์

พื้นฐาน 

แนวคิดหลักทาง

เคม ี

การเลือกบริโภค

สินค้าและ

เทคโนโลย ี



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23 

การเรียนรู้การทดลอง 
การศึกษาทางด้านเคมีจะให้ความส าคัญในเรื่องของการทดลองซึ่งจ าเป็นที่จะต้องสอนให้

นักเรียนได้รู้และมีความเข้าใจในกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ โดยเข้าใจในธรรมชาติของ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เข้าใจได้ว่าวิทยาศาสตร์สามารถที่จะอธิบายโลกของธรรมชาติได้โดยใช้
กระบวนการในการค านวณ จ าพวก กฎทางวิทยาศาสตร์  เข้าใจในกระบวนการสืบเสาะ เข้าใจ
ความหมายของการสังเกต การตั้งสมมติฐาน การทดลอง การสรุปและอภิปรายผลการทดลอง  และ 
เข้าใจในทฤษฎีที่ใช้ในการทอดลองเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ  
โครงสร้าง (ค าส าคัญ : อะตอม โมเลกุล พันธะ และ โครงสร้าง) 

มีความเข้าใจในเรื่องของอนุภาคโดยสามารถอธิบายถึงความแตกต่างระหว่างสถานะและการ
เปลี่ยนแปลงของสารได้ เข้าใจถึงสารเชิงซ้อนที่อยู่ในโลกซึ่งสัมพันธ์กับธาตุจ านวนน้อยๆ เข้าใจเกณฑ์
ในการจ าแนกความแตกต่างของธาตุและอะตอม เข้าใจในแนวคิดของโมเลกุลและแนวคิดของความ
แตกต่างกันระหว่างโมเลกุลของธาตุกับโมเลกุลของสารประกอบ รู้ถึงโครงสร้างทั่วไปของวัตถุ เช่น 
โมเลกุลไอออนิก โควาเลนต์ โลหะ และผลึกโรงร่างตาข่าย เข้าใจพันธะเคมีที่เกิดจากความสมดุลกัน
ของแรงระหว่างประจุโดยใช้กฎของคูลอมม์ในการอธิบายปรากฏการณ์นี ้และสามารถจัดกลุ่มของสาร
ที่เป็นไปตามชนิดของอนุภาคและโครงสร้าง ไดแก่ สารที่เป็นโลหะ ไอออนิก สารประกอบ และพอลิ
เมอร์ 
ไดนามิกส์ (ค าส าคัญ : ปฏิกิริยาเคมี) 

มีความเข้าใจถึงปฏิกิริยาเคมีที่ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างและพันธะของสาร ซึ่ง
มวลของสารก่อนท าปฏิกิรยิาจะเท่ากบัมวลหลงัท าปฏิกิริยาที่เป็นไปตามกฎทรงมวล เข้าใจถึงปฏิกิริยา
เคมีเกิดข้ึนในธรรมชาติตลอดเวลาทั้งในสิ่งที่มีชีวิตและสิ่งที่ไม่มีชีวิต สามารถที่จะพูดอธิบายบาง
ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดในธรรมชาติได้ เช่น กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง หรือ ปฏิกิริยาระหว่างกรด
กับหินปูน และเข้าใจแนวคิดที่เกี่ยวกับพลังงานกระตุ้น กฎของตัวเร่งปฏิกิริยา และ เอนไซม์ 
พลังงาน 

มีความเข้าใจในเรื่องปฏิกิริยาเคมีที่มีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงพลังงาน เข้าใจถึง
ปฏิกิริยาคายความร้อนนั้นถูกใช้เพื่อที่จะท าให้เกิดพลังงาน มีความเข้าใจในความหมายของกฎการ
อนุรักษ์พลังงาน เข้าใจถึงอุณหภูมิที่มีความสัมพันธ์กับความร้อนแต่มีแนวคิดที่ต่างกัน  และมีความ
เข้าใจถึงการท าปฏิกิริยากันระหว่างวัตถุกับกัมมันตภาพรังสีจะเกิดพลังงานข้ึน 
 
2. บริบททางเคมี (chemical in context) 

เป็นความสามารถของการใช้ความรู้ทางเคมีไปอธิบายสถานการณ์ต่างๆที่ เกิดข้ึนใน
ชีวิตประจ าวัน คนที่จะเป็นผู้รู้เคมีนั้น ควรเข้าใจในเรื่องของการใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือ
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พัฒนาวัสดุต่างๆ เพื่อให้ได้สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด อธิบายสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน
ที่สัมพันธ์กับความรู้ทางเคมีได้ เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคม
และวัฒนธรรม และใช้ความเข้าใจในเคมีของตนในชีวิตประจ าวัน 
 
3. ทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง (high-order learning skill)  

การที่จะเป็นคนรู้เคมีได้นั้น จะต้องใช้ทักษะในการเรียนรู้ที่หลากหลายในการให้ข้อมูล
เกี่ยวกับบริบททางเคมี ได้แก่ ทักษะทางด้านภาษา เช่น การอ่าน การเขียน การฟัง และการสื่อสาร
ทักษะความรู้ข้ันพื้นฐาน เช่น การจัดกลุ่ม การจ าแนกความต่าง ทักษะการเรียนรู้ เป็นความสามารถที่
จะต้องใช้ความรู้ มีความเข้าใจในการรับความรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย และมีความสามารถในการจดั
กระท าข้อมูล ทักษะการสืบเสาะ คนทีรู้เคมีควรจะสามารถจ าหรือมีความรู้เรื่องใดนั้น จะอาศัย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นความสามารถในการที่จะต้อง
พิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูลในบทความในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณา 
 
4. เจตคติต่อเคมี (Attitude toward chemistry) 

Salta and Tzougraki (2004) กล่าวว่า เจตคติต่อเคมี คือ กลุ่มของความรู้สึกทั้งทางบวก
และทางลบที่เกี่ยวข้องกับเคมี โดยท าการวัดเจตคติต่อเคมีด้วยแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีตามวิธีการวัด
ของลิเคิร์ท ซึ่งมีข้อค าถามทั้งสิ้น 30 ข้อ ลักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
เช่นเดียวกับ Nyunt and Aye (2015) ที่ท าการวัดเจตคติต่อเคมีด้วยแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีตาม
วิธีการวัดของลิเคิร์ท ลักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ แต่จะแตกต่างที่ Nyunt 
and Aye ได้ กล่าวถึง เจตคติต่อเคมี ว่า เป็นความรู้สึกที่มีต่อความเข้าในในสถานการณ์ทางเคมี  

นักการศึกษาอย่าง Cheung (2009) กล่าวว่า เจตคติต่อเคมี เป็นความเอนเอียงในการ
ตอบสนองทั้งที่ไม่ชอบและชอบด้วยรูปแบบของการได้รับการเรยีนวิชาเคมี ซึ่งท าการวัดเจตคติต่อเคมี
ด้วยแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีตามวิธีการวัดของลิเคิร์ท ลักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
7 ระดับ โดยแบ่งเป็นองค์ประกอบย่อยๆ ได้แก่  

1. การเช่ือมโยงทฤษฎีทางเคมีในบทเรียน เป็นการเน้นไปยังความรู้สึกและอารมณ์ของ
นักเรียนที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาทางเคมี ซึ่งมีผลต่อการเรียนในโรงเรียน 

2. การเช่ือมโยงการปฏิบัติการทดลองทางเคมี เป็นการแบ่งการตอบสนองของนักเรียน
ต่อการปฏิบัติการทดลอง ซึ่งนักเรียนจะแสดงความรู้สึกเชิงบวกต่อการปฏิบัติการทดลองทางเคมี 

3. ความเห็นเชิงประเมินเกีย่วกับวิชาเคมีในโรงเรยีน เป็นการแสดงออกในการประเมนิว่า 
ชอบ หรือ ไม่ชอบต่อการจัดการเรียนวิชาเคมีของครูผู้สอน 
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4. แนวโน้มเชิงพฤติกรรมในการเรียนเคมี เป็นการเน้นไปยังพฤติกรรมของนักเรียนต่อ
การเรียนเคมี 

Shwartz et al. (2005) ได้กล่าวถึง เจตคติต่อเคมี ว่า เป็นความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อ
เคมีและเป็นความกระตือรือร้นที่สนใจในหัวข้อใหม่ๆทางเคมี ทั้งที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ 
โดยได้ท าการวัดเจตคติต่อเคมีด้วยแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีตามวิธีการวัดของออสกูด ทั้งสิ้น 18 
ข้อความ ในส่วนของวิทยาศาสตร์ทางเคมีและเคมีในช้ันเรียน 

นอกจากนี้ ทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) ได้สรุปความหมายของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
(attitude toward science) ว่าเป็นอารมณ์ ความรู้สึกโดยทั่วไปของบุคคลที่มีต่อวิทยาศาสตร์ และ
กิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเช่ือ ค่านิยม และความรู้สึกในด้านคุณธรรมและ
จริยธรรม อีกทั้ง ได้นิยามความหมายของเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ไว้ว่า เป็นแนวโน้มของความรู้สึก 
ความคิดที่อยู่ภายในจิตใจของบุคคล ซึ่งเกิดจากการประเมนิค่าต่อเป้าเจตคติที่เข้าไปสมัผสั และพร้อม
ที่จะกระตุ้นให้แสดงพฤติกรรมออกมาตามความโน้มเอียงทางบวก 

 
ตอนท่ี 3 สาระการเรียนรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาเคม ี 

กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้ก าหนดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานก าหนด
มาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 13 มาตรฐาน ซึ่งเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง
ในด้านเคมี ประกอบไปด้วย 2 มาตรฐานการเรียนรู้ ได้แก่ 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ 
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ (2555ก)  ได้ก าหนดตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งในรายวิชาเคมีนั้น 
ได้ก าหนดให้เป็นสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร โดยแยกตามระดับช้ันในช่วงช้ันที่ 1 - 2 (ช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 1 ถึง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3) และแยกตามช่วงช้ัน ในช่วงช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
4 ถึง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6)  

กลุ่มพัฒนาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้ (2559) ได้ก าหนดตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลางต้องรู้และควรรู้  ซึ่งได้จัดท านิยามของตัวช้ีวัดต้องรู้และควรรู้ ดังนี ้ 
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1. ตัวชี้วัดต้องรู้ หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ซึง่สะท้อนถึงมาตรฐานการเรยีนรู้ 
และผู้เรียนทุกคนจ าเป็นต้องเรียนรู้ โดยมีการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ และเป็นเกณฑ์ส าคัญ
ส าหรับการวัดและประเมินผล เพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียนระดับช้ันเรียนและระดับชาติ  

2. ตัวชี้วัดควรรู้ หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ซึง่สะท้อนถึงมาตรฐานการเรยีนรู้ 
และผู้เรียนทุกคนควรเรียนรู้ โดยผู้เรียนสามารถแสวงหาความรู้ หรือศึกษาได้ด้วยตนเอง หรือศึกษา
จากสิ่งรอบตัวและชีวิตประจ าวัน ซึ่งสามารถเรียนรู้เพิ่มเติมจากกิจกรรมเสริมความรู้ต่าง  ๆ  และเป็น
เกณฑ์ส าหรับการวัดและประเมินผล เพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียนระดับช้ันเรียน 

กลุ่มพัฒนาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้ (2559) ได้ก าหนดให้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ มีตัวช้ีวัดที่ต้องรู้ จ านวน 339 ตัวช้ีวัด และ ตัวช้ีวัดที่ควรรู้ จ านวน 6 ตัวช้ีวัด ส าหรับการ
วิจัยในครั้งนี้ จะใช้ตัวช้ีวัดของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1   เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

รหัสตัวช้ีวัด ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู ้ ต้องรู้ ควรรู ้

ว 3.1 ม.4-6/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบาย

โครงส ร้างอะตอม  และ

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ

ธาตุ 

 นักวิทยาศาสตร์ใช้ข้อมูลจากการศึกษา
โครงสร้างอะตอม สร้างแบบจ าลอง
อะตอมแบบต่าง ๆ ท่ีมีพัฒนาการอย่าง
ต่อเนื่อง 

 อะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐาน
ส าคัญ 3 ชนิด คือ โปรตอน นิวตรอน 
และอิเล็กตรอน จ านวนโปรตอนใน
นิวเคลียส เรียกว่า เลขอะตอม ผลรวม
ของจานวนโปรตอนกับนิวตรอน 
เรียกว่า เลขมวล ตัวเลขท้ัง 

สองนี้จะปรากฎอยู่ในสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ

ไอโซโทปต่าง ๆ ของธาตุ 

  

ว 3.1 ม.4-6/2 วิเคราะห์และอธิบายการ

จั ด เ รียงอิ เ ล็ กตรอนใน

อะตอม  ความสั มพัน ธ์

 อิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุจะจัดเรียง
อยู่ในระดับพลังงานต่าง ๆ และในแต่ละ
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รหัสตัวช้ีวัด ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู ้ ต้องรู้ ควรรู ้

ระหว่างอิ เล็กตรอน ใน

ระดับพลังงานนอกสุดกับ

สมบัติของธาตุ และ การ

เกิดปฏิกิริยา 

ระดับพลังงานจะมีจ านวนอิเล็กตรอน
เป็นค่าเฉพาะ 

 อิเล็กตรอนในระดับพลังงานนอกสุดจะ
แสดงสมบัติบางประการของธาตุ เช่น 
ความเป็นโลหะ อโลหะ และเกี่ยวข้อง
กับการเกิดปฏิกิริยาของธาตุนั้น 

ว 3.1 ม.4-6/3 อธิบายการจัดเรียงธาตุ

และท านายแนวโน้มสมบัติ

ของธาตุในตารางธาตุ 

 ตารางธาตุปัจจุบัน จัดเรียงธาตุตามเลข
อะตอมและอาศัยสมบัติท่ีคล้ายกัน ทา
ให้สามารถท านายแนวโน้มสมบัติของ
ธาตุในตารางธาตุได ้

  

ว 3.1 ม.4-6/4 วิเคราะห์และอธิบายการ

เกิดพันธะเคมีในโครงผลึก 

และ ในโมเลกุลของสาร 

 แรงยึดเหนี่ ยวระหว่างไอออนห รือ
อะตอมของธาตุให้อยู่รวมกันเป็นโครง
ผลึก หรือโมเลกุล เรียกว่า พันธะเคมี 

 พันธะเคมีแบ่งออกเป็น พันธะไอออนิก 
พันธะโคเว-เลนต ์และพันธะโลหะ 

  

ว 3.1 ม.4-6/5 สืบค้นข้อมูลและอธิบาย

ความสัมพันธ์ ระหว่างจุด

เดือด จุดหลอมเหลวและ

สถานะของสารกับแรงยึด

เหนี่ ยวระหว่างอนุภาค

ของสาร 

 จุดเดือด จุดหลอมเหลว และสถานะของ
สารมีความเกี่ยวข้องกับแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคของสารนั้น  สารท่ี
อนุภาคยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงยึดเหนี่ยว
หรือพันธะเคมีท่ีแข็งแรง จะมีจุดเดือด
และจุดหลอมเหลวสูง สารในสถานะ
ของแข็งอนุภาคยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงที่
แข็งแรงกว่าสารในสถานะของเหลว 
และแก๊สตามล าดับ 

  

 

มาตรฐาน ว 3.2   เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   

การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้

ไปใช้ประโยชน ์
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รหัสตัวช้ีวัด ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู ้ ต้องรู้ ควรรู ้

ว 3.2 ม.4-6/1 ทดลองอธิบายและเขียน
สมการของปฏิกิริยาเคมี
ท่ัวไปท่ีพบในชีวิตประจา
วัน รวมท้ังอธิบายผลของ
สารเคมี ท่ีมีต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 

 ในชีวิตประจ าวันจะพบเห็นปฏิกิริยาเคมี
จ านวนมาก ท้ังท่ีเกิดในธรรมชาติและ
มนุษย์เป็นผู้กระท า ปฏิกิริยาเคมีเขียน
แทนได้ด้วยสมการเคมี 

 มนุษย์น าสารเคมีมาใช้ประโยชน์ ท้ังใน
บ้านในทางการเกษตร และอุตสาหกรรม 
แต่สารเคมีบางชนิดเป็นอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  

ว 3.2 ม.4-6/2 ทดลองและอธิบายอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรา การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 ปริมาณของสารตั้ งต้นหรือผลิตภัณฑ์ ท่ี
เปลี่ยนแปลงไปต่อหน่วยเวลาเรียกว่า อัตราการ
เกิดปฏิกิ ริยาเคมี และปริมาณของสารท่ี
เปลี่ยนแปลงไปนั้น อาจวัดจากค่าความเข้มข้น
ปริมาตร หรือมวลของสาร ซึ่งข้ึนอยู่กับลักษณะ
ของสาร 

 ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาเป็นปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี การควบคุมปัจจัยเหล่านี้เพื่อ
ทาให้ปฏิกิริยาเกิดข้ึน ในอัตราท่ีเหมาะสม 
สามารถน ามาใช้ให้เป็นประโยชน์ได ้

  

ว 3.2 ม.4-6/3 สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
การเกิดปิโตรเลียม 
กระบวนการแยกแก๊ส
ธรรมชาติ และการกลั่น
ล าดับส่วนน้ ามันดิบ 

 การสลายตัวของซากพืชและซากสัตว์ท่ีทับถม
อยู่ใต้ทะเลอย่างต่อเนื่องภายใต้อุณหภูมิและ
ความดันสูงนานนับล้านปี จะเกิดเป็นปิโตรเลียม
โดยมีได้ท้ังสถานะของแข็ง ของเหลว หรือแก๊ส 
ซึ่งมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนหลาย 
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รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ ต้องรู้ ควรรู้ 

ว 3.2 ม.4-6/3 

(ต่อ) 

 ชนิดรวมกันและอาจมีสารประกอบอ่ืน ๆ  
ปะปน อยู่ด้วย 
การน าแก๊สธรรมชาติมาใช้ประโยชน์จะต้อง
ผ่านกระบวนการแยกแก๊ส ส่วนของเหลว 
หรือน้ ามันดิบจะแยกโดยการกลั่นล าดับ
ส่วน 

  

ว 3.2 ม.4-6/4 สืบค้นข้อมูลและ

อภิปรายการน า

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการ

แยกแก๊สธรรมชาติและ

การกลั่นล าดับส่วน

น้ ามันดิบไปใช้ประโยชน์ 

รวมทั้งผลของผลิตภัณฑ์

ต่อสิง่มีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม 

 มี เทน อี เทน โพรเพน และบิวเทน เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแยกแก๊สธรรมชาติ
และกลั่นล าดับ ส่วนน้ ามันดิบ น ามาใช้เป็น
เชื้อเพลิงและสารตั้งต้นสารผลิตภัณฑ์อ่ืน  ๆ
ซ่ึ งมีจ านวนอะตอมคาร์บอนเพิ่มขึ้น 
น าไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน 

 การสัมผัสตัวท าละลายและไฮโดรคาร์บอน
บางชนิดในรูปของไอและของที่ใช้แล้วอาจ
เป็นอันตรายต่อสุขภาพได้ รวมถึงการก าจัด
อย่างไม่ถูกวิธีก็จะมีผลต่อสิ่งแวดล้อมด้วย 

  

ว 3.2 ม.4-6/5 ทดลองและอธิบายการ

เกิดพอลิเมอร์ สมบัติของ

พอลิเมอร์ 

 พอลิเมอร์เป็นสารประกอบที่โมเลกุลมีขนาด
ใหญ่เกิดจากมอนอเมอร์จ านวนมากเชื่อมต่อ
กันด้วยพันธะโคเวเลนต์ มีทั้งที่เกิดใน
ธรรมชาติ และสังเคราะห์ขึ้น 

 ปฏิกิริยาที่มอนอเมอร์รวมกันเป็นพอลิ
เมอร์เรียกว่า ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน ซ่ึง
อาจเป็นแบบควบแน่น หรือแบบต่อเติม 

 พอลิเมอร์มีหลายชนิด แต่ละชนิดอาจมี
สมบัติบางประการเหมือนกันและบาง
ประการแตกต่างกัน 
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รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ ต้องรู้ ควรรู้ 

ว 3.2 ม.4-6/6 อภิปรายการน าพอลิ

เมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

รวมทั้งผลที่เกิดจากการ

ผลิต และใช้พอลิเมอร์ต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 พอลิเมอร์นาไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน
ตามสมบัติของพอลิเมอร์ ชนิดน้ัน ๆ  เช่น ใช้
พลาสติกท า ใช้ เส้นใยสังเคราะห์ ท า
เครื่องนุ่งห่ม 

 พอลิเมอร์สังเคราะห์ที่น าไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน บางชนิดสลายตัวยาก การใช้
อย่างฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวัง อาจ
ก่อให้ เกิ ดปัญหาต่ อสิ่ งมี ชี วิ ตและ
สิ่งแวดล้อมได้ 

  

ว 3.2 ม.4-6/7 ทดลองและอธิบาย

องค์ประกอบ ประโยชน์

และปฏิกิริยาบางชนิด

ของคาร์โบไฮเดรต 

 คาร์โบไฮเดรตจัดเป็นแหล่งพลังงานของ
สิ่งมีชีวิต พบได้ทั่วไปในชีวิตประจ าวันเช่น 
น้ าตาล แป้ง เซลลูโลส และไกลโคเจน โดยมี
น้ าตาลเป็ นหน่ วยย่ อยส าคั ญ  ซ่ึ ง
ประกอบด้วย ธาตุ C H และ O การตรวจสอบ
ชนิดของน้ าตาล ท าได้โดยใช้สารละลายเบเน
ดิกต์ 

  

ว 3.2 ม.4-6/8 ทดลองและอธิบาย

องค์ประกอบ ประโยชน์

และปฏิกิริยาบางชนิด

ของไขมันและน้ ามัน 

 ไขมันและน้ ามัน เป็นสารประกอบไตรกลีเซอ
ไรด์ เกิดจากการรวมตัวของกรดไขมันกับกลี
เซอรอล กรดไขมันมีทั้งชนิดอ่ิมตัวและไม่
อ่ิมตัว ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้ โดยใช้
สารละลายไอโอดีน 

 ไขมันและน้ ามันน ามาใช้ประโยชน์ได้ทั้งการ
บริโภค และใช้ในอุตสาหกรรมการบริโภค
ไขมันที่ขาดความระมัดระวังจะเป็นอันตราย
ต่อสุขภาพได้ 

  

ว 3.2 ม.4-6/9 ทดลองและอธิบาย

องค์ประกอบ ประโยชน์

และปฏิกิริยาบางชนิด

ของโปรตีน และกรด

นิวคลีอิก 

 โปรตีนเป็นสารที่ช่วยในการเจริญเติบโต
เสริมสร้างและซ่อมแซมเน้ือเยื่อ หน่วยย่อย
ของโปรตีน คือกรดอะมิโน ซ่ึงมีทั้งกรดอะมิ
โนจ าเป็นและไม่จ าเป็น มีธาตุองค์ประกอบ
ส าคัญคือ C H O N การทดสอบโปรตีนใน
อาหารใช้สารละลายCuSO4 กับ NaOH 
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รหัสตัวชี้วัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ ต้องรู้ ควรรู้ 

ว 3.2 ม.4-6/9 

(ต่อ) 

  กรดนิวคลีอิกเป็นสารโมเลกุลใหญ่คล้าย
โปรตีน ประกอบด้วย ธาตุ C H O N ที่พบใน
เซลล์ของสิ่งมีชีวิต มี 2 ชนิด คือ DNA และ 
RNA ซ่ึงเก่ียวข้องกับกระบวนการถ่ายทอด
ทางพันธุกรรม 

  

 

ทั้งนี้ กระทรวงศึกษาธิการ (2551)  ได้ก าหนดคุณภาพผู้เรียนในวิชาเคมี เมื่อจบช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ไว้ดังนี้ 

1. เข้าใจชนิดของอนุภาคส าคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม  การจัดเรียงธาตุ
ในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. เ ข้าใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่างๆ ของสารที่มี
ความสัมพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว 

3. เข้าใจการเกิดปิโตรเลยีม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลั่นล าดับสว่นน้ ามันดิบ การ
น าผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

4. เข้าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาที่ส าคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 
 
ตอนท่ี 4 แนวคิดเก่ียวกับคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบและข้อสอบ  

4.1. แนวคิดเก่ียวกับคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ  
 4.1.1 องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 

Oklahoma State Department of Education (2010) ได้ก าหนดองค์ประกอบของคุณ
ลักษณะเฉพาะของแบบสอบไว้ ได้แก่ วัตถุประสงค์ของการสอบ วัตถุประสงค์ของคุณลักษณะเฉพาะ
ของแบบสอบ รูปแบบข้อสอบ เกณฑ์การให้คะแนน โครงสร้างแบบสอบ ตารางวิเคราะห์ข้อสอบ 
เกณฑ์ในการจัดวางข้อสอบ ระดับความซับซ้อน เวลาในการท าแบบสอบหลักเกณฑ์ในการสร้าง
ข้อสอบ และ ตัวอย่างข้อสอบ 

Florida Department of Education (2012) ระบุองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของ
แบบสอบไว้ ได้แก่ วัตถุประสงค์ของแบบสอบ ลักษณะของแบบสอบ รายละเอียดตามมาตรฐาน 
ลักษณะของข้อสอบ ระดับความซับซ้อน ตัวอย่างข้อสอบ แนวในการสร้างข้อสอบ โครงร่างแบบสอบ 
เกณฑ์การให้คะแนน และความยากง่ายของข้อสอบ 
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Minnesota Department of Education (2012) ก า ห น ด อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง คุ ณ
ลักษณะเฉพาะของแบบสอบไว้ ได้แก่ บทน า จุดประสงค์แบบสอบ จุดประสงค์ของคุณลักษณะเฉพาะ
แบบสอบ ลักษณะข้อสอบ ระดับความยากของข้อสอบของเนื้อหา มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด การออกแบบ
แบบสอบ ค าแนะน าในการใช้คุณลักษณะเฉพาะแบบสอบ รูปแบบข้อสอบ คุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบ และความยากของแบบสอบ  

Oregon Department of Education (2012) ให้รายละเอียดเกี่ยวกับองค์ประกอบของคุณ
ลักษณะเฉพาะของแบบสอบไว้ ได้แก่ บทน า รายละเอียดมาตรฐานการเรียนรู้ จุดประสงค์ของคุณ
ลักษณะเฉพาะของแบบสอบ จุดประสงค์ของการสอบรูปแบบข้อสอบ ตารางวิเคราะห์หลกัสูตรการให้
ค่าน้ าหนักของคะแนนแต่ละส่วน ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ระดับความยาก และ เกณฑ์การให้
คะแนน 

อนันดา สัณฐิติวณิชย์ (2556) ให้นิยามของ ลักษณะเฉพาะของแบบสอบ ว่าหมายถึง เอกสาร
ที่ก าหนดรายละเอียดของมาตรฐาน เนื้อหา รูปแบบของแบบสอบและข้อสอบ ส าหรับผู้ออกข้อสอบ
และผู้ตรวจสอบ โดยระบุแนวทางการสร้างข้อสอบจากมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดและพัฒนา
ข้อสอบ เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้ที่ออกข้อสอบสามารถนาไปใช้สร้างข้อสอบได้สะดวก เข้าใจได้ง่าย และ
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน  

องค์ประกอบส าคัญของลักษณะเฉพาะของแบบสอบ ได้แก่ วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะ
ของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของการสอบ รายละเอียดของมาตรฐาน/เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด 
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ในแต่ละมาตรฐาน แนวทางการสร้างข้อสอบ โครงสร้างของแบบสอบ รูปแบบ
ของข้อสอบ ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ตัวอย่างข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนน  

ทั้งนี้ผู้ วิจัยจึงท าการสังเคราะห์องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ ดัง  
ตารางที่ 2.3 
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ตารางท่ี 2.3  สังเคราะหอ์งค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 

องค์ประกอบของคณุลักษณะเฉพาะ
ของแบบสอบ 
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1. บทน า         6 (75) 

2. ค าแนะน าในการใช้
คุณลักษณะเฉพาะของแบบ
สอบ 

        8 (100) 

3. วัตถุประสงค์ของ
ลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 

        8 (100) 

4. วัตถุประสงค์ของการสอบ         7 (87.5) 

5. รายละเอียดของมาตรฐาน/
เน้ือหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด         5 (62.5) 

6. วัตถุประสงค์การเรียนรู้ในแต่
ละมาตรฐาน 

        1 (12.5) 

7. แนวทางการสรา้งข้อสอบ         5 (62.5) 

8. โครงสร้างของแบบสอบ         6 (75) 

9. รูปแบบของข้อสอบ         7 (87.5) 

10. ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ         7 (87.5) 

11. ตัวอย่างข้อสอบ         7 (87.5) 

12. เกณฑ์การให้คะแนน         7 (87.5) 

13. ระดับความซับซอ้น         2 (25) 

14. ความยากงา่ยของข้อสอบ         3 (37.5) 

15. ตารางวิเคราะหห์ลักสูตร         2 (25) 

16. การให้คา่น้ าหนักของแตล่ะ
องค์ประกอบ 

        4 (50) 

17. เกณฑ์การจัดวางข้อสอบ         1 (12.5) 

18. เวลาในการท าแบบสอบ         1 (12.5) 

 

จากการสังเคราะห์เอกสารข้างต้น พบว่า เมื่อพิจารณาองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะ
ของแบบสอบที่ปรากฏอยู่ในเอกสารวิชาการต่างๆ ในเกณฑ์ ร้อยละ 60 ข้ึนไป พบว่า องค์ประกอบ
ของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบจะประกอบด้วย บทน า ค าแนะน าในการใช้คุณลักษณะเฉพาะ
ของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของการสอบ รายละเอียด
ของมาตรฐาน/เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด แนวทางการสร้างข้อสอบ โครงสร้างของแบบสอบ รูปแบบ
ของข้อสอบ ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ตัวอย่างข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนน 
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4.2 แนวคิดเก่ียวกับคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ  
4.2.1 ความหมายของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ  
เกษม สาหร่ายทิพย์ (2531) อธิบายเกี่ยวกับคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบไว้ว่าเป็นกฎเกณฑ์

ของข้อสอบที่ได้สร้างข้ึนอย่างเด่นชัด รัดกุม รอบคอบ มีเหตุผล มีความเป็นปรนัย และวัดในสิ่งที่
ต้องการวัดได้ คุณลักษณะเฉพาะจึงเป็นตัวก าหนดให้ข้อสอบมีความสมบูรณ์ด้วยคุณภาพทุกด้าน 
ในขณะที่ สุเทพ  สันติวรานนท์ (2533) ระบุว่า คุณลักษณะของข้อสอบ เป็นระบบหรือกฎเกณฑ์อยา่ง
มีเหตุผลและชัดเจนในการก าหนดค าถาม ก าหนดค าตอบที่ชัดเจนรัดกุม สมบูรณ์ มีความเป็นปรนัย 
โดยน าพฤติกรรมมาสร้างเป็นพฤติกรรมย่อยที่ชัดเจนโดยเรียนว่าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม นอกจากนี้ 
สุมาลี จันทร์ชลอ (2542) ให้ความหมายของคุณลักษณะของข้อสอบว่าเป็นเทคนิคที่ช่วยในการ
ควบคุมกรอบพฤติกรรมของผู้เข้ารับการสอบ ซึ่งบ่งบอกกฎทั่วๆไปของการเขียนข้อสอบ เช่น ค าถาม
ควรจะมีลักษณะใด ตัวเลือกและตัวลวงจะมีลกัษณะอย่างไร ทั้งนี ้คุณลักษณะของข้อสอบจะใช้เป็นลา
ดับรายละเอียดของพฤติกรรมที่จะถูกวัดอีกด้วย อีกทั้ง เตือนใจ เกตุษา (2549) ได้อธิบายความหมาย
ของคุณลักษณะของข้อสอบว่า เป็นระเบียบหรือกฎเกณฑ์ที่ก าหนดข้ึนเพื่อเป็นแนวทางให้ครูสามารถ
เขียนข้อสอบให้รัดกุม และวัดในสิ่งที่ต้องการจะวัดได้เหมาะสมยิ่งข้ึน  

จากผู้ที่ให้นิยามของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า คุณลักษณะ
เฉพาะของข้อสอบ หมายถึง กฎเกณฑ์เพื่อใช้เป็นแนวทางในการเขียนข้อสอบของครูผู้สอน  เพื่อให้
ข้อสอบที่เขียนนั้นมีความเป็นปรนัยและวัดในสิ่งที่ต้องการจะวัดได้อย่างมีคุณภาพ  

4.2.2. ความส าคัญของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ  
เตือนใจ เกตุษา (2549) ไดใ้ห้ความส าคัญของการก าหนดลักษณะเฉพาะของข้อสอบไว้ว่าจะ

ช่วยท าให้ครูสามารถบูรณาการจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมย่อยเข้าเป็นกลุ่มเป็นพวกเดียวกัน ซึ่งจะช่วย
ให้ครูสามารถมองเห็นภาพรวมใหญ่ๆว่า การสอนในวิชาน้ันๆ เน้นด้านใดบ้าง ด้านใดส าคัญมากน้อย
กันตามล าดับ ซึ่งจะท าให้ครูสามารถออกข้อสอบได้ตรงกับจุดมุ่งมายของการสอนมากยิ่งข้ึน 

4.2.3. รูปแบบในการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ  
Popham (1971) กล่าวว่า การก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบประกอบด้วย 5 ส่วน 

ดังนี ้ 
1. ค าอธิบายทั่วไป (general description) หมายถึง การอธิบายสั้น ๆ ของคุณลักษณะ

ของพฤติกรรมที่ต้องการวัดของข้อสอบ  
2. ตัวอย่างข้อสอบ (sample item) หมายถึง ตัวอย่างที่แสดงให้เห็นถึงคุณลักษณะของ

การสร้างข้อสอบ โดยมีเป้าหมาย 2 ประการ ดังนี ้ 
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2.1 เพื่อให้ผู้สร้างข้อสอบได้เห็นตัวอย่างในการสร้างข้อสอบ  เพราะการสร้าง 
ข้อสอบนั้นต้องใช้เวลาในการสร้างข้อสอบมากและมีความซับซ้อน จึงเหมาะสาหรับผู้ที่ยังไม่คุ้นเคย 
กับการสร้างข้อสอบหรือมีเวลาในการศึกษาน้อย  

2.2 เพื่อให้ผู้สร้างข้อสอบสามารถใช้เป็นแนวทางในการเลียนแบบการสร้างข้อสอบ  
3. ลักษณะของค าถาม (stimulus attributes) หมายถึง ความพยายามในการที่จะทาให้

ผู้สอบตอบสนองต่อคาถาม เพื่อให้ได้ผลการวัดที่ถูกต้อง  
4. ลักษณะค าตอบ (response attributes) หมายถึง ความพยายามในการที่จะดู

ลักษณะค าตอบของผู้สอบและเพื่อใช้ในการตัดสินผู้สอบ  
5. คุณลักษณะเพิ่มเติม  (specification supplement) ในส่วนนี้อาจจะมีการเพิ่ม 

รายละเอียดก็ได้ เช่น รายละเอียดของเนื้อหา  
 Kubiszyn and Borich (1984) กล่าวถึงคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบในทานองเดียวกันว่า 
มีส่วนประกอบ ดังนี ้ 

1. พฤติกรรมที่ต้องการจะวัด หมายถึง พฤติกรรมที่ก าหนดไว้ในจุดประสงค์ที่จะสร้าง
ข้อสอบ 

2. ค าอธิบายทั่วไป (general description) หมายถึง การหยิบยกพฤติกรรมที่ต้องการจะ
วัดมากล่าว หรือบอกให้ทราบว่าข้อสอบจะวัดผลอะไร แต่เป็นการวัดหลังจากการสอน ส่วนนี้ก็คือ
จุดประสงค์ในการสอนน่ันเอง  

3. ลักษณะค าถาม (stimulus attributes) หมายถึง การจ ากัดวงของแบบทดสอบ ให้
เข้ามาโดยพิจารณาเนื้อหาสาระ ว่าควรเป็นอย่างไร ในสิ่งแวดล้อมเช่นไร กติกาของค าถามมี เงื่อนไข
อย่างไร เช่น แบบทดสอบการใช้ภาษาอาจจะระบุไว้ดังนี้  

3.1 ใช้ประโยคความเดียวหรือประโยคความรวมเท่านั้น  
3.2 ใช้เครื่องหมายวรรคตอนได้ไม่เกิน 3 แห่ง  
3.3 ความยาวของประโยคใช้ค าไม่เกิน 25 ค า 

4. ลักษณะค าตอบ (response attributes) หมายถึง ส่วนที่บอกขอบเขตของค าตอบ 
และมาตรฐานที่จะใช้ตัดสินค าตอบของนักเรียน อาจเป็นแบบเลือกตอบ หรือเป็นแบบให้เขียนตอบ 
สั้น ๆ หรือแบบให้เขียนตอบอิสระ หรือการตอบปากเปล่า ผู้สร้างจะต้องเขียนอธิบายธรรมชาติของ
ตัวเลือกที่ถูกและตัวเลือกที่ผิดไว้ทั้ง 2 อย่าง  

5. ตัวอย่างข้อสอบ (sample item) ในการก าหนดรูปแบบของข้อสอบนั้นจะต้องมี  
ตัวอย่างข้อสอบนั้นไว้ 1-2 ข้อ พร้อมด้วยคาสั่งสาหรับช้ีแจงนักเรียน หรือผู้ใช้อาจจะเลือกข้อสอบ ที่
เข้าใจง่าย สั้น กะทัดรัด ไม่ควรใช้ข้อ สอบที่ซ้ าซ้อนหรือยาวเกินไป เพราะยากต่อการที่จะศึกษา ให้
เข้าใจง่าย 
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6. หมายเหตุ (remark) ในบางกรณีอาจจาเป็นต้องมีรายการหรือคาอธิบายรายละเอียด 
เพิ่มเติม  

สุพัฒน์ สุกมลสันต์ (2539) กล่าวว่า การก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ โดยใช้ช่ือว่า 
การยึดรายละเอียดของแบบทดสอบหรือรายละเอียดของข้อสอบ โดยดัดแปลงมาจาก วิธียึดรูปแบบ
ของข้อสอบตามแนวคิดของไฮฟ์ลีประกอบด้วย 5 ส่วน ดังนี ้ 

1. ค าบรรยายทั่วไป (general description) ได้แก่ การบรรยายสั้น ๆ  ว่าข้อสอบ ที่จะ
สร้างนั้นต้องการจะวัดหรือทดสอบอะไรจากจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ตั้งไว้  

2. ข้อสอบตัวอย่าง (sample item) ประกอบด้วยข้อสอบ และตัวอย่างจ านวนหนึ่ง ที่จะ 
ใช้ในการทดสอบจริงได้ พร้อมกับค าแนะน าในการท าแบบทดสอบนั้น โดยมีจุดมุ่งหมาย 2 ประการ 
ดังนี ้ 

2.1 เพื่อให้ผู้สร้างข้อสอบได้เห็นตัวอย่างข้อสอบจริง ๆ ที่จะสร้าง โดยเฉพาะผู้สร้าง 
ข้อสอบที่ยังไม่คุ้นเคยกับวิธีการหรือมีเวลาในการศึกษาน้อย  

2.2 เพื่อให้ผู้สร้างข้อสอบมีแนวทางเลียนแบบตัวอย่างที่ให้ไว้ได้อย่างสะดวก 
3. คุณลักษณะของสิ่งเร้า (stimulus attributes) เป็นการก าหนดคุณลักษณะของสิ่งเร้า 

ที่ใช้ในการทดสอบว่าควรมีลักษณะอย่างไร จุดมุ่งหมายหนึ่งอาจท าการทดสอบได้หลายอย่าง ดังนั้น 
คุณลักษณะของสิ่งเร้าจะเป็นส่วนที่ก าหนดว่าควรจะออกข้อสอบให้มีลักษณะอย่างไร จึงจะวัดสิ่งที่มุ่ง 
จะวัดได้ ซึ่งผู้สร้างข้อสอบจะต้องค านึงถึงว่ามีปัจจัยใดบ้างที่จะทาให้การวัดผลที่ต้องการได้ผลอย่าง
ถูกต้อง แล้วจัดทารายงานไว้ในส่วนน้ีด้วย 

4. คุณลักษณะของสิ่งตอบสนอง (response attributes) ได้แก่ ส่วนที่ก าหนดว่า ค าตอบ
ที่ถูกต้องและตัวลวงของข้อสอบแต่ละข้อมีลักษณะเป็นอย่างไร 

5. รายละเอียดเพิ่มเติม (specification supplement) เป็นส่วนที่อาจจะมีหรือไม่มีก็ได้ 
เพราะเป็นส่วนที่ให้รายละเอียดเพิ่มเติมของส่วนอื่น โดยเฉพาะการให้รายละเอียดเพิ่มเติมทางเนื้อหา 
ของคุณลักษณะของสิ่งเร้าและคุณลักษณะของสิ่งตอบสนอง เช่น ข้อเท็จจริงของเนื้อหาบางอย่าง  

สุมาลี จันทร์ชลอ (2542) กล่าวว่า การก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ มีดังนี ้ 
1. ค าอธิบายทั่วไป (general description) เป็นการ กล่าวว่าพฤติกรรมที่จะถูกวัด โดย

ข้อสอบข้อนั้นระบุถึงเนื้อหา และขอบข่ายซึ่งจะบ่งบอกถึงความยากง่ายของข้อสอบ 
2. ตัวอย่างค าถาม (sample item) เป็นการให้ตัวอย่างข้อค าถาม เพื่อเป็นแนวทาง 

ส าหรับผู้เขียนข้อสอบ  
3. ก าหนดลักษณะของสิ่งเร้าที่จะเป็นค าถาม (stimulus attributes) เป็นการก าหนด 

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเขียนข้อค าถามและอธิบายปัจจัยน้ัน เช่น กฎ ข้อจากัดต่าง ๆ  
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4. ก าหนดลักษณะของค าตอบ (response attributes) เป็นการอธิบายลักษณะ ของ
ค าตอบและตัวเลือกเพื่อเป็นแนวทางในการเขียนตัวเลือกและให้คะแนน  

5. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม (supplement) เป็นการเขียนค าแนะน าหรืออธิบายเพิ่มเติมใน
สิ่งที่เหมาะสมส าหรับข้อสอบ  

ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2543) ได้อธิบายถึงการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของข้อ
คาถามไว้ 4 ประเด็นคือ  

1. จุดประสงค์ เป็นสิ่งที่ต้องการให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน เมื่อเรียนในเรื่องนั้น ๆ  ซึ่งสามารถ
จ าแนกเป็นแต่ละพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้  

2. ลักษณะของค าถาม เป็นรายละเอียดว่าจะถามในลักษณะใด รูปแบบใด  
3. ลักษณะของการตอบ เป็นรายละเอียดว่าจะให้ผู้สอบตอบอย่างไร อาจจะเป็นเติมค า 

หรือ เลือกตอบก็ได้ หากเป็นการเลือกตอบที่มีหลายตัวเลือก ต้องก าหนดว่าจะเขียนตัวลวงและตัวถูก
อย่างไร  

4. ตัวอย่างข้อสอบ เป็นข้อสอบตัวอย่างจาก 3 ข้อข้างต้นอย่างน้อย 1 ข้อ เพื่อเป็น
ตัวอย่างต่อไป  

จากการทบทวนเอกสารข้างต้นสามารถเขียนเป็นตารางสังเคราะห์ได้ดังตารางที่ 2.4 
ตารางท่ี 2.4  การสงัเคราะห์องค์ประกอบของคุณลกัษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 
จากการสังเคราะห์เอกสารสารมารถสรุปองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบได้

ดังนี้ ค าอธิบายทั่วไป จุดประสงค์ ลักษณะข้อค าถาม ลักษณะของการตอบ ลักษณะของสิ่งที่
ตอบสนอง ตัวอย่างข้อสอบ และ ข้อเสนอแนะอื่นๆ ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยจะใช้องค์ประกอบ
ข้างต้นในการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 

4.2.4. ข้ันตอนในการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ  
สุเทพ  สันติวรานนท์ (2533) กล่าวว่า ข้ันตอนการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ มี 

5 ข้ันตอน ดังนี ้ 
1. เลือกวิชาที่จะสร้างข้อสอบ  
2. วิเคราะห์เนื้อหาออกเป็นหัวเรื่องส าคัญ  
3. ก าหนดพฤติกรรมหลัก แล้วทาเป็นตารางวิเคราะห์ เพื่อระบุจ านวนพฤติกรรมย่อยที่

ต้องการวัด โดยดูแนวทางจากหลักสูตร คู่มือครู และแผนการสอน  
4. ก าหนดพฤติกรรมที่ต้องการจะวัดและพฤติกรรมย่อย  โดยนาเนื้อหาวิชาและ

พฤติกรรมที่จะวัดมาแยกเป็นพฤติกรรมย่อยๆ  
5. น าพฤติกรรมย่อยมาสร้างคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ โดยมีการก าหนดแบบฟอร์ม

ไว้ ด้วยหัวข้อดังนี้  
5.1. พฤติกรรมหลักที่ต้องการจะวัด  
5.2. พฤติกรรมย่อย  
5.3. ค าอธิบาย  
5.4. ลักษณะค าถาม  
5.5. ลักษณะค าตอบ  

เตือนใจ เกตุษา (2549) ได้ก าหนดข้ันตอนที่ส าคัญในการก าหนดลักษณะเฉพาะของข้อสอบ
ไว้ดังนี ้ 

1. วิเคราะห์เนื้อหาของวิชาที่จะออกข้อสอบออกเป็นหัวข้อเรื่องใหญ่ๆที่ส าคัญ  
2. วิเคราะห์พฤติกรรมที่ผู้สอนต้องการให้ผู้เรียนมีหลังจากสอนวิชานั้นแล้วออกเป็น

พฤติกรรมหลักใหญ่ๆ โดยให้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของวิชาน้ันๆ  
3. ก าหนดน้ าหนักของแต่ละเนื้อหาและพฤติกรรมหลัก  
4. ก าหนดพฤติกรรมหลักที่ต้องการจะวัดพฤติกรรมย่อยในพฤติกรรมหลักที่ต้องการจะ

วัด 1 พฤติกรรมนั้น สามารถแยกเป็นพฤติกรรมย่อยหลาย ๆ พฤติกรรมหรือมีพฤติกรรมย่อยเพียง 1 
พฤติกรรมก็ได้ ข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ของการสอนเป็นส าคัญ  

5. น าพฤติกรรมย่อยแต่ละพฤติกรรมมาสร้างลักษณะเฉพาะของข้อสอบ  โดยก าหนด
แบบฟอร์มคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบประกอบด้วย 4 ส่วน ดังนี้  

5.1. พฤติกรรม สามารถแบ่งออกเป็นพฤติกรรมหลักที่ต้องการจะวัดและพฤติกรรม
ย่อย  

5.2. ค าอธิบาย เป็นการก าหนดขอบเขตของสถานการณ์อย่างกว้าง  ๆ  ภายใต้ 
เงื่อนไขของพฤติกรรมย่อย ๆ เนื้อหาวิชา ความยากง่ายของข้อสอบและธรรมชาติของผู้เรียน  
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5.3. ลักษณะค าถาม เป็นการก าหนดรูปแบบเฉพาะ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการเขียน
ข้อค าถาม  

5.4. ลักษณะค าตอบ เป็นการก าหนดรูปแบบเฉพาะ เพื่อใช้เป็นแนวทาง ใน การ
เขียนข้อค าตอบ โดยระบุค าตอบว่าเป็นค าตอบแบบเลือกตอบ หรือให้เขียนตอบอย่างอิสระ ถ้า เป็น
แบบเลือกตอบจะต้องมีการระบุวิธีการเขียนตัวถูกและตัวลวง หรืออาจมีการระบุเกณฑ์การให้คะแนน
ด้วย  

เตือนใจ เกตุษา (2549) ได้เสนอตัวอย่างลักษณะเฉพาะของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้  

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

วิชา.........................ชั้น.........................  

พฤติกรรมหลักท่ีต้องการจะวัด  

ความสามารถในการบวกเลข  

พฤติกรรมย่อย (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม)  

ความสามารถในการบวกเลขจานวนเต็ม 

ค าอธิบาย  

เม่ือก าหนดเลขจ านวนเต็มไม่เกิน 4 หลัก ให้ 2 จ านวน นักเรียนสามารถบวกเลขจ านวนดังกล่าวได้

อย่างถูกต้อง  

ลักษณะค าถาม  

1. ก าหนดตัวเลขให้ 2 จ านวนประกอบด้วยเลข 
3 หลัก และ 4 หลัก  

2. โจทย์ค าถามให้เขียนเป็นประโยคที่มีคาว่า 
“ผลบวก”  

3. การบวกเลขต้องมีการทดเลขอย่างน้อย 1 ครั้ง  
4. เลขจ านวน 4 หลักให้มีเลข 0 อยู่ด้วย  

 

ลักษณะค าตอบ  
1. เป็นค าตอบประเภท 4 ตัวเลือก  

ก. เรียกค าตอบจากมากไปน้อย หรือ จากน้อย
ไปมาก  
ข. ใช้เครื่องหมายจุลภาคแบ่งจ านวนเลขหลัก
พัน  

2. ในการสร้างตัวเลือก  
ก. ตัวถูก เป็นตัวเลือกที่บวกเลขถูกต้อง  
ข. ตัวลวงตัวหน่ึงที่เกิดจากการทดเลขผิด  

ค . ตัวลวงตัวหน่ึงที่ เ กิดจากการบวกเลขไม่
ตรงกัน  

ง. ใช้ตัวเลือกน้ีด้วยคาว่า “ไม่มีข้อถูก”  
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4.2.5 ข้อดีและข้อจ ากัดของการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ  
เตือนใจ เกตุษา (2549) ได้ให้ประโยชน์ของการก าหนดลักษณะเฉพาะของข้อสอบไว้ว่า จะ

ช่วยให้เขียนข้อสอบได้ตรงตามจุดประสงค์มากข้ึน ช่วยให้เขียนข้อสอบได้รวดเร็วข้ึน เพราะมีแนว
ทางการเขียนตอบ ค าถาม และค าตอบอยู่แล้ว อีกทั้งยังช่วยให้ครูที่สอนในวิชาเดียวกัน สามารถเขียน
ข้อสอบส าหรับวัดความสามารถของนักเรียนได้เป็นแนวทางเดียวกัน  ท าให้การเขียนข้อสอบมี
กฎเกณฑ์และหลักการมากขึ้น ซึ่งจะนาไปสู่ความเป็นวิทยาศาสตร์มากข้ึน ช่วยให้ครูที่สอนอยู่ในกลุ่ม
โรงเรียนเดียวกันสามารถช่วยกันสร้างธนาคารข้อสอบได้ง่ายและรวดเร็วยิ่งข้ึน  รวมไปถึงการเป็น
จุดเริ่มต้นของการสร้างข้อสอบคู่ขนาน ในขณะที่ บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2527) และ สุเทพ  
สันติวรานนท์ (2533) กล่าวถึงข้อดีของก าหนดการลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ไว้ว่า ระบุสิ่งที่ต้องการ
วัดได้ละเอียด จะท าให้มีกฎเกณฑ์ มีระเบียบ มีความเป็นปรนัยในการสร้างข้อค าถามในแนวทาง
เดียวกัน ท าให้ได้ข้อสอบที่มีความเป็นเอกพันธ์ คือครูที่สอนวิชาเดียวกันสามารถเขียนข้อสอบได้ไปใน
แนวทางเดียวกันและยังเป็นสารสนเทศที่สามารถน าผลการสอบมาเปรียบเทียบกับโรงเรียนที่มีการ
ก าหนดลักษณะเฉพาะของข้อสอบได้ สามารถสร้างข้อสอบได้ในปริมาณที่มากในแต่ละพฤติกรรมย่อย 
สามารถแปลความหมายของคะแนนสอบในลักษณะของภาพรวมได้ ช่วยซักซ้อมหลักการและแนว
ปฏิบัติในการสร้างข้อสอบโดยใช้เทคนิคการสร้างที่ทราบกันดี ช่วยสนับสนุนให้มีการวางแผนในการ
สร้างข้อสอบให้มีความตรงและความเที่ยงมากข้ึน กระตุ้นให้เกิดการจัดการเรียนการสอนตาม
จุดมุ่งหมาย  

บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2527) และ สุเทพ  สันติวรานนท์ (2533) กล่าวถึงข้อจ ากัดของ
การก าหนดลักษณะเฉพาะของข้อสอบไว้ว่า มีลักษณะยุ่งยาก ซับซ้อน มีข้ันตอนเยอะ  และสามารถ
ใช้ได้กับบางเนื้อหา  
 
ตอนท่ี 5 การตรวจสอบคณุภาพของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 

อนันดา สัณฐิติวณิชย์ (2556) ได้ท าการประเมินคุณภาพของลักษณะเฉพาะของแบบสอบที่
บูรณาการระหว่างตัวช้ีวัดความสามารถด้านการอ่าน การคิดวิเคราะห์และการเขียนกับตัวช้ีวัดการ
ประเมินสาระการเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินคุณภาพฯ เป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ โดยมี
รายละเอียดของการประเมินดังนี้ 

1. ด้านอรรถประโยชน์ 
1.1 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีการก าหนดวัตถุประสงค์อย่างชัดเจน 
1.2 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีการนิยามความสามารถและตัวช้ีวัดอย่างชัดเจน 
1.3 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีเกณฑ์ในการให้คะแนนอย่างชัดเจน 
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1.4 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีสารสนเทศที่จ าเป็นและเพียงพอส าหรับการพัฒนาแบบสอบ 
1.5 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีการระบุแนวทางในการน าไปใช้ประโยชน์อย่างชัดเจน 
1.6 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีการก าหนดลักษณะเฉพาะของข้อสอบอย่างชัดเจน 
1.7 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ตามที่ก าหนดไว้ 

2. ด้านความเป็นไปได้ 
2.1 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงในการเรียนการสอน 
2.2 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ สามารถน าไปใช้สร้างแบบสอบความสามารถด้านการ

คิด วิเคราะห์ และเขียนได้ 
2.3 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ เป็นเครื่องมือที่สามารถใช้ในการวัดและประเมินผล

การอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนได้ 
2.4 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีความคุ้มค่าในการน าไปใช้ 
2.5 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีสารสนเทศที่จ าเป็นต่อการน าไปใช้จริง 
2.6 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ น าไปใช้ได้ง่าย ไม่ซับซ้อน 

3. ด้านความเหมาะสม 
3.1 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีการระบุถึงผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการน าไปใช้อย่าง

ชัดเจน 
3.2 การสร้างแบบสอบความสามารถฯ ตามลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ ไม่ส่งผล

กระทบทางลบต่อผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง 
3.3 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีการด าเนินตามหลักการและข้ันตอนที่ชัดเจน 
3.4 การปฏิบัติตามลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ น าไปสู่ความเสมอภาคและความ

ยุติธรรมในการวัดและประเมินผลของแต่ละสถานศึกษา 
3.5 สถานศึกษาสามารถน าลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ ไปพัฒนาใช้กับการวัดและ

ประเมินผลการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนได้ 
3.6 ตัวอย่างข้อสอบในคุณลักษณะของแบบสอบฯ มีความเหมาะสมในการน าไปใช้จริง 
3.7 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีรูปแบบการน าเสนอที่เข้าใจง่ายและเป็นระบบ 

4. ด้านความถูกต้อง 
4.1 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีการอธิบายการใช้งานอย่างถูกต้อง 
4.2 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีรูปแบบและภาษาเหมาะกับครูทีสอนนักเรียนใน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
4.3 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีสารสนเทศในการพัฒนาแบบสอบที่ถูกต้อง 
4.4 โครงสร้างเนื้อหาของแบบสอบความสามารถฯ ครอบคลุมสิ่งที่ต้องการวัด 
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4.5 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ ที่พัฒนาข้ึน สามารถวัดตัวช้ีวัดที่ต้องการได้อย่างถูกต้อง 
4.6 ลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ มีความถูกต้อง และน่าเช่ือถือ 

นอกจากนี้ ญาณี วัฒนากร (2558) ได้ท าการประเมินคุณภาพของลักษณะเฉพาะของแบบวัด
ทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่นแห่งศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี โดยแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ 

ส่วนที่ 1 สอบถามความเห็นต่อลักษณะเฉพาะของแบบวัดทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่นแห่ง
ศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี โดยใช้แบบประเมินคุณภาพฯ เป็นมาตรประมาณค่า  
5 ระดับ โดยมีรายละเอียดของการประเมินดังนี้ 

1. ด้านความเป็นไปได้  เป็นการพิจารณาว่า ลักษณะเฉพาะของแบบวัดทักษะ 
การท างานร่วมกับผู้อื่นแหง่ศตวรรษที่ 21ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี ที่พัฒนาข้ึนมีความเป็นไปได้ใน
การน าไปปฏิบัติจริง มีความเหมาะสมกับสภาพความเป็นจรงิ มีความคุ้มค่าในด้านประโยชน์ที่จะได้รบั 
ซึ่งประกอบด้วยข้อความให้แสดงความเห็น 5 ข้อ ดังนี้ 

1.1 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ สามารถน าไปใช้ในการสร้างแบบวัดทักษะ 
การท างานร่วมกับผู้อื่นศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรีได้ 

1.2 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินทักษะ  
การท างานร่วมกับผู้อื่นศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรีได้ 

1.3 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ มีความคุ้มค่าในการน าไปใช้ 
1.4 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ มีสารสนเทศที่จ าเป็นต่อการน าไปใช้ได้จริง 
1.5 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ น าไปใช้ได้ง่าย ไม่ซับซ้อน 

2. ด้านความเหมาะสม เป็นการพิจารณาว่าลักษณะเฉพาะของแบบวัดทักษะการท างาน
ร่วมกับผู้อื่นแห่งศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี ที่พัฒนาข้ึนมีการด าเนินการตาม
หลักการ ค านึงถึงผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง และผู้ที่ได้รับผลกระทบจากการใช้งาน ซึ่งประกอบด้วยข้อความ
ให้แสดงความเห็น 7 ข้อ ดังนี ้

2.1 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ มีการระบุถึงผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการน าไปใช้
อย่างชัดเจน 

2.2 การสร้างแบบวัดทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่นฯตามลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ 
ไม่ส่งผลกระทบทางลบต่อผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง 

2.3 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ มีการด าเนินการตามหลักการและข้ันตอนที่ชัดเจน 
2.4  การปฏิบัติตามลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ น าไปสู่ความเสมอภาค และความ

ยุติธรรมในการวัดและประเมินผลของแต่ละสถานศึกษา 
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2.5 สถานศึกษาสามารถน าลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ ไปพัฒนาใช้กับการวัดและ
ประเมินทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 

2.6 ตัวอย่างข้อค าถามในลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ มีความเหมาะสมในการ
น าไปใช้ได้จริง 

2.7 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ มีรูปแบบการน าเสนอที่เข้าใจง่ายและเป็นระบบ 

3. ด้านความถูกต้อง เป็นการพิจารณาว่าเป็นการพิจารณาว่าลักษณะเฉพาะของแบบวัด
ทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่นแห่งศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรีที่พัฒนาข้ึนมีความ
ถูกต้อง ให้ข้อมูลที่เช่ือถือได้ ใช้เทคนิคที่เหมาะสม ซึ่งประกอบด้วยข้อความให้แสดงความเห็น 5 ข้อ 
ดังนี ้

3.1 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ มีการอธิบายการใช้งานอย่างถูกต้อง 
3.2 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ มีสารสนเทศในการพัฒนาแบบวัดฯ ที่ถูกต้อง  
3.3 โครงสร้างเนื้อหาของแบบวัดฯ ครอบคลุมสิ่งที่ต้องการจะวัด 
3.4 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯ ที่พัฒนาข้ึนสามารถวัดตัวบ่งช้ีที่ต้องการได้อย่างถูกต้อง 
3.5 ลักษณะเฉพาะของแบบวัดฯมีความถูกต้อง น่าเช่ือถือ 

ส่วนที่ 2 สอบถามความเห็นเพิ่มเติมต่อลักษณะเฉพาะของแบบวัดทักษะการท างานร่วมกับ
ผู้อื่นแห่งศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี โดยการเขียนแสดงความเห็นด้วยข้อความ 3 ข้อ 
โดยมีรายละเอียดของการประเมินดังนี้ 

1. จุดแข็งของลักษณะเฉพาะของแบบวัดทักษะการท างานรว่มกับผูอ้ื่นแห่งศตวรรษที่ 21 
ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี 

2. จุดอ่อนของลักษณะเฉพาะของแบบวัดทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่นแห่งศตวรรษที่ 
21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี 

3. ท่านคิดว่าควรเพิ่มเติมหรือปรับปรุงประเด็นใดในลักษณะเฉพาะของแบบวัดทักษะ
การท างานร่วมกับผู้อื่นแห่งศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี เพื่อให้ได้ลักษณะเฉพาะของ
แบบวัดฯ ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 

นอกจากนี ้จารุวรรณ เติมสุข (2558) ได้ท าการประเมินคุณภาพของลักษณะเฉพาะของแบบ
วัดทักษะชีวิตและอาชีพแห่งศตวรรษที่ 21 ของนิสิตปริญญาตรี และ มุกทราย บวรนิธิกุล (2558) ได้
ท าการประเมินคุณภาพของการพัฒนาลักษณะเฉพาะของแบบวัดทักษะการสื่อสารแห่งศตวรรษที่ 21 
ของนิสิตปริญญาบัณฑิต ในท านองเดียวกับ ญาณี วัฒนากร (2558) 

ดังนั้นในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยจะท าการประเมินคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ
และแบบสอบการรู้เคมีฯ ใน 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 สอบถามความเห็นต่อของข้อสอบและแบบสอบการ
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รู้เคมีฯ โดยใช้แบบประเมินคุณภาพฯ เป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ในด้านความถูกต้อง ด้านความ
เหมาะสม ด้านความเป็นไปได้ และส่วนที่ 2 สอบถามความเห็นเพิ่มเติมต่อลักษณะเฉพาะของแบบวัด
ทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่นแห่งศตวรรษที่ 21 ของนิสิตนักศึกษาปริญญาตรี โดยการเขียนแสดง
ความเห็นด้วยข้อความ 3 ข้อ ได้แก่ จุดแข็ง จุดอ่อน และ ประเด็นปรับปรุงอื่นๆ ในคุณลักษณะเฉพาะ
ของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ 

 
ตอนท่ี 6 แนวคิดเก่ียวกับการสรา้งข้อสอบ 

6.1 การสร้างและการใช้แบบทดสอบ 
 โชติกา ภาษีผล และคณะ (2558) กล่าวว่า เครื่องมือวัดและประเมินการเรียนรู้ที่ใช้วัด
พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสยัของผูเ้รียน เป็นการวัดความสามารถทางสติปัญญา ดังนั้นเครื่องมือ
ที่ใช้ส่วนใหญ่จึงเป็นแบบทดสอบ ซึ่งสามารถจ าแนกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ แบบทดสอบ
ประเภทเสนอค าตอบและแบบทดสอบปะเภทเลือกตอบ ดังมีรายละเอียดของแบบทดสอบแต่ละ
ประเภท ดังนี้ 

1. แบบทดสอบประเภทเสนอค าตอบ (supply type)  
 เป็นแบบทดสอบที่ให้อิสระแก่ผู้สอบในการเขียนบรรยายค าตอบ แบบทดสอบประเภทนี้
สามารถวัดได้หลายด้าน เช่น วัดความรู้ การใช้ภาษา ความคิดเห็น จ าแนกได้เป็น 

1.1 แบบทดสอบความเรียงไม่จ ากัดค าตอบ (essay-extended) 
ข้อสอบความเรียงแบบไม่จ ากัดค าตอบ เป็นข้อสอบที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีอิสระในการ

ตอบมากกว่าแบบจ ากัดค าตอบ โดยการเลือกข้อความรู้หลักการ ทฤษฏีหรือแนวคิดอื่นๆ มาเรียบเรียง
สนับสนุนค าตอบเพื่อที่จะตอบให้ดีที่สุด ไม่จ ากัดขอบเขตของค าตอบแต่ตอบภายใต้เวลาที่ก าหนด 
ลักษณะของค าถามที่สร้างข้ึนจึงมีความยืดหยุ่นและให้เสรีภาพในการตอบมาก ดังนั้นค าตอบจึงกว้าง
ซึ่งอาจจะส่งผลต่อความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนที่ท าให้ผลการตรวจไม่สอดคล้องกัน ในกรณีที่
ผู้ตรวจมีหลายคน หรือไม่มีความคงเส้นคงวาของผลการตรวจในกรณีที่มีการตรวจซ้ า 

1.2 แบบทดสอบความเรียงจ ากัดค าตอบ (essay-restricted)  
ข้อสอบความเรียงจ ากัดค าตอบ เป็นข้อสอบที่มีการจ ากัดกรอบเนื้อหาและความยาวของ

ค าตอบหรือเป็นข้อสอบที่มีการก าหนดแนวทางในการตอบค่อนข้างตายตัว โดยก าหนดขอบเขตของ
ประเด็นการตอบ ผู้ตอบต้องตอบภายใต้เงื่อนไขที่ก าหนด ค าตอบจึงสั้นและแคบกว่าข้อสอบความ
เรียงไม่จ ากัดค าตอบ ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ข้อสอบความเรียงจ ากัดค าตอบผู้ตอบมีอิสระในการตอบและ
แสดงความรู้ ความสามารถ ความคิดเห็นได้น้อยกว่าแบบไม่จ ากัด ดังนั้นในการตรวจให้คะแนนมี
เกณฑ์การตรวจที่ค่อนข้างค่อนชัดเจนกว่าเนื่องจากค าตอบอยู่ในกรอบแนวคิดเดียวกัน สามารถ
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เปรียบเทียบคุณภาพของการตอบได้ง่ายกว่า จึงส่งผลให้การตรวจให้คะแนนมีความเที่ยงสูงกว่าแบบ
ไม่จ ากัดค าตอบ 

1.3 แบบทดสอบตอบสั้น (short answer)  และ แบบทดสอบเติมค าให้สมบูรณ์ 
(completion)  

ลักษณะของข้อสอบแบบเติมค าหรือแบบค าตอบสั้นผู้สอบต้องคิดและสร้างค าตอบข้ึนมา
เอง แต่เป็นการเติมหรือตอบเพียงสั้นๆ เช่น เป็นค า วลี จ านวน สัญลักษณ์ ข้อแตกต่างขอข้อสอบแบบ
เติมค า และแบบค าตอบสั้นอยู่ที่ประเด็นค าถามคือ ข้อสอบแบบเติมค า ค าถามเป็นประโยคที่ ไม่
สมบรูณ์ เว้นช่องว่างไว้ให้เติมเพื่อท าให้ใจความของประโยคสมบูรณ์ 

การน าข้อสอบแบบเติมค าหรือแบบค าตอบสั้นไปใช้ เหมาะส าหรับวัดความรู้ ความจ า 
ได้แก่ ความรู้ความจ าเกี่ยวกับศัพท์ ความจริงเฉพาะหรือข้อเท็จจริง หลักการและกฎเกณฑ์ต่างๆ 
รวมทั้งวิธีด าเนินการ ข้อสอบประเภทนี้สามารถวัดผลการเรียนรู้ในข้ันที่สูงกว่าข้ันความรู้ ความจ าได้ 
ได้แก่ การตีความข้อมูลอย่างง่ายๆ เช่น แผนภูมิ กราฟ รูปภาพต่างๆ ตลอดจนความสามารถในการ
แก้ปัญหาในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ได้ 

2. แบบทดสอบประเภทเลือกตอบ (selection type)  
 เป็นแบบทดสอบที่ให้ผู้สอบตอบตามตัวเลือกที่ก าหนดไว้ ที่ผู้สอบคิดว่าเป็นค าตอบที่ถูก มี
การตรวจให้คะแนนแบบมีกฎเกณฑ์ตายตัว ใครตรวจก็ให้คะแนนตรงกัน ตรวจกี่ครั้งก็ให้คะแนน
ตรงกัน จ าแนกได้เป็น 

2.1 แบบทดสอบถูก-ผิด (true-false) 
ข้อสอบถูกผิด ประกอบด้วยข้อความหรือประโยคที่ต้องการให้ผู้ตอบตัดสินเพื่อเลือก

ค าตอบที่เป็นไปได้ 2 อย่างว่าข้อความหรือประโยคที่ก าหนดมาให้นั้น ถูกหรือผิด ใช่หรือไม่ใช่ จริง
หรือเท็จ 

2.2 แบบทดสอบจับคู่ (matching) 
ข้อสอบแบบจับคู่ เป็นข้อสอบเลือกตอบประเภทหนึ่งที่ให้ผู้ตอบจับคู่ระหว่างค าหรือ

ข้อความ ประเภทด้วย 2 คอลัมน์ คอลัมน์หนึ่งซึ่งมักอยู่ทางซ้ายมือเป็นกลุ่มของค าถามอาจเป็นค า 
ข้อความ วลี ประโยค อีกคอลัมน์หนึ่งอยู่ทางขวามือ เป็นกลุ่มของค าตอบ อาจเป็นค า จ านวนหรือ
สัญลักษณ์ ลักษณะของข้อสอบแบบจับคู่คือ คอลัมน์ทางซ้ายมือกับคอลัมน์ทางขวามือ เป็นการจับคู่
ของสิ่งของที่มีความเกี่ยวข้อง สอดคล้องหรือสัมพันธ์กัน   

2.3 แบบทดสอบหลายตัวเลือก (multiple-choice) 
ข้อสอบแบบเลือกตอบ เป็นข้อสอบที่ให้ผู้สอบเลือกค าตอบจากตัวเลือกที่ก าหนดให้ 

ข้อสอบแบบนี้ประกอบด้วยส่วนส าคัญ 2 ส่วนคือ ส่วนที่เป็นตัวค าถาม (stem) และส่วนที่เป็นค าตอบ
หรือตัวเลือก (alterative หรือ options) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ตัวเลือกที่เป็นค าตอบถูก เรียก
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ตัวค าตอบ (answer หรือ key) ซึ่งมี 1 ตัวเลือก ส่วนที่เหลือเป็นตัวเลือกที่ผิดหรือเรียกว่า ตัวลวง 
(distracters) 
รูปแบบค าถามของข้อสอบแบบเลือกตอบ 

1. แบบค าถามเดี่ยว (single question) เป็นค าถามที่มีความสมบรูณ์ในตัวเองถามเรื่องเดียว
โดยเฉพาะ มี 6 ลักษณะ ดังนี้ 

1.1 แบบให้เลือกค าตอบถูก (correct answer) ข้อสอบแบบนี้จะมีค าตอบเดียวที่เหลือ
เป็นตัวลวง 

1.2 แบบให้เลือกค าตอบผิด (incorrect answer) ข้อสอบแบบนี้มุ่งให้ผู้เลือกค าตอบผิด
ซึ่งจะมีอยู่เพียงค าตอบเดียว และที่เหลือจะเป็นตัวเลือกที่ถูก 

1.3 แบบให้เลือกค าตอบที่ดีที่สุด (best answer) ข้อสอบแบบนี้ทุ่งให้ผู้หาค าตอบที่
ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวจากตัวเลือกที่เป็นค าตอบที่ถูกหลายตัวเลือก แต่ระดับความถูกต้อง
แตกต่างกัน 

1.4 แบบให้เรียงล าดับค าตอบ เป็นค าถามที่ต้องการให้ผู้ตอบเรียงล าดับตามข้ันตอน
ต่างๆ ของเรื่องหรือกิจกรรมนั้นๆ ตามล าดับความส าคัญหรือก่อนหลัง 

1.5 แบบให้เลือกค าตอบเปรียบเทียบ เป็นข้อสอบที่ต้องการให้ผู้ตอบเลือกค าตอบในเชิง
เปรียบเทียบ โดยเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค าศัพท์ในตัวค าถาม เพื่อน าไปใช้เลือกค าตอบที่มี
ความสัมพันธ์หรือสอดคล้องในลักษณะเดียวกัน 

1.6 แบบให้เลือกค าตอบรวม เป็นข้อสอบที่ต้องการให้ผู้ตอบเลือกค าตอบที่เป็นไปได้
หลายๆอย่างร่วมกัน แล้วผสมค าตอบหลายข้อเข้าด้วยกัน 

2. แบบค าถามเป็นชุดแต่ตัวเลือกคงที่  (constant choice question) เป็นข้อสอบที่ใช้
ค าถามหลายข้อ ซึ่งถามครอบคลุมเนื้อหาเดียวกันและค าถามแต่ละข้อมีชุดของตัวเลือกเดียวกัน 

3. ค าถามแบบสถานการณ์ (situation) เป็นการใช้แผนภาพ แผนภูมิ บทความ สถานการณ์ 
เรื่องราวต่างๆ แล้วตั้งค าถามในแง่มุมต่างๆ ให้ผู้ตอบตอบภายใต้เงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 
นั้น 
 
6.2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบและข้อสอบ 

เตือนใจ เกตุษา (2549) โชติกา ภาษีผล และคณะ (2558) ศิริชัย กาญจนวาสี (2556)       
สุรศักดิ์ อมรรัตนศักดิ์ (2554) สุวิมล ติรกานันท์ (2556) อิทธิพัทธ์ สุวทันพรกูล (2556) ได้เสนอแนะ
เรื่องคุณภาพของแบบสอบและข้อสอบ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังรายละเอียด ต่อไปนี้ 
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1. คุณภาพของข้อสอบ 
 คุณภาพของข้อสอบที่ส าคัญ คือ ค่าความยากของข้อสอบ ( item difficulty : p) และ ค่า
อ านาจจ าแนกของข้อสอบ (item discrimination : r) 

1.1 ค่าความยากของข้อสอบ (item difficulty: p) คือ สัดส่วนขอนักเรียนที่ตอบข้อนั้น
ถูกกับนักเรียนทั้งหมด โดยสรุปเป็นสูตรได้ดังนี้ 

 

ค่าความยาก =  
จ านวนคนที่ตอบถูกในข้อนั้น

จ านวนนักเรียนทั้งหมด
 

  
โดยความหมายของค่าความยากของข้อสอบ (สุวิมล ติรกานันท์, 2556) เป็นดังนี้ 

 
 
 
 
 

 
1.2 อ านาจจ าแนกของข้อสอบ (item discrimination: r) คือการที่ข้อสอบสามารถแยก

คนที่มีความรู้กับคนที่ไม่มีความรู้ได้ โดยใช้สูตร 

LH

LH

orNN

RR
r


  

โดยความหมายของค่าความยากของข้อสอบ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) เป็นดังนี้ 

2. คุณภาพของแบบสอบ 
2.1 ความตรง (validity) คือความแม่นย าในของเครื่องมือที่ต้องการวัด หรือสิ่งที่

เครื่องมือจะวัด คะแนนที่ได้จากแบบสอบที่มีความตรงสูง สามารถบอกถึงสภาพที่แท้จริงและ
พยากรณ์ลักษณะที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้องแม่นย า โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 

ข้อสอบที่มีค่า p อยู่ระหว่าง .81-1.00 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
ข้อสอบที่มีค่า p อยู่ระหว่าง .61-.80 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 
ข้อสอบที่มีค่า p อยู่ระหว่าง .41-.60 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 
ข้อสอบที่มีค่า p อยู่ระหว่าง .21-.40 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 
ข้อสอบที่มีค่า p อยู่ระหว่าง .00-.20 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ยากมาก 

ข้อสอบที่มีค่า r อยู่ระหว่าง .60-1.00 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกได้ดีมาก 
ข้อสอบที่มีค่า r อยู่ระหว่าง .40-.59 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกได้ดี 
ข้อสอบที่มีค่า r อยู่ระหว่าง .20-.39 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกได้พอใช้ 
ข้อสอบที่มีค่า r อยู่ระหว่าง .10-.19 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกได้ค่อนข้างต่ า ควรปรับปรุง 
ข้อสอบที่มีค่า r อยู่ระหว่าง .00-.09 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกได้ต่ ามาก ควรปรับปรุง 
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2.1.1 ความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) นิยมใช้ในการพิจารณาความตรงที่
เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์เนื้อหาของแบบสอบว่า เนื้อหาของค าถามวัดได้ตรงตามเนื้อหาของเรื่องที่
ต้องการวัดหรือไม่ ซึ่งจะใช้ผู้เช่ียวชาญสาขาน้ันตรวจสอบ โดยแสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง หรือ IOC  

2.1.2 ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพันธ์ เป็นความตรงของแบบวัดว่า แบบวัดน้ันวัดได้ตรง
ตามพฤติกรรมที่ต้องการวัด โดยพิจารณาจากเกณฑ์ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งประกอบด้วย 2 ประเภท คือ ความ
ตรงเชิงสภาพ และความตรงเชิงพยากรณ์ 

2.1.3 ความตรงเชิงโครงสร้าง เป็นความตรงที่บ่งบอกว่า แบบวัดนั้นๆวัดได้
ครอบคลุมหรือครบคุณลักษณะตามทฤษฎีหรือไม่ 

2.2 ความเที่ยง (reliability) คือความคงเส้นคงวาของแบบสอบ ซึ่งวิธีการวัดค่าคงที่นั้น
สามารถวัดได้หลายวิธี ซึ่งสามารถสรุปเป็นตารางได้ดังตารางที่ 5 (อิทธิพัทธ์ สุวทันพรกูล, 2556)  
ตารางท่ี 2.5  รายละเอียดเกี่ยวกบัค่าความเที่ยง 

ชนิดของความเทีย่ง ความหมาย วิธีการประมาณค่า ช่วงเวลา 
ความคลาดเคลื่อน

ของความแปรปรวน 

ความเที่ยงแบบคงที่ 
(Measure of 

stability) 

ความคงเส้นคงวาของ
คะแนนจากการวัดใน

ช่วงเวลาทีต่่างกันโดยวิธีการ
สอบซ้ าด้วยแบบทดสอบชุด
เดิม (test-retest method) 

ค านวณค่า 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

แบบสอบ 1 ชุด 
ท า 2 ช่วงเวลา 

เวลา 

ความเที่ยงแบบ
คู่ขนาน 

(Measure of 
equivalence) 

ความสอดคล้องของคะแนน
จากการวัดช่วงเวลาเดียวกัน 
โดยใช้แบบสอบที่ขนานกัน 

ค านวณค่า 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

แบบสอบ 2 ชุด 
ท า 1 ช่วงเวลา 

เนื้อหา 

คามเที่ยงแบบคงที ่
และคู่ขนาน 

(Measure of 
stability and 
equivalence) 

ความสอดคล้องของคะแนน
จากการวัดในช่วงเวลาที่

แตกต่างกัน โดยวธิีการสอบ
ซ้ าที่เป็นคู่ขนานกัน 

ค านวณค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

แบบสอบ 2 ชุด 
ท า 2 ช่วงเวลา 

เวลา 
เนื้อหา 

ความเที่ยงแบบ
สอดคล้องภายใน 
(Measure of 

internal 
consistency) 

ความสอดคล้องระหว่าง
คะแนนรายข้อหรือความ
เป็นเอกพัน์ของเนื้อหาราย

ข้ออันป็นตัวแทนของ
คุณลักษณะเด่นเดียวกันที่

ต้องการวัด 

1. Sprit half method 
ค านวณค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ 

แบบสอบ 1 ชุด 
ท า 1 ช่วงเวลา 

เนื้อหา 

2. KR method 
ค านวณโดยใช้สูตร Kr-20  

Kr-21 

แบบสอบ 1 ชุด 
ท า 1 ช่วงเวลา 

เนื้อหาและลักษณะ
ของข้อสอบที่ต่างกัน 

3. สัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบราค ค านวณ
โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ ์
Cronbach’s alpha 

แบบสอบ 1 ชุด 
ท า 1 ช่วงเวลา 
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นงลักษณ์ วิรัชชัย (2548) และ ศิริชัย กาญจนวาสี (2556) ได้อธิบายแนวทางในการ
ตรวจสอบความตรงเชิงทฤษฎีไปในทางเดียวกัน ซึ่งความตรงเชิงทฤษฎีเป็นคุณภาพของเครื่องมือที่วัด
ลักษณะที่เป็นนามธรรม อาศัยแนวคิดเชิงทฤษฎี จึงนิยมใช้การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง ใน
ส่วนของการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis : CFA) เพื่อยืนยัน
องค์ประกอบตามทฤษฎีและเพื่อตรวจสอบความตรงของโมเดลทฤษฎี 
 

แบบสอบและข้อสอบที่ดี ควรมีคุณลักษณะดังนี้ 
1. มีความตรง (validity) หมายถึง ข้อสอบที่สามารถวัดได้ตรงในสิ่งที่ต้องการวัด หรือวัดได้

ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการวัด อาจพิจารณาได้หลายลักษณะ ดังนี ้
1.1 ความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) หมายถึง ข้อสอบที่สามารถวัดได้ตรงตาม

เนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัดตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรการทดสอบ และเป็นตัวแทนที่ดีของ
เนื้อหาที่ต้องการวัด 

1.2 ความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity) หมายถึง ข้อสอบที่สามารถวัดได้
ตรงกับคุณลักษณะหรือกรอบแนวคิด หรือทฤษฎีที่ต้องการวัด 

1.3 ความตรงตามสภาพ (concurrent validity) หมายถึง ข้อสอบที่สามารถวัดได้ตรง
ตามสภาพความเป็นจริงของบุคคล เช่น ผู้ที่มีความสามารถในด้านคณิตศาสตร์สูง ก็ควรท าคะแนนใน
ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้สูง เป็นต้น 

1.4 ความตรงเชิงพยากรณ์ (predictive validity) หมายถึง ข้อสอบที่เมื่อน าไปวัดแล้ว 
สามารถท านายได้ว่า บุคคลนั้นจะสามารถส าเร็จในการเรียนหรือท างานชนิดนั้นๆ ได้ดีเพียงใด หรือ
ให้ผลตรงกับสภาพความเป็นจริงที่จะเกิดข้ึนในอนาคต  เช่น บุคคลที่สอบวิชาความถนัดทาง
คณิตศาสตร์ได้คะแนนดี ก็แสดงว่าบุคคลนั้นจะสามารถเรียนสายวิทยาศาสตร์ หรือวิศวกรรมศาสตร์
ได้ดีในอนาคต ความตรงเชิงพยากรณ์นี้จ าเป็นมากส าหรับทั้งการสอบแข่งขัน และการสอบวัดความ
ถนัดเพื่อการศึกษาน าไปใช้วัดกี่ครั้งก็ตาม  เช่น ผู้สอบที่ได้คะแนนสูงในการสอบครั้งแรก เมื่อให้
ทดสอบด้วยข้อสอบเดิมอีกครั้งก็ควรได้คะแนนสูงด้วย 

2. มีความเท่ียง (reliability) หมายถึง มีความคงที่หรือความสม่ าเสมอของผลที่ได้จากการ
วัดที่สะท้อนถึงคุณภาพของแบบสอบ 

3. มีความเป็นปรนัย (objectivity) หมายถึง ข้อสอบที่มีความชัดเจนหรือผู้สอบอ่านแล้ว
เข้าใจได้ตรงกันให้คะแนนได้ตรงกัน และแปลความหมายของคะแนนได้ตรงกัน ข้อค าถามที่ใช้วัดต้อง
มีความชัดเจนไม่ก ากวมมีวิธีการให้คะแนนที่เป็นระบบ มีหลักเกณฑ์ 

4. มีความยากง่ายท่ีเหมาะสม (difficulty) หมายถึง ข้อสอบที่มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
เนื้อหาหรือมีข้อสอบที่ยากและง่ายผสมกัน โดยยึดหลักว่า โดยเฉลี่ยแล้วควรมีความยากง่ายปานกลาง 
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หรือมีผู้สอบประมาณครึ่งหนึ่งของจ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมดตอบถูก  อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบัติ ใน
กรณีการสอบที่มีผู้สอบจ านวนมาก ความยากง่ายของข้อสอบอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามจ านวนผู้สอบ 
และอัตราว่างของต าแหน่งที่ทดสอบ 

5. มีอ านาจจ าแนก (discrimination) หมายถึง ข้อสอบที่สามารถจ าแนกผู้สอบที่มี
ความสามารถสูง – ต่ า ออกจากกันได้ หรือ สามารถแสดงความแตกต่างของสิ่งที่ต้องการวัดได้ เช่น 
ข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนกสูงผู้สอบที่มีความรู้ความสามารถสูง  จะท าข้อสอบข้อนั้นๆ ได้มาก และ
ผู้สอบที่มีความสามารถต่ า จะท าข้อสอบข้อนั้นๆ ไม่ได้เลย หรือได้น้อย 

6. มีความยุติธรรม (fairness) หมายถึง ข้อสอบที่ใช้ทดสอบนั้นให้ความเสมอภาคกับผู้สอบ
ทุกคนไม่ล าเอียงเข้ากับผู้สอบกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งโดยเฉพาะหรือเปิดโอกาสให้ผู้สอบคนใดคนหนึ่ง
ได้เปรียบกว่าผู้สอบคนอื่นการสร้างข้อสอบที่มีความยุติธรรมควรยึดหลักการสร้างข้อสอบที่ดี  และ
ครอบคลุมเนื้อหาที่ต้องการวัด 

7.  มีประสิทธิภาพ (efficiency) หมายถึง ข้อสอบนั้นสามารถน าไปใช้ได้ง่าย ไม่ยุ่งยาก มี
ความคุ้มค่าทั้งในด้านเวลาและค่าใช้จ่าย เช่น ข้อสอบชุดหนึ่งมี 200 ข้อ ก าหนดเวลาสอบ 3 ช่ัวโมง 
ส่วนอีกชุดหนึ่งมี 100 ข้อใช้เวลาสอบ 1.30 นาที ถ้าคุณภาพของข้อสอบทั้ง 2 ชุดเท่ากัน คือ มีความ
ตรงและความเที่ยงใกล้เคียงกันแลว้ แสดงว่า ข้อสอบชุดที่ 2 มีประสิทธิภาพสูงกว่า เพราะใช้เวลาน้อย
กว่า แต่ให้ผลเท่ากับชุดแรก 

8. มีการถามลึก (searching) วัดพฤติกรรมการเรียนรู้ในระดับที่สงูกว่าความจ า-ความเข้าใจ 
9. มีลักษณะยั่วยุไปในทางท่ีดี (exemplary) ข้อสอบที่ดีควรมีแนวทางในการถามที่

สร้างสรรค์ สถานการณ์ที่เป็นเหตุการณ์ที่สอนให้ผู้สอบเป็นคนดี 
 
ตอนท่ี 7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

Shwartz et al. (2006b) ได้ใช้ระดับของการรู้วิทยาศาสตร์เพื่อประเมินผลการรู้เคมีของ
นักเรียนระดับมัธยมปลาย โดยท าการพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถของนักเรียนซึ่งเป็นการผสาน
กันระหว่างระดับการรู้วิทยาและกรอบแนวคิดในการรู้เคมีของตนในด้าน 1) การรู้ในหลักการทางเคมี 
(nominal literacy) 2) ระบุหลักการและความส าคัญทางเคมี (functional literacy) 3) ใช้ความ
เข้าใจทางเคมีในการอธิบายปรากฏการต่างๆ (conceptual literacy) และ 4) ใช้ความรู้ทางเคมีใน
การอ่านบทความสั้นๆ หรือวิเคราะห์ข้อมูลที่ปรากฏในโฆษณาเชิงพาณิชย์หรืออินเทอร์เน็ต (multi-
dimensional literacy) พบว่านักเรียนมีการพัฒนาความรู้ระดับ nominal literacy และ functional 
literacy ในระดับ conceptual literacy และ multi-dimensional literacy ยังคงมีผลการพัฒนาที่
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ต่ า เนื่องจากนักเรียนมีพัฒนาการอ่านจับใจความและทักษะการให้เหตุผลที่ไม่สูงมากนัก  อีกทั้ง
นักเรียนส่วนมากไม่เข้าใจความรู้ในระดับนี้  
 Celik (2014) ได้ท าการวัดการรู้เคมีของนิสิตครูที่ประเทศตุรกี  โดยได้ท าการประยุกต์ใช้
ทฤษฏี 2 ทฤษฎีเช่นเดียวกับ Shwartz โดยใช้เครื่องมือที่อ้างอิงมาจากการทบทวนเอกสารและการ
พัฒนาข้ึนมาให้ตรงกับบริบทของตน โดยใช้เวลาในการเก็บข้อมูลกับแบบสอบ 3 ชุดค าถาม และการ
เก็บข้อมูลแต่ละครั้ง ใช้เวลาประมาณ 80 นาที โดยในชุดค าถามแรกจะเป็นการวัดการรู้เคมีในระดับ 
nominal and functional literacy ประกอบไปด้วยข้อค าถามที่มุ่งระบุความคิดหลักทางเคมีในรูป
ของการเข้าใจในค าศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับเคมี เช่น ความร้อน โปรตีน อะตอม โอโซน เป็นต้น เครื่องมือที่
ใช้มีรูปแบบเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดับ และค าถามปลายเปิดที่ให้นิสิตอธิบายความรู้ต่างๆทางเคมี 
ค าถามชุดที่สอง เป็นแบบวัดความสามารถในการน าความรู้ทางเคมีไปอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆใน
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็นการวัดการรู้เคมีในระดับ conceptual literacy และค าถามชุดสุดท้าย เป็นการ
วัดการรู้เคมีในระดับ multi-dimensional literacy โดยการใช้ความรู้ทางเคมีมาอธิบายสิ่งต่างๆ ที่
เกิดข้ึนภายใต้บทความที่ก าหนด ซึ่งผลการวิจัยสอดคล้องกับ Shwartz et al. (2006b) คือ ผลของ
ความรู้นิสิตในระดับ nominal literacy และ functional literacy เป็นที่น่าพอใจ แต่ในระดับ 
conceptual literacy และ multi-dimensional literacy ยังคงมีผลที่ต่ า 
 Cigdemoglu and Geban (2015) ได้ท าการพัฒนาระดับการรู้เคมีของนักเรียนในวิชา        
อุณหพลศาสตร์ผ่านเนื้อหากับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาเอกชนใน
ประเทศของตน ซึ่งใช้กรอบการรู้เคมีของ Shwartz et al. (2006a) ผ่านวิธีการสอน 2 แบบ คือ 
Context-based approach แ ล ะ  Traditional instruction โ ด ย ไ ด้ พั ฒ น า แ บ บ ส อ บ
Thermochemistry and thermodynamics ประกอบด้วยแบบสอบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 20 
ข้อ ซึ่งแบ่งเป็นข้อสอบที่แปลจากแบบสอบเดิม จ านวน 13 ข้อ และผู้วิจัยพัฒนาเอง 7 ข้อ  พบว่า 
การสอนแบบ context-based approach มีผลต่อการพัฒนาการรู้เคมีของนักเรียนไปในทางบวก 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบ
สอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะ
ของแบบสอบฯ ประกอบไปด้วย บทน า  ค าแนะน าในการใช้คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 
วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของการสอบ รายละเอียดของมาตรฐาน/
เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด แนวทางการสร้างข้อสอบ  โครงสร้างของแบบสอบ รูปแบบของข้อสอบ 
ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ตัวอย่างข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนน อีกทั้ง องค์ประกอบของคุณ
ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ประกอบไปด้วย องค์ประกอบ องค์ประกอบย่อย นิยาม ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตร จุดประสงค์ รูปแบบข้อสอบ ลักษณะข้อค าถาม ลักษณะของค าตอบ ลักษณะของตัวถูก 
ลักษณะของตัวลวง ตัวอย่างข้อสอบ เกณฑ์การให้คะแนน น าไปสู่การสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้
เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งอาศัยองค์ประกอบของการรู้เคมี ได้แก่ ด้านความรู้
ทางเคมี (chemical content) ด้านบริบททางเคมี (chemical in context) ด้านทักษะการเรียนรู้ข้ัน
สูง (high-order learning skill) และด้านเจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry) จ านวน
ทั้งสิ้น 25 ข้อ โดยมุ่งเน้นการตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้
เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม และความเป็นไป
ได้ และการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน
ปลาย ในด้านความตรงเชิงเนื้อหา ความตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยง ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
และประสิทธิภาพตัวลวง โดยเขียนเป็นกรอบแนวคิดได้ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 2.3 
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ภาพท่ี 2.3  กรอบแนวคิดการวิจัย

คุณลกัษณะเฉพาะของข้อสอบ 

และแบบสอบการรู้เคม ี

องคป์ระกอบของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ได้แก่ 

1. องค์ประกอบหลัก  

2. องค์ประกอบย่อย  

3. นิยาม  

4. ตัวชี้วัดตามหลักสูตรฯ  

5. จุดประสงค์  

6. รูปแบบข้อสอบ  

7. ลักษณะข้อค าถาม  

8. ลักษณะของค าตอบ  

9. ลักษณะของตัวถูก  

10. ลักษณะของตัวลวง  

11. ตัวอย่างข้อสอบ  

12. เกณฑ์การให้คะแนน 

องคป์ระกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ ได้แก่ 

1. บทน า 
2. ค าแนะน าในการใช้คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 
3. วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะของแบบสอบ 
4. วัตถุประสงค์ของการสอบ  
5. รายละเอียดของมาตรฐาน/เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด 
6. รูปแบบของข้อสอบ 
7. ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
8. ตัวอย่างข้อสอบ 
9. เกณฑ์การให้คะแนน 
10. เกณฑ์ประเมิน 

 

ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคม ี

1. ความรู้ทางเคม ี
2. บริบททางเคม ี
3. ทักษะกระบวนการ 

4. เจตคต ิ

คุณภาพของคณุลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

และแบบสอบการรู้เคม ี

1. ความถูกต้อง 
2. ความเหมาะสม 
3. ความเป็นไปได้ 

คุณภาพของ 

ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคม ี

1. ความตรง 
1.1 ความตรงเชิงเนื้อหา 
1.2 ความตรงเชิงโครงสร้าง 

2. ความเที่ยง 
3. อ านาจจ าแนก 
4. ความยาก 

5. ประสิทธิภาพตัวลวง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3  
วิธีการด าเนินการวิจัย 

การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน
ปลาย มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและ
แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบ
คุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายพัฒนา โดยมี
รายละเอียดและข้ันตอนการด าเนินการวิจัยดังนี้  

ประชากรวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนขนาดใหญ่

พิเศษ ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 และ เขต 2 กรุงเทพมหานคร จ านวน
ทั้งสิ้น 35,078 คน (กลุ่มสารสนเทศ ส านักนโยบายและแผนการศึกษาข้ันพื้นฐาน ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน) เนื่องจากเป็นโรงเรียนที่มีความพร้อมในด้านหลักสูตร เนื้อหา 
บุคลากร และสิ่งอ านวยความสะดวกอื่นๆ ที่มีผลต่อการรู้เคมีของนักเรียน  

ตัวอย่างวิจัย 
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2560 ของ

โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 และ เขต 2 
กรุงเทพมหานคร ประกอบด้วย นักเรียนจากโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 1 จ านวน 300 คน และ นักเรียนจากโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 2 จ านวน 300 คน รวมทั้งสิ้น 600 คน ผู้วิจัยใช้วิธีการก าหนดขนาดตัวอย่างดังนี้ 

การประมาณค่าขนาดตัวอย่าง   เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ใช้สถิติอนุมานในการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยัน การก าหนดขนาดตัวอย่างจึงควรมีจ านวนมากพอส าหรับการวิเคราะห์ด้วยการ
ใช้โปรแกรมลิสเรล (LISREL) ซึ่งขนาดตัวอย่างที่ใช้ไม่ควรมีจ านวนต่ ากว่า 100 คน (Bollen, 1989 
อ้างถึงใน นงลักษณ์  วิรัชชัย, 2542) เสนอแนะว่าการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างควรพิจารณาคู่กับ
จ านวนพารามิเตอร์ที่ต้องการประมาณค่า หากพารามิเตอร์มีจ านวนมากก็ควรจะเพิ่มขนาดตัวอย่าง
มากขึ้นด้วย ซึ่ง Lindeman, Merenda, and Gold (1980) ให้เกณฑ์ในการก าหนดอัตราส่วนจ านวน
หน่วยตัวอย่างและจ านวนพารามิเตอร์หรือตัวแปร ควรจะเป็น 20 ต่อ 1 นอกจากนี้เกณฑ์ข้ันต่ าที่ 
Hair, Anderson, Babin, and Black (2010) เสนอแนะว่า ถ้าเป็นการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง
ยืนยันแล้ว ตัวแปรสังเกตได้มีค่าการร่วม (Communality) น้อยกว่า 0.5 ควรมีขนาดตัวอย่างมากกว่า 
500 คนข้ึนไป  
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ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้มีจ านวนพารามิเตอร์ที่ต้องการประมาณค่าในโมเดลจ านวน 26  ค่า 
ใช้ตัวอย่างจ านวน 20 คน ต่อ 1 ค่า จ านวนตัวอย่างที่ค านวณได้จึงเป็น 520 คน และเพื่อให้การวิจัยมี
ข้อมูลเพียงพอในการวิเคราะห์จึงก าหนดขนาดตัวอย่างเพิ่มเป็น 600 คน ซึ่งงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้
ด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยตนเอง โดยการได้มาซึ่งตัวอย่างจะใช้การสุ่มแบบหลายข้ันตอน (multi-
stage random sampling) ซึ่งมีขั้นตอนในการสุ่มตัวอย่างดังนี้ 

ข้ันตอนที่ 1 สุ่มโรงเรียนจากเขตพื้นที่การศึกษา กรุงเทพมหานคร เขตละ 3 โรงเรียน ด้วย
วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ัน (stratified random sampling) ได้ทั้งสิ้น 6 โรงเรียน คือ โรงเรียนใน
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 จ านวน 3 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียน             
บางปะกอกวิทยาคม โรงเรียนโยธินบูรณะ โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม และโรงเรียนในสังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 จ านวน 3 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนพรตพิทยพยัต 
โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย โรงเรียนบดินทร์เดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 

ข้ันตอนที่ 2 สุ่มตัวอย่างห้องเรียนในแต่ละโรงเรียน โรงเรียนละ 3 ห้อง โดยใช้การสุ่มแบบยก
กลุ่ม (cluster random sampling) ให้ได้จ านวนตัวอย่างตามที่ค านวณ ดังแสดงในตารางที่ 3.1  

 
ตารางท่ี 3.1  จ านวนนักเรียน หอ้งเรียน ของแต่ละโรงเรียนในเขตพื้นที่การศึกษาที่จะท าการวิจัย 

ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา 

โรงเรียน 
จ านวน

ห้องเรียน 
จ านวน
นักเรียน 

เขต 1 

โรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม 3 100 

โรงเรียนโยธินบูรณะ 3 100 

โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม 3 100 

เขต 2 
โรงเรียนพรตพิทยพยัต 3 100 
โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 3 100 

โรงเรียนบดินทร์เดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 3 100 

รวม 18 600 

งานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยแบ่งข้ันตอนการด าเนินการวิจัยออกเป็น 2 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 การ
พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และระยะที่ 2 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและ
แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยอธิบายรายละเอียดวิธีการ
ด าเนินการวิจัย ดังนี ้
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ระยะท่ี 1 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้
เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

ผู้วิจัยด าเนินการสร้างคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1.1 ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้เคมี (chemical literacy) เพื่อน า
ข้อมูลมาก าหนดนิยามองค์ประกอบและตัวบ่งช้ี และเพื่อก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย  โดย การรู้
เคมี (chemical literacy)  หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่รู้เกี่ยวกับบริบทต่างๆของเคมีและใช้
ความรู้ทางเคมี ทักษะกระบวนการ และเจตคติต่อเคมีมาอธิบายประเด็นทางวิทยาศาสตร์  รวมถึงใช้
ความรู้ทางเคมีมาแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งสามารถประเมินได้จาก 4 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ 
ด้านความรู้ทางเคมี (chemical content) ด้านบริบททางเคมี (chemical in context) ด้านทักษะ
ก า ร เ รี ยน รู้ ข้ั น สู ง  (high-order learning skill) แล ะด้ า น เ จตคติ ต่ อ เ คมี  (attitude toward  
chemistry) ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ความรู้ทางเคมี (chemical content) หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงแนวคิด
วิทยาศาสตร์พื้นฐานและแนวคิดหลักทางเคมีกับปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาทางวิทยาศาสตร์อื่นๆ 
รวมทั้งสามารถอธิบายและพิสูจน์ปรากฏการณ์ต่างๆ ภายใต้ความรู้เฉพาะของเคมี สามารถวัดได้ด้วย 
2 ตัวบ่งช้ี คือ 

1) ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน หมายถึง ความรู้ที่สามารถอธิบายปรากฏการณ์
วิทยาศาสตร์สาขาอื่นๆ ในเชิงเคมีได้ 

2) แนวคิดหลักทางเคมี หมายถึง องค์ความรู้ทางเคมีที่สามารถอธิบายปรากฏการณ์
ต่างๆ ภายใต้ความรู้เฉพาะของเคมี ได้แก่ อธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูป
โครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการ
แลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของ
กระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

บริบททางเคมี (chemical in context) คือ ความสามารถในการน าความรู้ทางเคมีไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน รวมทั้งสามารถน าความรู้ไปอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างเคมีกับกระบวนการทางสังคม
และวัฒนธรรม อีกทั้งยังใช้ความรู้ทางเคมีในการตัดสินใจเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยีใหม่ๆ 
สามารถวัดได้ด้วย 3 ตัวบ่งช้ี คือ 
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1) บริบทชีวิตประจ าวัน หมายถึง การใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุต่างๆ 
เพื่อให้ได้สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด 

2) บริบทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม หมายถึง การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
ความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 

3) บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี หมายถึง การใช้ความเข้าใจในเคมีในการ
เลือกการตัดสินใจบริโภคผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีใหม่และมีส่วนร่วมในการอภิปรายทางสังคมที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาทางเคมี 

ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง (high-order learning skill) หมายถึง ทักษะในการให้ข้อมูลเกี่ยวกับ
บริบททางเคมี สามารถวัดได้ด้วย 2 ตัวบ่งช้ี คือ 

1) ทักษะการสืบเสาะ หมายถึง การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องทางด้านเคมี 

2) ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง การพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูลใน
บทความในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาที่เกี่ยวข้องทางด้านเคมี  

เจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry) หมายถึง ความรู้สึกที่มีต่อเคมีและกิจกรรม
การเรียนรู้ทางเคมี สามารถวัดได้ด้วย 2 ตัวบ่งช้ี คือ 

1) มีความเป็นกลาง หมายถึง ความรู้สึกที่ไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมากเกินไปตอ่
เคมีและการน าความรู้ทางเคมีไปประยุกต์ใช้ 

2) มีความสนใจ หมายถึง ความตั้งใจจดจ่อในหัวข้อใหม่ๆทางเคมี ทั้งที่เป็นทางการและ
ไม่เป็นทางการ  

1.2 ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบ
สอบ ซึ่งคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบนั้นเป็นเอกสารที่ระบุรายละเอียดเกี่ยวกับการ
สร้างและพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมี
องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ ที่ประกอบไปด้วย บทน า  ค าแนะน าในการใช้
คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของ  
การสอบ รายละเอียดของมาตรฐาน/เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด แนวทางการสร้างข้อสอบ โครงสร้าง
ของแบบสอบ รูปแบบของข้อสอบ ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ตัวอย่างข้อสอบ และเกณฑ์การให้
คะแนน 

1.3 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เพื่อน าเนื้อหามาวางไว้ในคุณ
ลักษณะเฉพาะของแบบสอบ โดย พิจารณาความสอดคล้องกันระหว่างองค์ประกอบของการรู้เคมี กับ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
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1.4 ก าหนดโครงสร้างของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ โครงสร้างของคุณลักษณะเฉพาะ
ของข้อสอบและก าหนดโครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
และก าหนดค่าน้ าหนักของคะแนนในแต่ละองค์ประกอบและตัวบ่งช้ี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

โครงสร้างของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ ประกอบไปด้วย 
1) บทน า เป็นส่วนที่อธิบายถึงความส าคัญของการรู้เคมี ความเป็นมา และความส าคัญ

ของการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบ 
2) ค าช้ีแจงในการใช้งาน เป็นส่วนที่อธิบายเกี่ยวกับภาพรวมของคุณลักษณะเฉพาะของ

ข้อสอบและแบบสอบฯ ซึ่งเป็นแนวทางให้ผู้อ่านน าเครื่องมือมาใช้งาน 
3) วัตถุประสงค์ของการสอบ เป็นส่วนที่อธิบายถึงความส าคัญของส่วนที่เกี่ยวข้องในการ

ประเมินผลการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย แบ่งเป็น  
3.1) วัตถุประสงค์ของการสอบการรู้เคมี เป็นส่วนที่อธิบายถึงความส าคัญต่อการวัด

และประเมินผลการรู้เคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
3.2) วัตถุประสงค์ของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี เป็น

ส่วนที่อธิบายถึงความส าคัญของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรยีน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่จัดท าข้ึน 

3.3) วัตถุประสงค์ของแบบสอบการรู้เคมี เป็นส่วนที่อธิบายถึงความส าคัญของ
ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และความส าคัญต่อการน า
ผลการประเมินการรู้เคมีของนักเรียนไปใช้ให้เกิดประโยชน์ มโนทัศน์เกี่ยวกับการรู้เคมี  

4) มโนทัศน์เกี่ยวกับการรู้เคมีของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นส่วนที่อธิบายถึง
รายละเอียดและมโนทัศน์ทั่วไปของการรู้เคมี รวมถึงการอธิบายถึงองค์ประกอบต่างๆของการรู้เคมี 

5) หลักการสร้าง โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี เป็นส่วนที่อธิบายถึงหลักการสร้าง
ข้อสอบ รูปแบบของข้อสอบการรู้เคมี ค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 

6) คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีฯ เป็นส่วนที่อธิบายถึงโครงสร้างของแบบ
สอบการรู้เคมี คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

7) ตัวอย่างแบบสอบการรู้เคมีฯ เป็นชุดข้อสอบที่สร้างข้ึนจากคุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

8) การแปลความหมายของคะแนน เป็นส่วนที่อธิบายถึงการน าคะแนนที่ได้มาแปลผล
การรู้เคมีในระดับต่างๆ 

โครงสร้างของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ประกอบไปด้วย  
1) องค์ประกอบหลัก เป็นส่วนที่ปรากฏองค์ประกอบต่างๆ ของการรู้เคมี 
2) องค์ประกอบย่อย เป็นส่วนที่ปรากฏองค์ประกอบย่อยของการรู้เคมี 
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3) นิยาม เป็นส่วนที่ปรากฏค าจ ากัดความขององค์ประกอบย่อยในองค์ประกอบต่างๆ 
ของการรู้เคมี 

4) ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ เป็นส่วนที่ปรากฏตัวช้ีวัดในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานที่มีความสอดคล้องกันกับองค์ประกอบของการรู้เคมี 

5) จุดประสงค์ เป็นส่วนที่ปรากฏจุดมุ่งหมายที่ต้องการให้ผู้เรียนได้แสดงออกในแต่ละ
องค์ประกอบย่อยในองค์ประกอบต่างๆ ของการรู้เคมี 

6) รูปแบบข้อสอบ เป็นส่วนที่ปรากฏลักษณะหรือชนิดข้อค าถาม 
7) ลักษณะข้อค าถาม เป็นส่วนที่ปรากฏกรอบของกติกา เงื่อนไข ของค าถาม โดย

พิจารณาเนื้อหาสาระ  
8) ลักษณะของค าตอบ เป็นส่วนที่ปรากฏขอบเขตของค าตอบ และมาตรฐานที่จะใช้

ตัดสินค าตอบของนักเรียน 
9) ลักษณะของตัวถูก เป็นส่วนที่ปรากฏค าตอบที่ถูกต้องต่อข้อค าถามนั้นๆ 
10) ลักษณะของตัวลวง เป็นส่วนที่ปรากฏค าตอบที่ไม่ถูกต้องต่อข้อค าถามนั้นๆ โดยอาจ

เป็นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 
11) ตัวอย่างข้อสอบ เป็นส่วนที่ปรากฏข้อสอบที่สร้างข้ึนจากคุณลักษณะเฉพาะของ

ข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
12) เกณฑ์การให้คะแนน เป็นส่วนที่ปรากฏวิธีการให้คะแนน โดยหากนักเรียนตอบถูก 

จะได้รับ 1 คะแนน และหากนักเรียนตอบผิด จะได้รับ 0 คะแนน ในข้อนั้นๆ 
 
2. การตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจัยด าเนินการการตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้
เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

2.1 ท าการสร้างแบบประเมินคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งประกอบไปด้วย 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความถูกต้อง ด้านความ
เหมาะสม และด้านความเป็นไปได้ โดยแบประเมินจะสร้างข้ึนในรูปแบบของมาตรประมาณค่า 5 
ระดับ (rating scale) ดังภาคผนวก ข 

2.2 น าคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ให้กลุ่มผู้เช่ียวชาญเป็นผู้ประเมินและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ
และแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีผู้เช่ียวชาญจ านวน 7 ท่าน
ประกอบไปด้วย ผู้เช่ียวชาญทางด้านทางด้านวัดและประเมินผลการศึกษา โดยมีคุณวุฒิทางการศึกษา
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ในระดับปริญญาเอก และมีประสบการณ์ในการสอนไม่ต่ ากว่า 5 ปี จ านวน 2 ท่าน  ผู้เช่ียวชาญ
ทางด้านการศึกษาวิทยาศาสตร์ -เคมี โดยมีคุณวุฒิทางการศึกษาในระดับปริญญาเอก และมี
ประสบการณ์ในการสอนไม่ต่ ากว่า 5 ป ีจ านวน 1 ท่าน  ผู้เช่ียวชาญทางด้านการศึกษาวิทยาศาสตร์-
เคมี โดยมีคุณวุฒิทางการศึกษา ในระดับปริญญาตรีข้ึนไป และมีประสบการณ์ในการสอนไม่ต่ ากว่า 5 
ป ีจ านวน 4 ท่าน  โดยมีเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนน ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.2  เกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ
และแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค่าเฉลี่ย การแปลความหมาย 

4.50-5.00 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ มีคุณภาพมากที่สุด 
3.50-4.49 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ มีคุณภาพมาก 
2.50-3.49 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ มีคุณภาพปานกลาง 
1.50-2.49 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ มีคุณภาพน้อย 
1.00-1.49 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ มีคุณภาพน้อยที่สุด 

 
ตารางท่ี 3.3  เกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนคุณภาพด้านต่างๆ ของคุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค่าเฉลี่ย การแปลความหมาย 

4.50-5.00 คุณภาพรายด้านของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ 
มีคุณภาพมากที่สุด 

3.50-4.49 คุณภาพรายด้านของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ  
มีคุณภาพมาก 

2.50-3.49 คุณภาพรายด้านของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ  
มีคุณภาพปานกลาง 

1.50-2.49 คุณภาพรายด้านของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ  
มีคุณภาพน้อย 

1.00-1.49 คุณภาพรายด้านของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ  
มีคุณภาพน้อยที่สุด 
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ระยะท่ี 2 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. การพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ผู้วิจัยด าเนินการสร้างคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
1.1 ศึกษาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายที่พัฒนาข้ึนในระยะที่ 1 แล้วท าการก าหนดโครงสร้างของแบบสอบสอบการรู้
เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบไปด้วยองค์ประกอบหลัก 4 องค์ประกอบ มี
จ านวนข้อสอบทั้งสิ้น 25 ข้อ โดยรูปแบบข้อสอบเป็นข้อสอบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก ดังโครงสร้าง
ต่อไปนี ้ 
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ตารางท่ี 3.4  โครงสร้างของแบบสอบการรูเ้คมี ส าหรับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

การรู้เคมี (chemical literacy) จ านวน 
(ข้อ) 

รวม 
(ข้อ) องค์ประกอบ องค์ประกอบย่อย นิยาม 

ความรู้ทาง
เคมี 

ความรู้ทางเคมีใน
วิทยาศาสตร์
พื้นฐาน 

การใช้ความรู้ทางเคมีอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
สาขาอ่ืนๆทางวิทยาศาสตร์ได้ 2 

11 
แนวคิดหลักทาง
เคมี 

การอธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้
อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์
กระบวนการและปฏิกิริยาที่เก่ียวข้องกับไดนามิกส์ 
กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และอธิบายกระบวนการของชีวิต
ในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

9 

บริบททาง
เคมี 

ชีวิตประจ าวัน การใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุ
ต่างๆ เพื่อให้ได้สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด 

2 

6 

กระบวนการทาง
สังคมและ
วัฒนธรรม 

การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับ
กระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 2 

การเลือกบริโภค
สินค้าและ
เทคโนโลยี 

การใช้ความเข้าใจในเคมีในการเลือกการตัดสินใจ
บริโภคผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีใหม่และมีส่วนร่วม
ในการอภิปรายทางสังคมที่เก่ียวข้องกับปัญหาทาง
เคมี 

2 

ทักษะการ
เรียนรู้ขั้นสูง 

ทักษะการ
สืบเสาะ 

การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันที่เก่ียวข้องทางด้านเคมี 

2 

4 
ทักษะการคิด
อย่างมี
วิจารณญาณ 

การพิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลในบทความ
ในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาที่เก่ียวข้องทางด้าน
เคมี 

2 

เจตคติต่อ
เคมี 

มีความเป็นกลาง ความรู้สึกที่ไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมาก
เกินไปต่อเคมีและการน าความรู้ทางเคมีไป
ประยุกต์ใช้ 

2 
4 

มีความสนใจ สนใจในหัวข้อใหม่ๆทางเคมี ทั้งที่เป็นทางการและไม่
เป็นทางการ  

2 

รวม 25 
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1.2 ท าการสร้างแบบสอบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตาม
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่
พัฒนาข้ึนในระยะที่ 1 

 
2. การตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย 

ผู้วิจัยด าเนินการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

2.1 น าแบบสอบที่ได้สร้างข้ึนตามคุณลักษณะของแบบสอบและข้อสอบการรู้ เคมีให้
ผู้เช่ียวชาญ 7 ท่าน ประกอบไปด้วย ผู้เช่ียวชาญทางด้านทางด้านวัดและประเมินผลการศึกษา โดยมี
คุณวุฒิทางการศึกษาในระดับปริญญาเอก และมีประสบการณ์ในการสอนไม่ต่ ากว่า 5 ปี จ านวน 2 
ท่าน  ผู้เช่ียวชาญทางด้านการศึกษาวิทยาศาสตร์-เคมี โดยมีคุณวุฒิทางการศึกษาในระดับปริญญาเอก 
และมีประสบการณ์ในการสอนไม่ต่ ากว่า 5 ปี จ านวน 1 ท่าน  ผู้ เ ช่ียวชาญทางด้านการศึกษา
วิทยาศาสตร์-เคมี โดยมีคุณวุฒิทางการศึกษา ในระดับปริญญาตรีข้ึนไป และมีประสบการณ์ในการ
สอนไม่ต่ ากว่า 5 ปี จ านวน 4 ท่านตรวจสอบความความตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาจากดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวัตถุประสงค์ ( item objective congruence : IOC) หากค่า       

IOC  0.5 แสดงว่า ข้อสอบข้อนั้นสอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ สามารถใช้ได้ 
2.2 น าแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ปรับปรุงแล้ว ทดลอง

ใช้ (try out) กับกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 1 ซึ่งเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ คือ โรงเรียนเทพศิรินทร์ร่มเกล้า สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 2 กรุงเทพมหานคร จ านวน 50 คน เนื่องจากเป็นโรงเรียนที่มีความพร้อมในด้าน
หลักสูตร เนื้อหา บุคลากร และสิ่งอ านวยความสะดวกอื่นๆ ที่มีผลต่อการรู้เคมีของนักเรียนโดย
แบ่งเป็น เพศชาย 19 คน คิดเป็นร้อยละ 38 และ เพศหญิง 31 คน คิดเป็นร้อยละ 62 ซึ่งกลุ่มทดลอง
นี้มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 58.64 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 15.38 มีคะแนนสูงสุด 91.29 
คะแนน และ คะแนนต่ าสุด 22.16 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน รายละเอียดแสดงดังตาราง
ที่ 3.5 และตารางที่  3.6 
ตารางท่ี 3.5  จ านวน ร้อยละ และคะแนนของกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 1 

เพศ จ านวน ร้อยละ คะแนนสูงสุด คะแนนต่ าสุด ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ชาย 19 38.0 83.14 22.16 56.02 14.33 
หญิง 31 62.0 91.29 34.66 60.24 15.99 
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ตารางท่ี 3.6  ผลการประเมินการรูเ้คมีของกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมอืครั้งที่ 1 
ผลประเมินการรู้เคมี คะแนน จ านวน (คน) ร้อยละ 

ดีเยี่ยม 80.00 ขึ้นไป 6 12 
ดีมาก 75.00-79.99 1 2 

ด ี 70.00-74.99 6 12 
ค่อนข้างดี 65.00-69.99 5 10 
ปานกลาง 60.00-64.99 1 2 

พอใช้ 55.00-59.99 9 18 
ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 50.00-54.99 6 12 

ต่ ากว่าเกณฑ์ ต่ ากว่า 50.00 16 32 

รวม 50 100 

 
จากนั้นผู้วิจัยท าการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ โดยหาค่าความยาก (item difficulty) 

และอ านาจจ าแนก โดยใช้เทคนิค 50 เปอร์เซ็นต์ในการแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ซึ่งผู้วิจัยใช้โปรแกรม 
TAP ในการวิเคราะห์ จนได้ผลดังแสดงในตารางที่ 3.7 ซึ่งใช้เกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้ 
ค่าความยาก (difficulty index) 

ค่าอ านาจจ าแนก (discriminant index) 

 
 
 
 
 
 

ข้อสอบที่มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.81-1.00 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
ข้อสอบที่มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.61-0.80 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 
ข้อสอบที่มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.41-0.60 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 
ข้อสอบที่มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.21-0.40 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 
ข้อสอบที่มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.00-0.20 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่ยากมาก 

ข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.4 ขึ้นไป แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.30 – 0.39 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.29 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง ต่ ากว่า 0.20 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
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ตารางท่ี 3.7  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรูเ้คมีฯ ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครือ่งมือครั้งที่ 1  

ข้อท่ี ตัวเลือก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 

1 

1 0.00 0.00 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงที่ 1 ควรปรับปรุง 

2 0.10 -0.157 

(3) 0.88 0.207 
4 0.20 -0.050 

2 

1 0.00 0.000 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงที่ 1 ควรปรับปรุง 

(2) 0.88 0.250 

3 0.12 -0.250 
4 0.00 0.000 

3 

(1) 0.66 0.052 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงที่ 2 ควรปรับปรุง 

2 0.00 0.000 

3 0.02 0.043 
4 0.32 -0.096 

4 

1 0.16 -0.063 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.34 0.185 
3 0.36 -0.052 

4 0.14 -0.070 

5 

1 0.18 0.024 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ยากมาก 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงที่ 1, 4 ควรปรับปรุง 

2 0.38 -0.102 
(3) 0.18 0.067 

4 0.26 0.011 

6 

1 0.18 -0.076 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.14 -0.070 
(3) 0.44 0.178 

4 0.24 -0.033 

7 

1 0.04 -0.007 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.24 -0.270 

3 0.18 -0.120 

(4) 0.54 0.396 
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ตารางท่ี 3.7  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรูเ้คมีฯ ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครือ่งมือครั้งที่ 1 (ต่อ) 

ข้อท่ี ตัวเลือก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 

8 

(1) 0.44 0.265 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.06 -0.063 

3 0.30 -0.083 
4 0.20 -0.120 

9 

(1) 0.68 -0.004 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงที่ 2 ควรปรับปรุง 

2 0.18 0.067 

3 0.04 -0.007 
4 0.10 -0.057 

10 

1 0.02 0.043 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงที่ 1, 2 ควรปรับปรุง 

2 0.00 0.000 

(3) 0.90 0.063 
4 0.08 -0.107 

11 

1 0.38 -0.189 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงที่ 3 ควรปรับปรุง 

2 0.08 -0.057 
3 0.00 0.000 

(4) 0.54 0.246 

12 

1 0.16 -0.207 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.72 0.413 
3 0.08 -0.107 

4 0.04 -0.100 

13 

1 0.06 -0.050 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.04 -0.007 
(3) 0.82 0.207 

4 0.08 -0.150 

14 

(1) 0.28 0.198 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงที่ 2 ควรปรับปรุง 

2 0.42 0.035 

3 0.18 -0.170 

4 0.12 -0.063 
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ตารางท่ี 3.7  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรูเ้คมีฯ ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครือ่งมือครั้งที่ 1 (ต่อ) 

ข้อท่ี ตัวเลือก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 

15 

1 0.22 -0.076 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.34 0.328 

3 0.06 -0.150 
4 0.38 -0.102 

16 

1 0.02 0.043 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงที่ 1 ควรปรับปรุง 

2 0.08 -0.200 

3 0.30 -0.133 
(4) 0.60 0.289 

17 

1 0.12 0.124 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงที่ 1 ควรปรับปรุง 

2 0.30 -0.270 

(3) 0.54 0.152 
4 0.04 -0.007 

18 

1 0.24 -0.083 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.16 -0.113 
(3) 0.46 0.446 

4 0.14 -0.250 

19 

1 0.04 -0.100 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.08 -0.150 
3 0.18 -0.157 

(4) 0.76 0.407 

20 

1 0.08 -0.150 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.56 0.389 
3 0.16 -0.163 

4 0.20 -0.076 

21 

(1) 0.54 0.252 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.16 -0.113 

3 0.12 -0.020 

4 0.18 -0.120 
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ตารางท่ี 3.7  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรูเ้คมีฯ ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครือ่งมือครั้งที่ 1 (ต่อ) 

ข้อท่ี ตัวเลือก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 

22 

1 0.02 -0.050 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงที่ 2 ควรปรับปรุง 

2 0.12 0.124 

3 0.08 -0.100 
(4) 0.78 0.026 

23 

1 0.04 -0.007 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.50 0.309 

3 0.06 -0.057 
4 0.40 -0.246 

24 

(1) 0.74 0.600 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบไม่ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.08 -0.200 

3 0.14 -0.300 
4 0.04 -0.100 

25 

1 0.22 -0.076 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.04 -0.050 
3 0.18 -0.076 

(4) 0.56 0.202 
 

จากตารางที่ 3.7 พบว่า แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี
ข้อสอบที่มีค่าความยากและอ านาจจ าแนกพอเหมาะจ านวน 16 ข้อ (มีค่าความยากระหว่าง  
0.28 – 0.78 และค่าอ านาจจ าแนก ระหว่าง 0.207 – 0.600) ส่วนข้อสอบอีก 9 ข้อนั้น มีจ านวน 7 
ข้อที่มีค่าความยากเหมาะสม (0.27 – 0.66) แต่มีค่าอ านาจจ าแนกไม่ผ่านเกณฑ์  (-0.004 – 0.198) 
และมีข้อสอบจ านวน 2 ข้อ ที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกไม่ผ่านเกณฑ์ (ค่าความยาก 0.18, 
0.90 และค่าอ านาจจ าแนก 0.063, 0.067) แสดงว่าข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายส่วนใหญ่มีคุณภาพและเหมาะสมกับการน าไปใช้ 

นอกจากนีผู้้วิจัยไดท้ าการวิเคราะห์อ านาจจ าแนกของข้อสอบด้วยวิธีการเปรียบเทียบคะแนน
เฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า โดยใช้ t-test พบว่า ข้อสอบมีอ านาจจ าแนก (p < .05) จ านวน
ทั้งหมด 25 ข้อ ดังแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ง  

จากผลการวิเคราะห์ข้างต้น ผู้วิจัยจึงท าการปรับปรุงและแก้ไขเพื่อให้ได้ข้อสอบที่มีคุณภาพ 
โดยแสดงรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 3.8  ข้อสอบและแบบสอบการรูเ้คมี หลังจากที่มกีารปรบัปรุง 
ข้อท่ี ข้อสอบการรู้เคมีฯ ข้อสอบการรู้เคมีฯหลังปรับแก ้

1 นางสาวกุลนัฐ วางแผนที่จะปลูกพืชภายใน
ที่ ดินของตนเอง ซึ่ ง เ ธอได้ ศึกษาข้อมูล
เกี่ยวกับสมบัติทั่วไปของดินที่เหมาะสมใน
การปลูกพืชชนิดต่างๆ ดังตาราง จากนั้นเธอ
ได้ท าการทดสอบความเป็นกรด-เบสของดิน
ในพื้นที่ โดยการละลายดินกับน้ าแล้ววัดค่า 
pH สาระลายด้วยพีเอชมิเตอร์ (pH meter) พบว่า ค่า pH ของดินต่ าเกินกว่าที่จะปลูก
พืชชนิดใดๆได้เลย 
นักเรียนคิดว่าสภาพความเป็นกรด-เบส
ของดินในพื้นที่นี้มีคุณสมบัติอย่างไร และ
จะต้องด าเนินการอย่างไรเพื่อใหส้ามารถ
ปลูกพืชในพื้นที่ของเธอได้ 
1. ดินในพื้นที่เป็นดินเค็ม สามารถแก้ไขได้
โดยการเตมิโซดา แอช (Na2CO3) 
2. ดินในพื้นที่เป็นดินเค็ม สามารถแก้ไขได้
ด้วยการเติมปูนมารล์ (CaCO3) 
3. ดินในพ้ืนท่ีเป็นดินเปรี้ยว สามารถ
แก้ไขได้โดยการเติมปูนขาว (CaO) 
4. ดินในพื้นที่เป็นดินเปรี้ยว สามารถแก้ไข
ได้ด้วยการเติมผงก ามะถัน (S8) 

ไม่มีการปรบัแก ้
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ข้อท่ี ข้อสอบการรู้เคมีฯ ข้อสอบการรู้เคมีฯหลังปรับแก ้
2 สถานการณ์เดมิ 

น้ ามันและไขมัน เป็นสารประกอบที่เรียกว่า ไตรกลีเซอไรด์ ซึ่งเกิดจากการรวมตัวกัน
ระหว่าง กลีเซอรอล 1 โมเลกุลและกรดไขมัน 3 โมเลกุล ซึ่งกรดไขมันนั้นประกอบไปด้วย
โซ่ยาวที่เกิดจากอะตอมของคาร์บอนและไฮโดรเจน โดยมีปลายข้างหนึ่งเป็นหมู่ไฮดรอก
ซิล (-COOH) ซึ่งมี สมบัติเป็นกรด กรดไขมันนั้นสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
กรดไขมันอิ่มตัวและกรดไขมันไม่อิ่มตัว โดยสามารถตรวจสอบได้ด้วยการหยดสารละลาย
ไอโอดีน หากจ านวนหยดของไอโอดีนน้อย นั่นหมายความว่าน้ ามันชนิดนั้นประกอบไป
ด้วยกรดไขมันอิ่มตัว ถ้าน าตัวอย่างของน้ ามัน 4 ชนิด มาท าการตรวจสอบการอิ่มตัวของ
น้ ามัน ได้ผลดังตาราง 

ชนิดของน้ ามัน จ านวนหยดของสารละลายไอโอดีน 
A 20 
B 12 
C 7 
D 15  

สถานการณ์หลังการปรบัแก้ 
ไขมันไม่อ่ิมตัว (Unsaturated fat) 
 ไขมันไม่อ่ิมตัว (Unsaturated fat) : เป็นไขมันด ีเพราะเป็นไขมันที่ได้จากพืชเช่น 
น้ ามันร าข้าว น้ ามันโอลฟี น้ ามันคาโนล่า เมื่อปลอ่ยให้ไขมันชนิดนี้เย็นจะไม่เกิดการแข็งตัว 
ไขมันชนิดนี้มีอันตรายที่จะสง่ผลต่อร่างกายน้อยกว่าไขมันอิม่ตัว (Saturated Fat) การ
บริโภคไขมันชนิดนี้จะช่วยให้ลดคอเลสเตอรอลในเลือดเพราะมี High-density 
lipoprotein (HDL)  (ไขมันดี) ที่จะคอยช่วยลด low-density lipoprotein (LDL)  (ไขมัน
ไม่ดี) แต่ก็จะกลายเป็นอนุมลูอิสระก่อใหเ้กิดปญัหาทางสุขภาพได้เช่นกัน 
นางสาวมยุราเห็นว่าน้ ามันที่ประกอบด้วยกรดไขมันไม่อิม่ตัวจะดีต่อสุขภาพ จึงน าน้ ามันที่
มีทั้งหมดมาท าการทดลองเพือ่พิสจูน์ความไม่อิ่มตัวของน้ ามนัโดยการนับจ านวนหยดของ
สารละลายไอโอดีน ได้ผลดงันี ้

ชนิดของน้ ามัน จ านวนหยดของสารละลายไอโอดีน 
A 20 
B 12 
C 7 
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ข้อท่ี ข้อสอบการรู้เคมีฯ ข้อสอบการรู้เคมีฯหลังปรับแก ้

D 15  

ข้อใดเรียงล าดับความอิ่มตัวของน้ ามันจาก
มากไปน้อยได้ถูกต้อง 
1. D  C  A  B  2. C  B  D  A 
3. A  D  B  C 4. B  A  C  D  

ไม่มีการปรบัแก ้

3 นายวินัยท าน้ าหก รดกระดาษที่จดบันทึกด้วยปากกาเมจกิ ยี่ห้อ A ปรากฎว่า น้ าหมึกได้
แพร่ไปตามกระดาษแล้วเกิดสีต่างๆ สาธิตจงึเกิดข้อสงสัยว่า “ปากกาเมจิก ยี่ห้อ B จะมผีล
เหมอืนปากกาเมจิก ยี่ห้อ A หรือไม”่  
นายวินัยจะควบคุมตัวแปรในการทดลองนี้
ได้อย่างไร จึงจะเหมาะสม 
1. ใช้ปากกาเมจิกสีเดียวกัน ท้ัง ยี่ห้อ A 
และ ยี่ห้อ B 
2. ใช้ปากกาเมจิกที่ราคาเทา่กัน ทั้ง ยี่ห้อ A 
และ ยี่ห้อ B 
3. ใช้ปากกาเมจิกที่ซื้อจากร้านเดียวกัน ทั้ง 
ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 
4. ใช้ปากกาเมจิกทดลองในเวลาเดียวกัน 
ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 

นายวินัยจะควบคุมตัวแปรในการทดลองนี้
ได้อย่างไร จึงจะเหมาะสม 
1. ใช้ปากกาเมจิกสีเดียวกัน ท้ัง ยี่ห้อ A 
และ ยี่ห้อ B  
2. ใช้ปากกาเมจิกที่มีคุณภาพเท่ากัน ทั้ง 
ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 
3. ใช้ปากกาเมจิกที่ผลิตในวันเดียวกัน ทั้ง 
ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 
4. ใช้ปากกาเมจิกทดลองในเวลาเดียวกัน 
ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B  

4 จากสถานการณ์ข้อที่ 3 เมื่อ นายวินัยท าการทดลองด้วยเทคนิคโครมาโทรกราฟีแบบ
กระดาษ แล้วได้ผลการทดลอง ดังภาพ 

 
นายวินัยจะสรุปผลการทดลองได้ตามข้อใด 
จึงจะถูกต้องที่สุด 

นายวินัยจะสรุปผลการทดลองได้ตามข้อใด 
จึงจะถูกต้องที่สุด 
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ข้อท่ี ข้อสอบการรู้เคมีฯ ข้อสอบการรู้เคมีฯหลังปรับแก ้
1. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด A เป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
2. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด A เป็น
สารไม่บริสุทธิ์ 
3. น้ าหมึกจากปากกาเมจกิชนิด B เป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
4. น้ าหมึกจากปากกาเมจกิชนิด B เป็นสาร
ไม่บริสุทธ์ิ 

1. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกยี่ห้อ A เป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
2. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกยี่ห้อ A เป็น
สารไม่บริสุทธิ์  
3. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกยี่ห้อ B เป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
4. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกยี่ห้อ B เป็นสาร
ไม่บริสุทธ์ิ 

5 นายวีระกรเพิ่งซื้อน้ าหอมขวดใหม่มาจากห้างสรรพสินค้า เมื่อกลับมาถึงบ้านเขาได้เปิดฝา
ขวดน้ าหอมเพื่อดมกลิ่นภายในห้องนอนของตน แต่ลืมปิดฝาขวดน้ าหอม เมื่อเวลาผ่านไป
หลายนาทีพบว่า ภายในห้องนอนของเขาได้กลิ่นน้ าหอมฟุ้งกระจายไปทั่วบริเวณ 
วีระกรสามารถอธิบายถึงปรากฏการณ์นี้ได้
อย่างไร 
1. โมเลกุลของน้ าหอมจัดเป็นโมเลกุลของ
ธาตุชนิดเดียวกันเท่านั้น 
2. โมเลกุลของน้ าหอมมีแรงยึดเหนี่ยวที่
แข็งแรงมากจึงเกิดการฟุ้งกระจาย 
3. โมเลกุลของน้ าหอมเกิดจากการใช้
อิเล็กตรอนร่วมกันของแต่ละอะตอม 
4. โมเลกุลของน้ าหอมเกิดจากการให้และ
รับอิเล็กตรอนของแต่ละอะตอม 

วีระกรสามารถอธิบายถึงปรากฏการณ์นี้ใน
เชิงพันธะเคมีได้อย่างไร 
1. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมจัดเป็นโมเลกุล
ของธาตุชนิดเดียวกันเท่านั้น 
2. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมมีแรงยึดเหนี่ยว
ที่แข็งแรงมากจึงเกิดการฟุ้งกระจาย 
3. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมเกิดจากการใช้
อิเล็กตรอนร่วมกันของแต่ละอะตอม 
4. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมเกิดจากการให้
และรับอิเล็กตรอนของแต่ละอะตอม 

6 สถานการณ์เดมิ 
โพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) หรือเรียกอีกอย่างว่า ดินประสวิ เป็นสารที่มสีมบัติยับยัง้การ
เจริญเตบิโตของเช้ือแบคทเีรียได้หลายชนิด และสามารถรักษาเนื้อให้แดงสดอยู่เสมอ ท า
ให้มักถูกใช้เพือ่ท าใหเ้นื้อเก่าที่ถูกเก็บไว้นานแล้วดูแดงสดเสมือนใหม่ อาหารทีม่ักใสส่าร
ประเภทนี้ได้แก่ กุนเชียง ไส้กรอก แหนม เบคอน หากบริโภคสารนี้ในปริมาณมากๆ 
อาจจะก่อใหเ้กิดอาการท้องร่วงรุนแรง หรอื หายใจติดขัดจนกระทัง่หายใจไม่ออกได้  
สถานการณ์หลังการปรบัแก้ 
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ข้อท่ี ข้อสอบการรู้เคมีฯ ข้อสอบการรู้เคมีฯหลังปรับแก ้
นางเพ็ญศรีได้ซื้อกุนเชียง ซึ่งภายในกุนเชียงนั้นมีโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) หรือเรียกอีก
อย่างว่า ดินประสิว เป็นสารที่มีสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียได้หลายชนิด 
และสามารถรักษาเนื้อให้แดงสดอยู่เสมอ ท าให้มักถูกใช้เพื่อท าให้เนื้อเก่าที่ถูกเก็บไว้นานแลว้
ดูแดงสดเหมือนใหม่ โดยสารประกอบภายในกุนเชียงนั้น ประกอบไปด้วยอะตอมที่สามารถให้
และรับอิเล็กตรอนได้ซึ่งกันและกัน 
 ข้อใด ไม่ใช่ สารประกอบประเภทเดียวกับ
โพแทสเซียมไนเตรต 
 1. ผงซักฟอก (CH3(CH2)6SO3Na) 
2. สารสม้ (Al2(SO4)3) 
3. กรดแอซิติก (C2H4O2) 
4. ผงฟู (NaHCO3) 

ข้อใด ไม่ใช่ สารประกอบประเภทเดียวกบั
โพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) 
1. ผงซักฟอก (CH3(CH2)6SO3Na) 
2. สารสม้ (Al2(SO4)3) 
3. กรดแอซิติก (C2H4O2) (เฉลย) 
4. ผงฟู (NaHCO3) 

7 วิชิตสังเกตเหล็กแท่งหนึ่งซึ่งเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมที่สัมผัสกับอากาศและความช้ืน ท า
ให้ตะปูเกิดสนิมข้ึน วิชิตสังเกตแล้วดูเหมือนว่าเนื้อของเหล็กถูกสนิมกินและหายไป แต่
เมื่อช่ังน้ าหนักเหล็กที่ข้ึนสนิมปรากฏว่า มีมวลมากกว่ามวลเดิมของเหล็กก่อนจะข้ึนสนิม  
      นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดมวลของ
เหล็กขึ้นสนมิจงึมีมากกว่ามวลเดมิ 
1.เนื่องจากโมเลกุลของน้ าถูกดูดซบัเข้าไป
ในพื้นผิวของเหลก็ 
2. เนื่องจากเหล็กเกิดการขยายตัวจงึท าให้
มวลมากขึ้น 
3. เนื่องจากโมเลกลุของอากาศเกาะทีเ่หล็ก
จึงท าให้มวลมากขึ้น 
4. เนื่องจากเหล็กท าปฏิกิริยากับ
ออกซิเจนเกิดเป็นออกไซด์ของเหล็ก 

ไม่มีการปรบัแก ้

8 แสงสว่างของหิง่หอ้ยเกิดจาก สารลูซเิฟอริน (Luciferin) ไปรวมกับออกซิเจนในอากาศ 
โดยมีสารอีกชนิดหนึง่ คือ ลูซิเฟอเรส (Luciferase) เป็นตัวเร่งปฏิกริิยา ซึ่งสารทัง้สอง
ได้มาจากตัวหิ่งห้อยโดยตรง แสงที่เกิดจากหิ่งหอ้ยเป็นแสงทีไ่ม่มีความร้อน ซึ่งเราสามารถ
จับต้องได้ และแสงสว่างที่เกิดข้ึนนับว่าน้อยมาก แสงของหิ่งหอ้ยจะมีลกัษณะวับวาบ ที่
เป็นเช่นน้ีเพราะแสงสว่างทีเ่กิดข้ึนข้ึนอยู่กบัจังหวะของการหายใจนั่นเอง 
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      สถานการณ์ใดต่อไปนี้สอดคล้องกับ
การเกิดแสงสว่างจากหิ่งห้อย 
1. การใช้แก๊สเอทิลีนในการบ่มผลไม้ให้
สุก 
2. การเติมสารกัดบูดในอาหารกึ่งส าเร็จรูป 
3. การแข็งตัวของน้ าเปล่ากับน้ าเช่ือมใน
ช่องแช่แข็ง 
4. การแช่อาหารสดในตู้เย็นเพื่อรักษา
ความสดใหม่ของอาหาร 

ไม่มีการปรับแก้ 

9 สถานการณ์เดิม 
สาครเดินข้ึนสะพานคอนกรีตเพื่อข้ามคลองไปยังโรงเรียนทุกวัน 
จนกระทั่งสาครได้สังเกตเห็นว่ามีสิ่งๆหนึ่งปรากฎอยู่บนสะพานดัง
รูป (ขวามือ)  

สถานการณ์หลังการปรับแก้ 
บริเวณหน้าบ้านของนายสาครมีการท าถนนคอนกรีตข้ึน ซึ่งนายสาครได้สังเกตเหน็ว่า ช่าง
ท าถนนได้เทยางมะตอยลงในช่องว่างระหว่างแผ่นคอนกรีต ดังภาพ 

 
      นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดจึงมีการ
สร้างสิ่งๆ นี้ข้ึนบนสะพาน 
1 .  เพราะรองรับการขยายตั วของ
คอนกรีตในเวลากลางวัน 
2. เพราะรองรับการขยายตัวของคอนกรีต
ในเวลากลางคืน 
3. เพราะรองรับการเพิ่มข้ึนของคอนกรีต
ในเวลากลางวัน 
4. เพราะรองรับการเพิ่มข้ึนของคอนกรีต
ในเวลากลางคืน 

นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดช่างท าถนนจึง
ได้เทยางมะตอยลงในช่องว่างระหว่างแผ่น
คอนกรีต 
1. เพราะรองรับการขยายตัวของคอนกรตี
ในเวลากลางวัน 
2. เพราะรองรับการขยายตัวของคอนกรีต
ในเวลากลางคืน 
3. เพราะรองรับการเพิ่มข้ึนของคอนกรีตใน
เวลากลางวัน 
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4. เพราะรองรับการเพิ่มข้ึนของคอนกรีตใน
เวลากลางคืน 

10 เตาไมโครเวฟท างานอย่างไร ? 
ในเตาไมโครเวฟมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เรียกว่า แมกนีตรอน (magnetron) ใช้ส าหรับ
ผลิตคลื่นไมโครเวฟ คลื่นไมโครเวฟที่ผลิตออกมานี้มีความถ่ี 2,450 MHz ซึ่งจะปล่อย
ออกมาที่ช่องว่างภายในเตาที่มีผนังเป็นโลหะ คลื่นไมโครเวฟจะสะท้อนไปมาอยู่ภายใน
เตาและถูกดูดกลืนโดยอาหารหรือเครื่องดื่มที่เราใส่เข้าไป การดูดกลืนที่ไม่สม่ าเสมอจะท า
ให้บางต าแหน่งเกิดจุดร้อน (hot spots) ข้ึน  
ไมโครเวฟที่ผ่านเข้าไปในอาหารหรือของเหลวจะท าให้โมเลกุลของน้ าเกิดการสั่น ท าให้
เกิดการเสียดสีกันของโมเลกุล จึงเกิดความร้อนและท าให้อุณหภูมิสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว 
เวลาที่ใช้ประกอบอาหารจงึสัน้กว่าการใช้เตาแบบธรรมดา ความร้อนจะเพิ่มข้ึนเร็วหรือช้า
จะข้ึนกับปริมาณความช้ืน รูปร่าง ปริมาตร และมวลของอาหารที่ใส่เข้าไป อาหารบาง
ชนิดจะมีความร้อนเพิ่มขึ้นไม่สม่ าเสมอ ที่ผิวนอกอาจจะเพียงอุ่นๆ ขณะที่ภายในใกล้ถึง
จุดเดือด 
      หากรัชนกจะอุ่นไก่ย่างในไมโครเวฟ 
รัชนกควรปฏิบัติอย่างไร เพื่อให้
รับประทานได้เร็วข้ึน 
1. สับครึ่งตัว เพือ่ลดพื้นที่ของภาชนะ 
2. ใส่เข้าไปทัง้ตัว เพื่อให้ความร้อนเกิดข้ึน
เร็ว 
3. สับเป็นชิ้นส่วนตา่งๆ เพ่ือให้ความร้อน
กระจายท่ัวชิ้นไก ่
4. อัดช้ินไก่ลงไปในกลอ่งส าหรับอุ่นอาหาร
ในไมโครเวฟโดยเฉพาะ 

ไม่มีการปรับแก้ 

11 สถานการณ์เดิม 
พาราเซตามอล (Paracetamol) 
พาราเซตามอล (Paracetamol) เป็นยาที่มีสรรพคุณในการลดไข้ แก้ตัวร้อน และลด
อาการปวดทุกชนิด เป็นยาที่มีฤทธ์ิไม่รุนแรง จึงถูกน ามาใช้กับคนทุกเพศทุกวัยและมักมี

http://healthtio.com/paracetamol/
http://healthtio.com/paracetamol/
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เอาไว้ประจ าบ้านหรือที่เรียกว่ายาสามัญประจ าบ้าน ซึ่งยี่ห้อยาที่เป็นตัวยาพาราเซตามอล
ที่รู้จักกันทั่วไป ก็ได้แก่ ซาร่า ไทลินอล พาราเซต พารามอล เป็นต้น  
พาราเซตามอลเป็นยาที่มีผลข้างเคียงในการใช้ไม่มาก แต่หากใช้เกินขนาดหรือใช้เป็น
เวลานานก็จะมีผลต่อตับและไต ซึ่งอาจท าให้เกิดอาการตับหรือไตวายเฉียบพลันจนอาจ
ท าให้เสียชีวิตได้ ดังนั้นในการใช้ควรใช้เมื่อพบว่ามีอาการปวดหรือเป็นไข้เท่านั้น และไม่
ควรใช้เกินวันละ 4 ครั้ง และควรหยุดใช้ทันทีเมื่อหายปวดหรือหายไข้แล้ว 
สถานการณ์หลังการปรับแก้ 
พาราเซตามอล (Paracetamol) 
พาราเซตามอล (Paracetamol) เป็นยาที่มีสรรพคุณในการลดไข้ แก้ตัวร้อน และลด
อาการปวดทุกชนิด เป็นยาที่มีฤทธ์ิไม่รุนแรง จึงมักมีเอาไว้ประจ าบ้านหรือที่เรียกว่ายา
สามัญประจ าบ้าน ซึ่งพาราเซตามอลเป็นยาที่มีผลข้างเคียงในการใช้ไม่มาก แต่หากใช้เกิน
ขนาดหรือใช้เป็นเวลานานก็จะมีผลต่อตับและไต ซึ่งอาจท าให้เกิดอาการตับหรือไตวาย
เฉียบพลันจนอาจท าให้เสียชีวิตได้ ดังนั้นในการใช้ควรใช้เมื่อพบว่ามีอาการปวดหรือเป็น
ไข้เท่านั้น และไม่ควรใช้เกินวันละ 4 ครั้ง และควรหยุดใช้ทันทีเมื่อหายปวดหรือหายไข้
แล้ว 
      หากนักเรียนตากฝนมา แล้วคุณแม่
บอกให้นักเรียนทานยาพาราเซตามอล 
นักเรียนเห็นด้วยกับคุณแม่หรือไม่ 
1. เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลมี
สรรพคุณในการลดไข้ 
2. เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอล
เป็นยาที่มีผลข้างเคียงในการใช้ไม่มาก 
3. ไม่เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอล
เป็นยาที่มีฤทธ์ิไม่รุนแรงพอต่อการลดไข้ 
4. ไม่เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตา
มอลใช้เฉพาะมีอาการปวดหรือเป็นไข้
เท่านั้น 

หากนักเรียนตากฝนมา แล้วคุณแม่บอกให้
นักเรียนทานยาพาราเซตามอล นักเรียน
เห็นด้วยกับคุณแม่หรือไม่ เพราะเหตุใด 
1. เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลมี
สรรพคุณในการลดไข้ 
2. เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลเปน็
ยาที่มีผลข้างเคียงในการใช้ไม่มาก 
3. ไม่เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอล
เป็นยาที่มีฤทธ์ิไม่รุนแรงพอต่อการลดไข้ 
4. ไม่เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตา
มอลใช้เฉพาะมีอาการปวดหรือเป็นไข้
เท่านั้น 

12 เทอร์มอพลาสติก เป็นพลาสติกที่อ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อนแต่เมื่อเย็นลงจะแข็งตัว และ
เมื่อให้ความร้อนอีกก็จะอ่อนตัวได้อีกโดยที่คุณสมบัติของพลาสติกนั้นไม่เปลี่ยนแปลง 

http://healthtio.com/paracetamol/
http://healthtio.com/paracetamol/
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หรือเป็นพลาสติกที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ ซึ่งพลาสติกชนิดนี้เป็นพอลิเมอร์แบบเสน้
หรือพอลิเมอร์แบบกิ่ง เช่น  
พอลิเอทลิีน มีลักษณะเบา ทนทาน เหนียว ยืดหยุ่นได้ดี ฉีกขาดยาก ทนต่อกรดและเบส 
พอลิโพรพลิีน มีลักษณะคล้ายกับพอลเิอทลิีน แต่แข็งและเหนียวกว่า ทนความร้อนได้
ดีกว่า 
พอลสิไตรีน มลีักษณะแข็งแต่เปราะ ไมท่นต่อสารเคมี เบา มีทั้งใส ฝ้า และทบึ ผิวเรียบ 
ขรุขระ 
พอลิไวนิลคลอไรด์ ทนความร้อนได้สงูกว่าพอลิเอทิลีน แข็งและเหนียว ทนต่อสารเคม ี
ย้อมสีติดง่าย หากเผาไฟจะเกิดควันมาก 
นางมณี มีบุตรอายุประมาณ 8 เดือน ซึ่ง
เป็นวัยที่ฟันก าลังข้ึน หากเธอจะซื้อของ
เล่นใหลู้ก ของเล่นช้ินน้ัน ควรผลิตจากพอลิ
เมอร์ชนิดใด จึงจะปลอดภัยมากทีสุ่ด 
1. พอลิสไตรีน 
2. พอลิเอทิลีน 
3. พอลิโพรพิลีน 
4. พอลิไวนิลคลอไรด ์

ไม่มีการปรบัแก ้

13 เส้นใย จัดเป็นพอลิเมอร์ชนิดหนึ่งที่ประกอบไปด้วยมอนอเมอรจ านวนมากเช่ือต่อกันด้วย
พันธะเคมีเป็นเส้นยาว โดยเส้นใยสามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ 
เส้นใยธรรมชาติ เป็นเส้นใยทีเ่กิดจากพืช สัตว์ หรือแร่ธาตุ  
เส้นใยจากพืช เป็นเส้นใยเซลลูโลสจากส่วนต่างๆของพืช เช่น เส้นใยที่หุม้เมล็ดฝ้าย นุ่น ใย
มะพร้าว เส้นใยจากเปลือกไม้ เช่น ลินิน เส้นใยจากใบ เช่น ปอ ผักตบชวา เป็นต้น 
เส้นใยจากสัตว์ เป็นเส้นใยที่เป็นสารประเภทโปรตีน เช่น เส้นใยจากรังไหม ขนแกะ เป็น
ต้น 
เส้นใยจากแร่ธาตุ เป็นเส้นใยที่ได้จากสินแร่ มีสมบัติในการทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี
ชนิดต่างๆ ไม่น าไฟฟ้า ทนต่อความร้อนสงูๆ 
เส้นใยกึง่สงัเคราะห์ เป็นเส้นใยที่ไดจ้ากการน าเส้นใยธรรมชาติมาปรบัปรุงโครงสร้างให้
เหมาะสมตอ่การใช้งาน เช่น เซลลูโลสอะซิเตต เส้นใยเรยอน เป็นต้น 
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เส้นใยสังเคราะห์ เป็นเส้นใยทีส่ังเคราะห์ข้ึน ซึ่งมสีมบัติที่ทนต่อจุลินทรีย์ เช้ือรา แบคทีเรีย 
ทนต่อสารเคมี ซักง่าย และแหง้เร็ว เช่น ไนลอน โอรอน และโทเรเทโทรอน เป็นต้น 
หาก นายวาริช ประกอบอาชีพเป็นนัก
ดับเพลิงของส านักงานเทศบาลแห่งหนึ่ง 
ต้องการที่จะหาซื้อชุดท างานเพื่อใส่ ไป
ดับ เพลิ ง ในสถานที่ต่ างๆ นัก เรียนจะ
แนะน าให้เขาซื้อชุดท างานตามข้อใด 
1. ชุดท างานที่ผลิตด้วยเส้นใยจากพืช 
2. ชุดท างานที่ผลิตด้วยเส้นใยเรยอน 
3. ชุดท างานท่ีผลิตด้วยเส้นใยจากแร่ธาต ุ
4. ชุดท างานที่ผลิตด้วยเส้นใยโทเรเทโท
รอน 

ไม่มีการปรบัแก ้

14 “อุตสาหกรรมเซรามิกส์เป็นอุตสาหกรรมที่มีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศ และ
เป็นอุตสาหกรรมพื้นฐานส าหรับอุตสาหกรรมอื่นๆอีกหลายประเภท โดยมีกรรมวิธีในการ
ผลิตหลายข้ันตอน ส าหรับผลิตภัณฑ์เซรามิกส์บางชนิดที่ผ่านการเผาดิบแล้วสามาร
น าไปใช้งานได้เลย เช่น กระถางต้นไม้ อิฐ ไส้กรองน้ า แต่เซรามิกส์ส่วนใหญ่หลังจากเผา
ดิบแล้วจะน ามาเคลือบผิวด้วยน้ า เคลือบซึ่งเป็นสารผสมของ ซิลิเกตกับสารช่วย
หลอมเหลวและสารเพิ่มคุณภาพอื่นๆ แล้วให้ความร้อนเรียกว่า การเผาเคลือบ (Glaze 
firing) เพื่อท าให้น้ าเคลือบที่ชุบบนผลิตภัณฑ์หลอมละลายรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกันกับเนื้อ
ดิน ซึ่งเมื่อเย็นลงจะมีลักษณะเหมือนแก้วบางๆฉาบอยู่บนพื้นผิวของผลิตภัณฑ์ ท าให้ได้
ผลิตภัณฑ์ที่มีผิวลักษณะมัน แวววาว คงทนต่อการขีดข่วน ซึ่งสารผสมในน้ าเคลือบ
สามารถแบ่งตามสมบัติทางเคมีได้ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่  1 กลุ่มของสารที่ช่วยลดอุณหภูมิ
ของการหลอมละลายของน้ าเคลือบ เช่น ออกไซด์ของโลหะอัลคาไล และโลหะอัลคาไลน์
เอิร์ท รวมทั้งออกไซด์ของตะกั่ว ออกไซด์ของสังกะสี เป็นต้น กลุ่มที่ 2 กลุ่มของสารที่มี
สมบัติทนไฟและให้สี และกลุ่มที่ 3 กลุ่มของสารที่ช่วยให้ทึบแสง” 
      สารในข้อใด แสดงคุณสมบัติทางเคมี
ของสารผสมในน้ าเคลือบกลุ่มที่  1 ได้
ถูกต้องทั้งหมด 
1. Li2O       Na2O      MgO 

สารในข้อใด แสดงคุณสมบัติทางเคมีของ
สารผสมในน้ าเคลือบกลุ่มที่ 1 ได้ถูกต้อง
ทั้งหมด 
1. Li2O       Na2O      MgO 
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2. Fe2O3     BeO        B2O3 
3. Al2O3      CO2        CaO 
4. SiO2        NO2        H2O 

2. Fe2O3     BeO        PbO 
3. Al2O3      ZnO        CaO 
4. PbO        NO2        H2O 

15 ในงานข้ึนบ้านใหม่ของนายขจร ได้นิมนต์พระมาทั้งสิ้น 9 รปู และในระหว่างทีพ่ิธีสงฆ์นั้น 
ขจรได้สงัเกตเห็นว่า พระสงฆ์รูปที่ 1 ได้ท าการหยดน้ าตาเทยีน เพื่อท าน้ ามนต์มาประพรม
ให้กับผู้ร่วมงาน  
ขจรเห็นการเปลี่ยนแปลงของน้ าตาเทียน 
แล้วสามารถอธิบายสิ่งที่เกิดข้ึนน้ีได้อย่างไร 
 
 

ตัวเลือก 

การเปลี่ยนแปลงของ
น้ าตาเทียน 
องค์ประกอบ
ทางเคม ี

ทิศทางการ
ถ่ายเท
พลังงาน 

1 ทางกายภาพ ดูดความ
ร้อน 

2 ทางกายภาพ คายความ
ร้อน 

3 ทางเคม ี ดูดความ
ร้อน 

4 ทางเคม ี คายความ
ร้อน  

ไม่มีการปรบัแก ้

16 ป้าต๋ิมวางแผนจะเปิดร้านขายก๋วยเตี๋ยว จึงได้ท าการจัดซื้ออุปกรณ์ต่างๆที่จะใช้ในการ
ประกอบอาชีพของตน จนกระทัง่ป้าต๋ิมจะต้องเลือกซือ้ภาชนะใส่เครื่องปรุงจ าพวกน้ าสม้
ปรุงรส  
นักเรียนคิดว่าป้าต๋ิมควรเลอืกใช้ภาชนะที่
ผลิตด้วยวัสดุชนิดใด 
1. หิน 

ไม่มีการปรบัแก ้
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2. โลหะ 
3. พลาสติก 
4. กระเบื้อง 

17 คุณสมบัติยาลดกรดชนิดต่างๆ 
ยาลดกรดที่มีในท้องตลาดมหีลากหลายชนิดซึ่งแตล่ะชนิดมคุีณสมบัติเด่นและด้อย
แตกต่างกันออกไป ดังนี้ 
1. ยาท่ีมีส่วนผสมของสารประกอบอลูมิเนียมไฮดรอกไซด ์(aluminium hydroxide, 
Al(OH)3) 
2.  ยา ท่ีมีส่วนผสมของสารประกอบแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์  (magnesium 
hydroxide, Mg(OH)2)  แมกนีเซียมไตรซิลิ เกต (magnesium trisilicate) หรือ
แมกนีเซียมคาร์บอเนต(magnesium  carbonate, MgCO3) 
   ยาสองชนิดนี้มักใช้เป็นสูตรผสมคู่กัน โดยจัดเป็นยาลดกรดที่ดูดซึมเข้าสู่กระแสเลือดได้
น้อย ออกฤทธ์ิเฉพาะที่กระเพาะอาหารจงึไม่รบกวนสมดลุกรด-ด่างในร่างกาย โดย
อลูมเินียมไฮดรอกไซด์ท าให้เกิดอาการท้องผูกได้ และแมกนีเซียมไฮดรอกไซดม์ีผลท าให้
เกิดอาการท้องเสียได้ ดังนั้นเมื่อใช้เป็นสูตรผสมรับประทานร่วมกันจึงมีผลต่อระบบ
ขับถ่ายน้อย  
3. ยาท่ีมสี่วนผสมของสารประกอบโซเดียมไบคาร์บอเนต (sodium bicarbonate, 
NaHCO3)  
   โซเดียมไบคาร์บอเนตเป็นยาลดกรดชนิดออกฤทธ์ิเร็ว แต่มีฤทธ์ิในการรกัษาสั้น การใช้
ยานี้สิ่งที่ต้องระมัดระวัง คือ คุณสมบัติของยาที่สามารถดดูซึมผ่านกระเพาะอาหารเข้าสู่
กระแสเลือดได้จึงอาจท าให้เลือดและปสัสาวะเกิดสภาวะเปน็ด่างมากกว่าปกติ รวมไปถึง
การมีโซเดียมมากเกิดในกระแสเลือดได้ จงึเหมาะทีจ่ะใช้ในการบรรเทาอาการกรดเกิน
หรือการระคายเคืองทางเดินอาหารเมือ่อาการก าเริบ แต่ไม่เหมาะส าหรับการใช้เป็น
ประจ าเพือ่ควบคุมภาวะความเป็นกรด นอกจากยานี้จะใช้ในการลดกรดในทางเดินอาหาร
แล้ว ยังอาจพบการใช้โซเดียมไบคารบ์อเนตในการควบคุมความสภาวะความเป็นกรดใน
เลือดในผู้ป่วยโรคไตอีกด้วย  
4. ยาท่ีมสี่วนผสมของสารประกอบแคลเซียมคารบ์อเนต (calcium carbonate, 
CaCO3) 
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   แคลเซียมคาร์บอเนตให้ฤทธ์ิในการรักษาและออกฤทธ์ิได้เร็วระดับปานกลาง ยานี้อาจมี
ผลท าให้ท้องผูกได้ 
หากนักเรียนเกิดอาการกรดเกินหรือการ
ระคายเคืองทางเดินอาหารอย่างฉับพลัน 
นักเรียนควรเลือกรับประทานยาลดกรดทีม่ี
ส่วนผสมของสารประกอบชนิดใด เพื่อ
บรรเทาอาการนี้ 
1. อะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ (aluminium 
hydroxide, Al(OH)3) 
2. แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ (magnesium 
hydroxide, Mg(OH)2) 
3.  โซเดียมไบคาร์บอเนต (sodium 
bicarbonate, NaHCO3) 
4 .  แคล เ ซี ย มคา ร์ บ อ เ นต  ( calcium 
carbonate, CaCO3) 

ไม่มีการปรบัแก ้

18 สถานการณ์เดิม 
ถ่านไฟฉาย ชนิดธรรมดา 

   ถ่านไฟฉายธรรมดา เป็นหน้าที่เป็นแคโทดคือ สารแมงกานีสไดออกไซด์ (manganese 
dioxide) โดยผสมร่วมกับผงถ่าน ส่วนแอโนดคือ กระป๋องสังกะสี (zinc) ตัวกระป๋อง
นอกจากจะท าหน้าที่เป็นแอโนดแล้วยังใช้บรรจุสารแคโทดด้วย โดยมีช้ันของสารละลาย
แอมโมเนียมคลอไรด์ (ammonium chloride) และซิงค์คลอไรด์ (zinc chloride) ท า
หน้าที่เป็นสารอิเล็กโทรไลต์กั้นระหว่างช้ันแคโทดและช้ันแอโนด 
   ปฏิกิริยาเคมีของถ่านไฟฉายจะเกิดต่อเนื่องไปจนกระทั่งสารแมงกานีสไดออกไซด์ท า
ปฏิกิริยาจนหมด หมายความว่าถ่านไฟฉายหมดไฟแล้ว ซึ่งเซลล์ไฟฟ้าชนิดเซลล์ปฐมภูมิ 
(primary cell) ซึ่งเป็นถ่านไฟฉายหรือแบตเตอรี่ชนิดใช้แล้วทิ้งไม่สามารถอัดประจุไฟซ้ า
ได้ ประกอบด้วย แท่งคาร์บอนหรือแท่งถ่านท าหน้าที่เป็นตัวน ากระแสไฟฟ้าจากแคโทด 
ซึ่งสารที่ท าผู้ใช้ควรท าการถอดถ่านออกจากตัวอุปกรณ์ไฟฟ้า เพราะสารละลายอิเล็กโทร
ไลต์ที่ยังอยู่ในก้อนถ่านไฟฉายมีฤทธ์ิเป็นกรด ดังนั้นสารจะเกิดปฏิกิริยาเคมีกับกระป๋อง
สังกะสีต่อได้ ท าให้สารเคมีภายในรั่วออกมาสร้างความเสียหายแก่อุปกรณ์ไฟฟ้าได้ 
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   จุดเด่นของถ่านไฟฉายธรรมดาคือ ราคาถูกและมีหลายขนาดให้เลือกใช้ แต่จุดด้อยคือ 
ถ่านไฟฉายชนิดนี้ให้พลังงานได้น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับถ่านชนิดอื่น นอกจากนี้หากเก็บใน
สถานที่มีอุณหภูมิที่ร้อน หรือเย็นเกินไปจะมีผลท าให้ ประสิทธิภาพของถ่านลดลง 
สถานการณ์หลังการปรับแก้ 

ถ่านไฟฉาย ชนิดธรรมดา 
   ถ่านไฟฉายธรรมดา เป็นเซลล์ไฟฟ้าชนิดเซลล์ปฐมภูมิ  (primary cell) ซึ่ ง เป็น
ถ่านไฟฉายหรือแบตเตอรี่ชนิดใช้แล้วทิ้งไม่สามารถอัดประจุไฟซ้ าได้ ประกอบด้วย แท่ง
คาร์บอนหรือแท่งถ่านท าหน้าที่เป็นตัวน ากระแสไฟฟ้าจากแคโทด ซึ่งสารที่ท าหน้าที่เป็น
แคโทดคือ สารแมงกานีสไดออกไซด์ (manganese dioxide) โดยผสมร่วมกับผงถ่าน 
ส่วนแอโนดคือ กระป๋องสังกะส ี(zinc) ตัวกระป๋องนอกจากจะท าหน้าที่เปน็แอโนดแล้วยงั
ใช้บรรจุสารแคโทดด้วย โดยมีช้ันของสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ (ammonium 
chloride) และซิงค์คลอไรด์ (zinc chloride) ท าหน้าที่เป็นสารอิเล็กโทรไลต์กั้นระหว่าง
ช้ันแคโทดและช้ันแอโนด 
   ปฏิกิริยาเคมีของถ่านไฟฉายจะเกิดต่อเนื่องไปจนกระทั่งสารแมงกานีสไดออกไซด์ท า
ปฏิกิริยาจนหมด หมายความว่าถ่านไฟฉายหมดไฟแล้ว ซึ่งผู้ใช้ควรท าการถอดถ่านออก
จากตัวอุปกรณ์ไฟฟ้า  
   จุดเด่นของถ่านไฟฉายธรรมดาคือ ราคาถูกและมีหลายขนาดให้เลือกใช้ แต่จุดด้อยคือ 
ถ่านไฟฉายชนิดนี้ให้พลังงานได้น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับถ่านชนิดอื่น นอกจากนี้หากเก็บใน
สถานที่มีอุณหภูมิที่ร้อน หรือเย็นเกินไปจะมีผลท าให้ ประสิทธิภาพของถ่านลดลง 
ตัวแปรที่สง่ผลต่อการท างานของ
ถ่านไฟฉายคือสารใด 
1. สังกะส ี
2. ซิงค์คลอไรด ์
3. แอมโมเนียมคลอไรด ์
4. แมงกานีสไดออกไซด ์

ไม่มีการปรบัแก ้

19 ฐาปกรณ์น าถ่านไฟฉายไปใส่ในรีโมตทีวี จน
ถ่านหมดแต่ไม่น าออกจากรางใส่ถ่าน เมื่อ
เวลาผ่านไป พบว่า สปริงที่บริเวณรางถ่าน

ฐาปกรณ์น าถ่านไฟฉายไปใส่ในรีโมตทีวี จน
ถ่านหมดแต่ไม่น าออกจากรางใส่ถ่าน เมื่อ
เวลาผ่านไป พบว่า สปริงที่บริเวณรางถ่าน
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เกิดสนิมข้ึน นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดจึง
เกิดเหตุการณ์เช่นน้ี 
1.  ใ ช้สั งกะสีที่ ไม่ ได้มาตรฐานมาผลิต
ถ่านไฟฉาย 
2. แท่งคาร์บอนหรือแท่งถ่านท าหน้าที่เป็น
ตัวน ากระแสไฟฟ้า 
3. สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์กั้น
ระหว่างช้ันแคโทดและช้ันแอโนด 
4. สารละลายอิเล็กโทรไลต์ยังอยู่ในก้อน
ถ่านไฟฉายเกิดปฏิกิริยาเคมีกับสังกะสี 

เกิดสนิมข้ึน นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดจึง
เกิดเหตุการณ์เช่นน้ี 
1.  ใ ช้สั งกะสีที่ ไม่ ได้มาตรฐานมาผลิต
ถ่านไฟฉาย 
2. วัสดุที่เป็นตัวน ากระแสไฟฟ้าใช้งานได้
ช่ัวคราว 
3. สารละลายที่กั้นระหว่างช้ันแคโทดและ
ช้ันแอโนดไม่ได้มาตรฐาน 
4. ยังมีสารละลายอยู่ในก้อนถ่านไฟฉาย
เกิดปฏิกิริยาเคมีกับสังกะสี 

20 พิจารณาบทความต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามข้อ 20-21 
ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

   "ปรากฏการณ์เรือนกระจก" (greenhouse effect)  คือปรากฏการณ์ที่โลกมีอุณหภูมิ
สูงข้ึนเนื่องจาก พลังงานแสงอาทิตย์ ในช่วงความยาวคลื่นอินฟราเรดที่สะท้อนกลับถูก
ดูดกลืนโดยโมเลกุลของ ไอน้ า คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) สารซีเอฟซี 
(CFCs)  และ  ไนตรัสออกไซด์ (N2O) ในบรรยากาศท าให้โมเลกุลเหลา่น้ีมีพลงังานสูงข้ึนมี
การถ่ายเทพลังงานซึ่งกันและกันท าให้อุณหภูมิในช้ันบรรยากาศสูงข้ึนการถ่ายเทพลังงาน
และความยาวคลื่นของโมเลกุลเหล่านี้ีต่อๆกันไป ในบรรยากาศท าให้โมเลกุลเกิดการสั่น
การเคลื่อนไหว ตลอดเวลาและมาชนถูกผิวหนังของเรา ท าให้เรารู้สึกร้อน 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) เป็นแก๊สที่สะสมพลังงานความร้อนในบรรยากาศโลกไว้
มากที่สุดและมีผลท าให้ อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนมากที่สุดในบรรดาแก๊สเรือนกระจกชนิด
อื่นๆ  CO2 ส่วนมากเกิดจากการกระท าของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เช้ือเพลิง การผลิต
ซีเมนต ์การเผาไม้ท าลายป่า เป็นต้น 
แก๊สท่ีมีบทบาทในการท าให้เกิดปรากฏการณ์ท่ีโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
1 .  แ ก๊ ส มี เ ท น  (CH4) เ ป็ น แ ก๊ ส ที่ เ กิ ด ข้ึ น เ อ ง ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ  จ า ก มู ล สั ต ว์
เลี้ยง เช่น วัว  ควาย  การเผาไหม้เช้ือเพลิง ถ่านหินและก๊าซธรรมชาติ  
2. แก๊สไนตรัสออกไซด์ (N2O) เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ การใช้ปุ๋ย มูลสัตว์ที่ย่อยสลาย 
การสันดาปน้ ามันเช้ือเพลิงจากอุตสาหกรรมที่ใช้กรดไนตริกในขบวนการผลิต  เช่น 
อุตสาหกรรมเคมี  อุตสาหกรรมพลาสติกบางชนิด อุตสาหกรรมผลิตเส้นใยไนลอน  
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3. คลอโรฟลูโอโรคารบ์อน (Chlorofluorocarbon- CFCs) เป็นสารสังเคราะห์ที่ใช้ใน
อุตสาหกรรมประกอบด้วย คาร์บอน (C) คลอรีน (Cl) และฟลูออรีน (F) ซึ่งเป็นสารที่
ท าลายช้ันบรรยากาศโอโซนเป็นสาเหตุ ท าให้อุณหภูมิโลกสงูข้ึน รังสเีหนอืม่วง
ชนิด B หรือ Ultraviolet B ส่งมายงัผิวโลกมากขึ้น ซึ่งส่วนใหญ่ใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ 
เช่น เครื่องท าความเย็นในตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ โฟม  
กระปอ๋งสเปรย ์สารดับเพลิง สารชะล้างในอุตสาหกรรมอเิลค็ทรอนิกส์ 
   ในปัจจุบันมีการตระหนักถึงความส าคัญของช้ันโอโซนมากขึ้นและพบว่าสาเหตุหลักของ
ปัญหาช้ันโอโซนถูกท าลายนั้นมาจากสารกลุ่ม CFCsเป็นหลกั นอกจากนี้ยังเกี่ยวข้องกับ
สารเคมีในกลุม่ฮาโลคาร์บอนซึ่งประกอบด้วยอะตอมของคลอรีน ฟลูออรีน โบรมีน 
คาร์บอน และไฮโดรเจน จากการส ารวจโอโซนที่บริเวณข้ัวโลกใต้ ในป ีพ.ศ. 2528 พบ
หลุมโอโซนที่ขั้วโลกใต้ (Antarctic ozone hole) ซึ่งการถูกท าลายนี้จะเกี่ยวข้อง กบัสาร
คลอรีนเสมอ  ท าให้ประเทศในกลุม่ซีกโลกตะวันตกและองค์การสิง่แวดล้อมแห่ง
สหประชาชาติมีมาตรการด าเนินการเพื่อป้องกันและมีข้อก าหนดต่างๆข้ึน   
http://www.il.mahidol.ac.th/e-
media/ecology/chapter2/chapter2_airpollution13.htm 
นักเรียนคิดว่ากิจกรรมใดในชีวิตประจ าวัน
ที่สามารถท าให้เกิดปรากฎการณ์เรือน
กระจกได้น้อยที่สุด 
 1. สมรักษ์เปิดโรงงานพ่นสีโครงเหล็กโดย
ใช้สีกระป๋องสเปรย์ 
2 .   สมหมาย เปิ ดฟาร์ม เลี้ ย งหมู ไ ว้
ประมาณ 70 ตัว 
3.   สมชายเปิดกิจการผลิตแผงวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ 
4.  สมจิตรเปิดร้านผลิตเส้นใยผลิตผ้าไน
ล่อน 

ไม่มีการปรับแก้ 

21 จากบทความนี้ นักเรียนคิดว่าข้อมูลใด 
น่าเช่ือถือมากที่สุด 

ไม่มีการปรับแก้ 
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1. โมเลกุลซึ่งดูดกลืนพลังงานแสงใน
ความยาวคลื่นช่วงอินฟาเรดจะได้รับ
พลังงานท่ีสูงขึ้น 
2. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นแก๊สที่
กระทบต่อปรากฎการณ์เรือนกระจกเพียง
เล็กน้อย 
3. หลุมโอโซนที่ข้ัวโลกใต้ไม่มีส่วนเกี่ยวข้อง
กับปรากฎการณ์เรือนกระจก 
4. อุตสาหกรรมทางการเกษตรเป็นสาเหตุ
หลักในการเกิดปรากฎการณ์เรือนกระจก 

22 พิจารณาบทสนทนาต่อไปนี้ 
ณ โรงเรียนแห่งหนึ่ง พิกุลและพิสิษฐ์ ก าลังนั่งทบทวนบทเรียนวิชาเคมี 
พิกุล :  พิสิษฐ์ เธอว่า วิชาเคมี มันจ าเป็นอย่างไรกับชีวิตพวกเรา 
พิสิษฐ์ : จ าเป็นมากเลยนะพิกุล เพราะสิ่งต่างๆที่อยู่รอบตัวเรา ก็ล้วนแต่ใช้ความรู้ทาง 
เคมีมาประยุกต์จนท าให้เกิดสิ่งเหล่าน้ีได้นะ 
พิกุล :  แต่ฉันว่าความรู้ทางเคมี เป็นอะไรที่เข้ายาก จนบางครั้งท าให้ฉันเบื่อที่จะเรียน 
เสียด้วยซ้ า 
พิสิษฐ์ : ........................ 
หากนักเรียนเป็นพิสิษฐ์ นักเรียนจะตอบ
พิกุลว่าอย่างไรจึงจะดีที่สุด 
1. เธอพูดอย่างนั้น ก็ถูกของเธอ 
2. เธอก็น่าจะรู้ว่านี่เป็นธรรมชาติของวิชา
เคมี 
3. เธอไม่ยอมเปิดใจ อะไรๆก็ยากไปเสีย
หมด  
4. เธอต้องรู้สึกสนุกไปกับมัน จึงจะง่าย
ต่อการเข้าใจในเนื้อหา 

ไม่มีการปรับแก้ 

23 พิจารณาบทสนทนาต่อไปนี้  
 ในขณะที่ ธาราและวารี ก าลังท างานในวิชาเคมี 
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ธารา :  วารี ฉันรู้สึกว่า วิชาเคมี เป็นอะไรที่ สนกุ มากๆเลย 
วารี :  ท าไมเธอคิดแบบนั้นหล่ะ 
ธารา :  ฉันว่าเคมี สามารถอธิบาย สิ่งต่างๆทีเ่กิดข้ึนในชีวิตประจ าวันได้อย่างดีเลย 
หล่ะ อย่างเช่น การทีเ่ราน าอาหารไว้ในตู้เย็น เพือ่ท าให้อาหารเสียช้าลง  
ไงหล่ะ แล้วเธอคิดว่าอย่างไรหล่ะ วาร ี
วารี :  ....................................... 
หากนักเรียนเป็นวารี นักเรียนจะตอบธารา
ว่าอย่างไร 
1. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งที่อันตราย 
อย่างเช่น การน าความร้อนไปจุดระเบิด
ประทัด 
2. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งท่ีนา่ค้นหา 
อย่างเช่น ท าไมพลุท่ีจุดในงานวัดมนัจึง
เกิดขึ้นหลายส ี
3. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งที่ท าให้เกิดมลพิษ 
อ ย่ า ง เ ช่ น  ก า ร ที่ ร ถ ย น ต์ พ่ น แ ก๊ ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ออกมา 
4. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิง่ทีซ่ับซอ้น อย่างเช่น 
เกลอืที่เป็นของแข็งจะไม่น าไฟฟ้า แต่พอไป
ละลายน้ าเกิดการน าไฟฟ้า 

ไม่มีการปรบัแก ้

24 เลเซอร ์
   ค าว่า เลเซอร์ (laser) มาจากค าว่า light amplification by stimulated emission 
of radiation (การขยายความเข้มของแสงโดยการปล่อยรังสีที่ถูกกระตุ้นออกมา) เครื่อง
ยิงเลเซอร์เป็นหลอดแก้วที่ภายในบรรจุอะตอม (เป็นได้ตั้งแต่แก๊สเฉ่ือยจนถึงแท่งทับทิม) 
แล้วจะกระตุ้นอะตอมเหล่าน้ี ท าให้อิเล็กตรอนโดดข้ึนไปอยู่ในระดับพลังงานที่สูงข้ึน และ
เมื่ออิเล็กตรอนตกกลับมายังระดับพลงังานเดิม จะคายพลังงานออกมาในรูปของรังสี และ
รังสีนี้จะถูกสะท้อนข้ึนลงอยู่ภายในหลอดด้วยกระจกเงา ก่อให้เกิดฏิกิริยาลูกโซ่ ท าให้รังสี
มีพลังงานสูงข้ึน แล้วกระจกเงาด้านหนึ่งจะค่อนข้างโปร่งใส ท าให้ปล่อยรังสีออกมาได้   
 (Lawrie Ryan) 
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หากวิชิต ต้องการทราบรายละเอียดที่
เกี่ยวข้องกับ “เลเซอร์แสงสีเขียว” วิชิต
ควรปฏิบัติอย่างไร จึงจะได้รายละเอียด
มากที่สุด 
1. สืบค้นในเว็บไซต์ท่ีน่าเชื่อถือได้ 
2. ชวนเพื่อนพูดคุยเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
3. ถามครูผู้สอนเพราะครูก็สามารถตอบได้
ทุกอย่าง 
4. เข้าห้องสมุดอ่านหนังสือวิทยาศาสตร์
ฉบับการ์ตูน 

ไม่มีการปรบัแก ้

25 

 
บุคคลใดที่แสดงถึงความสนใจในบทความ
นี้มากที่สุด 

ไม่มีการปรบัแก ้
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1. สุนิตย์สืบค้นถึงองค์ประกอบของบุหรี่
ไฟฟ้า 
2. สุวิทย์ไปสอบถามราคาบุหรี่ไฟฟ้ากับ
ร้านค้าผู้จ าหน่าย 
3. สุชาติพยายามอธิบายข้อเสียของบุหรี่
ไฟฟ้าให้กับเด็กในชุมชน 
4. สุธีอ่านบทความอ่ืนเพ่ิมเติมเพ่ือให้
ทราบถึงข้อเสียของบุหร่ีไฟฟ้ามากขึ้น 

 
จากตารางที่ 3.8 พบว่า เมื่อท าการปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ท าให้ข้อสอบและ

แบบสอบการรู้เคมีฯ มีความสมบูรณ์มากข้ึน และน าข้อสอบที่พัฒนาข้ึนน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่
ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 ซึ่งจะน าเสนอรายละเอียดในส่วนต่อไป 

 
จากนั้นท าการวิเคราะห์ความเที่ยงของแบบสอบการรู้เคมีฯ ด้วยการค านวณตามสูตรของ    

คูเดอร์และริชาร์ดสัน (KR-21) มีค่า เท่ากับ 0.71 ซึ่งสอดคล้องกับการตรวจสอบความเที่ยงด้วยการ

ค านวณค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( - coefficient) ที่มีค่าเท่ากับ 0.71 ซึ่งหมายความว่า แบบสอบการ
รู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมีความเที่ยงสูง 

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยน าแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปเก็บข้อมูลจากกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 จ านวน 600 คน โดยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
ดังนี้   

1. ติดต่อขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
โดยท าหนังสือถึงโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 

2. ประสานงานกับทางโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 เพื่อก าหนด
วัน เวลาที่จะด าเนินการ ทดสอบ โดยถือเอาความสะดวกของทางโรงเรียนในการอนุญาตให้ผู้วิจัยไป
ด าเนินการเก็บ รวบรวมข้อมูล   

3. ด าเนินการทดสอบโดยผู้วิจยัเปน็ผู้ด าเนินการทดสอบด้วยตนเองตามวัน เวลาที่ได้นัดหมาย 
ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการบริหารการสอบโดยแจ้งวัตถุประสงค์ในการสอบ และประโยชน์ที่ตัวอย่างจะได้รับ 
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เพื่อให้ตัวอย่างเห็นถึงความส าคัญของการสอบและตั้งใจท าอย่างเต็มความสามารถ พร้อมทั้งช้ีแจง
ค าสั่งและข้อปฏิบัติในการสอบเพื่อให้ตัวอย่างปฏิบัติตามได้อย่างถูกต้อง   

4. น าแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มาตรวจให้คะแนนและ
วิเคราะห์ข้อมูลตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  ซึ่งเครื่องมือที่ใช้ในข้ันตอนนี้ คือ แบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 25 ข้อ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ได้วิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของกลุ่ม
ตัวอย่างขนาดใหญ่ และ 2) การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยมีการด าเนินการ
วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

1. การวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของกลุ่มตัวอย่างท่ีทดลองใช้เครื่องมือครั้งท่ี 2  
1.1 วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 เพื่อให้

ทราบถึงลักษณะการแจกแจงของตัวอย่างด้วยสถิติเชิงบรรยาย ได้แก่ ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
(mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ความเบ้ (skewness) ความโด่ง (kurtosis) 
โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS  

1.2 วิเคราะห์สถิติพื้นฐานของข้อสอบการรู้เคมีฯ เพื่อทราบถึงลักษณะของการตอบแบบ
สอบการรู้เคมีฯ ของกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 ด้วยสถิติเชิงบรรยาย ได้แก่ ความถ่ี 
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ความเบ้ (skewness) และ 
ความโด่ง (kurtosis) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS  

2. การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
การวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบการรู้เคมีฯ ได้แก่ การหาค่าความตรงเชิงเนื้อหา ได้แก่ 

การหาค่าดัชนีความตรงเชิงเนื้อหา ( IOC) จากผู้เช่ียวชาญ วิเคราะห์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
การหาคุณภาพความเที่ยงด้วยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha) ด้วย
โปรแกรม SPSS และตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
(confirmatory factor analysis : CFA) ด้วยโปรแกรม LISREL  

แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีคะแนนรวมทั้งสิ้น  100 
คะแนน โดยการน าคะแนนที่ได้จากการท าแบบสอบมาค านวณเป็นร้อยละ แบ่งเกณฑ์ในการประเมิน
ออกเป็น 8 ระดับ ตามเกณฑ์การวัดและประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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ร้อยละ 80.00 ข้ึนไป มีการรู้เคมีในระดับดีเยี่ยม 
ร้อยละ 75.00-79.99 มีการรู้เคมีในระดับดีมาก 
ร้อยละ 70.00-74.99 มีการรู้เคมีในระดับดี 
ร้อยละ 65.00-69.99 มีการรู้เคมีในระดับค่อนข้างดี 
ร้อยละ 60.00-64.99 มีการรู้เคมีในระดับปานกลาง 
ร้อยละ 55.00-59.99 มีการรู้เคมีในระดับพอใช้ 
ร้อยละ 50.00-54.99 มีการรู้เคมีในระดับผ่านเกณฑ์ข้ันต่ า 
ร้อยละ ต่ ากว่า 49.99 มีการรู้เคมีในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ 

 
 
 

 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

งานวิจัย เรื่อง การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณ
ลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และ  
2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้ เคมีส าหรับนักเรียน ช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยผู้วิจัยจะน าเสนอข้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังต่อไปนี้ 

ตอนที่ 1 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบ
การรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ตอนที่ 2 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

เพื่อให้การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความสะดวกและเข้าใจตรงกัน ผู้วิจัยจึงก าหนด
สัญลักษณ์ที่ใช้แทนค่าสถิติและตัวแปรต่างๆดังนี้ 

สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนคา่สถิติ 
Mean   หมายถึง   ค่าเฉลี่ยคะแนนของตัวแปร 
SD    หมายถึง   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนของตัวแปร 
Sk  หมายถึง ความเบ้ของคะแนนของตัวแปร 
Ku   หมายถึง  ความโด่งของคะแนนของตัวแปร 
Min    หมายถึง   คะแนนต่ าสุดของตัวแปร 
Max   หมายถึง   คะแนนสูงสุดของตัวแปร 

𝜒2      หมายถึง  ค่าสถิติไค-สแควร์ที่ใช้ทดสอบสมมตฐิานว่าฟังก์ชันความกลมกลืน
มีค่าเป็นศูนย์หรือไม่ หรือโมเดลสมมติฐานมีความสอดคล้องกับ
ข้อมูลเชิงประจกัษ์ 

R2     หมายถึง สัมประสิทธ์ิการท านาย 
df    หมายถึง   ค่าองศาอิสระ 
p    หมายถึง   ระดับนัยส าคัญทางสถิต ิ
SE    หมายถึง   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
GFI    หมายถึง   ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน 
AGFI    หมายถึง   ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว 
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NFI    หมายถึง   ดัชนีวัดความปกติ 
RFI    หมายถึง   ดัชนีวัดระดับความสัมพันธ์ 
RMSEA  หมายถึง   ดัชนีค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลังสองเฉลี่ยของค่าความแตกต่าง

โดยประมาณ 
สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนตัวแปรในการวิจัย 
CHEMLIT หมายถึง   การรูเ้คมี (chemical literacy) 
CT    หมายถึง   ความรู้ทางเคม ี
CT1    หมายถึง   ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
CT2    หมายถึง   แนวคิดหลักทางเคม ี
CX    หมายถึง   บริบททางเคม ี
CX1    หมายถึง   บริบทชีวิตประจ าวัน 
CX2  หมายถึง   บริบทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 
CX3    หมายถึง  บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี   
HL    หมายถึง  ทักษะการเรียนรู้ข้ันสงู   
HL1  หมายถึง  ทักษะการสืบเสาะ   
HL2  หมายถึง  ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ   
AT   หมายถึง  เจตคติต่อเคมี  
AT1   หมายถึง   มีความเป็นกลาง   
AT2    หมายถึง  มีความสนใจ 

 
ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบ
การรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. ผลการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ ประกอบด้วย บทน า ค าช้ีแจงในการใช้งาน วัตถุประสงค์
ของการสอบ มโนทัศน์เกี่ยวกับการรู้เคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย หลักการสร้าง 
โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีฯ ตัวอย่างแบบสอบการรู้
เคมีฯ การแปลความหมายของคะแนน และคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ประกอบด้วย 
องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ จุดประสงค์  รูปแบบข้อสอบ ลักษณะข้อ
ค าถาม ลักษณะของค าตอบ ลักษณะของตัวถูก ลักษณะของตัวลวง ตัวอย่างข้อสอบ เกณฑ์การให้
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คะแนน จึงได้คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย โดยมีรายละเอียดบางส่วนดังตัวอย่างต่อไปนี้ ส าหรับรายละเอียดทั้งหมดแสดงใน
ภาคผนวก ค 

 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

TEST AND ITEM SPECIFICATIONS OF CHEMICAL LITERACY  

FOR UPPER SECONDARY SCHOOL STUDENTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
นายณัฐพล สิทธิกุล 

สาขาวัดและประเมินผลการศึกษา (นอกเวลาราชการ) 
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬางกรณ์มหาวิทยาลัย 
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สารบัญ 

 หน้า 
บทน า 3 
ค าชี้แจงในการใช้งาน 4 
วัตถุประสงค์ 4 

วัตถุประสงค์ของการสอบการรู้เคมี 4 
วัตถุประสงค์ของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 4 
วัตถุประสงค์ของแบบสอบการรู้เคมี 4 

ตอนที่ 1 มโนทัศน์เก่ียวกับการรู้เคมี (chemical literacy) 5 
ความหมายของการรู้เคมี  5 
องค์ประกอบของการรู้เคมี 5 

ตอนที่ 2 สาระการเรียนรู้ที่เก่ียวข้องกับเคมี 9 
ตอนที่ 3 หลักการสร้าง รูปแบบ และค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 15 

หลักการสร้างข้อสอบ  15 
รูปแบบของข้อสอบการรู้เคมี  16 
ค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 16 

ตอนที่ 4 โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี และการแปลความหมายของคะแนน   18 
โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี  18 
การแปลความหมายของคะแนนการรู้เคมี   18 

ตอนที่ 5 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 20 
ตอนที่ 6 ตัวอย่างแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 51 
รายการอ้างอิง 52 
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บทน า 

 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการเข้าใจกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และตีความหมาย

ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่ปรากฏอยู่ในชีวิตประจ าวัน โดยวิทยาศาสตร์ได้เข้ามามีบทบาทที่ส าคัญยิ่งในสังคมโลก

ปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร เก่ียวของกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพตางๆ 

ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใชและผลผลิตตางๆ ที่อ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างานของ

มนุษย์ ทั้งยังช่วยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มี

ทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช

ขอมูลที่หลากหลายและมีประจักษพยานที่ตรวจสอบได  

วิทยาศาสตรถือเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม ซ่ึงเปนสังคมแหงการเรียนรู (knowledge-based society) 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) จึงกล่าวได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือ “วัตถุประสงค์ของการศึกษาพื้นฐานที่

ต้องการให้มีความเข้าใจการน าวิทยาศาสตร์ไปใช้และการรอบรู้อย่างกว้างขวางและไม่ใช่การเตรียมพร้อมเพื่อ

วิทยาศาสตร์เฉพาะทางหรืออาชีพเฉพาะทาง” ซ่ึงค ากล่าวน้ีบ่งบอกถึงความสามารถในการใช้วิทยาศาสตร์เพื่อ 

“ใช้ชีวิตอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่างมีประสิทธิภาพ” (DeBoer, 2000) โดยวิทยาศาสตร์น้ันสามารถแบ่งเป็น

สาขาต่างๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์เชิงกายภาพ วิทยาศาสตร์เชิงชีววิทยา วิทยาศาสตร์เชิงฟิสิกส์ และ วิทยาศาสตร์

เชิงเคมี 

 ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเข้าใจในเรื่องราวเก่ียวกับเคมีน้ันค่อนข้างที่จะมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 

เพราะล้วนแล้วแต่มีเรื่องราวที่เก่ียวข้องกับเคมีเป็นอย่างมาก (Gilbert, Treagust, 2009) ซ่ึงการรู้ในเรื่องเคมี

จะเป็นส่วนช่วยในการอธิบายปรากฎการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน ทั้งในทางสิ่งแวดล้อมและสิ่งต่างๆที่อยู่

รอบตัว โดยการเข้าใจและสามารถอธิบายปรากฎการณ์ต่างๆ ผ่านค าอธิบายที่เป็นเคมี ซ่ึงเป็นการท าให้เกิด

ความหมายว่าผู้ที่สามารถปฏิบัติได้ตามแนวคิดข้างต้นน้ัน เป็นผู้ที่เกิดการรู้เคมีแล้ว 

การวัดการรู้เคมีน้ันเป็นการตรวจสอบความเข้าใจในเน้ือหาวิชาเคมีในระดับพื้นฐาน ซ่ึงผลของการวัด
การรู้เคมีจะส่งผลถึงการตัดสินใจที่เก่ียวข้องกับการเลือกเรียนของนักเรียนที่สนใจจะเรียนในสาขาที่เก่ียวข้อง
กับวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลไปสู่การประกอบอาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์ในอนาคต เพื่อให้นักเรียนได้มีความรู้ที่
สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้จริงในชีวิตประจ าวันและสายงานของตน รวมไปถึงการที่เป็นผลสะท้อนกลับให้
ครูได้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับชีวิตจริงมากขึ้น ดังน้ันการด าเนินการวัดประเมินผลเพื่อให้
ทราบว่าผู้เรียนมีระดับการรู้เคมีเป็นอย่างไร มักใช้เครื่องมือที่เรียกว่า แบบสอบ โดยการพัฒนาแบบสอบน้ัน
จะต้องค านึงถึงความตรงและความเที่ยงของแบบสอบอยู่เสมอ 
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ค าชี้แจงในการใช้งาน 

ผู้ที่จะพัฒนาแบบวัดน้ัน ควรศึกษาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงประกอบด้วย 6 ตอน ได้แก่ 

 ตอนที่ 1 มโนทัศน์เก่ียวกับการรู้เคมี (Chemical Literacy) 

ตอนที่ 2 สาระการเรียนรู้ที่เก่ียวข้องกับเคมี 

ตอนที่ 3 หลักการสร้าง รูปแบบ และค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 

ตอนที่ 4 โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี และการแปลความหมายของคะแนน   

ตอนที่ 5 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ตอนที่ 6 ตัวอย่างแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

วัตถุประสงค์ 

วัตถุประสงค์ของการสอบการรู้เคมี 

เพื่อวัดและประเมินการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ด้วยแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ว่าผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเน้ือหาวิชาเคมีในระดับพื้นฐานในระดับใด 

รวมไปถึงการที่เป็นผลสะท้อนกลับในการปรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในห้องเรียนให้สอดคล้องกับ

ชีวิตจริงมากขึ้น  

วัตถุประสงค์ของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 

คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจัดท า

ขึ้นเพื่อเป็นสิ่งที่แนะแนวทางและเครื่องมือในการสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้ เคมีส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีคุณภาพได้มากกว่า 1 ฉบับ สามารถน าไปใช้วัดการรู้เคมีที่แท้จริงของผู้เรียนได้ อีกทั้ง

เพื่อเป็นประโยชน์ในการประเมินการรู้เคมีในองค์ประกอบต่างๆ และประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนเอง ซ่ึง

เหมาะส าหรับครูผู้สอนในสาขาวิชาเคมี ผู้ที่เก่ียวข้องกับการวัดและประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ในสาขาอ่ืนๆ 

และผู้สนใจทั่วไป 

วัตถุประสงค์ของแบบสอบการรู้เคมี 

ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์เพื่อวัด

ความสามารถการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ในเชิงของการน าความรู้ทางเคมีไปอธิบายปรากฎการณ์ต่างๆใน

ชีวิตประจ าวัน โดยอาศัยการวัดองค์ประกอบทั้งสี่ของการรู้เคมี ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการวัดและประเมินผล

ภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มบริหารงานวิชาการของโรงเรียน 
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ตอนท่ี 1 

มโนทัศน์เกี่ยวกับการรู้เคมี (Chemical Literacy) 

ความหมายของการรู้เคมี  

การรู้เคมี (chemical literacy) คือ ความสามารถของบุคคลที่รู้เก่ียวกับบริบทต่างๆของเคมีและใช้

ความรู้ทางเคมี ทักษะกระบวนการ และเจตคติต่อเคมี มาอธิบายประเด็นทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงใช้ความรู้

ทางเคมีมาแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซ่ึงสามารถประเมินได้จาก 4 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ ด้านความรู้ทาง

เคมี (chemical content), ด้านบริบททางเคมี (chemical in context), ด้านทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง (high-

order learning skill) และ ด้านเจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry) (Shwartz, 2006)  

องค์ประกอบของการรู้เคมี 

Shwartz ได้ท าการการศึกษาด้านความรู้ทางเคมีโดยเฉพาะ (Shwartz, 2004, Shwartz et al., 2005) 

ซ่ึงได้พัฒนานิยามการรู้ทางเคมี จนได้องค์ประกอบทั้งสิ้น 4 องค์ประกอบที่กล่าวไว้ข้างต้น ได้แก่ ความรู้ทาง

เคมี บริบททางเคมี ทักษะการเรียนรู้ในระดับที่สูงขึ้น และเจตคติต่อเคมี  

1. ความรู้ทางเคมี (chemical content)  
หมายถึง ความรู้ทางเคมีที่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาอ่ืนๆทางวิทยาศาสตร์ได้ อีกทั้ง

สามารถอธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาที่เก่ียวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ
อธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้  

ความรู้ทางเคมี สามารถแบ่งเป็นองค์ประกอบย่อยได้ 2 องค์ประกอบ คือ 
1.1. ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

1) เคมีเป็นวิชาที่เก่ียวข้องกับการทดลอง การสืบเสาะหาความรู้ ข้อสรุป และน าเสนอทฤษฎีในการ
อธิบายธรรมชาติของโลก 

2) ความรู้ทางเคมีสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาทางวิทยาศาสตร์อ่ืนๆได้ เช่น ด้าน
ธรณีวิทยา ด้านชีววิทยา เป็นต้น 

1.2. แนวคิดหลักทางเคมี 
1) อธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร 
2) พิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาที่เก่ียวข้องกับไดนามิกส์ 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98 

ตอนท่ี 2  

สาระการเรียนรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับเคมี 

กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้ก าหนดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานก าหนดมาตรฐานการ

เรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 13 มาตรฐาน ซ่ึงเน้ือหาที่เก่ียวข้องในด้านเคมี ประกอบไป

ด้วย 2 มาตรฐานการเรียนรู้ ได้แก่ 

มาตรฐาน ว 3.1    เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรง

ยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 3.2    เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   

การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้ก าหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ตามตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซ่ึงในรายวิชาเคมีน้ัน ได้

ก าหนดให้เป็นสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร โดยแยกตามระดับชั้นในช่วงชั้นที่ 1 - 2 (ชั้นประถมศึกษาปีที่ 

1 ถึง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3) และแยกตามช่วงชั้น ในช่วงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ถึง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6)  

กลุ่มพัฒนาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้ (2559) ได้ก าหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางต้องรู้
และควรรู้  ซ่ึงได้จัดท านิยามของตัวชี้วัดต้องรู้และควรรู้ ดังน้ี  

1. ตัวชี้วัดต้องรู้ หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ซ่ึงสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ และ
ผู้เรียนทุกคนจ าเป็นต้องเรียนรู้ โดยมีการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ และเป็นเกณฑ์ส าคัญส าหรับการวัดและ
ประเมินผล เพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียนระดับชั้นเรียนและระดับชาติ  

2. ตัวชี้วัดควรรู้ หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ซ่ึงสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ และ
ผู้เรียนทุกคนควรเรียนรู้ โดยผู้เรียนสามารถแสวงหาความรู้ หรือศึกษาได้ด้วยตนเอง หรือศึกษาจากสิ่งรอบตัว
และชีวิตประจ าวัน ซ่ึงสามารถเรียนรู้เพิ่มเติมจากกิจกรรมเสริมความรู้ต่าง ๆ และเป็นเกณฑ์ส าหรับการวัดและ
ประเมินผล เพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียนระดับชั้นเรียน 
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ตอนท่ี 3  

หลักการสร้าง รูปแบบ และค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 

หลักการสร้างข้อสอบ 

 ผู้ที่จะท าการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบส าหรับประเมินการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายน้ัน ควรจะทราบและเห็นความส าคัญต่อแนวทางในการพัฒนาสิ่งที่ต้องการวัด ส าหรับขั้นตอนการสร้าง

และพัฒนาแบบสอบ รวมถึงข้อสอบ (โชติกา ภาษีผล, 2559) มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ เป็นการก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไปของการสอบให้อยู่ในรูป
ของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซ่ึงสอดคล้องกับสิ่งที่ต้องการวัด เช่น ทักษะ องค์ประกอบต่างๆ หรือ สาระและ
มาตรฐานการเรียนรู้ที่จะท าการสอบ โดยได้มาจากการวิเคราะห์จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ มาตรฐานการ
เรียนรู้ คุณลักษณะที่ต้องการวัด องค์ประกอบและตัวบ่งชี้ของสิ่งน้ันๆ ซ่ึงจะช่วยให้ทราบจุดเน้นในผู้การพัฒนา
ข้อสอบและแบบสอบ 

2. สร้างตารางก าหนดแผนผังการสร้างข้อสอบหรือโครงสร้างของข้อสอบ  เป็นตารางที่สร้าง
ขึ้นเพื่อเสนอรายละเอียดของเน้ือหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ใช้วัด และก าหนดน้ าหนักความส าคัญของ
จ านวนข้อสอบที่จะสร้างขึ้นเป็นแบบสอบ ส าหรับวัดพฤติกรรมตามขอบเขตของเน้ือหา 

3. เขียนข้อสอบ ซ่ึงมีขั้นตอนการด าเนินการดังน้ี 
3.1. ก าหนดรูปแบบของแบบสอบ ซ่ึงต้องเลือกรูปแบบของแบบสอบที่เหมาะสมกับความสามารถ

และคุณลักษณะที่ต้องการวัด 
3.2. การร่างข้อสอบ เป็นการด าเนินการร่างตามสัดส่วนที่ก าหนดไว้ ซ่ึงการร่างข้อสอบควรเขียน

แยกเป็นราข้อในบัตรข้อสอบ ผู้เขียนข้อสอบต้องพิจารณาองค์ประกอบที่ส าคัญหลายด้าน เช่น จุดมุ่งหมาย 
ลักษณะเน้ือหา ระดับความสามารถของผู้เรียน เป็นต้น 

3.3. ทบทวนร่างข้อสอบ เป็นการด าเนินการทบทวนร่างข้อสอบทั้งด าเนินการโดยตนเองและให้
ผู้ อ่ืนตรวจสอบ เพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความตรง ความชัดเจนของข้อค าถาม ข้อค าตอบ ความ
สมเหตุสมผล 

3.4. บรรณาธิการข้อสอบ ท าการปรับปรุงข้อบกพร่องตามค าแนะน า ปรับข้อความ ภาษาที่ใช้ให้
เหมาะสม เรียบเรียงข้อสอบให้มีความเหมาะสม เตรียมการน าไปใช้ทดลอง 

4. น าแบบสอบไปใช้ เป็นการด าเนินการน าแบบสอบไปใช้ โดยค านึงถึงปัจจัยรอบด้านต่างๆ ที่
จะมีอิทธิพลต่อการสอบตั้งแต่ ค าสั่ง การก าหนดเวลาสอบ เงื่อนไขการสอบ สิ่งแวดล้อม การตรวจให้คะแนน 
และการน าผลไปใช้ เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการสอบ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 

ตอนท่ี 4  

โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี และ การแปลความหมายของคะแนน  

โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี  

 การนิยามการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ท าให้ได้โครงสร้างของแบบวัดจ าแนก

องค์ประกอบและองค์ประกอบย่อยของการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้ดังน้ี 

1. ความรู้ทางเคมี : ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และ แนวคิดหลักทางเคมี 

2. บริบททางเคมี :  บริบทชีวิตประจ าวัน บริบทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม และ 

บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี 

3. ทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง : ทักษะการสืบเสาะ และ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

4. เจตคติต่อเคมี : มีความเป็นกลาง และ มีความสนใจ 

โดยทั้ง 4 องค์ประกอบหลักและ 9 องค์ประกอบย่อยน้ี สามารถจ าแนกน้ าหนักความส าคัญได้ตาม

ตาราง รวมทั้งสิ้น 25 ข้อ ซ่ึงควรสร้างแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายให้ครอบคลุม

และมีจ านวนตามโครงสร้างที่ก าหนดไว้ เพื่อให้แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

สามารถวัดความสามารถในการรู้เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายได้อย่างแท้จริง 

การแปลความหมายของคะแนนการรู้เคมี   

แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีคะแนนรวมทั้งสิ้น 25 คะแนน โดยการ

น าคะแนนที่ได้จากการท าแบบสอบมาค านวณเป็นร้อยละ แบ่งเกณฑ์ในการประเมินออกเป็น 8 ระดับ ตาม

เกณฑ์การวัดและประเมินผลการเรียน หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซ่ึงมี

รายละเอียดดังน้ี 

ร้อยละ 80.00 ขึ้นไป มีการรู้เคมีในระดับดีเยี่ยม 
ร้อยละ 75.00-79.99 มีการรู้เคมีในระดับดีมาก 
ร้อยละ 70.00-74.99 มีการรู้เคมีในระดับดี 
ร้อยละ 65.00-69.99 มีการรู้เคมีในระดับค่อนข้างดี 
ร้อยละ 60.00-64.99 มีการรู้เคมีในระดับปานกลาง 
ร้อยละ 55.00-59.99 มีการรู้เคมีในระดับพอใช้ 
ร้อยละ 50.00-54.99 มีการรู้เคมีในระดับผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
ร้อยละ ต่ ากว่า 49.99 มีการรู้เคมีในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ 
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                                                                                                                   ตอนท่ี 5  

คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 

ข้อท่ี  1  
องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบย่อย ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

นิยาม การใช้ความรู้ทางเคมีอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆในสาขาอ่ืนๆทางวิทยาศาสตร์ 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆในสาขาอ่ืนๆทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้ทางเคมี
ได้ 

รูปแบบข้อสอบ ข้อค าถามชนิด 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม ให้สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยอธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์น้ัน
ให้ชัดเจน และเป็นสถานการณ์ที่เ ก่ียวข้องกับธรณีวิทยา ให้นักเรียนได้
วิเคราะห์ตัวเลือกทั้ง 4 ตัวเลือก เพื่อหาค าตอบที่ถูกต้องที่สุด 

ลักษณะของค าตอบ ค าตอบ 4 ตัวเลือก โดยแต่ละตัวเลือกจะกล่าวถึงประเด็นเดียวกัน คือ สภาพ
ความเป็นกรด – เบสของดิน พร้อมวิธีการแก้ไขปัญหา 

ลักษณะของตัวถูก เป็นค าตอบที่กล่าวถึงสภาพความเป็นกรด – เบสของดิน พร้อมวิธีการแก้ไข
ปัญหาที่ถูกต้อง เหมาะสมและสอดคล้องกัน 

ลักษณะของตัวลวง เป็นค าตอบที่กล่าวถึงสภาพความเป็นกรด – เบสของดิน พร้อมวิธีการแก้ไข
ปัญหาที่ไม่ถูกต้อง ไม่เหมาะสมและไม่สอดคล้องกัน 

ตัวอย่างข้อสอบ 1.  

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้
เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยผู้เช่ียวชาญจ านวน 7  ท่าน ผลปรากฏว่า ในด้าน
ความถูกต้องมีคะแนนเฉลี่ยในระดับมากที่สุด (M=4.57, S.D.=0.21) ด้านความเหมาะสมมีคะแนน
เฉลี่ยในระดับมาก (M=4.37, S.D.=0.31) ด้านความเป็นไปได้มีคะแนนเฉลี่ยในระดับมาก (M=4.40, 
S.D.=0.35) ภาพรวมของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย มีคุณภาพในระดับมาก (M=4.44 , S.D.=0.26) ดังตารางที่ 4.1 
ตารางท่ี 4.1  ผลการประเมินคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รายการ 
ผลการวิเคราะห์ 

แปลผล 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

ด้านความถูกต้อง 4.57 0.21 มากท่ีสุด 

1. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีการอธิบายการใช้
งานอย่างถูกต้อง 

4.29 0.76 มาก 

2. โครงสร้างเน้ือหาของข้อสอบและแบบสอบ ครอบคลุมสิ่งที่ต้องการ
จะวัด 

4.57 0.53 มากที่สุด 

3. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีความถูกต้อง 
น่าเชื่อถือ 

4.29 0.76 มาก 

4. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ ที่พัฒนาขึ้นสามารถ
วัดตัวบ่งชี้ที่ต้องการได้อย่างถูกต้อง 

4.86 0.38 มากที่สุด 

5. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีสารสนเทศในการ
พัฒนาข้อสอบและแบบสอบฯ ที่ถูกต้อง 

4.86 0.38 มากที่สุด 

ด้านความเหมาะสม 4.37 0.36 มาก 

1. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ การระบุถึงผู้ที่มีส่วน
เก่ียวข้องในการน าไปใช้อย่างชัดเจน 

3.86 0.90 มาก 

2. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีการด าเนินการตาม
หลักการและขั้นตอนที่ชัดเจน 

4.14 0.90 มาก 

3. การปฏิบัติตามคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ 
น าไปสู่ความเสมอภาค และความยุติธรรมในการวัดและประเมินผล
ของแต่ละสถานศึกษา 

4.57 0.53 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.1  ผลการประเมินคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (ต่อ) 

รายการ 
ผลการวิเคราะห์ 

แปลผล 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

4. สถานศึกษาสามารถน าคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบ
ฯ ไปพัฒนาใช้กับการวัดและประเมินการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายได้ 

4.88 0.38 มากที่สุด 

5. การสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้ เค มีส าหรับนักเรียนชั้ น
มัธยมศึกษาตอนปลายตามคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบ
สอบฯ ไม่ส่งผลกระทบทางลบต่อผู้มีส่วนเก่ียวข้อง 

4.57 0.79 มากที่สุด 

6. ตัวอย่างข้อค าถามในคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ 
มีความเหมาะสมในการน าไปใช้ได้จริง 

4.14 0.69 มาก 

7. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีรูปแบบการ
น าเสนอที่เข้าใจง่ายและเป็นระบบ 

4.43 0.79 มาก 

ด้านความเป็นไปได้ 4.40 0.35 มาก 
1. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ เป็นเครื่องมือที่ใช้ใน

การวัดและประเมินการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลายได้ 

4.14 0.90 มาก 

2. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ สามารถน าไปใช้ใน
การสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้ เค มีส าหรับนักเรียนชั้ น
มัธยมศึกษาตอนปลายได้ 

4.57 0.53 มากที่สุด 

3. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ น าไปใช้ได้ง่าย ไม่
ซับซ้อน 

4.57 0.53 มากที่สุด 

4. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีความคุ้มค่าในการ
น าไปใช้ 

4.57 0.53 มากที่สุด 

5. คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีสารสนเทศที่
จ าเป็นต่อการน าไปใช้ได้จริง 

4.14 0.38 มาก 

 
ทั้งนี้ ผู้เช่ียวชาญทั้ง 7 ท่าน ได้แสดงความเห็นในด้านจุดแข็งของคุณลักษณะเฉพาะของ

ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ว่า เป็นเครื่องมือที่สร้าง
อย่างเป็นระบบ ท าให้ได้แนวทางในการพัฒนาข้อสอบชุดอื่นๆได้มากข้ึน อีกทั้งยังเป็นแบบสอบที่ดู
ใหม่ส าหรับประเทศไทย และมีการยกสถานการณ์ข้ึนมาเพื่อให้นักเรียนได้แก้ปัญหาอีกด้วย  
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 อย่างไรก็ตามคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนัก เรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย ยังคงมีจุดอ่อนที่ต้องน าไปแก้ไขและพัฒนาให้ดีข้ึน ได้แก่ ค าถามบางข้อกว้าง
ไป ควรลงรายละเอียดให้เฉพาะมากขึ้น  
 ผู้เช่ียวชาญยังเสนอแนะเพิ่มเติม ไว้ว่า ข้อสอบที่สร้างบางข้อไม่ได้วัดการรู้เคมี แต่เป็นการวัด 
ความรู้เคมี และสถานการณ์บางข้อไม่สอดคล้องกับค าถามและวัดตามตัวบ่งช้ีไม่ได้ จึงควรพัฒนาให้มี
ความเหมาะสมยิ่งข้ึนต่อไป  
 ดังนั้น จากการประเมินคุณภาพคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้ เคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และความเห็นเพิ่มเติมจากผู้เช่ียวชาญ จึงได้น ามาพัฒนา
เป็นคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย
ฉบับสมบูรณ์ ดังแสดงตัวอย่างคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาคผนวก ง 
 
ตอนท่ี 2 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. ผลการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ตามคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบ ดังแสดงตัวอย่างบางข้อต่อไปนี ้
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นางสาวกุลนัฐ วางแผนที่จะปลูกพืชภายในที่ดินของตนเอง ซ่ึงเธอได้ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับสมบัติทั่วไปของ

ดินที่เหมาะสมในการปลูกพืชชนิดต่างๆ ดังตาราง  

ชนิดของพืช ค่า pH ของดินที่เหมาะสม 

1. ข้าว 5.5 – 6.0 

2. ผักกาดหอม 6.0 – 7.0 

3. กะหล่ าปล ี 5.7 – 7.0 

4. มันเทศ 5.5 – 7.0 

5. สับปะรด 5.0 – 6.0 

จากน้ันเธอได้ท าการทดสอบความเป็นกรด-เบสของดินในพื้นที่ โดยการละลายดินกับน้ าแล้ววัดค่า pH 

สารละลายด้วยพีเอชมิเตอร์ (pH meter) พบว่า ค่า pH ของดินต่ าเกินกว่าที่จะปลูกพืชชนิดใดๆได้เลย  

ค าถาม :  นักเรียนคิดว่าสภาพความเป็นกรด-เบสของดินในพื้นที่น้ีมีคุณสมบัติอย่างไร และจะต้องด าเนินการ 

   อย่างไรเพื่อให้สามารถปลูกพืชในพื้นที่ของเธอได้ 

1. ดินในพื้นที่เป็นดินเค็ม สามารถแก้ไขได้โดยการเติมโซดา แอช (Na2CO3) 

2. ดินในพื้นที่เป็นดินเค็ม สามารถแก้ไขได้ด้วยการเติมปูนมาร์ล (CaCO3) 

3. ดินในพื้นที่เป็นดินเปรี้ยว สามารถแก้ไขได้โดยการเติมปูนขาว (Ca(OH)2 

4. ดิน ในพื้นที่เป็นดินเปรี้ยว สามารถแก้ไขได้ด้วยการเติมผงก ามะถัน (S8) 

 

น้ ามันและไขมัน เป็นสารประกอบที่เรียกว่า ไตรกลีเซอไรด์ ซ่ึงเกิดจากการรวมตัวกันระหว่างกลีเซอรอล 1 

โมเลกุลและกรดไขมัน 3 โมเลกุล ซ่ึงกรดไขมันน้ันประกอบไปด้วยโซ่ยาวที่เกิดจากอะตอมของคาร์บอนและ

ไฮโดรเจน โดยมีปลายข้างหน่ึงเป็นหมู่ไฮดรอกซิล (-COOH) ซ่ึงมีสมบัติเป็นกรด กรดไขมันน้ันสามารถแบ่งออกเป็น 

2 ประเภท ได้แก่ กรดไขมันอ่ิมตัวและกรดไขมันไม่อ่ิมตัว โดยสามารถตรวจสอบได้ด้วยการหยดสารละลายไอโอดีน 

หากจ านวนหยดของไอโอดีนน้อย น่ันหมายความว่าน้ ามันชนิดน้ันประกอบไปด้วยกรดไขมันอ่ิมตัว ถ้าน าตัวอย่างของ

น้ ามัน 4 ชนิด มาท าการตรวจสอบการอ่ิมตัวของน้ ามัน ได้ผลดังตาราง 

 

 

ค าถามข้อท่ี 1 

ค าถามข้อท่ี 2 
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ชนิดของน้ ามัน จ านวนหยดของสารละลายไอโอดีน 

A 20 

B 12 
C 7 

D 15 

ค าถาม : ข้อใดเรียงล าดับความอ่ิมตัวของน้ ามันจากมากไปน้อยได้ถูกต้อง 

1. D  C  A  B  2. C  B  D  A 

3. A  D  B  C 4. B  A  C  D 
 

 

สาธิตท าน้ าหก รดกระดาษที่จดบันทึกด้วยปากกาเมจิก ยี่ห้อ A ปรากฎว่า น้ าหมึกได้แพร่ไปตามกระดาษ
แล้วเกิดสีต่างๆ สาธิตจึงเกิดข้อสงสัยว่า “ปากกาเมจิก ยี่ห้อ B จะมีผลเหมือนปากกาเมจิก ยี่ห้อ A หรือไม่”  
ค าถาม : สาธิตจะควบคุมตัวแปรในการทดลองน้ีได้อย่างไร จึงจะเหมาะสม 

1. ใช้ปากกาเมจิกสีเดียวกัน ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 

2. ใช้ปากกาเมจิกที่ราคาเท่ากัน ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 

3. ใช้ปากกาเมจิกที่ซ้ือจากร้านเดียวกัน ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 

4. ใช้ปากกาเมจิกทดลองในเวลาเดียวกัน ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 
 

 

จากสถานการณ์ข้อที่ 3 เม่ือสาธิตท าการทดลองด้วยเทคนิคโครมาโทรกราฟีแบบกระดาษ แล้วได้ผลการ

ทดลอง ดังภาพ 

 
ค าถาม : สาธิตจะสรุปผลการทดลองได้ตามข้อใด จึงจะถูกต้องที่สุด 

1. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด A เป็นสารบริสุทธ์ิ 

2. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด A เป็นสารไม่บริสุทธ์ิ 

3. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด B เป็นสารบริสุทธ์ิ 

4. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด B เป็นสารไม่บริสุทธ์ิ 
 

ค าถามข้อท่ี 3 

ค าถามข้อท่ี 4 
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2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
2.1 การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ตามคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน
ปลาย พร้อมทั้งน าข้อสอบและแบบสอบการรู้ เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 7 ท่าน ซึ่งมีผลการตรวจสอบ ดังตารางที่ 4.2 
ตารางท่ี 4.2  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโดยผู้เช่ียวชาญ 

ข้อท่ี ค่า IOC ข้อเสนอแนะ 

1 1.00 ตรวจสอบสูตรเคมีของปูนขาว 
2 0.71 สถานการณ์เป็นความรู้ที่เรียนไปแล้ว ควรให้ผู้เรียนระลึกความรู้ที่เรียนไปเอง 

3 0.86 ปรับข้อความ จาก จะมีผลเหมือนกับ เป็น จะมีผลการแพร่เหมือนกับ 
ตัวเลือกควรปรับปรุงเป็น คุณภาพเท่ากัน หรือ วันผลิตเดียวกัน 

4 1.00 ควรใช้รูปสีในแบบสอบ ตรวจสอบตัวเลือกให้แน่ชัด 

5 0.86 ปรับข้อความ จาก โมเลกุลของน้ าหอม เป็น โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอม 
ปรับให้เป็นภาษาเขียนมากขึ้น  

6 0.71 ปรับสถานการณ์ให้เข้ากับชีวิตประจ าวัน 
7 1.00 - 

8 1.00 - 

9 0.86 ควรปรับภาพให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
10 1.00 - 

11 1.00 หากตัดสถานการณ์บางส่วนไปแล้วไม่ท าให้ขาดสารสนเทศ จะท าให้ไม่เกิดข้อความที่
ฟุ่มเฟือย 

12 1.00 - 
13 1.00 - 

14 0.86 เพิ่มตัวลวง คือ ออกไซด์ของตะก่ัว 

15 1.00 - 
16 1.00 ควรให้เหตุผลเพิ่มเติม 

17 1.00 ควรตัดสถานการณ์ให้มีความกระชับ 

18 0.57 ค าถามยังคงไม่ตรงกับการวัดทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง 

19 0.53 ค าถามเป็นการตีความจากสถานการณ์ ไม่จัดเป็นทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง 
20 0.71 พยายามเลี่ยงตั้งค าถามที่ท าให้นักเรียนตอบได้จากการตีความจากโจทย์ 

21 0.71 พยายามเลี่ยงตั้งค าถามที่ท าให้นักเรียนตอบได้จากการตีความจากโจทย์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

108 

ตารางท่ี 4.2  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโดยผู้เช่ียวชาญ (ต่อ) 

ข้อท่ี ค่า IOC ข้อเสนอแนะ 
22 1.00 - 

23 1.00 - 

24 0.88 ค าถามยังไม่สามารถวัดได้ ควรปรับที่ค าถาม 
25 0.71 ค าถามยังไม่สามารถวัดได้ ควรปรับที่ค าถาม 

 
จากผลของความตรงเชิงเนื้อหา จากผู้เช่ียวชาญทั้ง 7 ท่าน ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงและแก้ไข

ข้อค าถามตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ แล้วจึงน าแบบสอบการรู้เคมีฯ ไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง
ที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 จ านวน 600 คน ซึ่งเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนในสังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 และ 2  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 แบ่งเป็น
โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 ประกอบด้วย นักเรียนจากโรงเรียน
มัธยมวัดหนองแขม จ านวน 100 คน  มี เพศชาย 42 คน คิดเป็นร้อยละ 42 และ เพศหญิง 58 คน คิด
เป็นร้อยละ 58  นักเรียนจากโรงเรียนโยธินบูรณะ จ านวน 100 คน  มี เพศชาย 39 คน คิดเป็นร้อย
ละ 39 และ เพศหญิง 61 คน คิดเป็นร้อยละ 61 นักเรียนจากโรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม จ านวน 
100 คน  มี เพศชาย 49 คน คิดเป็นร้อยละ 49 และ เพศหญิง 51 คน คิดเป็นร้อยละ 51 และ 
โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 ประกอบด้วย นักเรียนจากโรงเรียน
พรตพิทยพยัต จ านวน 100 คน  มี เพศชาย 35 คน คิดเป็นร้อยละ 35 และ เพศหญิง 65 คน คิดเป็น
ร้อยละ 65  นักเรียนจากโรงเรียนบดินทร์เดชา (สิงห์ สิงหเสนี) จ านวน 100 คน  มี เพศชาย 41 คน 
คิดเป็นร้อยละ 41 และ เพศหญิง 59 คน คิดเป็นร้อยละ 59 นักเรียนจากโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 
จ านวน 100 คน  มี เพศชาย 36 คน คิดเป็นร้อยละ 36 และ เพศหญิง 64 คน คิดเป็นร้อยละ 64 
รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

109 

ตารางท่ี 4.3  จ านวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่างขนาดที่ทดลองใช้เครื่องมอืครั้งที่ 2 

โรงเรียน 
ชาย 
(คน) 

ร้อยละ 
หญิง 
(คน) 

ร้อยละ รวม ร้อยละ 

โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 

โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม 42 42 58 58 100 100 

โรงเรียนโยธินบูรณะ 39 39 61 61 100 100 
โรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม 49 49 51 51 100 100 

โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 

โรงเรียนพรตพิทยพยัต 35 35 65 65 100 100 

โรงเรียนบดินทร์เดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 41 41 59 59 100 100 
โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 34 34 66 66 100 100 

รวม 240 40 360 60 600 100 

 
คะแนนเฉลี่ยของแบบสอบการรู้เคมีฯ พบว่า เพศหญิง มีคะแนนการรู้เคมีฯ มากกว่าเพศชาย 

ซึ่งเพศหญิงมีคะแนนการรู้เคมีฯเฉลี่ย เท่ากับ 67.16 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 15.53 
โดยมีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุดในด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสูงเท่ากับ 16.98 คะแนน และเพศชายมีคะแนน
การรู้เคมีฯเฉลี่ย เท่ากับ 61.51 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 17.06 โดยมีคะแนนเฉลี่ยสูง
ที่สุดในด้านเจตคติต่อเคมีเท่ากับ 16.12 คะแนน 

คะแนนเฉลี่ยของแบบสอบการรู้เคมีฯ ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา พบว่า โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 มีค่าเฉลี่ยของ
คะแนนการรู้เคมีฯ มากกว่า โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 ซึ่ง
โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 มีคะแนนเฉลี่ยการรู้เคมีฯ เท่ากับ 
66.19 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 14.41 โดยมีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุดในด้านบริบททางเคมี
เท่ากับ 16.93 คะแนน และ โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 เท่ากับ 
63.61 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กับ 18.67 โดยมีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุดในด้านความรู้ทางเคมี
เท่ากับ 16.55 คะแนน 

ผลการประเมินการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า โรงเรียน            
ฤทธิยะวรรณาลัย มีผลการประเมินการรู้เคมีฯ ในระดับดีเยี่ยมสูงที่สุด จ านวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 
33 รองลงมา คือ โรงเรียนโยธินบูรณะ โรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม โรงเรียนบดินทร์เดชา (สิงห์ สิง
หเสนี) โรงเรียนพรตพิทยพยัต และ โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขมตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
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ตารางท่ี 4.4  ผลการประเมินการรูเ้คมี ส าหรับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตาม เพศ เขต และ 
โรงเรียน 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของข้อสอบการรู้เคมีทั้ง 25 ข้อ มีค่าเฉลี่ยการรู้เคมีในระดับ
ปานกลาง (M = 64.90 S.D. = 16.38 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน)  เมื่อพิจารณาแยกตาม
องค์ประกอบจ านวน  4 องค์ประกอบ พบว่า  เจตคติต่อเคมี  มี ค่าเฉลี่ยสูงสุด (M = 16.51  
S.D. = 6.36 จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน)  รองลงมา คือ บริบททางเคมี (M = 16.44 S.D. = 5.69 
จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน)  ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง (M = 15.98 S.D. =  7.21 จากคะแนนเต็ม 25 
คะแนน)  และ ความรู้ทางเคมี (M = 15.97  S.D. = 4.63 จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน)  ตามล าดับ 
เมื่อพิจารณาลักษณะการแจกแจงข้อมูล พบว่า ข้อมูลส่วนใหญ่มีการแจกแจงไม่เป็นโค้งปกติ โดยมี

ลักษณะเบ้ซ้าย (-0.971  Sk  -0.054) และความโด่งมีค่าติดลบ (-1.130  Ku  -0.064) แสดง
ว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายส่วนใหญ่มีคะแนนระดับการรู้เคมีฯ สูงกว่าค่าเฉลี่ย  และมีการ
กระจายของข้อมูลค่อนข้างมาก รายละเอียดดังตารางที่ 4.5 
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ตารางท่ี 4.5  ค่าสถิติพื้นฐานของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย Mean SD Sk Ku 

การรู้เคมี (Chemical Literacy)  (100คะแนน) 64.8999 16.37842 -.863 .581 

 ความรู้ทางเคมี (25 คะแนน) 15.9659 4.63248 -.470 -.181 

  
ความรู้ทางเคมีใน
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

3.4432 1.46198 -.981 -.144 

  แนวคิดหลักทางเคมี 12.5227 3.98540 -.376 -.337 

 บริบททางเคมี (25 คะแนน) 16.4444 5.69825 -.544 -.064 

  บริบทชีวิตประจ าวัน 5.8403 2.77765 -.671 -.622 

  
บริบทกระบวนการทาง
สังคมและวัฒนธรรม 

4.3264 2.93947 -.054 -.986 

  
บริบทการเลือกบริโภค
สินค้าและเทคโนโลยี 

6.2778 2.71312 -.971 -.185 

 ทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง (25 คะแนน) 15.9792 7.20515 -.486 -.641 

  ทักษะการสืบเสาะ 8.9167 4.38441 -.815 -.587 

  
ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

7.0625 4.59563 -.209 -1.130 

 เจตคติต่อเคมี (25 คะแนน) 16.5104 6.35840 -.641 .127 

  มีความเป็นกลาง 8.3438 3.98624 -.429 -.688 

  มีความสนใจ 8.1667 4.25457 -.471 -.810 

 
2.2 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนปลาย 
ผู้วิจัยท าการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ โดยหาค่าความยาก  และอ านาจจ าแนก โดยใช้

เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ในการแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ซึ่งผู้วิจัยใช้โปรแกรม TAP ในการวิเคราะห์ 
ได้ผลดังตารางที่ 4.6  
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ตารางท่ี 4.6  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรูเ้คมีฯ ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครือ่งมือครั้งที่ 2 

ข้อท่ี ตัวเลือก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 

1 

1 0.053 -0.096 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.070 -0.124 

(3) 0.832 0.304 
4 0.045 -0.084 

2 

1 0.023 -0.056 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.685 0.376 

3 0.278 -0.280 
4 0.013 -0.039 

3 

(1) 0.452 0.329 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.252 -0.141 

3 0.055 -0.079 
4 0.242 -0.109 

4 

1 0.177 -0.166 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.500 0.448 
3 0.215 -0.151 

4 0.107 -0.137 

5 

1 0.038 -0.007 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.167 -0.127 
(3) 0.292 0.220 

4 0.503 -0.085 

6 

1 0.217 -0.036 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.107 -0.136 
(3) 0.418 0.418 

4 0.258 -0.246 

7 

1 0.048 -0.107 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.125 -0.231 

3 0.073 -0.091 

(4) 0.752 0.429 
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ตารางท่ี 4.6  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรูเ้คมีฯ ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครือ่งมือครั้งที่ 2 (ต่อ) 

ข้อท่ี ตัวเลือก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 

8 

(1) 0.702 0.249 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.110 -0.004 

3 0.092 -0.108 
4 0.097 -0.136 

9 

(1) 0.773 0.368 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.152 -0.154 

3 0.052 -0.152 
4 0.023 -0.062 

10 

1 0.027 -0.068 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.048 -0.079 

(3) 0.825 0.372 
4 0.100 -0.226 

11 

1 0.122 -0.175 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.100 -0.175 
3 0.032 -0.073 

(4) 0.747 0.424 

12 

1 0.143 -0.110 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.660 0.274 
3 0.163 -0.097 

4 0.033 -0.068 

13 

1 0.035 -0.107 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.120 -0.115 
(3) 0.717 0.376 

4 0.128 -0.154 

14 

(1) 0.540 0.501 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.215 -0.216 

3 0.168 -0.116 

4 0.077 -0.169 
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ตารางท่ี 4.6  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรูเ้คมีฯ ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครือ่งมือครั้งที่ 2 (ต่อ) 

ข้อท่ี ตัวเลือก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 

15 

1 0.227 0.091 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.493 0.262 

3 0.102 -0.098 
4 0.178 -0.255 

16 

1 0.070 -0.080 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.068 -0.135 

3 0.130 -0.154 
(4) 0.730 0.374 

17 

1 0.033 -0.073 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.130 -0.253 

(3) 0.778 0.468 
4 0.058 -0.141 

18 

1 0.128 -0.220 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.140 -0.044 
(3) 0.653 0.394 

4 0.078 -0.130 

19 

1 0.057 -0.140 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.073 -0.203 
3 0.107 -0.170 

(4) 0.762 0.519 

20 

1 0.155 -0.092 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.522 0.349 
3 0.185 -0.079 

4 0.177 -0.172 

21 

(1) 0.597 0.185 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.133 -0.210 

3 0.093 -0.124 

4 0.177 -0.151 
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ตารางท่ี 4.6  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบการรูเ้คมีฯ ของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ทดลองใช้เครือ่งมือครั้งที่ 2 (ต่อ) 

ข้อท่ี ตัวเลือก ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก การแปลผล 

22 

1 0.027 -0.068 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 

จ าแนกผู้สอบได้ดีพอสมควร 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.045 -0.107 

3 0.093 -0.197 
(4) 0.833 0.378 

23 

1 0.058 -0.152 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

(2) 0.487 0.186 

3 0.037 -0.108 
4 0.387 0.079 

24 

(1) 0.790 0.407 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

จ าแนกผู้สอบได้ดีมาก 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.090 -0.153 

3 0.073 -0.163 
4 0.047 -0.091 

25 

1 0.160 -0.018 
ข้อสอบข้อน้ีเป็นข้อสอบที่ง่ายปานกลาง 

จ าแนกผู้สอบพอใช้ได้ 
ตัวลวงมีประสิทธิภาพ 

2 0.052 -0.140 
3 0.278 -0.054 

(4) 0.508 0.218 

 
จากตารางที่ 4.6 พบว่า แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 

ข้อสอบที่มีค่าความยากและอ านาจจ าแนกพอเหมาะจ านวน 22 ข้อ (มีค่าความยากระหว่าง  
0.292 – 0.790, ค่าอ านาจจ าแนก ระหว่าง 0.218 – 0.519) โดยมีข้อสอบ 3 ข้อ ที่เป็นข้อสอบ
ค่อนข้างง่าย (มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.825 – 0.833) แต่มีอ านาจจ าแนกที่พอเหมาะ (มีค่าระหว่าง 
0.304 – 0.378) 

นอกจากนีผู้้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์อ านาจจ าแนกของข้อสอบด้วยวิธีการเปรียบเทียบคะแนน
เฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า โดยใช้ t-test พบว่า ข้อสอบมีอ านาจจ าแนก (p < .05) จ านวน
ทั้งหมด 25 ข้อ จึงกล่าวได้ว่า แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายในภาพรวม
มีความยากและอ านาจจ าแนกที่เหมาะสม 
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2.3 ความเที่ยงของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ผู้วิจัยท าการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 จ านวน 600 คน ด้วยแบบสอบ

การรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และได้ท าการวิเคราะห์ความเที่ยงของแบบสอบการรู้เคมีฯ 
ทั้ง 4 องค์ประกอบ จากนั้นผู้วิจัยท าการตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย ด้วยการค านวณตามสูตรของคูเดอร์และริชาร์ดสัน (KR-21) มีค่า เท่ากับ 0.73 ซึ่ง

สอดคล้องกับการตรวจสอบความเที่ยงด้วยการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( - coefficient) ที่มีค่าเท่ากับ 
0.73 ซึ่งหมายความว่า แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายฉบับนี้ มีความเที่ยงสูง 

 
2.4 ความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
จากการพัฒนาแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งจาก

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้เคมี สามารถแบ่งการรู้เคมีออกเปน็ 4 องค์ประกอบ  
คือ  ความรู้ทางเคมี บริบททางเคมี ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง และเจตคติต่อเคมี  รวมจ านวน
องค์ประกอบย่อยทั้งหมด 9 องค์ประกอบย่อย ได้แก่ ความรู้ทางเคมี (CT) มีจ านวน 2 องค์ประกอบ
ย่อย บริบททางเคมี (CX) มีจ านวน 3 องค์ประกอบย่อย ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง (HL) มีจ านวน 2 
องค์ประกอบย่อย และเจตคติต่อเคมี มีจ านวน (AT) 2 องค์ประกอบย่อย การวิเคราะห์องค์ประกอบ
จะต้องเตรียมเมทริกซ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรที่จะวิเคราะห์ว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ สามารถ
พิจารณาได้จากค่า Kaiser-meyer-olkin measure of sampling adequacy (KMO) โดยควรมีค่า
มากกว่า 0.5 ข้ึนไป และดูค่า Barlett’s test of sphericity ต้องมีนัยส าคัญทางสถิติ งานวิจัยน้ีผู้วิจัย
ได้ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบสอบด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันส าหรับ
องค์ประกอบทั้ง 4 องค์ประกอบ และวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สองส าหรับโมเดลการ
วัดจิตสาธารณะ  ด้วยโปรแกรม LISREL  

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบย่อยจ านวน 9 องค์ประกอบย่อย พบว่า
องค์ประกอบย่อย มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทั้ง 36 คู่  โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์อยู่
ระหว่าง 0.10 - 0.30 โดยมีค่า Kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy (KMO) 
เท่ากับ 0.786 และมีค่า Barlett’s test of sphericty เท่ากับ 480.557 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 แสดงว่าองค์ประกอบย่อยมีความสัมพันธ์มากพอที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบ รายละเอียด
ดังตารางที่ 4.7 
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ตารางท่ี 4.7  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเมทริกซ์สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สันของ
องค์ประกอบย่อยในโมเดลการวัดการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ตัวแปร CT1 CT2 CX1 CX2 CX3 HL1 HL2 AT1 AT2 
CT1 1.00         
CT2 0.295** 1.00        
CX1 0.175** 0.169** 1.00       
CX2 0.140** 0.281** 0.123** 1.00      
CX3 0.165** 0.319** 0.192** 0.241** 1.00     
HL1 0.186** 0.242** 0.211** 0.166** 0.282** 1.00    
HL2 0.109** 0.180** 0.118** 0.103** 0.155** 0.287** 1.00   
AT1 0.100** 0.157** 0.146** 0.083** 0.133** 0.173** 0.153** 1.00  
AT2 0.100** 0.186** 0.159** 0.066** 0.187** 0.180** 0.160** 0.190** 1.00 
mean 3.443 12.522 5.840 4.326 6.277 8.916 7.062 8.343 8.166 
SD 1.462 3.985 2.777 2.939 2.713 4.384 4.595 3.986 4.254 
kaiser-meyer-olklin measure of sampling adequacy )KMO (= 0.786  df = 22 p = 0.000 
barlett’s test of sphericty = 480.557 

หมายเหตุ   ** p < .01 
 
ตารางท่ี 4.8  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สองของโมเดลการวัดการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

องคป์ระกอบหลกั 
น้ าหนักองค์ประกอบ 

t R2 
b(SE)  

การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอันดบัที่หนึง่ 
องค์ประกอบด้านความรู้ทางเคมี (CT) 

CT1 0.621 (0.097) 0.430 6.417*** 0.183 
CT2 1.000 0.690 <---> 0.475 

องค์ประกอบด้านบริบททางเคมี (CX) 
CX1 0.671 (0.106) 0.370 6.327*** 0.135 
CX2 0.732 (0.109) 0.400 6.736*** 0.161 
CX3 1.000 0.550 <---> 0.300 

องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง (HL) 
HL1 1.000 0.650 <---> 0.420 
HL2 0.684 (0.110) 0.440 6.198 0.196 

องค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมี (AT) 
AT1 0.897 (0.182) 0.410 4.992 0.170 
AT2 1.000 0.460 <---> 0.212 
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ตารางท่ี 4.8  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สองของโมเดลการวัดการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (ต่อ) 

องคป์ระกอบหลกั 
น้ าหนักองค์ประกอบ 

t R2 
b(SE)  

การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอันดบัสอง 
องค์ประกอบรวมการรู้เคมี 

CT 0.474 (0.061) 0.690 7.777 0.473 
CX 0.474 (0.058) 0.870 8.116 0.749 
HL 0.549 (0.060) 0.850 9.117 0.717 
AT 0.364 (0.054) 0.790 6.788 0.624 

2= 20.65                 df 22                   p = 0.54217 
RMSEA  =0.0000         GFI =  0.992         AGFI = 0.984        RMR = 0.231 

เมทริกซ์สหสัมพันธร์ะหว่างตัวแปรแฝง 
 CT CX HL AT CHEMLIT 

CT 1.00     
CX 0.844 1.000    
HL 0.583 0.733 1.000   
AT 0.543 0.684 0.669 1.000  

CHEMLIT 0.688 0.866 0.847 0.790 1.000 

 
ภาพท่ี 4.1  โมเดลการวัดการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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เมื่อพิจารณารายละเอียดในตารางที่  4.8 และในแผนภาพที่  4.1 พบว่าค่าน้ าหนัก

องค์ประกอบมาตรฐาน () ทั้ง 9 องค์ประกอบย่อยมีค่าเป็นบวก มีขนาดตั้งแต่ 0.37 ถึง 0.69 โดยใน
องค์ประกอบที่ 1 ด้านความรู้ทางเคมี มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานขององค์ประกอบย่อยอยู่
ระหว่าง 0.621-1.000 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ซึ่ งองค์ประกอบย่อยที่มี
ความส าคัญมากที่สุดคือ แนวคิดหลักทางเคมี โดยมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐาน เท่ากับ 1.000 
รองลงมาคือ ความรู้เคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐาน เท่ากับ 0.621 
โดยองค์ประกอบย่อยดังกล่าวมีความแปรผันร่วมกับองค์ประกอบด้านความรู้ทางเคมี คิดเป็นร้อยละ 
47.5 และ 18.3 ตามล าดับ 

ในองค์ประกอบที่ 2 ด้านบริบททางเคมี มีน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานขององค์ประกอบ
ย่อยอยู่ระหว่าง 0.37-0.550 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ซึ่งตัวแปรที่มีความส าคัญ
มากที่สุดคือ บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและบริการ โดยมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 
0.55 รองลงมาคือ บริบทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม มีน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐาน
เท่ากับ 0.400  และบริบทชีวิตประจ าวัน มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ  0.33 โดย
องค์ประกอบย่อยดังกล่าวมีความแปรผันร่วมกับองค์ประกอบด้านบริบททางเคมี คิดเป็นร้อยละ 30 
16.1  และ 13.5 ตามล าดับ 

ส่วนองค์ประกอบที่ 3 ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานของ
องค์ประกอบย่อยอยู่ระหว่าง 0.684 – 1.000 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ซึ่งตัวแปรที่
มีความส าคัญมากที่สุดคือ ทักษะการสืบเสาะ โดยมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 0.65 
รองลงมาคือ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 0.44 โดย
องค์ประกอบย่อยดังกล่าวมีความแปรผันร่วมกับองค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง คิดเป็นร้อย
ละ 42  และ 19.6 ตามล าดับ 

ส าหรับองค์ประกอบที ่4 เจตคติต่อเคมี มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานขององค์ประกอบ
ย่อยอยู่ระหว่าง 0.897 – 1.00และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ซึ่งตัวแปรที่มีความส าคัญ
มากที่สุดคือ มีความสนใจ โดยมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 0.46 รองลงมาคือ มีความ
เป็นกลาง มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 0.41  โดยองค์ประกอบย่อยดังกล่าวมีความแปร
ผันร่วมกับองค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมีคิดเป็นร้อยละ 21.2 และ 17 ตามล าดับ 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่าองค์ประกอบตามกรอบแนวคิดการรู้เคมีที่พัฒนาข้ึนในการ 
วิจัยครั้งนี้ เป็นองค์ประกอบที่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<.001) ทุกตัว โดยทุกองค์ประกอบมีค่าน ้าหนัก 
องค์ประกอบเป็นบวก นั่นหมายความว่าหากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมีคุณลักษณะของ
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องค์ประกอบดังกล่าวนี้สูง ก็จะมีผลท าให้การรู้เคมีสูงข้ึน ในทางตรงกันข้ามหากนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลายมีคุณลักษณะขององค์ประกอบนี้ต ่าก็จะมีผลท าให้การรู้เคมีลดลง 

เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์องค์ประกอบอันดับที่สอง ซึ่งเป็นผลการวิเคราะห์โมเดลที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบการรู้เคมีโดยรวม (CHEMLIT) ซึ่งเป็นองค์ประกอบอันดับที่สองกับ
องค์ประกอบทั้ง 4 ด้าน คือ องค์ประกอบด้านความรู้ทางเคมี องค์ประกอบด้านบริบททางเคมี 
องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ ข้ันสูง และองค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมี ซึ่งเป็นองค์ประกอบ
อันดับที่หนึ่ง พบว่า องค์ประกอบทั้ง 4 ด้านดังกล่าว มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบที่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P < .001) ทุกด้าน โดยมีน ้าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.364 ถึง 0.549 
แสดงว่า องค์ประกอบทั้ง 4 ด้านนี้ เป็นองค์ประกอบการรู้เคมีได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
องค์ประกอบที่มีน ้าหนักความส าคัญมากที่สุดในการบ่งช้ีถึงการรู้เคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกาตอน
ปลาย ได้แก่ องค์ประกอบด้านบริบททางเคมี (CX) รองลงมาคือ องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้
ข้ันสูง (HL) องค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมี (AT) และองค์ประกอบด้านความรู้ทางเคมี (CT) ซึ่งเป็น
องค์ประกอบที่มีน ้าหนักความส าคัญน้อยที่สุด องค์ประกอบแต่ละด้านดังกล่าวมีความแปรปรวน
ร่วมกันกับองค์ประกอบการรู้เคมีโดยรวม ประมาณร้อยละ 74.9 , 71.7, 62.4 และ 47.3 ตามล าดับ 
และเมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบการการรู้เคมีในแต่ละด้าน และองค์ประกอบการ
รู้เคมี โดยรวม พบว่าองค์ประกอบการรู้เคมีในแต่ละด้านมีความสัมพันธ์กันทางบวก ในระดับปาน
กลางถึงสูง โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์มีค่าต้ังแต่ 0.543 ถึง 0.844 แสดงว่าองค์ประกอบด้านความรู้
ทางเคมี องค์ประกอบด้านบริบททางเคมี องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง และองค์ประกอบ
ด้านเจตคติต่อเคมี และองค์ประกอบการรู้เคมีโดยรวมมีความสัมพันธ์กันไม่ได้แยกกันอย่างเป็นอิสระ 
นั่นคือ ความเข้าใจในบริบททางเคมีจะเกิดข้ึนได้จะต้องมีความรู้ทางเคมี มีทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง และ
มีเจตคติต่อเคมีประกอบด้วย อันจะน าไปสู่การมีการรู้เคมีในภาพรวมที่สูงข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

งานวิจัย เรื่อง การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณ
ลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และ  
2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้ เคมีส าหรับนักเรียน ช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย  

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2560 ใน
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ของส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 และ เขต 2 
กรุงเทพมหานคร เนื่องจากเป็นโรงเรียนที่มีความพร้อมในด้านหลักสูตร เนื้อหา บุคลากร และสิ่ง
อ านวยความสะดวกอื่นๆ ที่มีผลต่อการรู้เคมีของนักเรียน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลายข้ันตอน 
(Multi-stage Random Sampling) ซึ่งมี ข้ันตอนในการสุ่มตัวอย่างดังนี้ ข้ันตอนที่ 1 ท าการสุ่ม
โรงเรียนจากเขตพื้นที่การศึกษา เขต 1 และเขต 2 มาเขตละ 3 โรงเรียน ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ
แบ่งช้ัน (Stratified Random Sampling) ได้ทั้งสิ้น 6 โรงเรียนคือ โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 จ านวน 3 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม โรงเรียน
โยธินบูรณะ โรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม และโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 2 จ านวน 3 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนพรตพิทยพยัต โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 
โรงเรียนบดินทร์เดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ข้ันตอนที่ 2 สุ่มตัวอย่างห้องเรียนในแต่ละโรงเรียน โรงเรียนละ 
3 ห้อง โดยใช้การสุ่มแบบยกกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ให้ได้จ านวนตัวอย่างทั้งสิ้น 600 
คน 

ในการสร้างข้อสอบการรูเ้คมีฯ ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ สร้างขึ้นตามองค์ประกอบ 4 ด้าน คือ 
องค์ประกอบที่ 1 ความรู้ทางเคมี (chemical content) องค์ประกอบที่ 2 บริบททางเคมี (chemical 
in context) องค์ประกอบที่ 3 ทักษะการเรียนรู้ข้ันสงู (high-order learning skill) และองค์ประกอบ
ที่ 4 เจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry)  

ผู้วิจัยแบ่งข้ันตอนการด าเนินการวิจัยออกเป็น 2 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 การพัฒนาและ
ตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโดยการศึกษาและสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยต่างๆ เพื่อให้ได้
องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา
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ตอนปลายที่จะใช้ในการวิจัยครั้งนี้ โดยมีการตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ
และแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายด้วยแบบประเมินคุณลักษณะเฉพาะ
ของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งประกอบไปด้วย 3 
ด้าน ได้แก่ ด้านความถูกต้อง ด้านความเหมาะสม และด้านความเป็นไปได้ โดยแบประเมินจะสร้างข้ึน
ในรูปแบบของมาตรประมาณค่า 5 ระดับ (rating scale) ระยะที่ 2 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพ
ของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นการพัฒนาข้อสอบ
และแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายจากคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ
และแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้พัฒนาข้ึนในระยะที่ 1 โดยมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ด้วย
การวิเคราะห์ความตรงเชิงเนื้อหา ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกฯ โดยใช้เทคนิค 27  เปอร์เซ็นต์ใน
การแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ด้วยโปรแกรม TAP  ประสิทธิภาพตัวลวง วิเคราะห์อ านาจจ าแนกด้วย
วิธีการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าด้วย t-test โดยใช้โปรแกรม SPSS ค่า
ความเที่ยงของแบบสอบด้วยการค านวณตามสูตรของคูเดอร์และริชาร์ดสัน (KR-21) และการค านวณ

ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( - coefficient) และความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory 
factor analysis: CFA) ด้วยโปรแกรม LISREL 

การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการรู้เคมีส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จากนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 โดยการติดต่อ
ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ท าหนังสือถึง
โรงเรียนที่เป็นตัวอย่าง ประสานงานกับทางโรงเรียนที่เป็นตัวอย่างเพื่อก าหนดวัน เวลาที่จะด าเนินการ
ทดสอบ โดยถือเอาความสะดวกของทางโรงเรียนในการอนุญาตให้ผู้วิจัยไปด าเนินการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ด าเนินการทดสอบโดยผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการทดสอบด้วยตนเองตามวัน เวลาที่ได้นัดหมาย ซึ่ง
ผู้วิจัยด าเนินการบริหารการสอบโดยแจ้งวัตถุประสงค์ในการสอบ และประโยชน์ที่ตัวอย่างจะได้รับ 
เพื่อให้ตัวอย่างเห็นถึงความส าคัญของการสอบและตั้งใจท าอย่างเต็มความสามารถ พร้อมทั้งช้ีแจง
ค าสั่งและข้อปฏิบัติในการสอบเพื่อให้ตัวอย่างปฏิบัติตามได้อย่างถูกต้อง   
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สรุปผลการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ท าการเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลในประเด็นต่างๆ สามารถสรุปผลการวิจัย ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้ 
1. ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1.1) ผลการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบนั้นเป็นเอกสารที่ระบุรายละเอียดเกี่ยวกับการ
สร้างและพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมี
องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ ประกอบด้วย บทน า ค าแนะน าในการใช้
คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของการ
สอบ รายละเอียดของมาตรฐาน/เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด แนวทางการสร้างข้อสอบ โครงสร้างของ
แบบสอบ รูปแบบของข้อสอบ ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ตัวอย่างข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนน 

1.2) ผลการตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

คุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า  ด้านความถูกต้องของคุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ มีคะแนนเฉลี่ยในระดับมากที่สุด ด้านความเหมาะสมมีคะแนนเฉลี่ย
ในระดับมาก ด้านความเป็นไปได้มีคะแนนเฉลี่ยในระดับมาก และในภาพรวมของคุณลักษณะเฉพาะ
ของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ มีคะแนนเฉลี่ยในระดับมาก (M=4.44, S.D.=0.28) นั่นแสดงว่า 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโดย
ภาพรวมมีคุณภาพในระดับมาก 
 
2. ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2.1) ผลการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย 

แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่พฒันาข้ึนในการวิจัยครั้งนีเ้ปน็
แบบสอบการรู้เคมี ชนิดสถานการณ์ โดยข้อสอบมุ่งวัดองค์ประกอบทั้งหมด 4 องค์ประกอบ ได้แก่  
1) ความรู้ทางเคมี 2) บริบททางเคมี 3) ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง และ 4) เจตคติต่อเคมี ครอบคลุม  
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9 องค์ประกอบย่อย ทั้งสิ้น 25 ข้อ ซึ่งข้อสอบแต่ละข้อจะมีตัวเลือก 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนนแบบตอบถูกได้ 1 คะแนน และ ตอบผิดได้ 0 คะแนน 

2.2) ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

ผลการวิเคราะห์ค่าความยากของข้อสอบและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
การวิเคราะห์ค่าความยากของข้อสอบและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อโดยใช้เทคนิค 

27 เปอร์เซ็นต์ในการแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า พบว่า แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย มี ข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกพอเหมาะทั้งสิ้น 22 ข้อ (ค่าความยาก  
มีค่า 0.292 – 0.790, ค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.218 – 0.519) และเมื่อวิเคราะห์อ านาจจ าแนกด้วย
วิธีการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ด้วย t-test พบว่า ข้อสอบมีอ านาจ
จ าแนก (p < .05) จ านวนทั้งหมด 25 ข้อ จึงกล่าวได้ว่า แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลายในภาพรวมมีความยากและอ านาจจ าแนกที่เหมาะสม 

ผลการตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบทั้งฉบับ 
ผลการตรวจสอบความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน ( internal consistency) ของแบบ

สอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 25 ข้อ ด้วยการค านวณตามสูตรของ   
คูเดอร์และริชาร์ดสัน (KR-21) มีค่า เท่ากับ 0.73 ซึ่งสอดคล้องกับผลการตรวจสอบความเที่ยงด้วยการค านวณ

ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( - coefficient) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.73 ซึ่งหมายความว่า แบบสอบการรู้เคม ีส าหรบั
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายฉบับนี้มีความเที่ยงสูง 

ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง 
ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่

ส อ ง  ( second order confirmatory factor analysis)  ซึ่ ง แบบส อบนี้  ป ร ะกอบ ไปด้ ว ย  4 

องค์ประกอบหลัก พบว่า ค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐาน () ทั้ง 9 องค์ประกอบย่อยมีค่าเป็นบวก 
มีขนาดตั้งแต่ 0.37 ถึง 0.69 โดยในองค์ประกอบที่ 1 ด้านความรู้ทางเคมี มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ
มาตรฐานขององค์ประกอบย่อยอยู่ระหว่าง 0.621-1.000 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว 
ซึ่งองค์ประกอบย่อยที่มีความส าคัญมากที่สุดคือ แนวคิดหลักทางเคมี โดยมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ
มาตรฐาน เท่ากับ 1.000 รองลงมาคือ ความรู้เคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ
มาตรฐาน เท่ากับ 0.621 โดยองค์ประกอบย่อยดังกล่าวมีความแปรผันร่วมกับองค์ประกอบด้าน
ความรู้ทางเคมี คิดเป็นร้อยละ 47.5 และ 18.3 ตามล าดับ 

ในองค์ประกอบที่ 2 ด้านบริบททางเคมี มีน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานขององค์ประกอบ
ย่อยอยู่ระหว่าง 0.37-0.550 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ซึ่งตัวแปรที่มีความส าคัญ
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มากที่สุดคือ บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและบริการ โดยมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 
0.55 รองลงมาคือ บริบทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม มีน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐาน
เท่ากับ 0.400  และ บริบทชีวิตประจ าวัน มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ  0.33 โดย
องค์ประกอบย่อยดังกล่าวมีความแปรผันร่วมกับองค์ประกอบด้านบริบททางเคมี คิดเป็นร้อยละ 30 
16.1  และ 13.5 ตามล าดับ 

ส่วนองค์ประกอบที่ 3 ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานของ
องค์ประกอบย่อยอยู่ระหว่าง 0.684 – 1.000 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ซึ่งตัวแปรที่
มีความส าคัญมากที่สุดคือ ทักษะการสืบเสาะ โดยมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 0.65 
รองลงมาคือ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 0.44 โดย
องค์ประกอบย่อยดังกล่าวมีความแปรผันร่วมกับองค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง คิดเป็นร้อย
ละ 42  และ 19.6 ตามล าดับ 

ส าหรับองค์ประกอบที ่4 เจตคติต่อเคมี มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานขององค์ประกอบ
ย่อยอยู่ระหว่าง 0.897 – 1.00 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ซึ่งตัวแปรที่มีความส าคัญ
มากที่สุดคือ มีความสนใจ โดยมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 0.46 รองลงมาคือ มีความ
เป็นกลาง มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ 0.41  โดยองค์ประกอบย่อยดังกล่าวมีความแปร
ผันร่วมกับองค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมีคิดเป็นร้อยละ 21.2  และ  17 ตามล าดับ 

เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์องค์ประกอบอันดับที่สอง ซึ่งเป็นผลการวิเคราะห์โมเดลที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบการรู้เคมีโดยรวม (CHEMLIT) ซึ่งเป็นองค์ประกอบอันดับที่สองกับ
องค์ประกอบทั้ง 4 ด้าน คือ องค์ประกอบด้านความรู้ทางเคมี องค์ประกอบด้านบริบททางเคมี 
องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง และองค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมี ซึ่งเป็นองค์ประกอบ
อันดับที่หนึ่ง พบว่าองค์ประกอบทัง้ 3 ด้านดังกล่าว มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบทีม่ีนัยส าคัญทางสถิติ (P 
< .001) ทุกด้าน โดยมีน ้าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.364 ถึง 0.549 
แสดงว่า องค์ประกอบทั้ง 4 ด้านนี้ เป็นองค์ประกอบการรู้เคมีได้อย่างมีนั ยส าคัญทางสถิติ โดย
องค์ประกอบที่มีน ้าหนักความส าคัญมากที่สุดในการบ่งช้ีถึงการรู้เคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน
ปลาย ได้แก่ องค์ประกอบด้านบริบททางเคมี (CX) รองลงมาคือ องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้
ข้ันสูง (HL) องค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมี (AT) และองค์ประกอบด้านความรู้ทางเคมี (CT) ซึ่งเป็น
องค์ประกอบที่มีน ้าหนักความส าคัญน้อยที่สุด องค์ประกอบแต่ละด้านดังกล่าวมีความแปรปรวน
ร่วมกันกับองค์ประกอบการรู้เคมีโดยรวม ประมาณร้อยละ 74.9 , 71.7, 62.4 และ 47.3 ตามล าดับ 
และเมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบการการรู้เคมีในแต่ละด้าน และองค์ประกอบการ
รู้เคมี โดยรวม พบว่าองค์ประกอบการรู้เคมีในแต่ละด้านมีความสัมพันธ์กันทางบวก ในระดับปาน
กลาง ถึงสูง โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์มีค่าตั้งแต่ 0.543 ถึง 0.844 แสดงว่าองค์ประกอบด้านความรู้
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ทางเคมี องค์ประกอบด้านบริบททางเคมี องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง และองค์ประกอบ
ด้านเจตคติต่อเคมี และองค์ประกอบการรู้เคมีโดยรวมมีความสัมพันธ์กันไม่ได้แยกกันอย่างเป็นอิสระ 
นั่นคือ ความเข้าใจในบริบททางเคมีจะเกิดข้ึนได้จะต้องมีความรู้ทางเคมี มีทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง และ
มีเจตคติต่อเคมีประกอบด้วย อันจะน าไปสู่การมีการรู้เคมีในภาพรวมที่สูงข้ึน 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการพัฒนาคุณลักษณะข้อสอบและแบบสอบการรู้ เคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย มีประเด็นที่น่าสนใจในการน ามาอภิปราย 2 ประเด็น ตามวัตถุประสงค์ คือ 1) 
เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบ
สอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 
ประเด็นท่ี 1 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบ
การรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. ผลการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ในการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี  ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ท าการร่างคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ก่อนจะสร้างข้อค าถามตามคุณลักษณะเฉพาะที่สร้างข้ึนไว้ 
โดยเริ่มจากการศึกษาองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ ซึ่งได้สังเคราะห์จาก 
Oklahoma State Department of Education (2010) Florida Department of Education 
(2012) Minnesota Department of Education (2012) Oregon Department of Education 
(2012) อนันดา สัณฐิติวณิชย์ (2556) มุกทราย บวรนิธิกุล (2558) จารุวรรณ เติมสุข (2558) และ 
ญาณี วัฒนากร (2558) พบว่า องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบฯ ประกอบไปด้วย 
บทน า  ค าแนะน าในการใช้คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะของแบบ
สอบ วัตถุประสงค์ของการสอบ รายละเอียดของมาตรฐาน/เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด แนวทางการ
สร้างข้อสอบ  โครงสร้างของแบบสอบ รูปแบบของข้อสอบ ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ตัวอย่าง
ข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนน จากนั้นท าการสังเคราะห์องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบ ซึ่งได้สังเคราะห์จาก Kubiszyn and Borich (1984) Popham (1971) ล้วน สายยศ และ 
อังคณา สายยศ (2543) สุเทพ  สันติวรานนท์ (2533) สุพัฒน์ สุกมลสันต์ (2539) และ สุมาลี จันทร์
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ชลอ (2542) พบว่า องค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ประกอบไปด้วย องค์ประกอบ
หลัก องค์ประกอบย่อย นิยาม ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ จุดประสงค์ รูปแบบข้อสอบ ลักษณะข้อค าถาม 
ลักษณะของค าตอบ ลักษณะของตัวถูก ลักษณะของตัวลวง ตัวอย่างข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนน
โดยการออกแบบคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ ในครั้งนี้ มีรูปแบบของแบบ
สอบเป็นแบบสอบเชิงสถานการณ์ 4 ตัวเลือก จ านวนทั้งสิ้น 25 ข้อ โดยใช้เวลาในการแบบสอบชุดน้ี 
40 นาที ซึ่งหากคิดเวลารายข้อ นักเรียนจะมีเวลาในการท าข้อสอบ 96 วินาทีต่อหนึ่งข้อ ซึ่งพอเหมาะ
ส าหรับข้อสอบเลือกตอบที่ค่อนข้างซับซ้อน สอดคล้องกับ Nunnally (1986) และ Thorndike & 
Hagen (1977) อ้างถึงใน สมพร สุทัศนีย์ (2545) ที่กล่าวว่าในหนึ่งข้อนักเรียนจะใช้เวลา 30-40 
วินาที ส าหรับข้อสอบเลือกตอบและนักเรียนจะใช้เวลา 75-100 วินาทีต่อหนึ่งข้อ ส าหรับข้อสอบ
เลือกตอบที่ซับซ้อน  

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี  ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งได้รับการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 7 ท่าน ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ประเมนิ
คุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ ในด้านความถูกต้อง ด้านความเหมาะสม 
และ ด้านความเป็นไปได้ มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับมาก โดยคุณภาพด้านความถูกต้องมีค่าสูงที่สุด 
ซึ่งถือเป็นสิ่งแรกที่คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบจ าเป็นต้องมี เพื่อให้ได้คุณลักษณะ
เฉพาะของข้อสอบและแบบสอบที่มีคุณภาพน าไปสู่ความเหมาะสมและเปน็ไปได้ต่อไป โดยจุดแข็งของ
เครื่องมือนี้ คือ มีนิยาม องค์ประกอบ รูปแบบการสร้างข้อสอบ แนวทางและกลุ่มเป้าหมายของผู้ใช้
คู่มือมีความชัดเจน อีกทั้งยังมีความน่าสนใจและทันสมัย สามารถน าไปสร้างข้อสอบและแบบสอบการ
รู้เคมีได้จริง ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ Catelly (2013) ที่ได้ยืนยันว่า การจัดท าคุณลักษณะ
เฉพาะของแบบสอบเป็นเรื่องที่ดีและมีประโยชน์อย่างมากต่อโครงสร้างการสอบ ดังนั้น คุณลักษณะ
เฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ จึงสามารถน าไปศึกษาและสร้างแบบสอบการรู้เคมีฯ ได้
อย่างถูกต้อง เหมาะสมและเป็นไปได ้
 
ประเด็นท่ี 2 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. ผลการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย 

การสร้างแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สร้างตามคุณ
ลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ ซึ่งมีการก าหนดองค์ประกอบของการรู้เคมี  
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ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้แก่ ความรู้ทางเคมี บริบททางเคมี ทักษะการเรียนรู้ข้ัน
สูง และ เจตคติต่อเคมี ซึ่งองค์ประกอบดังกล่าวมีความสอดคล้องกับการรู้เคมีของ  Shwartz et al. 
(2006a) ซึ่งอธิบายว่า 1) ความรู้ทางเคมี ประกอบด้วย ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และ 
แนวคิดหลักทางเคมี 2) บริบททางเคมี ประกอบด้วย บริบทชีวิตประจ าวัน บริบทกระบวนการทาง
สังคมและวัฒนธรรม และบริบทการเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี 3) ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง 
ประกอบด้วย ทักษะการสืบเสาะ และ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และ  4) เจตคติต่อเคมี 
ประกอบด้วย มีความเป็นกลาง และ มีความสนใจ  

แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
มีความแตกต่างจากเครื่องมือที่ใช้วัดการรูเ้คมทีี่ผ่านมา อย่างเครื่องมือในการวิจยัของ Shwartz et al. 
(2006b) และ Celik (2014) ได้ประเมินการรู้เคมีโดยอ้างทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ในระดับต่างๆ โดยใช้เครื่องมือที่แปรไปตามระดับของการรู้เคมีในแต่ละมิติ เช่น ใช้เครื่องมือวัดในรูป
มาตรวัดของลิเคิร์ท (Likert scale), ค าถามปลายเปิด ค าถามปรนัย 3 ตัวเลือก และมาตรวัดของ
ออสกูด (Osgood scale) ในขณะที่ Cigdemoglu and Geban (2015) ได้ท าการพัฒนาระดับการรู้
เคมีของนักเรียนผ่านเนื้อหาในวิชาอุณหพลศาสตร์กับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้กรอบ
แนวคิดการรู้เคมีของ Shwartz et al. (2006b) ซึ่ง ใช้เครื่องมือที่ประกอบด้วย แบบสอบปรนัย 20 
ข้อ มีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับวิชาอุณหพลศาสตร์ นอกจากนี้ยังมีเครื่องมืออีกช้ินหนึ่งที่ท าการวัดการรู้
เคมี โดยเครื่องมือเป็นรูปแบบของค าถามปลายเปิด ใช้โครงสร้างข้อค าถามจากการวัดการรู้
วิทยาศาสตร์ของ PISA และเป็นข้อค าถามที่ถูกพัฒนาข้ึนโดย Witte and Beers (2003) ซึ่งเครื่องมือ
ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนในครั้งนี้เป็นแบบสอบชนิด 4 ตัวเลือก เพื่ออ านวยความสะดวกให้กับบุคลากรทาง
การศึกษาทั่วไปและง่ายต่อการเข้าใจส าหรับครูผู้สอนที่จะพัฒนาแบบสอบการรู้เคมี  โดยการสร้าง
ข้อสอบการรู้เคมีนั้น จะต้องเขียนค าถามให้ครอบคลุมสิ่งทีจ่ะวัดและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของข้อ
นั้นๆ เช่น มีจุดประสงค์ข้อหนึ่งระบุไว้ว่า อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยใช้ความรู้เรื่อง
พันธะเคมีได้ โดยข้อสอบนั้นใช้สถานการณ์เรื่องกลิ่นน้ าหอม ซึ่งอาจจะท าให้การวัดข้อนี้คลาดเคลื่อน
ไปจากจุดประสงค์ กล่าวคือ สถานการณ์เรื่องกลิ่นน้ าหอม สามารถเช่ือมโยงไปยังกฎการแพร่ของ      
เกรแฮมได้ เพราะฉะนั้นจึงเกิดการปรบัแก้เพื่อใหต้รงกับวัตถุประสงค์ที่ต้องการวัดให้มากที่สุด เป็นต้น 

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

การตรวจสอบคุณภาพรายข้อของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน
ปลาย พิจารณาจากความยากและอ านาจจ าแนก โดยพบว่า แบบสอบการรู้เคมีฯ ฉบับดังกล่าว ที่ใช้
เก็บข้อมูลกับตัวอย่างในการวิจัย มีข้อสอบที่สามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ทั้งหมด 25 ข้อ อาจ
เนื่องมาจากผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงและแก้ไขข้อสอบที่ไม่สามารถจ าแนกได้ ท าให้ผลการวิเคราะห์
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หลังการแก้ไขข้อสอบที่ดีข้ึน มีจ านวนข้อสอบที่สามารถจ าแนกได้มากข้ึน และแสดงให้เห็นถึง
ความสามารถในการจ าแนกกลุ่มผู้สอบของแบบสอบการรู้เคมีฯ ที่ดีมากขึ้น แต่แบบสอบที่น าไปใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 นั้นพบว่าเป็นข้อสอบที่มีระดับง่ายปานกลางจนถึงง่ายมาก 
อาจเนื่องมาจากการเก็บข้อมูลจากตัวอย่างนักเรียนที่ค่อนข้างเก่ง จึงท าให้ข้อสอบมีระดับง่ายปาน
กลางจนถึงง่ายมาก 

การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย จากการพิจารณาโมเดลการวัดการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดย
การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม LISREL พบว่า ตัวแปรสังเกตได้ของโมเดลการวัดนี้ มีความสัมพันธ์กัน
และมีความเหมาะสมที่จะน าไปวิเคราะห์องค์ประกอบ ผู้วิจัยจึงได้วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์แต่เนื่องจากค่าไค-สแควร์จะมีความไวต่อขนาด
กลุ่มตัวอย่างจึงพิจารณาค่าสถิติตัวอื่นร่วมด้วย คือ ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.992 
มีค่าเกิน 0.990 เป็นตัวแสดงประสิทธิภาพของโมเดลในภาพรวมทั้งหมด ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน
ที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.984 มีค่าเกิน 0.90 ซึ่งมีคุณสมบัติเดียวกันกับค่าดัชนีวัดระดับความ
กลมกลืน (GFI) โดยน าค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) มาปรับแก้ ซึ่งค านึงถึงขนาดขององศา
ความเป็นอิสระรวมถึงจ านวนตัวแปรและกลุ่มตัวอย่าง และค่ารากของก าลังสองเฉลี่ยของค่าความ
แตกต่างโดยประมาณ (RMSEA) เท่ากับ 0.000 มีค่าต่ ากว่า 0.05 เป็นค่าที่แสดงขนาดของความ
คลาดเคลื่อนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ จะเห็นได้ว่าจากเกณฑ์พิจารณาค่าสถิติอยู่ในเกณฑ์การ
ยอมรับทุกค่าจึงเป็นสิ่งบ่งช้ีว่าโมเดลการวัดการรู้ เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี
ความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ อันเป็นหลักฐานความตรงเชิงโครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งสอดคล้องกับที่ ศิริชัย กาญจนวาสี (2552) กล่าวว่า  
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นการแสดงหลักฐานความตรงเ ชิงโครงสร้าง โดยหลักฐานที่
แสดงนั้นเป็นการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกบัข้อมูล หากโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมลู
จะบ่งช้ีถึงโมเดลองค์ประกอบที่ศึกษาเป็นหลักฐานส าหรับยืนยันองค์ประกอบที่จะวัด จากหลักฐาน
ดังกล่าวจึงแสดงถึงความตรงตามโครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ด้วยการทดสอบด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบของการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ซึ่งได้แก่ ความรู้ทาง
เคมี บริบททางเคมี ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง และเจตคติต่อเคมี พบว่า แต่ละองค์ประกอบมีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบใกล้เคียงกัน (0.79-0.87) มีเพียงองค์ประกอบด้วยที่มีค่าต่างจากองค์ประกอบอื่นๆ นั่น
คือ ความรู้ทางเคมี (0.69) ทั้งๆที่ข้อมูลของแต่ละองค์ประกอบที่น ามาวิเคราะห์นั้น มีการก าหนด
น้ าหนักความส าคัญให้เท่ากันแล้ว ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ จ านวนข้อสอบในองค์ประกอบนี้มีจ านวนมาก
ข้อกว่าองค์ประกอบอื่น อีกทั้งบรรยากาศการเรียนการสอนเคมีในโรงเรียนน้ันๆ ยังไม่สะท้อนถึงการ
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น าความรู้ทางเคมีไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ที่เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวัน จึงอาจเป็นประเด็นที่ท า
ให้เกิดความแตกต่างจากองค์ประกอบอื่นที่ต้องท าการศึกษาวิจัยต่อไป  

การตรวจสอบความเที่ยงของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
พบว่า ค่าความเที่ยงของแบบสอบการรู้เคมีฯ ทั้งฉบับที่ใช้กับตัวอย่างที่ใช้เครื่องมือครั้งที่ 2 มีค่า
เท่ากับ 0.73 ซึ่งแปลผลว่า แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายนี้มีค่าความ
เที่ยงสูง  การที่แบบสอบการรู้เคมีฯ ฉบับนี้มีค่าความเที่ยงสูง เนื่องจากเครื่องมือฉบับนี้ที่ได้รับการ
พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพอย่างต่อเนื่อง โดยการเก็บข้อมูลจากตัวอย่างจากส านักงานเขตฯ ที่
หลากหลาย ความยาวของแบบสอบการรู้เคมีฯ พอเหมาะ ไม่น้อยหรือมากเกินไป รวมถึงระยะเวลาใน
การท าข้อสอบที่ก าหนดเวลาไว้อย่างเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับที่ ศิริชัย กาญจนวาสี (2556) กล่าวถึง
ปัจจัยที่มีผลต่อสัมประสิทธ์ิความเที่ยง ได้แก่ ความเป็นเอกพันธ์ของผู้สอบ ความยาวของแบบสอบ 
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อสอบ เวลาที่ใช้ในการท าข้อสอบ และวิธีที่ใช้ในการประมาณค่าความเที่ยง 

 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 สิ่งที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ คือ 1) คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 2) แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย โดยผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ ดังนี้ 

1. การตรวจสอบและประเมินคุณภาพคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่าในภาพรวมมีคุณภาพในระดับมาก จึงสามารถสร้าง
ข้อสอบและแบบสอบการรูเ้คมสี าหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายได้อย่างดี ซึ่งผู้ที่สนใจจะสรา้ง
ข้อสอบและแบบสอบการรูเ้คมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรศึกษาคุณลักษณะเฉพาะ
ของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ ให้เข้าใจ ทั้งการสร้างแบบสอบและการสร้างข้อสอบ ก่อนน า
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ ไปใช้ โดยศึกษาจากคุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ ได้ด้วยตนเองตามค าแนะน า รวมไปถึงรายละเอียดส่วนต่างๆภายใน
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ และผู้ที่สนใจที่จะสร้างข้อสอบและแบบสอบ
การรู้เคมีฯนั้น ต้องอาศัยคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฯ ซึ่งไม่ใช่การน า
ตัวอย่างข้อสอบมาดัดแปลงเป็นข้อสอบชุดใหม่ 

2. ผู้ที่มีความสนใจในการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้ในรายวิชา
อื่น ๆ เช่น การรู้ชีววิทยา การรู้ฟิสิกส์ เป็นต้น สามารถน าองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะข้อสอบ
และแบบสอบในการศึกษาครั้งนี้ ไปประยุกต์ใช้ได้ โดยสามารถด าเนินการพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะ
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ข้อสอบและแบบสอบตามล าดับตามองค์ประกอบที่ผู้วิจัยได้สังเคราะห์และสรุป ซึ่งรายละเอียดของ
เนื้อหาและรูปแบบของเครื่องมือจะปรับเปลี่ยนไปตามเครื่องมือและคุณลักษณะที่ต้องการวัด 
 
ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

1. การพัฒนาคุณลักษณะเฉพาะข้อสอบและแบบสอบฯ ควรมีการศึกษาความเป็นคู่ขนาน
ของแบบสอบการรู้เคมีฯ โดยการสร้างแบบสอบการรู้เคมีฯ จากคุณลักษณะเฉพาะข้อสอบและแบบ
สอบฯ ที่พัฒนาข้ึน และน ามาตรวจสอบความเป็นคู่ขนานของแบบสอบ เพื่อเป็นการตรวจสอบ
คุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะข้อสอบและแบบสอบฯ อีกทางหนึ่ง 

2. การสร้างข้อสอบในบางองค์ประกอบ บางตัวบ่งช้ีสามารถสร้างข้อสอบที่สามารถวัดได้
มากกว่า 1 มิติ ดังนั้น ควรมีงานวิจัยที่พัฒนาเครื่องมือเป็นพหุมิติภายในข้อสอบตามทฤษฎีการ
ตอบสนองข้อสอบแบบพหุมิติ ซึ่งถ้าหากมีการสร้างข้อสอบที่มีลักษณะพหุมิติ ก็อาจจะได้แบบสอบที่
สามารถวัดการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายได้อย่างถูกต้องและแม่นย าได้มาก
ยิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก ก  
รายชื่อผูเ้ชี่ยวชาญ 

รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบความสอดคล้องของค านิยามกับข้อสอบและประเมินคุณภาพคุณ

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง อาจารย์ประจ าภาควิชาวจิัยและจิตวทิยาการศึกษา  
คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

3. ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ปิยรัตน์ ดรบณัฑิต อาจารย์ประจ าภาควิชาเคมีคณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

4. อาจารย์ ดร.จินดารัตน์ แก้วพิกุล  ครู วิทยฐานะช านาญการ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสันติราษฎร์วิทยาลัย 
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วิทยาศาสตร์ โรงเรียนเทพศิรินทร์ร่มเกล้า 
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โรงเรียนบดินทรเดชา (สงิห์ สิงหเสนี) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

แบบประเมนิคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคม ี
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค าชี้แจง 
โปรดพิจารณาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย ตามเอกสารที่ได้แนบมา และประเมินคุณภาพของคุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
ตอนท่ี 1 ความเห็นต่อคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบไปด้วยข้อค าถาม ทั้งสิ้น 3 ด้าน ได้แก่ 
ด้านท่ี 1 ด้านความถูกต้อง  

เป็นการพิจารณาว่าคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่พัฒนาข้ึนมีความถูกต้อง ให้ข้อมูลที่เช่ือถือได้ และใช้
เทคนิคที่เหมาะสม  
ด้านท่ี 2 ด้านความเหมาะสม  

เป็นการพิจารณาว่าคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่พัฒนาข้ึนมีการด าเนินการตามหลกัการ มีการค านึงถึงผูท้ี่
มีส่วนเกี่ยวข้องและผู้ที่ได้รับผลกระทบจากการใช้งาน 
ด้านท่ี 3 ด้านความเป็นไปได้  

เป็นการพิจารณาว่าคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่พัฒนาข้ึนมีความเป็นไปได้ในการน าไปปฏิบัติจริง มีความ
เหมาะสมกับสภาพความเป็นจริง และมีความคุ้มค่าในประโยชน์ที่จะได้รับ 

 
ตอนท่ี 2 ความเห็นเพิ่มเติมต่อคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียน 
 ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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ตอนท่ี 1 ความเห็นต่อคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
ค าชี้แจง : โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในตารางตามความเห็นของท่าน โดยที่ 

ระดับความเห็น ความหมาย 
5 เห็นด้วยกับข้อความนั้น ในระดับมากที่สุด 
4 เห็นด้วยกับข้อความนั้น ในระดับมาก 
3 เห็นด้วยกับข้อความนั้น ในระดับปานกลาง 
2 เห็นด้วยกับข้อความนั้น ในระดับน้อย 
1 เห็นด้วยกับข้อความนั้น ในระดับน้อยที่สุด 

 

ข้อท่ี รายการ 
ระดับความเห็น 

5 4 3 2 1 

1. ด้านความถูกต้อง 

1 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีการ
อธิบายการใช้งานอย่างถูกต้อง 

     

2 
โครงสร้างเน้ือหาของข้อสอบและแบบสอบ ครอบคลุมสิ่ง
ที่ต้องการจะวัด 

     

3 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีความถูก
ต้อง น่าเชื่อถือ 

     

4 
คุณลักษณะเฉพาะของข้ อสอบและแบบสอบฯ ที่
พัฒนาขึ้นสามารถวัดตัวบ่งชี้ที่ต้องการได้อย่างถูกต้อง 

     

5 
คุณลักษณะเฉพาะของข้ อสอบและแบบสอบฯ มึ
สารสนเทศในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบฯ ที่ถูกต้อง 

     

2. ด้านความเหมาะสม 

1 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ การระบุ
ถึงผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องในการน าไปใช้อย่างชัดเจน 

     

2 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีการ
ด าเนินการตามหลักการและขั้นตอนที่ชัดเจน 

     

3 
การปฏิบัติตามคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบ
สอบฯ น าไปสู่ความเสมอภาค และความยุติธรรมในการ
วัดและประเมินผลของแต่ละสถานศึกษา 
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ข้อท่ี รายการ 
ระดับความเห็น 

5 4 3 2 1 

4 
สถานศึกษาสามารถน าคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ
และแบบสอบฯ ไปพัฒนาใช้กับการวัดและประเมินการรู้
เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายได้ 

     

5 

การสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายตามคุณลักษณะเฉพาะของ
ข้อสอบและแบบสอบฯ ไม่ส่งผลกระทบทางลบต่อผู้มีส่วน
เก่ียวข้อง 

     

6 
ตัวอย่างข้อค าถามในคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและ
แบบสอบฯ มีความเหมาะสมในการน าไปใช้ได้จริง 

     

7 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีรูปแบบ
การน าเสนอที่เข้าใจง่ายและเป็นระบบ 

     

3. ด้านความเป็นไปได้ 

1 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ เป็น
เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายได้ 

     

2 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ สามารถ
น าไปใช้ในการสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้ เค มี
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายได้ 

     

3 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ น าไปใช้ได้
ง่าย ไม่ซับซ้อน 

     

4 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ มีความ
คุ้มค่าในการน าไปใช้ 

     

5 
คุณลักษณะเฉพาะของข้ อสอบและแบบสอบฯ มี
สารสนเทศที่จ าเป็นต่อการน าไปใช้ได้จริง 
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ตอนท่ี 2   ความเห็นเพ่ิมเติมต่อคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ค าชี้แจง :  โปรดแสดงความเห็นของท่านที่มีต่อคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรูเ้คมี
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
1. จุดแข็งของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. จุดอ่อนของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ท่านคิดว่าควรเพิ่มเติมหรือปรับปรุงประเด็นใดในคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้
เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อให้ได้คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบฯ 
ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค  
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

TEST AND ITEM SPECIFICATIONS OF CHEMICAL LITERACY  
FOR UPPER SECONDARY SCHOOL STUDENTS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นายณัฐพล สิทธิกลุ 
สาขาวัดและประเมินผลการศึกษา (นอกเวลาราชการ) 

ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
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สารบญั 
 หน้า 
บทน า 1 
ค าชี้แจงในการใช้งาน 2 
วัตถุประสงค ์ 4 

วัตถุประสงค์ของการสอบการรูเ้คมี 4 
วัตถุประสงค์ของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 4 
วัตถุประสงค์ของแบบสอบการรูเ้คมี 4 

ตอนท่ี 1 มโนทัศน์เก่ียวกับการรู้เคมี (chemical literacy) 5 
ความหมายของการรูเ้คม ี 5 
องค์ประกอบของการรูเ้คม ี 5 

ตอนท่ี 2 หลักการสรา้ง รูปแบบ และค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้
เคมี 

11 

หลักการสร้างข้อสอบ  11 
รูปแบบของข้อสอบการรู้เคมี  12 
ค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรูเ้คมี 12 

ตอนท่ี 3 โครงสรา้งของแบบสอบการรู้เคมี และการแปลความหมายของคะแนน   14 
โครงสร้างของแบบสอบการรูเ้คมี  14 
การแปลความหมายของคะแนนการรู้เคมี   14 

ตอนท่ี 4 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน
ปลาย 

16 

ตอนท่ี 5 ตัวอย่างแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 47 
รายการอ้างอิง 65 
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บทน า 

 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการเข้าใจกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ตีความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่ปรากฏอยู่ในชีวิตประจ าวัน โดยวิทยาศาสตร์ได้เข้ามามีบทบาท
ที่ส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร เกี่ยวของกับทุกคนทั้งใน
ชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพตางๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใชและผลผลิตตางๆ ที่
อ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างานของมนุษย์ ทั้งยังช่วยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิด
เปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู มี
ความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและมีประ
จักษพยานที่ตรวจสอบได  

วิทยาศาสตรถือเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม ซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู (knowledge-
based society) (กระทรวง ศึกษาธิการ,  2551)  จึ งกล่ าวได้ ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ 
“วัตถุประสงค์ของการศึกษาพื้นฐานที่ต้องการให้มีความเข้าใจการน าวิทยาศาสตร์ไปใช้และการรอบรู้
อย่างกว้างขวางและไม่ใช่การเตรียมพร้อมเพื่อวิทยาศาสตร์เฉพาะทางหรืออาชีพเฉพาะทาง” ซึ่งค า
กล่าวนี้บ่งบอกถึงความสามารถในการใช้วิทยาศาสตร์เพื่อ “ใช้ชีวิตอยู่ร่วมกับธรรมชาติอย่างมี
ประสิทธิภาพ” (DeBoer, 2000) โดยวิทยาศาสตร์นั้นสามารถแบ่งเป็นสาขาต่างๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์
เชิงกายภาพ วิทยาศาสตร์เชิงชีววิทยา วิทยาศาสตร์เชิงฟิสิกส์ และ วิทยาศาสตร์เชิงเคมี 
 ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเข้าใจในเรื่องราวเกี่ยวกับเคมีนั้นค่อนข้างที่จะมีความจ าเป็น
อย่างยิ่ง เพราะล้วนแล้วแต่มีเรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับเคมีเป็นอย่างมาก (Gilbert, Treagust, 2009) ซึ่ง
การรู้ในเรื่องเคมีจะเป็นส่วนช่วยในการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน ทั้งในทาง
สิ่งแวดล้อมและสิ่งต่างๆที่อยู่รอบตัว โดยการเข้าใจและสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ผ่าน
ค าอธิบายที่เป็นเคมี ซึ่งเป็นการท าให้เกิดความหมายว่าผู้ที่สามารถปฏิบัติได้ตามแนวคิดข้างต้นนั้น 
เป็นผู้ที่เกิดการรู้เคมีแล้ว 

การวัดการรู้เคมีนั้นเป็นการตรวจสอบความเข้าใจในเนื้อหาวิชาเคมีในระดับพื้นฐาน ซึ่งผล
ของการวัดการรู้เคมีจะส่งผลถึงการตัดสินใจที่เกี่ยวข้องกับการเลือกเรียนของนักเรียนที่สนใจจะเรียน
ในสาขาที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลไปสู่การประกอบอาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์ในอนาคต 
เพื่อให้นักเรียนได้มีความรู้ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้จริงในชีวิตประจ าวันและสายงานของตน 
รวมไปถึงการที่เป็นผลสะท้อนกลับให้ครูได้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับชีวิตจริงมาก
ข้ึน ดังนั้นการด าเนินการวัดประเมินผลเพื่อให้ทราบว่าผู้เรียนมีระดับการรู้เคมีเป็นอย่างไร มักใช้
เครื่องมือที่เรียกว่า แบบสอบ โดยการพัฒนาแบบสอบนั้นจะต้องค านึงถึงความตรงและความเที่ยงของ
แบบสอบอยู่เสมอ ทั้งนี้การพัฒนาแบบสอบที่มีคุณภาพและวัดได้ตรงตามคุณลักษณะที่มุ่งวัดในแต่ละ
ครั้งอาจจะใช้เวลาและค่าใช้จ่ายเป็นจ านวนมาก จึงส่งผลให้ผู้พัฒนาแบบสอบส่วนมากเลือกที่จะ
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พัฒนาแบบสอบเพียงฉบับเดียวซึ่งตรงข้ามกับความเป็นจริงที่ควรสร้างหลายฉบับและหลายรูปแบบ 
รวมทั้งไม่ให้เสี่ยงต่อการรั่วไหลของแบบสอบที่ถูกน าไปใช้แล้วอีกด้วย จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมี
เครื่องมือที่สามารถช่วยในการอ านวยความสะดวกและใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาแบบสอบที่มี
คุณภาพ สามารถวัดได้ตรงตามคุณลักษณะที่แท้จริง โดยใช้เครื่องมือชนิดนี้เรียกว่า คุณลักษณะเฉพาะ
ของแบบสอบ  

คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ เป็นเอกสารพื้นฐานที่ให้รายละเอียดในการสร้างข้อสอบ 
โดยเป็นสิ่งที่อธิบายถึงการประเมินที่เหมาะสมส าหรับเนื้อหานั้นๆ รวมไปถึงองค์ประกอบด้านอื่น ๆ  
โดยองค์กรทางการศึกษาในต่างประเทศได้ระบุว่าองค์ประกอบของคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ
นั้น ได้แก่ ค าแนะน าในการใช้คุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ วัตถุประสงค์ของลักษณะเฉพาะของ
แบบสอบ วัตถุประสงค์ของการสอบ รายละเอียดของมาตรฐาน/เนื้อหา/คุณลักษณะที่มุ่งวัด รูปแบบ
ของข้อสอบ (Florida Department of Education, 2012 ; Oregon Department of Education, 
2012 ; Oklahoma State Department of Education, 2010 ; Minnesota Department of 
Education, 2012 ; อนันดา สัณฐิติวณิชย์, 2556)  

นอกจากนี้ยังพบองค์ประกอบส าคัญที่ควรระบุไว้ในคุณลักษณะเฉพาะของแบบสอบ นั่นคือ 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบ ซึ่งเป็นการอธิบายกฎเกณฑ์ในการสร้างข้อสอบ เพื่อความชัดเจนใน
การก าหนดค าถามและค าตอบ บ่งบอกกฎทั่วๆไปของการเขียนข้อสอบ เช่น ระบุลักษณะของค าถาม  
ตัวเลือกและตัวลวง เพื่อให้เกิดการวัดในสิ่งที่ต้องการจะวัดได้เหมาะสมยิ่งข้ึน มีการสร้างตัวอย่าง
ข้อสอบ และเกณฑ์การให้คะแนนให้เกิดมโนภาพในการสร้างข้อสอบที่ชัดเจนย่ิงข้ึน เพื่อเป็นแนวทาง
ให้ผู้ที่สร้างข้อสอบสามารถน าไปใช้สร้างได้สะดวก เข้าใจได้ง่าย และเป็นไปในทิศทางเดียวกัน (เกษม 
สาหร่ายทิพย์, 2531; สุเทพ สันติวรานนท์, 2533; สุมาลี จันทร์ชลอ, 2542; เตือนใจ เกตุษา, 2549)  

คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีฉบับนี้ สร้างข้ึนเพื่อเป็นแนวทางใน
ให้กับเพื่อนครูและบุคลากรอื่นทีส่นใจพัฒนาแบบวัดดังกลา่ว ได้เข้ามาเรียนรู้และน าไปเป็นแนวทางใน
การพัฒนาข้อสอบและแบบสอบที่มีคุณภาพทั้งด้านความตรงและความเที่ยงตามคุณลักษณะเฉพาะที่
พัฒนาข้ึนอีกหลายฉบับ อีกทั้งยังป้องกันการถูกเปิดเผยของข้อสอบที่ท าการวัดไปแล้ว นอกจากนี้
สามารถเป็นเครื่องมือที่ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายและประหยัดเวลาที่อาจจะเกิดข้ึนในการสรา้งแบบสอบ
ด้วยตนเองในแต่ละครั้ง และเพื่อให้ได้ตัวอย่างข้อสอบและแบบสอบที่ผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึนตาม
ลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบทีไ่ด้ก าหนดไว้ในการวัดและประเมนิการรูเ้คมีของนักเรยีนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลายได้อย่างแท้จริง 
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ค าชี้แจงในการใช้งาน 

ผู้ที่จะพัฒนาแบบวัดน้ัน ควรศึกษาคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึง่ประกอบด้วย 5 ตอน ได้แก่ 
 ตอนที่ 1 มโนทัศน์เกี่ยวกับการรู้เคมี (Chemical Literacy) 

ตอนที่ 2 หลักการสร้าง รปูแบบ และค าแนะน าในการพฒันาข้อสอบและแบบสอบการรูเ้คมี 
ตอนที่ 3 โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมีและการแปลความหมายของคะแนน 
ตอนที่ 4 คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมสี าหรับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ตอนที่ 5 ตัวอย่างแบบสอบการรูเ้คมีส าหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
วัตถุประสงค ์

วัตถุประสงค์ของการสอบการรูเ้คม ี
เพื่อวัดและประเมินการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ด้วยแบบสอบการรู้

เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ว่าผู้ เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาเคมีใน
ระดับพื้นฐานในระดับใด รวมไปถึงการที่เป็นผลสะท้อนกลับในการปรับการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนในห้องเรียนให้สอดคล้องกับชีวิตจริงมากขึ้น  

วัตถุประสงค์ของคุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลายจัดท าข้ึนเพื่อเป็นสิ่งที่แนะแนวทางและเครื่องมือในการสร้างข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีคุณภาพได้มากกว่า 1 ฉบับ สามารถน าไปใช้วัดการรู้เคมี
ที่แท้จริงของผู้เรียนได้ อีกทั้งเพื่อเป็นประโยชน์ในการประเมินการรู้เคมีในองค์ประกอบต่างๆ และ
ประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนเอง ซึ่งเหมาะส าหรับครูผู้สอนในสาขาวิชาเคมี ผู้ที่เกี่ยวข้องกับการ
วัดและประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ในสาขาอื่นๆ และผู้สนใจทั่วไป 

วัตถุประสงค์ของแบบสอบการรู้เคม ี
ข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์เพื่อ

วัดความสามารถการรู้ วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ในเชิงของการน าความรู้ทางเคมีไปอธิบาย
ปรากฏการณ์ต่างๆในชีวิตประจ าวัน โดยอาศัยการวัดองค์ประกอบทั้งสี่ของการรู้เคมี ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง
ของการวัดและประเมินผลภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มบริหารงานวิชาการของ
โรงเรียน 
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ตอนท่ี 1 
มโนทัศน์เก่ียวกับการรู้เคมี (Chemical Literacy) 

ความหมายของการรู้เคม ี 
การรู้เคมี (chemical literacy) คือ ความสามารถของบุคคลที่รู้เกี่ยวกับบริบทต่างๆของเคมี

และใช้ความรู้ทางเคมี ทักษะกระบวนการ และเจตคติต่อเคมี มาอธิบายประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงใช้ความรู้ทางเคมีมาแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งสามารถประเมินได้จาก 4 องค์ประกอบหลกั 
ได้แก่ ด้านความรู้ทางเคมี (chemical content) ด้านบริบททางเคมี (chemical in context) ด้าน
ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง (high-order learning skill) และ ด้านเจตคติต่อเคมี (attitude toward 
chemistry) (Shwartz, 2006)  
องค์ประกอบของการรู้เคม ี

Shwartz ได้ท าการศึกษาด้านความรู้ทางเคมีโดยเฉพาะ (Shwartz, 2004, Shwartz et al., 
2005) ซึ่งได้พัฒนานิยามการรู้ทางเคมี จนได้องค์ประกอบทั้งสิ้น 4 องค์ประกอบที่กล่าวไว้ข้างต้น 
ได้แก่ ความรู้ทางเคมี บริบททางเคมี ทักษะการเรียนรู้ในระดับที่สูงข้ึน และเจตคติต่อเคมี  
2. ความรู้ทางเคมี (Chemical Content)  

หมายถึง ความรู้ที่เกี่ยวข้องในด้านเคมีที่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาอื่นๆ
ทางวิทยาศาสตร์ได้ อีกทั้งสามารถอธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ ในรูป
โครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการและปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการ
แลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของ
กระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้  

ความรู้ทางเคมี สามารถแบ่งเป็นองค์ประกอบย่อยได้ 2 องค์ประกอบ คือ 
2.1. ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 

1) เคมีเป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง การสืบเสาะหาความรู้ ข้อสรุป และน าเสนอ
ทฤษฎีในการอธิบายธรรมชาติของโลก 

2) ความรู้ทางเคมีสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาทางวิทยาศาสตร์อื่นๆได้ 
เช่น ด้านธรณีวิทยา ด้านชีววิทยา เป็นต้น 

2.2. แนวคิดหลักทางเคม ี
1) อธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าใหอ้ยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกลุของสาร 
2) พิสูจนก์ระบวนการและปฏิกริิยาทีเ่กี่ยวข้องกบัไดนามิกส์ 
3) พิสูจนก์ระบวนการแลกเปลี่ยนพลงังานระหว่างการเกิดปฏิกริิยาเคมี 
4) อธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปแบบของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมี 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

149 

แนวคิดหลักทางเคมี สามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้  
1. การเรียนรู้การทดลอง 

1) เข้าใจในธรรมชาติของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
2) เข้าใจในการที่วิทยาศาสตร์สามารถอธิบายโลกของธรรมชาติได้โดยใช้กระบวนการในการ

ค านวณ จ าพวกกฎทางวิทยาศาสตร์ 
3) เข้าใจในกระบวนการสืบเสาะ และ เข้าใจความหมายของการสังเกต การตั้งสมมติฐาน การ

ทดลอง การสรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
4) เข้าใจในทฤษฎีที่ใช้ในการทดลองเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ  

 
2. โครงสร้าง (ค าส าคัญ : อะตอม โมเลกุล พันธะ และ โครงสร้าง) 

1) เข้าใจในเรื่องของอนุภาคโดยสามารถอธิบายถึงความแตกต่างระหว่างสถานะและการ
เปลี่ยนแปลงของสารได้ 

2) เข้าใจถึงสารเชิงซ้อนที่อยู่ในโลกซึ่งสัมพันธ์กับธาตุจ านวนน้อยๆ 
3) เข้าใจเกณฑ์ในการจ าแนกความแตกต่างของธาตุและอะตอม 
4) เข้าใจในแนวคิดของโมเลกุลและแนวคิดของความแตกต่างกันระหว่างโมเลกุลของธาตุกับ

โมเลกุลของสารประกอบ 
5) รู้ถึงโครงสร้างอย่างง่ายของวัตถุ เช่น โมเลกุลไอออนิก โควาเลนต์ โลหะ และผลึกโครงร่าง

ตาข่าย 
6) เข้าใจพันธะเคมีที่เกิดจากการสมดุลกันของแรงระหว่างประจุโดยใช้กฎของคูลอมม์ในการ

อธิบายปรากฏการณ์นี ้
7) รู้ถึงการจัดกลุ่มของสารที่เป็นไปตามชนิดของอนุภาคและโครงสร้าง 
8) มีความคุ้นเคยกับชนิดของสารทั่วๆไป เช่น สารที่เป็นโลหะ ไอออนิก สารประกอบ และ พอ

ลิเมอร์ 
 

3. ไดนามิกส์ (ค าส าคัญ : ปฏิกิริยาเคมี) 
1) เข้าใจถึงปฏิกิริยาเคมีที่ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างและพันธะของสาร 
2) เข้าใจถึงกฎทรงมวล ซึ่งมวลของสารก่อนท าปฏิกิริยาจะเท่ากับมวลหลังท าปฏิกิริยา 
3) เข้าใจว่าปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนในธรรมชาติตลอดเวลา ทั้งในสิ่งที่มีชีวิตและสิ่งที่ไม่มีชีวิต เช่น 

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง หรือ ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับหินปูน 
4) เข้าใจแนวคิดที่เกี่ยวกับพลังงานกระตุ้น กฎของตัวเร่งปฏิกิริยา และ เอนไซม์ 
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4. พลังงาน 
1) เข้าใจถึงปฏิกิริยาเคมีมีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงพลังงาน 
2) เข้าใจถึงปฏิกิริยาคายความร้อนน้ันถูกใช้เพื่อที่จะท าให้เกิดพลังงาน เช่น การเผาเช้ือเพลิง 
3) มีความเข้าใจในความหมายของกฎการอนุรักษ์พลังงานซึ่งสอดคล้องกับพลังงานที่พอจะหาได้ 
4) เข้าใจแนวคิดที่ต่างกันระหว่างอุณหภูมิกับความร้อน ซึ่งทั้งสองยังคงมีความสัมพันธ์ระหว่าง

กัน 
5) เข้าใจว่าการท าปฏิกิริยากันระหว่างวัตถุกับคลื่นในความยาวคลื่นต่างๆ จะเกิดพลังงาน เช่น 

การอุ่นอาหารในตู้ไมโครเวฟ 

ในประเทศไทยนั้น สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้ก าหนด
คุณภาพผู้เรียน ในวิชาเคมี เมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ไว้ว่า 

1. เข้าใจชนิดของอนุภาคส าคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม  การจัดเรียงธาตุใน
ตารางธาตุ  การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิรยิา
เคมี 

2. เข้าใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่างๆ ของสารที่มีความสัมพันธ์กับ
แรงยึดเหนี่ยว 

3. เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลั่นล าดับส่วนน้ ามันดิบ การน า
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

4. เข้าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาที่ส าคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้ก าหนดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานก าหนด

มาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 13 มาตรฐาน ซึ่งเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง
ในด้านเคมี ประกอบไปด้วย              2 มาตรฐานการเรียนรู้ ได้แก่ 
มาตรฐาน ว 3.1    เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรง

ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 3.2    เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิด
สารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้ก าหนดตัวช้ีวัดและสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งในรายวิชา
เคมีนั้น ได้ก าหนดให้เป็นสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร โดยแยกตามระดับช้ันในช่ัวงช้ันที่ 1 - 2 
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(ช้ันประถมศึกษาปีที่ 1 ถึง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3) และแยกตามช่วงช้ัน ในช่วงช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 ถึง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6)  

กลุ่มพฒันาหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้ (2559) ได้ก าหนดตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลางตอ้งรู้และควรรู้  ซึ่งได้จัดท านิยามของตัวช้ีวัดต้องรู้และควรรู ้ดังนี ้ 

1.1. ตัวชี้วัดต้องรู ้หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ และ
ผู้เรียนทุกคนจ าเป็นต้องเรียนรู้ โดยมีการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ และเป็นเกณฑ์ส าคัญ
ส าหรับการวัดและประเมินผล เพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียนระดับช้ันเรียนและระดับชาติ  

1.2. ตัวชี้วัดควรรู ้หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ และ
ผู้เรียนทุกคนควรเรียนรู้ โดยผู้เรียนสามารถแสวงหาความรู้ หรือศึกษาได้ด้วยตนเอง หรือ
ศึกษาจากสิ่งรอบตัวและชีวิตประจ าวัน ซึ่งสามารถเรียนรู้เพิ่มเติมจากกิจกรรมเสริมความรู้
ต่าง ๆ และเป็นเกณฑ์ส าหรับการวัดและประเมินผล เพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียนระดับช้ัน
เรียน 

ดังนั้น การรู้เคมี ในด้านความรู้ทางเคมี มีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรูใ้นสาระที่ 3 สาร
และสมบัติของสาร ดังตารางต่อไปนี้ 
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ดังนั้น เพื่อให้การวัดการรู้เคมี ด้านความรู้ทางเคมี เข้ากับบริบทการศึกษาของประเทศไทยมากข้ึน 

การสร้างแบบสอบวัดการรู้เคมี ด้านความรู้ทางเคมี จะสร้างด้วยเนื้อหาที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้
ข้างต้น  

 

ข้อ 
กรอบของการรู้เคมี 
ด้านความรู้ทางเคมี  

(content-knowledge) 

ปรากฏใน 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้ 

ตรงกับมาตรฐาน
และตัวชี้วัดใด 

ตัวชี้วัด 
ต้องรู้ 

ตัวชี้วัด 
ควรรู้ 

1.  วัตถุทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค
ขนาดเล็ก 

 ว 3.1 ม.4-6/1  
 

2.  โครงสร้างอะตอม  ว 3.1 ม.4-6/1   
3.  สถานะของสาร  ว 3.1 ม.4-6/5   

4.  วัตถุทุกชนิดประกอบขึ้นจากธาตุใน
ตัวเลขน้อยๆ 

- - 
  

5.  โมเลกุลของอะตอม และ โมเลกุลของ
สารประกอบ 

 ว 3.1 ม.4-6/4  
 

6.  พันธะเคมีทั่วๆไป  ว 3.1 ม.4-6/4   

7.  ชนิดของพันธะเคมี  ว 3.1 ม.4-6/4   
8.  ชนิดของสาร (ไอออนิก, โควาเลนต์, 

โลหะ) 
 ว 3.1 ม.4-6/4  

 

9.  ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น ทั้งในสิ่งที่มีชีวิต
และสิ่งที่ไม่มีชีวิต   ว 3.2 ม.4-6/1  

 

10.  ค าศัพท์ทางเคมี  อยู่ในทุกตัวชี้วัด   

11.  ปฏิกิริยาเคมี  ว 3.2 ม.4-6/2   
12.  กฎทรงมวล - -   

13.  กฎการอนุรักษ์พลังงาน - -   

14.  ปฏิกิริยาเคมีที่รวมไปถึงการ
เปลี่ยนแปลงพลังงาน 

 ว 3.2 ม.4-6/1  
 

15.  การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิล - -   

16.  ความสัมพันธ์ระหว่างสารกับ
กัมมันตภาพรังสี 

- - 
  

17.  ตารางธาตุ  ว 3.1 ม.4-6/3   

18.  เคมีกับการอธิบายระบบของสิ่งมีชีวิต  ว 3.2 ม.4-6/7-9   

19.  แบบจ าลอง  อยู่ในทุกตัวชี้วัด   
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2. บริบททางเคมี (chemical in context) 
หมายถึง ความสามารถของการใช้ความรู้ทางเคมีไปอธิบายสถานการณ์ต่างๆที่เกิดข้ึนใน

ชีวิตประจ าวัน ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 
2.1. บริบทชีวิตประจ าวัน เป็นการใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุต่างๆ เพื่อให้ได้

สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สดุเช่น ยา พอลิเมอร์ เป็นต้น และความรู้ทางเคมีเป็นสิง่ที่
สัมพันธ์กันในการอธิบายสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน อย่างในครัว ห้องน้ า หรือแม้กระทั่ง
สวนหน้าบ้าน เป็นต้น 

2.2. บริบทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม เป็นการเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้
ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 

2.3. บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี เป็น การใช้ความเข้าใจในเคมีในการเลือกการ
ตัดสินใจบริโภคผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีใหม่และมีส่วนร่วมในการอภิปรายทางสังคมที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาทางเคมี 
 

3. ทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง (high-order learning skill)  
หมายถึง ทักษะในการเรียนรู้ที่หลากหลายในการให้ข้อมูลเกี่ยวกับบริบททางเคมี 

ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 2 องค์ประกอบ ได้แก่ 
3.1. ทักษะการสืบเสาะ เป็นการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้

หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องทางด้านเคมี 
3.2. ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการพิจารณาความน่าเช่ือถือของข้อมูลในบทความ

ในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาที่เกี่ยวข้องทางด้านเคมี 
 

4. เจตคติต่อเคมี (attitude toward chemistry) 
หมายถึง ความรู้สึกโดยทั่วไปของบุคคลที่มีต่อเคมแีละกจิกรรมการเรียนรูท้างเคมี รวมถึง

ความเช่ือ ค่านิยม และความรู้สึกในด้านคุณธรรมและจริยธรรม ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 2 
องค์ประกอบ ได้แก่ 
4.1. มีความเป็นกลาง เป็นความรู้สึกที่ไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมากเกินไปต่อเคมีและ

การน าความรู้ทางเคมีไปประยุกต์ใช้ 
4.2. มีความสนใจ เป็นความรู้สึกถึงความสนใจในหัวข้อใหม่ๆทางเคมี ทั้งที่เป็นทางการและไม่

เป็นทางการ เช่น รายการทีวี หรือ การโต้วาทีกันในเรื่องของผู้บริโภค เป็นต้น 
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ภาพท่ี 1 องค์ประกอบของการรู้เคม ี
 
  

มีความเป็นกลาง 

มีความสนใจ 

ทักษะการสบืเสาะ 

ทักษะการคิดอยา่งมี

วิจารณญาน 

ชีวิตประจ าวัน 

กระบวนการทาง

สังคมและวัฒนธรรม 

การรู้เคมี (Chemical Literacy) 

ความรู้ทางเคม ี บรบิททางเคม ี  ทักษะการเรียนรู ้ เจตคต ิ

ความรู้ทางเคมีใน

วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน 

แนวคิดหลกัทางเคม ี

การเลือกบริโภค

สินค้าและเทคโนโลย ี
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ตอนท่ี 2  
หลักการสรา้ง รูปแบบ และค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 

หลักการสรา้งข้อสอบ 
 ผู้ที่จะท าการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบส าหรับประเมินการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลายนั้น ควรจะทราบและเห็นความส าคัญต่อแนวทางในการพัฒนาสิ่งที่ต้องการวัด 
ส าหรับข้ันตอนการสร้างและพัฒนาแบบสอบ รวมถึงข้อสอบ (โชติกา ภาษีผล, 2559) มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ เป็นการก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไปของการสอบให้อยู่ในรปู
ของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งสอดคล้องกับสิ่งที่ต้องการวัด เช่น ทักษะ องค์ประกอบ
ต่างๆ หรือ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ที่จะท าการสอบ โดยได้มาจากการวิเคราะห์
จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ คุณลักษณะที่ต้องการวัด องค์ประกอบและ
ตัวบ่งช้ีของสิ่งนั้นๆ ซึ่งจะช่วยให้ทราบจุดเน้นในผู้การพัฒนาข้อสอบและแบบสอบ 

2. สร้างตารางก าหนดแผนผังการสร้างข้อสอบหรือโครงสร้างของข้อสอบ เป็นตารางที่สร้าง
ข้ึนเพื่อเสนอรายละเอียดของเนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ใช้วัด และก าหนด
น้ าหนักความส าคัญของจ านวนข้อสอบที่จะสร้างข้ึนเป็นแบบสอบ ส าหรับวัดพฤติกรรมตาม
ขอบเขตของเนื้อหา 

3. เขียนข้อสอบ ซึ่งมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
3.1. ก าหนดรูปแบบของแบบสอบ ซึ่งต้องเลือกรูปแบบของแบบสอบที่ เหมาะสมกับ

ความสามารถและคุณลักษณะที่ต้องการวัด 
3.2. การร่างข้อสอบ เป็นการด าเนินการร่างตามสัดส่วนที่ก าหนดไว้ ซึ่งการร่างข้อสอบควร

เขียนแยกเป็นราข้อในบัตรข้อสอบ ผู้เขียนข้อสอบต้องพิจารณาองค์ประกอบที่ส าคัญ
หลายด้าน เช่น จุดมุ่งหมาย ลักษณะเนื้อหา ระดับความสามารถของผู้เรียน เป็นต้น 

3.3. ทบทวนร่างข้อสอบ เป็นการด าเนินการทบทวนร่างข้อสอบทั้งด าเนินการโดยตนเองและ
ให้ผู้อื่นตรวจสอบ เพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความตรง ความชัดเจนของข้อค าถาม 
ข้อค าตอบ ความสมเหตุสมผล 

3.4. บรรณาธิการข้อสอบ ท าการปรับปรุงข้อบกพร่องตามค าแนะน า ปรับข้อความ ภาษาที่
ใช้ให้เหมาะสม เรียบเรียงข้อสอบให้มีความเหมาะสม เตรียมการน าไปใช้ทดลอง 

4. น าแบบสอบไปใช้ เป็นการด าเนินการน าแบบสอบไปใช้ โดยค านึงถึงปัจจัยรอบด้านต่างๆ ที่
จะมีอิทธิพลต่อการสอบตั้งแต่ ค าสั่ง การก าหนดเวลาสอบ เงื่อนไขการสอบ สิ่งแวดล้อม การ
ตรวจให้คะแนน และการน าผลไปใช้ เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการสอบ 
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5.  วิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบ เป็นการน าแบบสอบไปใช้แล้วครูผู้สอนควรน าแบบสอบที่
ได้มาศึกษาและท าการวิเคราะห์เพื่อทราบคุณภาพของแบบสอบด้านความเที่ยง ความตรง 
ค านวณค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พิจารณาค่าความเบ้ ค่าความโด่งของคะแนนที่ได้ 
เป็นต้น 

6. ปรับปรุงแบบสอบ  เป็นการด าเนินการปรับปรุงแบบสอบตามข้อบกพร่องที่พบ เพื่อน ามา
แก้ไขเพื่อใช้กับกลุ่มอื่นหรือเก็บไว้ในคลังข้อสอบต่อไป 

รูปแบบของข้อสอบการรู้เคมี  
 ส าหรับเครื่องมือวัดและประเมินการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายนั้น มี
รูปแบบของข้อสอบที่หลากหลาย เนื่องจากเป็นแบบสอบที่วัดการรู้ที่จ าเพาะเจาะจง ท าให้การวัดแบบ
เลือกตอบเพียงอย่างเดียวอาจจะไม่เพียงพอ ซึ่งรูปแบบของแบบสอบนี้เป็นแบบทดสอบหลายตัวเลอืก 
(Multiple-choice) และรูปแบบค าถามของข้อสอบแบบเลือกตอบ จะใช้แบบค าถามเดี่ยว (Single 
question) และ ค าถามแบบสถานการณ์ (Situation) ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
แบบทดสอบหลายตัวเลือก (Multiple-choice) 
 ข้อสอบแบบเลือกตอบ เป็นข้อสอบที่ให้ผู้สอบเลือกค าตอบจากตัวเลือกที่ก าหนดให้ 
ข้อสอบแบบนี้ประกอบด้วยส่วนส าคัญ 2 ส่วนคือ ส่วนที่เป็นตัวค าถาม (stem) และส่วนที่เป็นค าตอบ
หรือตัวเลือก (alterative หรือ options) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ตัวเลือกที่เป็นค าตอบถูก เรียก
ตัวค าตอบ (answer หรือ key) ซึ่งมี 1 ตัวเลือก ส่วนที่เหลือเป็นตัวเลือกที่ผิดหรือเรียกว่า ตัวลวง 
(distracters) 
รูปแบบค าถามของข้อสอบแบบเลือกตอบ 

1. แบบค าถามเดี่ยว (single question) เป็นค าถามที่มีความสมบรูณ์ในตัวเองถามเรื่องเดียว
โดยเฉพาะ มี 2 ลักษณะ ดังนี้ 
1.1. แบบให้เลือกค าตอบถูก (correct answer) ข้อสอบแบบนี้จะมีค าตอบเดียวที่เหลือเป็น

ตัวลวง 
1.2. แบบให้เลือกค าตอบผิด (incorrect answer) ข้อสอบแบบนี้มุ่งให้ผู้เลือกค าตอบผิดซึ่ง

จะมีอยู่เพียงค าตอบเดียว และที่เหลือจะเป็นตัวเลือกที่ถูก 
2. ค าถามแบบสถานการณ์ (situation) เป็นการใช้แผนภาพ แผนภูมิ บทความ สถานการณ์ 

เรื่องราวต่างๆ แล้วตั้งค าถามในแง่มุมต่างๆ ให้ผู้ตอบตอบภายใต้เงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่
ก าหนดให้นั้น 
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ค าแนะน าในการพัฒนาข้อสอบและแบบสอบการรู้เคมี 
 จุดหมายส าคัญในการสร้างข้อสอบส าหรับแบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายนี้ คือเพื่อการวัดระดับของการรู้เคมีตามองค์ประกอบและองค์ประกอบย่อยที่ได้ก าหนดไว้
ตามกรอบแนวคิดของการรู้เคมี ดังนั้น การสร้างข้อสอบที่ใช้ในแบบสอบ จึงควรค านึงถึงเรื่องต่างๆ 
ดังตอ่ไปนี ้

1. ควรเขียนข้อค าถามให้มีความถูกต้อง ชัดเจน และรัดกุม เพื่อให้ผู้ท าแบบสอบเกิดความ
เข้าใจไปในทิศทางเดียวกัน 

2. ควรเขียนข้อค าถามให้ผู้ท าแบบสอบได้คิด นอกจากในต าราเรียนและสิ่งที่ครูเคยพูดใน
ช้ันเรียน ซึ่งควรถามให้ผู้ท าแบบสอบได้วิเคราะห์หาค าตอบ โดยค านึงถึงความเหมาะสม
ของความยากในข้อค าถามกับความสามารถของผู้ท าแบบสอบ 

3. ควรเขียนข้อค าถามแต่ละข้อให้ครอบคลุมทุกองค์ประกอบและองค์ประกอบย่อยตามที่
ก าหนดไว้และเขียนให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์ข้อค าถาม โครงสร้างข้อค าถาม หรือ 
เขียนให้ตรงกับคุณลักษณะที่มุ่งวัด 

4. ควรเขียนถามเฉพาะสิ่งที่ส าคัญ ไม่ถามวกวน ไม่ถามในสิ่งที่ไร้สาระ แต่ควรถามไปใน
เรื่องที่เป็นประโยชน์ ถามในสิ่งที่เป็นคุณค่าที่ผู้ท าแบบสอบควรทราบ และถามในสิ่งที่
สามารถบ่งบอกถึงความสามารถของผู้ท าแบบสอบได้ 

5. ควรเขียนถามในสิ่งที่เป็นแบบอย่างที่ดี ซึ่งเป็นการถามในสิ่งที่ดี ที่เป็นประโยชน์  ผู้ท า
แบบสอบสามารถเกิดการเรียนรู้ได้จากการท าแบบสอบด้วย อีกทั้งไม่ควรใช้ภาษาหรือ
ข้อความที่ไม่เหมาะสม ที่แสดงถึงการดูหมิ่นเกี่ยวกับเรื่อง อายุ เพศ ศาสนา ภาษา เช้ือ
ชาติ เศรษฐานะทางสังคม หรือ เขตภูมิภาค เป็นต้น 
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ตอนท่ี 3  
โครงสร้างของแบบสอบการรูเ้คมี และ การแปลความหมายของคะแนน  

โครงสร้างของแบบสอบการรูเ้คมี  
 การนิยามการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ท าให้ได้โครงสร้างของแบบวัด
จ าแนกองค์ประกอบและองค์ประกอบย่อยของการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้
ดังนี ้

5. ความรู้ทางเคมี : ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และ แนวคิดหลักทางเคมี 
6. บริบททางเคมี :  บริบทชีวิตประจ าวัน บรบิทกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม และ 

บริบทการเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลย ี
7. ทักษะการเรียนรู้ข้ันสงู : ทักษะการสบืเสาะ และ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
8. เจตคติต่อเคมี : มีความเป็นกลาง และ มีความสนใจ 
โดยทั้ง 4 องค์ประกอบหลักและ 9 องค์ประกอบย่อยนี้ สามารถจ าแนกน้ าหนักความส าคัญ

ได้ตามตาราง รวมทั้งสิ้น 25 ข้อ ซึ่งควรสร้างแบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน
ปลายให้ครอบคลุมและมีจ านวนตามโครงสร้างที่ก าหนดไว้ เพื่อให้แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สามารถวัดความสามารถในการรู้เคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย
ได้อย่างแท้จริง 
การแปลความหมายของคะแนนการรู้เคมี   

แบบสอบการรู้เคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีคะแนนรวมทั้งสิ้น  25 
คะแนน โดยการน าคะแนนที่ได้จากการท าแบบสอบมาค านวณเป็นร้อยละ แบ่งเกณฑ์ในการประเมิน
ออกเป็น 8 ระดับ ตามเกณฑ์การวัดและประเมินผลการเรยีน หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

ร้อยละ 80.00 ข้ึนไป มีการรู้เคมีในระดับดเียี่ยม 
ร้อยละ 75.00-79.99 มีการรู้เคมีในระดับดมีาก 
ร้อยละ 70.00-74.99 มีการรู้เคมีในระดับด ี
ร้อยละ 65.00-69.99 มีการรู้เคมีในระดับค่อนข้างด ี
ร้อยละ 60.00-64.99 มีการรู้เคมีในระดับปานกลาง 
ร้อยละ 55.00-59.99 มีการรู้เคมีในระดับพอใช้ 
ร้อยละ 50.00-54.99 มีการรู้เคมีในระดับผ่านเกณฑ์ข้ันต่ า 
ร้อยละ ต่ ากว่า 49.99 มีการรู้เคมีในระดับต่ ากว่าเกณฑ ์
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ตารางท่ี 1 โครงสร้างของแบบสอบการรู้เคมี ส าหรบันักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

การรู้เคมี (chemical literacy) 
จ านวน 
(ข้อ) 

รวม 
(ข้อ) 

องค์ประกอบ องค์ประกอบย่อย นิยาม   

ความรู้ทาง
เคมี 

ความรู้ทางเคมีใน
วิทยาศาสตร์
พื้นฐาน 

การใช้ความรู้ทางเคมีอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
สาขาอ่ืนๆทางวิทยาศาสตร์ได้ 2 

11 
แนวคิดหลักทาง
เคมี 

การอธิบายปรากฏการณ์ที่มองเห็นด้วยตาเปล่าให้
อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์
กระบวนการและปฏิกิริยาที่เก่ียวข้องกับไดนามิกส์ 
กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และอธิบายกระบวนการของชีวิต
ในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

9 

บริบททาง
เคมี 

ชีวิตประจ าวัน การใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุ
ต่างๆ เพื่อให้ได้สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด 

2 

6 

กระบวนการทาง
สังคมและ
วัฒนธรรม 

การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับ
กระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 2 

การเลือกบริโภค
สินค้าและ
เทคโนโลยี 

การใช้ความเข้าใจในเคมีในการเลือกการตัดสินใจ
บริโภคผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีใหม่และมีส่วนร่วม
ในการอภิปรายทางสังคมที่เก่ียวข้องกับปัญหาทาง
เคมี 

2 

ทักษะการ
เรียนรู้ขั้นสูง 

ทักษะการสืบเสาะ การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันที่เก่ียวข้องทางด้านเคมี 

2 

4 
ทักษะการคิด
อย่างมี
วิจารณญาณ 

การพิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลในบทความ
ในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาที่เก่ียวข้องทางด้าน
เคมี 

2 

เจตคติต่อ
เคมี 

มีความเป็นกลาง ความรู้สึกที่ไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมาก
เกินไปต่อเคมีและการน าความรู้ทางเคมีไป
ประยุกต์ใช้ 

2 
4 

มีความสนใจ สนใจในหัวข้อใหม่ๆทางเคมี ทั้งที่เป็นทางการและไม่
เป็นทางการ  

2 

รวม  25 
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ตอนท่ี 4  

คุณลักษณะเฉพาะของข้อสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  
 

ข้อที่  1  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

นิยาม การใช้ความรู้ทางเคมีอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาอื่นๆทางวิทยาศาสตร์ 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาอื่นๆทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้ทางเคมีได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อค าถามชนิด 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ให้สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยอธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์นั้นให้ชัดเจน และเป็น
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับธรณีวิทยา ให้นักเรียนได้วิเคราะห์ตัวเลือกท้ัง 4 ตัวเลือก เพื่อหาค าตอบท่ี
ถูกต้องท่ีสุด 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ค าตอบ 4 ตัวเลือก โดยแต่ละตัวเลือกจะกล่าวถึงประเด็นเดียวกัน คือ สภาพความเป็นกรด – เบสของ
ดิน พร้อมวิธีการแก้ไขปัญหา 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีกล่าวถึงสภาพความเป็นกรด – เบสของดิน พร้อมวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีถูกต้อง เหมาะสม
และสอดคล้องกัน 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีกล่าวถึงสภาพความเป็นกรด – เบสของดิน พร้อมวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีไม่ถูกต้อง ไม่
เหมาะสมและไม่สอดคล้องกัน 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

นางสาวกุลนัฐ วางแผนท่ีจะปลูกพืชภายในท่ีดิน
ของตนเอง ซึ่งเธอได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับสมบัติ
ท่ัวไปของดินท่ีเหมาะสมในการปลูกพืชชนิดต่างๆ 
ดังตาราง จากนั้นเธอได้ท าการทดสอบความเป็น
กรด-เบสของดินในพื้นท่ี โดยการละลายดินกับ
น้ าแล้ววัดค่า pH สาระลายด้วยพีเอชมิเตอร์ (pH 
meter) พบว่า ค่า pH ของดินต่ าเกินกว่าท่ีจะปลูกพืชชนิดใดๆได้ นักเรียนคิดว่าสภาพความเป็นกรด-
เบสของดินในพื้นท่ีนี้มีคุณสมบัติอย่างไร และจะต้องด าเนินการอย่างไรเพื่อให้สามารถปลูกพืชในพื้นท่ี
ของเธอได้ 

2. ดินในพื้นท่ีเป็นดินเค็ม สามารถแก้ไขได้โดยการเติมโซดาแอช (Na2CO3) 
3. ดินในพื้นท่ีเป็นดินเค็ม สามารถแก้ไขได้ด้วยการเติมปูนมาร์ล (CaCO3) 
4. ดินในพื้นที่เป็นดินเปรี้ยว สามารถแก้ไขไดโ้ดยการเติมปูนขาว (CaO) (เฉลย) 
5. ดินในพื้นท่ีเป็นดินเปร้ียว สามารถแก้ไขได้ด้วยการเติมผงก ามะถัน (S8) 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  2  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

ความรู้ทางเคมีในวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

นิยาม การใช้ความรู้ทางเคมีอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาอื่นๆทางวิทยาศาสตร์ได้ 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาอื่นๆทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้ทางเคมีได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อค าถามชนิด 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ให้สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยอธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์นั้นให้ชัดเจน และเป็น
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสารชีวโมเลกุล 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ค าตอบ 4 ตัวเลือก โดยแต่ละตัวเลือกจะสรุปผลการทดลองในการทดสอบสารชีวโมเลกุลชนิดต่างๆ 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีสรุป ได้ถูกต้องและสอดคล้อง กับผลการทดสอบสารชีวโมเลกุลชนิดต่างๆ 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีสรุป ไม่ถูกต้องและไม่สอดคล้อง กับผลการทดสอบสารชีวโมเลกุลชนิดต่างๆ 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

ไขมนัไมอ่ิม่ตวั (Unsaturated fat) 

 ไขมันไม่อิม่ตัว (Unsaturated fat) : เป็นไขมันดี เพราะเป็นไขมันท่ีได้จากพืชเช่น น้ ามันร าข้าว 
น้ ามันโอลีฟ น้ ามันคาโนล่า เมื่อปล่อยให้ไขมันชนิดนี้เย็นจะไม่เกิดการแข็งตัว ไขมันชนิดนี้มีอันตรายท่ีจะ
ส่งผลต่อร่างกายน้อยกว่าไขมันอิ่มตัว (Saturated Fat) การบริโภคไขมันชนิดนี้จะช่วย ให้ลด
คอเลสเตอรอลในเลือดเพราะมี High-density lipoprotein (HDL)  (ไขมันดี) ท่ีจะคอยช่วยลด low-
density lipoprotein (LDL)  (ไขมันไม่ดี) แต่ก็จะกลายเป็นอนุมูลอิสระก่อให้เกิดปัญหาทางสุขภาพได้
เช่นกัน 

นางสาวมยุราเห็นว่าน้ ามันท่ีประกอบด้วยกรดไขมันไม่อิ่มตัวจะดีต่อสุขภาพ จึงน าน้ ามันท่ีมี
ท้ังหมดมาท าการทดลองเพื่อพิสูจน์ความไม่อิ่มตัวของน้ ามันโดยการนับจ านวนหยดของสารละลาย
ไอโอดีน ได้ผลดังนี้ 

ชนิดของน้ ามัน จ านวนหยดของสารละลายไอโอดีน 

A 20 

B 12 

C 7 

D 15 

ข้อใดเรียงล าดับความอิ่มตัวของน้ ามันจากมากไปน้อยได้ถูกต้อง 
1. D  C  A  B 2. C  B  D  A (เฉลย) 
3. A  D  B  C 4. B  A  C  D 

 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  3  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

แนวคิดหลักทางเคมี 

นิยาม การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อค าถามชนิด 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ให้สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยอธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์นั้นให้ชัดเจน แล้วให้นักเรียนได้
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายสถานการณ์นั้นๆ 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ค าตอบ 4 ตัวเลือก โดยแต่ละตัวเลือกจะระบุถึงตัวแปรชนิดต่างๆ 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีระบุตัวแปร ได้ถูกต้องและสอดคล้อง กับปัญหาท่ีตั้งไว้จากสถานการณ์ 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีระบุตัวแปร ไม่ถูกต้องและไม่สอดคล้อง กับปัญหาท่ีตั้งไว้จากสถานการณ์ 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

นายวินัยท าน้ าหก รดกระดาษท่ีจดบันทึกด้วยปากกาเมจิก ย่ีห้อ A ปรากฎว่า น้ าหมึกได้แพร่ไปตาม
กระดาษแล้วเกิดสีต่างๆ เขาจึงเกิดข้อสงสัยว่า “ปากกาเมจิก ย่ีห้อ B จะมีผลการแพร่เหมือนปากกาเมจิก 
ย่ีห้อ A หรือไม่” เขาจะควบคุมตัวแปรในการทดลองนี้ได้อย่างไร จึงจะเหมาะสม  

5. ใช้ปากกาเมจิกสีเดียวกัน ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B (เฉลย) 

6. ใช้ปากกาเมจิกที่มีคุณภาพเท่ากัน ท้ัง ย่ีห้อ A และ ย่ีห้อ B 

7. ใช้ปากกาเมจิกที่ผลิตในวันเดียวกัน ท้ัง ย่ีห้อ A และ ย่ีห้อ B 

8. ใช้ปากกาเมจิกทดลองในเวลาเดียวกัน ท้ัง ย่ีห้อ A และ ย่ีห้อ B 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  4  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

แนวคิดหลักทางเคมี 

นิยาม การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อค าถามชนิด 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ใช้สถานการณ์เดียวกับ ข้อที่ 3 โดยอธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์นั้นให้ชัดเจน แล้วให้นักเรียนได้
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายสถานการณ์นั้นๆ 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ค าตอบ 4 ตัวเลือก โดยแต่ละตัวเลือกจะระบุถึงการสรุปผลการทดลอง ในรูปแบบต่างๆ 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีสรุปผลการทดลอง ได้ถูกต้องและสอดคล้อง กับสถานการณ์ 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีสรุปผลการทดลอง ไม่ถูกต้องและไม่สอดคล้อง กับสถานการณ์ 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

จากสถานการณ์ข้อที่ 3 เมื่อ นายวินัยท าการทดลองด้วยเทคนิคโครมาโทรกราฟีแบบกระดาษ แล้วได้ผล
การทดลอง ดังภาพ 

 
 
วินัยจะสรุปผลการทดลองได้ตามข้อใด จึงจะถูกต้องท่ีสุด 

5. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกยี่ห้อ A เป็นสารบริสุทธิ์ 

6. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกยี่ห้อ A เป็นสารไม่บริสทุธ์ิ (เฉลย) 

7. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกยี่ห้อ B เป็นสารบริสุทธิ์ 

8. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกยี่ห้อ B เป็นสารไม่บริสุทธิ์ 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  5  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

แนวคิดหลักทางเคมี 

นิยาม การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.1 ม.4-6/5 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฎการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยใช้ความรู้เร่ืองพันธะเคมีได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อค าถามชนิด 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ให้สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยอธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์นั้นให้ชัดเจน และเป็น
สถานการณ์ท่ีนักเรียนคุ้นชิน ให้นักเรียนได้วิเคราะห์ตัวเลือกท้ัง 4 ตัวเลือก เพื่อหาค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ค าตอบ 4 ตัวเลือก โดยแต่ละตัวเลือกจะกล่าวถึงประเด็นเดียวกัน คือ ลักษณะของการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก สารประกอบโคเวเลนต์ และสารประกอบโลหะ 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีเหมาะสมกับลักษณะของการเกิดสารประกอบท่ีน ามาต้ังค าถาม 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีมีสมบัติ ไม่ถูกต้อง ต่อสารประกอบนั้นๆ 

ตัวอย่า
ข้อสอบ 

นายวีระกรเพิ่งซื้อน้ าหอมขวดใหม่มาจากห้างสรรพสินค้า เมื่อกลับมาถึงบ้านเขาได้เปิดฝาขวดน้ าหอม
เพื่อดมกลิ่นภายในห้องนอนของตน แต่ลืมปิดฝาขวดน้ าหอม เมื่อเวลาผ่านไปหลายนาทีพบว่า ภายใน
ห้องนอนของเขาได้กลิ่นน้ าหอมฟุ้งกระจายไปท่ัวบริเวณ 
นายวีระกรสามารถอธิบายถึงปรากฏการณ์นี้ในเชิงพันธะเคมีได้อย่างไร 

1. โมเลกุลของกลิน่น้ าหอมจัดเป็นโมเลกุลของธาตุชนิดเดียวกันเท่านั้น 
2. โมเลกุลของกลิน่น้ าหอมมีแรงยึดเหนี่ยวท่ีแข็งแรงมากจึงเกิดการฟุ้งกระจาย 
3. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมเกิดจากการใช้อิเล็กตรอนร่วมกันของแต่ละอะตอม (เฉลย) 
4. โมเลกุลของกลิน่น้ าหอมเกิดจากการให้และรับอิเล็กตรอนของแต่ละอะตอม 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  6  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

แนวคิดหลักทางเคมี 

นิยาม การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.1 ม.4-6/4 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยใช้ความรู้เร่ืองพันธะเคมีได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อค าถามชนิด 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสารเคมีในชีวิตประจ าวันโดยอธิบายรายละเอียดของสารเคมีนั้นให้ชัดเจน และเป็นสารเคมีท่ี
นักเรียนคุ้นชิน ให้นักเรียนได้วิเคราะห์ตัวเลือกท้ัง 4 ตัวเลือก เพื่อหาค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ค าตอบ 4 ตัวเลือก โดยแต่ละตัวเลือกจะกล่าวถึงประเด็นเดียวกัน คือ ลักษณะของการเกิดสารประกอบ
ไอออนิก สารประกอบโคเวเลนต์ และสารประกอบโลหะ 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีเหมาะสมกับลักษณะของการเกิดสารประกอบท่ีน ามาต้ังค าถาม 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีมีลักษณะของการเกิด ไม่ถูกต้อง ต่อสารประกอบนั้นๆ 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

นางเพ็ญศรีได้ซื้อกุนเชียง ซึ่งภายในกุนเชียงนั้นมีสารประกอบโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) หรือเรียกอีก
อย่างว่า ดินประสิว เป็นสารท่ีมีสมบัติยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียได้หลายชนิด และสามารถ
รักษาเนื้อให้แดงสดอยู่เสมอ ท าให้มักถูกใช้เพื่อท าให้เนื้อเก่าท่ีถูก เก็บไว้นานแล้วดูแดงสดเหมือนใหม่ 
โดยสารประกอบภายในกุนเชียงนั้น ประกอบไปด้วยอะตอมท่ีสามารถให้และรับอิเล็กตรอนได้ซึ่งกันและ
กัน 
ข้อใด ไม่ใช่ สารประกอบประเภทเดียวกับโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) 

1. ผงซักฟอก (CH3(CH2)6SO3Na) 

2. สารส้ม (Al2(SO4)3) 

3. กรดแอซิติก (C2H4O2) (เฉลย) 

4. ผงฟู (NaHCO3) 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  7  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

แนวคิดหลักทางเคมี 

นิยาม การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.2 ม.4-6/1 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฎการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยใช้ความรู้เร่ืองปฏิกิริยาเคมีได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีนักเรียนคุ้นชินท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นเหตุผลของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน  

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นเหตุผลท่ีเหมาะสมของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นเหตุผลท่ี ไมเ่หมาะสม ของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

นายวิชิตสังเกตเหล็กแท่งหนึ่งซึ่งเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีสัมผัสกับอากาศและความชื้น ท าให้ตะปูเกิด
สนิมข้ึน วิชิตสังเกตแล้วดูเหมือนว่าเนื้อของเหล็กถูกสนมิกินและหายไป แต่เมื่อชั่งน้ าหนักเหล็กที่ข้ึนสนิม
ปรากฏว่า มีมวลมากกว่ามวลเดิมของเหล็กก่อนจะข้ึนสนมิ นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดมวลของเหล็กข้ึน
สนิมจึงมมีากกว่ามวลเดิม 

1. เนื่องจากโมเลกลุของน้ าถูกดูดซับเข้าไปในพื้นผิวของเหล็ก 
2. เนื่องจากเหล็กเกิดการขยายตัวจึงท าให้มวลมากข้ึน 
3. เนื่องจากโมเลกลุของอากาศเกาะท่ีเหล็กจึงท าให้มวลมากข้ึน 
4. เน่ืองจากเหล็กท าปฏิกิริยากับออกซิเจนเกิดเป็นออกไซด์ของเหล็ก (เฉลย) 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  8 

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

แนวคิดหลักทางเคมี 

นิยาม การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.2 ม.4-6/2 

จุดประสงค์ อธิบายปรากฎการณ์ในชีวิตประจ าวันโดยใช้ความรู้เร่ืองปฏิกิริยาเคมีได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีเกี่ยวข้องกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับปัจจัยของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นสถานการณ์ท่ีสอดคล้องกับสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจาก
สถานการณ์ท่ีโจทย์ก าหนด 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นสถานการณ์ท่ี ไม่สอดคล้อง กับสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
จากสถานการณ์ท่ีโจทย์ก าหนด 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

แสงสว่างของหิ่งห้อยเกิดจาก สารลูซิเฟอริน (Luciferin) ไปรวมกับออกซิเจนในอากาศ โดยมี
สารอีกชนิดหนึ่ง คือ ลูซิเฟอเรส (Luciferase) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ซึ่งสารท้ังสองได้มาจากตัวหิ่งห้อย
โดยตรง แสงท่ีเกิดจากหิ่งห้อยเป็นแสงท่ีไม่มีความร้อน ซึ่งเราสามารถจับดูได้ และแสงสว่างท่ีเกิดข้ึน
นับว่าน้อยมาก แสงของหิ่งห้อยจะมีลักษณะวับวาบ ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะแสงสว่างท่ีเกิดข้ึนข้ึนอยู่กับจังหวะ
ของการหายใจนั่นเอง 
สถานการณ์ใดต่อไปนี้สอดคล้องกับการเกิดแสงสว่างจากหิ่งห้อย 

1. การใช้แก๊สเอทลิีนในการบ่มผลไม้ให้สุก (เฉลย) 
2. การเติมสารกัดบูดในอาหารกึ่งส าเร็จรูป 
3. การแข็งตัวของน้ าเปล่ากับน้ าเชื่อมในช่องแช่แข็ง 
4. การแช่อาหารสดในตู้เย็นเพื่อรักษาความสดใหม่ของอาหาร 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  9  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

แนวคิดหลักทางเคมี 

นิยาม การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

- 

จุดประสงค์ อธิบายสถานการณ์ท่ีเป็นผลของพลังงานความร้อนท่ีมีผลต่อการขยายตัวของวัตถุได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีนักเรียนคุ้นชินท่ีเกี่ยวข้องกับผลของพลังงานความร้อนท่ีมีผลต่อ
การขยายตัวของวัตถุ 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นเหตุผลของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับผลของพลังงานความร้อนท่ีมีผลต่อการ
ขยายตัวของวัตถุ ท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นเหตุผลท่ีเหมาะสมของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับผลของพลังงานความร้อนท่ีมีผลต่อการ
ขยายตัวของวัตถุและภายในตัวเลือกมีความสัมพันธ์กัน 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นเหตุผลท่ีไม่เหมาะสมของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับผลของพลังงานความร้อนท่ีมีผลต่อการ
ขยายตัวของวัตถุและภายในตัวเลือก ไม่มคีวามสัมพันธ์กัน 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

บริเวณหน้าบ้านของนายสาครมีการท าถนนคอนกรีตข้ึน ซึ่งนายสาครได้สังเกตเห็นว่า ช่างท าถนนได้เท
ยางมะตอยลงในช่องว่างระหว่างแผ่นคอนกรีต ดังภาพ 

 
 
นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดช่างท าถนนจึงได้เทยางมะตอยลงในช่องว่างระหว่างแผ่นคอนกรีต 

1. เพราะรองรับการขยายตัวของคอนกรีตในเวลากลางวัน (เฉลย) 
2. เพราะรองรับการขยายตัวของคอนกรีตในเวลากลางคืน 
3. เพราะรองรับการเพิ่มข้ึนของคอนกรีตในเวลากลางวัน 
4. เพราะรองรับการเพิ่มข้ึนของคอนกรีตในเวลากลางคืน 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  10  

องค์ประกอบ ความรู้ทางเคมี (content-knowledge) 

องค์ประกอบ
ย่อย 

แนวคิดหลักทางเคมี 

นิยาม การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีมองเห็นด้วยตาเปล่าให้อยู่ในรูปโครงสร้างโมเลกุลของสาร พิสูจน์กระบวนการ
และปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวข้องกับไดนามิกส์ กระบวนการแลกเปลี่ยนพลังงานระหว่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และอธิบายกระบวนการของชีวิตในรูปของกระบวนการและโครงสร้างทางเคมีได้ 

จุดประสงค์ อธิบายสถานการณ์ท่ีเกิดปฏิกิริยากันระหว่างวัตถุกับคลื่นชนิดต่างๆได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีนักเรียนคุ้นชินท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาระหว่างวัตถุกับการคลื่น
ชนิดต่างๆ 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นเหตุผลของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาระหว่างวัตถุกับการคลื่นชนิดต่างๆ 
ท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นเหตุผลท่ีเหมาะสมของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาระหว่างวัตถุกับคลื่นชนิดต่างๆ 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นเหตุผลท่ีไม่เหมาะสมของสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนซึ่งเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาระหว่างวัตถุกับคลื่นชนิดต่างๆ 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

เตาไมโครเวฟท างานอย่างไร ? 
ในเตาไมโครเวฟมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เรียกว่า แมกนีตรอน (magnetron) ใช้ส าหรับผลิต

คลื่นไมโครเวฟ คลื่นไมโครเวฟท่ีผลิตออกมานี้มีความถ่ี 2,450 MHz ซึ่งจะปล่อยออกมาท่ีช่องว่างภายใน
เตาท่ีมีผนังเป็นโลหะ คลื่นไมโครเวฟจะสะท้อนไปมาอยู่ภายในเตาและถูกดูดกลืนโดยอาหารหรือ
เคร่ืองดื่มท่ีเราใส่เข้าไป การดูดกลืนท่ีไม่สม่ าเสมอจะท าให้บางต าแหน่งเกิดจุดร้อน (hot spots) ข้ึน  

คลื่นไมโครเวฟท่ีผ่านเข้าไปในอาหารหรือของเหลวจะท าให้โมเลกุลของน้ าเกิดการสั่น ท าให้
เกิดการเสียดสีกันของโมเลกุล จึงเกิดความร้อนและท าให้อุณหภูมิสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว เวลาท่ีใช้ประกอบ
อาหารจึงสั้นกว่าการใช้เตาแบบธรรมดา ความร้อนจะเพิ่มข้ึนเร็วหรือช้าจะข้ึนกับปริมาณความชื้น 
รูปร่าง ปริมาตร และมวลของอาหารท่ีใส่เข้าไป อาหารบางชนิดจะมีความร้อนเพิ่มข้ึนไม่สม่ าเสมอ ท่ีผิว
นอกอาจจะเพียงอุ่นๆ ขณะท่ีภายในใกล้ถึงจุดเดือด 
หากนางสาวรัชนกจะอุ่นไก่ย่างในไมโครเวฟ รัชนกควรปฏิบัติอย่างไร เพื่อให้รับประทานได้เร็วข้ึน 

1. สับคร่ึงตัว เพื่อลดพ้ืนท่ีของภาชนะ 

2. ใส่เข้าไปท้ังตัว เพื่อให้ความร้อนเกิดข้ึนเร็ว 

3. สับเป็นช้ินส่วนต่างๆ เพื่อให้ความร้อนกระจายทั่วช้ินไก่ (เฉลย) 

4. อัดชิ้นไก่ลงไปในกล่องส าหรับอุ่นอาหารในไมโครเวฟโดยเฉพาะ 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  11  

องค์ประกอบ บริบททางเคมี 

องค์ประกอบ
ย่อย 

ชีวิตประจ าวัน 

นิยาม การใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุต่างๆ เพื่อให้ได้สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด 

จุดประสงค์ เลือกวัสดุท่ีได้รับการพัฒนาจากความรู้ทางเคมีมาใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับยาชนิดต่างๆ ท่ีสามารถน าไปสู่การสินใจเลือก
ในการน ามาใช้งาน 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นสรรพคุณ หรือ คุณสมบัติ ของตัวยานั้นๆ 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นสรรพคุณ หรือ คุณสมบัติ ท่ีเกิดข้ึนจากความรู้ทางด้านยา เพื่อน าไปสู่การตัดสินใจเลือกในการ
น ามาใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นเป็นสรรพคุณ หรือ คุณสมบัติ ท่ีเกิดข้ึนจากการใช้ความรู้ทางด้านยาท่ี ไม่เหมาะสม ในการตัดสินใจ
เลือกน ามาใช้งาน 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

พาราเซตามอล (Paracetamol) 
พาราเซตามอล (Paracetamol) เป็นยาท่ีมีสรรพคุณในการลดไข้ แก้ตัวร้อน และลดอาการ

ปวดทุกชนิด เป็นยาท่ีมีฤทธิ์ไม่รุนแรง จึงมักมีเอาไว้ประจ าบ้านหรือท่ีเรียกว่ายาสามัญประจ าบ้าน ซึ่ง
พาราเซตามอลเป็นยาท่ีมีผลข้างเคียงในการใช้ไม่มาก แต่หากใช้เกินขนาดหรือใช้เป็นเวลานานก็จะมีผล
ต่อตับและไต ซึ่งอาจท าให้เกิดอาการตับหรือไตวายเฉียบพลันจนอาจท าให้เสียชีวิตได้ ดังนั้นในการใช้
ควรใช้เมื่อพบว่ามีอาการปวดหรือเป็นไข้เท่านั้น และไม่ควรใช้เกินวันละ 4 คร้ัง และควรหยุดใช้ทันทีเมื่อ
หายปวดหรือหายไข้แล้ว 
 
หากนักเรียนตากฝนมา แล้วคุณแม่บอกให้นักเรียนทานยาพาราเซตามอล นักเรียนเห็นด้วยกับคุณแม่
หรือไม่ 

1. เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลมีสรรพคุณในการลดไข้ 
2. เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลเป็นยาท่ีมีผลข้างเคียงในการใช้ไม่มาก 
3. ไม่เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลเป็นยาท่ีมีฤทธิ์ไม่รุนแรงพอต่อการลดไข้ 
4. ไมเ่ห็นด้วย เน่ืองจากยาพาราเซตามอลใช้เฉพาะมีอาการปวดหรือเป็นไข้เท่าน้ัน (เฉลย) 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 

 

 

 

 

http://healthtio.com/paracetamol/
http://healthtio.com/paracetamol/
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ข้อที่  12  

องค์ประกอบ บริบททางเคมี 

องค์ประกอบ
ย่อย 

ชีวิตประจ าวัน 

นิยาม การใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุต่างๆ เพื่อให้ได้สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.2 ม.4-6/5 

จุดประสงค์ เลือกวัสดุท่ีได้รับการพัฒนาจากความรู้ทางเคมีมาใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสมบัติของผลิตภัณฑ์หรือวัสดุท่ีเกิดข้ึนจากความรู้ทางด้านพลาสติกท่ี
น าไปสู่ตัดสินใจเลือกในการน ามาใช้งาน 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นผลิตภัณฑ์หรือวัสดุท่ีเกิดข้ึนจากความรู้ทางด้านพลาสติก ท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นผลิตภัณฑ์หรือวัสดุท่ีเกิดข้ึนจากความรู้ทางด้านพลาสติกการ เพื่อน าไปสู่การตัดสินใจเลือกในการ
น ามาใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นผลิตภัณฑ์หรือวัสดุท่ีเกิดข้ึนจากการใช้ความรู้ทางด้านพลาสติกท่ี ไม่เหมาะสม ในการตัดสินใจเลือก
น ามาใช้งาน 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

เทอร์มอพลาสติก เป็นพลาสติกท่ีอ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อนแต่เมื่อเย็นลงจะแข็งตัว และเมื่อให้
ความร้อนอีกก็จะอ่อนตัวได้อีกโดยท่ีคุณสมบัติของพลาสติกนั้นไม่เปลี่ยนแปลง หรือเป็นพลาสติกท่ี
สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ ซึ่งพลาสติกชนิดนี้เป็นพอลิเมอร์แบบเส้นหรือพอลิเมอร์แบบกิ่ง เช่น  

1. พอลิเอทิลีน มลีักษณะเบา ทนทาน เหนียว ยืดหยุ่นได้ดี ฉีกขาดยาก ทนต่อกรดและเบส 
2. พอลิโพรพิลีน มีลักษณะคล้ายกับพอลิเอทิลีน แต่แข็งและเหนียวกว่า ทนความร้อนได้ดีกว่า 
3. พอลิสไตรีน มีลักษณะแข็งแต่เปราะ ไม่ทนต่อสารเคมี เบา มีท้ังใส ฝ้า และทึบ ผิวเรียบ ขรุขระ 
4. พอลิไวนิลคลอไรด์ ทนความร้อนได้สูงกว่าพอลิเอทิลีน แข็งและเหนียว ทนต่อสารเคมี ย้อมสี

ติดง่าย หากเผาไฟจะเกิดควันมาก 
นางมณี มีบุตรอายุประมาณ 8 เดือน ซึ่งเป็นวัยท่ีฟันก าลังข้ึน หากเธอจะซื้อของเล่นให้ลูก ของเลน่

ชิ้นนั้น ควรผลิตจากพอลิเมอร์ชนิดใด จึงจะปลอดภัยมากที่สุด 
1. พอลิสไตรีน 
2. พอลิเอทิลีน (เฉลย) 
3. พอลิโพรพิลีน 
4. พอลิไวนิลคลอไรด์  

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  13 

องคป์ระกอบ บริบททางเคม ี
องคป์ระกอบ
ย่อย 

ชีวิตประจ าวัน 

นิยาม การใช้ความรู้ทางเคมีมาปรับปรุงหรือพัฒนาวัสดุต่างๆ เพ่ือให้ได้สิ่งที่เหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด 
ตัวชี้วดัตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.2 ม.4-6/6 

จุดประสงค ์ เลือกวัสดุที่ได้รับการพัฒนาจากความรู้ทางเคมีมาใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

รูปแบบขอ้สอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับสมบัติของผลิตภัณฑ์หรือวัสดุที่เกิดขึ้นจากความรู้ทางด้านเส้นใย ที่น าไปสู่
ตัดสินใจเลือกในการน ามาใช้งาน 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นผลิตภัณฑ์หรือวัสดุที่เกิดขึ้นจากความรู้ทางด้านเส้นใยทั้ง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของตัว
ถูก 

เป็นผลิตภัณฑ์หรือวัสดุที่เกิดขึ้นจากความรู้ทางด้านเส้นใย เพ่ือน าไปสู่การตัดสินใจเลือกในการน ามาใช้งานได้
อย่างเหมาะสม 

ลักษณะของตัว
ลวง 

เป็นผลิตภัณฑ์หรือวัสดุที่เกิดขึ้นจากการใช้ความรู้ทางดา้นเส้นใยที่ ไม่เหมาะสม ในการตัดสินใจเลือกน ามาใช้งาน 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

เส้นใย จัดเป็นพอลิเมอร์ชนิดหนึ่งที่ประกอบไปด้วยมอนอเมอรจ านวนมากเช่ือต่อกันด้วยพันธะเคมีเป็นเส้นยาว 
โดยเส้นใยสามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ 

1. เส้นใยธรรมชาติ เป็นเส้นใยที่เกิดจากพืช สัตว์ หรือแร่ธาตุ  
1) เส้นใยจากพืช เป็นเส้นใยเซลลูโลสจากส่วนต่างๆของพืช เช่น เส้นใยที่หุ้มเมล็ดฝ้าย นุ่น ใยมะพร้าว เส้น

ใยจากเปลือกไม้ เช่น ลินิน เส้นใยจากใบ เช่น ปอ ผักตบชวา เป็นต้น 
2) เส้นใยจากสัตว์ เป็นเส้นใยที่เป็นสารประเภทโปรตีน เช่น เส้นใยจากรังไหม ขนแกะ เป็นต้น 
3) เส้นใยจากแร่ธาตุ เป็นเส้นใยที่ได้จากสินแร่ มีสมบัติในการทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมีชนิดต่างๆ ไม่

น าไฟฟ้า ทนต่อความร้อนสูงๆ 

2. เส้นใยก่ึงสังเคราะห์ เป็นเส้นใยที่ได้จากการน าเส้นใยธรรมชาติมาปรับปรุงโครงสร้างให้เหมาะสมต่อการใช้
งาน เช่น เซลลูโลสอะซิเตต เส้นใยเรยอน เป็นต้น 

3. เส้นใยสังเคราะห์ เป็นเส้นใยที่สังเคราะห์ขึ้น ซ่ึงมีสมบัติที่ทนต่อจุลินทรีย์ เช้ือรา แบคทีเรีย ทนต่อสารเคม ี
ซักง่าย และแห้งเร็ว เช่น ไนลอน โอรอน และโทเรเทโทรอน เป็นต้น 

หาก นายวาริช ประกอบอาชีพเป็นนักดับเพลิงของส านักงานเทศบาลแห่งหนึ่ง ต้องการที่จะหาซ้ือชุด
ท างานเพ่ือใส่ไปดับเพลิงในสถานที่ต่างๆ นักเรียนจะแนะน าให้เขาซ้ือชุดท างานตามข้อใด 

1. ชุดท างานที่ผลติด้วยเส้นใยจากพืช 

2. ชุดท างานที่ผลติด้วยเส้นใยเรยอน 

3. ชุดท างานที่ผลติด้วยเส้นใยจากแร่ธาต ุ(เฉลย) 

4. ชุดท างานที่ผลติด้วยเส้นใยโทเรเทโทรอน 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  14 

องค์ประกอบ บริบททางเคมี 

องค์ประกอบ
ย่อย 

กระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 

นิยาม การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.1 ม.4-6/4 

จุดประสงค์ อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรมได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม แล้วให้นักเรียนอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรมจากสถานการณ์เหล่านั้น 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นสูตรของสารประกอบในลักษณะต่างๆท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีมีความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรมได้อย่าง
เหมาะสมในเชิงของคุณสมบัติทางเคมีสารในลักษณะต่างๆ 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีมีความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม ไม่
เหมาะสม ในเชิงของคุณสมบัติทางเคมีสารในลักษณะต่างๆ 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

“อุตสาหกรรมเซรามิกส์เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศ และเป็นอุตสาหกรรม
พื้นฐานส าหรับอุตสาหกรรมอื่นๆอีกหลายประเภท โดยมีกรรมวิธีในการผลิตหลายข้ันตอน ส าหรับ
ผลิตภัณฑ์เซรามิกส์บางชนิดท่ีผ่านการเผาดิบแล้วสามารถน าไปใช้งานได้เลย เช่น กระถางต้นไม้ อิฐ ไส้
กรองน้ า แต่เซรามิกส์ส่วนใหญ่หลังจากเผาดิบแล้วจะน ามาเคลือบผิวด้วยน้ าเคลือบซึ่งเป็นสารผสมของ 
ซิลิเกตกับสารช่วยหลอมเหลวและสารเพิ่มคุณภาพอื่นๆ แล้วให้ความร้อนเรียกว่า การเผาเคลือบ (Glaze 
firing) เพื่อท าให้น้ าเคลือบท่ีชุบบนผลิตภัณฑ์หลอมละลายรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกันกับเนื้อดิน ซึ่งเมื่อเย็น
ลงจะมีลักษณะเหมือนแก้วบางๆฉาบอยู่บนพื้นผิวของผลิตภัณฑ์ ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ี มีผิวลักษณะมัน 
แวววาว คงทนต่อการขีดข่วน ซึ่งสารผสมในน้ าเคลือบสามารถแบ่งตามสมบัติทางเคมีได้ 3 กลุ่ม คือ 
กลุ่มท่ี  1 กลุ่มของสารท่ีช่วยลดอุณหภูมิของการหลอมละลายของน้ าเคลือบ เช่น ออกไซด์ของโลหะอัล
คาไล และโลหะอัลคาไลน์เอิร์ท รวมท้ังออกไซด์ของตะกั่ว ออกไซด์ของสั งกะสี เป็นต้น กลุ่มท่ี 2 กลุ่ม
ของสารท่ีมีสมบัติทนไฟและให้สี และกลุ่มท่ี 3 กลุ่มของสารท่ีช่วยให้ทึบแสง” 
สารในข้อใด แสดงคุณสมบัติทางเคมีของสารผสมในน้ าเคลือบกลุ่มท่ี 1 ได้ถูกต้องท้ังหมด 

1. Li2O       Na2O      MgO (เฉลย) 

2. Fe2O3     BeO        PbO 

3. Al2O3      ZnO        CaO 

4. PbO        NO2        H2O 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  15 

องค์ประกอบ บริบททางเคมี 

องค์ประกอบ
ย่อย 

กระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 

นิยาม การเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.1 ม.4-6/5 

จุดประสงค์ อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรมได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม แล้วให้นักเรียนอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรมจากสถานการณ์เหล่านั้น 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นการเปลี่ยนแปลงของสารในลักษณะต่างๆท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีมีความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรมได้อย่าง
เหมาะสมในเชิงของการเปลี่ยนแปลงของสารในลักษณะต่างๆ 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีมีความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางเคมีกับกระบวนการทางสังคมและวัฒนธรรม ไม่
เหมาะสม ในเชิงของการเปลี่ยนแปลงของสารในลักษณะต่างๆ 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

ในงานข้ึนบ้านใหม่ของนายขจร ได้นิมนต์พระมาท้ังสิ้น 9 รูป และในระหว่างท่ีพิธีสงฆ์นั้น ขจรได้
สังเกตเห็นว่า พระสงฆ์รูปท่ี 1 ได้ท าการหยดน้ าตาเทียน เพื่อท าน้ ามนต์มาประพรมให้กับผู้ร่วมงาน ขจร
เห็นการเปลี่ยนแปลงของน้ าตาเทียน แล้วสามารถอธิบายสิ่งที่เกิดข้ึนนี้ได้อย่างไร 
 

ตัวเลือก 
การเปลี่ยนแปลงของน้ าตาเทียน 

องค์ประกอบทางเคมี ทิศทางการถ่ายเทพลังงาน 

1 ทางกายภาพ ดูดความร้อน 

2 ทางกายภาพ(เฉลย) คายความร้อน(เฉลย) 

3 ทางเคมี ดูดความร้อน 

4 ทางเคมี คายความร้อน  

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  16 

องค์ประกอบ บริบททางเคมี 

องค์ประกอบ
ย่อย 

การเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี 

นิยาม การใช้ความเข้าใจในเคมีในการเลือกการตัดสินใจบริโภคผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีใหม่และมีส่วนร่วมใน
การอภิปรายทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาทางเคมี 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.2 ม.4-6/1 

จุดประสงค์ ตัดสินใจเลือกบริโภคผลิตภัณฑ์ภายใต้ความเข้าใจในเคมีได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะ
ข้อสอบ 

ก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีนักเรียนคุ้นชิน ให้นักเรียนได้วิเคราะห์และสามารถเลือกและ
ตัดสินใจใช้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ให้มีความปลอดภัยในการเลือกบริโภคผลิตภัณฑ์นั้นๆ 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์จากสถานการณ์ท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีเป็นการตัดสินใจเลือกผลิตภัณฑ์ได้อย่างเหมาะสม และปลอดภัยต่อการบริโภค 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีเป็นการตัดสินใจเลือกผลิตภัณฑ์ ไม่เหมาะสม และเสี่ยงต่อการบริโภค 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

ป้าติ๋มวางแผนจะเปิดร้านขายก๋วยเตี๋ยว จึงได้ท าการจัดซื้ออุปกรณ์ต่างๆท่ีจะใช้ในการประกอบอาชีพของ
ตน จนกระท่ังป้าติ๋มจะต้องเลือกซื้อภาชนะใส่เคร่ืองปรุงจ าพวกน้ าส้มปรุงรส นักเรียนคิดว่าป้าติ๋มควร
เลือกใช้ภาชนะท่ีผลิตด้วยวัสดุชนิดใด เพื่อให้ปลอดภัยกับผู้บริโภคมากที่สุด 

1. หิน 
2. โลหะ 
3. พลาสติก 
4. กระเบื้อง (เฉลย) 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  17 

องค์ประกอบ บริบททางเคมี 

องค์ประกอบ
ย่อย 

การเลือกบริโภคสินค้าและเทคโนโลยี 

นิยาม การใช้ความเข้าใจในเคมีในการเลือกการตัดสินใจบริโภคผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีใหม่และมีส่วนร่วมใน
การอภิปรายทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาทางเคมี 

ตัวช้ีวัดตาม
หลักสูตรฯ 

ว 3.2 ม.4-6/1 

จุดประสงค์ ตัดสินใจเลือกบริโภคผลิตภัณฑ์ภายใต้ความเข้าใจในเคมีได้ 

รูปแบบ
ข้อสอบ 

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อ
ค าถาม 

ก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีนักเรียนคุ้นชิน ให้นักเรียนได้วิเคราะห์และสามารถเลือกและ
ตัดสินใจใช้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ให้มีความปลอดภัยในการเลือกบริโภคผลิตภัณฑ์นั้นๆ 

ลักษณะของ
ค าตอบ 

ตัวเลือกเป็นองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์จากสถานการณ์ท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของ
ตัวถูก 

เป็นค าตอบท่ีเป็นการตัดสินใจเลือกผลิตภัณฑ์ได้อย่างเหมาะสม และปลอดภัยต่อการบริโภค 

ลักษณะของ
ตัวลวง 

เป็นค าตอบท่ีเป็นการตัดสินใจเลือกผลิตภัณฑ์ ไม่เหมาะสม และเสี่ยงต่อการบริโภค 

ตัวอย่าง
ข้อสอบ 

คุณสมบัติยาลดกรดชนิดต่างๆ 
ยาลดกรดท่ีมีในท้องตลาดมีหลากหลายชนิดซึ่งแต่ละชนิดมีคุณสมบัติเด่นและด้อยแตกต่างกันออกไป 
ดังนี้ 

1. ยาที่มีส่วนผสมของสารประกอบอลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ (aluminium hydroxide, 
Al(OH)3) 

2. ยาที่มีส่วนผสมของสารประกอบแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ (magnesium hydroxide, 
Mg(OH)2)    
แมกนีเซียมไตรซิลเิกต (magnesium trisilicate) หรือแมกนีเซียมคาร์บอเนต
(magnesium  carbonate, MgCO3) 
ยาสองชนิดนี้มักใช้เป็นสูตรผสมคู่กัน โดยจัดเป็นยาลดกรดท่ีดูดซึมเข้าสู่กระแสเลือดได้น้อย 

ออกฤทธิ์เฉพาะท่ีกระเพาะอาหารจึงไม่รบกวนสมดุลกรด-ด่างในร่างกาย โดยอลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ท า
ให้เกิดอาการท้องผูกได้ และแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์มีผลท าให้เกิดอาการท้องเสียได้ ดังนั้ นเมื่อใช้เป็น
สูตรผสมรับประทานร่วมกันจึงมีผลต่อระบบขับถ่ายน้อย  

3. ยาที่มีส่วนผสมของสารประกอบโซเดียมไบคาร์บอเนต  (sodium bicarbonate, 
NaHCO3)  
โซเดียมไบคาร์บอเนตเป็นยาลดกรดชนิดออกฤทธิ์เร็ว แต่มีฤทธิ์ในการรักษาสั้น การใช้ยานี้สิ่ง

ท่ีต้องระมัดระวัง คือ คุณสมบัติของยาท่ีสามารถดูดซึมผ่านกระเพาะอาหารเข้าสู่กระแสเลือดได้จึงอาจ
ท าให้เลือดและปัสสาวะเกิดสภาวะเป็นด่างมากกว่าปกติ รวมไปถึงการมีโซเดียมมากเกิดในกระแสเลือด
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ได้ จึงเหมาะท่ีจะใช้ในการบรรเทาอาการกรดเกินหรือการระคายเคืองทางเดินอาหารเมื่ออาการก าเริบ 
แต่ไม่เหมาะส าหรับการใช้เป็นประจ าเพื่อควบคุมภาวะความเป็นกรด นอกจากยานี้จะใช้ในการลดกรด
ในทางเดินอาหารแล้ว ยังอาจพบการใช้โซเดียมไบคาร์บอเนตในการควบคุมสภาวะความเป็นกรดใน
เลือดในผู้ป่วยโรคไตอีกด้วย  

4. ยาที่มีส่วนผสมของสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต (calcium carbonate, CaCO3) 
แคลเซียมคาร์บอเนตให้ฤทธิ์ในการรักษาและออกฤทธิ์ได้เร็วระดับปานกลาง ยานี้อาจมีผลท า

ให้ท้องผูกได้ 
หากนักเรียนเกิดอาการกรดเกินหรือการระคายเคืองทางเดินอาหารอย่างฉับพลัน นักเรียน

ควรเลือกรับประทานยาลดกรดท่ีมีส่วนผสมของสารประกอบชนิดใด เพื่อบรรเทาอาการนี้ 

1. อะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ (aluminium hydroxide, Al(OH)3) 

2. แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ (magnesium hydroxide, Mg(OH)2)  

3. โซเดียมไบคาร์บอเนต (sodium bicarbonate, NaHCO3) (เฉลย) 

4. แคลเซียมคาร์บอเนต (calcium carbonate, CaCO3) 

เกณฑ์การให้
คะแนน 

ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้ออที่  18 

องคป์ระกอบ ทักษะการเรียนรู้ขั้นสูง 
องคป์ระกอบย่อย การสืบเสาะ 

นิยาม การใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์
ในชีวิตประจ าวันที่เก่ียวข้องทางดา้นเคม ี

ตัวชี้วดัตามหลกัสูตรฯ - 

จุดประสงค ์ ใช้ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันที่เก่ียวข้องทางด้านเคมีได ้

รูปแบบขอ้สอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม ก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน ให้นักเรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เก่ียวข้องทางด้านเคมี 

ลักษณะของค าตอบ ตัวเลือกเป็นองค์ประกอบของสิ่งที่ก าหนดจากสถานการณ์ทั้ง 4 ตัวเลือก 
ลักษณะของตัวถูก เป็นค าตอบที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งที่ก าหนดจากสถานการณ์ที่ เหมาะสม โดยใชท้ักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นฐานของการได้มาซ่ึงค าตอบ 

ลักษณะของตัวลวง เป็นค าตอบที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งที่ก าหนดจากสถานการณ์ที่ ไม่เหมาะสม  
ตัวอย่างขอ้สอบ ถ่านไฟฉาย ชนดิธรรมดา 

ถ่านไฟฉายธรรมดา เป็นเซลล์ไฟฟ้าชนิดเซลล์ปฐมภูมิ (primary cell) ซ่ึงเป็น
ถ่านไฟฉายหรือแบตเตอรี่ชนิดใช้แล้วทิ้งไม่สามารถอัดประจุไฟซ้ าได ้ ประกอบด้วย แท่งคาร์บอน
หรือแท่งถ่านท าหน้าที่เป็นตัวน ากระแสไฟฟ้าจากแคโทด ซ่ึงสารที่ท าหน้าที่เป็นแคโทดคือ สาร
แมงกานีสไดออกไซด์ (manganese dioxide) โดยผสมร่วมกับผงถ่าน ส่วนแอโนดคือ กระป๋อง
สังกะสี (zinc) ตัวกระป๋องนอกจากจะท าหน้าที่เป็นแอโนดแล้วยังใช้บรรจุสารแคโทดด้วย โดยมี
ชั้นของสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ (ammonium chloride) และซิงค์คลอไรด์ (zinc 
chloride) ท าหน้าที่เป็นสารอิเล็กโทรไลต์ก้ันระหว่างชั้นแคโทดและชั้นแอโนด 

ปฏิกิริยาเคมีของถ่านไฟฉายจะเกิดต่อเนื่องไปจนกระทั่งสารแมงกานีสไดออกไซด์ท า
ปฏิกิริยาจนหมด หมายความว่าถ่านไฟฉายหมดไฟแล้ว ซ่ึงผู้ใช้ควรท าการถอดถ่านออกจากตัว
อุปกรณ์ไฟฟ้า  

จุดเด่นของถ่านไฟฉายธรรมดาคือ ราคาถูกและมีหลายขนาดให้เลือกใช้ แต่จุดด้อย
คือ ถ่านไฟฉายชนิดนี้ให้พลังงานได้น้อยที่สดุเมื่อเทียบกับถ่านชนิดอ่ืน นอกจากนี้หากเก็บใน
สถานที่มีอุณหภูมิที่ร้อน หรือเย็นเกินไปจะมีผลท าให้ ประสิทธิภาพของถ่านลดลง 
 ตัวแปรที่ส่งผลต่อการท างานของถ่านไฟฉายคือสารใด 

1. สังกะสี 
2. ซิงค์คลอไรด ์
3. แมงกานีสไดออกไซด ์ (เฉลย) 
4. แอมโมเนียมคลอไรด์ 

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  19 

องค์ประกอบ ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง 

องค์ประกอบย่อย การสืบเสาะ 

นิยาม มีความรู้สึกที่ไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมากเกนิไปต่อเคมีและการน าความรู้ทาง
เคมีไปประยุกต์ใช้ 

ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ - 

จุดประสงค์ ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจาก
สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีเกี่ยวข้องทางด้านเคมีได้ 

รูปแบบข้อสอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม ใช้สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเดียวกับข้อ 18 โดยให้นักเรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้หรือข้อเท็จจริงจากสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ี
เกี่ยวข้องทางด้านเคมี 

ลักษณะของค าตอบ ตัวเลือกเป็นข้อความหรือความรู้ท่ีจะต้องใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อหา
ค าตอบในบทความ 

ลักษณะของตัวถูก เป็นค าตอบท่ี เหมาะสม กับค าถามและข้อมูลในบทความ  

ลักษณะของตัวลวง เป็นค าตอบท่ี ไม่เหมาะสม กับค าถามและข้อมูลในบทความ 

ตัวอย่างข้อสอบ นายฐาปกรณ์น าถ่านไฟฉายไปใส่ในรีโมตทีวี จนถ่านหมดแต่ไม่น าออกจากรางใส่ถ่าน เมื่อ
เวลาผ่านไป พบว่า สปริงที่บริเวณรางถ่านเกิดสนิมข้ึน นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดจึงเกิด
เหตุการณ์เช่นนี้ 

1. ใช้สังกะสีท่ีไม่ได้มาตรฐานมาผลิตถ่านไฟฉาย 

2. วัสดุท่ีเป็นตัวน ากระแสไฟฟ้าใช้งานได้ชั่วคราว 

3. สารละลายท่ีกั้นระหว่างชั้นแคโทดและชั้นแอโนดไม่ได้มาตรฐาน 

4. ยังมีสารละลายอยู่ในก้อนถ่านไฟฉายเกิดปฏิกิริยาเคมีกับสังกะสี (เฉลย) 

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  20 

องค์ประกอบ ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง 

องค์ประกอบย่อย การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

นิยาม มีความรู้สึกที่ไม่เอนเอียงในเชิงบวกและเชิงลบมากเกนิไปต่อเคมีและการน าความรู้ทาง
เคมีไปประยุกต์ใช้ 

ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ - 

จุดประสงค์ พิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลในบทความในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาท่ีเกี่ยวข้อง
ทางด้านเคมีได้ 

รูปแบบข้อสอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม ก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีนักเรียนคุ้นชิน ให้นักเรียนได้วิเคราะห์และ
พิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลในบทความในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาท่ีเกี่ยวข้อง
ทางด้านเคมี 

ลักษณะของค าตอบ ตัวเลือกเป็นตัวอย่างของกิจกรรมในชีวิตประจ าวัน ท่ีเกี่ ยวข้องกับสถานการณ์ท้ัง            
4 ตัวเลือก 

ลักษณะของตัวถูก เป็นค าตอบท่ีเป็นตัวอย่างของกิจกรรมในชีวิตประจ าวัน ท่ีสมเหตุสมผลกบัสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให ้

ลักษณะของตัวลวง เป็นค าตอบท่ีเป็นตัวอย่างของกิจกรรมในชีวิตประจ าวัน ท่ี ไม่สมเหตุสมผล กับ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

ตัวอย่างข้อสอบ ปรากฏการณ์เรือนกระจก 
"ปรากฏการณ์เรือนกระจก" (greenhouse effect)  คือ  ปรากฏการณ์ท่ีโลก

มีอุณหภูมิสูงข้ึนเนื่องจาก พลังงานแสงอาทิตย์ ในช่วงความยาวคลื่นอินฟราเรดท่ีสะท้อน
กลับถูกดูดกลืนโดยโมเลกุลของ ไอน้ า คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) สารซีเอฟ
ซี (CFCs)  และ  ไนตรัสออกไซด์ (N2O) ในบรรยากาศท าให้โมเลกุลเหล่านี้มีพลังงาน
สูงข้ึนมีการถ่ายเทพลังงานซึ่งกันและกันท าให้อุณหภูมิในชั้นบรรยากาศสูงข้ึนการถ่ายเท
พลังงานและความยาวคลื่นของโมเลกุลเหล่านี้ต่อๆ กันไป ในบรรยากาศ ท าให้โมเลกุล
เกิดการสั่นการเคลื่อนไหว ตลอดเวลาและมาชนถูกผิวหนังของเรา ท าให้เรารู้สึกร้อน 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์   (CO2) เป็นแก๊สท่ีสะสมพลังงานความร้อนใน
บรรยากาศโลกไว้มากที่สุดและมีผลท าให้ อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนมากที่สุดในบรรดาแก๊ส
เรือนกระจกชนิดอื่นๆ  CO2 ส่วนมากเกิดจากการกระท าของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้
เชื้อเพลิง การผลิตซีเมนต์ การเผาไม้ท าลายป่า เป็นต้น 

แก๊สทีม่ีบทบาทในการท าใหเ้กิดปรากฏการณ์ที่โลกมีอุณหภมูิสูงข้ึน 
1. แก๊ สมี เทน  (CH4) เป็ นแก๊ ส ท่ี เ กิ ด ข้ึน เอ งตามธรรมชาติ  จากมู ลสัตว์

เลี้ยง เช่น วัว  ควาย  การเผาไหม้เชื้อเพลิง ถ่านหินและแก๊สธรรมชาติ  
2. แก๊สไนตรัสออกไซด์ (N2O) เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ การใช้ปุ๋ย มูลสัตว์ท่ีย่อย

สลาย การสันดาปน้ ามันเชื้อเพลิงจากอุตสาหกรรมท่ีใช้กรดไนตริกใน
ขบวน ก า รผ ลิ ต  เ ช่ น  อุ ต ส า ห ก ร รม เ คมี   อุ ต ส า ห ก ร รม พล า ส ติ ก 
บางชนิด อุตสาหกรรมผลิตเส้นใยไนลอน  
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3. คลอโรฟลูโอโรคาร์บอน (Chlorofluorocarbon- CFCs) เป็นสารสังเคราะห์
ท่ี ใช้ ในอุตสาหกรรม  ประกอบด้วย  คาร์บอน  (C) คลอรีน  (Cl) และ
ฟลูออรีน (F) ซึ่งเป็นสารท่ีท าลายชั้นบรรยากาศโอโซนเป็นสาเหตุ  ท าให้
อุณหภูมิโลกสูงข้ึน รังสีเหนือม่วงชนิด B หรือ Ultraviolet B ส่งมายังผิว
โลกมากข้ึน ซึ่งส่วนใหญ่ใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆเช่นเคร่ืองท าความเย็นใน
ตู้เย็น เคร่ืองปรับอากาศ โฟม กระป๋องสเปรย์ สารดับเพลิง สารชะล้างใน
อุตสาหกรรมอิเล็คทรอนิกส์ 

ในปัจจุบันมีการตระหนักถึงความส าคัญของชั้นโอโซนมากข้ึนและพบว่าสาเหตุ
หลักของปัญหาชั้นโอโซนถูกท าลายนั้นมาจากสารกลุ่ม CFCsเป็นหลัก นอกจากนี้ยัง
เกี่ยวข้องกับสารเคมีในกลุ่มฮาโลคาร์บอนซึ่งประกอบด้วยอะตอมของคลอรีน ฟลูออรีน 
โบรมีน คาร์บอน และไฮโดรเจน จากการส ารวจโอโซนท่ีบริเวณข้ัวโลกใต้  ใน
ปี พ.ศ. 2528 พบหลุมโอโซนท่ีข้ัวโลกใต้ (Antarctic ozone hole)  ซึ่งการถูกท าลายนี้
จะเกี่ยวข้อง กับสารคลอรีนเสมอ  ท าให้ประเทศในกลุ่มซีกโลกตะวันตกและองค์การ
สิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติมีมาตรการด าเนินการเพื่อป้องกันและมีข้อก าหนดต่างๆ
ข้ึน   

http://www.il.mahidol.ac.th/e-
media/ecology/chapter2/chapter2_airpollution13.htm 

นักเรียนคิดว่ากิจกรรมใดในชีวิตประจ าวันท่ีสามารถท าให้เกิดปรากฎการณ์เรือนกระจก
ได้น้อยท่ีสุด 

1.  นายสมรักษ์เปิดโรงงานพ่นสีโครงเหล็กโดยใช้สีกระป๋องสเปรย์ 
2.  นายสมหมายเปิดฟารม์เลี้ยงหมไูว้ประมาณ 70 ตัว  (เฉลย) 
3.  นายสมชายเปิดกิจการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
4.  นายสมจิตรเปิดร้านผลิตเส้นใยผลิตผ้าไนล่อน 

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  21 

องค์ประกอบ ทักษะการเรียนรู้ข้ันสูง 

องค์ประกอบย่อย การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

นิยาม การพิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลในบทความในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาท่ี
เกี่ยวข้องทางด้านเคมี 

ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ - 

จุดประสงค์ พิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลในบทความในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาท่ีเกี่ยวข้อง
ทางด้านเคมีได้ 

รูปแบบข้อสอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม เป็นสถานการณ์เดียวกับข้อ 20 โดยให้นักเรียนได้วิเคราะห์และพิจารณาความน่าเชื่อถือ
ของข้อมูลในบทความในหนังสือพิมพ์และสื่อโฆษณาท่ีเกี่ยวข้องทางด้านเคมี 

ลักษณะของค าตอบ เป็นตัวเลือกท่ีปรากฎข้อมูลท่ีจะต้องพิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลในบทความ 

ลักษณะของตัวถูก เป็นค าตอบท่ี เหมาะสม กับค าถามและข้อมูลในบทความ  

ลักษณะของตัวลวง เป็นค าตอบท่ี ไม่เหมาะสม กับค าถามและข้อมูลในบทความ 

ตัวอย่างข้อสอบ จากบทความนี้ นักเรียนคิดว่าข้อมูลใด น่าเชื่อถือมากที่สุด 

1. โมเลกุลซ่ึงดูดกลืนพลังงานแสงในความยาวคลื่นช่วงอินฟาเรดจะได้รับ
พลังงานที่สูงข้ึน  (เฉลย) 

2. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นแก๊สท่ีกระทบต่อปรากฎการณ์เรือนกระจกเพียง
เล็กน้อย 

3. หลุมโอโซนท่ีข้ัวโลกใต้ไม่มสี่วนเกี่ยวข้องกับปรากฎการณ์เรือนกระจก 

4. อุตสาหกรรมทางการเกษตรเป็นสาเหตุหลักในการเกิดปรากฎการณ์เรือน
กระจก 

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  22 

องค์ประกอบ เจตคติต่อเคมี 

องค์ประกอบย่อย มีความเป็นกลาง 

นิยาม มีความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมีและการน าไปประยุกต์ใช้ 

ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ - 

จุดประสงค์ แสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมีและการน าไปประยุกต์ใช้ได้ 

รูปแบบข้อสอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม เป็นบทสนทนาท่ีให้นักเรียนได้แสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมีและ
การน าไปประยุกต์ใช้ และ เป็นค าถามท่ีให้นักเรียนเลือกค าสนทนาท่ีแสดงออกถึง
ความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมี 

ลักษณะของค าตอบ เป็นค าสนทนาท่ีแสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมี ท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของตัวถูก เป็นค าสนทนาท่ีแสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมี อย่างเหมาะสม 

ลักษณะของตัวลวง เป็นค าสนทนาท่ีแสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมี ไมเ่หมาะสม 

ตัวอย่างข้อสอบ พิจารณาบทสนทนาต่อไปน้ี 
ณ โรงเรียนแห่งหนึ่ง พิกุลและพิสิษฐ์ ก าลังนั่งทบทวนบทเรียนวิชาเคมี 
พิกุล :  พิสิษฐ ์เธอว่า วิชาเคมี มันจ าเป็นอย่างไรกับชีวิตพวกเรา 
พิสิษฐ ์ : จ าเป็นมากเลยนะพิกุล เพราะสิ่งต่างๆท่ีอยู่รอบตัวเรา ก็ล้วนแต่ใช้ความรู้ทาง 

เคมีมาประยุกต์จนท าให้เกิดสิ่งเหล่านี้ได้นะ 
พิกุล :  แต่ฉันว่าความรู้ทางเคมี เป็นอะไรท่ีเข้ายาก จนบางคร้ังท าให้ฉันเบื่อท่ีจะ
เรียน 

เสียด้วยซ้ า 
พิสิษฐ ์ : ........................ 
หากนักเรียนเป็นพิสิษฐ์ นักเรียนจะตอบพิกุลว่าอย่างไร 

1. เธอพูดอย่างนั้น ก็ถูกของเธอ 
2. เธอก็น่าจะรู้ว่านี่เป็นธรรมชาติของวิชาเคมี 
3. เธอไม่ยอมเปิดใจ อะไรๆก็ยากไปเสียหมด จึงจะดีท่ีสุด 
4. เธอต้องรู้สึกสนุกไปกับมัน จึงจะง่ายต่อการเข้าใจในเน้ือหา (เฉลย) 

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  23 

องค์ประกอบ เจตคติต่อเคมี 

องค์ประกอบย่อย มีความเป็นกลาง 

นิยาม มีความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมีและการน าไปประยุกต์ใช้ 

ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ - 

จุดประสงค์ แสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อวิชาเคมีและการน าไปประยุกต์ใช้ได้ 

รูปแบบข้อสอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม เป็นบทสนทนาท่ีให้นักเรียนได้แสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อการน า
ความรู้ทางเคมีไปประยุกต์ใช้ และ เป็นค าถามท่ีให้นักเรียนเลือกค าสนทนาท่ีแสดงออกถึง
ความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อการน าความรู้ทางเคมีไปประยุกต์ใช้ 

ลักษณะของค าตอบ เป็นค าสนทนาท่ีแสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อการน าความรู้ทางเคมีไป
ประยุกต์ใช้ท้ัง 4 ตัวเลือก 

ลักษณะของตัวถูก เป็นค าสนทนาท่ีแสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อการน าความรู้ทางเคมีไป
ประยุกต์ใช้อย่างเหมาะสม 

ลักษณะของตัวลวง เป็นค าสนทนาท่ีแสดงออกถึงความรู้สึกสมดุลและเสมอภาคต่อการน าความรู้ทางเคมีไป
ประยุกต์ใช้ไม่เหมาะสม 

ตัวอย่างข้อสอบ พิจารณาบทสนทนาต่อไปน้ี  
 ในขณะท่ี ธาราและวารี ก าลังท างานในวิชาเคมี 
ธารา :  วารี ฉันรู้สึกว่า วิชาเคมี เป็นอะไรท่ี สนุก มากๆเลย 
วารี :  ท าไมเธอคิดแบบนั้นหล่ะ 
ธารา :  ฉันว่าเคมี สามารถอธิบาย สิ่งต่างๆท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวันได้อย่างดีเลย  
เช่น การท่ีเราน าอาหารไว้ในตู้เย็น เพื่อท าให้อาหารเสียช้าลง แล้วเธอคิดว่าอย่างไร 
วารี :  ....................................... 
หากนักเรียนเป็นวารี นักเรียนจะตอบธาราว่าอย่างไร 

1. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งที่อันตราย อย่างเช่น การน าความร้อนไปจุดระเบิด
ประทัด 

2. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งที่น่าค้นหา อย่างเช่น ท าไมพลุที่จุดในงานวัดมันจึง
เกิดข้ึนหลายสี (เฉลย) 

3. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งที่ท าให้เกิดมลพิษ อย่างเช่น การท่ีรถยนต์พ่นแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ออกมา 

4. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งที่ซับซ้อน อย่างเช่น เกลือที่เป็นของแข็งจะไม่น าไฟฟ้า แต่
พอไปละลายน้ าเกิดการน าไฟฟ้า 

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ข้อที่  24  

องค์ประกอบ เจตคติต่อเคมี 

องค์ประกอบย่อย มีความสนใจ 

นิยาม สนใจในหัวข้อใหม่ๆทางเคมี ท้ังที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ 

ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ - 

จุดประสงค์ แสดงออกถึงความสนใจในหัวข้อใหม่ๆท่ีเป็นทางการทางเคมีได้ 

รูปแบบข้อสอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม เป็นสถานการณ์ ให้นักเรียนได้แสดงออกถึงความสนใจในหัวข้อที่เป็นทางการทางเคมี 

ลกัษณะของค าตอบ เป็นข้อความท่ีแสดงออกในรูปแบบต่างๆ ภายหลังจากอ่านบทความหรือสถานการณ์นั้นๆ 

ลักษณะของตัวถูก เป็นข้อความท่ีแสดงออกถึงความสนใจในหัวข้อที่เป็นทางการทางเคมี 

ลักษณะของตัวลวง เป็นข้อความท่ี ไม่ แสดงออกถึงความสนใจในหัวข้อที่เป็นทางการทางเคมี 

ตัวอย่างข้อสอบ เลเซอร์ 
ค าว่า เลเซอร์ ( laser) มาจากค าว่า light amplification by stimulated 

emission of radiation (การขยายความเข้มของแสงโดยการปล่อยรังสีท่ีถูกกระตุ้น
ออกมา) เคร่ืองยิงเลเซอร์เป็นหลอดแก้วท่ีภายในบรรจุอะตอม (เป็นได้ตั้งแต่แก๊สเฉ่ือย
จนถึงแท่งทับทิม) แล้วจะกระตุ้นอะตอมเหล่านี้ ท าให้อิเล็กตรอนโดดข้ึนไปอยู่ในระดับ
พลังงานท่ีสูงข้ึน และเมื่ออิเล็กตรอนตกกลับมายังระดับพลังงานเดิม จะคายพลังงาน
ออกมาในรูปของรังสี และรังสีนี้จะถูกสะท้อนข้ึนลงอยู่ภายในหลอดด้วยกระจกเงา 
ก่อให้เกิดฏิกิริยาลูกโซ่ ท าให้รังสีมีพลังงานสูงข้ึน แล้วกระจกเงาด้านหนึ่งจะค่อนข้าง
โปร่งใส ท าให้ปล่อยรังสีออกมาได้ 

(Lawrie Ryan) 
 เมื่อนายวิชิตอ่านบทความนี้แล้ว สนใจศึกษารายละเอียดท่ีเกี่ยวข้องกับ 
“เลเซอร์แสงสีเขียว” วิชิตควรปฏิบัติอย่างไร จึงจะได้รายละเอียดมากที่สุด 

1. สืบค้นจากต าราเรียนในมหาวิทยาลยั (เฉลย) 
2. ชวนเพื่อนพูดคุยเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
3. ถามครูผู้สอนเพราะครูก็สามารถตอบได้ทุกอย่าง 
4. เข้าห้องสมุดอ่านหนังสือวิทยาศาสตร์ฉบับการ์ตูน 

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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พิจารณาบทความที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถามข้อที่ 25  

ข้อที่  25  

องค์ประกอบ เจตคติต่อเคมี 

องค์ประกอบย่อย มีความสนใจ 

นิยาม สนใจในหัวข้อใหม่ๆทางเคมี ท้ังที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ 

ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรฯ - 

จุดประสงค์ แสดงออกถึงความสนใจในหัวข้อที่ไม่เป็นทางการทางเคมีได้ 

รูปแบบข้อสอบ ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ลักษณะข้อค าถาม เป็นสถานการณ์ ให้นักเรียนได้แสดงออกถึงความสนใจในหัวข้อที่เป็นทางการทางเคมี 

ลักษณะของค าตอบ เป็นข้อความท่ีแสดงออกในรูปแบบต่างๆ ภายหลังจากอ่านบทความหรือสถานการณ์นั้นๆ 

ลักษณะของตัวถูก เป็นข้อความท่ีแสดงออกถึงความสนใจในหัวข้อที่เป็นทางการทางเคมี 

ลักษณะของตัวลวง เป็นข้อความท่ี ไม่ แสดงออกถึงความสนใจในหัวข้อที่เป็นทางการทางเคมี 

ตัวอย่างข้อสอบ 

 

บุคคลใดท่ีแสดงถึงความสนใจในบทความนี้
มากที่สุด 

1. นายสุนิตย์สืบค้นถึงองค์ประกอบของ
บุหร่ีไฟฟ้า 

2. นายสุวิทย์ไปสอบถามราคาบุหร่ีไฟฟ้า
กับร้านค้าผู้จ าหน่าย 

3. นายสุชาติพยายามอธิบายข้อเสียของ
บุหร่ีไฟฟ้าให้กับเด็กในชุมชน 

4. นายสุธีอ่านบทความอ่ืนเพิ่มเติม
เพื่อให้ทราบถึงข้อเสียของบุหรี่ไฟฟ้า
มากข้ึน (เฉลย) 

เกณฑ์การให้คะแนน ตอบถูก = 1        ตอบผิด = 0 
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ตอนท่ี 5  

ตัวอย่างแบบสอบการรู้เคมสี าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

ค าชี้แจง 
1. แบบสอบนีเ้ป็นแบบสอบการรูเ้คมสี าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยสร้างขึ้น

จากองค์ประกอบทั้งสิ้น 4 ด้าน ได้แก่  
1. ด้านความรู้ทางเคมี   (ข้อที่  1 - 11) 
2. ด้านบริบททางเคมี   (ข้อที่ 12 - 17) 
3. ด้านทักษะการเรียนรู้ข้ันสงู (ข้อที่ 18 - 21) 
4. ด้านเจตคติต่อเคม ี  (ข้อที่ 22 - 25) 

2. แบบสอบนีเ้ป็นแบบสอบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก มีข้อสอบทั้งหมด 25 ข้อ จ านวน 
18 หน้า 

3. ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงในกระดาษค าตอบ โดยเลอืกข้อที่ถูกทีสุ่ดเพียงค าตอบ
เดียว 

4. ใช้เวลาท าข้อสอบ 40 นาที 
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นางสาวกุลนัฐ วางแผนที่จะปลูกพืชภายในที่ดินของตนเอง ซึ่งเธอได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ

สมบัติทั่วไปของดินที่เหมาะสมในการปลูกพืชชนิดต่างๆ ดังตาราง  

ชนิดของพืช ค่า pH ของดินที่เหมาะสม 

1. ข้าว 5.5 – 6.0 

2. ผักกาดหอม 6.0 – 7.0 

3. กะหล่ าปล ี 5.7 – 7.0 

4. มันเทศ 5.5 – 7.0 

5. สับปะรด 5.0 – 6.0 

จากนั้นเธอได้ท าการทดสอบความเป็นกรด-เบสของดินในพื้นที่ โดยการละลายดินกับน้ าแล้ว

วัดค่า pH สารละลายด้วยพีเอชมิเตอร์ (pH meter) พบว่า ค่า pH ของดินต่ าเกินกว่าที่จะปลูกพืช

ชนิดใดๆได้  

ค าถาม :  นักเรียนคิดว่าสภาพความเป็นกรด-เบสของดินในพื้นที่นี้มีคุณสมบัติอย่างไร และจะต้อง

ด าเนินการ 

   อย่างไรเพื่อให้สามารถปลูกพืชในพื้นที่ของเธอได้ 

5. ดินในพื้นที่เป็นดินเค็ม สามารถแก้ไขได้โดยการเตมิโซดา แอช (Na2CO3) 

6. ดินในพื้นที่เป็นดินเค็ม สามารถแก้ไขได้ด้วยการเติมปูนมารล์ (CaCO3) 

7. ดินในพื้นที่เป็นดินเปรี้ยว สามารถแก้ไขได้โดยการเติมปูนขาว (CaO) 

8. ดิน ในพื้นที่เป็นดินเปรี้ยว สามารถแก้ไขได้ด้วยการเติมผงก ามะถัน (S8) 

 

 

 

ค าถามข้อท่ี 1 
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ไขมันไม่อ่ิมตัว (Unsaturated fat) 

 ไขมันไม่อ่ิมตัว (Unsaturated fat) : เป็นไขมันด ีเพราะเป็นไขมันที่ได้จากพืชเช่น น้ ามัน

ร าข้าว น้ ามันโอลีฟ น้ ามันคาโนล่า เมื่อปล่อยให้ไขมันชนิดนี้เย็นจะไม่เกิดการแข็งตัว ไขมันชนิดนี้มี

อันตรายที่จะส่งผลต่อร่างกายน้อยกว่าไขมันอิ่มตัว (Saturated Fat) การบริโภคไขมันชนิดนี้จะช่วย

ให้ลดคอเลสเตอรอลในเลือดเพราะมี High-density lipoprotein (HDL)  (ไขมันดี) ที่จะคอยช่วยลด 

low-density lipoprotein (LDL)  (ไขมันไม่ดี) แต่ก็จะกลายเป็นอนุมูลอิสระก่อให้เกิดปัญหาทาง

สุขภาพได้เช่นกัน 

มยุราเห็นว่าน้ ามันที่ประกอบด้วยกรดไขมันไม่อิม่ตัวจะดีต่อสขุภาพ จึงน าน้ ามันที่มีทั้งหมดมา

ท าการทดลองเพื่อพิสูจน์ความไม่อิ่มตัวของน้ ามันโดยการนับจ านวนหยดของสารละลายไอโอดีน 

ได้ผลดังนี้ 

ชนิดของน้ ามัน จ านวนหยดของสารละลายไอโอดีน 
A 20 
B 12 
C 7 
D 15 

ค าถาม : ข้อใดเรียงล าดับความอิ่มตัวของน้ ามันจากมากไปน้อยได้ถูกต้อง 

1. D  C  A  B  2. C  B  D  A 
3. A  D  B  C 4. B  A  C  D 

 

 

 

วินัยท าน้ าหก รดกระดาษที่จดบันทึกด้วยปากกาเมจิก ยีห่้อ A ปรากฎว่า น้ าหมึกได้แพร่ไป

ตามกระดาษแล้วเกิดสีต่างๆ เขาจงึเกิดข้อสงสัยว่า “ปากกาเมจกิ ยี่ห้อ B จะมผีลการแพร่เหมือน

ปากกาเมจกิ ยี่ห้อ A หรอืไม่”  

ค าถามข้อท่ี 2 

ค าถามข้อท่ี 3 
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ค าถาม : วินัยจะควบคุมตัวแปรในการทดลองนี้ได้อย่างไร จงึจะเหมาะสม 

1. ใช้ปากกาเมจิกสีเดียวกัน ทั้ง ยีห่้อ A และ ยี่ห้อ B  

2. ใช้ปากกาเมจิกทีม่ีคุณภาพเท่ากัน ทัง้ ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 

3. ใช้ปากกาเมจิกทีผ่ลิตในวันเดียวกัน ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่ห้อ B 

4. ใช้ปากกาเมจิกทดลองในเวลาเดียวกัน ทั้ง ยี่ห้อ A และ ยี่หอ้ B  

 

 

จากสถานการณ์ข้อที่ 3 เมื่อวินัยท าการทดลองด้วยเทคนิคโครมาโทรกราฟีแบบกระดาษ แล้ว

ได้ผลการทดลอง ดังภาพ 

 

ค าถาม : วินัยจะสรปุผลการทดลองได้ตามข้อใด จึงจะถูกตอ้งทีสุ่ด 

1. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด A เป็นสารบริสุทธ์ิ 

2. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด A เป็นสารไม่บริสทุธ์ิ  

3. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด B เป็นสารบรสิุทธ์ิ 

4. น้ าหมึกจากปากกาเมจิกชนิด B เป็นสารไมบ่รสิุทธ์ิ 

 

นายวีระกรเพิ่งซื้อน้ าหอมขวดใหม่มาจากห้างสรรพสินค้า เมื่อกลับมาถึงบ้านเขาได้เปิดฝา

ขวดน้ าหอมเพื่อดมกลิ่นภายในห้องนอนของตน แต่ลืมปิดฝาขวดน้ าหอม เมื่อเวลาผ่านไปหลายนาที

พบว่า ภายในห้องนอนของเขาได้กลิ่นน้ าหอมฟุ้งกระจายไปทั่วบริเวณ 

ค าถาม : วีระกรสามารถอธิบายถึงปรากฏการณ์นี้ในเชิงพันธะเคมีได้อย่างไร 

ค าถามข้อท่ี 4 

ค าถามข้อท่ี 5 
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1. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมจัดเป็นโมเลกลุของธาตุชนิดเดียวกนัเท่านั้น 

2. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมมีแรงยึดเหนี่ยวที่แข็งแรงมากจึงเกิดการฟุ้งกระจาย 

3. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมเกิดจากการใช้อิเล็กตรอนร่วมกันของแต่ละอะตอม 

4. โมเลกุลของกลิ่นน้ าหอมเกิดจากการให้และรับอเิลก็ตรอนของแต่ละอะตอม 

 

นางเพ็ญศรีได้ซื้อกุนเชียง ซึ่งภายในกุนเชียงนั้นมีสารประกอบโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) 

หรือเรียกอีกอย่างว่า ดินประสิว เป็นสารที่มีสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียได้หลาย

ชนิด และสามารถรักษาเนื้อให้แดงสดอยู่เสมอ ท าให้มักถูกใช้เพื่อท าให้เนื้อเก่าที่ถูกเก็บไว้นานแล้วดู

แดงสดเหมือนใหม่ โดยสารประกอบภายในกุนเชียงนั้น ประกอบไปด้วยอะตอมที่สามารถให้และรับ

อิเล็กตรอนได้ซึ่งกันและกัน 

ค าถาม : ข้อใด ไม่ใช่ สารประกอบประเภทเดียวกับโพแทสเซียมไนเตรต 

1. ผงซกัฟอก (CH3(CH2)6SO3Na) 

2. สารส้ม (Al2(SO4)3) 

3. กรดแอซิติก (C2H4O2) 

4. ผงฟู (NaHCO3) 

 

  วิชิตสังเกตเหล็กแท่งหนึ่งซึ่งเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมที่สมัผสักับอากาศและความช้ืน ท าให้

ตะปูเกิดสนิมข้ึน วิชาสังเกตแล้วดูเหมือนว่าเนื้อของเหล็กถูกสนิมกินและหายไป แต่เมื่อช่ังน้ าหนัก

เหล็กที่ข้ึนสนิมปรากฏว่า มีมวลมากกว่ามวลเดิมของเหล็กกอ่นจะข้ึนสนมิ นักเรียนคิดว่า  

ค าถาม : เพราะเหตุใดมวลของเหล็กขึ้นสนิมจึงมีมากกว่ามวลเดิม 

1. เนื่องจากเหลก็เกิดการขยายตัวจึงท าให้มวลมากขึ้น 

2. เนื่องจากโมเลกุลของน้ าถูกดูดซบัเข้าไปในพื้นผิวของเหลก็ 

3. เนื่องจากโมเลกุลของอากาศเกาะทีเ่หล็กจึงท าให้มวลมากขึน้ 

4. เนื่องจากเหลก็ท าปฏิกริิยากบัออกซิเจนเกิดเป็นออกไซด์ของเหล็ก 

ค าถามข้อท่ี 6 

ค าถามข้อท่ี 7 
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แสงสว่างของห่ิงห้อย 

แสงสว่างของหิ่งห้อยเกิดจาก สารลูซิเฟอริน (Luciferin) ไปรวมกับออกซิเจนในอากาศ โดยมี

สารอีกชนิดหนึ่ง คือ ลูซิเฟอเรส (Luciferase) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ซึ่งสารทั้งสองได้มาจากตัวหิ่งห้อย

โดยตรง แสงที่เกิดจากหิ่งห้อยเป็นแสงที่ไม่มีความร้อน ซึ่งเราสามารถจับดูได้ และแสงสว่างที่เกิดข้ึน

นับว่าน้อยมาก แสงของหิ่งห้อยจะมีลักษณะวับวาบ ที่เป็นเช่นนี้เพราะแสงสว่างที่เกิดข้ึนข้ึนอยู่กับ

จังหวะของการหายใจนั่นเอง 

ค าถาม : สถานการณ์ใดต่อไปนีส้อดคล้องกับการเกิดแสงสว่างจากหิ่งห้อย 

1. การใช้แก๊สเอทลิีนในการบ่มผลไม้ให้สกุ 

2. การเติมสารกัดบูดในอาหารกึง่ส าเรจ็รูป 

3. การแข็งตัวของน้ าเปล่ากับน้ าเช่ือมในช่องแช่แข็ง 

4. การแช่อาหารสดในตู้เย็นเพื่อรักษาความสดใหม่ของอาหาร 

 

บริเวณหน้าบ้านของสาครมีการท าถนนคอนกรีตข้ึน ซึ่งสาครได้สังเกตเห็นว่า ช่างท าถนนได้

เทยางมะตอยลงในช่องว่างระหว่างแผ่นคอนกรีต ดังภาพ 

 

ค าถาม : นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดช่างท าถนนจึงได้เทยางมะตอยลงในช่องว่างระหว่างแผ่น

คอนกรีต 

1. เพราะรองรับการขยายตัวของคอนกรีตในเวลากลางวัน 

2. เพราะรองรับการขยายตัวของคอนกรีตในเวลากลางคืน 

3. เพราะรองรับการเพิ่มข้ึนของคอนกรีตในเวลากลางวัน 

4. เพราะรองรับการเพิ่มข้ึนของคอนกรีตในเวลากลางคืน  

ค าถามข้อท่ี 8 

ค าถามข้อท่ี 9 
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เตาไมโครเวฟท างานอยา่งไร ? 

ในเตาไมโครเวฟมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เรียกว่า แมกนีตรอน (magnetron) ใช้ส าหรับผลิต
คลื่นไมโครเวฟ คลื่นไมโครเวฟที่ผลิตออกมานี้มีความถ่ี 2,450 MHz ซึ่งจะปล่อยออกมาที่ช่องว่าง
ภายในเตาที่มีผนังเป็นโลหะ คลื่นไมโครเวฟจะสะท้อนไปมาอยู่ภายในเตาและถูกดูดกลืนโดยอาหาร
หรือเครื่องดื่มที่เราใส่เข้าไป การดูดกลืนที่ไม่สม่ าเสมอจะท าให้บางต าแหน่งเกิดจุดร้อน (hot spots) 
ข้ึน  

คลื่นไมโครเวฟที่ผ่านเข้าไปในอาหารหรือของเหลวจะท าให้โมเลกุลของน้ าเกิดการสั่น ท าให้
เกิดการเสียดสีกันของโมเลกุล จึงเกิดความร้อนและท าให้อุณหภูมิสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว เวลาที่ใช้
ประกอบอาหารจึงสั้นกว่าการใช้เตาแบบธรรมดา ความร้อนจะเพิ่ มข้ึนเร็วหรือช้าจะข้ึนกับปริมาณ
ความช้ืน รูปร่าง ปริมาตร และมวลของอาหารที่ใส่เข้าไป อาหารบางชนิดจะมีความร้อนเพิ่มข้ึนไม่
สม่ าเสมอ ที่ผิวนอกอาจจะเพียงอุ่นๆ ขณะที่ภายในใกล้ถึงจุดเดือด 

ค าถาม : หากรัชนกจะอุ่นไก่ย่างในไมโครเวฟ รัชนกควรปฏิบัติอย่างไร เพื่อให้รับประทานได้เร็วข้ึน 
1. สับครึ่งตัว เพื่อลดพื้นที่ของภาชนะ 
2. ใส่เข้าไปทั้งตัว เพื่อให้ความร้อนเกิดข้ึนเร็ว 
3. สับเป็นช้ินส่วนต่างๆ เพื่อให้ความร้อนกระจายทั่วช้ินไก่ 
4. อัดช้ินไก่ลงไปในกล่องส าหรับอุ่นอาหารในไมโครเวฟโดยเฉพาะ 

 

พาราเซตามอล (Paracetamol) 

พาราเซตามอล (Paracetamol) เป็นยาที่มีสรรพคุณในการลดไข้ แก้ตัวร้อน และลดอาการ

ปวดทุกชนิด เป็นยาที่มีฤทธ์ิไม่รุนแรง จึงมักมีเอาไว้ประจ าบ้านหรือที่เรียกว่ายาสามัญประจ าบ้าน ซึ่ง

พาราเซตามอลเป็นยาที่มีผลข้างเคียงในการใช้ไม่มาก แต่หากใช้เกินขนาดหรือใช้เป็นเวลานานก็จะมี

ผลต่อตับและไต ซึ่งอาจท าให้เกิดอาการตับหรือไตวายเฉียบพลันจนอาจท าให้เสยีชีวิตได้ ดังนั้นในการ

ใช้ควรใช้เมื่อพบว่ามีอาการปวดหรือเป็นไข้เท่านั้น และไม่ควรใช้เกินวันละ 4 ครั้ง และควรหยุดใช้

ทันทีเมื่อหายปวดหรือหายไข้แล้ว 

ค าถาม :  หากนักเรียนตากฝนมา แล้วคุณแม่บอกให้นักเรียนทานยาพาราเซตามอล นักเรียนเห็นด้วย

กับคุณแม่หรือไม ่เพราะเหตุใด 

ค าถามข้อท่ี 10 

ค าถามข้อท่ี 11 

http://healthtio.com/paracetamol/
http://healthtio.com/paracetamol/
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1. เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลมีสรรพคุณในการลดไข้ 

2. เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลเป็นยาที่มผีลข้างเคียงในการใช้ไม่มาก 

3. ไม่เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลเป็นยาที่มีฤทธ์ิไมรุ่นแรงพอต่อการลดไข้ 

4. ไม่เห็นด้วย เนื่องจากยาพาราเซตามอลใช้เฉพาะมีอาการปวดหรือเป็นไข้เท่านั้น 

 

เทอร์มอพลาสติก (Thermoplastic) 

เทอร์มอพลาสติก เป็นพลาสติกที่อ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อนแต่เมื่อเย็นลงจะแข็งตัว และเมื่อ

ให้ความร้อนอีกก็จะอ่อนตัวได้อีกโดยที่คุณสมบัติของพลาสติกนั้นไม่เปลี่ยนแปลง หรือเป็นพลาสติกที่

สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ ซึ่งพลาสติกชนิดนี้เป็นพอลิเมอร์แบบเส้นหรือพอลิเมอร์แบบกิ่ง เช่น  

5. พอลิเอทลิีน มีลักษณะเบา ทนทาน เหนียว ยืดหยุ่นได้ดี ฉีกขาดยาก ทนต่อกรดและเบส 

6. พอลิโพรพลิีน มีลักษณะคล้ายกับพอลเิอทลิีน แต่แข็งและเหนียวกว่า ทนความร้อนได้

ดีกว่า 

7. พอลสิไตรีน มีลักษณะแข็งแต่เปราะ ไม่ทนต่อสารเคมี เบา มีทั้งใส ฝ้า และทึบ ผิวเรียบ 

ขรุขระ 

8. พอลิไวนิลคลอไรด์ ทนความร้อนไดสู้งกว่าพอลิเอทลิีน แข็งและเหนียว ทนต่อสารเคมี 

ย้อมสีติดง่าย หากเผาไฟจะเกิดควันมาก 

ค าถาม : นางมณี มบีุตรอายุประมาณ 8 เดือน ซึ่งเป็นวัยที่ฟันก าลงัข้ึน หากเธอจะซื้อของเล่นใหลู้ก 

ของเล่นช้ินน้ัน ควรผลิตจากพอลิเมอร์ชนิดใด จึงจะปลอดภัยมากที่สุด 

1. พอลสิไตรีน 

2. พอลิเอทลิีน 

3. พอลิโพรพลิีน 

4. พอลิไวนิลคลอไรด ์

 

 

 

 

ค าถามข้อท่ี 12 
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เส้นใย 

เส้นใย จัดเป็นพอลิเมอร์ชนิดหนึ่งทีป่ระกอบไปด้วยมอนอเมอรจ านวนมากเช่ือต่อกันด้วย

พันธะเคมีเป็นเส้นยาว โดยเส้นใยสามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ 

1. เส้นใยธรรมชาติ เป็นเส้นใยทีเ่กิดจากพืช สัตว์ หรือแร่ธาตุ  

1) เส้นใยจากพืช เป็นเส้นใยเซลลูโลสจากส่วนต่างๆของพืช เช่น เส้นใยที่หุม้เมล็ดฝ้าย 

นุ่น ใยมะพร้าว เส้นใยจากเปลือกไม้ เช่น ลินิน เส้นใยจากใบ เช่น ปอ ผักตบชวา 

เป็นต้น 

2) เส้นใยจากสัตว์ เป็นเส้นใยที่เป็นสารประเภทโปรตีน เช่น เสน้ใยจากรงัไหม ขน

แกะ เป็นต้น 

3) เส้นใยจากแร่ธาตุ เป็นเส้นใยที่ไดจ้ากสินแร่ มีสมบัติในการทนต่อการกัดกร่อนของ

สารเคมีชนิดต่างๆ ไม่น าไฟฟ้า ทนต่อความร้อนสูงๆ 

2. เส้นใยกึง่สงัเคราะห์ เป็นเส้นใยที่ได้จากการน าเส้นใยธรรมชาติมาปรบัปรุงโครงสร้างให้

เหมาะสมตอ่การใช้งาน เช่น เส้นใยเรยอน  

3. เส้นใยสังเคราะห์ เป็นเส้นใยทีส่ังเคราะห์ข้ึน ซึ่งมสีมบัติที่ทนต่อจุลินทรีย์ เช้ือรา 

แบคทีเรีย ทนตอ่สารเคมี ซกัง่าย และแห้งเร็ว เช่น ไนลอน โอรอน และโทเรเทโทรอน 

เป็นต้น 

ค าถาม : หาก นายวาริช ประกอบอาชีพเป็นนักดับเพลิงของส านักงานเทศบาลแห่งหนึ่ง ต้องการทีจ่ะ

หาซื้อชุดท างานเพื่อใส่ไปดับเพลิงในสถานที่ต่างๆ นักเรียนจะแนะน าให้เขาซื้อชุดท างานตามข้อใด 

1. ชุดท างานที่ผลิตด้วยเส้นใยจากพืช 

2. ชุดท างานที่ผลิตด้วยเส้นใยเรยอน 

3. ชุดท างานที่ผลิตด้วยเส้นใยจากแร่ธาตุ 

4. ชุดท างานที่ผลิตด้วยเส้นใยโทเรเทโทรอน 

 

 

 

ค าถามข้อท่ี 13 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

196 

 

อุตสาหกรรมเซรามิกส ์

“อุตสาหกรรมเซรามิกส์เป็นอุตสาหกรรมที่มีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศ และเป็น

อุตสาหกรรมพื้นฐานส าหรับอุตสาหกรรมอื่นๆอีกหลายประเภท โดยมีกรรมวิธีในการผลิตหลาย

ข้ันตอน ส าหรับผลิตภัณฑ์เซรามิกส์บางชนิดที่ผ่านการเผาดิบแล้วสามารน าไปใช้งานได้เลย เช่น 

กระถางต้นไม้ อิฐ ไส้กรองน้ า แต่เซรามิกส์ส่วนใหญ่หลังจากเผาดิบแล้วจะน ามาเคลือบผิวด้วยน้ า

เคลือบซึ่งเป็นสารผสมของ ซิลิเกตกับสารช่วยหลอมเหลวและสารเพิ่มคุณภาพอื่นๆ แล้วให้ความร้อน

เรียกว่า การเผาเคลือบ (Glaze firing) เพื่อท าให้น้ าเคลือบที่ชุบบนผลิตภัณฑ์หลอมละลายรวมตัวเปน็

เนื้อเดียวกันกับเนื้อดิน ซึ่งเมื่อเย็นลงจะมีลักษณะเหมอืนแก้วบางๆฉาบอยู่บนพื้นผิวของผลติภัณฑ์ ท า

ให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีผิวลักษณะมัน แวววาว คงทนต่อการขีดข่วน ซึ่งสารผสมในน้ าเคลือบสามารถแบ่ง

ตามสมบัติทางเคมีได้ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่  1 กลุ่มของสารที่ช่วยลดอุณหภูมิของการหลอมละลายของ

น้ าเคลือบ เช่น ออกไซด์ของโลหะอัลคาไล และโลหะอัลคาไลน์เอิร์ท รวมทั้งออกไซด์ของตะกั่ว 

ออกไซด์ของสังกะสี เป็นต้น กลุ่มที่ 2 กลุ่มของสารที่มีสมบัติทนไฟและให้สี และกลุ่มที่ 3 กลุ่มของ

สารที่ช่วยให้ทึบแสง” 

ค าถาม : สารในข้อใด แสดงคุณสมบัติทางเคมีของสารผสมในน้ าเคลือบกลุ่มที่ 1 ได้ถูกต้องทั้งหมด 

1. Li2O       Na2O      MgO 
3. Al2O3      ZnO        CaO 

2. Fe2O3     BeO        PbO 
4. PbO        NO2        H2O 

 

 

 

ในงานข้ึนบ้านใหม่ของนายขจร ได้นิมนต์พระมาทั้งสิ้น 9 รูป และในระหว่างที่พิธีสงฆ์นั้น 

ขจรได้สังเกตเห็นว่า พระสงฆ์รูปที่ 1 ได้ท าการหยดน้ าตาเทียน เพื่อท าน้ ามนต์มาประพรมให้กับ

ผู้ร่วมงาน  

ค าถาม : ขจรเห็นการเปลี่ยนแปลงของน้ าตาเทียน แล้วสามารถอธิบายสิ่งที่เกิดข้ึนน้ีได้อย่างไร 

 

 

ค าถามข้อท่ี 14 

ค าถามข้อท่ี 15 
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ตัวเลือก 
การเปลีย่นแปลงของน้ าตาเทียน 

องค์ประกอบทางเคม ี ทิศทางการถ่ายเทพลังงาน 
1 ทางกายภาพ ดูดความร้อน 
2 ทางกายภาพ คายความร้อน 
3 ทางเคม ี ดูดความร้อน 
4 ทางเคม ี คายความร้อน 

 

 

ป้าติ๋มวางแผนจะเปิดร้านขายก๋วยเตี๋ยว จึงได้ท าการจัดซื้ออุปกรณ์ต่างๆที่จะใช้ในการ

ประกอบอาชีพของตน จนกระทั่งป้าต๋ิมจะต้องเลือกซื้อภาชนะใส่เครื่องปรุงจ าพวกน้ าส้มปรุงรส  

ค าถาม : นักเรียนคิดว่าป้าต๋ิมควรเลือกใช้ภาชนะที่ผลิตด้วยวัสดุชนิดใด เพื่อให้ปลอดภัยกับผู้บริโภค

มากที่สุด 

1. หิน 2. โลหะ 
3. พลาสตกิ 4. กระเบื้อง 

 

 

คุณสมบัติยาลดกรดชนิดต่างๆ 

ยาลดกรดที่มีในท้องตลาดมหีลากหลายชนิดซึ่งแตล่ะชนิดมคุีณสมบัติเด่นและด้อยแตกต่าง

กันออกไป ดังนี ้

1. ยาท่ีมีส่วนผสมของสารประกอบอลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ (aluminium hydroxide, 
Al(OH)3) 

2. ยาท่ีมีส่วนผสมของสารประกอบแมกนีเซยีมไฮดรอกไซด์ (magnesium hydroxide, 
Mg(OH)2)    
แมกนีเซียมไตรซลิิเกต (magnesium trisilicate) หรือแมกนีเซียมคาร์บอเนต
(magnesium  carbonate, MgCO3) 

ค าถามข้อท่ี 16 

ค าถามข้อท่ี 17 
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ยาสองชนิดนี้มักใช้เป็นสูตรผสมคู่กัน โดยจัดเป็นยาลดกรดที่ดูดซึมเข้าสู่กระแสเลือดได้น้อย 

ออกฤทธ์ิเฉพาะที่กระเพาะอาหารจึงไม่รบกวนสมดุลกรด-ด่างในร่างกาย โดยอลูมิเนียมไฮดรอกไซด์

ท าให้เกิดอาการท้องผูกได้ และแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์มีผลท าให้เกิดอาการท้องเสียได้ ดังนั้นเมื่อใช้

เป็นสูตรผสมรับประทานร่วมกันจึงมีผลต่อระบบขับถ่ายน้อย  

3. ยาท่ีมีส่วนผสมของสารประกอบโซเดียมไบคาร์บอเนต (sodium bicarbonate, 
NaHCO3)  

โซเดียมไบคาร์บอเนตเป็นยาลดกรดชนิดออกฤทธ์ิเร็ว แต่มีฤทธ์ิในการรักษาสั้น การใช้ยานี้สิ่ง

ที่ต้องระมัดระวัง คือ คุณสมบัติของยาที่สามารถดูดซึมผ่านกระเพาะอาหารเข้าสู่กระแสเลือดได้จึง

อาจท าให้เลือดและปสัสาวะเกิดสภาวะเป็นด่างมากกว่าปกติ รวมไปถึงการมีโซเดียมมากเกิดในกระแส

เลือดได้ จึงเหมาะที่จะใช้ในการบรรเทาอาการกรดเกินหรือการระคายเคืองทางเดินอาหารเมื่ออาการ

ก าเริบ แต่ไม่เหมาะส าหรับการใช้เป็นประจ าเพื่อควบคุมภาวะความเป็นกรด นอกจากยานี้จะใช้ใน

การลดกรดในทางเดินอาหารแล้ว ยังอาจพบการใช้โซเดียมไบคาร์บอเนตในการควบคุมสภาวะความ

เป็นกรดในเลือดในผู้ป่วยโรคไตอีกด้วย  

4. ยาท่ีมีส่วนผสมของสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต (calcium carbonate, 
CaCO3) 

แคลเซียมคาร์บอเนตให้ฤทธ์ิในการรกัษาและออกฤทธ์ิได้เร็วระดับปานกลาง ยานี้อาจมผีลท า

ให้ท้องผูกได ้

ค าถาม : หากนักเรียนเกิดอาการกรดเกินหรือการระคายเคืองทางเดินอาหารอย่างฉับพลัน นักเรียน

ควรเลือกรับประทานยาลดกรดที่มีส่วนผสมของสารประกอบชนิดใด เพื่อบรรเทาอาการนี้ 

1. อะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ (aluminium hydroxide, AlOH3) 
2. แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ (magnesium hydroxide, MgOH2) 
3. โซเดียมไบคาร์บอเนต (sodium bicarbonate, NaHCO3) 
4. แคลเซียมคาร์บอเนต (calcium carbonate, CaCO3) 
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พิจารณาบทความต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามข้อ 18-19 

ถ่านไฟฉาย ชนิดธรรมดา 

ถ่านไฟฉายธรรมดา เป็นหน้าที่เป็นแคโทดคือ สารแมงกานีสไดออกไซด์ (manganese 

dioxide) โดยผสมร่วมกับผงถ่าน ส่วนแอโนดคือ กระป๋องสังกะสี (zinc) ตัวกระป๋องนอกจากจะท า

หน้าที่เป็นแอโนดแล้วยังใช้บรรจุสารแคโทดด้วย โดยมีช้ันของสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ 

(ammonium chloride) และซิงค์คลอไรด์ (zinc chloride) ท าหน้าที่ เป็นสารอิเล็กโทรไลต์กั้น

ระหว่างช้ันแคโทดและช้ันแอโนด 

ปฏิกิริยาเคมีของถ่านไฟฉายจะเกิดต่อเนื่องไปจนกระทั่งสารแมงกานีสไดออกไซด์ท าปฏิกิรยิา

จนหมด หมายความว่าถ่านไฟฉายหมดไฟแล้ว ซึ่งเซลล์ไฟฟ้าชนิดเซลล์ปฐมภูมิ (primary cell) ซึ่ง

เป็นถ่านไฟฉายหรือแบตเตอรี่ชนิดใช้แล้วทิ้งไม่สามารถอัดประจุไฟซ้ าได้ ประกอบด้วย แท่งคาร์บอน

หรือแท่งถ่านท าหน้าที่เป็นตัวน ากระแสไฟฟ้าจากแคโทด ซึ่งสารที่ท าผู้ใช้ควรท าการถอดถ่านออกจาก

ตัวอุปกรณ์ไฟฟ้า เพราะสารละลายอิเล็กโทรไลต์ที่ยังอยู่ในก้อนถ่านไฟฉายมีฤทธ์ิเป็นกรด ดังนั้นสาร

จะเกิดปฏิกิริยาเคมีกับกระป๋องสังกะสีต่อได้ ท าให้สารเคมีภายในรั่วออกมาสร้างความเสียหายแก่

อุปกรณ์ไฟฟ้าได้ 

จุดเด่นของถ่านไฟฉายธรรมดาคือ ราคาถูกและมีหลายขนาดให้เลือกใช้ แต่จุดด้อยคือ 

ถ่านไฟฉายชนิดนี้ให้พลังงานได้น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับถ่านชนิดอื่น นอกจากนี้หากเก็บในสถานที่มี

อุณหภูมิที่ร้อน หรือเย็นเกินไปจะมีผลท าให้ ประสิทธิภาพของถ่านลดลง 

 

 

ค าถาม : ตัวแปรที่สง่ผลต่อการท างานของถ่านไฟฉายคือสารใด 

1. สังกะส ี
2. ซิงค์คลอไรด์ 
3. แมงกานีสไดออกไซด ์
4. แอมโมเนียมคลอไรด ์

 

ค าถามข้อท่ี 18 
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ค าถาม : ฐาปกรณ์น าถ่านไฟฉายไปใส่ในรีโมตทีวี จนถ่านหมดแต่ไม่น าออกจากรางใส่ถ่าน เมื่อเวลา

ผ่านไป  

           พบว่า สปริงที่บริเวณรางถ่านเกิดสนิมข้ึน นักเรียนคิดว่า เพราะเหตุใดจึงเกิดเหตุการณ์เช่นน้ี 

5. ใช้สังกะสีที่ไม่ได้มาตรฐานมาผลิตถ่านไฟฉาย 
6. วัสดุที่เป็นตัวน ากระแสไฟฟ้าใช้งานได้ช่ัวคราว 
7. สารละลายที่กั้นระหว่างช้ันแคโทดและช้ันแอโนดไม่ได้มาตรฐาน 

8. ยังมีสารละลายอยู่ในก้อนถ่านไฟฉายเกิดปฏิกริิยาเคมกีับสังกะสี 

 

พิจารณาบทความต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามข้อ 20-21 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

"ปรากฏการณ์เรือนกระจก" (greenhouse effect)  คือปรากฏการณ์ที่โลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน

เนื่องจาก พลังงานแสงอาทิตย์ ในช่วงความยาวคลื่นอินฟราเรดที่สะท้อนกลับถูกดูดกลืนโดยโมเลกุล

ของ ไอน้ า คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) สารซีเอฟซี (CFCs)  และ  ไนตรัสออกไซด์ (N2O) 

ในบรรยากาศท าให้โมเลกุลเหล่าน้ีมีพลังงานสูงข้ึนมีการถ่ายเทพลังงานซึ่งกันและกันท าให้อุณหภูมิใน

ช้ันบรรยากาศสูงข้ึนการถ่ายเทพลงังานและความยาวคลื่นของโมเลกุลเหลา่นี้ีต่อๆกันไป ในบรรยากาศ

ท าให้โมเลกุลเกิดการสั่นการเคลื่อนไหว ตลอดเวลาและมาชนถูกผิวหนังของเรา ท าให้เรารู้สึกร้อน 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) เป็นแก๊สที่สะสมพลังงานความร้อนในบรรยากาศโลกไว้มาก

ที่สุดและมีผลท าให้ อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนมากที่สุดในบรรดาแก๊สเรือนกระจกชนิดอื่นๆ   CO2 

ส่วนมากเกิดจากการกระท าของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เช้ือเพลิง การผลิตซีเมนต์ การเผาไม้ท าลาย

ป่า เป็นต้น 

แกส๊ท่ีมีบทบาทในการท าให้เกิดปรากฏการณ์ท่ีโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น 

1. แก๊สมีเทน (CH4) เป็นแก๊สที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ จากมูลสัตว์เลี้ยง เช่น วัว  ควาย  การ
เผาไหม้เช้ือเพลิง ถ่านหินและก๊าซธรรมชาติ  

ค าถามข้อท่ี 19 
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2. แก๊สไนตรัสออกไซด์ (N2O) เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ การใช้ปุ๋ย มูลสัตว์ที่ย่อยสลาย การ
สันดาปน้ ามันเช้ือเพลิงจากอุตสาหกรรมที่ใช้กรดไนตริกในขบวนการผลิต เช่น อุตสาหกรรม
เคมี  อุตสาหกรรมพลาสติกบางชนิด อุตสาหกรรมผลิตเส้นใยไนลอน  

3. คลอโรฟลูโอโรคารบ์อน (Chlorofluorocarbon- CFCs) เป็นสารสังเคราะหท์ี่ใช้ในอุตสาหกรรม
ประกอบด้วย คาร์บอน (C) คลอรีน (Cl) และฟลูออรีน (F) ซึ่งเป็นสารที่ท าลายช้ันบรรยากาศ
โอโซนเป็นสาเหตุ ท าให้อุณหภูมิโลกสูงข้ึน รังสีเหนือม่วงชนิด B หรือ Ultraviolet B ส่งมายัง
ผิ ว โลกมาก ข้ึน  ซึ่ ง ส่ วนใหญ่ ใ ช้ ในอุตสาหกรรมต่า งๆ เ ช่น  เ ครื่ อ งท าความเย็นใน
ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ โฟม กระป๋องสเปรย์ สารดับเพลิง สารชะล้างในอุตสาหกรรม
อิเล็คทรอนิกส์ 

ในปัจจุบันมีการตระหนักถึงความส าคัญของช้ันโอโซนมากข้ึนและพบว่าสาเหตุหลักของ

ปัญหาช้ันโอโซนถูกท าลายนั้นมาจากสารกลุ่ม CFCsเป็นหลัก นอกจากนี้ยังเกี่ยวข้องกับสารเคมีใน

กลุ่มฮาโลคาร์บอนซึ่งประกอบด้วยอะตอมของคลอรนี ฟลูออรีน โบรมีน คาร์บอน และไฮโดรเจน จาก

ก า ร ส า ร ว จ โ อ โ ซ น ที่ บ ริ เ ว ณ ข้ั ว โ ล ก ใ ต้  ใ น ปี  พ . ศ .  2528 พ บ ห ลุ ม โ อ โ ซ น ที่ ข้ั ว โ ล ก

ใต้ (Antarctic ozone hole)  ซึ่งการถูกท าลายนี้จะเกี่ยวข้อง กับสารคลอรีนเสมอ  ท าให้ประเทศใน

กลุ่มซีกโลกตะวันตกและองค์การสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติมีมาตรการด าเนินการเพื่อป้องกันและ

มีข้อก าหนดต่างๆข้ึน   

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ecology/chapter2/chapter2_airpollution13.htm 

 

 

 

ค าถาม : นักเรียนคิดว่ากิจกรรมใดในชีวิตประจ าวันที่สามารถท าให้เกิดปรากฎการณ์เรือนกระจกได้

น้อยที่สุด 

1.  สมรักษ์เปิดโรงงานพ่นสโีครงเหล็กโดยใช้สีกระป๋องสเปรย ์
2.  สมหมายเปิดฟาร์มเลี้ยงหมูไว้ประมาณ 70 ตัว 
3.  สมชายเปิดกจิการผลิตแผงวงจรอิเล็กทรอนกิส์ 
4.  สมจิตรเปิดร้านผลิตเส้นใยผลิตผ้าไนล่อน 

 

ค าถามข้อท่ี 20 
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ค าถาม : จากบทความนี้ นักเรียนคิดว่าข้อมูลใด น่าเช่ือถือมากที่สุด 

1. โมเลกุลซึ่งดูดกลืนพลังงานแสงในความยาวคลื่นช่วงอินฟาเรดจะได้รับพลงังานทีสู่งข้ึน 
2. แก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นแกส๊ที่กระทบต่อปรากฎการณ์เรือนกระจกเพียงเล็กน้อย 
3. หลุมโอโซนที่ขั้วโลกใต้ไมม่ีส่วนเกี่ยวข้องกับปรากฎการณ์เรอืนกระจก 
4. อุตสาหกรรมทางการเกษตรเป็นสาเหตุหลักในการเกิดปรากฎการณ์เรือนกระจก 

 

 

พิจารณาบทสนทนาต่อไปนี ้

ณ โรงเรียนแห่งหนึ่ง พิกุลและพิสิษฐ์ ก าลังนัง่ทบทวนบทเรยีนวิชาเคมี 

พิกุล :  พิสิษฐ ์เธอว่า วิชาเคมี มันจ าเป็นอย่างไรกับชีวิตพวกเรา 

พิสิษฐ ์ : จ าเป็นมากเลยนะพกิุล เพราะสิ่งต่างๆที่อยูร่อบตัวเรา กล็้วนแต่ใช้ความรู้ทางเคมีมา

ประยุกตจ์นท าให้เกิดสิ่งเหล่าน้ีได้นะ 

พิกุล :  แต่ฉันว่าความรู้ทางเคมี เป็นอะไรที่เข้ายาก จนบางครั้งท าให้ฉันเบื่อที่จะเรียนเสียด้วยซ้ า 

พิสิษฐ ์ : ........................ 

ค าถาม :  หากนักเรียนเป็นพสิิษฐ์ นักเรียนจะตอบพิกลุว่าอย่างไรจงึจะดทีี่สุด 

1. เธอพูดอย่างนั้น ก็ถูกของเธอ 

2. เธอก็น่าจะรู้ว่าน่ีเป็นธรรมชาติของวิชาเคม ี

3. เธอไม่ยอมเปิดใจ อะไรๆก็ยากไปเสียหมด  

4. เธอต้องรูส้ึกสนุกไปกับมัน จึงจะง่ายต่อการเข้าใจในเนื้อหา 

 

 

 

ค าถามข้อท่ี 21 

ค าถามข้อท่ี 22 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

203 

 

 

พิจารณาบทสนทนาต่อไปนี้  

  ในขณะที่ ธาราและวารี ก าลังท างานในวิชาเคม ี

ธารา :  วารี ฉันรู้สึกว่า วิชาเคมี เป็นอะไรที่ สนกุ มากๆเลย 

วารี :  ท าไมเธอคิดแบบนั้นหล่ะ 

ธารา :  ฉันว่าเคมี สามารถอธิบาย สิ่งต่างๆทีเ่กิดข้ึนในชีวิตประจ าวันได้อย่างดีเลย   เช่น การที่เรา 

   น าอาหารไว้ในตู้เย็น เพื่อท าให้อาหารเสียช้าลง  แล้วเธอคิดว่าอย่างไร  

วารี :  ....................................... 

ค าถาม : หากนักเรียนเป็นวารี นักเรียนจะตอบธาราว่าอย่างไร 

1. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งทีอ่ันตราย อย่างเช่น การน าความร้อนไปจุดระเบิดประทัด 

2. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งที่น่าค้นหา อย่างเช่น ท าไมพลุที่จุดในงานวัดมันจึงเกิดข้ึนหลายสี 

3. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งทีท่ าให้เกิดมลพิษ อย่างเช่น การที่รถยนต์พ่นแก๊ส

คาร์บอนมอนอกไซด์ออกมา 

4. ฉันคิดว่า เคมี เป็นสิ่งทีซ่ับซ้อน อย่างเช่น เกลือที่เป็นของแข็งจะไม่น าไฟฟ้า แต่พอไป

ละลายน้ าเกิดการน าไฟฟ้า 
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เลเซอร ์

ค าว่า เลเซอร์ ( laser) มาจากค าว่า light amplification by stimulated emission of 

radiation (การขยายความเข้มของแสงโดยการปล่อยรังสีที่ถูกกระตุ้นออกมา) เครื่องยิงเลเซอร์เป็น

หลอดแก้วที่ภายในบรรจุอะตอม (เป็นได้ตั้งแต่แก๊สเฉ่ือยจนถึงแท่งทับทิม) แล้วจะกระตุ้นอะตอม

เหล่าน้ี ท าให้อิเล็กตรอนโดดข้ึนไปอยู่ในระดับพลังงานที่สูงข้ึน และเมื่ออิเล็กตรอนตกกลับมายังระดบั

พลังงานเดิม จะคายพลังงานออกมาในรูปของรังสี และรังสีนี้จะถูกสะท้อนข้ึนลงอยู่ภายในหลอดด้วย

กระจกเงา ก่อให้เกิดฏิกิริยาลูกโซ่ ท าให้รังสีมีพลังงานสูงข้ึน แล้วกระจกเงาด้านหนึ่งจะค่อนข้าง

โปร่งใส ท าให้ปล่อยรังสีออกมาได้   

 (Lawrie Ryan) 

ค าถาม : เมื่อวิชิตอ่านบทความนี้แล้ว สนใจศึกษารายละเอยีดที่เกี่ยวข้องกบั “เลเซอร์แสงสีเขียว” 

วิชิตควร 

            ปฏิบัติอย่างไร จึงจะได้รายละเอียดมากทีสุ่ด 

1. สืบค้นจากต าราเรียนในมหาวิทยาลัย 

2. ชวนเพื่อนพูดคุยเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู ้

3. ถามครูผูส้อนเพราะครูก็สามารถตอบได้ทุกอย่าง 

4. เข้าห้องสมุดอ่านหนังสือวิทยาศาสตร์ฉบบัการ์ตูน 
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พิจารณาบทความท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถามข้อท่ี 25 

 

 

 

ค าถาม : บุคคลใดที่แสดงถึงความสนใจในบทความนี้มากทีสุ่ด 

1. สุนิตย์สบืค้นถึงองค์ประกอบของบหุรี่ไฟฟ้า 

2. สุวิทย์ไปสอบถามราคาบุหรี่ไฟฟ้ากบัร้านค้าผู้จ าหน่าย 

3. สุชาติพยายามอธิบายข้อเสียของบุหรี่ไฟฟ้าใหก้ับเด็กในชุมชน 

4. สุธีอ่านบทความอื่นเพิ่มเติมเพื่อใหท้ราบถึงข้อเสียของบุหรี่ไฟฟ้ามากข้ึน 

ค าถามข้อท่ี 25 
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ช่ือ-สกุล........................................................................................... เลขที่................ ช้ัน . ..................... 
 

 

กระดาษค าตอบ 

ค าชี้แจง  

ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงในกระดาษค าตอบ โดยเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้ 1 2 3 4  ขอ้ 1 2 3 4 

1      14     

2      15     

3      16     

4      17     

5      18     

6      19     

7      20     

8      21     

9      22     

10      23     

11      24     

12      25     

13      
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ภาคผนวก ง  
ผลวิเคราะห์อ านาจจ าแนกด้วยวิธีการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าของ

แบบสอบการรู้เคมีส าหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผลการวิเคราะห์อ านาจจ าแนกด้วยวิธีการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุม่สูงและกลุ่มต่ า
ของแบบสอบการรูเ้คมีฯ ของตัวอย่างท่ีทดลองใช้เครื่องมอืครั้งท่ี 1 
 

ข้อที่ 
ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มสูง 

ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มต่ า 

ค่า sig การแปลผล 

1 .94 .75 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

2 .94 .75 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
3 .65 .69 .018 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

4 .35 .31 .018 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

5 .18 .19 .024 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
6 .50 .31 .025 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

7 .65 .31 .038 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

8 .41 .38 .041 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

9 .68 .69 .048 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
10 .94 .81 .006 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

11 .59 .44 .015 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

12 .82 .50 .002 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

13 .88 .69 .003 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
14 .35 .13 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

15 .41 .19 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

16 .68 .44 .017 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
17 .59 .44 .050 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

18 .56 .25 .006 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

19 .85 .38 .002 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

20 .65 .38 .034 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
21 .65 .31 .008 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

22 .79 .75 .005 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

23 .62 .25 .047 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

24 .88 .44 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
25 .65 .38 .034 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
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ผลการวิเคราะห์อ านาจจ าแนกด้วยวิธีการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุม่สูงและกลุ่มต่ า
ของแบบสอบการรูเ้คมีฯ ของตัวอย่างท่ีทดลองใช้เครื่องมอืครั้งท่ี 2 
 

ข้อท่ี 
ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มสูง 

ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มต่ า 

ค่า sig การแปลผล 

1 .94 .70 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
2 .78 .49 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

3 .59 .35 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

4 .67 .35 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

5 .34 .23 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
6 .58 .29 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

7 .39 .26 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

8 .78 .26 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
9 .90 .64 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

10 .95 .65 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

11 .93 .52 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

12 .80 .47 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
13 .86 .53 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

14 .75 .33 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

15 .67 .32 0.029 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

16 .91 .54 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
17 .98 .52 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

18 .88 .43 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

19 .98 .39 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
20 .81 .30 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

21 .85 .30 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

22 .98 .56 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

23 .65 .37 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
24 .93 .51 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 

25 .72 .34 .000 ข้อสอบสามารถจ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ 
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ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสองของโมเดลการวัดการรู้เคมี 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
DATE: 11/18/2017 

TIME: 14:38 
L I S R E L  9.30 (STUDENT) 

BY 
Karl G. J๖reskog & Dag S๖rbom 

This program is published exclusively by 
Scientific Software International, Inc. 

http://www.ssicentral.com 
Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2017 
Use of this program is subject to the terms specified in the 

Universal Copyright Convention. 
 
The following lines were read from file D:\...thesis\แก้ไขหลังอบรม มศว\วิเคราะห์ข้อมูล\SYNTAX1.spl: 
 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM 
 CM SY 
 1 
 0.295 1 
 0.175 0.169 1 
 0.140 0.281 0.123 1 
 0.165 0.319 0.192 0.241 1 
 0.186 0.242 0.211 0.166 0.282 1 
 0.109 0.180 0.118 0.103 0.155 0.287 1 
 0.100 0.157 0.146 0.083 0.133 0.173 0.153 1 
 0.100 0.186 0.159 0.066 0.187 0.180 0.160 0.190 1 
 SD 
 1.46198 3.98540 2.77765 2.93947 2.71312 4.38441 4.59563 3.98624 4.25457 
 ME 
 3.4432 12.5227 5.8403 4.3264 6.2778 8.9167 7.0625 8.3438 8.1667 
 LA 
 CT1 CT2 CX1 CX2 CX3 HL1 HL2 AT1 AT2 
 MO NY=9 NE=4 NK=1 LY=FU,FI PH=SY,FR PS=SY TE=SY 
 LK 
 CHEMLIT 
 LE 
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 CT CX HL AT 
 FR GA(1,1) GA(2,1) GA(3,1) GA(4,1) 
 fr ps 2 1 
 FR LY(1,1) LY(4,2) LY(3,2) LY(7,3) LY(8,4) 
 FR TE(1,1) TE(2,2) TE(3,3) TE(4,4) TE(5,5) TE(6,6) TE(7,7) TE(8,8) TE(9,9) 
 VA 1 LY(2,1) LY(5,2) LY(6,3) LY(9,4) 
 PATH DIAGRAM 
 OU ME=ML ND=3 SC RS MI 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM                                                            
                           Number of Input Variables  9 
                           Number of Y - Variables    9 
                           Number of X - Variables    0 
                           Number of ETA - Variables  4 
                           Number of KSI - Variables  1 
                           Number of Observations   600 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM                                                            
 
         Covariance Matrix        
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CT1      1.000 
      CT2      0.295      1.000 
      CX1      0.175      0.169      1.000 
      CX2      0.140      0.281      0.123      1.000 
      CX3      0.165      0.319      0.192      0.241      1.000 
      HL1      0.186      0.242      0.211      0.166      0.282      1.000 
      HL2      0.109      0.180      0.118      0.103      0.155      0.287 
      AT1      0.100      0.157      0.146      0.083      0.133      0.173 
      AT2      0.100      0.186      0.159      0.066      0.187      0.180 
 
         Covariance Matrix        
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
      HL2      1.000 
      AT1      0.153      1.000 
      AT2      0.160      0.190      1.000 
 
 Total Variance = 9.000 Generalized Variance = 0.446                                    
 Largest Eigenvalue = 2.440 Smallest Eigenvalue = 0.614                                    
 Condition Number = 1.993 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM                                                            
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 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
                  CT         CX         HL         AT 
            --------   --------   --------   -------- 
      CT1          1          0          0          0 
      CT2          0          0          0          0 
      CX1          0          2          0          0 
      CX2          0          3          0          0 
      CX3          0          0          0          0 
      HL1          0          0          0          0 
      HL2          0          0          4          0 
      AT1          0          0          0          5 
      AT2          0          0          0          0 
 
         GAMMA        
             CHEMLIT 
            -------- 
       CT          6 
       CX          7 
       HL          8 
       AT          9 
 
         PSI          
                  CT         CX         HL         AT 
            --------   --------   --------   -------- 
       CT         10 
       CX         11         12 
       HL          0          0         13 
       AT          0          0          0         14 
  
        THETA-EPS    
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  15         16         17         18         19         20 
         THETA-EPS    
                 HL2        AT1        AT2 
            --------   --------   -------- 
                  21         22         23 
  DA NI=9 NO=600 MA=KM                                                            
 Number of Iterations = 21           
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 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
         LAMBDA-Y     
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
      CT1      0.621       - -        - -        - -  
             (0.097) 
               6.417 
       CT2      1.000       - -        - -        - -  
       CX1       - -       0.671       - -        - -  
                        (0.106) 
                          6.327 
       CX2       - -       0.732       - -        - -  
                        (0.109) 
                          6.736 
       CX3       - -       1.000       - -        - -  
       HL1       - -        - -       1.000       - -  
       HL2       - -        - -       0.684       - -  
                                   (0.110) 
                                     6.198 
       AT1       - -        - -        - -       0.897 
                                              (0.182) 
                                                4.922 
  
      AT2       - -        - -        - -       1.000 
  
         GAMMA        
             CHEMLIT    
            -------- 
       CT      0.474 
             (0.061) 
               7.777 
        CX      0.474 
             (0.058) 
               8.116  
       HL      0.549 
             (0.060) 
               9.117 
        AT      0.364 
             (0.054) 
               6.788 
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         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
                  CT         CX         HL         AT    CHEMLIT    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
       CT      0.475 
       CX      0.319      0.300 
       HL      0.260      0.260      0.420 
       AT      0.172      0.172      0.199      0.212 
  CHEMLIT      0.474      0.474      0.549      0.364      1.000 
 
 
         PHI          
             CHEMLIT    
            -------- 
               1.000 
  
         PSI          
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
       CT      0.250 
             (0.084) 
               2.978 
        CX      0.094      0.075 
             (0.044)    (0.053) 
               2.155      1.415 
        HL       - -        - -       0.119 
                                   (0.075) 
                                     1.580 
        AT       - -        - -        - -       0.080 
                                              (0.049) 
                                                1.629 
  
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
               0.473      0.749      0.717      0.624 
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         THETA-EPS    
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.817      0.525      0.865      0.839      0.700      0.580 
             (0.055)    (0.078)    (0.055)    (0.055)    (0.058)    (0.076) 
              14.903      6.692     15.763     15.370     12.168      7.645 
  
         THETA-EPS    
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
               0.804      0.830      0.788 
             (0.056)    (0.063)    (0.068) 
              14.280     13.191     11.581 
  
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.183      0.475      0.135      0.161      0.300      0.420 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
               0.196      0.170      0.212 
                                 Log-likelihood Values 
                        Estimated Model          Saturated Model 
                        ---------------          --------------- 
 Number of free parameters(t)        23                       45 
 -2ln(L)                       4936.376                 4915.721 
 AIC (Akaike, 1974)*           4982.376                 5005.721 
 BIC (Schwarz, 1978)*          5083.505                 5203.583 
*LISREL uses AIC= 2t - 2ln(L) and BIC = tln(N)- 2ln(L) 
                           Goodness-of-Fit Statistics 
 Degrees of Freedom for (C1)-(C2)                      22 
 Maximum Likelihood Ratio Chi-Square (C1)              20.654 (P = 0.5422) 
 Browne's (1984) ADF Chi-Square (C2_NT)                20.790 (P = 0.5337) 
  
 Estimated Non-centrality Parameter (NCP)              0.0 
 90 Percent Confidence Interval for NCP                (0.0 ; 13.292) 
  
 Minimum Fit Function Value                            0.0344 
 Population Discrepancy Function Value (F0)            0.0 
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 90 Percent Confidence Interval for F0                 (0.0 ; 0.0222) 
 Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA)       0.0 
 90 Percent Confidence Interval for RMSEA              (0.0 ; 0.0317) 
 P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05)          0.999 
  
 Expected Cross-Validation Index (ECVI)                0.113 
 90 Percent Confidence Interval for ECVI               (0.113 ; 0.135) 
 ECVI for Saturated Model                              0.150 
 ECVI for Independence Model                           0.837 
  
 Chi-Square for Independence Model (36 df)           484.279 
  
 Normed Fit Index (NFI)                                0.957 
 Non-Normed Fit Index (NNFI)                           1.005 
 Parsimony Normed Fit Index (PNFI)                     0.585 
 Comparative Fit Index (CFI)                           1.000 
 Incremental Fit Index (IFI)                           1.003 
 Relative Fit Index (RFI)                              0.930 
  
 Critical N (CN)                                    1169.436 
  
  Root Mean Square Residual (RMR)                       0.0231 
 Standardized RMR                                      0.0231 
 Goodness of Fit Index (GFI)                           0.992 
 Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI)                 0.984 
 Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI)                0.485 
 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM                                                            
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CT1      1.000 
      CT2      0.295      1.000 
      CX1      0.133      0.214      1.000 
      CX2      0.145      0.233      0.147      1.000 
      CX3      0.198      0.319      0.201      0.219      1.000 
      HL1      0.162      0.260      0.175      0.190      0.260      1.000 
      HL2      0.110      0.178      0.119      0.130      0.178      0.287 
      AT1      0.096      0.155      0.104      0.113      0.155      0.179 
      AT2      0.107      0.172      0.116      0.126      0.172      0.199 
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         Fitted Covariance Matrix 
 
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
      HL2      1.000 
      AT1      0.122      1.000 
      AT2      0.136      0.190      1.000 
 
         Fitted Residuals 
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CT1      0.000 
      CT2      0.000      0.000 
      CX1      0.042     -0.045      0.000 
      CX2     -0.005      0.048     -0.024      0.000 
      CX3     -0.033      0.000     -0.009      0.022      0.000 
      HL1      0.024     -0.018      0.036     -0.024      0.022      0.000 
      HL2     -0.001      0.002     -0.001     -0.027     -0.023      0.000 
      AT1      0.004      0.002      0.042     -0.030     -0.022     -0.006 
      AT2     -0.007      0.014      0.043     -0.060      0.015     -0.019 
 
         Fitted Residuals 
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
      HL2      0.000 
      AT1      0.031      0.000 
      AT2      0.024      0.000      0.000 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 Smallest Fitted Residual =   -0.060 
   Median Fitted Residual =    0.000 
  Largest Fitted Residual =    0.048 
 
 Stemleaf Plot 
 - 6|0  
 - 4|5  
 - 2|3074432  
 - 0|989765110000000000000  
   0|22445  
   2|224416  
   4|2238 
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         Standardized Residuals   
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CT1      0.000 
      CT2      0.000      0.000 
      CX1      1.020     -1.075      0.000 
      CX2     -0.119      1.568     -0.669      0.000 
      CX3     -0.644      0.010     -0.202      0.547      0.000 
      HL1      0.570     -0.417      0.890     -0.792      0.518      0.000 
      HL2     -0.037      0.050     -0.034     -0.659     -0.620      0.000 
      AT1      0.121      0.085      1.200     -0.936     -0.531       - -  
      AT2     -0.169      0.371      0.927     -1.441      0.460     -0.459 
 
         Standardized Residuals   
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
      HL2      0.000 
      AT1      0.719      0.000 
      AT2      0.524      0.000      0.000 
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 
 Smallest Standardized Residual =   -1.441 
   Median Standardized Residual =    0.000 
  Largest Standardized Residual =    1.568 
 
 Stemleaf Plot 
 - 1|41  
 - 0|98776655  
 - 0|422100000000000000000  
   0|114  
   0|55556799  
   1|02  
   1|6 
 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM          
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
  3.5.......................................................................... 
     .                                                                       ..  
     .                                                                      . . 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

222 

     .                                                                    .   .  
     .                                                                  .     .  
     .                                                                 .      . 
     .                                                               .        .  
     .                                                             .          .  
     .                                                            .           . 
     .                                                          .             .  
     .                                                        .               .  
     .                                                    x  .                .  
     .                                                     .                  . 
     .                                                x  .                    .  
     .                                              x   .                     .  
 N   .                                             x  .                       . 
 o   .                                             x.                         .  
 r   .                                         x x .                          .  
 m   .                                         x .                            . 
 a   .                                         *                              .  
 l   .                                       xx                               .  
     .                                    xx.                                 . 
 Q   .                                    *                                   .  
 u   .                                   *                                    .  
 a   .                                 .*                                     . 
 n   .                               x x                                      .  
 t   .                              xx                                        .  
 i   .                            .x                                          .  
 l   .                          .  *                                          .  
 e   .                         .   x                                          .  
 s   .                       .   x                                            .  
     .                     .    x                                             . 
     .                    .   x                                               .  
     .                  .                                                     .  
     .                .   x                                                   . 
     .               .                                                        .  
     .             .                                                          .  
     .           .                                                            . 
     .          .                                                             .  
     .        .                                                               .  
     .      .                                                                 . 
     .     .                                                                  .  
     .   .                                                                    .  
     . .                                                                      .  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

223 

 -3.5.......................................................................... 
   -3.5                                                                      3.5 
 
                             Standardized Residuals 
 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM                                                            
 
 Modification Indices and Expected Change 
 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
      CT1       - -       0.372      0.588      0.021 
      CT2       - -       0.371      0.892      0.058 
      CX1      1.656       - -       2.348      4.682 
      CX2      4.429       - -       3.028      6.165 
      CX3      0.637       - -       0.246      0.003 
      HL1      0.001      1.067       - -       2.038 
      HL2      0.109      1.393       - -       2.037 
      AT1      0.002      0.119      0.191       - -  
      AT2      0.192      0.225      0.191       - -  
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
      CT1       - -       1.386      0.142      0.040 
      CT2       - -      -2.229     -0.250      0.084 
      CX1     -0.365       - -       0.299      0.628 
      CX2      0.612       - -      -0.346     -0.730 
      CX3     -0.284       - -       0.116      0.017 
      HL1     -0.009      0.809       - -      -0.939 
      HL2     -0.064     -0.645       - -       0.642 
      AT1     -0.009     -0.172      0.180       - -  
      AT2      0.086      0.262     -0.201       - -  
         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
      CT1       - -       0.759      0.092      0.018 
      CT2       - -      -1.221     -0.162      0.039 
      CX1     -0.251       - -       0.194      0.289 
      CX2      0.422       - -      -0.224     -0.336 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

224 

      CX3     -0.196       - -       0.075      0.008 
      HL1     -0.006      0.443       - -      -0.432 
      HL2     -0.044     -0.353       - -       0.295 
      AT1     -0.006     -0.094      0.117       - -  
      AT2      0.060      0.144     -0.130       - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
      CT1       - -       0.759      0.092      0.018 
      CT2       - -      -1.221     -0.162      0.039 
      CX1     -0.251       - -       0.194      0.289 
      CX2      0.422       - -      -0.224     -0.336 
      CX3     -0.196       - -       0.075      0.008 
      HL1     -0.006      0.443       - -      -0.432 
      HL2     -0.044     -0.353       - -       0.295 
      AT1     -0.006     -0.094      0.117       - -  
      AT2      0.060      0.144     -0.130       - -  
 
 No Non-Zero Modification Indices for GAMMA        
 
 No Non-Zero Modification Indices for PHI          
 
 
         Modification Indices for PSI             
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
       CT       - -  
       CX       - -        - -  
       HL      0.197      0.197       - -  
       AT      0.197      0.197       - -        - -  
 
         Expected Change for PSI          
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
       CT       - -  
       CX       - -        - -  
       HL     -0.023      0.023       - -  
       AT      0.015     -0.015       - -        - -  
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         Standardized Expected Change for PSI             
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
       CT       - -  
       CX       - -        - -  
       HL     -0.052      0.066       - -  
       AT      0.049     -0.061       - -        - -  
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CT1       - -  
      CT2       - -        - -  
      CX1      2.340      4.307       - -  
      CX2      0.154      4.674      0.653       - -  
      CX3      1.905      0.060      0.181      1.176       - -  
      HL1      0.817      1.398      1.245      0.385      1.216       - -  
      HL2      0.017      0.131      0.056      0.320      0.802       - -  
      AT1      0.013      0.010      1.157      0.397      0.707      0.096 
      AT2      0.118      0.301      1.176      2.986      0.322      0.990 
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
      HL2       - -  
      AT1      0.866       - -  
      AT2      0.605       - -        - -  
 
        Expected Change for THETA-EPS    
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CT1       - -  
      CT2       - -        - -  
      CX1      0.060     -0.085       - -  
      CX2     -0.015      0.091     -0.033       - -  
      CX3     -0.057      0.012     -0.020      0.054       - -  
      HL1      0.034     -0.049      0.043     -0.024      0.045       - -  
      HL2     -0.005      0.014     -0.009     -0.022     -0.035       - -  
      AT1      0.004      0.004      0.042     -0.024     -0.033     -0.014 
      AT2     -0.013      0.021      0.042     -0.067      0.022     -0.047 
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        Expected Change for THETA-EPS    
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
      HL2       - -  
      AT1      0.037       - -  
      AT2      0.032       - -        - -  
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
                 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CT1       - -  
      CT2       - -        - -  
      CX1      0.060     -0.085       - -  
      CX2     -0.015      0.091     -0.033       - -  
      CX3     -0.057      0.012     -0.020      0.054       - -  
      HL1      0.034     -0.049      0.043     -0.024      0.045       - -  
      HL2     -0.005      0.014     -0.009     -0.022     -0.035       - -  
      AT1      0.004      0.004      0.042     -0.024     -0.033     -0.014 
      AT2     -0.013      0.021      0.042     -0.067      0.022     -0.047 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
      HL2       - -  
      AT1      0.037       - -  
      AT2      0.032       - -        - -  
 
 Maximum Modification Index is    6.17 for Element ( 4, 4) of LAMBDA-Y 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM                                                            
 Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
      CT1      0.428       - -        - -        - -  
      CT2      0.689       - -        - -        - -  
      CX1       - -       0.368       - -        - -  
      CX2       - -       0.401       - -        - -  
      CX3       - -       0.548       - -        - -  
      HL1       - -        - -       0.648       - -  
      HL2       - -        - -       0.443       - -  
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      AT1       - -        - -        - -       0.413 
      AT2       - -        - -        - -       0.460 
 
         GAMMA        
             CHEMLIT    
            -------- 
       CT      0.688 
       CX      0.866 
       HL      0.847 
       AT      0.790 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
                  CT         CX         HL         AT    CHEMLIT    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
       CT      1.000 
       CX      0.844      1.000 
       HL      0.583      0.733      1.000 
       AT      0.543      0.684      0.669      1.000 
  CHEMLIT      0.688      0.866      0.847      0.790      1.000 
 
         PSI          
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
       CT      0.527 
       CX      0.249      0.251 
       HL       - -        - -       0.283 
       AT       - -        - -        - -       0.376 
 
 DA NI=9 NO=600 MA=KM                                                            
 Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
      CT1      0.428       - -        - -        - -  
      CT2      0.689       - -        - -        - -  
      CX1       - -       0.368       - -        - -  
      CX2       - -       0.401       - -        - -  
      CX3       - -       0.548       - -        - -  
      HL1       - -        - -       0.648       - -  
      HL2       - -        - -       0.443       - -  
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      AT1       - -        - -        - -       0.413 
      AT2       - -        - -        - -       0.460 
 
         GAMMA        
             CHEMLIT    
            -------- 
       CT      0.688 
       CX      0.866 
       HL      0.847 
       AT      0.790 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
                  CT         CX         HL         AT    CHEMLIT    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
       CT      1.000 
       CX      0.844      1.000 
       HL      0.583      0.733      1.000 
       AT      0.543      0.684      0.669      1.000 
  CHEMLIT      0.688      0.866      0.847      0.790      1.000 
 
         PSI          
                  CT         CX         HL         AT    
            --------   --------   --------   -------- 
       CT      0.527 
       CX      0.249      0.251 
       HL       - -        - -       0.283 
       AT       - -        - -        - -       0.376 
 
         THETA-EPS    
 CT1        CT2        CX1        CX2        CX3        HL1    
--------   --------   --------   --------   --------   -------- 
0.817      0.525      0.865      0.839      0.700      0.580 
 
         THETA-EPS    
                 HL2        AT1        AT2    
            --------   --------   -------- 
               0.804      0.830      0.788 
 
                           Time used 0.031 seconds 
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ประวัต ิผ ู้เข ีย น วิทย าน ิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขยีนวิทยานิพนธ ์

 

นายณัฐพล สิทธิกุล เกิดเมื่อวันที่ 16 มีนาคม 2535 ภูมิล าเนาจังหวัดระนอง  

ในปีการศึกษา 2556 ส าเร็จการศึกษาศึกษาศาสตร์บัณฑิต สาขาการวัดผลการศึกษา 
ภาควิชาการประเมินและการวิจัย คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง  

ในปีการศึกษา 2557 ส าเร็จการศึกษาการศึกษาบัณฑิต ระดับปริญญาตรี สาขา
วิทยาศาสตร์-เคมี ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

และในปีการศึกษา 2558 เข้าศึกษาต่อระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาการวัดและ
ประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย  

ปัจจุบันรับราชการครู สาขาวิชาเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนเทพศิริ
นทร์ร่มเกล้า ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร 
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