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หินปูนที่ประสบความส าเร็จในการฟื้นฟูในพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทย 5 โครงการ 

ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยด้านภูมิทัศน์เฉพาะ ซึ่งหมายถึงลักษณะภูมิประเทศและลักษณะ
พืชพรรณที่ปกคลุมร่วมกับปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม ส่งผลโดยตรงกับประสิทธิภาพในการฟื้นฟู ซึ่งใช้
วิธีการฟื้นฟูด้วยการปลูกพืชพรรณไม้เบิกน าพื้นถ่ินเป็นหลัก รวมทั้งกระตุ้นการฟื้นฟูให้เข้าสู่ระดับที่
เป็นการเปลี่ยนแปลงแทนที่ทุติยภูมิ จะสามารถช่วยร่นระยะเวลาในการฟื้นคืนการให้บริการเชิง
นิเวศ ทั้งนี้วัตถุประสงค์ของการใช้งานหลังการฟื้นฟูจะเป็นอีกปัจจัยในการก าหนดวิธีการฟื้นฟู  สรุป
ได้ว่าแนวทางการฟื้นฟูระบบนิเวศเหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศ  
ประกอบด้วย การก าหนดวัตถุประสงค์การใช้งาน การปรับเสถียรภาพเชิงลาดเพื่อป้องกันการพงัทลาย 
การปลูกไม้เบิกน าที่มีคุณสมบัติทนแล้งซึ่งเหมาะกับปัจจัยด้านภูมิทัศน์ หลังจากนั้นจึงปลูกพืชพรรณ
ไม้เสถียร (Climax Species) เพื่อร่นระยะเวลาในการเกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ทุติยภูมิ และเกิดภูมิ
ทัศน์เฉพาะที่เหมาะสมต่อไป 
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บทค ัดย ่อ ภาษาอ ังกฤษ 

# # 6073355525 : MAJOR LANDSCAPE ARCHITECTURE 
KEYWORDS: ECOLOGICAL RESTORATION GUIDELINES / RESTORATION OF CLOSED 
LIMESTONE MINE / RESTORATION OF DEGRADED LAND / LANDSCAPE PATCH OF 
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CHAWAN CHEVARUNOTAI: ECOLOGICAL RESTORATION GUIDELINES FOR 
CLOSED LIMESTONE MINES IN CENTRAL THAILAND THROUGH THE ANALYSIS OF 
LANDSCAPE PATCHES. ADVISOR: CHAMAWONG SURIYACHAN, Ph.D., CO-
ADVISOR: ASST. PROF. ANGSANA BOONYOBHAS, Ph.D. {, 156 pp. 

Mining is the cause for Limestone Mountains to lose their ecological services, 
so, ecological restoration is needed after mine closure. However, nowadays the 
knowledge of ecological restoration method is still inadequate. Therefore, this research 
aims to study and proposes guidelines for restoration of closed limestone mines. The 
study explores mining processes, concept of restoration, landscape patch and 
environmental factors affecting those processes, including in-depth interview from five 
professionals, involved in limestone mining and restoration.  Also, five successful 
mining restoration sites in the Central of Thailand are selected to analyze. 

The results indicate that Landscape Patch which characterized from 
topography and vegetation covering, together with environment factors directly 
contributed to the effectiveness of restoration, which mainly use re-vegetation method 
with pioneer species. Moreover, if the stimulated restoration reaches to its secondary 
succession, the duration of restoration can be reduced and site’s ecological service 
can be restored. Anyway, the objective of using the restored site is an important factor 
for selecting the restoration methods. In conclusion, the recommended 
ecological restoration guidelines for closed limestone mines consist of: identifying 
objective of restoration and site usages, stabilizing unstable slope, planting drought 
tolerant pioneer plants according to its landscape factors, and stimulating secondary 
succession by using climax species to creating appropriated landscape patches. 
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บทที่ 1 บทน า 

 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของโครงการ 

 เหมอืงหินปูนเป็นอุตสาหกรรมทีท่ าให้เกิดการพฒันาทีส่ าคัญของประเทศ เกิดข้ึนในภูเขา
หินปูนบริเวณภาคกลางของประเทศไทยเป็นส่วนมาก (คณะอนุกรรมการเพือ่ศึกษาและตรวจสอบ
กรณีปัญหาเหมอืงแร่ ส านักงานคณะกรรมการสทิธิมนุษยชนแห่งชาติ, 2547) ซึ่งก่อให้เกิดการ
ท าลายสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติจนกลายเป็นพื้นที่เสื่อมโทรม และสญูเสียความสามารถใน
การบริการเชิงนเิวศ (Ecological Services) ในที่สุด จากการศึกษาพระราชบัญญัติแร่ พ.ศ.2560 
พระราชบัญญัตสิ่งเสริมและรกัษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 และคู่มือการจัดการด้าน
สิ่งแวดล้อมเพือ่การฟื้นฟูพื้นทีเ่หมืองแร่ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ พ.ศ.2548 
พบว่ามีการก าหนดใหผู้ป้ระกอบการท าการฟื้นฟเูหมืองหินปนู (ราชกิจจานุเบกษา, 2535, 4 
เมษายน; ราชกิจจานุเบกษา, 2560, 2 มีนาคม; ส านักบรหิารและฟื้นฟสูิ่งแวดลอ้ม กรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่, 2548) แต่มิได้มีการระบุข้ันตอนและวิธีการฟื้นฟูที่ชัดเจน 
ส่งผลให้การฟื้นฟูทีเ่กิดข้ึนมีความไม่เหมาะสมเนื่องจากผู้ฟื้นฟูใช้วิธีการเดียวกันคือ การปลูกพืช
โดยใช้พืชพรรณไม้เบิกน าประมาณ 10 ชนิดเท่านั้น ซึ่งมรีูปแบบการปลูกที่ไมส่อดคล้องกับ
ลักษณะภูมิประเทศ ท าให้เกิดภูมทิัศน์เฉพาะที่ไม่เหมาะสม ไม่ประสบความส าเร็จในการฟื้นฟู ซึง่
ส่งผลให้เกิดปัญหาสิง่แวดล้อม เช่น การพังทลายของหินและดิน การฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองใน
อากาศ และการสูญเสียพืชพรรณที่ปกคลุม รวมทั้งสูญเสยีความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ
อย่างต่อเนื่อง 
 จากปญัหาทีเ่กิดข้ึนท าให้เห็นว่า การฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทาน ซึง่ส่วนมากตัง้อยู่
ในภาคกลางของประเทศไทยจ าเป็นต้องมีการศึกษาเพือ่ก าหนดแนวทางการฟื้นฟทูี่ชัดเจน จึงจะ
เกิดประสทิธิภาพในการฟื้นฟูและท าให้เกิดความสามารถในการบริการเชิงนเิวศได ้

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

- เพื่อศึกษาและวิเคราะห์ปจัจัยด้านภูมิทัศน์ทีม่ีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทีห่มดอายุ
สัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย ได้แก่ ปัจจัยด้านภูมิทัศน์เฉพาะ และปจัจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 

- เพื่อเสนอแนะข้ันตอนและวิธีการ ซึง่เป็นแนวทางการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน
ในภาคกลางของประเทศไทยเพือ่การฟื้นฟูระบบนิเวศที่เหมาะสม 
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1.3 ค าถามการวิจัย 

 แนวทางการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสมัปทานในภาคกลางของประเทศไทยมีปจัจัยด้าน
ภูมิทัศน์อะไรทีเ่กี่ยวข้อง รวมทัง้มีแนวทางปฏิบัติอย่างไร 

1.4 นิยามค าศัพท์ในการวิจัย 

1.4.1 เหมอืงหินปูน (Limestone Mine) และเหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทาน (Closed 
Limestone Mine) 

 เหมอืงหินปูน หมายถึง ภูเขาหินปูนทีม่ีการขุดเจาะและระเบดิด้วยกระบวนการทาง
วิศวกรรมเหมืองแร่ เพือ่น าแรห่ินปูนมาใช้ประโยชน์ และเมือ่สิ้นสุดเวลาการท าเหมอืง
จะท าใหก้ลายเป็นเหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน (จักรพนัธ์ สุทธิรัตน์, 2558; วรรณี 
พฤฒิถาวร, 2558; อรรณุวัฒน์ วัฒนวรรณ, 2558) 

1.4.2 การฟื้นฟรูะบบนิเวศ (Ecological Restoration) 

 การฟื้นฟรูะบบนิเวศ หมายถึง การวางแผนและจัดการพื้นที่เสือ่มโทรมที่เคยมรีะบบ
นิเวศอุดมสมบูรณ์กลบัสูส่ภาพเดิมหรอืใกลเ้คียงเดมิทีสุ่ด (Andel and Aronson, 
2012; Society for Ecological Restoration Science & Policy Working Group, 
2002; Willamette Restoration Initiative, 1999) โดยการฟื้นฟรูะบบนิเวศเหมือง
หินปูนทีห่มดอายุสัมปทานจะท าใหพ้ื้นที่เสื่อมโทรม เกิดความหลากหลายทางชีวภาพ
และสามารถใหบ้รกิารเชิงนิเวศได้อีกครั้ง 

1.4.3 ปัจจัยด้านภูมิทัศน์ (Landscape Factors) 

 ปัจจัยด้านภูมิทัศน์ หมายถึง ปัจจัยที่สง่ผลต่อการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนทีห่มดอายุ
สัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ดังนี้ 

1) ภูมิทัศน์เฉพาะ (Landscape Patch) หมายถึง พื้นที่ทีม่ีความแตกต่างจากพื้นที่อื่น 
แต่เป็นพื้นทีเ่ฉพาะที่ค่อนข้างมีความเป็นเนื้อเดียวกัน (Odum and Barrett, 2005; 
Forman, 1995; จริากรณ์ คชเสน,ี 2553) ซึ่งเป็นหมายถึงลักษณะภูมิประเทศ 
(Topography) และพืชพรรณที่ปกคลุม (Vegetation Cover) 

2) ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม (Environmental Factors) ได้แก่ ลักษณะธรณีวิทยา 
การพังทลายของหินและดิน ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของพืช การไหลของน้ า
ผิวดิน น้ า ความช้ืนในดิน ลักษณะและคุณสมบัติดิน การรบัแดดและแสงเงา 
อุณหภูมิและอากาศ ลม และแรงลม (Billings, Sep., 1952) 
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1.4.4 การเปลี่ยนแปลงแทนทีทุ่ติยภูมิ (Secondary Succession) 

 การเปลี่ยนแปลงแทนทีทุ่ติยภูมิ หมายถึง ข้ันตอนการฟื้นฟูที่ท าให้พื้นที่เสื่อมโทรม
เกิดสงัคมชีวิตใหม่แทนที่ในบรเิวณเดิม (Odum and Barrett, 2005; จิรากรณ์ คชเสน,ี 
2553) ซึ่งจะท าให้เกิดความหลากหลายทางชีวภาพและการบริการเชิงนเิวศ 

1.4.5 พื้นที่เสื่อมโทรม (Land Degradation) 

 พื้นที่เสื่อมโทรม หมายถึง พื้นทีท่ี่เคยมีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศได้เกิด
ความบกพร่องเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ไมเ่หมาะสม (กลุม่ฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่, 2558; กัลยา สนุทรวงศ์สกุล, 2558) 

1.4.6 การบริการเชิงนเิวศ (Ecological Services) 

 การบริการเชิงนเิวศ หมายถึง การเอื้อประโยชน์ของระบบนเิวศเพื่อการใช้ประโยชน ์
ซึ่งสามารถแบง่ออกเป็น 8 ด้าน ได้แก่ การเป็นแหลง่อาหาร การเป็นแหล่งทรัพยากร 
การเป็นแหล่งทีอ่ยู่อาศัย การเป็นแหลง่น้ า การมีความหลากหลายทางชีวภาพของ
สิ่งมีชีวิตและพืชพรรณ การเป็นแหลง่ก าเนิดสังคมพืช การเป็นแหลง่วัฏจักรอาหารและ
การถ่ายทอดพลังงาน การเป็นคุณค่าทางจิตใจหรือศาสนา  (Institution of 
Environmental Sciences, 2013; Alcamo, Bennett, and Millennium 
Ecosystem Assessment, 2003; Secure Livelihoods Research Consortium, 
2012) 

1.4.7 พืชพรรณไมเ้บิกน า (Pioneer Species) และพืชพรรณไมเ้สถียร (Climax Species) 

 พืชพรรณไมเ้บิกน า หมายถึง พืชพรรณไม้โตเร็วที่สามารถปกคลุมพื้นที่ได้ดี และเพิ่ม
ความช้ืนในดินได้ ใบที่ร่วงสามารถเป็นปุ๋ยเพื่อเพิ่มธาตุอาหารในดิน มีคุณสมบัติทนแดด 
ทนแดดจัด และทนแล้ง (ไสว มุทิตาสกลุ, 2560) 
 พืชพรรณไมเ้สถียร หมายถึง พืชพรรณที่มีวิวัฒนาการและมเีอกลักษณ์ที่โดดเด่น ท า
ให้เกิดความหลากหลายทางชีวภาพ (ไสว มุทิตาสกุล, 2560) ซึ่งการปลูกพืชพรรณไม้
เสถียรจะต้องมรี่มเงาและความช้ืนทีเ่พียงพอต่อการด ารงชีพ 
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1.5 ขอบเขตการวิจัย 

1.5.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

 เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ เพื่อประมวลหาแนวทางการฟื้นฟูระบบนิเวศเหมือง
หินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย ในกรอบเวลา 20 ปีแรกของ
การฟื้นฟ ู ซึ่งการบริการเชิงนเิวศที่เกิดข้ึนจากการฟื้นฟูในระยะเวลาดังกล่าวจะยงัไม่
เกี่ยวข้องกบัการใช้งานของมนุษย์ โดยอาศัยกระบวนการทางธรรมชาติเพื่อใหป้ระหยัด
งบประมาณและเกิดประสทิธิภาพสูงสุดในการฟื้นฟู ซึ่งเนื้อหาทั้งหมดจะเกี่ยวกับการน า
เทคนิคในการวิเคราะห์ด้านภูมิทัศนเ์ป็นหลกัในการด าเนินโครงการ ซึ่งต้องมีการจ าแนก
ลักษณะภูมิประเทศที่เหมาะสมกับการฟื้นฟู การศึกษาภูมทิัศน์เฉพาะของภูเขาหินปูน
ก่อนการท าเหมืองและหลงัการฟื้นฟู การศึกษาปจัจัยด้านภูมิทัศน์เฉพาะและปจัจัยด้าน
สภาพแวดล้อมทีม่ีนัยส าคัญตอ่การฟื้นฟู รวมถึงการวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟู
เหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน 

1.5.2 ขอบเขตด้านพื้นที่ศึกษา 

 เกณฑ์การเลือกพื้นที่ศึกษา คือ เป็นเหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลาง
ของประเทศไทยทั้งหมด 5 โครงการ (ในระบบ 4 ภาค ซึ่งรวมเขตการปกครองภาค
ตะวันตกและตะวันออก) ที่มีการฟื้นฟูอย่างน้อย 5 ปี เป็นที่ยอมรับของผู้ทีม่ีส่วน
เกี่ยวข้องกบัการท าเหมืองและการฟื้นฟเูหมืองหินปูนว่าประสบความส าเรจ็ในการฟื้นฟู 
โดยแต่ละพื้นที่ศึกษาจะต้องมีวัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์หลงัการฟื้นฟูเหมือง
หินปูนที่แตกต่างกัน มรีะยะเวลาในการฟื้นฟูที่แตกต่างกัน และต้องได้รบัอนญุาตให้เข้า
ส ารวจได ้

1.6 ระเบียบวิธีวิจัย 

1.6.1 ทบทวนวรรณกรรมจากหนงัสอื บทความทางวิชาการ งานวิจัย และสิง่พิมพ์ของรัฐหรือ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ด้านการวางแผนและวิธีการด าเนินการท าเหมืองหินปูน ลกัษณะ
ภูมิประเทศของภูเขาหินปูน ข้ันตอนและวิธีการฟื้นฟเูหมอืงหินปูน พืชพรรณที่ใช้ในการ
ฟื้นฟู และการวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟู เพื่อท าการสรุปประเด็นทีเ่กี่ยวข้องกบั
การฟื้นฟเูหมืองหินปูน ส าหรบัน าไปประเมินกรณีศึกษาต่างประเทศ 3 กรณี 

1.6.2 สัมภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมืองและการฟื้นฟเูหมืองหินปนูที่หมดอายุ
สัมปทานทั้งหมด 5 ท่าน ได้แก่ นักวิชาการด้านวิศวกรรมเหมืองแร่ นักวิชาการด้าน
เหมอืงสีเขียว นักวิชาการด้านวนวัฒนวิทยา เจ้าหน้าที่กลุ่มฟื้นฟูคุณภาพสิง่แวดล้อม 
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กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ และเจ้าหน้าทีก่ลุ่มงานเหมืองแร่ ส านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดล้อม เพื่อให้ได้ข้อมลูเพิ่มเติมในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการฟื้นฟูเหมืองหินปูน 

1.6.3 ส ารวจพื้นที่ศึกษา โดยก่อนการส ารวจภาคสนามจะประเมินภาพถ่ายทางอากาศและ
วิเคราะห์แผนที่เส้นช้ันระดบัความสงูก่อนการท าเหมอืง เปรียบเทียบกบัหลังการท า
เหมอืง เพื่อท าความเข้าใจความสัมพันธ์ของพืชพรรณที่ปกคลุมและลักษณะภูมปิระเทศ 
ที่ประกอบกันเป็นภูมิทัศน์เฉพาะ จากนั้นจงึลงพื้นทีส่ ารวจเก็บข้อมูลภาคสนามของ
พื้นที่ศึกษาทั้งหมด 5 โครงการ 

1.6.4 วิเคราะห์ข้อมูลจากการทบทวนวรรณกรรม การสมัภาษณ์ และการส ารวจพื้นที่ศึกษา 
เพื่อน ามาเปรียบเทียบหาปจัจัยด้านภูมทิัศน์ที่มีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู ข้ันตอนและ
วิธีการที่ใช้ในการฟื้นฟู การเลือกชนิดพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู ระยะเวลาที่ใช้ในการ
ฟื้นฟู และการวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟู 

1.6.5 สรปุผลการศึกษาและเสนอแนะ แนวทางและวิธีการการฟืน้ฟูเหมืองหินปูนที่หมดอายุ
สัมปทานในภาคกลางของประเทศไทยให้มีความเหมาะสมและชัดเจนมากยิ่งข้ึน รวมทั้ง
ช้ีให้เห็นถึงความส าคัญของการฟื้นฟเูหมืองหินปูน ซึง่เป็นพื้นที่เสื่อมโทรมใหเ้กิด
ศักยภาพและประโยชน์สงูสุด 

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบั 

1) ผู้ประกอบกจิการเหมืองสามารถน าแนวทางการฟื้นฟูทีเ่สนอแนะไปใช้ในการวางแผนการท า
เหมอืงแร่ให้เหมาะสมแกก่ารฟื้นฟู และลดปัญหาสิง่แวดล้อมเมื่อกระบวนการฟื้นฟูเสรจ็สิ้น 

2) กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรจ่ะมีแนวทางในการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทีผ่่าน
การบรูณาการความรู้จากศาสตรห์ลากแขนงเพื่อเป็นแนวทางการฟื้นฟูทีส่มบรูณ์และง่ายต่อ
การจัดการมากขึ้น 

3) ภูมิสถาปนิกมีต้นแบบและแนวทางที่ถกูต้องในการจัดการฟืน้ฟูพื้นที่เหมืองหินปูนทีห่มดอายุ
สัมปทานเพือ่น าไปใช้ในการออกแบบวางแผนการพัฒนาใหพ้ื้นที่เหมืองหินปูนที่หมดอายุ
สัมปทานสามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกครั้ง 

4) ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากพื้นที่เหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน ท าให้ชุมชนและ
ประชาชนโดยรอบมสีภาพแวดล้อมและคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึนจากการฟื้นฟทูี่มปีระสิทธิภาพ 
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บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรม 

 
 

 งานวิจัยแนวทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย 
ต้องท าการศึกษาลักษณะทางกายภาพของภูเขาหินปูนกอ่นการท าเหมอืง การท าเหมืองหินปูน การ
จ าแนกพื้นที่ภายในเหมืองหินปูน กฎหมายและนโยบายที่เกี่ยวข้องกับการฟื้นฟเูหมืองหินปูน แนว
ทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนในปจัจบุัน และการวัดผลความส าเร็จในการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนทีห่มดอายุ
สัมปทาน รวมทัง้ศึกษากรณีศึกษาการฟื้นฟูเหมอืงหินปูนในต่างประเทศ ซึง่มีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 ภูเขาหินปูนและการบริการเชิงนิเวศ 

 ภูเขาหินปูน มลีักษณะภูมิประเทศเป็นหลุมยุบ หุบเขา หน้าผา ถ้ า โพรง และแอง่น้ า ซึ่งเป็น
ลักษณะทางภูมทิัศน์ที่เกิดจากการกัดกร่อนและผุพังของหินตะกอน 3 ชนิด โดยน้ าในธรรมชาติ ได้แก่ 
หินปูน (Limestone) โดโลไมต์ (Dolomite) และโดโลไมตผ์ุ (Dolomite Pottery Stone) ท าให้เกิด
ป่าเบญจพรรณแล้งบนภูเขาหินปูน ประกอบด้วยพืชพรรณไม้คลุมดิน ไม้พุ่ม และไม้ยืนต้น เช่น ข้ีเหล็ก 
(Senna siamea) ประดูป่่า (Pterocarpus macrocarpus) ฉนวน (Dalbergia nigrescens) จันเขา 
(Diospyros dasyphylla) สลัดได (Euphobia antiquorum) เป็นต้น กระจายตัวบนพื้นทีท่ี่มีช้ันดิน
ตื้นและธาตุอาหารต่ า ดังรูปภาพที่ 1 ภูเขาหินปูนมีความสามารถในการบรกิารเชิงนิเวศ 6 ด้าน ได้แก่ 
การเป็นแหล่งอาหาร การเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย การเป็นแหล่งน้ า การมีความหลากหลายทางชีวภาพ
ของสิ่งมีชีวิตและพืชพรรณ การเป็นแหลง่ก าเนิดสังคมพืช และการเป็นแหลง่วัฏจักรอาหารและการ
ถ่ายทอดพลังงาน (Institution of Environmental Sciences, 2013; โสมนัสสา แสงฤทธ์ิ, วรดลต์ 
แจ่มจ ารูญและ นันทวรรณ สุปันตี, 2556; จิรากรณ์ คชเสนี, 2553; วัชรินทร์ กาสลัก และ ดลฤดี หอม
ดี, 2558) 

 
รูปภาพที่ 1 ลักษณะภูมิประเทศและป่าเบญจพรรณแล้งบนภูเขาหินปูน 
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2.2 การท าเหมืองหินปูน 

 การท าเหมอืงหินปูน ต้องมีการวางแผนการด าเนินการทางวิศวกรรมเหมืองแร่เนื่องจากเป็น 
อุตสาหกรรมทรัพยากรธรณีวิทยาที่กอ่ให้เกิดผลกระทบด้านคุณคุณภาพสิ่งแวดล้อมและด้านภูมิ
ทัศน์ จึงมกีารควบคุมด้วยการบังคับใช้กฎหมายจากหน่วยงานภาครัฐ (จักรพันธ์ สุทธิรัตน์, 2558; 
วรรณี พฤฒิถาวร, 2558; อรรณุวัฒน์ วัฒนวรรณ, 2558) 

2.2.1 การด าเนินการท าเหมอืงหินปูน 

 การด าเนินการท าเหมอืงหินปูน จ าเป็นมีการระบุข้ันตอนการท าเหมืองหินปูน และ
แผนการฟื้นฟูเหมืองหินปูน ให้เหมาะสมกับแต่ละพื้นที่ภูเขาหินปูน ในรายงานการ
วิเคราะหผ์ลกระทบสิ่งแวดล้อม (Environmental Impact Assessment: EIA) เพื่อขอ
อนุญาตใบประทานบัตรจากกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ (สง่า ตั้งชวาล, 
2541; ส านักบรหิารและฟื้นฟูสิง่แวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่, 
2548) ซึ่งประกอบไปด้วย การศึกษาลักษณะพื้นทีเ่พื่อก าหนดวิธีการท าเหมืองหินปูน 
การขุดลอกหน้าดินไปเก็บรักษาไว้ด้วยการปลูกพืชคลมุดิน การวางแผนการขุดเจาะและ
ระเบิด การท าแผนผังการท าเหมืองรายปี ดังตัวอย่างในรปูภาพที่ 2 หลังจากนั้นจึง
ล าเลียงแรท่ี่ได้จากการขุดเจาะและระเบิดไปยงัโรงแต่งแร่เพือ่บดย่อยแร ่

 
รูปภาพที่ 2 ตัวอย่างแผนผังการท าเหมืองรายปี 

ที่มา บริษัท วีคอนซัลติ้ง เซอร์วิส จ ากัด, กุมภาพันธ์ 2557  

 นอกจากนี้ยังต้องมีมาตรการรักษาความปลอดภัยของหน้าเหมืองหินปนู โดยการ
ก าหนดขนาดของพื้นทีร่าบขั้นบันได (Bench) ที่เกิดจากการขุดเจาะและระเบิดให้มี
ความกว้างไม่ต่ ากว่า 1.20 เมตร และมีความชันรวมไม่เกิน 100% ดังรูปภาพที่ 3 
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รูปภาพที่ 3 การก าหนดขนาดของขั้นบันไดและมุมลาดเอียงรวม 

ดัดแปลงจาก สฤทธ์ิเดช พัฒนเศรษฐพงศ์, 2550 

2.2.2 ผลกระทบจากการท าเหมืองหินปูน 

 การท าเหมอืงหินปูนส่งผลให้เกิดผลกระทบทั้งด้านคุณภาพสิง่แวดล้อม และด้านภูมิ
ทัศน์อย่างต่อเนือ่งตั้งแต่ช่วงการท าเหมืองหินปูนจนถึงช่วงทีห่มดอายุสัมปทาน ซึ่ง
ประกอบด้วย 

1) ผลกระทบด้านคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม 

 การท าเหมอืงหินปูนในข้ันตอนการขุดเจาะและระเบิด ท าให้เกิดฝุ่นละออง
ในอากาศซึ่งผลกระทบให้พื้นที่โดยรอบเหมืองหินปูนในระยะ 1 กิโลเมตร ซึ่งเมื่อตก
ลงสู่พื้น ฝุ่นละอองจะเข้าไปปะปนกบัน้ าในแหล่งน้ าและดินที่น าไปเกบ็รกัษาไว้ ท า
ให้น้ าในแหลง่น้ าและดินที่น าไปเกบ็รกัษาไว้มีคุณภาพต่ าลง ทั้งความเป็นกรดด่าง 
(pH) ที่ไม่เหมาะสมกบัการปลูกพืช ปริมาณธาตุอาหารต่ า และลกัษณะของเนื้อดิน
ที่ไม่สามารถกักเก็บความช้ืน รวมทั้งมีการไหลของน้ าผิวดินที่รุนแรง มีอุณหภูมผิิว
ดินสูง ซึ่งท าให้ปลูกพืชได้ยาก (Connell and Miller, 1984; กรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร,่ 2557; ดวงกมล พิหสููตร, 2558; อรรณุวัฒน์ วัฒนวรรณ
, 2558) 

2) ผลกระทบด้านภูมิทัศน ์

 การท าเหมอืงหินปูนส่งผลให้เกิดการสูญเสียพืชพรรณทีป่กคลุม และเกิด
การเปลี่ยนแปลงของลักษณะภูมิประเทศ ท าให้ภูมิทัศน์เฉพาะเปลี่ยนแปลงไป 
รวมทั้งสูญเสียความสามารถในการบริการเชิงนเิวศ จนกระทั่งกลายสภาพเป็นพื้นที่
เสื่อมโทรม อกีทั้งยงัท าใหล้ักษณะธรณีวิทยาเปลี่ยนแปลงไปจนกระทัง่สญูเสียแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและไมม่ีเสถียรภาพ ส่งผลให้เกิดหนิตก (Rock Fall) และ
หินล้ม (Rock Topple) ดังรูปภาพที่ 4 (Environmental Law Alliance 
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Worldwide, 2010; กัลยา สุนทรวงศ์สกุล, 2558; ดวงกมล พิหูสูตร, 2558; มนตรี 
ชูวงษ์, 2554; วัชรินทร์ กาสลกั และ ดลฤดี หอมดี, 2558; สิทธิชัย จุทอง, 2555) 

   

รูปภาพที่ 4 หินตก และหินล้ม 
ที่มา วัชรินทร์ กาสลัก และ ดลฤดี หอมดี, 2558 

2.3 การจ าแนกพ้ืนท่ีภายในเหมืองหินปูน 

 การท าเหมอืงหินปูนจะท าใหล้ักษณะทางกายภาพของพื้นที่เปลี่ยนแปลงไป ดังรูปภาพที่ 5 ซึ่ง
สามารถจ าแนกตามลักษณะภูมิประเทศและรูปแบบการใช้งาน (Marsh, 2005; พันธ์ุลพ หัตถ
โกศล และ วิศิษฎ์ อภัยทาน, 2550; ส านักบริหารและฟื้นฟสูิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแร,่ 2548) ดังนี้ 

 
รูปภาพที่ 5 การจ าแนกพื้นที่ภายในเหมืองหินปูน 
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2.3.1 การจ าแนกพื้นที่ภายในเหมืองหินปูนตามลักษณะภูมปิระเทศ 

1) พื้นที่ราบความชัน 0-5% 

2) พื้นที่ความชัน 5-12% 

3) พื้นที่ความชัน 12-25% 

4) พื้นที่ความชัน 25-50% 

5) พื้นที่ความชันมากกว่า 50% 

6) พื้นที่ราบขั้นบันได 

2.3.2 การจ าแนกพื้นที่ภายในเหมืองหินปูนตามรปูแบบการใช้งาน 

1) บ่อเกบ็น้ า (Reservoir) 

2) บ่อดักตะกอน (Sedimentation Pond) 

3) พื้นที่เกบ็รกัษาหน้าดิน กองดิน และกองหิน 

4) โรงแต่งแร่ และโรงล้างแร ่

5) อาคารส านักงาน และอาคารสาธารณูปโภค 

6) เส้นทางล าเลียงแร ่

 ทั้งนี้รปูแบบการใช้งานพื้นที่ภายในเหมืองหินปูน มีความสัมพันธ์กับลักษณะภูมปิระเทศ โดย
พื้นที่เกบ็รกัษาหน้าดิน กองดิน กองหิน โรงแตง่แร่ โรงล้างแร่ อาคารส านักงาน และอาคาร
สาธารณูปโภค จะตั้งอยู่ในพื้นที่ความชัน 0-5% ส่วนเส้นทางล าเลียง จะตั้งอยู่ในพื้นที่ความชัน 5-
12% และพื้นที่ที่มกีารระเบิดเหมืองจะอยู่ช่วงความชันที่มากกว่า 12% ข้ึนไป 

2.4 กฎหมายและนโยบายท่ีเกี่ยวข้องกับการฟ้ืนฟูเหมืองหินปนูท่ีหมดอายุสัมปทาน 

 ปัจจุบันการด าเนินการท าเหมอืงหินปูนมกีฎหมายที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 2 ฉบับ โดยมีส ำนักงำน
นโยบำยและแผนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) และกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและ
การเหมืองแร่ (กพร.) เป็นหน่วยงานที่ก ากับดูแลและบังคับใช้กฎหมาย 

2.4.1 พระราชบัญญัติแร่ พ.ศ.2560 

 มาตราที่ 68 ในพระราชบญัญัติแร่ พ.ศ.2560 บัญญัติไว้ให้ผู้ประกอบการหรือผู้ที่
ได้รับอนุญาตใบประทานบัตรมหีน้าที่ต้องปฏิบัติ (ราชกจิจานุเบกษา, 2560, 2 มีนาคม) 
ดังนี ้
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- ห้ามท าเหมอืงใกล้ทางหลวงหรือทางน้ าสาธารณะในระยะ 100 เมตร ส าหรับเหมอืง
ที่มีขนาดไม่เกิน 100 ไร่ และ ในระยะ 300 เมตร ส าหรบัเหมืองขนาดเกิน 100 ไร่ 

- ห้ามทดน้ าและชักน้ าจากแหลง่น้ าสาธารณะ 
- ห้ามทิง้หรือน ามลูทรายออกนอกเขตเหมืองแร่ 
- ต้องมีการฟื้นฟเูหมอืงทีห่มดอายุสัมปทานตามแผนการฟื้นฟ ู

2.4.2 พระราชบัญญัตสิ่งเสริมและรกัษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 

 มาตราที ่ 46, 47, 48, 49 และ 51 ในพระราชบัญญัตสิง่เสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 มีบทบญัญัติใหจ้ัดท าแนวทางการป้องกันและลดผลกระทบ 
รวมทั้งจัดท าแนวทางการฟื้นฟเูหมืองเมื่อหมดอายุสัมปทานในรายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการวิเคราะหผ์ลกระทบสิ่งแวดลอ้ม (ราชกิจจานุเบกษา, 
2535, 4 เมษายน) 

 แต่เนื่องจากหน่วยงานที่ก ากับดูแลและบังคับใช้กฎหมายทัง้ 2 หน่วยงาน ขาดระบบ
การประสานงานในการด าเนินการเอาผิดกับผู้ทีม่ิได้ปฏิบัติตามกฎหมาย อีกทั้งมี
เจ้าหน้าที่ไม่เพียงพอส าหรับการติดตามตรวจสอบ จงึท าให้การด าเนินการท าเหมือง
ส่งผลกระทบด้านคุณภาพสิ่งแวดลอ้มและด้านภูมิทัศน์ และท าให้การฟื้นฟเูมื่อหมดอายุ
สัมปทานไม่ประสบความส าเรจ็ (ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย, 2545) 

2.4.3 นโยบายเหมืองแรส่ีเขียว (Green Mining Policy) 

 กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ยงัได้มีการออกนโยบายเหมืองแรส่ีเขียว
และนโยบายการจัดการคุณภาพสิง่แวดล้อม ซึง่มุง่หวังใหผู้้ประกอบการค านึงถึงการมี
พื้นที่สเีขียว การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม และการดูแลรักษาภูมิทัศน์ เพื่อป้องกันผลกระทบ
ต่อความปลอดภัยและสุขภาพของประชาชนโดยรอบ (กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมอืงแร,่ 2557; ส านักบรหิารและฟื้นฟูสิง่แวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมอืงแร,่ 2548) โดยมีแนวทางดังนี ้

- ท าการขุดเจาะและระเบิดเฉพาะบริเวณที่ส ารวจพบแร่หินปนูเท่านั้น เพื่อหลกีเลี่ยง
การสญูเสียพืชพรรณทีป่กคลมุอย่างไมจ่ าเป็น และดูแลรกัษาต้นไม้เดิมบริเวณพื้นที่
แนวป้องกันโดยรอบ (Buffer Zone) รวมทั้งปลูกต้นไม้บรเิวณอาคารส านักงาน 
อาคารสาธารณูปโภค โรงแต่งแร่ โรงล้างแร่ และเส้นทางล าเลียงแร่ เพือ่ป้องกันการ
ฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองในอากาศ 
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- ด าเนินการตามแนวทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมและการวิเคราะหผ์ลกระทบสิ่งแวดลอ้มอย่างเคร่งครัด  

2.5 แนวทางการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนในปัจจุบัน 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูน  เป็นการสร้างพืชพรรณทีป่กคลมุเพื่อใหเ้กิดสังคมสิ่งมีชีวิตใหม่ด้วย
ระยะเวลาอันสั้น ซึง่จ าเป็นต้องมีการก าหนดวัตถุประสงค์ของการใช้งานหลงัการฟื้นฟูเหมอืง
หินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน ศึกษาปัจจัยด้านภูมิทัศน์เพื่อก าหนดข้ันตอนและวิธีการฟื้นฟูเหมือง
หินปูนทีห่มดอายุสัมปทานทีเ่หมาะสม (Beames, Broekx, Lookman, Touchant, and 
Seuntjens, 2014; Gornish, Brusati, and Douglas W. Johnson, 2016; Haigh, 2007; ไพ
รัตน์ เจริญกิจ, 2550; ส านักบรหิารและฟื้นฟสูิ่งแวดลอ้ม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืง
แร่, 2548) 

2.5.1 วัตถุประสงค์ของการใช้งานหลังการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทาน 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานจ าเป็นต้องมกีารก าหนดวัตถุประสงค์ของ
การใช้งานหลังการฟื้นฟสู าหรับการก าหนดข้ันตอนและวิธีการฟื้นฟูทีเ่หมาะสม โดย
แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ การฟื้นฟเูพื่อการใช้ประโยชน์เชิงนิเวศ เช่น การเป็นพื้นที่ป่า
ไม้ การเป็นพื้นที่แหล่งอาหารหรือทรัพยากร เป็นต้น และการฟื้นฟเูพื่อการใช้ประโยชน์
เชิงพื้นที่ เช่น การเป็นพื้นทีเ่พาะปลูก การเป็นพื้นที่นันทนาการ การเป็นพื้นที่พกัผอ่น
หย่อนใจ การเป็นพื้นที่สวนสาธารณะหรือแหลง่ท่องเที่ยว เป็นต้น (Haigh, 2007; ไพรัตน์ 
เจริญกจิ, 2550) 

2.5.2 ปัจจัยด้านภูมิทัศน์ทีส่่งผลต่อการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทาน 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานมปีัจจัยด้านภูมิทศัน์ที่ส่งผลตอ่การฟื้นฟู 
คือ ภูมิทัศน์เฉพาะ ซึ่งหมายถึงพืชพรรณที่ปกคลุมและลกัษณะภูมิประเทศ รวมทั้งปจัจัย
ด้านสภาพแวดล้อม ได้แก่ ลกัษณะธรณีวิทยา การพงัทลายของหินและดิน ลักษณะและ
ชนิดพืชพรรณ ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของพืช ลักษณะและคุณสมบัติดิน การไหล
ของน้ าผิวดิน น้ า และความช้ืนในดิน การรับแดดและแสงเงา อุณหภูมิและอากาศ ลม 
และแรงลม (Environment Protection Authority, 2006; Darmer, 1992; Billings, 
Sep., 1952; Marsh, 2005; ส านักบรหิารและฟื้นฟูสิง่แวดลอ้ม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแร,่ 2548) 
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2.5.3 ข้ันตอนการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน 

 ส านักบริหารและฟื้นฟสูิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ มีการ
แนะน าข้ันตอนการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในปัจจุบัน โดยการศึกษา
แผนผังการออกแบบเหมืองหินปูน การส ารวจเสถียรภาพของลักษณะธรณีวิทยาและ
ลักษณะภูมิประเทศ การจ าแนกพื้นที่ภายในเหมอืงหินปูนตามลักษณะภูมิประเทศ การ
เตรียมพื้นที่เพื่อการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช โดยใช้วิธีการปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาด 
(Slope Stabilization) หรือวิธีชีววิศวกรรมดิน (Soil Bio-Engineering) การน าดินมาถม
พื้นที่ส าหรบัการฟื้นฟู การเตรียมเมล็ดและกล้าไม้ของพืชพรรณทีเ่หมาะสมกับการฟื้นฟู 
การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช (Re-Vegetation) และการใช้วัสดุคลุมดินรกัษาความช้ืนใน
ดิน เช่น ฟางข้าว สแลนตาข่าย (Slan) และผ้าห่มดิน (Darmer, 1992; ไสว มุทิตาสกุล, 
2560; ส านักบรหิารและฟื้นฟสูิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่, 
2548) 

2.5.4 การเตรียมพื้นที่เพื่อการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลกูพืช 

 การเตรียมพื้นที่ก่อนการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช จะตอ้งมกีารป้องกันการพังทลาย
ของหินและดินด้วยวิธีการปรบัปรุงเสถียรภาพเชิงลาด รวมทั้งเพิม่ความสามารถในการ
กักเกบ็ความช้ืนในดินด้วยวิธีชีววิศวกรรมดินกอ่น เพื่อเป็นการเตรียมพื้นทีส่ าหรับการ
ฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืชให้มปีระสิทธิภาพ โดยมีวิธีการดังนี้ 

1) วิธีการปรบัปรุงเสถียรภาพเชิงลาด  

 วิธีการปรบัปรุงเสถียรภาพเชิงลาด เป็นการเพิ่มแรงต้านหรอืลดแรงกระท า
เพื่อให้วัตถุในเชิงลาดไม่เกิดการเคลื่อนตัวที่มีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง ซึ่งมีเทคนิคดังนี ้
(Abramson, Lee, Sharma, and Boyce, 1996; ไสว มุทติาสกุล, 2560; วัชรินทร์ 
กาสลกั และ ดลฤดี หอมดี, 2558)  

- เทคนิคการน าหินที่ไม่มั่นคงออก (Removal of Unstable Rock) สามารถท าได้
ในบริเวณที่พบรอยแยกขนาดใหญ่ของหินหรือมีความเสี่ยงในการเกิดหินตก 
และหินล้มในอนาคต ซึง่จ าเป็นส าหรับบางกรณีเท่านั้นเพื่อให้เกิดเสถียรภาพ
ระยะยาวและเกิดความปลอดภัยเมือ่ท าการฟื้นฟ ู

- เทคนิคการปรบัความชัน (Slope Adjustment) สามารถท าได้ในบริเวณที่มี
ความชันมากกว่า 100% ซึ่งเสี่ยงต่อการพงัทลายของหินและดิน ให้มีความชันที่
ลดลงและอยู่ในสภาพที่มเีสถียรภาพ 
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- เทคนิคการป้องกันผิวหน้า (Surface Protection) สามารถท าได้ในบริเวณที่มี
พื้นที่ไม่เพียงพอต่อปรบัความชัน การท าพื้นที่ดักหิน การใช้ก าแพงกันดิน และมี
ความเสี่ยงต่อการพงัทลายของหินและดิน จึงจ าเป็นต้องใช้ตาข่ายเหลก็หรือตา
ข่ายเชือก เพื่อป้องกันการหลุดร่วงของหินที่จะตกลงมา และเตรียมพื้นที่ดักหิน
ขนาดเล็กส าหรับการหลุดร่วงของหินและดิน ดังรูปภาพที่ 6 

 
รูปภาพที่ 6 การป้องกันผิวหน้า (Surface Protection) 

ที่มา วัชรินทร์ กาสลัก และ ดลฤดี หอมดี, 2558 

2) วิธีการชีววิศวกรรมดิน  

 วิธีชีววิศวกรรมดิน เป็นการป้องกันการพงัทลายของหินและดินด้วยการ
เสริมรากไม้ ซึง่เปน็วัสดุจากธรรมชาติ ได้แก่ กิ่งไม้ หรือพืชพรรณไม้คลุมดิน ท าให้มี
ค่าใช้จ่ายที่ต่ ากว่าวิธีการปรับปรงุเสถียรภาพเชิงลาด (Gray and Sotir, 1996; 
วัชรินทร์ กาสลัก และ ดลฤดี หอมด,ี 2558; สิรินทรา วัณโณ, 2554) ซึ่งมีเทคนิคดังนี้ 

- เทคนิคการใช้ก าแพงกันดินด้วยวัสดุธรรมชาติ ได้แก่ ก าแพงกันดินแบบกล่องหิน
ลวดตาข่าย (Gabion) และก าแพงกันดินไม้ไผ่ ดังรปูภาพที่ 7 

 
รูปภาพที่ 7 ก าแพงกันดินไม้ไผ่ 
ที่มา ไสว มุทิตาสกุล, 2560 
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- เทคนิคการเสริมด้วยวัสดุประเภทกิ่งไม้ เป็นการน ากิ่งไม้ทีส่ามารถเจริญเติบโต
ได้ไปปักไว้ในบริเวณทีเ่ป็นช่องทางการไหลของน้ า ร่องน้ า หรือร่องหิน ซึ่งมี
ความช้ืนสูงในลักษณะท ามุมตั้งฉากกับพื้นผิว ท าให้สามารถดักตะกอน ชะลอ
ความเร็วในการไหลของน้ าผิวดิน กักเก็บความช้ืนในดิน ซึ่งมหีลากหลายรูปแบบ 
ได้แก่ การเสริมโดยกิง่ไม้เดี่ยว (Live Staking) การเสรมิโดยมัดของกิ่งไม ้ (Live 
Fascines) ดังรูปภาพที่ 8 และการท าแนวพุ่มไม้ (Brush Layering) ดังรปูภาพที่ 
9 

   
รูปภาพที่ 8 การเสริมโดยก่ิงไม้เดี่ยว (Live Staking) และการเสริมโดยมัดของก่ิงไม้ (Live 

Fascines) 
ที่มา วัชรินทร์ กาสลัก และ ดลฤดี หอมดี, 2558 

 
รูปภาพที่ 9 การท าแนวพุ่มไม้ (Brush Layering) 
ที่มา วัชรินทร์ กาสลัก และ ดลฤดี หอมดี, 2558 

2.5.5 วิธีการฟื้นฟูเหมืองหินปูนด้วยการปลูกพืช 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในปจัจุบันใช้วิธีการปลูกพืช โดยพืชที่จะ
น ามาใช้ในการฟื้นฟูด้วยการปลูกพืชควรมีคุณสมบัติ เป็นพชืพรรณไม้เบิกน า (Pioneer 
Species) ที่เป็นพืชพรรณพื้นถ่ิน (Native Species) ทนแล้งและทนแดดจัด ทนดินที่มี
ธาตุอาหารต่ า มีระบบรากที่แข็งแรง และเจรญิเตบิโตเร็ว ซึ่งกลุ่มฟื้นฟูคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ ได้แนะน าพืชพรรณทีเ่หมาะสม
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กับการฟื้นฟูด้วยการปลกูพืชทั้งหมด 11 ชนิด (Horn, 1981; Sheoran, Sheoran, and 
Poonia, 2010; กลุ่มฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมือง
แร่, 2558) ได้แก่ 
 
- ข้ีเหลก็ (Senna siamea) 
- นนทรีป่า (Peltophorum dasyrachia)  
- ราชพฤกษ์ (Cassia fistula)  
- มะขาม (Tamarindus indica)  
- มะขามเทศ (Pithecellobium dulce)  
- ประดูป่่า (Pterocarpus macrocarpus) 
- กระถินเทพา (Acacia mangium) 
- ตีนเป็ด (Cerbera odollam)  
- แคนา (Dolichandrone serrulata)  
- ไผ่ป่า (Bambusa bambos)  
- หญ้าแฝก (Chrysopogon zizanioides) 
 โดยวิธีการฟื้นฟูด้วยการปลูกพืช มีเทคนิคในการปลูกที่สามารถท าได้ดังต่อไปนี ้ 
(Darmer, 1992; เดชา บุญค้ า, 2557; ไสว มุทิตาสกลุ, 2560) 

1) เทคนิคการหว่านเมล็ดและการโปรยเมล็ด เป็นน าเมล็ดพืชพรรณไม้เบิกน ามาผสมกัน
แล้วน าไปหว่านให้มีการกระจายตัวอย่างทั่วถึง สามารถเจรญิเติบโตได้ดี แต่อาจถูก
น้ าผิวดินชะล้างหากด าเนินการบนพื้นที่ทีม่ีความชันสูง 

2) เทคนิคการฉีดพ่นเมล็ด (Hydro Seeding / Mud Slurry Technique) เป็นการใช้
เครื่องมือฉีดพ่นเมล็ดพันธ์ุพร้อมกับส่วนผสมของดินและใส่เพื่อให้เจรญิเตบิโตในรอย
แตกและช่องว่างของหิน ไม่สามารถท าได้ในพื้นที่ทีม่ีความชันสูงเนือ่งจากข้อจ ากัด
ของเครื่องมือฉีดพ่น  

3) เทคนิคการใช้แป้งเปียกหนงัสือพิมพผ์สมเมล็ด (Paper Layer Seeding) เป็นการน า
กระดาษหนงัสือพิมพท์ี่ไม่ใช้แล้วผสมกบัแป้งเปียกและเมล็ดพันธ์ุ ส าหรบัน าไปฉาบ
บนพื้นที่ทีจ่ะท าการฟื้นฟู เพื่อป้องกันการชะล้างของน้ าผิวดินและเพื่อใหเ้มล็ด
สามารถยึดติดกบัพื้นทีท่ี่มีความชันสูง มีอัตราการรอดตายไม่สูงนกัเนื่องจากการแห้ง
ของกระดาษหนังสือพิมพ์ทีผ่สมแป้งเปียก 
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4) เทคนิคการท าหลุมปลูก เป็นการน าก้อนหินมาเรียงใหม้ีลกัษณะเป็นหลุม หรือขุด
หลุม เพื่อหยอดเมล็ดหรือปลกูกล้าไม้ ซึ่งท าให้สามารถกกัเกบ็ความช้ืนในดินไว้ได้ แต่
อาจถูกน้ าผิวดินชะล้างหากด าเนินการบนพื้นที่ที่มีความชันสงู 

5) เทคนิคการปักช าพืชพรรณไม้เลื้อย เป็นการปลูกพืชบนพื้นที่ลาดชันสงูที่มรี่องหิน
และรอยแตกของหินด้วยกิง่ไม้เลื้อยเนื่องจากพืชพรรณไม้ชนดิอื่นไม่สามารถ
เจริญเตบิโตได้ แต่อาจเจรญิเตบิโตได้ช้าเนื่องจากขาดน้ าและความช้ืนในดิน 

6) เทคนิคการเจาะระเบิดบนพื้นที่ความชันสูง เป็นเทคนิคต้นทุนสูงเพื่อท าให้พื้นทีล่าด
ชันสูงเกิดหลุมหรือรอยแตก ส าหรับการเป็นหลุมปลกู ซึ่งมอีัตราการรอดตายสูง มี
การเจรญิเตบิโตอย่างต่อเนื่อง รากของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟสูามารถยึดเกาะ
และหาอาหารได้ดี 

2.6 การวัดผลความส าเร็จของการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทาน 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานจ าเป็นต้องมกีารวัดผลความส าเรจ็ของการฟื้นฟู 
ทั้งหมด 3 ด้าน (Azapagic, 2004; Alcamo et al., 2003; Berkel, 2007; เพ็ญรดี จันทร์ภิวัฒน,์ 
2558; ไสว มุทิตาสกลุ, 2560; ส านักบรหิารและฟื้นฟสูิง่แวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและ
การเหมืองแร,่ 2548) ได้แก่ 

2.6.1 เกณฑ์การวัดผลด้านคุณภาพสิง่แวดล้อม 

- คุณภาพน้ าในแหล่งน้ าต้องมีค่าความเป็นกรดด่างในช่วง 7-8.5 

- คุณภาพดินต้องมีธาตุอาหารทีเ่พียงพอต่อการเจรญิเติบโตของพืช และมีค่าความเป็น
กรดด่างในช่วง 5-9 

2.6.2 เกณฑ์การวัดผลด้านภูมทิัศน์ 

- พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูมีอัตราการรอดของต้นไม้ (Survival Rate) และอัตราการ
เจริญเตบิโตของต้นไม้ (Growth Rate) สัมพันธ์กับปจัจัยด้านภูมิทัศน์ และสามารถ
เกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ทุติยภูมิได้ในอนาคต 

- การมีพืชพรรณทีป่กคลุมเหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศ 

2.6.3 เกณฑ์การวัดผลด้านความสามารถในการบริการเชิงนเิวศ 

- การเป็นแหล่งที่ให้สิง่จ าเป็นแกก่ารด ารงชีพ และกลไกควบคุมระบบนิเวศ ทัง้หมด 6 
ด้าน ได้แก่ การเป็นแหล่งอาหาร การเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย การเป็นแหล่งน้ า การมี
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ความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตและพืชพรรณ การเป็นแหลง่ก าเนิดสังคม
พืช การเป็นแหลง่วัฏจักรอาหารและการถ่ายทอดพลังงาน  

2.7 กรณีศึกษาต่างประเทศ 

 การศึกษากรณีศึกษาต่างประเทศ เป็นการศึกษาวัตถุประสงค์ของการใช้งานหลงัการฟื้นฟู
เหมอืงหินปูน การจ าแนกพื้นที่ภายในเหมืองหินปูน ข้ันตอนการฟื้นฟเูหมืองหินปูน วิธีการฟื้นฟู
เหมอืงหินปูน และการวัดผลความส าเรจ็ในการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน โดยศึกษา
กรณีศึกษาที่เป็นงานวิจัย 2 กรณี ได้แก่ Gol-e-Gohar Iron Ore Mine of Sirijan และ 
Limestone Mining Site in the Central Part of Liaoning และศึกษากรณีศึกษาทีเ่ป็นการ
ทดลองการฟื้นฟูจริง 1 กรณี ได้แก่ Bamburi Nature Trail (Haller Park) ซึ่งเป็นกรณีศึกษามี
ปัจจัยด้านภูมิทัศน์คล้ายคลงึกับปจัจัยด้านภูมิทัศน์ในภาคกลางของประเทศไทย 

2.7.1 กรณีศึกษางานวิจัย Gol-e-Gohar Iron Ore Mine of Sirijan 

สถานที่ตั้ง  : Kerman, Iran 

ขนาด  : 44.46 เอเคอร์ (112.5 ไร่) 

ผู้ด าเนินการวิจัย : S.M. Moosavirad & B. Behnia 

พิกัด (DMS)  : 29°05'22.56"N 55°18'45.29"E 

 
รูปภาพที่ 10 ภาพถ่ายทางอากาศ Gol-e-Gohar Iron Ore Mine of Sirjan พ.ศ.2560 

ที่มา http://www.google.co.th/maps 
สืบค้นข้อมูล 15 เมษายน 2561 

 Moosavirad and Behnia (2017) ได้ท าการศึกษาสภาพสังคม เศรษฐกจิ ความ
ต้องการของสาธารณะ และภูมิทัศน์เฉพาะของภูเขาหินปนูก่อนการท าเหมืองและหลงั
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การท าเหมอืง โดยคัดเลือกพื้นที่บางส่วนของ Gol-e-Gohar Iron Ore Mine of Sirijan 
มาท าการฟื้นฟู ซึ่งก าหนดวัตถุประสงค์ของการใช้งานหลังการฟื้นฟูเหมืองหินปูนเพียง 1 
วัตถุประสงค์ที่มีความเหมาะสมกับปัจจัยด้านภูมิทัศน ์ ได้แก่ ลักษณะภูมิประเทศ พืช
พรรณทีป่กคลุม ลักษณะและคุณสมบัติของดิน การไหลของน้ าผิวดิน น้ าและความช้ืน 
และคุณภาพอากาศ มาเป็นเกณฑ์ในการวิเคราะห์ ซึ่งมีข้ันตอนดังรปูภาพที่ 11 
(Moosavirad and Behnia, 2017) 

 
รูปภาพที่ 11 การคัดเลือกพื้นที่เพื่อการฟื้นฟูของ Gol-e-Gohar Iron Ore Mine of Sirijan 

ดัดแปลงจาก Moosavirad and Behnia, 2017 

 Gol-e-Gohar Iron Ore Mine of Sirijan มีการจ าแนกพื้นทีต่ามลักษณะภูมิประเทศ
เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ พื้นที่ราบความชัน 0-10% พื้นที่ความชัน 10-25% พื้นที่ความชัน 25-
50% และพื้นที่ความชันมากกว่า 50% ซึ่งพื้นที่ทีม่ีความชัน 0-10% และพื้นที่ทีม่ีความ
ชัน 10-25%   มีโอกาสทีจ่ะเกิดพืชพรรณทีป่กคลมุได้เองตามธรรมชาติจึงไม่ท าการฟื้นฟ ู
ส่วนพื้นที่ทีม่ีความชัน 25-50% และพื้นที่ที่มีความชันมากกว่า 50% ต้องมกีารฟื้นฟู
เนื่องจากมีโอกาสนอ้ยมากทีจ่ะเกิดพืชพรรณทีป่กคลมุได้เองตามธรรมชาติ และโครงการ
มีวัตถุประสงค์ของการฟื้นฟเูป็นพื้นที่ป่าไมเ้พื่อการใช้ประโยชน์เชิงนิเวศ ดังรูปภาพที่ 12 
ประกอบกบัมีวัตถุประสงค์จะใช้พื้นที่บางส่วนเพื่อการเกษตร 
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รูปภาพที่ 12 การฟื้นฟูพื้นที่ Gol-e-Gohar Iron Ore Mine of Sirijan                              

ส่วนที่มีความชันในช่วง 25-50% และความชันมากกว่า 50% 
ที่มา Moosavirad and  Behnia, 2017 

2.7.2 กรณีศึกษางานวิจัย Limestone Mining Site in the Central Part of Liaoning 

สถานที่ตั้ง  : Liaoning, China 

ขนาด  : 330.29 เอเคอร์ (835.625 ไร่) 

ผู้ด าเนินการวิจัย : Jiali Wang, Fuqiang Zhao, Jian Yang, & Xiaoshu Li 

พิกัด (DMS)  : 41°29'30.24"N 123°37'12.19"E 

 
รูปภาพที่ 13 ภาพถ่ายทางอากาศ Limestone Mining Site in the Central Part of Liaoning 

พ.ศ.2560 
ที่มา http://www.google.co.th/maps 

สืบค้นข้อมูล 15 เมษายน 2561 
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 Wang, Zhao, Yang, and Li (2017) ได้ท าการศึกษาสภาพสังคม เศรษฐกจิ 
ภูมิอากาศ เพื่อก าหนดวัตถุประสงค์ของการใช้งานหลงัการฟื้นฟเูหมืองหินปูน 3 
วัตถุประสงค์ ได้แก่ การเป็นพื้นทีป่่าไม้เพือ่การใช้ประโยชน์เชิงนิเวศ การเป็นพื้นที่
เพาะปลูก และการเป็นพื้นที่ส าหรบัการพัฒนาเพื่อการใช้ประโยชน์ ที่มีความเหมาะสม
กับระยะห่างจากถนน ระยะห่างจากแม่น้ า ระยะห่างจากศูนย์กลางของเมอืง และปัจจัย
ด้านภูมิทัศน์ ดังรปูภาพที่ 14 มาเป็นเกณฑ์ในการประเมินและพจิารณาในโปรแกรม 
ArcGIS (Wang, Zhao, Yang, and Li, 2017) 

 

รูปภาพที่ 14 การประเมินปัจจัยด้านภูมิทัศน์ของ Limestone Mining Site in the Central Part 
of Liaoning โดยโปรแกรม ArcGIS 
ดัดแปลงจาก Wang  et al., 2017 

 ผลจากการวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม ArcGIS พบว่าทุกพืน้ที่เหมาะสมกบัการฟื้นฟู
เป็นพื้นทีป่่าไม้เพื่อการใช้ประโยชน์เชิงนิเวศ รวมทั้งการพัฒนาเพื่อการใช้ประโยชน์ 
Wang  et al. (2017) จึงใช้การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกจิของการบริการเชิงนิเวศ ซึง่
พบว่า มูลค่าของผลผลิตที่ไดจ้ากการเพาะปลูกสงูกว่ามลูค่าของฟื้นที่ป่าไม้ และมูลค่า
ของพื้นที่ป่าไมสู้งกว่ามูลค่าของการพฒันาพื้นทีเ่พื่อใช้ประโยชน์ ดังนั้นจึงสามารถสรุป
แผนที่วัตถุประสงค์ของการใช้งานหลงัการฟื้นฟูเหมอืงหินปนูทั้ง 3 วัตถุประสงค์ในพื้นที่ 
Limestone Mining Site in The Central Part of Liaoning ได้ดังรูปภาพที่ 15 
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รูปภาพที่ 15 วัตถุประสงค์ของการใช้งานหลังการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทั้ง 3 วัตถุประสงค์ในพื้นที่ 

Limestone Mining Site in the Central Part of Liaoning 
ดัดแปลงจาก Wang  et al., 2017 

 เมื่อท าการวิเคราะหง์านวิจัย Limestone Mining Site in The Central Part of 
Liaoning พบว่าปจัจัยด้านทิศทางการรบัแดด และระดับความสูง มิได้ส่งผลต่อการฟื้นฟู
อย่างมีนัยส าคัญเนื่องจากเหมืองหินปูนที่หมดอายุสมัปทานมีลักษณะเป็นพื้นที่เปิดโลง่
ทั้งหมด จึงท าให้พื้นที่เหมืองหินปูนมีปจัจัยดังกล่าวเหมือนกันทั้งหมด นอกจากนั้นการ
ฟื้นฟู Limestone Mining Site in The Central Part of Liaoning มีการก าหนด
วัตถุประสงค์ของการใช้งานหลังการฟื้นฟเูหมืองหินปูนทั้ง 3 วัตถุประสงค์ในพื้นที่
เดียวกัน อาจท าให้มีแนวทางการฟื้นฟทูี่ซับซ้อนเนื่องจากมีวิธีการและข้ันตอนในการ
ฟื้นฟูที่แตกต่างกัน และมิได้มกีารค านึงถึงปจัจัยด้านภูมิทัศน์เกี่ยวกับ การไหลของน้ าผิว
ดิน และน้ าและความช้ืน ซึ่งมผีลต่อการเจริญเติบโตของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู จงึอาจ
ส่งผลให้ประสบความส าเรจ็ในการฟื้นฟูได้ยากหรือใช้ระยะเวลายาวนาน 

2.7.3 กรณีศึกษาการทดลองการฟื้นฟู Bamburi Nature Trail (Haller Park) 

สถานที่ตั้ง  : Mombasa, Kenya 

ขนาด  : 395 เอเคอร์ (1,000 ไร่) 

ผู้ด าเนินการฟื้นฟ ู : René Haller 

ปีที่เริ่มท าการฟื้นฟ ู : 1971 

พิกัด (DMS)  : 4°01'04.61"S 34°43'04.31"E 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23 

 
รูปภาพที่ 16 ภาพถ่ายทางอากาศ Bamburi Nature Trail (Haller Park) พ.ศ.2560 

ที่มา http://www.google.co.th/maps 
สืบค้นข้อมูล 15 เมษายน 2561 

 Bamburi Nature Trail หยุดการด าเนินการท าเหมืองหินปูนในปี ค.ศ. 1950 
เนื่องจากปญัหาน้ าท่วมขงั เกิดการพงัทลายของดินและหิน ลักษณะและคุณสมบัติของ
ดินมีธาตุอาหารต่ า จนกระทัง่กลายเป็นพื้นทีเ่สื่อมโทรมในที่สุด René Haller จึง
ท าการศึกษาและทดลองฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืชในปี ค.ศ. 1971 โดยใช้ชนิดพืชพรรณ
ทั้งหมด 26 ชนิด จ านวน 12,000 ต้น บนพื้นที่ประมาณ 80 ไร่ โดยใช้เทคนิคการปลกู 2 
แบบ (Siachoono, 2010) ดังนี ้

1) ปลูกแบบขุดหลุมขนาด 30 x 45 เซนติเมตร มีความลึกถงึช้ันดินที่มีความชุ่มช้ืน ซึ่งมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของพืช หลังจากนั้นกลบด้วยวัสดปุลกู คือ ดิน ดินเหนียว (เพื่อ
กักเกบ็ความช้ืนในดิน) และ ปุ๋ยคอก 

2) ปลูกแบบไถเป็นร่อง โดยใช้ดินผสมปุ๋ยคอกและเศษปะการัง 

ซึ่งปรากฏว่าเทคนิคการปลูกแบบขุดหลุมใหผ้ลการเจริญเตบิโตและมีอัตราการรอดตาย
สูงกว่า และพบว่ามพีืชพรรณไม้เบกิน า 2 ชนิดเท่านั้นที่สามารถเจริญเติบโต ได้แก่ 
มะพร้าว (Cocos nucifera) และสนทะเล (Casuarina equisetifolia) แต่ในปี ค.ศ. 
1976 พบว่าใบสนมสีารแทนนิน (Tanin) ซึ่งขัดขวางการเจริญเติบโตของพืชชนิดอื่น 
René Haller จึงทดลองน ากิ้งกือมาใช้ในการยอ่ยสลายสารแทนนินให้กลายสภาพเป็น
ธาตุอาหารในดิน จึงสง่ผลให้ในปี ค.ศ. 1981-1991 มีความสูงของพืชพรรณทีป่กคลมุโดย
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เฉลี่ย 30 เมตร และมีลักษณะความหนาของช้ันดินโดยเฉลีย่ 10 เซนติเมตร และพบการ
เปลี่ยนแปลงแทนทีทุ่ติยภูมิได้อย่างชัดเจนเพราะในปี ค.ศ.2000 มีพืชพรรณพื้นถ่ิน
เจริญเตบิโตแทรกพืชพรรณไม้เบิกน าเดิมมากกว่า 300 ชนิด จ านวน 2,200,000 ต้น  

 เมื่อท าการวิเคราะห์การทดลองการฟื้นฟู Bamburi Nature Trail (Haller Park) 
พบว่า การฟื้นฟเูป็นการทดลองเมื่อปี ค.ศ. 1971 ซึ่งศึกษาความเหมาะสมของปจัจัยด้าน
ภูมิทัศน์ในกระบวนการฟื้นฟู จึงส่งผลให้การฟื้นฟเูป็นการทดลองผิดทดลองถูกและใช้
ระยะเวลายาวนานถึง 30 ปี จึงประสบความส าเร็จ 

 
รูปภาพที่ 17 ภาพถ่ายมุมสูง Bamburi Nature Trail (Haller Park) พ.ศ.2553 

ที่มา Siachoono, 2010 

2.8 สรุปประเด็นด้านภูมิทัศน์ส าหรับการวิจัย 

 การทบทวนวรรณกรรมสามารถสรปุได้ว่า แนวทางการฟื้นฟูภูมิทัศน์เหมือนหินปูนทีห่มดอายุ
สัมปทาน มีประเด็นด้านภูมิทัศนท์ี่เกี่ยวข้อง ดังนี ้

1) การท าเหมอืงหินปูน ที่ท าให้ลักษณะภูมปิระเทศหลงัการท าเหมืองเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ซึ่ง
เป็นปจัจัยส าคัญที่สง่ผลต่อการวางแผนการฟื้นฟเูหมืองหินปนูให้สอดคล้องกบัลักษณะภูมิ
ประเทศ 

2) วัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟู เพื่อให้การฟื้นฟูเหมืองหินปูนมีเป้าหมายและ
กรอบระยะเวลาที่ชัดเจน รวมทั้งส่งผลต่อการวางแผนการฟื้นฟูให้สอดคล้องกับการใช้งานใน
อนาคต 
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3) ปัจจัยด้านภูมิทัศน์ทีส่่งผลต่อการฟื้นฟู ซึ่งเป็นตัวแปรส าคัญทีส่่งผลต่อระยะเวลาในการ
เจริญเตบิโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู ผลสัมฤทธ์ิของการฟื้นฟู
และความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของพื้นที่ 

4) ข้ันตอนและวิธีการฟื้นฟู ประกอบไปด้วย การศึกษาและส ารวจลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ 
การจ าแนกพื้นที่เพื่อการฟื้นฟู การเตรียมพื้นทีเ่พื่อการฟื้นฟ ูและการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช  

5) ลักษณะพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู ต้องใช้ไม้เบกิน าที่หลากหลายชนิด จะท าให้สามารถเร่ง
ระยะเวลาการฟื้นฟูใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ทุติยภูมิ ซึ่งจะท าใหป้ระสบความส าเร็จใน
การฟื้นฟูในระยะเวลาอันสั้น 

6) การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟู สามารถวัดผลได้ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านภูมิ
ทัศน์ และด้านการบริการเชิงนเิวศ 

 ซึ่งทุกประเด็นมีความเช่ือมโยงกัน ดังรปูภาพที่ 18 

 
รูปภาพที่ 18 แผนผังสรุปประเด็นด้านภูมิทัศน์จากการทบทวนวรรณกรรม 
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บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย 
 

 

 งานวิจัยฉบับนี้ มีกระบวนการหลายส่วนที่มีความต่อเนือ่งกัน และมีการใช้เครื่องมือในการ
วิจัยที่แตกต่างกันเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลทีม่ีความชัดเจน จนน าไปสู่การสรปุ
และเสนอแนะแนวทางการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสมัปทานในภาคกลางของประเทศไทย ซึ่งมี
ระเบียบวิธีวิจัยดังนี ้

3.1 การทบทวนวรรณกรรม 

 ทบทวนวรรณกรรมจากหนงัสอื บทความทางวิชาการ งานวิจัย เอกสาร และสิ่งพมิพ์ของรัฐ
หรือหน่วยงานทีเ่กี่ยวข้อง ในประเด็นด้านการท าเหมืองหินปูนและการฟื้นฟเูหมืองหินปูน และน า
ประเด็นที่เกี่ยวข้องกบัการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทั้งหมด ไปศึกษาแบบมุ่งการค้นหาและมุ่งหา
ค าอธิบาย (Exploratory and Explanatory) งานวิจัยและการทดลองการฟื้นฟูกรณีศึกษา
ต่างประเทศ 3 กรณี ซึ่งมีปจัจัยด้านภูมิทัศนท์ี่สง่ผลต่อการฟื้นฟูคล้ายกบัการฟื้นฟูเหมืองหินปูนที่
หมดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย ได้แก่ 

1) งานวิจัย Gol-e-Gohar Iron Ore Mine of Sirjan ประเทศอิหร่าน 

2) งานวิจัย Limestone mining site in the central part of Liaoning ประเทศจีน 

3) การทดลองการฟื้นฟู Bamburi Nature Trail (Haller  Park) ประเทศเคนย่า 

 โดยทั้ง 3 กรณีศึกษา มกีระบวนการและข้ันตอนที่แตกต่างกัน จึงท าการศึกษาเพื่อหาข้อสรุป
ในประเด็นที่มีความเหมือนและแตกต่าง อันจะเป็นประโยชน์ในการวิจัยครัง้นี้ 

3.2 การสัมภาษณผ์ู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมืองและการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 

 การสมัภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมอืงและการฟืน้ฟูเหมืองหินปูน เป็นการ
สัมภาษณ์เพื่อให้ไดร้ายละเอียดของการท าเหมืองหินปูนและการฟื้นฟเูหมืองหินปูนเพิ่มเติมจากที่
มีการบันทึกไว้ในเอกสารวรรณกรรมและกรณีศึกษาต่างประเทศ และตรวจสอบ ความเหมือน 
ความต่าง ความเช่ือมโยงของข้อมลู รวมทั้งไดร้ับการแนะน าพื้นที่ศึกษาส าหรบัการส ารวจเกบ็
ข้อมูลภาคสนามการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสมัปทานในภาคกลางของประเทศไทย  (ใน
ระบบ 4 ภาค ซึ่งรวมเขตการปกครองภาคตะวันตกและตะวันออก) ที่ประสบความส าเรจ็ในการ
ฟื้นฟู มีการฟื้นฟอูย่างน้อย 5 ปี แต่ละโครงการมีวัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์หลงัการฟื้นฟู
เหมอืงหินปูนที่แตกต่างกัน มีระยะเวลาในการฟื้นฟทูี่แตกต่างกัน และต้องได้รบัอนุญาตให้เข้า
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ส ารวจได้ จงึสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structure Interview) ซึ่งแบง่โครงสร้างการสมัภาษณ์
เป็น 3 แบบ เพื่อสัมภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมอืงและการฟื้นฟเูหมืองหินปูนทั้งหมด 
5 ท่าน ดังนี้ 

3.2.1 สัมภาษณ์ข้อมูลด้านการท าเหมอืงหินปูน 

 การสมัภาษณ์ข้อมูลด้านการท าเหมืองหินปูน มีโครงสร้างการสัมภาษณ์ ดังตารางที่ 
1 ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมืองหนิปูน 1 ท่าน ได้แก่ 

1) รองศาสตราจารย์ สมศักดิ์ สายสินธ์ุชัย อาจารย์และหัวหน้าห้องปฏิบัติการ ภาควิชา
วิศวกรรมเหมืองแร่และปโิตรเลียม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ตารางท่ี 1 ตัวอย่างตารางการสัมภาษณ์ข้อมูลด้านการท าเหมืองหินปูน 
ชื่อผู้ให้สัมภาษณ ์................................................................................................. วันที่ ............................................ 

หมวดของค าถามการ
สัมภาษณ ์

ค าถามการสัมภาษณ ์

การท าเหมืองหินปูน 1) การท าเหมืองหินปูนมีการวางแผนก่อนการท าเหมืองหรือไม่ อย่างไร 
การท าเหมืองหินปูนมีวิธีการและขั้นตอนอย่างไร 

ประเภทของพืน้ที่
ภายในเหมืองหินปูน 

1) ลักษณะภูมิประเทศภายในเหมืองหินปูนเป็นอย่างไร 
2) รูปแบบการใช้งานภายในเหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 

ผลกระทบจากการท า
เหมืองหินปนู 

1) การท าเหมืองหินปูนส่งผลกระทบอะไร 
2) การท าเหมืองหินปูนสามารถปรับปรุงวิธีการเพ่ือลดผลกระทบได้อย่างไรบ้าง 
3) ผลกระทบจากการท าเหมืองหินปูนส่งผลต่อการฟ้ืนฟูหลังการท าเหมืองอย่างไร 

ประเภทของพืน้ที่
ภายในเหมืองหินปูน 

1) ลักษณะภูมิประเทศภายในภูเขาหินปูนเป็นอย่างไร 
2) รูปแบบการใช้งานภายในเหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 

การฟื้นฟูเหมอืงหินปูน 1) การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีความส าคัญหรือไม่ 
2) การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีการวางแผนล่วงหน้าก่อนการท าเหมืองหรือไม่ อย่างไร 

พื้นที่ศกึษา 1) กรณีศึกษาเหมืองหินปูนในภาคกลางของประเทศไทยมีเหมืองใดที่ประสบ
ความส าเร็จในการฟ้ืนฟูและเหมาะสมแก่การศึกษา 

ค าแนะน าเพิ่มเติม ………………………………………………………………….....………………………………………………………. 

3.2.2 สัมภาษณ์ข้อมูลด้านการท าเหมอืงและการฟื้นฟูเหมืองหินปนู 

 การสมัภาษณ์ข้อมูลด้านการท าเหมืองและการฟื้นฟูเหมืองหนิปูน มีโครงสร้างการ
สัมภาษณ์ ดังตารางที่ 2 ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมืองและการ
ฟื้นฟูเหมืองหินปูน รวมทั้งเป็นผู้ที่อยู่ในหน่วยงานที่ก ากับดูแลและบงัคับใช้กฎหมาย
ทั้งหมด 2 ท่าน ได้แก่ 
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1) คุณสิทธิชัย ปิติสินชูชัย ผู้อ านวยการกลุ่มงานเหมืองแร่ ส านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

2) คุณนัยนา กัลลประวิทย์ หัวหน้ากลุ่มฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม ส านักวิศวกรรมและ
ฟื้นฟูพื้นที่ กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กระทรวงอุตสาหกรรม 

ตารางท่ี 2 ตัวอย่างตารางการสัมภาษณ์ข้อมูลด้านการท าเหมืองและการฟื้นฟูเหมืองหินปูน 
ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ ................................................................................................. วันที่ ............................................ 

หมวดของค าถามการ
สัมภาษณ ์

ค าถามการสัมภาษณ ์

การท าเหมืองหินปูน 1) การท าเหมืองหินปูนมีการวางแผนก่อนการท าเหมืองหรือไม่ อย่างไร 
ประเภทของพืน้ที่
ภายในเหมืองหินปูน 

1) ลักษณะภูมิประเทศภายในเหมืองหินปูนเป็นอย่างไร 
2) รูปแบบการใช้งานภายในเหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 

กฎหมายในการควบคุม
การท าเหมือง 

1) การท าเหมืองและการฟ้ืนฟูเหมืองมีการติดตามตรวจสอบและบังคับใช้กฎหมายที่
เก่ียวข้องกับการท าเหมืองและฟ้ืนฟูเหมืองหรือไม่ อย่างไร 

การฟื้นฟูเหมอืงหินปูน 1) การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีความส าคัญหรือไม่ มีวัตถุประสงค์อะไร 
2) การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีการวางแผนล่วงหน้าก่อนการท าเหมืองหรือไม่ มีขั้นตอน

และวิธีการฟ้ืนฟูตรงตามที่ได้มีการระบุไว้ในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมหรือไม่ อย่างไร  

3) การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีขั้นตอนและวิธีการอย่างไร 
4) ปัจจัยด้านภูมิทัศน์ส่งผลต่อการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 
5) เกณฑ์ของการเลือกพืชพรรณส าหรับการฟ้ืนฟูคืออะไร 
6) การฟ้ืนฟูด้วยวิธีการปลูกพืช (Re-Vegetation) จ าเป็นต้องมีการดูแลรักษาหรือไม่ 

อย่างไร 
7) การฟ้ืนฟูจ าเป็นต้องมีการล าดับพ้ืนที่การฟ้ืนฟู (Phasing) หรือไม่ และในแต่ละชว่ง

ต้องท าอย่างไรบ้าง 
8) เพราะเหตุใดการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนบางแห่งจึงไม่ประสบความส าเร็จ 
9) สามารถวัดผลความส าเร็จในการฟ้ืนฟูได้อย่างไร 

พื้นที่ศกึษา 1) กรณีศึกษาเหมืองหินปูนในภาคกลางของประเทศไทยมีเหมืองใดที่ประสบ
ความส าเร็จในการฟ้ืนฟูและเหมาะสมแก่การศึกษา 

ค าแนะน าเพิ่มเติม ………………………………………………………………………………………………….....………………………. 

3.2.3 สัมภาษณ์ข้อมูลด้านการฟื้นฟเูหมอืงหินปูน 

 การสมัภาษณ์ข้อมูลด้านการฟื้นฟูเหมืองหินปูน มีโครงสร้างการสมัภาษณ์ ดังตาราง
ที่ 3 ซึ่งเป็นการสมัภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกบัการฟื้นฟเูหมืองหินปนูทั้งหมด 2 ท่าน 
ได้แก่ 

1) รองศาสตราจารย์ ดร. พันธวัศ สัมพันธ์พานิช  รองผู้อ านวยการสถาบันวิจัยสภาวะ
แวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ด ารง พิพัฒนวัฒนากลุ อาจารย์ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะ
วนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

ตารางท่ี 3 ตัวอย่างตารางการสัมภาษณ์ข้อมูลด้านการฟื้นฟูเหมืองหินปูน 
ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ ................................................................................................. วันที่ ............................................ 

หมวดของค าถามการ
สัมภาษณ ์

ค าถามการสัมภาษณ ์

ประเภทของพืน้ที่
ภายในเหมืองหินปูน 

1) ลักษณะภูมิประเทศภายในเหมืองหินปูนที่เหมาะสมกับการฟ้ืนฟูเป็นอย่างไร 

การฟื้นฟูเหมอืงหินปูน 1) การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีความส าคัญหรือไม่ มีวัตถุประสงค์อะไร 
2) การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีขั้นตอนและวิธีการอย่างไร 
3) ลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกันมีวิธีการฟ้ืนฟูด้วยวิธีการปลูกพืชที่แตกตา่งกัน

อย่างไร 
4) ปัจจัยที่ด้านภูมิทัศน์ส่งผลต่อการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 
5) เกณฑ์ของการเลือกพืชพรรณส าหรับการฟ้ืนฟูคืออะไร สามารถใช้พืชพรรณชนิด

ใดบ้างในการฟ้ืนฟู และจ าเป็นต้องมีวัสดุปลูกหรือไม่ เท่าไหร่ อย่างไร 
6) การฟ้ืนฟูด้วยวิธีการปลูกพืช ควรใช้เมล็ด ก่ิง หรือกล้าไม้ มีระยะการปลูกเท่าไหร่ 

และจ าเป็นต้องมีการดูแลรักษาหรือไม่ อย่างไร 
7) การฟ้ืนฟูจ าเป็นต้องมีการล าดับพ้ืนที่การฟ้ืนฟู (Phasing) หรือไม่ และในแต่ละชว่ง

ต้องท าอย่างไรบ้าง 
8) มีวิธีใดบ้างที่สามารถเร่งการเจริญเติบโตของพืชที่ใช้ในการฟ้ืนฟู 
9) สามารถวัดผลความส าเร็จในการฟ้ืนฟูได้อย่างไร 

พื้นที่ศกึษา 1) กรณีศึกษาเหมืองหินปูนในภาคกลางของประเทศไทยมีเหมืองใดที่ประสบ
ความส าเร็จในการฟ้ืนฟูและเหมาะสมแก่การศึกษา 

ค าแนะน าเพิ่มเติม ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

 การสมัภาษณ์นอกจากได้รายละเอียดของการท าเหมอืงหินปนูและการฟื้นฟูเหมือง
หินปูนเพิ่มเติมจากที่มีการบันทึกไว้ในเอกสารวรรณกรรมและกรณีศึกษาต่างประเทศ ยัง
ได้รับการแนะน าพื้นที่ศึกษาส าหรบัการส ารวจเก็บข้อมลูภาคสนามการฟื้นฟูเหมือง
หินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย ซึ่งประสบความส าเรจ็ในการ
ฟื้นฟู ต้องเป็นเหมืองหินปูนที่มกีารฟื้นฟูอย่างน้อย 5 ปี มีวัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์
หลงัการฟืน้ฟูเหมืองหินปูนที่แตกต่างกัน มรีะยะเวลาในการฟื้นฟูที่แตกต่างกัน และต้อง
ได้รับอนุญาตให้เข้าส ารวจได้ ทั้งหมด 5 โครงการ ได้แก่ แกรนแคนยอนคีรี จงัหวัดชลบุรี 
อุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุรี สวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเดจ็พระ
เจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบรุี เหมืองหินปูนเพือ่อุตสาหกรรมซีเมนต์ บริษัท ปูนซเิมนต์ไทย 
(แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบรุี และเหมืองหินปูนเพื่ออตุสาหกรรมก่อสร้างและโดโล
มิติกไลมส์โตน จงัหวัดราชบรุ ี
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3.2.4 สรปุการสัมภาษณ์ร่วมกบัการทบทวนวรรณกรรม เพื่อสรุปประเด็นที่เกี่ยวข้องกบัการ
ฟื้นฟูเหมิองหินปูนที่หมดอายุสมัปทานในภาคกลางของประเทศไทย 

3.3 การรวบรวมข้อมูลของพ้ืนท่ีศึกษา 

 การรวบรวมข้อมลูของพื้นที่ศึกษา เป็นการรวบรวมข้อมลูส าหรบัการวิเคราะห์และส ารวจ
พื้นที่ศึกษาทั้งหมด 5 โครงการ ประกอบด้วย 

3.3.1 ข้อมูลรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อมและการวิเคราะหผ์ลกระทบสิ่งแวดล้อม
ของทุกพื้นที่ศึกษา 

3.3.2 ภาพถ่ายทางอากาศย้อนหลังของกรมแผนที่ทหาร พ.ศ.2495 ของทุกพื้นที่ศึกษา 

3.3.3 แผนที่เส้นช้ันระดบัความสูงก่อนการท าเหมอืงหินปูน มาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผน
ที่ทหาร พ.ศ.2500 ซึ่งมีความห่างของเส้นช้ันระดบัความสงู 20 เมตร ของทุกพื้นที่ศึกษา 

3.3.4 ภาพถ่ายทางอากาศย้อนหลังจากโปรแกรม Google Earth หลังจากการท าเหมอืงหินปูน 
ของทุกพื้นที่ศึกษา โดยแต่ละพื้นที่ศึกษาใช้ข้อมูลต่างปี พ.ศ. เนื่องจากข้อจ ากัดของข้อมลู
และช่วงปีทีม่ีความต่างของลักษณะพืชพรรณ ดังนี ้

- แกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบรุี ใช้ภาพถ่ายทางอากาศ ปี พ.ศ.2557, 2558, 2559 
และ 2560 

- อุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุรี ใช้ภาพถ่ายทางอากาศ ปี พ.ศ.2546, 2549, 2552, 
2556, 2557 และ 2560 

- สวนเฉลมิพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบรุี ใช้
ภาพถ่ายทางอากาศ ปี พ.ศ.2549, 2551, 2556, 2558 และ 2560 

- เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซเีมนต์ บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัด
สระบุรี ใช้ภาพถ่ายทางอากาศ ปี พ.ศ.2552, 2555, 2556, 2558 และ 2560 

- เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน จังหวัดราชบุรี ใช้
ภาพถ่ายทางอากาศ ปี พ.ศ.2557, 2558, 2559 และ 2560 

3.3.5 แผนที่เส้นช้ันระดบัความสูงหลังการท าเหมอืงหินปูนของทุกพื้นที่ศึกษาจากผู้ประกอบการ 
ผู้ได้รับสัมปทาน หรือผู้ดูแลเหมืองหินปูนน้ัน 
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3.4 การวิเคราะห์พ้ืนท่ีศึกษา 

 การวิเคราะห์พื้นที่ศึกษา เป็นการวิเคราะห์พืชพรรณทีป่กคลุมและลักษณะภูมปิระเทศเพื่อ
จ าแนกรปูแบบของภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นที่ศึกษาส าหรบัการส ารวจภาคสนาม ซึง่มีวิธีการดังนี้ 

3.4.1 วิเคราะห์วัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟูจากลกัษณะทางกายภาพและการ
ใช้งานด้านภูมิทัศน์ (Landscape Function) โดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศปจัจบุันของทุก
พื้นที่ศึกษาจากโปรแกรม Google Earth ปี พ.ศ.2560  

3.4.2 วิเคราะหล์ักษณะพืชพรรณทีป่กคลมุของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมืองของพื้นที่ศึกษา
ทั้งหมด โดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศย้อนหลังของกรมแผนทีท่หาร พ.ศ.2495 ซึ่งวิเคราะห์
ลักษณะพืชพรรณต่อพื้นที่ขนาด 50 x 50 เมตร ด้วยวิธีการหาปรมิาณพื้นที่ที่ถูกปกคลุม
ด้วยต้นไม้ (Top-Down Approach-Canopy Cover) เพื่อสร้างแผนที่พืชพรรณที่ปก
คลุม (Vegetation Cover Map) และสรปุรปูแบบพืชพรรณที่ปกคลุมของภูเขาหินปูน
ก่อนการท าเหมือง 

3.4.3 วิเคราะหล์ักษณะภูมิประเทศก่อนการท าเหมืองของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด โดยใช้แผนทีเ่ส้น
ช้ันระดับความสงูก่อนการท าเหมอืงหินปูนของกรมแผนทีท่หาร ซึ่งวิเคราะห์ความชัน
ด้วยโปรแกรม ArcGIS Pro 2.1.3 โดยแบ่งเป็นช่วงความชัน 0-5% 5-12% 12-25% 25-
100% >100% และบ่อน้ า เพื่อสรุปความสัมพันธ์ของพืชพรรณที่ปกคลุมและลกัษณะภูมิ
ประเทศหรือภูมิทัศนเ์ฉพาะที่พบในภูเขาหินปูน โดยน าแผนที่พืชพรรณที่ปกคลุม และ
แผนที่เส้นช้ันระดบัความสูงก่อนการท าเหมอืงหินปูนทีท่ าการวิเคราะห์แล้ว มาซ้อนทบั
กัน เพื่อสรุปรูปแบบภูมทิัศน์เฉพาะของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมือง ดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 ตัวอย่างตารางท่ีใช้ในการส ารวจภูมิทัศน์เฉพาะของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมืองและ
ของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟู 

พืชพรรณที่ปกคลุม 
 

ลักษณะภูมิประเทศ 
รูปแบบพืชพรรณที่ปกคลุม 

(1) พ้ืนที่ราบความชัน 0-5 %  

(2) พ้ืนทีค่วามชัน 5-12%  
(3) พ้ืนทีค่วามชัน 12-25%  

(4) พ้ืนทีค่วามชัน 25-100%  

(5) พ้ืนทีค่วามชันมากกว่า 100%  
(6) บ่อน้ า  

(7) พ้ืนที่บ่อดักตะกอน  
(8) พ้ืนที่ราบขั้นบันได  
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3.4.4 วิเคราะห์ภูมทิัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟ ู โดยน าภาพถ่ายทางอากาศ
ปัจจุบันจากโปรแกรม Google Earth พ.ศ.2560 และแผนที่เส้นช้ันระดับความสูงหลงั
การท าเหมอืงหินปูนของทุกพื้นที่ศึกษาจากผู้ประกอบการ ผู้ได้รับสัมปทาน หรือผู้ดูแล
เหมอืงหินปูนน้ัน มาซ้อนทบักันและวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม ArcGIS Pro 2.1.3 ส าหรับใช้
เป็นข้อมลูในการส ารวจภาคสนาม 

3.4.5 น ารูปแบบภูมิทัศน์เฉพาะทั้งหมดที่วิเคราะห์ได้ มาประเมนิความสามารถในการบริการ
เชิงนิเวศ ดังตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 ตัวอย่างตารางการประเมินความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมิทัศน์เฉพาะ 
พื้นที่ศกึษา ...................................................................................................... วันที่ส ารวจ .................................... 

รูปแบบของภูมิทัศน์
เฉพาะ 

ความสามารถในการบริการเชิงนิเวศที่ส ารวจในพ้ืนที่เหมืองหินปูน 
การเป็นแหล่งอาหาร  

การเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย  

การเป็นแหล่งน้ า  

การมีความหลากหลายทางชีวภาพ
ของสิ่งมีชีวิตและพืชพรรณ  

การเป็นแหล่งก าเนิดสังคมพืช  

การเป็นแหล่งวัฏจักรอาหารและ
การถ่ายทอดพลังงาน 

รูปแบบของภูมิทัศน์
เฉพาะ 

      

3.4.6 เปรียบเทียบความเหมอืนและความต่างของภูมิทัศน์เฉพาะของภูเขาหินปูนก่อนการท า
เหมอืงและภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟู 

3.4.7 วิเคราะหป์ัจจัยทีส่่งผลต่อระยะเวลาที่ใช้ในการเจริญเติบโตของพืชพรรณที่ปกคลุม 

3.4.8 สรปุข้อมลูที่ได้วิเคราะห์พื้นที่ศึกษาทัง้หมดเพือ่ใช้ในการส ารวจพื้นที่ศึกษาภาคสนาม 

3.5 การส ารวจพ้ืนท่ีศึกษา 

 การส ารวจพื้นที่ศึกษา เป็นการส ารวจภาคสนามเพื่อศึกษา เก็บข้อมลู และตรวจสอบข้อมลู 
ด้านวัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟู ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมทีส่่งผลต่อการฟื้นฟ ู
ข้ันตอนและวิธีการฟื้นฟู ลักษณะพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟ ู การวัดผลความส าเรจ็ของการฟื้นฟู 
ซึ่งมีวิธีการดงันี ้
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3.5.1 ส ารวจ เก็บข้อมลู และตรวจสอบข้อมูลด้านปัจจัยด้านภูมิทศัน์ที่ส่งผลตอ่การฟื้นฟู ดังนี ้

- ส ารวจภูมทิัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟทูี่ได้จากการวิเคราะห์ในพื้นที่เหมือง
หินปูน โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ และเปรียบเทียบความเหมือนและความต่าง
ของภูมิทัศน์เฉพาะของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมอืงและหลังการฟื้นฟู และสรปุรปูแบบ
ภูมิทัศน์เฉพาะทีเ่หมาะสมกับการฟื้นฟ ู

- ส ารวจปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม ได้แก่ ลักษณะธรณีวิทยา การพังทลายของหินและดิน 
การไหลของน้ าผิวดิน ความช้ืนในดิน การรับแดดและแสงเงา อุณหภูมิและอากาศ ลม 
และแรงลม โดยการสงัเกต การใช้กล้องถ่ายรปู และการจดบันทึก นอกจากนั้นยังส ารวจ
ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมซึ่งต้องใช้เครื่องมือในการวัด ได้แก่ คุณสมบัติน้ า และลักษณะ
และคุณสมบัติดิน โดยการใช้กระดาษลิตมสัวัดค่าความเป็นกรดด่างของน้ า ณ ความลึก 1 
เมตร การใช้เครื่องวัดความเป็นกรดด่างและความช้ืนของดนิ 1 จุดต่อพื้นที่ 25 ไร่ เพื่อ
สรปุปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมทีม่ีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู 

3.5.2 ส ารวจและเก็บข้อมูลชนิดพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูซึ่งจ าแนกตามประเภทของพืชพรรณ 
3 ประเภท ได้แก่ ไม้ยืนต้น ไม้พุ่มเตี้ยและพุ่มสูง และไม้คลมุดิน โดยใช้กล้องถ่ายรปูและ
จดบันทกึลงในตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6 ตัวอย่างตารางการจดบันทึกพืชพรรณท่ีส ารวจพบ 
พื้นที่ศกึษา .................................................................................................... วันที่ส ารวจ ......................................... 

ประเภทพืชพรรณ ชนิดพืชพรรณที่ส ารวจพบ 

พืชพรรณไม้ยืนต้น  

พืชพรรณแบบไม้พุ่มเตี้ย  
พืชพรรณแบบไม้พุ่มสูง  

พืชพรรณแบบไม้คลุมดิน  

3.5.3 ส ารวจช่องทางการไหลของน้ าหรอืร่องน้ าหลังการท าเหมืองหินปูนของพื้นที่ศึกษา
ทั้งหมด เพื่อประเมินความเป็นไปได้ในการกักเกบ็น้ าและการแพร่กระจายความช้ืน
ส าหรับพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู  

3.5.4 ส ารวจหรอืสอบถามเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลเหมืองหินปูนเกี่ยวกบัรายละเอียดของลกัษณะภูมิ
ประเทศ เพื่อประเมินความเป็นไปได้ในการน าเทคนิคของวิธีการปรบัปรุงเสถียรภาพเชิง
ลาดและวิธีชีววิศวกรรมดินมาใช้ในการเตรียมพื้นที่ส าหรับการฟื้นฟู โดยจดบันทึกลงใน
ตารางที่ 7 
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ตารางท่ี 7 ตัวอย่างตารางการจดบันทึกการเตรียมพื้นท่ีก่อนการฟื้นฟูและการฟื้นฟูด้วยวิธีการ
ปลูกพืช 

พื้นที่ศกึษา ........................................................................................................... วันที่ส ารวจ .................................. 

ลักษณะภูมิประเทศ 
การเตรียมพ้ืนที่ก่อนการฟ้ืนฟูด้วยวิธีการปลูกพืช 

หมายเหตุ 
วิธีปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาด วิธีชีววิศวกรรมดิน 

(1) พ้ืนที่ราบความชัน 0-5 %    

(2) พ้ืนทีค่วามชัน 5-12%    

(3) พ้ืนทีค่วามชัน 12-25%    
(4) พ้ืนทีค่วามชัน 25-100%    

(5) พ้ืนทีค่วามชันมากกว่า 100%    
(6) บ่อน้ า    

(7) พ้ืนที่บ่อดักตะกอน    

(8) พ้ืนที่ราบขั้นบันได    

3.5.5 สอบถามเจ้าหน้าทีผู่้ดูแลเหมอืงหินปูนเกี่ยวกับการวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูที่
เหมาะสมกับช่วงเวลาที่ใช้ในการฟื้นฟู ระยะเวลาและอัตราการเจรญิเตบิโตของพืชพรรณ
ที่ปกคลมุ โดยการจดบันทึก 

3.5.6 สรปุข้อมลูที่ได้ส ารวจพื้นที่ศึกษาภาคสนาม ร่วมกับข้อมูลที่ได้วิเคราะหพ์ื้นที่ศึกษา 
ส าหรับการสรุปผลการวิจัยและการเสนอแนะแนวทางการฟืน้ฟูเหมืองหินปูนที่หมดอายุ
สัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย 

3.6 สรุปผลการวิจัยและเสนอแนะแนวทางการฟ้ืนฟูภูมิทัศน์เหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานใน
ภาคกลางของประเทศไทย 

 สรปุผลแนวทางการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย 
รวมทั้งเสนอแนะการน าไปประยุกต์ใช้ ข้อดีและข้อเสีย ความยากและความง่าย เพื่อให้สามารถน า
แนวทางที่เสนอแนะไปใช้ในการฟื้นฟูเหมืองหินปูน อีกทั้งสามารถน าไปศึกษารายละเอียดทีเ่ป็น
จุดบกพร่องเพิม่เติม เพือ่ใหเ้กิดภูมิทัศน์เฉพาะที่เหมาะสมหลังการฟื้นฟูและมีความสามารถในการ
บริการเชิงนเิวศในระดับที่เหมาะสม รวมทัง้ช้ีให้เห็นถึงความส าคัญของการฟื้นฟูพื้นทีเ่สื่อมโทรม
อันเนื่องมาจากการการท าเหมอืงหินปูนใหเ้กิดภูมิทัศนเ์ฉพาะที่เหมาะสม มีความสามารถในการ
บริการเชิงนเิวศที่เหมาะสม และมีศักยภาพในการใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟสููงสุด 
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บทที่ 4 การสัมภาษณ์ผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องกับการท าเหมืองและการฟื้นฟูเหมืองหินปูน 

 

 การสมัภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมอืงและการฟืน้ฟูเหมืองหินปูนทั้งหมด 5 ท่าน
ในงานวิจัยฉบับนี้ เป็นการเพิ่มเตมิรายละเอียดของประเดน็ที่เกี่ยวข้องกบัการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนที่ได้
จากการทบทวนวรรณกรรมทั้งหมด 6 ประเด็น เมื่อท าการสรปุประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการฟื้นฟเูหมือง
หินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทยจากการสมัภาษณ์และการทบทวนวรรณกรรม 
สามารถรวมได้เป็น 4 ประเด็น ได้แก่ การท าเหมอืงหินปูน วัตถุประสงค์ของการใช้ประโยชน์หลงัการ
ฟื้นฟูเหมืองหินปูน ข้ันตอนและวิธีการฟื้นฟเูหมืองหินปูน และการวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟู
เหมอืงหินปูน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

4.1 การท าเหมืองหินปูน 

4.1.1 การท าเหมอืงหินปูนและผลกระทบจากการท าเหมืองหินปูน 

 การท าเหมอืงหินปูนจ าเป็นต้องมกีารวางแผนก่อนเริ่มการท าเหมือง เพื่อระบุใน
รายงานวิเคราะหผ์ลกระทบสิ่งแวดล้อม ส าหรับเสนอต่อส านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึง่การวางแผนการท าเหมืองที่ดจีะสามารถลด
ผลกระทบได้ในเบื้องต้น เพราะผู้ประกอบการท าเหมืองหินปูนจะขุดเจาะและระเบดิ
เฉพาะบริเวณที่มกีารส ารวจพบแรห่ินปูนเท่านั้น โดยการท าเหมืองหินปูนส่งผลกระทบ
ด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อมและด้านภูมิทัศน์ ดังที่ได้มีการทบทวนวรรณกรรม แต่เทคโนโลยี
ด้านวิศวกรรมในปจัจบุันสามารถลดผลกระทบที่เกิดข้ึนจากกระบวนการท าเหมืองหินปูน
ได้คือ การท าเหมืองด้วยการระเบิดและขุดเจาะแบบทีร่าบข้ันบันได เพื่อปอ้งกันการ
พังทลายของหินและดิน ซึ่งการท าเหมอืงหินปูนมิอาจหลีกเลี่ยงผลกระทบด้านภูมิทัศน์ได้ 
จึงจ าเป็นที่จะตอ้งมกีารน าดินของพื้นที่ทีจ่ะท าการระเบิดและขุดเจาะไปเกบ็รักษาไว้
ส าหรับใช้เป็นวัสดุปลูกเพื่อใหส้ามารถฟื้นฟูได้เร็วข้ึน (สมศักดิ์ สายสินธ์ุชัย, 2561; สิทธิ
ชัย ปิติสินชูชัย, 2561) 

4.1.2 การจ าแนกประเภทของพื้นที่ภายในเหมืองหินปูนให้เหมาะสมกับการฟื้นฟู 

 การท าเหมอืงหินปูนท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของลักษณะภูมิประเทศ ซึง่เป็นหนึ่ง
ในผลกระทบด้านภูมิทัศน์ สามารถสรุปการจ าแนกลักษณะภูมิประเทศใหเ้หมาะสมกบั
การฟื้นฟเูหมืองหินปูน โดยใช้เกณฑ์ดงัต่อไปนี ้
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1) พื้นที่ราบความชัน 0-5% 

2) พื้นที่ความชัน 5-12% 

3) พื้นที่ความชัน 12-25% 

4) พื้นที่ความชัน 25-100% เนื่องจากปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมที่สง่ผลต่อการฟื้นฟบูน
พื้นที่ความชัน 25-50% และ 50-100% มีความคล้ายกัน 

5) พื้นที่ความชันมากกว่า 100% เนื่องจากมลีักษณะเปน็หน้าผาและมปีัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อมทีส่่งผลต่อการฟื้นฟูแตกต่างจากพื้นที่ความชัน 25-100% 

6) พื้นที่ราบขั้นบันได 

 ทั้งนี้พื้นทีม่ีลกัษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกันจ าเป็นต้องมรีูปแบบการฟื้นฟูที่แตกต่าง
กัน ตามความเหมาะสมของปจัจัยด้านสภาพแวดล้อม 

 
รูปภาพที่ 19 การจ าแนกลักษณะภูมิประเทศให้เหมาะสมกับการฟื้นฟูเหมืองหินปูน 

4.1.3 การติดตามตรวจสอบและบังคับใช้กฎหมายในการท าเหมืองหินปูน 

 พระราชบัญญัติแร่ พ.ศ.2560 และพระราชบญัญัตสิง่เสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 เป็นกฎหมายที่ควบคุมเกี่ยวกับการท าเหมืองหินปูน โดยให้
ผู้ประกอบการควบคุมผลกระทบด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อมที่เกิดข้ึนในขณะท าเหมอืง ให้
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานซึง่ไม่สง่ผลต่อสุขภาพประชาชนที่อยู่อาศัยโดยรอบ รวมทั้งฟื้นฟู
เหมอืงหินปูนเมื่อหมดอายุสัมปทานเพือ่ลดผลกระทบด้านภูมิทัศน์ที่เกิดจากการท า
เหมอืง ในปจัจบุันส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เป็น
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หน่วยงานติดตามการลดผลกระทบด้านคุณภาพสิ่งแวดลอ้มและด้านภูมิทัศน์ โดยมี
เจ้าหน้าที่ติดตามตรวจสอบและใหผู้้ประกอบการรายงานผลการฟื้นฟูทีเ่กิดข้ึน 

4.2 วัตถุประสงค์ของการใช้ประโยชน์หลังการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 

 วัตถุประสงค์ของการใช้งานหลังการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทาน จากการทบทวน
วรรณกรรมสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ซึ่งจ าเป็นต้องมเีกณฑ์ในการก าหนดวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
(ด ารง พิพฒันวัฒนากลุ, 2561; นัยนา กัลลประวิทย,์ 2561) 

4.2.1 เกณฑ์ของการฟื้นฟเูพื่อการใช้ประโยชน์เชิงนเิวศ 

 การฟื้นฟเูพื่อการใช้ประโยชน์เชิงนิเวศ เช่น การเป็นพื้นทีป่า่ไม้ การเป็นพื้นที่แหลง่
อาหาร การเป็นแหลง่ทรัพยากร มีเกณฑ์ของวัตถุประสงค์ของการฟื้นฟู ได้แก่ 

1) เป็นเหมืองหินปูนขนาดใหญ่ ที่มีแหลง่น้ าภายในโครงการทีเ่พียงพอต่อการดูแลรักษา
ในช่วง 3-5 ปีแรก 

2) ไม่เป็นเหมอืงหินปูนที่ตัง้อยู่ในเขตชุมชนเมอืง 

3) ตั้งอยู่ใกลห้รอืติดกับพื้นที่ทีเ่ป็นป่าไม้ขนาดใหญ ่

4) ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่มีความชันมากกว่า 25% ข้ึนไป 

5) มีปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมต่อการฟื้นฟูเพื่อการใช้ประโยชน์เชิงนเิวศ 

4.2.2 เกณฑ์ของการฟื้นฟเูพื่อการใช้ประโยชน์เชิงพื้นที ่

 การฟื้นฟเูพื่อการใช้ประโยชน์ สามารถจ าแนกการใช้ประโยชน์ออกเป็น 2 ประเภท 
ซึ่งมเีกณฑ์ของวัตถุประสงค์ของการฟื้นฟทูี่แตกต่างกัน ดังนี ้

1) เกณฑ์ของการฟื้นฟเูพื่อการเป็นพื้นที่เพาะปลกู 

- เป็นเหมืองหินปูนที่ตัง้อยู่ใกล้หรือติดกับชุมชน 

- มีแหลง่น้ าภายในโครงการทีเ่พียงพอต่อการดูแลรักษา 

- ตั้งอยู่ใกลห้รอืติดกับแหลง่น้ าสาธารณะขนาดใหญ่ทีเ่พียงพอต่อการดูแลรักษา 

- ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ค่อนข้างราบหรือมีความลาดชันน้อย 

- มีปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมต่อการเพาะปลกู 

2) เกณฑ์ของการฟื้นฟเูพื่อการเป็นพื้นที่นันทนาการ การเป็นพืน้ที่พักผอ่นหย่อนใจ การ
เป็นพื้นทีส่วนสาธารณะ และการเป็นแหลง่ท่องเที่ยว 
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- เป็นเหมืองหินปูนที่ตัง้อยู่ใกล้หรือติดกับชุมชนเมือง หรอืใช้ระยะเวลาในการ
เดินทางจากจุดศูนย์กลางของเมืองไมเ่กิน 1 ช่ัวโมง 

- มีการเข้าถึงได้โดยถนนสายหลักหรือถนนสายรองอย่างสะดวก 

- มีแหลง่น้ าภายในโครงการทีเ่พียงพอต่อการดูแลรักษา 

- มีลักษณะภูมปิระเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ค่อนข้างราบหรือมีความลาดชันน้อย 

- มีลักษณะภูมปิระเทศทีห่ลากหลายและแตกต่างจากลักษณะภูมิประเทศของ
เหมอืงปูนอื่นอย่างชัดเจน 

4.3 ขั้นตอนและวิธีการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 

 ข้ันตอนและวิธีการที่ท าให้การฟื้นฟูประสบความส าเรจ็ ควรต้องมีการวางแผนการฟื้นฟู 
วิธีการฟื้นฟู และการดูแลรกัษา ซึ่งแบง่เป็น 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

4.3.1 การวางแผนการฟื้นฟกู่อนการท าเหมืองหินปูน 

 การวางแผนการฟื้นฟกู่อนการท าเหมืองหินปูน เป็นการเตรียมการด้านชนิดพืช
พรรณส าหรับใช้ในการฟื้นฟู และการแบง่พื้นทีส่ าหรับการฟื้นฟูในช่วงที่มีการท าเหมือง
หินปูน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

1) การเตรียมการด้านชนิดพืชพรรณ 

 
รูปภาพที่ 20 การเตรียมการด้านพืชพรรณก่อนการท าเหมืองเพื่อการฟื้นฟู 

 การเตรียมการด้านชนิดพืชพรรณ ควรต้องท าในช่วงก่อนการท าเหมอืง
หินปูนโดยการเก็บเมล็ดพันธ์ุในพื้นที่ก่อนที่จะมีการระเบิดและขุดเจาะ เพือ่น าไป
เพาะเมล็ด ขยายพันธ์ุ อนุบาล และดูแลรักษา ซึ่งจะเป็นการรักษาชนิดพืชพรรณพื้น
ถ่ินส าหรบัใช้ในการฟื้นฟู รวมทั้งยงัท าให้ไมเ่สียเวลาในการจัดหาและเตรียมกล้าไม้
เมื่อถึงช่วงทีจ่ะต้องท าการฟื้นฟู ดังรูปภาพที่ 20 
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2) การแบ่งส่วนพื้นที่ในการท าเหมืองหินปูน 

 การท าเหมอืงหินปูนจ าเป็นต้องมกีารระเบิดและขุดเจาะภูเขาหินปูนขนาด
ใหญ่ ซึง่ไม่สามารถด าเนินการพร้อมกันทั้งโครงการได้ ดังนัน้ควรมีการแบง่ส่วนพื้นที่
เป็นหลายส่วนตามความเหมาะสมของการท าเหมอืง ดังรูปภาพที่ 21 เพื่อให้สามารถ
ท าการระเบิดและขุดเจาะพร้อมกับการฟื้นฟูในช่วงทีม่ีการท าเหมืองได้ จากนั้นน า
ดินเดิมของพื้นที่ไปเก็บรักษาไว้ แล้วจึงเริม่ด าเนินการท าเหมืองหินปนูตามที่ได้ระบุ
ในรายงานวิเคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อม 

 
รูปภาพที่ 21 การแบ่งพื้นที่เป็นหลายส่วนเพื่อการท าเหมืองพร้อมกับการฟื้นฟู 

4.3.2 การฟื้นฟูและดูแลรักษาในช่วงที่มีการท าเหมอืงหินปูน 

 การฟื้นฟูในช่วงที่มกีารท าเหมืองหินปูน เป็นข้ันตอนที่ต้องวิเคราะห์ปจัจัยทีส่่งผลต่อ
การฟื้นฟเูหมืองหินปูนเพื่อน าพืชพรรณทีเ่ตรียมไว้ในข้ันการเตรียมการด้านพืชพรรณมา
ใช้ในการฟื้นฟู ซึ่งมรีายละเอียดดงันี ้

1) การวิเคราะห์ปจัจัยด้านภูมทิัศน์ที่สง่ผลต่อการฟื้นฟเูหมืองหนิปูน 

 ปัจจัยด้านภูมิทัศน์ทีส่่งผลต่อการฟื้นฟทูี่จ าแนกไดเ้ป็น ปจัจัยด้านภูมิทัศน์
เฉพาะ และปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม ควรต้องมีการจัดล าดับความส าคัญเป็น ปจัจัย
ด้านภูมิทัศน์ที่มีนัยส าคัญตอ่การฟื้นฟูเหมืองหินปูน และไม่มีนัยส าคัญตอ่การฟื้นฟู 
ซึ่งน ามาใช้ในการวิเคราะห์และจ าแนกพื้นที่ภายในเหมืองหนิปูน เพื่อให้มกีารเตรียม
พื้นที่ก่อนการฟื้นฟู วิธีการฟื้นฟู และลักษณะพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟทูี่เหมาะสม 

2) การเตรียมพื้นที่ส่วนทีเ่สร็จสิ้นการท าเหมอืงหินปูนเพื่อการฟืน้ฟู 

 การแบ่งพื้นทีเ่ป็นหลายส่วนในการท าเหมืองหินปูนท าใหส้ามารถฟื้นฟูพื้นที่
ส่วนที่เสรจ็สิ้นการท าเหมืองหินปูน ดังรูปภาพที่ 22 จึงต้องมีการเตรียมพื้นที่เพื่อการ
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ฟื้นฟูส่วนทีเ่สร็จสิ้นการท าเหมืองหินปูน โดยน าดินที่น าไปเกบ็รักษาไว้มาถมพื้นที่
ส่วนที่เสรจ็สิ้นการท าเหมืองหินปูนให้มีความหนา 10 – 50 เซนติเมตร เพื่อเป็นวัสดุ
ปลูก รวมทั้งอาจใช้โพลเิมอร์ (Polymer) หรือเวอรม์ิคูไลท์ (Vermiculite) ส าหรับใช้
ในการกักเก็บน้ าและความช้ืน เพื่อให้พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูสามารถน าไปใช้ใน
การเจรญิเตบิโตได้ 

 
รูปภาพที่ 22 การฟื้นฟูพื้นที่ส่วนที่เสร็จสิ้นการท าเหมืองหินปูน 

 เมื่อเตรียมพื้นที่เพื่อการฟื้นฟูเสรจ็สิ้นจงึตรวจวัดคุณภาพดิน ได้แก่ การวัด
ค่าความเป็นกรดด่างส าหรบัน าไปใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงคุณภาพดินเพื่อให้ดิน
ที่น ามาถมมีค่าความเป็นกรดด่างในช่วง 5 – 9 ซึ่งเปน็ช่วงที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเตบิโตของพืช และการวัดธาตุอาหารในดินส าหรับน าไปใช้ในการค านวณสูตร
ของปุ๋ย (N, P, K) เพื่อให้ดินหรือวัสดปุลกูมีคุณสมบัติทีเ่หมาะสมต่อการเจริญเตบิโต
ของพืช (พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2561) 

3) การฟื้นฟสู่วนที่เสรจ็สิ้นการท าเหมืองหินปูน 

 เมื่อเตรียมพื้นที่เพื่อการฟื้นฟูส่วนที่เสรจ็สิ้นการท าเหมืองหินปูนแล้ว จึงเริม่
การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืชในช่วงก่อนฤดฝูนประมาณ 1 เดือน (เดือน พฤษภาคม) 
โดยใช้พืชพรรณไม้เบิกน าทีเ่ป็นไม้พื้นถ่ินที่ได้มีการเตรียมไว้มาใช้ในการฟื้นฟู ซึ่งไม้
เบิกน าที่น ามาใช้ในการฟื้นฟจูะต้องประกอบด้วย ไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม และไม้คลุมดิน อีก
ทั้งถ้าท าการฟื้นฟูด้วยการใช้เมล็ดจะท าให้พืชพรรณเจรญิเตบิโตช้าแต่มีระบบรากที่
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แข็งแรง ส่วนถ้าท าการฟื้นฟูด้วยกิ่งไมห้รอืกล้าไม้จะท าใหพ้ืชพรรณเจริญเตบิโตได้
เร็วกว่าแต่มีระบบรากต้ืน 

 หากพบว่าพืชไมส่ามารถเจริญเติบโตได้ เนือ่งจากดินไม่สามารถกักเก็บน้ า
และความช้ืนได้ ให้ใช้การคลุมดินเพื่อรักษาความช้ืน เช่น กระสอบข้าว เศษใบไม้ 
และวัสดุ PFM (Permeable Fiber Mat) (นัยนา กัลลประวิทย์, 2561) 

 ทั้งนี้พืชพรรณไม้เบิกน าที่น ามาใช้ในการฟื้นฟู ควรมีคุณสมบัติทนแล้ง มี
ระบบรากที่ค่อนข้างแข็งแรง มีขนาดของใบที่ใหญ่และบางเพื่อให้สามารถคายน้ า
และสงัเคราะห์แสงได้ดี ซึ่งจะท าใหพ้ืชพรรณไมเ้บกิน าที่น ามาใช้ในการฟื้นฟูมีอัตรา
การเจรญิเตบิโตของพืชเร็วกว่าพืชพรรณชนิดอื่น จากคุณสมบัติดังกล่าวท าให้
สามารถคัดเลือกพืชพรรณภูเขาหินปูนในภาคกลางของประเทศไทย ที่คาดว่าน่าจะ
น ามาใช้ในฟื้นฟูเหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย ได้
ทั้งหมด 15 ชนิด ดังตารางที่ 8 

ตารางท่ี 8 การคัดเลือกรายชื่อพืชพรรณไม้เบิกน าจากคุณสมบัติท่ีได้รับจากการสัมภาษณ์ 
ล าดบัที ่ ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ประเภท 

1 มะหาด Artocarpus lacucha T 

2 สัก Tectona grandis T 
3 พญาสัตบรรณ Alstonia scholaris T 

4 เสลาใบใหญ่ Lagerstroemia loudonii T 

5 แหนนา Terminalia glaucifolia - 
6 แคนา Dolichandrone serrulata ST 

7 วาสนา Dracaena fragrans S 

8 ผักขมหนาม Amoranthus viridis - 
9 สลัดได Euphobia antiquorum S 

10 ตาเป็ดเขา Ardisia quinquegona - 
11 ถั่วฮามาต้า Stylosanthes hamate G 

12 หญ้ารูซ่ี Brachiaria ruziziensis G 

13 หญ้าเกล็ดหอย Lindenbergia indica G 
14 ถั่วพุ่ม Vigna sinensis G 

15 หญ้าค้อนกลอง Scolophyllum ubonensis G 

หมายเหตุ : T=ไม้ยืนต้น; ST=ไม้ยืนต้นขนาดเล็ก; S=ไม้พุ่ม; G=ไม้คลุมดิน 

4) การดูแลรักษาส่วนทีเ่สร็จสิ้นการท าเหมอืงหินปูน 

 การฟื้นฟูในช่วงที่มกีารท าเหมืองหินปูน จะท าใหผู้้ประกอบการมี
ความสามารถในการดูแลรกัษา โดยการรดน้ าต้นไม้ทุกเดือน ใส่ปุ๋ยและเติมโพลเิมอร์
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ทุกปี รวมทั้งก าจัดวัชพืชที่ขัดขวางการเจรญิเตบิโตของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูทุก 
6 เดือน ซึ่งจะท าให้พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูมีการเจรญิเตบิโตที่เร็วข้ึนกว่าปกติ  

 ทั้งนี้หากมีการติดตั้งระบบรดน้ าอัตโนมัติเพื่อใช้ในการรดน้ าต้นไม้ในช่วงที่มี
การท าเหมอืงหินปูนโดยใช้น้ าจากแหลง่น้ าในเหมืองหินปูน อาจท าให้ทอ่น้ าของ
ระบบรดน้ าอัตโนมัติเกิดการอุดตันเนื่องจากเกิดการอุดตันจากการสะสมคราบ
ตะกรันหินปูนภายในท่อ ซึ่งสามารถแก้ปัญหาได้โดยน าน้ าจากแหล่งน้ าในเหมือง
หินปูนไปผ่านกระบวนการโพลิเมอรเ์หลว (Liquid Plastic Polymer) เพื่อป้องกัน
การสะสมคราบหินปูน ดังรูปภาพที่ 23 (สมศักดิ์ สายสินธ์ุชัย, 2561) 

 
รูปภาพที่ 23 กระบวนการโพลิเมอร์เหลว (Liquid Plastic Polymer) 

4.3.3 การฟื้นฟูและดูแลรักษาหลังการฟื้นฟูเมือ่สิ้นสุดการท าเหมืองหินปูน 

 เมื่อเสร็จสิ้นการฟื้นฟูในช่วงที่มีการท าเหมืองหินปูน ยังตอ้งคงท าการฟื้นฟูเพือ่ให้เกิด
ความต่อเนื่องรวมทั้งท าให้พื้นที่ภูเขาหินปูนที่สญูเสียความสามารถในการบริการเชิง
นิเวศเนื่องจากการท าเหมืองหินปูนกลับมามีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศใน
ระดับทีเ่หมาะสม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

1) การปลูกพืชเพิ่มเตมิจากที่ได้มีการฟื้นฟูในช่วงที่มกีารท าเหมอืงหินปูน 

 การฟื้นฟูและดูแลรักษาในช่วงที่มีการท าเหมอืงหินปูน จะท าให้พืชพรรณไม้
เบิกน าที่ใช้ในการฟื้นฟเูจริญเตบิโต แต่ยังไม่มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศใน
ระดับทีเ่หมาะสม ดังนั้นจงึควรมีการปลูกพืชพรรณไม้พื้นถ่ินเพิ่มเตมิในบรเิวณที่ยัง
ไม่มีพืชพรรณที่ปกคลุม เพื่อท าให้ความสามารถในการบริการเชิงนเิวศมีระดบัที่
สูงข้ึน 

2) การเติมจลุินทรีย์ในรากพืช (Mycorrhizal) 

 การเติมจลุินทรีย์ในรากพืช เป็นวิธีการหนึ่งทีท่ าให้พืชพรรณที่ใช้ในการ
ฟื้นฟูมีระบบรากที่แข็งแรงได้ในระยะเวลาอันสั้น (พันธวัศ สมัพันธ์พานิช, 2561) ซึ่ง
ส่งผลให้มีอัตราการเจริญเติบโตที่เร็วข้ึนกว่าปกติ  
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3) การดูแลรักษาหลังการฟื้นฟเูมื่อหมดอายุสัมปทาน 

 การดูแลรักษาหลังการฟื้นฟเูมื่อหมดอายุสัมปทาน อาจยังมคีวามจ าเป็นถ้า
พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูยังมีการเจริญเติบโตน้อย ซึ่งสามารถท าได้โดยการรดน้ า
ในช่วง 3-5 ปีแรกหลังจากหมดอายุสมัปทาน แต่ถ้าพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟมูีการ
เจริญเตบิโตทีเ่พียงพอต่อการเกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ทุตยิภูมิได้ในอนาคต อาจ
ไม่มีความจ าเป็นในการดูแลรักษาหลงัการฟื้นฟูเมื่อหมดอายุสัมปทานอีก 

4.4 การวัดผลความส าเร็จของการฟ้ืนฟู 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน จ าเป็นต้องมีการวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟู 
โดยเริ่มวัดผลเมื่อหมดอายุสัมปทาน เพราะเป็นช่วงที่มีการดแูลรักษาน้อยลง รวมทั้งพืชพรรณที่ใช้
ในการฟื้นฟูซึง่มีการเจรญิเตบิโตที่ชัดเจน ซึ่งควรน าเกณฑใ์นการวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟู 
ดังที่ได้มีการทบทวนวรรณกรรม มาใช้วัดผลตามระยะเวลาในการเจรญิเตบิโตของพืช 

4.4.1 เกณฑ์การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูเบื้องต้น 

 การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูเบื้องต้นมีเกณฑ์ดังนี้ พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู
จะต้องมีอัตราการรอดของต้นไมป้ระมาณ 90% และมีอัตราการเจริญเติบโตของต้นไม้
ประมาณ 10% ต่อปี เพื่อให้แน่ใจว่าพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูไม่จ าเป็นต้องมีการดูแล
รักษาและจะมเีจริญเติบโตเพียงพอต่อการเกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ทุติยภูมิในอนาคต 

4.4.2 เกณฑ์การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูเมื่อไม่มีการดูแลรกัษา 

 การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูเมื่อไม่มกีารดูแลรักษา จะสามารถวัดผลได้
ต่อเมื่อพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูมกีารเจริญเติบโตรวมทั้งมีการแพร่ขยายพันธ์ุด้วยวิธีการ
ทางธรรมชาติ โดยใช้ความสามารถในการบริการเชิงนิเวศทัง้ 6 ด้าน ดังที่ได้มีการทบทวน
วรรณกรรม เป็นเกณฑ์ในการวัดผล ได้แก่ การเป็นแหลง่ที่ให้สิง่จ าเป็นแกก่ารด ารงชีพ 
การเป็นกลไกควบคุมที่อยู่ในระบบนิเวศ และการเปน็ระบบทีร่องรับและเกื้อหนุน
ประโยชน์อื่นของระบบนเิวศ รวมทั้งจ าเป็นต้องมีการค านึงถึงการวัดผลที่สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ของการใช้งานหลังการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานด้วย 

4.5 การสรุปการสมัภาษณ์ผู้ท่ีมสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมืองและการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 

 การสมัภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมอืงและการฟืน้ฟูเหมืองหินปูนในประเด็นด้าน
ภูมิทัศน์ที่สง่ผลต่อการฟื้นฟูเหมอืงหินปูนทัง้หมด 4 ประเดน็ ท าให้สามารถน าประเด็นทั้งหมดมา
สรปุเป็นโครงร่างแนวทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย
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ได้ ดังรูปภาพที่ 24 แต่ยังขาดรายละเอียดด้านการฟืน้ฟูด้วยการปลูกพืชเพือ่ใหเ้กิดภูมิทัศน์
เฉพาะที่เหมาะสม จึงท าการส ารวจพื้นที่ศึกษาเพิ่มเติมส าหรับเสนอแนะแนวทางการฟื้นฟูเหมือง
หินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย 

 
รูปภาพที่ 24 โครงร่างแนวทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทยที่สรุปได้จาก

การสัมภาษณ์ผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องกับการท าเหมืองและการฟื้นฟูเหมืองหินปูน 
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บทที่ 5 การส ารวจพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูน 

 

 การส ารวจพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูน ประกอบด้วย ข้อมลูทั่วไปของพื้นที่ศึกษา ภูมิทัศนเ์ฉพาะ
ของพื้นที่ศึกษาก่อนการท าเหมืองและหลังการฟื้นฟู การเจรญิเติบโตและการแพรก่ระจายพันธ์ุพืชของ
ภูมิทัศน์เฉพาะ ความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมทิัศน์เฉพาะ ภูมิทัศน์เฉพาะทีเ่หมาะสมกับ
การฟื้นฟู ปัจจัยด้านภูมิทัศน์ที่มีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู เทคนิคที่สามารถน ามาใช้ในการเตรียมพื้นที่
ส าหรับการฟื้นฟู และการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลกูพืช ซึ่งเป็นการเพิม่เติมรายละเอียดที่ได้จากการทบทวน
วรรณกรรมและการสมัภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกบัการท าเหมืองและการฟื้นฟเูหมืองหินปูน โดย
ส ารวจพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 5 โครงการ ได้แก่ แกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบุรี อุทยานหินเขางู จงัหวัด
ราชบุรี สวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบุรี เหมือง
หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซเีมนต์ บริษัท ปูนซเิมนต์ไทย (แกง่คอย) จ ากัด จงัหวัดสระบุรี และเหมือง
หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน จังหวัดราชบุรี ซึง่มรีายละเอียดดังนี ้

5.1 ข้อมูลท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

5.1.1 แกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบรุ ี

สถานที่ตั้ง   : อ าเภอเมือง จังหวัดชลบรุ ี

ขนาดพื้นที่   : 157 ไร่ 

ผ่านการฟืน้ฟูมาแล้ว  : 5 ปี (พ.ศ.2556 – พ.ศ.2560) 

พิกัด (DMS)   : 13°19'17.79"N 100°58'56.17"E 

 
รูปภาพที่ 25 แกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบุรี 

ถ่ายเม่ือ 6 ธันวาคม 2560 
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 แกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบรุี สิ้นสุดการท าเหมอืงหินปูนในปี พ.ศ.2556 
โดยประมาณ ตั้งอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของเมืองเป็นระยะทาง 6.3 กิโลเมตร หรือใช้
ระยะเวลาในการเดินทางจากจุดศูนย์กลางของเมืองประมาณ 15 นาที มีวัตถุประสงค์ใน
การใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟเูป็นพื้นที่นันทนาการและเป็นแหล่งท่องเที่ยว ลักษณะทาง
กายภาพของพื้นทีส่่วนใหญเ่ป็นพื้นที่ความชันมากกว่า 100% และเป็นบอ่น้ า มีพืชพรรณ
ที่ปกคลมุพื้นทีโ่ดยส่วนใหญ่ แต่ยังไม่เจริญเตบิโตเตม็ทีเ่นื่องจากระยะเวลาในการฟื้นฟู 4 
ปี ดังรูปภาพที่ 25  

5.1.2 อุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุร ี

สถานที่ตั้ง   : อ าเภอเมือง จังหวัดราชบรุ ี

ขนาดพื้นที่   : 1,326 ไร่ 

ผ่านการฟืน้ฟูมาแล้ว  : 21 ปี (พ.ศ.2540 – พ.ศ.2560) 

พิกัด (DMS)   : 13°34'09.22"N 99°46'24.65"E 

 
รูปภาพที่ 26 อุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุรี 

ถ่ายเม่ือ 15 พฤศจิกายน 2560 

 อุทยานหินเขางู จังหวัดราชบรุี สิ้นสุดการท าเหมืองหนิปูนในปี พ.ศ.2540 
โดยประมาณ ตั้งอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของเมืองเป็นระยะทาง 8 กิโลเมตร หรอืใช้
ระยะเวลาในการเดินทางจากจุดศูนย์กลางของเมืองประมาณ 20 นาที มีวัตถุประสงค์ใน
การใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟเูป็นพื้นที่นันทนาการ เป็นพื้นที่พักผอ่นหย่อนใจ และเป็น
แหล่งท่องเที่ยว ลกัษณะทางกายภาพของพื้นทีส่่วนใหญ่เป็นพื้นที่ความชันมากกว่า 
100% และเป็นบ่อน้ า มีพืชพรรณที่ปกคลุมพื้นที่น้อยเนื่องจากเป็นหน้าผาสูงชัน แต่มีการ
เจริญเตบิโตค่อนข้างเต็มทีเ่นื่องจากใช้ระยะเวลาในการฟื้นฟ ู20 ปี ดังรูปภาพที่ 26 
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5.1.3 สวนเฉลมิพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบุร ี

สถานที่ตั้ง   : อ าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบรุ ี

ขนาดพื้นที่   : 91 ไร่ 

ผ่านการฟืน้ฟูมาแล้ว  : 12 ปี (พ.ศ.2549 – พ.ศ.2560) 

พิกัด (DMS)   : 13°59'25.91"N 99°32'31.00"E 

 
รูปภาพที่ 27 สวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบุรี 

พ.ศ.2549 
ที่มา กลุ่มฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่, 2560 

 
รูปภาพที่ 28 สวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบุรี 

พ.ศ.2555 จาก Google Street view 
ที่มา http://www.google.co.th/maps 

สืบค้นข้อมูล 25 เมษายน 2561 

 สวนเฉลมิพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบุรี 
สิ้นสุดการท าเหมืองหินปูนในปี พ.ศ.2545 ตั้งอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของเมืองเป็น
ระยะทาง 6 กิโลเมตร หรือใช้ระยะเวลาในการเดินทางจากจุดศูนย์กลางของเมือง
ประมาณ 10 นาที มีวัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชนห์ลงัการฟื้นฟูเป็นพื้นที่นันทนาการ 
เป็นพื้นทีพ่ักผ่อนหยอ่นใจ และเป็นพื้นที่สวนสาธารณะ ท่องเที่ยว ลักษณะทางกายภาพ
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ของพื้นทีส่่วนใหญเ่ป็นพื้นที่ราบความชัน 0-5% และพื้นที่ความชันมากกว่า 100% ดัง
รูปภาพที่ 41 มีการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลกูพืชโดยใช้กล้าไม้ทัง้หมด จึงท าให้มพีืชพรรณที่
ปกคลุมพื้นที่โดยส่วนใหญ่ แต่ขาดการดูแลรักษาหลงัการฟื้นฟู เช่น การก าจัดวัชพืช การ
รดน้ าต้นไม้ จึงท าให้ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ตามวัตถุประสงค์ ดังรปูภาพที่ 28 

5.1.4 เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซเีมนต์ บริษัท ปูนซเิมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จงัหวัด
สระบุร ี

สถานที่ตั้ง   : อ าเภอแก่งคอย จงัหวัดสระบุร ี

ขนาดพื้นที่   : 1,841 ไร่ 

ผ่านการฟืน้ฟูมาแล้ว  : 10 ปี (พ.ศ.2552 – พ.ศ.2560) 

พิกัด (DMS)   : 14°39'40.97"N 101°02'37.03"E 

 
รูปภาพที่ 29 เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด 

ถ่ายเม่ือ 8 มีนาคม 2560 

 พื้นที่เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด 
เป็นเหมืองหินปูนทีม่ีการแบ่งพื้นที่เป็นส่วนเพื่อการฟื้นฟสู่วนที่เสร็จสิ้นการท าเหมอืง
หินปูน ตั้งอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของเมืองเป็นระยะทาง 25 กิโลเมตร หรือใช้ระยะเวลา
ในการเดินทางจากจุดศูนย์กลางของเมืองประมาณ 30 นาที มีวัตถุประสงค์ในการใช้
ประโยชนห์ลงัการฟื้นฟูเป็นพื้นทีป่่าไม้ และเป็นแหลง่ทรพัยากร ลักษณะทางกายภาพ
ของพื้นทีส่่วนใหญเ่ป็นพื้นที่ราบความชัน 0-5% และพื้นทีร่าบขั้นบันได ดังรูปภาพที่ 29 
มีการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลกูพืชโดยใช้เมล็ด กิ่งไม้ และกล้าไม้ มีการดูแลรักษาอย่าง
ต่อเนื่อง จึงท าให้มีพืชพรรณทีป่กคลุมพื้นทีโ่ดยส่วนใหญ่และมีการเจรญิเตบิโตค่อนข้าง
เต็มที ่
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5.1.5 เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์นสโตน จังหวัดราชบรุี  

สถานที่ตั้ง   : อ าเภอปากท่อ จังหวัดราชบรุ ี

ขนาดพื้นที่ที่ท าการฟื้นฟ ู : 145 ไร่ 

ผ่านการฟืน้ฟูมาแล้ว  : 4 ปี (พ.ศ.2557 – พ.ศ.2560) 

พิกัด (DMS)   : 13°28'27.14"N 99°43'04.78"E 

 
รูปภาพที่ 30 เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน จังหวัดราชบุรี 

ถ่ายเม่ือ 15 พฤศจิกายน 2560 

 เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน จังหวัดราชบุรี สิ้นสุด
การท าเหมอืงหินปูนในปี พ.ศ.2554 ตั้งอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของเมอืงเป็นระยะทาง 
19.7 กิโลเมตร หรือใช้ระยะเวลาในการเดินทางจากจุดศูนย์กลางของเมอืงประมาณ 30 
นาที มีวัตถุประสงค์ในการใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟเูป็นพื้นที่ป่าไม้ ลักษณะทางกายภาพ
ของพื้นทีส่่วนใหญเ่ป็นพื้นที่ราบความชัน 0-5% และพื้นที่ความชันมากกว่า 100% มีพืช
พรรณทีป่กคลุมพื้นทีโ่ดยส่วนใหญ่ แต่ยังไม่เจริญเติบโตเตม็ที่เนื่องจากระยะเวลาในการ
ฟื้นฟู 3 ปี ดังรูปภาพที่ 30  

5.2 การวิเคราะห์ภูมิทัศน์เฉพาะของพ้ืนท่ีศึกษาก่อนการท าเหมือง 

 การวิเคราะห์ภูมิทัศนเ์ฉพาะของพื้นที่ศึกษาก่อนการท าเหมอืง เป็นการเตรียมข้อมูลส าหรับ
การส ารวจพื้นที่ศึกษา  โดยวิเคราะห์พืชพรรณทีป่กคลมุต่อพื้นที่ขนาด 50 x 50 เมตร ด้วยวิธีการ
หาปรมิาณพื้นที่ที่ถูกปกคลุมด้วยต้นไม้ จากภาพถ่ายทางอากาศภูเขาหินปูนกอ่นการท าเหมือง
หินปูน พ.ศ.2495 ของพื้นที่ศึกษาทัง้หมด จากกรมแผนที่ทหาร ดังรปูภาพที่ 31 
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รูปภาพที่ 31 แผนที่การวิเคราะห์รูปแบบพืชพรรณที่ปกคลุมก่อนการท าเหมือง ของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่อ
อุตสาหกรรมซีเมนต์ บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบุรี มาตราส่วน 1:40,000 พ.ศ.2495 
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 การวิเคราะห์พืชพรรณทีป่กคลมุภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมอืงของพื้นที่ศึกษา ท าใหส้ามารถ
สรปุได้ว่าลักษณะของพืชพรรณทีป่กคลมุภูเขาหินปูนมีทัง้หมด 5 รูปแบบ ดังนี ้

1) พืชพรรณทีป่กคลมุแบบไม้คลุมดิน 

 
รูปภาพที่ 32 พืชพรรณที่ปกคลุมแบบไม้คลุมดิน 

2) พืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้คลมุดิน 

 
รูปภาพที่ 33 พืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้คลุมดิน 

3) พืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้คลมุดิน ไม้พุ่มเตี้ย และพุ่มสงู 

 
รูปภาพที่ 34 พืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้คลุมดิน ไม้พุ่มเตี้ย และพุ่มสูง 

4) พืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้ยืนต้นทีม่ีความหนาแน่นต่ า 

 
รูปภาพที่ 35 พืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

5) พืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้ยืนต้นทีม่ีความหนาแน่นปานกลาง 

 
รูปภาพที่ 36 พืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 
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 ทั้งนี้พืชพรรณทีป่กคลมุของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมืองสว่นใหญ่เป็นพืชพรรณที่ปกคลุม
แบบกลุ่มไม้ยืนต้นทีม่ีความหนาแน่นต่ า และแบบกลุ่มไม้คลมุดิน ไม้พุ่มเตี้ย และพุม่สงู 
 จากนั้นจงึวิเคราะห์ลกัษณะภูมิประเทศของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมอืง ตามเกณฑท์ี่สรุป
ได้จากการทบทวนวรรณกรรม และการสัมภาษณ์ที่มสี่วนเกีย่วข้องกับการท าเหมืองและการฟื้นฟู
เหมอืงหินปูน ในหน้า 36 ทั้งหมด 6 เกณฑ์ ได้แก่ พื้นที่ราบความชัน 0-5% พื้นที่ความชัน 5-12% 
พื้นที่ความชัน 12-25% พื้นที่ความชัน 25-100% พื้นที่ความชันมากกว่า 100% และบ่อน้ า เพื่อ
สร้างแผนทีก่ารวิเคราะหล์ักษณะภูมิประเทศ ส าหรบัน าไปซ้อนทับกับแผนที่การวิเคราะห์รปูแบบ
พืชพรรณทีป่กคลมุ เพื่อวิเคราะห์และสรปุภูมิทัศน์เฉพาะของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมือง 
 การวิเคราะห์ภูมิทัศนเ์ฉพาะของภูเขาหินปูน ท าให้สามารถสรปุรปูแบบภูมิทัศน์เฉพาะของ
ภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมือง ได้ 9 รูปแบบ ดังตารางที่ 9 ซึ่งมรีายละเอียดดังนี ้

1) พื้นที่ราบความชัน 0-5% ที่พบรปูแบบพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้ยืนต้นทีม่ีความ
หนาแน่นปานกลาง เป็นภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A  

2) พื้นที่ความชัน 5-12% ที่พบรูปแบบพืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่น
ปานกลาง เป็นภูมทิัศน์เฉพาะแบบ B 

3) พื้นที่ความชัน 12-25% ที่พบรูปแบบพืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่น
ต่ า เป็นภูมทิัศน์เฉพาะแบบ C 

4) พื้นที่ความชัน 25-100% ที่พบรปูแบบพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้ยืนต้นทีม่ีความ
หนาแน่นต่ า เป็นภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D  

5) พื้นที่ความชัน 25-100% ที่พบรปูแบบพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้คลุมดิน ไม้พุ่มเตี้ย และ
พุ่มสงู เป็นภูมิทัศนเ์ฉพาะแบบ E  

6) พื้นที่ความชันมากกว่า 100% ที่พบรปูแบบพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้คลมุดิน ไม้พุ่มเตี้ย
และพุ่มสูง เป็นภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F  

7) พื้นที่ความชันมากกว่า 100% ที่พบรปูแบบพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุม่ไม้คลมุดิน เป็นภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ G  

8) พื้นที่ความชันมากกว่า 100% ที่พบรูปแบบพืชพรรณทีป่กคลุมแบบไม้คลุมดิน เป็นภูมทิัศน์
เฉพาะแบบ H  

9) บ่อน้ า ไม่มีพืชพรรณที่ปกคลุม เป็นภูมิทัศนเ์ฉพาะแบบ I 
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รูปภาพที่ 37 แผนที่การสรุปภูมิทัศน์เฉพาะก่อนการท าเหมืองของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์                  
บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบุรี มาตราส่วน 1:25,000 พ.ศ.2495 
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ตารางท่ี 9 ภูมิทัศน์เฉพาะของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมือง 
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 ทั้งนี้ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D และ E เป็นรูปแบบภูมิทัศน์เฉพาะส่วนใหญ่ของภูเขาหินปูน ส่วน
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A, B และ C เป็นรูปแบบภูมิทัศนเ์ฉพาะในสัดส่วนปานกลาง และภูมิทัศน์
เฉพาะแบบ F, G และ H เป็นรูปแบบภูมิทัศนเ์ฉพาะส่วนน้อยของภูเขาหินปูน 

5.3 การวิเคราะห์ภูมิทัศน์เฉพาะท่ีเกิดขึ้นจากการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนของพ้ืนท่ีศึกษา 

 การวิเคราะห์พื้นที่ศึกษาทั้งหมดก่อนการท าเหมืองหินปูน โดยใช้แผนที่การวิเคราะหล์ักษณะ
ภูมิประเทศ ซ้อนทบักับแผนทีก่ารวิเคราะห์พืชพรรณที่ปกคลุม ท าใหส้ามารถทราบถึงรปูแบบภูมิ
ทัศน์เฉพาะของภูเขาหินปูนกอ่นการท าเหมือง ซึ่งเป็นรูปแบบตามธรรมชาติ ทั้งหมด 9 รปูแบบ 
ส าหรับน ามาวิเคราะห์และตรวจสอบกบัการฟื้นฟูทีเ่กิดข้ึนในปัจจุบัน เพื่อสรปุรปูแบบของภูมิ
ทัศน์เฉพาะทีเ่หมาะสมในการฟื้นฟูเหมืองหินปูน โดยใช้แผนที่เส้นช้ันระดบัความสงูหลังการท า
เหมอืงหินปูนจากผูป้ระกอบการ ผู้ได้รบัสมัปทาน หรือผู้ดูแลเหมอืงหินปูนนั้น ซ้อนทบักับ
ภาพถ่ายทางอากาศปัจจุบันจากโปรแกรม Google Earth พ.ศ.2560 

 การวิเคราะห์และตรวจสอบพื้นที่ศึกษาทัง้หมดพบว่า ในปจัจบุันพื้นที่ศึกษาทัง้หมดมีสัดส่วน
ของภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟทูี่เปลี่ยนแปลงไปจากภูเขาหินปูนก่อนการท า
เหมอืงโดยสามารถสรปุได้ว่า ภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟมูีสัดส่วนของภูมิทัศน์
เฉพาะแบบ F, G, H และ I มากขึ้น และมีสัดส่วนของภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A, B และ C น้อยลง อีก
ทั้งยังวิเคราะหพ์บลักษณะภูมิประเทศแบบพื้นที่บอ่ดักตะกอนหรือขอบของบ่อน้ าทีเ่ป็นพื้นที่ชุ่ม
น้ า มีพืชพรรณที่ปกคลุมเป็นแบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นทีม่ีความหนาแน่นต่ า (ภูมิทัศน์เฉพาะ
แบบ J) และลักษณะภูมิประเทศแบบพื้นที่ราบข้ันบันได มีพืชพรรณที่ปกคลุมเป็นแบบกลุ่มพืช
พรรณไม้ยืนต้นทีม่ีความหนาแน่นปานกลาง (ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K) ดังรูปภาพที่ 38 ท าให้
สามารถสรปุรปูแบบภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟู ได้ 11 รูปแบบ ดังตารางที่ 10 
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รูปภาพที่ 38 แผนที่การสรุปภูมิทัศน์เฉพาะหลังการฟื้นฟูของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์                  

บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบุรี มาตราส่วน 1:25,000 พ.ศ.2560 
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ตารางท่ี 10 รูปแบบภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟู 
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5.4 การเจริญเตบิโตและการแพร่กระจายพันธุ์พืชของภูมิทัศนเ์ฉพาะ 

 พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูจ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการเจรญิเติบโตและการแพรก่ระจาย
พันธ์ุจึงสามารถเจริญเตบิโตเตม็ทีจ่นกระทั่งเกิดภูมิทัศนเ์ฉพาะ จึงวิเคราะห์ระยะเวลาในการ
เจริญเตบิโตของพืชพรรณที่ปกคลุมของพื้นที่ศึกษาทัง้หมด โดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศหลังการ
ฟื้นฟูที่ต่างปีกัน พบว่าภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A, B และ K ดังรูปภาพที่ 39, 40 และ 41 จะเกิดพืช
พรรณทีป่กคลุมแบบกลุ่มไม้ยืนต้นทีม่ีความหนาแน่นต่ าก่อน เมื่อปลอ่ยให้มกีารเจริญเตบิโต 5-10 
ปีโดยประมาณ จึงเกิดพืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง ส่วนภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ C, D และ J ดังรปูภาพที่ 42, 43 และ 44 จะเกิดพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้
คลุมดิน ไม้พุ่มเตี้ย และพุ่มสูง เมื่อปล่อยใหม้ีการเจริญเติบโต 3-5 ปี โดยประมาณ จึงเกิดพืชพรรณ
ที่ปกคลมุแบบกลุ่มไม้ยืนต้นทีม่ีความหนาแน่นต่ า ทั้งนีร้ะยะเวลาในการเจริญเติบโตและการ
แพร่กระจายพันธ์ุพืชข้ึนอยู่กบัปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมและการดูแลรักษา แต่การวิเคราะห์โดย
ใช้ภาพถ่ายทางอากาศหลังการฟื้นฟูที่ต่างปีกันไม่พบการเปลี่ยนแปลงทีเ่กิดข้ึนจากระยะเวลาใน
การเจรญิเตบิโตของพืชและการแพร่กระจายพันธ์ุในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E, F, G และ H 

 
รูปภาพที่ 39 การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A 

 
รูปภาพที่ 40 การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ B 

 
รูปภาพที่ 41 การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

59 

 

รูปภาพที่ 42 การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ C 

 

รูปภาพที่ 43 การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D 

 

รูปภาพที่ 44 การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J 

 จึงส ารวจพื้นที่ศึกษาทั้งหมดและพบว่า ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F จะเกิดพืชพรรณทีป่กคลมุเป็น
แบบเดียวกบัภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H ก่อน เมื่อปล่อยใหม้ีการเจริญเติบโต 3-5 ปีโดยประมาณ จงึ
เกิดพืชพรรณที่ปกคลุมเป็นแบบเดียวกับภูมิทัศนเ์ฉพาะแบบ G และ F ตามล าดับ โดยการที่พืช
พรรณทีป่กคลุมจะเจรญิเติบโตจนเป็นภูมิทัศนเ์ฉพาะแบบ F อาจมีโอกาสเกิดข้ึนได้น้อยเนื่องจาก
ปัจจัยด้านลักษณะธรณีวิทยา ปจัจัยด้านการพังทลายของหนิและดิน ดังรปูภาพที่ 45 

 นอกจากนีก้ารส ารวจพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พบว่า ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E และภูมิทัศนเ์ฉพาะ
แบบ D ไม่เกิดข้ึนบนลักษณะภูมปิระเทศแบบเดียวกัน (ความชัน 25-100%) เนื่องจากปจัจัยด้าน
การพังทลายของหินและดินที่แตกต่างกัน โดยภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D จะเกิดข้ึนบนลักษณะภูมิ
ประเทศทีเ่ป็นพื้นที่ความชัน 25-50% จะเกิดพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มไม้คลุมดิน ไม้พุ่มเตี้ย 
และพุ่มสูง เมื่อปล่อยให้มีการเจรญิเตบิโต 5-10 ปีโดยประมาณ จึงเกิดพืชพรรณทีป่กคลมุแบบ
กลุ่มไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า ดังรปูภาพที่ 46 แต่ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E จะเกิดข้ึนบน
ลักษณะภูมิประเทศที่เป็นพื้นที่ความชัน 50-100% จะเกิดพืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้คลมุดิน 
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เมื่อปล่อยให้มีการเจรญิเตบิโต 5-10 ปีโดยประมาณ จึงเกดิพืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้คลมุ
ดิน ไม้พุ่มเตี้ย และพุ่มสูง ดังรูปภาพที่ 47 

 

รูปภาพที่ 45 ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H ที่มีการเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมจน
กลายเป็นภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G และ F ตามล าดับ 

 
รูปภาพที่ 46 การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D 

 

รูปภาพที่ 47 การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ปกคลุมในภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E 

 ดังนั้นจึงสามารถรูปแบบของภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปนูหลงัการฟื้นฟูทั้งหมด ได้ดัง
ตารางที่ 11 
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ตารางท่ี 11 การสรุปรูปแบบภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟูจากการส ารวจพื้นท่ีศึกษา 
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5.5 การประเมินความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมิทัศน์เฉพาะ 

 การวิเคราะห์และส ารวจภูมิทัศนเ์ฉพาะของพื้นที่ศึกษาทั้งหมดพบว่า ภูมิทัศน์เฉพาะของภูเขา
หินปูนก่อนการท าเหมืองมีสัดส่วนของภูมิทัศนเ์ฉพาะแบบ D และ E เป็นส่วนใหญ ่ มีภูมิทัศน์
เฉพาะแบบ A, B และ C ในสัดส่วนที่รองลงมา และมีภูมทิัศน์เฉพาะแบบ F, G และ H ในสัดส่วน
น้อย ซึ่งแตกต่างกบัภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการฟื้นฟู ที่มสีัดส่วนของภูมทิัศน์เฉพาะ
แบบ F, G และ H มากขึ้น และมสีัดส่วนของภูมทิัศน์เฉพาะแบบ A, B และ C น้อยลง อีกทั้งยงัพบ
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J และ K ซึ่งเป็นรูปแบบของภูมิทัศน์เฉพาะที่ไม่พบในภูมทิัศน์เฉพาะของภูเขา
หินปูนก่อนการท าเหมือง ดังที่ได้กล่าวไปในหน้า 55 จงึท าการส ารวจเพือ่ประเมินความสามารถใน
การบริการเชิงนเิวศของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมืองและหลังการฟื้นฟู โดยใช้การเกบ็ข้อมลู
ลักษณะสภาพต้นไม้และการประเมินคุณค่าเชิงนิเวศ ส าหรบัสรุปรูปแบบของภูมทิัศน์เฉพาะที่
เหมาะสมกับการฟื้นฟ ู

 การประเมินความสามารถในการบรกิารเชิงนิเวศในภูมิทัศน์เฉพาะของเหมืองหินปูนหลังการ
ฟื้นฟูในพื้นที่ทีผ่่านการท าเหมืองหินปูน โดยใช้ความหนาแน่นและความหลากหลายของพืชพรรณ
ที่ปกคลมุ รวมทัง้ลกัษณะภูมิประเทศ จึงท าให้สามารถประเมินความสามารถในการบริการเชิง
นิเวศได้ ดังนี้ 

1) ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A, B และ C  มีความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 5 ด้าน ได้แก่ การ
เป็นแหล่งอาหาร การเป็นแหลง่ที่อยูอ่าศัย การมีความหลากหลายทางชีวภาพของสิง่มีชีวิต
และพืชพรรณ การเป็นแหลง่ก าเนิดสังคมพืช และการเป็นแหลง่วัฏจักรอาหารและการ
ถ่ายทอดพลังงาน 

2) ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศ 4 ด้าน ได้แก่ การเป็นแหลง่
อาหาร การเป็นแหลง่ที่อยูอ่าศัย การมีความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตและพืช
พรรณ และการเป็นแหล่งก าเนิดสังคมพืช 

3) ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E และ F มีความสามารถในการบรกิารเชิงนเิวศ 3 ด้าน ได้แก่ การเป็น
แหล่งอาหาร การเป็นแหล่งทีอ่ยู่อาศัย และการมีความหลากหลายทางชีวภาพของสิง่มีชีวิต
และพืชพรรณ  

4) ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G และ H มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศ 2 ด้าน ได้แก่ การเป็น
แหล่งอาหาร และการเป็นแหล่งทีอ่ยู่อาศัย 

5) ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J มีความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 6 ด้าน ได้แก่ การเป็นแหลง่
อาหาร การเป็นแหลง่ที่อยู่อาศัย การเป็นแหลง่น้ า การมคีวามหลากหลายทางชีวภาพของ
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สิ่งมีชีวิตและพืชพรรณ การเป็นแหล่งก าเนิดสงัคมพืช และการเป็นแหล่งวัฏจักรอาหารและ
การถ่ายทอดพลังงาน 

6) ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K มีความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 4 ด้าน ได้แก่ การเป็นแหล่ง
อาหาร การมีความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตและพืชพรรณ การเป็นแหลง่ก าเนิด
สังคมพืช และการเป็นแหล่งวัฏจกัรอาหารและการถ่ายทอดพลังงาน 

 จึงท าให้สรุปได้ว่าภูมิทัศน์แบบ A, B, C และ J มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศใน
ระดับสูงมาก ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D และ K มีความสามารถในการบริการเชิงนิเวศในระดบัสงู ภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ E และ F ความสามารถในการบริการเชิงนิเวศในระดับปานกลาง ส่วนภูมิทัศน์
เฉพาะแบบ G และ H มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศในระดับต่ า ทั้งนี้ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ 
I ซึ่งเป็นบ่อน้ า ไม่สามารถน ามาเปรียบเทียบกับความสามารถในการบริการเชิงนเิวศของพื้นทีท่ี่มี
พืชพรรณทีป่กคลมุได้ เนื่องจากมลีักษณะทางกายภาพที่แตกต่างกัน ดังข้อสรุปในตารางที่ 12 อีก
ทั้งพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูต้องอาศัยระยะเวลาในการเจรญิเติบโตของพืชพรรณทีป่กคลมุ จึง
เกิดความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 

ตารางท่ี 12 ตารางสรุปความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมิทัศน์เฉพาะ 

รูปแบบของภมูิทศัน์เฉพาะ ความสามารถในการบรกิารเชิงนิเวศ 
ระดบัของความสามารถในการบริการ

เชิงนิเวศ 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A 

5 ด้าน สูงมาก ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ B 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ C 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D 4 ด้าน สูง 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E 
3 ด้าน ปานกลาง 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G 

2 ด้าน ต่ า 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ I (บ่อน้ า) ไม่สามารถเปรียบเทียบได้ 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J 6 ด้าน สูงมาก 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K 4 ด้าน สูง 

5.6 การสรุปภูมิทัศนเ์ฉพาะท่ีเหมาะสมกับการฟ้ืนฟู 

 การประเมินระดับของความสามารถในการบริการเชิงนเิวศของภูมิทัศน์เฉพาะทั้งหมด พบว่า 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D และ E ซึ่งเป็นภูมิทัศนเ์ฉพาะของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมืองส่วนใหญ่ 
ดังที่กล่าวไปในหน้า 55 มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศในระดับสงูและปานกลาง ดังตาราง
ที่ 12 ดังนั้นรูปแบบของภูมิทัศนเ์ฉพาะทีเ่หมาะสมกับการฟื้นฟูเหมืองหินปูนควรมีความสามารถ
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ในการบริการเชิงนิเวศระดับปานกลางข้ึนไป ได้แก่ ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A, B, C, D, E, F, I, J และ 
K 

 ส่วนภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G และ H ซึ่งเป็นภูมิทัศนเ์ฉพาะของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมอืง
สว่นน้อย มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศในระดับต่ า จึงเป็นรปูแบบของภูมิทัศนเ์ฉพาะที่ไม่
เหมาะสมกับการฟื้นฟ ู

5.7 ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีส่งผลต่อการฟ้ืนฟู 

 การวิเคราะห์ภูมิทัศนเ์ฉพาะของพื้นที่ศึกษาทั้งหมดพบว่า ปัจจัยด้านภูมิทัศนเ์ฉพาะเป็นปจัจัย
ที่มีนัยส าคัญตอ่การฟื้นฟู ดังนั้นการฟื้นฟูเหมืองหินปนูที่หมดอายุสัมปทานในภาคกลางของ
ประเทศไทย จ าเป็นต้องมีการส ารวจพื้นที่ศึกษาส าหรับวิเคราะหป์ัจจัยด้านสภาพแวดล้อมที่มี
นัยส าคัญต่อการฟื้นฟเูพื่อใหเ้กิดภูมิทัศนเ์ฉพาะทีเ่หมาะสม 

5.7.1 ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมที่มีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู 

 ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมที่มีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู เปน็ปัจจัยที่มีความแตกต่าง
ส าหรับการฟื้นฟทูั้งในระดับจุลภาคและมหภาค และสง่ผลให้การฟื้นฟูแตกต่างกันในแต่
ละพื้นที่ โดยสามารถสรปุปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมที่มีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟูได้ ดังนี้ 

1) ลักษณะธรณีวิทยา เป็นปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมที่สง่ใหก้ารฟื้นฟูทีเ่กิดข้ึนแตกต่าง
กัน เนื่องจากพบว่าลักษณะธรณีวิทยาแบบรอ่งหิน และรอยแตกของหิน ส่งผลต่อ
รูปแบบของพืชพรรณที่ปกคลุม โดยลักษณะธรณีวิทยาแบบรอยแตกของหินบนพื้นที่
ความชันมากกว่า 100% เกิดพืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้คลุมดิน ไม้พุ่มเตี้ย และ
พุ่มสงู หรือภูมทิัศน์เฉพาะแบบ F มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศในระดับ
ปานกลาง ส่วนลักษณะธรณีวิทยาแบบร่องหินบนพื้นที่ความชันมากกว่า 100% เกิด
พืชพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้คลมุดิน หรอืภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G มีความสามรถใน
การบริการเชิงนเิวศในระดับต่ า ดังรปูภาพที่ 48 จึงควรใช้วิธีปรับปรงุเสถียรภาพเชิง
ลาดท าให้พื้นที่ร่องหินกลายเป็นรอยแตกของหิน ซึ่งเป็นแบบเดียวกับภูมทิัศน์เฉพาะ
แบบ F เพื่อเพิ่มระดับความสามารถในการบริการเชิงนเิวศและเกิดรูปแบบของภูมิ
ทัศน์เฉพาะทีเ่หมาะสม 
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รูปภาพที่ 48 ลักษณะธรณีวิทยาแบบรอยแตกของหินและร่องหินของพื้นที่ศึกษาแกรนแคนยอน

คีรี จังหวัดชลบุรี 
ถ่ายเม่ือ 6 ธันวาคม 2560 

ส่วนพื้นที่อื่นทีเ่ป็นพื้นที่ความชันมากกว่า 100% เป็นพืชพรรณทีป่กคลุมแบบพืช
พรรณไม้คลุมดิน หรือภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H มีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศ
ในระดับต่ า เนื่องจากไม่มีลกัษณะธรณีวิทยาแบบรอยแตกของหินและร่องหิน ดัง
รูปภาพที่ 49 จึงควรใช้วิธีปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาดท าใหเ้กิดรอยแตกของหิน ซึง่
เป็นแบบเดียวกบัภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F เพื่อเพิ่มระดับความสามารถในการบริการ
เชิงนิเวศและเกิดรปูแบบของภูมิทัศนเ์ฉพาะทีเ่หมาะสม 

 
รูปภาพที่ 49 พื้นที่ที่ไม่มีลักษณะธรณีวิทยาแบบรอยแตกของหินและร่องหินของพื้นที่ศึกษา

เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน จังหวัดราชบุรี 
ถ่ายเม่ือ 15 พฤศจิกายน 2560 

2) การพังทลายของหินและดิน เป็นปัจจัยด้านสภาพแวดลอ้มที่ส่งให้การฟื้นฟูทีเ่กิดข้ึน
แตกต่างกัน เนื่องจากพบว่าพื้นที่ความชันมากกว่า 100% ซึ่งเป็นความลาดชันสูง
และเสี่ยงต่อการพงัทลายของหิน ส่งผลให้พืชพรรณที่ปกคลมุไม่สามารถเจรญิเติบโต
หรือตายในพื้นที่บางส่วน ดังรูปภาพที่ 50 และพื้นที่ความชัน 50-100% ซึ่งเป็นความ
ลาดชันปานกลางและเสี่ยงต่อการพังทลายของดิน ส่งผลให้พืชพรรณที่ปกคลุม
เจริญเตบิโตได้ช้ากว่าพื้นที่ส่วนอื่น 
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รูปภาพที่ 50 พืชพรรณที่ปกคลุมของพื้นที่ความชันมากกว่า 100% ไม่สามารถเจริญเติบโตหรือ

ตายในพื้นที่บางส่วนของพื้นที่ศึกษาอุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุรี 
ถ่ายเม่ือ 15 พฤศจิกายน 2560 

3) การไหลของน้ าผิวดิน เป็นปัจจัยด้านสภาพแวดลอ้มที่ส่งให้การฟื้นฟูทีเ่กิดข้ึน
แตกต่างกัน เนื่องจากพบว่าหากมีการไหลของน้ าผิวดินในช่องทางการไหลของน้ า
หรือร่องน้ ารวมทัง้ในพื้นที่ความชันน้อยกว่า 100% จะท าให้เกิดการสะสมความช้ืน
ในดินและสง่ผลให้พืชพรรณทีป่กคลุมเจรญิเตบิโตได้ดี แต่ถ้าพบว่ามีน้ าไหลใน
ช่องทางการไหลของน้ าหรือร่องน้ ารวมทัง้ในพื้นที่ความชันมากกว่า 100% จะท าให้
เกิดการพังทลายของหินและดินและส่งผลให้พืชพรรณทีป่กคลุมไม่สามารถ
เจริญเตบิโตหรือตาย 

4) น้ าและความช้ืน เป็นปัจจัยทีเ่กิดข้ึนต่อเนือ่งจากการไหลของน้ าผิวดินที่ท าให้เกิด
ความช้ืนในดิน รวมทั้งไหลไปยงัพื้นทีท่ี่เป็นแอ่งหรือหลมุจนเกิดการสะสมของน้ าการ
เป็นบอ่น้ าหรือพื้นที่ชุ่มน้ า ดงัรปูภาพที่ 51 ซึง่เป็นปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมทีส่่งผล
โดยตรงต่อการเจรญิเตบิโตของพืช เนื่องจากการไหลของน้ าผิวดินในพื้นที่ที่มีความ
ชันน้อยกว่า 100% จะท าให้ดินสามารถกักเก็บน้ าและความช้ืนซึ่งสง่ผลใหพ้ืชพรรณ
ที่ปกคลมุสามารถเจริญเตบิโตได้ดี แต่หากน้ าและความช้ืนไม่เพียงพอต่อการ
เจริญเตบิโตของพืชหรอืต้องการให้พืชพรรณเจริญเติบโตโดยเร็ว สามารถน าน้ าที่
ไหลลงไปยงับ่อน้ ามาใช้ในการรดน้ าและการดูแลรกัษาได้ 
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รูปภาพที่ 51 การวิเคราะห์ช่องทางการไหลของน้ าหรือร่องน้ าของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ 
บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบุรี พ.ศ.2560 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

68 

5) คุณสมบัติและลกัษณะดิน เป็นปัจจัยส าคัญทีสุ่ดในการฟื้นฟูเหมืองหินปูนและสง่ให้
การฟื้นฟูทีเ่กิดข้ึนแตกต่างกัน เพราะพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูจะสามารถ
เจริญเตบิโตได้ดีเฉพาะพื้นที่ที่มีดินเท่านั้น รวมทั้งคุณสมบัติและลักษณะของดิน
จะต้องมีธาตุอาหาร มีค่าความเป็นกรดด่างทีเ่หมาะสม รวมทั้งเป็นแหล่งสะสมน้ า
และความช้ืนเพื่อใหเ้หมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของพืช 

 จึงท าให้สามารถสรุปได้ว่าปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมทีม่ีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟมูี 5 
ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยด้านลักษณะธรณีวิทยา ปัจจัยด้านการพังทลายของหินและดิน 
ปัจจัยด้านการไหลของน้ าผิวดิน ปจัจัยด้านน้ าและความช้ืน และปจัจัยด้านคุณสมบัติ
และลกัษณะดิน ซึ่งหากปจัจัยดังกล่าวมีความเหมาะสมจะท าให้การฟื้นฟูเหมืองหินปูนที่
หมดอายุสัมปทานเกิดภูมทิัศน์เฉพาะที่เหมาะสมรวมทั้งใช้ระยะเวลาในการเจรญิเตบิโต
ของพืชพรรณที่ปกคลุมสั้นลง 

 ทั้งนี้หากมีการฟื้นฟูในระหว่างทีม่ีการท าเหมืองหินปูน อาจมีปัจจัยอื่นทีส่่งผลต่อการ
ฟื้นฟู ได้แก่ แรงสั่นสะเทอืนทีเ่กิดจากการระเบิดและการขุดเจาะ เพราะแรงสั่นสะเทือน
จะสง่ผลใหพ้ืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟลู้มและไมส่ามารถเจรญิเติบโตได้ โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งหากฟื้นฟูด้วยกิ่งไม้หรือกล้าไม้ ซึง่มรีะบบรากที่แข็งแรงน้อยหากเปรียบเทียบกบัการ
ฟื้นฟูด้วยเมล็ด 

5.7.2 ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมที่ไม่มีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟ ู

 ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมที่ไม่มีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู เป็นปจัจัยที่ไมม่ีความแตกต่าง
ส าหรับการฟื้นฟูในระดับจุลภาค เนื่องจากส่งผลตอ่การฟืน้ฟูเหมือนกันทัง้หมดในแต่ละ
พื้นที่ ได้แก่ ปัจจัยด้านการรบัแดดและแสงเงา ปัจจัยด้านอณุหภูมิและอากาศ ปัจจัยด้าน
ลมและแรงลม 

5.8 เทคนิคท่ีน ามาใช้ในการเตรียมพ้ืนท่ีส าหรบัการฟ้ืนฟู 

 การวิเคราะห์ภูมิทัศนเ์ฉพาะของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พบว่าลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่ของ
ภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมืองเป็นพื้นที่ความชัน 25-100% ซึ่งเป็นภูมิทัศนเ์ฉพาะทีเ่หมาะสมกับ
การฟื้นฟูแต่อาจท าใหฟ้ื้นฟูยากหรือใช้ระยะเวลานาน หากพื้นที่ดังกล่าวไม่มลีักษณะธรณีวิทยา
แบบรอ่งหนิ มีดินน้อย ไม่มีร่องน้ า หรือไม่ความช้ืนทีเ่พียงพอ การส ารวจพื้นที่ศึกษาพบว่ามกีารน า
วิธีปรับเสถียรภาพเชิงลาดและวิธีชีววิศวกรรมดินมาใช้ในการเตรียมพื้นทีส่ าหรับการฟื้นฟู ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี ้
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5.8.1 วิธีการปรบัปรุงเสถียรภาพเชิงลาดเพื่อการฟื้นฟเูหมืองหินปนู 

 การส ารวจพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พบว่าการน าวิธีการปรับปรงุเสถียรภาพเชิงลาดมาใช้
เหมาะสมกับพื้นที่ที่มีความชันมากกว่า 100% ซึ่งมีความเสี่ยงในการพงัทลายของหินและ
ดิน โดยหากมีการปรบัปรุงเสถียรภาพเชิงลาด ด้วยเทคนิค การน าหินที่ไม่มั่นคงออก การ
ป้องกันผิวหน้า หรือการป้องกันผิวหน้า จะท าให้พืชพรรณทีป่กคลุมเจริญเติบโตได้เร็วข้ึน 
ป้องกันผลกระทบที่ท าใหเ้กิดความเสี่ยงต่อการตายของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู เกิดภูมิ
ทัศน์เฉพาะทีเ่หมาะสม และมีความสามารถในการบริการเชิงนิเวศในระดับที่สงูข้ึน  

 
รูปภาพที่ 52 พื้นที่ความชันมากกว่า 100% ที่ควรมีการปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาดเพื่อป้องกันการ

พังทลายของหิน ของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน 
จังหวัดราชบุรี  

ถ่ายเม่ือ 15 พฤศจิกายน 2560 

 นอกจากนี้ยังส ารวจพบวิธีการปรับปรงุเสถียรภาพเชิงลาดบนพื้นที่ราบขั้นบันไดใน 2 
ลักษณะ ได้แก่ การปรบัเสถียรภาพเชิงลาดพื้นที่ราบข้ันบันไดให้มีขนาดข้ันบันไดที่เล็กลง
เพื่อเลียนแบบความลาดชันในธรรมชาติ และการปรับเสถียรภาพพื้นที่ราบข้ันบันไดใหม้ี
ความลาดเทเข้าหาพื้นทีท่างตั้งของข้ันบันได ดังรูปภาพที ่ 53 ซึ่งพบว่าการปรับ
เสถียรภาพพื้นที่ราบข้ันบันไดให้มีความลาดเทเข้าหาพื้นที่ทางตั้งของข้ันบันได สามารถ
ท าให้เกิดการเจริญเติบโตของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟทูี่ดี เนื่องจากมีพื้นทีท่างราบกว้าง
กว่า และความลาดเทที่เกิดจากการปรบัเสถียรภาพเชิงลาดสามารถป้องกันการพงัทลาย
ของดินรวมทัง้สามารถกักเกบ็น้ าและความช้ืนเพื่อให้เกิดการเจริญเติบโตของพืชพรรณที่
ปกคลุมได้ด ี
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รูปภาพที่ 53 วิธีการปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาดบนพื้นที่ราบขั้นบันได 

 ทั้งนี้วิธีการปรับเสถีรภาพเชิงลาดอาจไมจ่ าเป็นต้องท าเป็นพืน้ที่ขนาดใหญ่ แต่
สามารถท าได้ในพื้นที่ขนาดเลก็ด้วยการโรยตัวเพื่อเจาะและกระแทกหิน บนพื้นที่ทีม่ี
ความชันมากกว่า 100% เพื่อให้เกิดลกัษณะธรณีวิทยาเป็นแบบรอยแตกของหิน ดัง
รูปภาพที่ 54 ส าหรบัการฟืน้ฟูด้วยวิธีการปลกูพืชใหเ้กิดพชืพรรณทีป่กคลมุแบบกลุม่ไม้
คลุมดิน ไม้พุ่มเตี้ย และพุ่มสูง หรือเกิดภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F 

 
รูปภาพที่ 54 การปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาดบนพื้นที่ที่มีความชันมากกว่า 100% ด้วยเทคนิคการ

โรยตัวเพื่อเจาะและกระแทกหินในพื้นที่ขนาดเล็ก เพื่อให้การฟื้นฟูเกิดพืชพรรณที่ปกคลุม 
ที่มา กลุ่มฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่, 2560 

5.8.2 วิธีการชีววิศวกรรมดินเพื่อการฟื้นฟเูหมืองหินปูน 

 การส ารวจพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พบว่าวิธีการชีววิศวกรรมดินเหมาะสมกับพื้นที่ที่
ลักษณะภูมิประเทศมีความชัน 50-100% และมีความชันมากกว่า 100% รวมทั้งพื้นที่ที่
เป็นช่องทางการไหลของน้ าหรือร่องน้ า ส าหรับกกัเกบ็น้ าและความช้ืนในดินเพื่อใหเ้กิด
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ภูมิทัศน์เฉพาะทีเ่หมาะสม และพืชพรรณที่ปกคลุมสามารถเจริญเตบิโตได้ดี ดังตารางที ่
13 

ตารางท่ี 13 วิธีการชีววิศวกรรมดินเพื่อการฟื้นฟูเหมืองหินปูน 
วิธีการชีววิศวกรรมดิน คุณสมบัติ พ้ืนที่ที่ควรปรับเสถียรภาพเชิงลาด 

การใช้ก าแพงกันดิน
ด้วยวัสดุธรรมชาต ิ

ป้องกันการพังทลาย
ของดิน 

พ้ืนที่ทีมีความชัน 50-100% ที่ประเมินว่าอาจเกิดการ
พังทลายของดิน 

การเสริมโดยก่ิงไม้
เดี่ยว เพ่ิมความสามารถใน

การกักเก็บน้ าและ
ความชื้นของดิน 

พ้ืนที่ที่ความชันมากกว่า 100% ที่เป็นลักษณะธรณีวิทยาแบบ
ร่องหิน ซ่ึงไม่สามารถปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาดได ้

การเสริมโดยมัดของ
ก่ิงไม้ 

พ้ืนที่ที่ความชันมากกว่า 100% ที่เป็นลักษณะธรณีวิทยาแบบ
รอยแตกของหิน 

การท าแนวพุ่มไม้ พ้ืนที่ที่เป็นช่องทางการไหลของน้ าหรือร่องน้ า 

 
รูปภาพที่ 55 การท าเหมืองแบบก่ึงเปิด (Semi-Open Cut) 

 นอกจากนีก้ารส ารวจพื้นที่ศึกษายังพบว่า การท าเหมืองแบบกึ่งเปิด (Semi-Open Cut) ซึ่ง
เริ่มต้นท าเหมืองหินปูนจากพื้นที่ตรงกลางและใช้พื้นที่แนวปอ้งกันโดยรอบในการปอ้งกันมิใหฝุ้่น
ละอองที่เกิดข้ึนจากการท าเหมืองหินปูนฟุง้กระจายไปยังพื้นที่โดยรอบ และตกลงภายในพื้นที่
เหมอืงหินปูน ซึง่ฝุ่นละอองเหล่าน้ีจะกลายสภาพเป็นตะกอนดินที่เป็นวัสดุปลูกส าหรับกกัเกบ็น้ า
และความช้ืนเพื่อการฟื้นฟูในอนาคต ดังรปูภาพที่ 55 

5.9 การฟ้ืนฟูด้วยวิธีการปลูกพืชในพื้นท่ีศึกษา 

 การส ารวจการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืชเพื่อใหเ้กิดภูมิทัศนเ์ฉพาะที่เหมาะสม พบว่าการใช้
ชนิดพืชพรรณในการฟื้นฟูที่หลากหลาย สง่ผลใหเ้กิดการเจริญเตบิโตของพืชพรรณที่ปกคลุมใน
ระยะเวลาอันสั้น ซึง่การส ารวจพื้นที่ศึกษาพบพืชพรรณทีส่ามารถน ามาใช้ในการฟื้นฟทูั้งหมด 41 
ชนิด โดยแบ่งเป็น 3 ประเภท ได้แก่ พืชพรรณไม้ยืนต้น พืชพรรณไม้พุม่เตี้ยและพุ่มสูง และพืช
พรรณไม้คลุมดิน ดังตารางที่ 14 
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ตารางท่ี 14 รายชื่อพืชพรรณท่ีส ารวจพบในการฟื้นฟูพื้นท่ีศึกษา 
ล าดบัที ่ ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ประเภท หมายเหต ุ

1 ขี้เหล็ก Senna siamea T  

2 ขี้หนอน Bombax anceps T  

3 นนทรีป่า Peltophorum dasyrrhachis T  
4 ราชพฤกษ์ Cassia fistula T  

5 มะขาม Tamarindus indica T  

6 มะขามเทศ Pithecellobium dulce T  
7 มะค่าโมง Afzelia xylocarpa T  

8 กระถินเทพา Acacia mangium T  
9 ปอยาบ Colona flagrocarpa ST  

10 มะกัก Spondias bipinnata T  

11 มะกอก Spondias pinnata T  
12 ปอเลียงฝ้าย Eriolaena candollei ST  

13 สมพง Tetrameles nudiflora T  

14 งิ้วป่า Bombax anceps T  
15 ปอแก่นเทา Grewia elatostemoides ST  

16 ขี้หนอน Zollingeria dongnaiensis T  
17 ชิงชัน Dalbergia oliveri T  

18 ทองหลางป่า Erythrina subumbrans T  

19 ประดู่ Pterocarpus macrocarpus T  
20 ข่อย Streblus asper T  

21 ปีบ Millingtonia hortensis T  

22 ตะคร่ า Garuga pinnata T  
23 หว้า Syzygium cumini T  

24 ขี้อ้าย Terminalia nigrovenulosa T  

25 มะเกลือ Diospyros mollis T  
26 หมีเหม็น Litsea glutinosa T  

27 กางขี้มอด Albizia odoratissima T  
28 ทิ้งถ่อน Albizia procera T  

29 กระพ้ีจ่ัน Millettia brandisiana T  

30 ส าโรง Sterculia foetida T  
31 ยมหิน Chukrasia velutina T  

32 ไผป่่า Bambusa bambos S  

33 จันทน์ผา Dracaena loureiri S  
34 ยอเถื่อน Morinda elliptica S  

35 ขันทองพยาบาท Suregada multiflorum S  

36 เม่าสร้อย Antidesma acidum S  
37 ข่อยหนาม Streblus ilicifolius S  
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) รายชื่อพืชพรรณท่ีส ารวจพบในการฟื้นฟูพื้นท่ีศึกษา 
ล าดบัที ่ ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ประเภท หมายเหต ุ

38 โมกมัน Wrightia tomentosa S  

39 ถั่วไมยรา Desmanthus virgatus G  

40 หญ้าโรดส์ Chloris gayana G  

41 หญ้ารูซ่ี Brachiaria ruziziensis G 
ป้องกันการเจริญเติบโตของวัชพืช
ได้ด ี

หมายเหตุ : T=ไม้ยืนต้น; ST=ไม้ยืนต้นขนาดเล็ก; S=ไม้พุ่ม; G=ไม้คลุมดิน 

 แต่การส ารวจพื้นที่ศึกษาพบว่า หญ้าแฝก (Chrysopogon zizanioides) ซึ่งเป็นพืชพรรณที่มี
การแนะน าให้ใช้ในการฟื้นฟูเหมืองหินปูนดังที่ได้มกีารทบทวนวรรณกรรม สามารถป้องกันการ
พังทลายของดินแต่ไม่สามารถปอ้งกันการพงัทลายของหินได้ รวมทั้งมีความต้องการปัจจัยด้านน้ า
ละความช้ืนสูง จึงท าให้ต้องมีการรดน้ าและดูแลรกัษามากกว่าพืชพรรณไม้เบิกน าชนิดอื่นที่ใช้ใน
การฟื้นฟู ท าใหส้ามารถสรปุได้ว่าหญ้าแฝกไม่เหมาะกบัการน ามาฟื้นฟูเหมืองหินปูนที่ต้องการการ
ป้องกันการพงัทลายของหินเป็นส าคัญ 

 นอกจากนีก้ารส ารวจพื้นที่ศึกษายังพบว่า รูปแบบการปลกูพืชพรรณเพื่อการฟื้นฟู (Re-
Vegetation Patterns) ส่งผลตอ่การเจริญเติบโตของพืชพรรณที่ปกคลุม โดยรูปแบบการปลูกพืช
พรรณเพื่อการฟื้นฟูทีส่ ารวจพบมี 2 ประเภท ได้แก่ การปลูกพืชพรรณเพื่อการฟื้นฟูแบบตาราง 
(Grid) และการปลูกพืชพรรณเพื่อการฟื้นฟูแบบเลียนแบบธรรมชาติ ซึ่งการปลกูพืชพรรณเพื่อการ
ฟื้นฟูแบบเลียนแบบธรรมชาติท าใหเ้กิดการเจรญิเตบิโตของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูเร็วกว่า เมื่อ
เปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาที่มรีะยะเวลาในการฟื้นฟูเหมืองหินปูนใกล้เคียงกัน มีความหนาของ
ดินและชนิดพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟเูหมอืนกัน อีกทั้งยงัพบว่าความหนาแน่นของการปลูกพืช
พรรณเพื่อการฟื้นฟู สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชที่ขัดขวางการเจริญเติบโตของพืช
พรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู และส่งผลให้เกิดการเจริญเติบโตของพืชพรรณในระยะเวลาอันสั้น รวมทั้ง
ท าให้สามารถฟื้นฟูด้วยการปลูกพืชพรรณไม้เสถียร (Climax Species) ได้เร็วข้ึน การฟื้นฟูด้วย
การปลูกพืชทีม่ีความหนาแน่นมี 2 ลกัษณะ ได้แก่ การปลูกไม้พุ่มหรือไม้คลุมดินทีเ่จริญเติบโตคลุม
ดินได้อย่างหนาแน่น เช่น หญ้ารูซี่ (Brachiaria ruziziensis) และการปลูกโดยใช้พืชพรรณจ านวน
มากเพื่อให้เกิดความหนาแน่นของพืชพรรณทีป่กคลมุ 

5.9.1 การฟื้นฟูด้วยการปลูกไม้เบิกน า 

 การฟื้นฟูด้วยการปลูกไม้เบิกน าทีเ่ป็นพืชพรรณพื้นถ่ิน เป็นการฟื้นฟูในข้ันแรก 
เพื่อให้พื้นที่ทีผ่่านการท าเหมืองหินปูนมีพืชพรรณทีป่กคลุม และป้องกันการเจรญิเติบโต



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

74 

ของวัชพืช ซึ่งไม้เบิกน าเหล่าน้ีจะเจริญเติบโตและใหร้่มเงาทีเ่พียงพอต่อการปลูกไมเ้สถียร
ในอนาคต 

5.9.2 การฟื้นฟูด้วยการปลูกไม้เสถียร 

 เมื่อไมเ้บิกน าเจริญเติบโตและใหร้่มเงาทีเ่พียงพอ จงึเริ่มฟืน้ฟูด้วยการปลูกไม้เสถียร
ที่เป็นพืชพรรณพื้นถ่ิน เพื่อท าให้การฟื้นฟูเข้าสู่การเปลี่ยนแปลงแทนที่ทุติยภูมจินกระทัง่
มีระดับของความสามารถในการบรกิารเชิงนิเวศทีสู่งเทียบเท่าภูเขาหินปูนกอ่นการท า
เหมอืง ซึ่งเป็นความสามารถในการบริการเชิงนเิวศที่เหมาะสม 

5.10 การวัดผลความส าเร็จในการฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีศึกษาเหมืองหินปนู 

 การส ารวจพื้นที่ศึกษา พบว่า ความส าเรจ็ในการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน
จะต้องมีการวัดผลตามช่วงเวลาของการฟื้นฟู ดังนี ้

5.10.1 การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูในช่วงที่ปลูกไมเ้บกิน า 

 การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูในช่วงที่ปลูกไมเ้บกิน า เป็นการวัดผลในข้ันแรก 
ซึ่งอยู่ในช่วงระยะเวลา 3-5 ปี หลงัการฟื้นฟูด้วยพืชพรรณไม้เบกิน า โดยใช้เกณฑ์ทีส่รปุ
ได้จากการทบทวนวรรณกรรม คือ พืชพรรณไมเ้บกิน าที่ใช้ในการฟื้นฟูต้องมีอัตราการ
รอดตายมากกว่า 90% และมีอัตราการเจริญเติบโตมากกว่า 10% ต่อป ี

5.10.2 การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูในช่วงที่ปลูกไมเ้สถียร 

 การวัดผลความส าเร็จของการฟื้นฟูในช่วงที่ปลูกไมเ้สถียร เป็นการวัดผลการฟื้นฟู
เมื่อไมเ้สถียรที่ใช้ในการฟื้นฟเูจริญเติบโตในระดับที่เข้าสู่การเปลี่ยนแปลงแทนทีทุ่ติยภูมิ 
โดยสามารถประเมินไดจ้าก การฟื้นฟเูกิดรปูแบบของภูมิทัศน์เฉพาะที่เหมาะสม ตรงกับ
วัตถุประสงค์ของการใช้ประโยชน์หลงัการฟื้นฟูเหมืองหินปูน และมีความสามารถในการ
บริการเชิงนเิวศเหมือนหรือใกล้เคียงกับความสามารถในการบริการเชิงนเิวศของภูเขา
หินปูน 

 การส ารวจพื้นที่ศึกษาสามารถสรุปได้ว่า การเจริญเตบิโตและการแพร่กระจายพันธ์ุพืช ปจัจัย
ที่มีนัยส าคัญตอ่การฟื้นฟู เทคนิคการเตรียมพื้นที่ส าหรบัการฟื้นฟู และการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลกูพืชมี
ความสัมพันธ์กัน ซึ่งส่งผลให้เกิดรูปแบบภูมิทัศนเ์ฉพาะ ระดบัของความสามารถในการบรกิารเชิงนิเวศ
ที่เหมาะสม และประสบความส าเรจ็ในการฟื้นฟูตามล าดับ ดังรูปภาพที่ 56 แต่หากการฟื้นฟูใช้ชนิดพืช
พรรณไมเ่หมาะสมกับรูปแบบของภูมิทัศน์เฉพาะ จะไม่ท าให้เกิดความสามารถในการบริการเชิงนเิวศ 
การฟื้นฟูใช้ระยะเวลานาน และไม่ประสบความส าเรจ็ในการฟื้นฟู 
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รูปภาพที่ 56 โครงร่างแนวทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทยที่สรุปได้จาก

การวิเคราะห์และส ารวจพื้นที่ศึกษา 
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บทที่ 6 บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 การทบทวนวรรณกรรม การสัมภาษณ์ผูท้ี่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมืองและการฟื้นฟู
เหมอืงหินปูน และการส ารวจพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูน สรปุได้ว่าการฟื้นฟูเหมิองหินปูนมีความส าคัญ
และจ าเป็นต้องมีการวางแผนการฟื้นฟูต้ังแต่ก่อนเริ่มการท าเหมืองหินปนู เพื่อให้เกิดภูมิทัศน์เฉพาะที่
เหมาะสม ซึง่สามารถสรปุการวิจัยและเสนอข้อเสนอแนะได ้ดังนี้ 

6.1 บทสรุปของการวิจัย 

6.1.1 การเตรียมการด้านชนิดพืชพรรณ 

 การสมัภาษณ์ผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการท าเหมอืงและการฟืน้ฟูเหมืองหินปูน พบว่า
การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานจ าเป็นต้องมกีารเตรียมการด้านชนิดพืชพรรณ
เพื่อให้พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟเูป็นพืชพรรณพื้นถ่ินทีเ่กิดจากการเก็บเมล็ดพันธ์ุก่อน
การท าเหมอืงในพื้นทีเ่หมืองหินปูน หรือเกิดจากการเก็บเมล็ดพันธ์ุในบริเวณพื้นที่แนว
ป้องกัน เพื่อน าไปเพาะเมล็ดและดูแลรักษาส าหรับการฟื้นฟูเหมืองหินปูน ซึง่สรุปได้ว่า
การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในอนาคต นอกจากจะต้องเกบ็เมล็ดพันธ์ุก่อน
การท าเหมอืงเพื่อน าไปใช้ในการฟื้นฟูแล้ว อาจขุดล้อมพืชพรรณบางชนิดที่ประเมินแล้ว
ว่ามีคุณค่าทางภูมิทัศน์และนิเวศวิทยาไปเก็บรักษาไว้ส าหรับเป็นแม่พันธ์ุของพืชพรรณที่
ใช้ในการฟื้นฟูในอนาคต หรืออาจบรจิาคไปยังหน่วยงานอืน่ที่มีพันธกิจในการดูแลรักษา
หรือเก็บรักษาชนิดพืชพรรณ เช่น องค์การสวนพฤกษศาสตร์ กรมป่าไม้ เป็นต้น 

6.1.2 การก าหนดวัตถุประสงค์การใช้งานหลังการฟื้นฟ ู

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานจ าเป็นต้องมกีารก าหนดวัตถุประสงค์ของ
การใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟู ซึ่งใช้เกณฑ์ด้านต าแหนง่ที่ตั้งที่แตกต่างกันของแตล่ะ
เหมอืงหินปูน ดังนี ้

1) การฟื้นฟเูพื่อการใช้ประโยชน์เชิงนิเวศ 

 การทบทวนวรรณกรรม และการสัมภาษณ์ผู้ทีม่ีส่วนเกี่ยวข้องกับการท า
เหมอืงและการฟื้นฟูเหมืองหินปูน พบว่า การฟื้นฟูเพื่อการใช้ประโยชน์เชิงนิเวศ 
จะต้องไม่ตัง้อยู่ในเขตชุมชนเมอืงและมีพื้นที่ติดหรือใกล้กับพื้นที่ป่าไม้ นอกจากนั้น
จะต้องประเมินถึงความเป็นไปได้ในการฟื้นฟู โดยใช้เกณฑ ์ การมีแหล่งน้ าภายใน
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โครงการทีเ่พียงพอต่อการฟื้นฟูในระยะเริ่มต้น รวมทัง้มปีัจจัยด้านสภาพแวดล้อม
เหมาะสมกับการฟื้นฟ ู

2) การฟื้นฟเูพื่อเป็นพื้นที่เกษตร 

 การทบทวนวรรณกรรม และการสัมภาษณ์ผู้ทีม่ีส่วนเกี่ยวข้องกับการท า
เหมอืงและการฟื้นฟูเหมืองหินปูน พบว่า การฟื้นฟเูพื่อเป็นพื้นที่เกษตร ควรตั้งอยู่ใน
เขตชุมชนเพื่อเอือ้ประโยชน์ส าหรบัการใช้ประโยชน์ของคนในชุมชน ซึ่งควรต้องมี
แหล่งน้ าภายในโครงการหรืออยู่ใกล้แหล่งน้ าสาธารณะขนาดใหญ่ที่มีปรมิาณน้ า
เพียงพอตอ่การดูแลพืชผลทางการเกษตรตลอดทัง้ปี นอกจากนั้นจะต้องมีปจัจัยด้าน
สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมกบัการปลกูพืชเกษตร 

3) การฟื้นฟเูพื่อเป็นพื้นที่สาธารณะ พื้นที่นันทนาการ หรือแหล่งทอ่งเที่ยว 

 การทบทวนวรรณกรรม และการสัมภาษณ์ผู้ทีม่ีส่วนเกี่ยวข้องกับการท า
เหมอืงและการฟื้นฟูเหมืองหินปูน พบว่า การฟื้นฟเูพื่อเปน็พื้นที่สาธารณะ พื้นที่
นันทนาการ หรือแหลง่ท่องเที่ยว ควรตั้งอยู่ในเขตชุมชนเมอืงและสามารถเข้าถึงได้
อย่างสะดวกด้วยถนนสายหลกัหรือถนนสายรอง และควรต้องมีแหล่งน้ าส าหรับการ
กักเกบ็น้ าไว้ใช้ในการดูแลรักษารวมทัง้ควรต้องมลีักษณะภูมปิระเทศทีห่ลากหลาย 
หรือมีเอกลักษณ์ทีโ่ดดเด่นและสอดคล้องกับการฟื้นฟู เพื่อให้มีทัศนียภาพหรือ
บรรยากาศในการดึงดูดนกัท่องเที่ยวและเหมาะสมกบัการพฒันาเป็น สวน
พฤกษศาสตร์ สวนรกุขชาติ อุทยานแห่งชาติ สวนสาธารณะเพื่ออนรุักษ์และฟื้นฟู
ระบบนิเวศ เป็นต้น  

 
รูปภาพที่ 57 ทัศนียภาพและบรรยากาศของลักษณะภูมิประเทศที่เกิดจากการท าเหมืองหินปูน

ในการดึงดูดนักท่องเที่ยว 
ที่มา ชวาล ชีวรุโณทัย, 2559 
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6.1.3 ปัจจัยด้านภูมิทัศน์เฉพาะและสภาพแวดล้อมทีม่ีนัยส าคัญตอ่การฟื้นฟ ู

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน จ าเป็นต้องมีการศึกษาลักษณะภูมิ
ประเทศและพืชพรรณที่ปกคลุม เพื่อใหป้ระสบความส าเรจ็ในการฟื้นฟู และเกิดรูปแบบ
ภูมิทัศน์เฉพาะทีเ่หมาะสม คือ ภูมิทัศน์เฉพาะของภูเขาหินปนูก่อนการท าเหมืองและของ
เหมอืงหินปูนหลงัการฟื้นฟู มีความสามารถในการบริการเชิงนิเวศเหมอืนหรือใกล้เคียง
กัน ซึ่งมทีั้งหมด 9 รูปแบบ ได้แก่ ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A, B, C, D, E, F, J และ K รวมทั้ง
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ I ที่เป็นบ่อน้ า ดังตารางที่ 15 

ตารางท่ี 15 ตารางสรุปรูปแบบของภูมิทัศน์เฉพาะท่ีเหมาะสมกับการฟื้นฟู 
รูปแบบของภมูิทศัน์เฉพาะ ลักษณะภมูิประเทศ ลักษณะพืชพรรณทีป่กคลุม 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A พ้ืนที่ราบความชัน 0-5% กลุ่มไม้ยืนต้นความหนาแน่นปานกลาง 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ B พ้ืนที่ราบความชัน 5-12% กลุ่มไม้ยืนต้นความหนาแน่นปานกลาง 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ C พ้ืนที่ราบความชัน 12-25% กลุ่มไม้ยืนต้นความหนาแน่นต่ า 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D พ้ืนที่ราบความชัน 25-50% กลุ่มไม้ยืนต้นความหนาแน่นต่ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E พ้ืนที่ราบความชัน 50-100% กลุ่มไม้คลุมดิน ไม้พุ่มเตี้ย และพุ่มสูง 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F 
พ้ืนที่ราบความชันมากกว่า 

100% 
กลุ่มไม้คลุมดิน ไม้พุ่มเตี้ย และพุ่มสูง 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ I บ่อน้ า 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J พ้ืนที่ชุ่มน้ าหรือขอบบ่อ กลุ่มไม้ยืนต้นความหนาแน่นต่ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K พ้ืนที่ราบขั้นบันได กลุ่มไม้ยืนต้นความหนาแน่นปานกลาง 

 
รูปภาพที่ 58 ภูมิทัศน์เฉพาะที่เหมาะสมกับการฟื้นฟู 

 นอกจากนั้น การสัมภาษณ์ผูท้ี่มสี่วนเกี่ยวข้องกบัการท าเหมืองและการฟื้นฟูเหมือง
หินปูน และการส ารวจพื้นที่ศึกษา พบว่า การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน
จ าเป็นต้องมกีารศึกษาปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมที่มีนัยส าคัญต่อการฟืน้ฟู ได้แก่ ลักษณะ
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ธรณีวิทยา การพังทลายของหินและดิน การไหลของน้ าผิวดิน น้ าและความช้ืน คุณสมบัติ
และลกัษณะดิน เนื่องจากส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู ทั้งนี้
หากมีการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่เหมาะสมปจัจัยด้านสภาพแวดล้อม จะท าให้ประสบ
ความส าเรจ็ในการฟื้นฟูในกรอบระยะเวลา 20 ปี และสามารถน าไปพัฒนาเพื่อการใช้
ประโยชน์อื่นได ้

6.1.4 การเตรียมพื้นที่ส าหรบัการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานจ าเป็นต้องมกีารเตรียมพื้นทีส่ าหรับการ
ฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช เพื่อให้ปจัจัยด้านสภาพแวดล้อม และลกัษณะภูมิประเทศ มี
ความเหมาะสมในการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช รวมทั้งท าให้ประสบความส าเรจ็ในการ
ฟื้นฟูในระยะเวลาอันสั้น โดยการเตรียมพื้นทีส่ าหรบัการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลกูพืช 
สามารถท าได้ 2 วิธี ดังนี้ 

1) การปรับปรงุเสถียรภาพเชิงลาดในพื้นทีท่ี่มีความชันมากกว่า 100% เพื่อป้องกันการ
พังทลายของหินและดิน หรือปรับเสถียรภาพเชิงลาดในพื้นที่ที่มีความชันมากกว่า 
100% ให้เกิดลกัษณะธรณีวิทยาแบบรอยแตกของหิน เพื่อใหส้ามารถฟื้นฟูด้วย
วิธีการปลูกพืชได้ รวมทั้งปรับเสถียรภาพเชิงลาดในพื้นที่ราบข้ันบันไดให้มีความลาด
เทเข้าหาพื้นที่ทางตั้งของข้ันบันได เพื่อป้องกันการพังทลายของดินและสามารถกกั
เก็บน้ าและความช้ืนส าหรับการเจริญเติบโตของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู 

2) การใช้วิธีชีววิศวกรรมดิน ในพื้นที่ทีเ่ป็นช่องทางการไหลของน้ าหรอืร่องน้ า เพื่อกัก
เก็บและแพร่กระจายน้ าและความช้ืนในดิน ส าหรับการเจรญิเติบโตของพืช รวมทั้ง
ใช้วิธีชีววิศวกรรมดินในพื้นทีท่ี่มีความชันมากกว่า 100% ซึ่งมีลักษณะธรณีวิทยา
แบบรอยแตกของหิน เพื่อใหเ้กิดพืชพรรณทีป่กคลุม 

 นอกจากนั้นก่อนการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช จ าเป็นต้องมกีารถมดินใหม้ีความหนา 
10-50 เซนติเมตร และตรวจวัดธาตุอาหารในดินเพือ่ใส่ปุ๋ยให้เหมาะสม ต้องเตรียมหลุม
ปลูก หรอืเจาะระเบิดบนพื้นที่ความชันสงู ส าหรบัเติมโพลเิมอร์ หรือ เวอร์มิคูไลท์ เพือ่
เป็นวัสดุที่ช่วยในการกักเก็บน้ าและความช้ืน ส าหรบัการเจรญิเติบโตของพืช 

6.1.5 วิธีการฟื้นฟูด้วยการปลูกพืช 

 การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช เป็นข้ันตอนที่ส าคัญที่สุดในการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่
หมดอายุสัมปทาน ซึ่งควรปลูกพืชพรรณเพื่อการฟื้นฟูแบบเลียนแบบธรรมชาติ โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
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1) การฟื้นฟูโดยใช้ไม้เบิกน า เช่น ข้ีเหล็ก (Senna siamea) นนทรีป่า (Peltophorum 
dasyrachia) ราชพฤกษ์ (Cassia fistula) มะกัก (Spondias bipinnata) ชิงชัน 
(Dalbergia oliveri) ตีนเป็ด (Cerbera odollam) แคนา (Dolichandrone 
serrulata) ไผ่ป่า (Bambusa bambos) มะหาด (Artocarpus lacucha) สัก 
(Tectona grandis) วาสนา (Dracaena fragrans) ถ่ัวฮามาต้า (Stylosanthes 
hamate) หญ้ารูซี่ (Brachiaria ruziziensis) เพื่อใหเ้หมอืงหินปูนทีส่ิ้นสุดการท า
เหมอืงมีพืชพรรณที่ปกคลุมเหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศ ส าหรบัการปลกูไม้
เสถียรในอนาคต 

2) การฟื้นฟูโดยใช้ไม้เสถียร เช่น ยางนา (Dipterocarpus alatus) ประดู่ป่า 
(Pterocarpus macrocarpus) มะค่าโมง (Afzelia xylocarpa) มะกอกเกลื้อน 
(Canarium subulatum) หว้า (Syzygium cumini) หมีเหม็น (Litsea glutinosa)  
สังกรณี (Barleria strigosa) ซึ่งจะเริ่มด าเนินการเมื่อพืชพรรณไม้เบกิน าเจรญิเติบโต
จนกระทั่งสามารถแผ่รม่เงาได้ทั่วบรเิวณ เพื่อให้การฟื้นฟูเหมืองหินปูนเข้าสู่การ
เปลี่ยนแปลงแทนทีทุ่ติยภูมิจนกระทั่งเกิดระดบัของความสามารถในการบรกิารเชิง
นิเวศที่เหมาะสม ซึ่งหมายถึง ความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของเหมืองหินปูน
หลงัการฟืน้ฟูมรีะดับที่ใกลเ้คียงหรือเทียบเท่าความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ
ของภูเขาหินปูนก่อนการท าเหมือง 

6.2  แนวทางการฟ้ืนฟูเหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย 

 การสรุปการวิจัยด้านการเตรียมการด้านพืชพรรณ ท าให้การก าหนดวัตถุประสงค์การใช้งาน
หลงัการฟืน้ฟู ศึกษาปัจจัยด้านภูมทิัศน์เฉพาะและสภาพแวดล้อมทีม่ีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู การ
เตรียมพื้นที่ส าหรบัการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช และการฟืน้ฟูด้วยวิธีการปลูกพืช ท าให้สามารถ
เสนอแนวทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทยได้ ดังนี ้

6.2.1 การวางแผนเพื่อการฟื้นฟกู่อนการท าเหมืองหินปูน ได้แก่ การแบ่งส่วนพื้นที่ในการท า
เหมอืงหินปูน และการเตรียมการด้านพืชพรรณ เพื่อใหส้ามารถฟื้นฟูพรอ้มกบัการท า
เหมอืงหินปูนได้ และจะช่วยให้การฟื้นฟูเกิดข้ึนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

6.2.2 การฟื้นฟูและดูแลรักษาช่วงที่มีการท าเหมืองหินปูน โดยก าหนดวัตถุประสงค์ของการใช้
ประโยชนห์ลงัการฟื้นฟู และเมือ่เสรจ็สิ้นการท าเหมืองในพืน้ที่ส่วนใดส่วนหนึง่ จึงเริ่มต้น
การวิเคราะห์ปจัจัยด้านภูมทิัศน์เฉพาะ และปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมที่มีนัยส าคัญต่อ
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การฟื้นฟู เพื่อจ าแนกพื้นที่ภายในเหมืองหินปูนให้เหมาะสมกับการฟื้นฟูและเตรียมพื้นที่
ส าหรับการฟื้นฟู ซึง่มรีายละเอียดดังนี ้

- ปรับเสถียรภาพเชิงลาดในพื้นที่ทีม่ีความชันมากกว่า 100% และพื้นทีร่าบขั้นบันได 
เพื่อปอ้งกันการฟงัทลายของหินและดิน รวมทั้งใช้วิธีชีววิศวกรรมดิน ในพื้นที่ทีเ่ป็น
ช่องทางการไหลของน้ าหรือร่องน้ า และในพื้นที่ที่มีความชันมากกว่า 100% เพื่อกัก
เก็บและแพร่กระจายน้ าและความช้ืนในดิน ส าหรบัการเจรญิเติบโตของพืช 

- ถมหรือเพิ่มดินให้มีความหนา 10-50 เซนติเมตร และตรวจวัดธาตุอาหารในดิน เพื่อ
ใส่ปุ๋ยใหเ้หมาะสมส าหรบัการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช รวมทั้งเตรียมหลมุปลูก หรือ
เจาะระเบิดบนพื้นที่ความชันสูง เพื่อเติมโพลเิมอร์ หรือ เวอร์มิคูไลท์ 

- การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช ซึง่ควรด าเนินการในช่วงก่อนฤดูฝน 1 เดือน หรอื เดือน
พฤษภาคม โดยใช้ไม้เบิกน าที่ไดจ้ากการน าไปเก็บรักษาพันธ์ุ เพาะเมล็ด อนุบาล ที่
เตรียมไว้ในข้ันตอนการวางแผนเพือ่การฟื้นฟูก่อนการท าเหมืองหินปูน  

- ใช้วัสดุคลุมดินหลังจากการปลูกพืช ได้แก่ สแลนตาข่าย ฟางข้าว ผ้าห่มดิน กระสอบ
ข้าว เศษใบ้ไม้ หรือวัสดุ PFM เพื่อป้องกันการสญูเสียน้ าและความช้ืนในดิน 

- มีการดูแลรักษาหลงัการฟื้นฟูด้วยการใส่ปุ๋ย ก าจัดวัชพืชทุกปี และรดน้ าทกุเดือน 
รวมทั้งอาจเตมิวัสดุที่ช่วยในการกักเก็บน้ าและความช้ืนทุกป ี เพื่อให้พืชพรรณที่ใช้ใน
การฟื้นฟเูจริญเติบโตได้เร็วข้ึน 

 ทั้งนี้การดูแลรกัษาจ าเป็นต้องสามารถเข้าถึงพื้นที่ฟื้นฟู รวมทั้งค านึงถึงพืช
พรรณทีป่กคลุมต้องเหมาะสมกบัลกัษณะภูมิประเทศ รวมทั้งเกิดภูมิทัศน์เฉพาะที่
เหมาะสมหลังการฟื้นฟ ู

6.2.3 การฟื้นฟูและดูแลรักษาเมื่อสิ้นสุดการท าเหมอืงหินปูน 

- ตรวจสอบการเจรญิเตบิโตและการแพร่กระจายพันธ์ุของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู 
เพื่อเป็นข้อพจิารณาในการเลอืกประเภทของพืชพรรณในการปลูกเพิ่มเตมิ โดยหาก
พืชพรรณไมเ้บิกน าที่ได้ฟื้นฟูไปในช่วงที่มีการท าเหมอืงหินปนู สามารถเจริญเติบโต
จนกระทั่งปกคลมุและให้รม่เงากับพื้นที่ส่วนใหญ่ จงึท าการปลูกพืชพรรณไม้เสถียร
เพิ่มเตมิ แต่ถ้าพืชพรรณไม้เบิกน าที่ได้ฟื้นฟูไปในช่วงที่มีการท าเหมืองหินปูน ไม่
สามารถเจริญเติบโตจนปกคลุมและให้ร่มเงากบัพื้นทีส่่วนใหญ่ จะท าการปลูกพืช
พรรณไมเ้บิกน าเพิ่มเติม จนกระทัง่สามารถเจรญิปกคลุมและใหร้่มเงาเพียงพอต่อ
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การปลูกพืชพรรณไมเ้สถียร เพื่อให้การฟื้นฟเูหมืองหินปูนเกิดการเปลี่ยนแปลง
แทนที่ทุติยภูมิจนกระทั่งเกิดความสามารถในการบรกิารเชิงนิเวศที่เหมาะสม 

- ดูแลรักษาหลงัการฟื้นฟูเมือ่หมดอายุสมัปทาน โดยการใส่ปุย๋ ก าจัดวัชพืช และรดน้ า
ทุกปีในช่วง 3-5 ปี หลังหมดอายุสัมปทาน รวมทั้งอาจเติมวัสดุที่ช่วยในการกักเก็บน้ า
และความช้ืนเพิ่มเติม และมีการเติมจลุินทรีย์ในรากพืชทีส่ามารถเร่งการเจรญิเตบิโต
ของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูได้ดีข้ึน 

6.2.4 การวัดผลความส าเร็จในการฟื้นฟู ควรวัดผลตามการเจรญิเติบโตของพืชพรรณทีป่กคลมุ 
โดยแบ่งออกเป็น 2 ข้ันตอน ดังนี้ 

- การวัดผลความส าเร็จในการฟื้นฟเูบือ้งต้น ควรวัดผลในช่วง 3-5 ปีหลังหมดอายุ
สัมปทาน โดยพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูทัง้หมดตอ้งมีอตัราการรอดตายมากกว่า 
90% และมอีัตราการเจรญิเตบิโตมากกว่า 10% ต่อปี  

- การวัดผลความส าเร็จในการฟื้นฟเูมื่อสิ้นสุดอายุสมัปทาน  ควรวัดผลหลังจากสิ้นสุด
การท าเหมอืงมาแล้วมากกว่า 5 ปี หรือหลังจากหลังจากไมเ้สถียรมีการเจริญเติบโต 
ซึ่งในช่วงระยะเวลาน้ีของการฟื้นฟูที่ต้องสามารถสงัเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงแทนที่
ทุติยภูมิ และเกิดรูปแบบของภูมทิัศน์เฉพาะที่เหมาะสม ตรงกับวัตถุประสงค์ของการ
ใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟเูหมืองหินปูน และมีความสามารถในการบริการเชิงนเิวศ
เหมอืนหรือใกล้เคียงกับความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูเขาหินปูน 

 ทั้งนี้การส ารวจพื้นที่ศึกษา พบว่า เหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานในปจัจบุันส่วนใหญ่ไม่มี
การวางแผนการฟื้นฟูต้ังแต่ก่อนเริ่มการท าเหมืองหินปูน จงึต้องมกีารประยกุต์แนวทางการฟื้นฟู 
โดยเก็บเมล็ดพันธ์ุของพืชพรรณทีป่กคลมุในพื้นที่แนวป้องกนัซึ่งเป็นพืชพรรณพื้นถ่ิน เพื่อน าไป 
เพาะเมล็ด อนบุาล และใช้ส าหรบัการฟื้นฟู จากนั้นจึงวิเคราะห์ปจัจัยด้านภูมทิัศน์ที่มีนัยส าคัญต่อ
การฟื้นฟเูพื่อเตรียมพื้นที่ส าหรบัการฟื้นฟูและการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช โดยจ าเป็นต้องมกีาร
ติดตามการเจรญิเตบิโตและการให้รม่เงาของพืชพรรณไม้เบกิน าที่ใช้ในการฟื้นฟู เพื่อด าเนินการ
ฟื้นฟูต่อด้วยไม้เสถียร และเมื่อเสร็จสิ้นการฟื้นฟูจงึวัดผลความส าเร็จในการฟื้นฟู 

 โดยแนวทางการฟื้นฟูเหมืองหินปนูที่หมดอายุสมัปทานในภาคกลางของประเทศไทย ดงั
รูปภาพที่ 59 จะท าใหก้ารฟื้นฟูเหมืองหินปูนสามารถลดผลกระทบด้านภูมทิัศน์เฉพาะและ
สิ่งแวดล้อมที่เกิดข้ึนจากการท าเหมืองหินปูน และใช้ระยะเวลาการฟื้นฟสูั้นกว่าที่ส ารวจพบใน
พื้นที่ศึกษา 
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รูปภาพที่ 59 บทสรุปแนวทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานในภาคกลางของประเทศไทย 
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6.3 ข้อเสนอแนะของการวิจัย 

 แนวทางการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสมัปทานในภาคกลางของประเทศไทย ยังมี
รายละเอียดหลายประเด็นทีส่ามารถเพิ่มเติม เพื่อให้การฟื้นฟูเหมืองหินปูนที่หมดอายุสัมปทานใน
อนาคตมีแนวทางการฟื้นฟูที่ง่ายข้ึนและประสบความส าเรจ็ได้รวดเร็วกว่าระยะเวลา 20 ปี ดังนี้ 

6.3.1 การวิเคราะหล์ักษณะภูมิประเทศซึ่งเป็นปัจจัยด้านภูมิทัศน์เฉพาะในงานวิจัยฉบับนี้ ใช้
โปรแกรม ArcGIS Pro 2.1.3 ที่มีความซบัซ้อนของข้ันตอนการใช้งาน ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่าใน
อนาคตอาจมีโปรแกรมหรือวิธีการวิเคราะห์แบบอื่น ทีส่ามารถน ามาใช้ในการวิเคราะห์
ลักษณะภูมิประเทศเพื่อให้การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานสามารถท าโดยง่าย 
และผู้วิจัยเห็นว่าการส ารวจพื้นที่ศึกษาในอนาคตอาจมีวิธีทีน่่าจะสามารถน ามาใช้ และ
ท าให้การส ารวจพื้นที่ศึกษาสามารถส ารวจได้ครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่ เช่น การน าโดรนมา
ใช้ในการส ารวจพื้นที่ที่ไมส่ามารถเข้าถึงได้เนื่องจากมีต้นมาปกคลุมหนาแน่น เป็นต้น 

6.3.2 การส ารวจลักษณะทางกายภาพของเหมืองหินปูนก่อนการฟืน้ฟู พบว่ามักมพีืชพรรณ
พรรณทีป่กคลุมแบบกลุ่มไม้คลมุดิน รวมทั้งมีช่องทางการไหลของน้ าหรอืร่องน้ าไม่มาก
นั้น ท าให้ปัจจัยด้านน้ าและความช้ืนไม่เพียงพอต่อการเจริญเตบิโตของพืชพรรณที่ปก
คลุม โดยผู้วิจัยเห็นว่ามีความเป็นไปได้ในการขุดหรอืสร้างรอ่งน้ าเพิม่เติม เพื่อลดความถ่ี
ของการรดน้ าและการดูแลรักษา ซึ่งอาจมกีารศึกษาและเสนอแนะวิธีการในอนาคต 

6.3.3 การเสนอแนะพืชพรรณที่น่าจะสามารถน ามาใช้ในการฟื้นฟเูหมืองหินปนูในงานวิจัยฉบบั
นี้ เป็นการคัดเลือกจากคุณสมบัติและข้อมลูที่ได้จากการสมัภาษณ์และการส ารวจพื้นที่
ศึกษาซึ่งมจี านวนของชนิดพันธ์ุไม่มากและไมห่ลากหลายนัก แต่ผู้วิจัยเห็นว่าหากสามารถ
คัดเลือกหรอืจัดกลุ่มรายช่ือพืชพรรณไม้เบิกน าและพืชพรรณไม้เสถียรที่เหมาะสมกบัการ
ฟื้นฟูจากรายช่ือพืชพรรณภูเขาหินปูนภาคกลางจ านวนกว่า 600 ชนิด ซึ่งได้รวบรวมไว้ใน
ภาคผนวก และหากสามารถวิเคราะห์หรือก าหนดสูตรของปุ๋ยให้เหมาะสมกับปัจจัยด้าน
คุณสมบัติและลกัษณะของดินทีส่่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช จะท าใหก้ารฟื้นฟู
เหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานในอนาคตใช้ระยะเวลาการฟื้นฟูทีส่ั้นลง และใช้
งบประมาณในการฟื้นฟทูี่ต่ าลง ทั้งนีก้ารฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืชในช่วงที่มีการท าเหมอืง
จะมีแรงสัน่สะเทือนจากการท าเหมอืงทีส่่งผลต่อการตายของพืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู 
ซึ่งหากมีการศึกษาเกี่ยวกบัระยะของแรงสั่นสะเทือน จะท าให้สามารถก าหนดขนาดของ
การแบ่งส่วนพื้นที่ในการท าเหมืองและสง่ผลใหก้ารฟื้นฟูเหมอืงหินปูนในอนาคตมี
ระเบียบแบบแผนที่ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
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6.3.4 การก าหนดวัตถุประสงค์ของการใช้ประโยชน์หลังการฟื้นฟเูพื่อการใช้ประโยชน์เชิงนเิวศ 
เช่น พื้นที่ป่าไม้ จ าเป็นต้องมีการค านึงถึงการตั้งถ่ินฐานของสัตว์ในอนาคต ซึ่งพื้นที่ราบ
ข้ันบันไดเป็นพื้นทีท่ี่ไม่สามารถท าให้เกิดการสัญจรหรือการตั้งถ่ินฐานของสัตว์ จงึอาจ
ต้องมีการพิจารณาถึงเทคนิคอื่นของวิธีการปรับปรงุเสถียรภาพเชิงลาด ซึ่งจ าเป็นต้องมี
การศึกษาต่อไปในอนาคต 

6.3.5 แนวทางการฟื้นฟเูหมืองหินปูนที่หมดอายุสมัปทานในภาคกลางของประเทศไทย อาจ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับภูมิภาคอื่นได้ โดยน าปัจจัยด้านภูมิทัศน์ที่ไม่มีนัยส าคัญต่อ
การฟื้นฟูแต่เป็นปจัจัยที่สง่ผลต่อการฟื้นฟทูี่แตกต่างในระดบัภูมิภาคและมหภาค เช่น 
การรบัแดด ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ มาวิเคราะห์เพิม่เติม เพือ่น าไปประยุกต์ใช้กับภูมิภาค
อื่นอย่างเหมาะสม
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การสัมภาษณข์้อมูลดา้นการท าเหมือง 
ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ รศ. สมศักดิ์ สายสินธ์ุชัย ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร่และปโิตรเลียม คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
วันท่ี 23 มกราคม 2561 
ชื่อผู้ท าการสัมภาษณ์ ชวาล ชีวรุโณทัย 
 
1. การท าเหมืองหินปูน 

1) การท าเหมืองหินปูนมีการวางแผนก่อนการท าเหมืองหรือไม่ อย่างไร 
 การท าเหมอืงหินปูนจ าเป็นต้องมกีารวางแผน ตั้งแต่ก่อนเริ่มด าเนินการระเบิดเหมือง 
เพื่อลดผลกระทบด้านสิ่งแวดลอ้ม 

2) การท าเหมืองหินปูนมีวิธีการและข้ันตอนอย่างไร 
 การท าเหมอืงหินปูนประกอบด้วยวิธีการระเบิดและขุดเจาะ เพื่อน าแรห่ินปูนที่อยู่ใต้
ดินมาใช้ประโยชน ์

2. ประเภทของพ้ืนท่ีภายในเหมืองหินปูน 
1) ลักษณะภูมิประเทศภายในเหมืองหินปูนเป็นอย่างไร 

 พื้นที่ส่วนใหญ่มักมีลักษณะเป็นหน้าผา ทีร่าบ ที่ราบข้ันบนัได บ่อน้ า และบ่อดกั
ตะกอน 

2) รูปแบบการใช้งานภายในเหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 
 พื้นที่กลุม่อาคารส านักงาน กลุ่มอาคารแต่งแร่ พื้นที่กองหินและกองแร่ และเส้นทาง
ล าเลียงแร ่

3. ผลกระทบจากการท าเหมืองหินปูน 
1) การท าเหมืองหินปูนสง่ผลกระทบอะไร 

 การท าเหมอืงหินปูนส่งผลกระทบด้านฝุ่นละออง ผลกระทบด้านเสียง และผลกระทบ
ด้านหินถล่มและหินล้ม 

2) การท าเหมืองหินปูนสามารถปรับปรงุวิธีการเพื่อลดผลกระทบได้อย่างไรบ้าง 
 ปัจจุบันการท าเหมอืงหินปูนสามารถควบคุมผลกระทบด้านฝุ่นละออง โดยใช้ระบบ
การก าจัดฝุ่นหรือการจับตัวของฝุ่นด้วยละอองน้ า นอกจากนั้นหากก าหนดให้มีการเจาะ
เพื่อระเบิดหินด้วยระยะห่างที่น้อย จะท าให้ลดภาระในการบดย่อยหินของโรงโม่และลด
ฝุ่นละอองจากการโมห่ินของโรงโม่ และสามารถควบคุมผลกระทบด้านเสียงได้ โดยการใช้
รถหัวกระแทกและรถหัวตัดแทนการขุดเจาะหรือการใช้วัตถุระเบิด 
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3) ผลกระทบจากการท าเหมืองหินปูนสง่ผลต่อการฟื้นฟหูลงัการท าเหมอืงอย่างไร 
 ผลกระทบด้านฝุ่นละอองและผลกระทบด้านเสียง ไม่สง่ผลต่อการฟื้นฟูหลังการท า
เหมอืง แต่ผลกระทบด้านหินถลม่และหินลม้ อาจเป็นปจัจัยที่ขัดขวางการฟื้นฟ ู

4. การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 
1) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีความส าคัญหรือไม่ มีวัตถุประสงค์อะไร 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนมีความส าคัญ เนือ่งจากหากไม่มีการฟื้นฟูและปล่อยใหม้ีการ
ฟื้นฟูตามธรรมชาติ อาจเกิดผลกระทบในพื้นทีห่ลังจากการปิดเหมืองแล้ว รวมทั้งอาจท า
ให้พืชพรรณเจริญเติบโตได้ยาก 

2) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมกีารวางแผนล่วงหน้าก่อนการท าเหมอืงหรือไม่ อย่างไร  
 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนจ าเป็นต้องมกีารวางแผนล่วงหน้าก่อนการท าเหมอืง เพื่อ
เสนอในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) และปัจจุบันการฟื้นฟูเหมือง
หินปูนสามารถใช้การจ าลองภาพสามมิติในการวางแผนการฟื้นฟูเพื่อให้ง่ายต่อการวาง
แผนการฟื้นฟ ู

5. พ้ืนท่ีศึกษา 
1) กรณีศึกษาเหมืองหินปูนในภาคกลางของประเทศไทยมีเหมืองใดทีป่ระสบความส าเรจ็ในการ

ฟื้นฟูและเหมาะสมแก่การศึกษา 
 แกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบรุี เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ บริษัท ปูนซิ
เมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบรุ ี

ค าแนะน าเพ่ิมเติม 
 การมีพืชพรรณทีป่กคลุมเจรญิเตบิโตทั่วบริเวณพื้นทีเ่หมืองหินปูน ถือเป็นตัวช้ีวัดความส าเร็จ
ในการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน 
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การสัมภาษณข์้อมูลดา้นการท าเหมืองและการฟ้ืนฟูเหมือง 
ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ คุณสิทธิชัย ปิติสินชูชัย ผู้อ านวยการกลุม่งานเหมืองแร่ ส านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
วันท่ี 5 กุมภาพันธ์ 2561 
ชื่อผู้ท าการสัมภาษณ์ ชวาล ชีวรุโณทัย 
 
1. การท าเหมืองหินปูน 

1) การท าเหมืองหินปูนมีการวางแผนก่อนการท าเหมืองหรือไม่ อย่างไร 
 การท าเหมอืงหินปูนจ าเป็นต้องมกีารวางแผน เช่นเดียวกับเหมอืงประเภทอื่น โดย
การวางแผนการท าเหมืองจะต้องมีการระบุในรายงานการวิเคราะหผ์ลกระทบ
สิ่งแวดล้อม (EIA) 

2. ประเภทของพ้ืนท่ีภายในเหมืองหินปูน 
1) ลักษณะภูมิประเทศภายในเหมืองหินปูนเป็นอย่างไร 

 พื้นที่ส่วนใหญ่มักมีลักษณะเป็นหน้าผา ทีร่าบ ที่ราบข้ันบนัได บ่อน้ า และบ่อดกั
ตะกอน แต่เหมืองหินปูนรูปแบบใหมส่่วนใหญ่มกัมลีกัษณะภูมิประเทศแบบทีร่าบ
ข้ันบันได เพื่อป้องกันการพังทลาย 

2) รูปแบบการใช้งานภายในเหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 
 พื้นที่กลุม่อาคารส านักงาน กลุ่มอาคารแต่งแร่ พื้นที่กองหินและกองแร่ และเส้นทาง
ล าเลียงแร ่

3. กฎหมายในการควบคุมการท าเหมือง 
1) การท าเหมืองและการฟื้นฟเูหมืองมีการติดตามตรวจสอบและบังคับใช้กฎหมายที่เกี่ยวข้องกบั

การท าเหมอืงและฟื้นฟเูหมอืงหรือไม่ อย่างไร 
 ส านักงานนโยบายและแผนพฒันาทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม (สผ.) เป็น
หน่วยงานที่ควบคุม ก ากบั และดูแลการท าเหมือง โดยใช้ พรบ. แร่ พ.ศ.2560 และ พรบ. 
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดล้อม พ.ศ.2535  

4. การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 
1) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีความส าคัญหรือไม่ มีวัตถุประสงค์อะไร 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนมีความส าคัญ เนือ่งจากหากไม่มีการฟื้นฟูและปล่อยใหม้ีการ
ฟื้นฟูตามธรรมชาติ อาจเกิดผลกระทบในพื้นทีห่ลังจากการปิดเหมืองแล้ว รวมทั้งอาจท า
ให้พืชพรรณเจริญเติบโตได้ยาก 
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2) การฟื้นฟเูหมอืงหินปูนมกีารวางแผนล่วงหน้าก่อนการท าเหมืองหรือไม่ มีขั้นตอนและวิธีการ
ฟื้นฟูตรงตามที่ได้มีการระบุไว้ในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมหรือไม่ อย่างไร  

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนจ าเป็นต้องมกีารวางแผนล่วงหน้าก่อนการท าเหมอืง เพื่อ
เสนอในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) ซึ่งเป็นแผนการฟื้นฟทูี่เป็น
แนวความคิด (Concept) เท่านั้น ซึ่งไม่มีแบบแผนที่ตายตัว 

3) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีข้ันตอนและวิธีการอย่างไร 
 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนประกอบไปด้วย ข้ันตอนการตรวจสอบคุณภาพดิน เพื่อใส่ปุ๋ย
แล้วจึงท าการปลูกพืช โดยใช้พืชพรรณพื้นถ่ิน 

4) ปัจจัยที่ด้านภูมิทัศน์สง่ผลต่อการฟื้นฟเูหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 
 ปัจจัยที่ด้านภูมิทัศนส์่งผลต่อการฟื้นฟเูหมืองหินปูน อาจเปน็ผลกระทบทีเ่กิดข้ึนจาก
การท าเหมอืง ได้แก่ ผลกระทบด้านสภาพภูมิประเทศ ผลกระทบด้านสภาพภูมิอากาศ 
ผลกระทบด้านการใช้ประโยชน์ที่ดินและเกษตรกรรม ผลกระทบด้านเสียง ผลกระทบ
ด้านความสั่นสะเทือน ผลกระทบด้านคุณภาพน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน ผลกระทบด้านดิน 
ผลกระทบด้านทรัพยากรป่าไม้ ผลกระทบด้านทรัพยากรสัตว์ป่า ผลกระทบด้าน
เศรษฐกจิและสังคม และ ผลกระทบด้านสุนทรียศาสตร์และทัศนียภาพ 

5) เกณฑ์ของการเลือกพืชพรรณส าหรับการฟื้นฟูคืออะไร 
 พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟู จะต้องมีคุณสมบัติเจริญเติบโตได้ง่าย เจริญเติบโตเร็ว ทน
แดด และทนแล้ง ซึ่งต้องเป็นพืชพรรณพื้นถ่ินที่เป็นพืชพรรณไม้เบิกน า โดยส่วนมากมัก
เป็นพืชตระกูลถ่ัว (Fabaceae) 

6) การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช (Re-Vegetation) จ าเป็นต้องมีการดูแลรักษาหรือไม่ อย่างไร 
 การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช จ าเป็นต้องมีการดูแลรักษา โดยใช้น้ าจากแหลง่น้ าใน
เหมอืง ซึ่งตอ้งจัดการกบัตะกรันของหินปูนด้วยการใช้พลาสตกิไฮโดรคารบ์อนเหลว 
(Polymer) 

7) การฟื้นฟูจ าเป็นต้องมีการล าดับพื้นทีก่ารฟื้นฟู (Phasing) หรือไม่ และในแต่ละช่วงต้องท า
อย่างไรบ้าง 

 การล าดับพื้นทีเ่พื่อการฟื้นฟูพร้อมกับการท าเหมือง อาจมีความเป็นได้ในการท า
เหมอืงหินปูนในอนาคต โดยท าการแบง่พื้นทีเ่ป็นส่วน ๆ  เพื่อให้สามารถฟื้นฟูในระหว่างที่
มีการท าเหมืองได ้

8) เพราะเหตุใดการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนบางแหง่จงึไม่ประสบความส าเรจ็ 
 ไม่มีการดูแลรักษา มปีัจจัยด้านสภาพแวดล้อมไม่เอือ้อ านวยต่อการเจรญิเตบิโตของ
พืช รวมทั้งมลีักษณะภูมิประเทศที่ไมเ่หมาะสม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

96 

9) สามารถวัดผลความส าเรจ็ในการฟื้นฟูได้อย่างไร 
 การวัดความส าเร็จในการฟื้นฟูอาจท าได้ล าบากหรือไมส่ามารถใช้เกณฑ์ที่ชัดเจนใน
การช้ีวัดความส าเรจ็ในการฟื้นฟูได้ แต่อาจสามารถท าการติดตามและรายงานผลเพื่อ
ทราบถึงการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของพืชพรรณที่ได้มีการปลูกเพื่อฟื้นฟู 
รวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพที่เกิดข้ึนภายหลงัการฟืน้ฟู 

5. พ้ืนท่ีศึกษา 
1) กรณีศึกษาเหมืองหินปูนในภาคกลางของประเทศไทยมีเหมืองใดที่ประสบความส าเรจ็ในการ

ฟื้นฟูและเหมาะสมแก่การศึกษา 
 แกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบรุี เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ บริษัท ปูนซิ
เมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบรุี อุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุร ี

ค าแนะน าเพ่ิมเติม 
 - 
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การสัมภาษณข์้อมูลดา้นการท าเหมืองและการฟ้ืนฟูเหมือง 
ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ คุณนัยนา กัลลประวิทย์ หัวหน้ากลุ่มฟืน้ฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแร ่
วันท่ี 20 กุมภาพันธ์ 2561 
ชื่อผู้ท าการสัมภาษณ์ ชวาล ชีวรุโณทัย 
 
1. การท าเหมืองหินปูน 

1) การท าเหมืองหินปูนมีการวางแผนก่อนการท าเหมืองหรือไม่ อย่างไร 
 การท าเหมอืงหินปูนจ าเป็นต้องมกีารวางแผนก่อนการท าเหมือง รวมทัง้การวาง
แผนการฟื้นฟู เพื่อระบุในรายงานการวิเคราะหผ์ลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) 

2. ประเภทของพ้ืนท่ีภายในเหมืองหินปูน 
1) ลักษณะภูมิประเทศภายในเหมืองหินปูนเป็นอย่างไร 

 พื้นที่ส่วนใหญ่มักมีลักษณะเป็นหน้าผา ทีร่าบ ที่ราบข้ันบนัได บ่อน้ า และบ่อดกั
ตะกอน 

2) รูปแบบการใช้งานภายในเหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 
 พื้นที่กลุม่อาคารส านักงาน กลุ่มอาคารแต่งแร่ พื้นที่กองหินและกองแร่ และเส้นทาง
ล าเลียงแร ่

3. กฎหมายในการควบคุมการท าเหมือง 
1) การท าเหมืองและการฟื้นฟเูหมืองมีการติดตามตรวจสอบและบังคับใช้กฎหมายที่เกี่ยวข้องกบั

การท าเหมอืงและฟื้นฟเูหมอืงหรือไม่ อย่างไร 
 ส านักงานนโยบายและแผนพฒันาทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม (สผ.) และ
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ (กพร.) เป็นหนว่ยงานที่ควบคุม ก ากับ และ
ดูแลการท าเหมือง โดยใช้ พรบ. แร่ พ.ศ.2560 และ พรบ. ส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535  

4. การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 
1) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีความส าคัญหรือไม่ มีวัตถุประสงค์อะไร 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนมีความส าคัญ เนือ่งจากหากไม่มีการฟื้นฟูและปล่อยใหม้ีการ
ฟื้นฟูตามธรรมชาติ จะใช้ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของพชืที่ยาวนาน 

2) การฟื้นฟเูหมอืงหินปูนมกีารวางแผนล่วงหน้าก่อนการท าเหมืองหรือไม่ มีขั้นตอนและวิธีการ
ฟื้นฟูตรงตามที่ได้มีการระบุไว้ในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมหรือไม่ อย่างไร  
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 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนจ าเป็นต้องมกีารวางแผนล่วงหน้าก่อนการท าเหมอืง แนว
ทางการฟื้นฟูเหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานตามทีม่ีการระบุในรายงาน EIA เป็นเพียง
แนวทางของการฟื้นฟูที่ควรเกิดข้ึน แต่อาจท าได้ยากเนื่องจากปัจจัย สภาพแวดลอ้ม อปุ
สรรค์ ของแต่ละพื้นที่ จึงควรมีการปรบัเปลี่ยนแผนการฟืน้ฟูเพื่อใหร้ปูแบบการฟื้นฟมูี
ความเหมาะสม แต่จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบและรายงานผลการฟื้นฟู 

3) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีข้ันตอนและวิธีการอย่างไร 
 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนประกอบไปด้วย ข้ันตอนและวิธีการดังนี้ 

- การตรวจสอบคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าเพื่อใช้ในการรดน้ าต้นไม้หลงัการปลูก โดยทั่วไปค่า

ความเป็นกรดด่าง (pH) ของน้ าในบ่อเหมืองหินปูนมักมีค่าประมาณ 5 – 8 ซึ่งสามารถ

น ามาใช้รดน้ าต้นไม้ได้ ทั้งนี้หากมีค่าความเป็นกรดด่างมากกว่า 8 ควรต้องมีการ

ตรวจสอบอย่างละเอียด 

- ส ารวจเพื่อจ าแนกลกัษณะพื้นที ่

- จัดการเตรียมวัสดุปลูก ได้แก่ ดินที่จะน ามาถม ปุ๋ย และ โพลิเมอร์ซึง่เป็นวัสดุกักเกบ็

ความช้ืน เตรียมกล้าไม้และปรับสภาพกล้าไม้ 

- ถมดินหนาประมาณ 30 – 50 เซนติเมตร  

- ปรับปรงุดินด้วยการใส่ปุ๋ย 

- เตรียมหลมุปลูกลึก 30 – 50 เซนติเมตร โดยมรีะยะปลูกประมาณ 1.00 – 1.50 เมตร 

- ใส่โพลเิมอรเ์พื่อช่วยในการกักเกบ็ความช้ืนให้พืชลงในหลมุปลูก 

- ด าเนินการปลูกพืชก่อนฤดูฝนโดยใช้กล้าไม้ สูงประมาณ 50 เซนติเมตร หรอื อายุ

ประมาณ 1 ปี 

- รดน้ าทุกเดอืนในช่วงฤดูแล้ง และ ใส่โพลิเมอรเ์พิ่มลงในหลมุปลูกทุกปี จนกว่าจะไม่มกีาร

ติดตามผล 

4) ปัจจัยที่ด้านภูมิทัศน์สง่ผลต่อการฟื้นฟเูหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 
 ปัจจัยที่ด้านภูมิทัศนส์่งผลต่อการฟื้นฟเูหมืองหินปูน ส่วนมากเป็นลกัษณะภูมิ
ประเทศเพราะมีความสัมพันธ์ต่อการเกิดพืชพรรณที่ปกคลุม 

5) เกณฑ์ของการเลือกพืชพรรณส าหรับการฟื้นฟูคืออะไร 
 กลุ่มฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมมิได้มีการคัดเลือกชนิดพันธ์ุเพือ่การฟื้นฟู แตม่ีการ
ก าหนดลกัษณะอย่างกว้าง ได้แก่ พืชทนแล้ง พืชทนเร็ว เท่านั้น 
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6) การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช (Re-Vegetation) จ าเป็นต้องมีการดูแลรักษาหรือไม่ อย่างไร 
 การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช จ าเป็นต้องมีการดูแลรักษา โดยการรดน้ าทุกปีในช่วงที่
เริ่มต้นการฟื้นฟ ู

7) การฟื้นฟูจ าเป็นต้องมีการล าดับพื้นทีก่ารฟื้นฟู (Phasing) หรือไม่ และในแต่ละช่วงต้องท า
อย่างไรบ้าง 

 - 
8) เพราะเหตุใดการฟื้นฟเูหมอืงหินปูนบางแหง่จงึไม่ประสบความส าเรจ็ 

 ไม่มีการดูแลรักษา เช่น ไม่รดน้ า หรือไม่ใส่ปุ๋ย และไม่มีการติดตามตรวจสอบ รวมทัง้
ไม่มีการวัดผลความส าเรจ็ในการฟื้นฟ ู

9) สามารถวัดผลความส าเรจ็ในการฟื้นฟูได้อย่างไร 
 การวัดความส าเร็จในการฟื้นฟูอาจท าได้ล าบากหรือไมส่ามารถใช้เกณฑ์ที่ชัดเจนใน
การช้ีวัดความส าเรจ็ในการฟื้นฟูได้ แต่อาจสามารถท าการติดตามและรายงานผลเพื่อ
ทราบถึงการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของพืชพรรณที่ได้มีการปลูกเพื่อฟื้นฟู 
รวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพที่เกิดข้ึนภายหลงัการฟืน้ฟู โดยติดตามผล 2 ครั้ง/ปี 
ได้แก่ช่วงเดือนธันวาคม และ เมษายน คือ ท าการวัดการรอดตายของพืช หากพืชตายไม่
เกินร้อยละ 10 ในช่วงเวลา 3 - 5 ปีหลังท าการฟื้นฟู จึงหยดุท าการติดตามผล 

5. พ้ืนท่ีศึกษา 
1) กรณีศึกษาเหมืองหินปูนในภาคกลางของประเทศไทยมเีหมืองใดที่ประสบความส าเรจ็ในการ

ฟื้นฟูและเหมาะสมแก่การศึกษา 
 เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซเีมนต์ บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด 
จังหวัดสระบุรี อทุยานหินเขางู จงัหวัดราชบรุี สวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา 
พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หัว จงัหวัดกาญจนบรุี เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง
และโดโลมิติกไลม์สโตน จังหวัดราชบุร ี

ค าแนะน าเพ่ิมเติม 
 - 
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การสัมภาษณข์้อมูลดา้นการท าเหมืองและการฟ้ืนฟูเหมือง 
ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ รศ. ดร. พันธวัศ สัมพันธพานิช รองผู้อ านวยการสถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
วันท่ี 31 มกราคม 2561 
ชื่อผู้ท าการสัมภาษณ์ ชวาล ชีวรุโณทัย 
 
1. ประเภทของพ้ืนท่ีภายในเหมืองหินปูน 

1) ลักษณะภูมิประเทศภายในเหมืองหินปูนทีเ่หมาะสมกับการฟื้นฟูเป็นอย่างไร 
 พื้นที่ส่วนใหญ่มักมีลักษณะเป็นหน้าผา ทีร่าบ ที่ราบข้ันบนัได บ่อน้ า และบ่อดกั
ตะกอน โดยเหมืองหินปูนส่วนใหญ่หลังการท าเหมืองมักมสีภาพเป็นข้ันบันได ดังนั้นจงึ
มักท าการฟื้นฟูในบริเวณทีร่าบ และ มักข้ึนอยู่กบัวิธีการออกแบบการฟื้นฟูของแต่ละ
พื้นที่โครงการ 

2. การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 
1) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีความส าคัญหรือไม่ มีวัตถุประสงค์อะไร 

 กระบวนการฟื้นฟูตามธรรมชาติ (Natural Succession) จะไม่สามารถเกิดข้ึนได้
หากไม่มีการด าเนินการฟื้นฟูในเบื้องต้น เพื่อเป็นการช่วยให้เกิดการฟื้นฟูตามธรรมชาติ 
ดังนั้นการฟื้นฟูจึงมีความส าคัญ 

2) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีข้ันตอนและวิธีการอย่างไร  
 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนประกอบไปด้วย ข้ันตอนและวิธีการดังนี้ 

- ศึกษาปัจจัยธรรมชาติทีส่่งผลต่อการฟื้นฟู โดยเฉพาะอัตราค่าเฉลี่ยของฝนต่อปีเพราะ

ส่งผลต่ออัตราการเจรญิเตบิโตและอัตราการอยู่รอดของพืชโดยตรง 

- น าดินที่มีการน าไปเกบ็ไว้ช่วงก่อนการท าเหมืองแร่มาถมเพื่อเตรียมพื้นที่ โดยความหนา

ของควรอยู่ที่ประมาณ 0.50 – 1.50 เมตร (หากดินไมพ่อต้องจัดหาหรอืซื้อเพิ่มเติม) 

- ตรวจสอบคุณภาพดินและธาตุอาหารในดิน (N, P, K) 1 ไร่ / 1 จุดทดสอบ และ ตรวจสอบ

คุณภาพแหล่งน้ าผิวดิน ซึ่งโดยทั่วไปควรมีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ประมาณ 7 – 8 

- ปรับปรงุสารอาหารในดิน (N, P, K) ด้วยการเติมปุ๋ยสูตรต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของ

คุณภาพดิน 

- ด าเนินการปลูกพืชโดยใช้เมล็ด กิง่ หรอื กล้าไม้ ตามความเหมาะสม 

- รดน้ าเมื่อปลูกเสรจ็ หากปลกูช่วงฤดูฝนจงึไม่จ าเป็นต้องรดน้ า 

- มีการบ ารุงดูแลรกัษาในช่วง 1 – 2 ปีแรก 
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3) ลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกันมีวิธีการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืชที่แตกต่างกันอย่างไร 
 - 

4) ปัจจัยที่ด้านภูมิทัศน์สง่ผลต่อการฟื้นฟเูหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 
 ลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกัน จะสง่ผลใหเ้กิดพืชพรรณที่ปกคลุมแตกต่างกัน 
ทั้งนี้อาจมีปจัจัยด้านสภาพแวดล้อมอื่นเกี่ยวข้องด้วย 

5) เกณฑ์ของการเลือกพืชพรรณส าหรับการฟื้นฟูคืออะไร สามารถใช้พืชพรรณชนิดใดบ้างในการ
ฟื้นฟู และจ าเป็นต้องมีวัสดปุลกูหรือไม่ เท่าไหร่ อย่างไร 

 การเลือกพืชพรรณส าหรับการฟื้นฟู ควรมีการเก็บเมล็ดพันธ์ุของพื้นที่ทีจ่ะท าเหมอืง
หินปูน เพือ่ให้พืชพรรณที่ใช้ในการฟื้นฟูเป็นพื้นพรรณพื้นถ่ินเดิมบนพื้นที่ที่มกีารท า
เหมอืง แต่หากไมส่ามารถท าได้ ให้ใช้การเก็บเมล็ดพันธ์ุจากพื้นที่โดยรอบ ทั้งนี้การ
คัดเลือกชนิดพันธ์ุมีความจ าเป็นต่อการฟื้นฟูเนื่องจากพืชจะสามารถเจริญเติบโตได้
ต่อเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ดังนั้นจงึควรปลูกพชืพื้นถ่ินที่สามารถเป็นพืชเบิก
น า (Pioneer Plants) ซึ่งคุ้นชินกับสภาพธรรมชาติของพื้นที่นั้น นอกจากนั้นหากมีความ
เป็นไปได้ควรมีการเก็บเมล็ดหรือกิ่งของพืชทีเ่จริญเตบิโตในพื้นที่ก่อนมกีารท าเหมืองมา
เพาะเลี้ยงไว้ในโรงเพาะช า (Nursery) และ เมื่อถึงเวลาปดิเหมืองเพื่อท าการฟื้นฟจูึงน า
พืชพรรณต่าง ๆ ทีม่ีการเพาะเลี้ยงไว้มาใช้ในการปลกูเพือ่ฟืน้ฟูพื้นที่โครงการ 

6) การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช ควรใช้เมล็ด กิง่ หรอืกล้าไม ้มีระยะการปลูกเท่าไหร่ และ
จ าเป็นต้องมกีารดูแลรักษาหรือไม่ อย่างไร 

 หากปลูกโดยเมล็ด รากของพืชจะมีความแข็งแรงและยึดเกาะหน้าดินป้องกันดินไถล
ได้ดีกว่าการปลกูด้วยกิ่งและกล้าไม้ แต่การปลูกด้วยกิ่งและกล้าไม้จะท าให้พืช
เจริญเตบิโตได้เร็วกว่า 

7) การฟื้นฟจู าเป็นต้องมกีารล าดับพื้นที่การฟื้นฟู (Phasing) หรือไม่ และในแตล่ะช่วงต้องท า
อย่างไรบ้าง 

 การล าดับพื้นทีก่ารฟื้นฟูควรมีการวางแผนต้ังแต่กอ่นการท าเหมอืง เนื่องจากมีความ
เป็นไปได้ในการฟื้นฟูควบคู่ไปกบัการท าเหมืองหินปูนในช่วงระยะเวลาเดียวกัน 

8) มีวิธีใดบ้างที่สามารถเร่งการเจรญิเตบิโตของพืชที่ใช้ในการฟื้นฟู 
 เมื่อท าการฟื้นฟูด้วยการปลูกพืชไประยะหนึ่งจนพืชเจรญิเตบิโตและมีระบบรากที่

แข็งแรง สามารถการเติมจลุินทรีในรากพืช (Mycorrhizal) เพื่อท าใหร้ากเจรญิเตบิโตได้ดี

ข้ึน 
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9) สามารถวัดผลความส าเรจ็ในการฟื้นฟูได้อย่างไร 
 การฟื้นฟูพื้นที่เหมืองหินปูนทีห่มดอายุสัมปทาน มักถูกก าหนดแนวทางการฟื้นฟเูพื่อ
น าไปใช้ประโยชน์ในแง่ต่าง ๆ ซึ่งต้องกอ่ใหเ้กิดประโยชน์ต่อประชาชนผู้อยูอ่าศัยโดยรอบ
ที่เป็นเจ้าของทรัพยากร ดังนั้นความส าเรจ็ในการฟื้นฟจูึงควรต้องใช้ความพึงพอใจของ
ประชาชนและชุมชนที่อยูอ่าศัยโดยรอบเป็นตัวช้ีวัด 

3. พ้ืนท่ีศึกษา 
1) กรณีศึกษาเหมืองหินปูนในภาคกลางของประเทศไทยมเีหมืองใดที่ประสบความส าเรจ็ในการ

ฟื้นฟูและเหมาะสมแก่การศึกษา 
 เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซเีมนต์ บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด 
จังหวัดสระบุร ี
 

ค าแนะน าเพ่ิมเติม 
 - 
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การสัมภาษณข์้อมูลดา้นการท าเหมืองและการฟ้ืนฟูเหมือง 
ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ ผศ. ดร. ด ารง พิพฒันวัฒนากลุ ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
วันท่ี 30 มกราคม 2561 
ชื่อผู้ท าการสัมภาษณ์ ชวาล ชีวรุโณทัย 
 
1. ประเภทของพ้ืนท่ีภายในเหมืองหินปูน 

1) ลักษณะภูมิประเทศภายในเหมืองหินปูนทีเ่หมาะสมกับการฟื้นฟูเป็นอย่างไร 
 พื้นที่ส่วนใหญ่มักมีลักษณะเป็นหน้าผา ทีร่าบ ที่ราบข้ันบนัได บ่อน้ า และบ่อดกั
ตะกอน โดยเหมืองหินปูนส่วนใหญ่หลังการท าเหมืองมักมสีภาพเป็นข้ันบันได ดังนั้นจงึ
มักท าการฟื้นฟูในบริเวณทีร่าบ และ มักข้ึนอยู่กบัวิธีการออกแบบการฟื้นฟูของแต่ละ
พื้นที่โครงการ รวมทั้งต้องมีการจ าแนกลักษณะภูมิประเทศเพื่อการฟื้นฟู ได้แก่ พื้นที่ส่วน
ราบหรือค่อนข้างราบ พื้นทีท่ี่มีความชัน พื้นที่บริเวณร่องน้ า บ่อน้ า และขอบบ่อน้ า 

2. การฟ้ืนฟูเหมืองหินปูน 
1) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีความส าคัญหรือไม่ มีวัตถุประสงค์อะไร 

 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนมีความส าคัญ เพราะถือเป็นการเร่งกระบวนการฟื้นฟูตาม
ธรรมชาติ (Natural Succession) ซึ่งหากปล่อยพื้นทีเ่สื่อมโทรมให้ธรรมชาติฟื้นฟูตัวเอง
อาจเป็นการยากต่อการเจริญเติบโตของพืชและใช้เวลาที่ยาวนานมาก 

2) การฟื้นฟูเหมอืงหินปูนมีข้ันตอนและวิธีการอย่างไร  
 การฟื้นฟเูหมืองหินปูนประกอบไปด้วย ข้ันตอนและวิธีการดังนี้ 

- ศึกษาปัจจัยที่สง่ผลต่อการฟื้นฟ ู

- ตรวจสอบคุณภาพดิน และ น้ า ที่ส่งผลต่อการฟื้นฟู 

- ปรับปรงุปจัจัยที่สามารถจัดการและควบคุมได้เพื่อให้มีความเหมาะสมตอ่การ

เจริญเตบิโตของพืช ได้แก่ปรับปรงุดิน ทั้งทางเคม ีคือ ปรับปรุงสารอาหารในดิน (N, P, K) 

และ ทางกายภาพ คือ ปรบัปรุงเนื้อดิน ความพรุนของดิน อนุภาคดิน การน ากระแสไฟฟ้า

ของดิน ทั้งนี้เพือ่ให้เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของพืช เพราะถ้าคุณสมบัติของดินไม่ดี

จะท าใหพ้ืชพรรณไม่สามารถเจรญิเติบโตได้ รวมทั้งใช้น้ าและปุ๋ย ในการบ ารุงดูแลรักษา

และเร่งการเจรญิเตบิโตของพืช 

ทั้งนี้หากพื้นทีเ่หมอืงหินปูนทีห่มดอายุสัมปทานไปแล้วมีกระถินยักษ์ (leucaena 
leucocephala) ซึ่งมักเป็นพืชยืนต้นชนิดแรก ๆ ที่เจริญเติบโตในพื้นที่เสื่อมโทรม 
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สามารถใช้ประโยชน์จากกระถินยักษ์ได้เพราะพืชชนิดนี้สามารถเพิ่มธาตุไนโตรเจน (N) 
ในดิน ซึ่งเป็นธาตุอาหารทีส่ าคัญในดินได้ 

- ด าเนินการปลูกพืชโดยใช้เมล็ด กิง่ หรือ กล้าไม้ ทุกขนาด เพื่อเพิ่มโอกาสในการรอดของ

พืชพรรณทีห่ลากหลาย 

- รดน้ าเมื่อปลูกเสรจ็ หากปลูกช่วงฤดฝูนจึงไม่จ าเป็นต้องรดน้ า แต่หากปลูกช่วงฤดูอื่นอาจ

จ าเป็นต้องใช้วัสดุเวอร์มิคูไลท์ (Vermiculite) เพื่อช่วยในการเกบ็สะสมความช้ืนและธาตุ

อาหารในดิน 

- มีการดูแลรักษาด้วยการเติมปุ๋ยและรดน้ า 

- ปลูกพืชแซมในบริเวณที่ท าการฟื้นฟเูพื่อให้มีพืชพรรณทีห่ลากหลายช่วงอายุและเป็นการ

เลียนแบบกำรฟื้นฟูตำมธรรมชำติ (Natural Succession) 
3) ลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกันมีวิธีการฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืชที่แตกต่างกันอย่างไร 

 - 
4) ปัจจัยที่ด้านภูมิทัศน์สง่ผลต่อการฟื้นฟเูหมืองหินปูนมีอะไรบ้าง 

 ปัจจัยที่สง่ผลต่อการฟื้นฟู ซึง่แบ่งเป็น ปจัจัยที่จัดการและควบคุมได้ และ ปัจจัยที่ไม่
สามารถจัดการและควบคุมได้ ได้แก่ ความช้ืน ความช้ืนสัมพันธ์ ความสามารถในการเกบ็
ความช้ืนของดิน น้ า อัตราการคายระเหยของน้ า สารอาหารในดิน ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
ค่าความเข็มแสงทีส่่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช (Light Intensity and Aspect) และ 
อุณหภูม ิ

5) เกณฑ์ของการเลือกพืชพรรณส าหรับการฟื้นฟูคืออะไร สามารถใช้พืชพรรณชนิดใดบ้างในการ
ฟื้นฟู และจ าเป็นต้องมีวัสดปุลกูหรือไม่ เท่าไหร่ อย่างไร 

 การคัดเลือกชนิดพันธ์ุมีความจ าเป็นต่อการฟื้นฟเูนื่องจากพชืจะสามารถเจรญิเติบโต
ได้ต่อเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสม ก่อนมีการท าเหมืองอาจท าการส ารวจพื้นที่
ก่อนว่ามีพืชพรรณชนิดใดบ้าง หรอื ท าการส ารวจพื้นที่โดยรอบว่ามีพืชพรรณชนิดใดบ้าง 
ซึ่งมักเป็นพื้นพรรณพื้นถ่ิน (Native Plants) แล้วน ารายช่ือพืชพรรณนั้นมาคัดเลือกหา
พืชพรรณที่น่าจะเหมาะสมในการฟื้นฟหูรือสามารถเป็นพืชเบิกน าได้ (Pioneer Plants) 
โดยพืชเบิกน าส่วนใหญม่ักมลีักษณะใบบาง และ มีขนาดใหญ่ 

6) การฟื้นฟูด้วยวิธีการปลูกพืช ควรใช้เมล็ด กิง่ หรอืกล้าไม ้มีระยะการปลูกเท่าไหร่ และ
จ าเป็นต้องมกีารดูแลรักษาหรือไม่ อย่างไร 

 - 
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7) การฟื้นฟจู าเป็นต้องมกีารล าดับพื้นที่การฟื้นฟู (Phasing) หรือไม่ และในแตล่ะช่วงต้องท า
อย่างไรบ้าง 

 - 
8) มีวิธีใดบ้างที่สามารถเร่งการเจรญิเตบิโตของพืชที่ใช้ในการฟื้นฟู 

 การรดน้ า การใส่ปุ๋ย และการดูแลรักษา ถือเป็นการเรง่การเจริญเติบโตของพืชที่ใช้

ในการฟื้นฟ ู

9) สามารถวัดผลความส าเรจ็ในการฟื้นฟูได้อย่างไร 
 ความส าเรจ็ในการฟื้นฟูพื้นทีเ่สือ่มโทรมและพื้นที่เหมืองหินปูนอาจไม่ใช่การที่พื้นที่
เหล่าน้ันกลบัสู่สภาพเดมิก่อนการท าเหมืองเพราะสภาพธรรมชาติและปจัจัยของพื้นที่มี
ความเปลี่ยนแปลงไป ท าใหเ้มื่อท าการฟื้นฟูเสรจ็สิ้นแล้วมิอาจท าให้พื้นที่ต่าง ๆ กลับสู่
สภาพเดิมได้ และ พฤติกรรมของธรรมชาติจะมีการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมอยู่
เสมอ ดังนั้นการวัดความส าเรจ็ในการฟื้นฟจูึงไม่ใช่การน าไปเปรียบเทียบกับสภาพก่อน
การท าเหมอืง แต่สามารถน าทฤษฎีต่าง ๆ มาใช้วัดผลได้ ดังนี้ 
- หลักการบริการเชิงนเิวศ (Ecological Services) 

- หลักการบริการเพื่อการด ารงชีพ (Livelihood Services) 

- หลักการบริการด้านการศึกษาและนันทนาการ (Educational and Recreational 

Services) 

ทั้งนี้ตัวช้ีวัดความส าเร็จในการฟื้นฟูอาจข้ึนอยู่กบัเจ้าของพื้นที่ (Land Ownership) ว่า
เป็นใครและต้องการก าหนดแนวทางการฟื้นฟูไปในทิศทางใด และ มีเป้าหมายอย่างไร 

3. พ้ืนท่ีศึกษา 
1) กรณีศึกษาเหมืองหินปูนในภาคกลางของประเทศไทยมีเหมืองใดทีป่ระสบความส าเรจ็ในการ
ฟื้นฟูและเหมาะสมแก่การศึกษา 

 เหมอืงหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซเีมนต์ บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด 
จังหวัดสระบุร ี
 

ค าแนะน าเพ่ิมเติม 
 - 
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การประเมินระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมิทัศน์เฉพาะ 
พื้นท่ีศึกษา ..แกรนแคนยอนคีรี..จังหวัดชลบุรี......................................... วันท่ีส ารวจ ..6..ธันวาคม..2560........... 

รูปแบบของภูมิทัศน์
เฉพาะ 

ระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 

หมายเหตุ 
ที่ส ารวจพบในพื้นที่แนว

ป้องกันโดยรอบ 
ที่ส ารวจในพื้นที่เหมือง

หินปูน 

สูง กลาง ต่ า สูง กลาง ต่ า 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A /   /    

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ B /   /    

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ C ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

ใช้การเปรียบเทียบกับภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ A และ B 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน   / 
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน   / 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ I บ่อน้ า 

ไม่สามารถเปรียบเทียบ
กับภูมิทัศน์เฉพาะแบบ
อ่ืนได้ 
สามารถเป็นแหล่งน้ าเพื่อ
ใช้ในการรดน้ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

พืชพรรณที่ปกคลุม
เหมือนภูมิทัศน์เฉพาะ
แบบ B 
สามารถเป็นแหล่งที่อยู่
อาศัยและของสัตว์น้ าใน
บ่อน้ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K ไม่พบในพื้นแนวป้องกันและพื้นที่เหมืองหินปูน  
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การประเมินระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมิทัศน์เฉพาะ 
พื้นท่ีศึกษา ..อุทยานหินเขางู..จังหวัดราชบุรี......................................... วันท่ีส ารวจ ..15..พฤศจิกายน..2560...... 

รูปแบบของภูมิทัศน์
เฉพาะ 

ระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 

หมายเหตุ 
ที่ส ารวจพบในพื้นที่แนว

ป้องกันโดยรอบ 
ที่ส ารวจในพื้นที่เหมือง

หินปูน 
สูง กลาง ต่ า สูง กลาง ต่ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A /   /    

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ B /   /    

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ C  /   /   
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G   /   / เป็นภูมิทัศน์เฉพาะที่พบ
ได้น้อยในพื้นที่แนว
ป้องกันเม่ือเทียบกับภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบอ่ืน 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H   /   / 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ I บ่อน้ า 

ไม่สามารถเปรียบเทียบ
กับภูมิทัศน์เฉพาะแบบ
อ่ืนได้ 
สามารถเป็นแหล่งน้ าเพื่อ
ใช้ในการรดน้ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

พืชพรรณที่ปกคลุม
เหมือนภูมิทัศน์เฉพาะ
แบบ B 
สามารถเป็นแหล่งที่อยู่
อาศัยและของสัตว์น้ าใน
บ่อน้ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K ไม่พบในพื้นแนวป้องกันและพื้นที่เหมืองหินปูน  
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การประเมินระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมิทัศน์เฉพาะ 
พื้นท่ีศึกษา ..สวนเฉลิมพระเกียรติ..80..พรรษา..พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว..จังหวัดกาญจนบุรี........................ 
.................................................................................................. ............. วันท่ีส ารวจ ..13..ธันวาคม..2560........... 

รูปแบบของภูมิทัศน์
เฉพาะ 

ระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 

หมายเหตุ 
ที่ส ารวจพบในพื้นที่แนว

ป้องกันโดยรอบ 
ที่ส ารวจในพื้นที่เหมือง

หินปูน 

สูง กลาง ต่ า สูง กลาง ต่ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน /   
ใช้การเปรียบเทียบกับภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ B 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ B /   /    

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ C  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D  /   /   
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  ใช้การเปรียบเทียบกับภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ B C D 
และ E 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน   / 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน   / 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ I บ่อน้ า 

ไม่สามารถเปรียบเทียบ
กับภูมิทัศน์เฉพาะแบบ
อ่ืนได้ 
สามารถเป็นแหล่งน้ าเพื่อ
ใช้ในการรดน้ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

พืชพรรณที่ปกคลุม
เหมือนภูมิทัศน์เฉพาะ
แบบ B 
สามารถเป็นแหล่งที่อยู่
อาศัยและของสัตว์น้ าใน
บ่อน้ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K ไม่พบในพื้นแนวป้องกันและพื้นที่เหมืองหินปูน  
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การประเมินระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมิทัศน์เฉพาะ 
พื้นท่ีศึกษา ..พื้นที่เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์..บริษัท..ปูนซิเมนต์ไทย..(แก่งคอย)..จ ากัด....................... 
จังหวัดสระบุรี......................................................................................... วันท่ีส ารวจ ..8..มีนาคม..2561............... 

รูปแบบของภูมิทัศน์
เฉพาะ 

ระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 

หมายเหตุ 
ที่ส ารวจพบในพื้นที่แนว

ป้องกันโดยรอบ 
ที่ส ารวจในพื้นที่เหมือง

หินปูน 

สูง กลาง ต่ า สูง กลาง ต่ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A /   /    

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ B /   /    
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ C  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  ใช้การเปรียบเทียบกับภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ A B C D 
E และ H 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน   / 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H   /   / 

เป็นภูมิทัศน์เฉพาะที่พบ
ได้น้อยในพื้นที่แนว
ป้องกันเม่ือเทียบกับภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบอ่ืน 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ I บ่อน้ า  

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

พืชพรรณที่ปกคลุม
เหมือนภูมิทัศน์เฉพาะ
แบบ B 
สามารถเป็นแหล่งที่อยู่
อาศัยและของสัตว์น้ าใน
บ่อน้ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน /   

พืชพรรณที่ปกคลุม
เหมือนภูมิทัศน์เฉพาะ
แบบ A เน่ืองจากส่วน
ใหญ่เป็นพื้นที่ราบ 
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การประเมินระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศของภูมิทัศน์เฉพาะ 
พื้นท่ีศึกษา ..พื้นที่เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน..จังหวัดราชบุรี.......................... 
...................................................................................................... วันท่ีส ารวจ ..15..พฤศจิกายน..2560............... 

รูปแบบของภูมิทัศน์
เฉพาะ 

ระดับของความสามารถในการบริการเชิงนิเวศ 

หมายเหตุ 
ที่ส ารวจพบในพื้นที่แนว

ป้องกันโดยรอบ 
ที่ส ารวจในพื้นที่เหมือง

หินปูน 

สูง กลาง ต่ า สูง กลาง ต่ า 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ A ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน /   
ใช้การเปรียบเทียบกับภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ B 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ B /   /    

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ C  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ D  /   /   
ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ E  /   /   

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ F  /   /  เป็นภูมิทัศน์เฉพาะที่พบ
ได้น้อยในพื้นที่แนว
ป้องกันเม่ือเทียบกับภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบอ่ืน 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G   /   / 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H   /   / 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ I บ่อน้ า 

ไม่สามารถเปรียบเทียบ
กับภูมิทัศน์เฉพาะแบบ
อ่ืนได้ 
มีขนาดเล็ก 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ J ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  /  

พืชพรรณที่ปกคลุม
เหมือนภูมิทัศน์เฉพาะ
แบบ B 
 

ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ K ไม่พบในพื้นที่แนวป้องกัน  
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การสรุปปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีมีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู 
พื้นท่ีศึกษา ..แกรนแคนยอนคีรี..จังหวัดชลบุรี......................................... วันท่ีส ารวจ ..6..ธันวาคม..2560........... 

ปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 

ลักษณะและคุณสมบัติที่ส ารวจพบ 

สรุปปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 

มี
นัยส าคัญ 

ไม่มี
นัยส าคัญ 

ลักษณะธรณีวิทยา 

ลักษณะธรณีวิทยาแบบรอยแตกของหินบนพื้นที่ความชัน
มากกว่า 100% เกิดพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มพืช
พรรณไม้คลุ่มดิน แลพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและพุ่มสูง (ภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ F) 
ลักษณะธรณีวิทยาแบบร่องหินบนพื้นที่ความชันมากกว่า 
100% เกิดพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุม
ดิน (ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G) 

/  

การพังทลายของหินและ
ดิน 

การเกิดการพังทลายของหินและดินจะท าให้พืชพรรณที่
ปกคลุมเจริญเติบโตได้ช้าหรือตาย 

/  

การรับแดดและแสงเงา 

เป็นปัจจัยที่ส่งผลในระดับมหภาค แต่ไม่ส่งผลในระดับ
จุลภาคหรือเกิดความแตกต่างกันในพื้นที่ศึกษา 

 / 

อุณหภูมิและอากาศ  / 

ลม  / 
แรงลม  / 

การไหลของน้ าผิวดิน 

ส าหรับพื้นที่ที่ความลาดชันน้อยถึงปานกลางสามารถท า
ให้เพิ่มความชื้นในดินได้ แต่ส าหรับฟื้นที่ที่มีความลาดชัน
สูงจะท าให้เกิดการพังทลายของหินและดิน รวมทั้งเกิด
พืชพรรณที่ปกคลุมแบบพืชพรรณไม้คลุมดิน 

/  

ความชื้นในดิน 
เป็นผลมาจากการไหลของน้ าผิวดินซ่ึงท าให้พืชพรรณที่
ปกคลุมสามารถเจริญเติบโต 

/  

น้ า 

pH: 7.5 – 8.0 

/  
คุณสมบัติอ่ืน: ไม่สามารถน ามาใช้ในการรดน้ าและดูแล
รักษาได้เน่ืองจากอยู่ในระดับความสูงที่ต่ ากว่าพื้นที่ส่วน
ใหญ่ที่พืชพรรณที่ปกคลุม 

ลักษณะและคุณสมบัติ
ดิน 

pH: 7.0 – 7.5 

/  ลักษณะดิน: ดินร่วนปนทราย 
คุณสมบัติอ่ืน: กักเก็บความชื้นได้น้อย 
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การสรุปปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีมีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู 
พื้นท่ีศึกษา ..อุทยานหินเขางู..จังหวัดราชบุรี......................................... วันท่ีส ารวจ ..15..พฤศจิกายน..2560...... 

ปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 

ลักษณะและคุณสมบัติที่ส ารวจพบ 

สรุปปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 

มี
นัยส าคัญ 

ไม่มี
นัยส าคัญ 

ลักษณะธรณีวิทยา 

ลักษณะธรณีวิทยาแบบรอยแตกของหินบนพื้นที่ความชัน
มากกว่า 100% เกิดพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มพืช
พรรณไม้คลุ่มดิน แลพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและพุ่มสูง (ภูมิ
ทัศน์เฉพาะแบบ F) 

/  

การพังทลายของหินและ
ดิน 

ลักษณะภูมิประเทศมีความชันที่เสี่ยงต่อการพังทลายของ
หินและดินจึงท าให้เกิดพืชพรรณที่ปกคลุมแบบพืชพรรณ
ไม้คลุมดิน (ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H) 

/  

การรับแดดและแสงเงา 

เป็นปัจจัยที่ส่งผลในระดับมหภาค แต่ไม่ส่งผลในระดับ
จุลภาคหรือเกิดความแตกต่างกันในพื้นที่ศึกษา 

 / 

อุณหภูมิและอากาศ  / 
ลม  / 

แรงลม  / 

การไหลของน้ าผิวดิน 
ส าหรับพื้นที่ที่ความลาดชันน้อยถึงปานกลางสามารถท า
ให้เพิ่มความชื้นในดินได้ และพืชพรรณที่ปกคลุมสามารถ
เจริญเติบโต 

/  

ความชื้นในดิน 
เป็นผลมาจากการไหลของน้ าผิวดินซ่ึงท าให้พืชพรรณที่
ปกคลุมสามารถเจริญเติบโต 

/  

น้ า 
pH: 7.6 – 8.2 

/  
คุณสมบัติอ่ืน: - 

ลักษณะและคุณสมบัติ
ดิน 

pH: 6.6 – 7.8 
/  ลักษณะดิน: ดินร่วนปนทราย 

คุณสมบัติอ่ืน: กักเก็บความชื้นได้น้อย 
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การสรุปปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีมีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู 
พื้นท่ีศึกษา ..สวนเฉลิมพระเกียรติ..80..พรรษา..พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว..จังหวัดกาญจนบุรี........................ 
.................................................................................................. ............. วันท่ีส ารวจ ..13..ธันวาคม..2560........... 

ปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 

ลักษณะและคุณสมบัติที่ส ารวจพบ 

สรุปปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 
มี

นัยส าคัญ 
ไม่มี

นัยส าคัญ 

ลักษณะธรณีวิทยา 
ลักษณะธรณีวิทยาแบบร่องหินบนพื้นที่ความชันมากกว่า 
100% เกิดพืชพรรณที่ปกคลุมแบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุม
ดิน (ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ G) 

/  

การพังทลายของหินและ
ดิน 

ลักษณะภูมิประเทศมีความชันที่เสี่ยงต่อการพังทลายของ
หินและดินจึงท าให้เกิดพืชพรรณที่ปกคลุมแบบพืชพรรณ
ไม้คลุมดิน (ภูมิทัศน์เฉพาะแบบ H) 

/  

การรับแดดและแสงเงา 

เป็นปัจจัยที่ส่งผลในระดับมหภาค แต่ไม่ส่งผลในระดับ
จุลภาคหรือเกิดความแตกต่างกันในพื้นที่ศึกษา 

 / 

อุณหภูมิและอากาศ  / 
ลม  / 

แรงลม  / 

การไหลของน้ าผิวดิน 
ส าหรับพื้นที่ที่ความลาดชันน้อยถึงปานกลางสามารถท า
ให้เพิ่มความชื้นในดินได้ และพืชพรรณที่ปกคลุมสามารถ
เจริญเติบโต 

/  

ความชื้นในดิน 
เป็นผลมาจากการไหลของน้ าผิวดินซ่ึงท าให้พืชพรรณที่
ปกคลุมสามารถเจริญเติบโต 

/  

น้ า 
pH: 7.8 – 8.5 

/  คุณสมบัติอ่ืน: บ่อน้ ามีขนาดเล็กจึงไม่เพียงพอต่อการรด
น้ าและดูแลรักษา 

ลักษณะและคุณสมบัติ
ดิน 

pH: 6.5 – 8.0 

/  ลักษณะดิน: ดินร่วนปนทราย 

คุณสมบัติอ่ืน: กักเก็บความชื้นได้น้อย 
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การสรุปปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีมีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู 
พื้นท่ีศึกษา ..พื้นที่เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์..บริษัท..ปูนซิเมนต์ไทย..(แก่งคอย)..จ ากัด....................... 
จังหวัดสระบุรี......................................................................................... วันท่ีส ารวจ ..8..มีนาคม..2561............... 

ปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 

ลักษณะและคุณสมบัติที่ส ารวจพบ 

สรุปปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 
มี

นัยส าคัญ 
ไม่มี

นัยส าคัญ 

ลักษณะธรณีวิทยา 
ลักษณะธรณีวิทยาที่เป็นบ่อเป็นร่องหรือเป็นหลุม จะท า
ให้สามารถกักเก็บความชื้นและเกิดพืชพรรณที่ปกคลุมได้ 

/  

การพังทลายของหินและ
ดิน 

มีการปรับเสถียรภาพเชิงลาดเพื่อป้องกันการพังทลายของ
หินและดิน 

/  

การรับแดดและแสงเงา 

เป็นปัจจัยที่ส่งผลในระดับมหภาค แต่ไม่ส่งผลในระดับ
จุลภาคหรือเกิดความแตกต่างกันในพื้นที่ศึกษา 

 / 
อุณหภูมิและอากาศ  / 

ลม  / 

แรงลม  / 
การไหลของน้ าผิวดิน 

ใช้การรดน้ าเพื่อให้พืชพรรณที่ปกคลุมเจริญเติบโต 
 / 

ความชื้นในดิน /  

น้ า 
pH: 7.8 – 8.2 

/  คุณสมบัติอ่ืน: บ่อน้ ามีขนาดเล็กจึงไม่เพียงพอต่อการรด
น้ าและดูแลรักษา 

ลักษณะและคุณสมบัติ
ดิน 

pH: 6.0 – 6.8 

/  ลักษณะดิน: ดินร่วนปนทราย 
คุณสมบัติอ่ืน: กักเก็บความชื้นได้น้อย 
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การสรุปปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีมีนัยส าคัญต่อการฟื้นฟู 
พื้นท่ีศึกษา ..พื้นที่เหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน..จังหวัดราชบุรี.......................... 
...................................................................................................... วันท่ีส ารวจ ..15..พฤศจิกายน..2560............... 

ปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 

ลักษณะและคุณสมบัติที่ส ารวจพบ 

สรุปปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 
มี

นัยส าคัญ 
ไม่มี

นัยส าคัญ 

ลักษณะธรณีวิทยา 
ลักษณะธรณีวิทยาที่เป็นบ่อเป็นร่องหรือเป็นหลุม จะท า
ให้สามารถกักเก็บความชื้นและเกิดพืชพรรณที่ปกคลุมได้ 

/  

การพังทลายของหินและ
ดิน 

มีความเสี่ยงต่อการพังทลายของหินและดินซ่ึงส่งผลให้ไม่
เกิดพืชพรรณที่ปกคลุมในระยะเวลาอันสั้น 

/  

การรับแดดและแสงเงา 

เป็นปัจจัยที่ส่งผลในระดับมหภาค แต่ไม่ส่งผลในระดับ
จุลภาคหรือเกิดความแตกต่างกันในพื้นที่ศึกษา 

 / 
อุณหภูมิและอากาศ  / 

ลม  / 

แรงลม  / 
การไหลของน้ าผิวดิน ใช้การรดน้ าร่วมกับวัสดุโพลิเมอร์เพื่อให้พืชพรรณที่ปก

คลุมเจริญเติบโต 
 / 

ความชื้นในดิน /  

น้ า 
pH: 7.3 – 8.1 

/  คุณสมบัติอ่ืน: บ่อน้ ามีขนาดเล็กจึงไม่เพียงพอต่อการรด
น้ าและดูแลรักษา 

ลักษณะและคุณสมบัติ
ดิน 

pH: 6.5 – 6.9 

/  ลักษณะดิน: ดินร่วนปนทราย 
คุณสมบัติอ่ืน: กักเก็บความชื้นได้น้อย 
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ตารางสรุปวิธีการปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาดเพื่อการฟื้นฟูเหมืองหินปูน 
วิธีการปรับปรุง

เสถียรภาพเชิงลาด 
คุณสมบัติ พ้ืนที่ที่ควรปรับเสถียรภาพเชิงลาด หมายเหตุ 

การน าหินที่ไม่มั่นคง
ออก 

ป้องกันการพังทลาย
ของหิน 

พ้ืนที่ที่มีความชันมากกว่า 100% ที่ประเมินว่ามีรอยแตกของ
หินจ านวนมากที่เส่ียงต่อการเกิดหินตกและหินล้ม 

 

การสร้างค้ ายันและ
การเสริม 

ป้องกันการพังทลาย
ของหิน 

พ้ืนที่ที่มีความชันมากกว่า 100% ที่ประเมินว่ามีรอยแตกของ
หินน้อยและครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดเล็ก 

 

การปรับลดความชัน 
ป้องกันการพังทลาย

ของหิน 
พ้ืนที่ที่มีความชันมากกว่า 100% ที่ประเมินว่ามีรอยแตกของ
หินจ านวนมากและครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่ 

เทคนิคการปรับ
ลดความชันใช้
งบประมาณ
มากกว่าเทคนิค
การป้องกัน
ผิวหน้า 

การป้องกันผิวหน้า 
ป้องกันการพังทลาย

ของหิน 
พ้ืนที่ที่มีความชันมากกว่า 100% ที่ประเมินว่ามีรอยแตกของ
หินจ านวนมากและครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่ 

การท าพ้ืนที่ดักหิน 

ป้องกันความเสียหาย
ที่เกิดจากการ

พังทลายของหินและ
ดิน 

พ้ืนที่ที่มีความชัน 50-100% ที่ประเมินว่าจะได้รับผลกระทบ
ของหินตกและหินล้มจากพ้ืนที่ส่วนอ่ืน ไม่ให้ส่งผลกระทบต่อ
พืชพรรณที่ปกคลุม 

 

การใช้ก าแพงกันดิน 
ป้องกันการพังทลาย

ของดิน 

พ้ืนที่ที่มีความชัน 50-100% ที่มีช่องทางการไหลของน้ าหรือ
ร่องน้ าขนาดใหญ่และประเมินว่ามีความเส่ียงต่อการเกิดการ
พังทลายของดิน 
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แผนที่ส าหรับการวิเคราะห์พืชพรรณที่ปกคลุมของภูเขาหินปูน พื้นที่ศึกษาแกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบุรี มาตรา

ส่วน 1:40,000  พ.ศ.2495 
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แผนที่ส าหรับการวิเคราะห์พืชพรรณที่ปกคลุมของภูเขาหินปูน พื้นที่ศึกษาอุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุรี มาตรา
ส่วน 1:40,000 พ.ศ.2495 
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แผนที่ส าหรับการวิเคราะห์พืชพรรณที่ปกคลุมของภูเขาหินปูน พื้นที่ศึกษาสวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา 
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบุรี มาตราส่วน 1:40,000 พ.ศ.2495 
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แผนที่ส าหรับการวิเคราะห์พืชพรรณที่ปกคลุมของภูเขาหินปูน พื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ 
บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบุรี มาตราส่วน 1:40,000 พ.ศ.2495 
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แผนที่ส าหรับการวิเคราะห์พืชพรรณที่ปกคลุมของภูเขาหินปูนเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติก
ไลม์สโตน จังหวัดราชบุรี มาตราส่วน 1:40,000 พ.ศ.2495 
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แผนที่การวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษาแกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบุรี มาตราส่วน 1:12,500  
พ.ศ.2495 
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แผนที่การวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษาอุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุรี มาตราส่วน 1:25,000  
พ.ศ.2495 
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แผนที่การวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษาสวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัว จังหวัดกาญจนบุรี มาตราส่วน 1:12,500 พ.ศ.2495 
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แผนที่การวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ 
 บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบุรี มาตราส่วน 1:25,000 พ.ศ.2495 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

127 

 

แผนที่การวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์
สโตน จังหวัดราชบุรี มาตราส่วน 1:12,500 พ.ศ.2495 
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แผนที่การวิเคราะห์ภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นที่ศึกษาแกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบุรี มาตราส่วน 1:12,500 พ.ศ.2560 
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ตารางสรุปภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นท่ีศึกษาแกรนแคนยอนคีรี จังหวัดชลบุรี พ.ศ.2560 
รูปแบบของภูมิ

ทัศน์เฉพาะ 
รายละเอียดของภูมิทัศน์เฉพาะ 

ขนาด 
(ไร่) 

สัดส่วน 
(%) 

แบบ A 
ความชัน 0-5% 

6.18 ไร ่ 3.94 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ B 
ความชัน 5-12% 

19.74 ไร่ 12.57 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ C 
ความชัน 12-25% 

35.71 ไร่ 22.75 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ D 
ความชัน 25-100% 

10.26 ไร่ 6.54 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ E 
ความชัน 25-100% 

21.55 ไร่ 13.73 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ F 
ความชันมากกว่า 100% 

5.73 ไร ่ 3.65 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ G 
ความชันมากกว่า 100% 

7.75 ไร ่ 4.94 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ H 
ความชันมากกว่า 100% 

20.20 ไร่ 12.87 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ I 
บ่อน้ า 

27.89 ไร่ 17.76 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: ไม่มีพืชพรรณที่ปกคลุม 

ลักษณะภูมิประเทศแบบพ้ืนที่บ่อดักตะกอนหรือขอบของบ่อน้ าที่เป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ า มีพืชพรรณที่ปก
คลุมเป็นแบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

1.99 ไร ่ 1.27 % 

ขนาดพ้ืนที่รวม 157 ไร่ 100 % 
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แผนที่การวิเคราะห์ภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นที่ศึกษาอุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุรี มาตราส่วน 1:25,000 พ.ศ.2560 
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ตารางสรุปภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นท่ีศึกษาอุทยานหินเขางู จังหวัดราชบุรี พ.ศ.2560 
รูปแบบของภูมิ

ทัศน์เฉพาะ 
รายละเอียดของภูมิทัศน์เฉพาะ 

ขนาด 
(ไร่) 

สัดส่วน 
(%) 

แบบ A 
ความชัน 0-5% 321.28 

ไร ่
24.23 % 

พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ B 
ความชัน 5-12% 404.48 

ไร ่
30.50 % 

พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ C 
ความชัน 12-25% 101.17 

ไร ่
7.63 % 

พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ D 
ความชัน 25-100% 282.65 

ไร ่
21.32 % 

พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ E 
ความชัน 25-100% 

94.22 ไร่ 7.11 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ F 
ความชันมากกว่า 100% 

7.83 ไร ่ 0.59 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ G 
ความชันมากกว่า 100% 

10.59 ไร่ 0.79 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ H 
ความชันมากกว่า 100% 

27.64 ไร่ 2.08 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ I 
บ่อน้ า 

65.33 ไร่ 4.93 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: ไม่มีพืชพรรณที่ปกคลุม 

ลักษณะภูมิประเทศแบบพ้ืนที่บ่อดักตะกอนหรือขอบของบ่อน้ าที่เป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ า มีพืชพรรณที่ปก
คลุมเป็นแบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

10.81 ไร่ 0.82% 

ขนาดพ้ืนที่รวม 1326 ไร ่ 100 % 
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แผนที่การวิเคราะห์ภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นที่ศึกษาสวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 
จังหวัดกาญจนบุรี มาตราส่วน 1:12,500 พ.ศ.2560 
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ตารางสรุปภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นท่ีศึกษาสวนเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 
จังหวัดกาญจนบุรี พ.ศ.2560 

รูปแบบของภูมิ
ทัศน์เฉพาะ 

รายละเอียดของภูมิทัศน์เฉพาะ 
ขนาด 
(ไร่) 

สัดส่วน 
(%) 

แบบ A 
ความชัน 0-5% 

1.79 ไร ่ 1.97 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ B 
ความชัน 5-12% 

4.45 ไร ่ 4.89 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ C 
ความชัน 12-25% 

19.89 ไร่ 21.86 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ D 
ความชัน 25-100% 

39.26 ไร่ 43.14 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ E 
ความชัน 25-100% 

13.79 ไร่ 15.15 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ F 
ความชันมากกว่า 100% 

1.93 ไร ่ 2.12 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ G 
ความชันมากกว่า 100% 

2.61 ไร ่ 2.86 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ H 
ความชันมากกว่า 100% 

6.81 ไร ่ 7.48 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ I 
บ่อน้ า 

0.41 ไร ่ 0.45 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: ไม่มีพืชพรรณที่ปกคลุม 

ลักษณะภูมิประเทศแบบพ้ืนที่บ่อดักตะกอนหรือขอบของบ่อน้ าที่เป็นพ้ืนที่ชุ่มน้ า มีพืชพรรณที่ปก
คลุมเป็นแบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

0.06 ไร ่ 0.07 % 

ขนาดพ้ืนที่รวม 91 ไร ่ 100 % 
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แผนที่การวิเคราะห์ภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ 
บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่งคอย) จ ากัด จังหวัดสระบุรี มาตราส่วน 1:25,000 พ.ศ.2560 
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ตารางสรุปภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นท่ีศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์บริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (แก่ง
คอย) จ ากัด จังหวัดสระบุรี พ.ศ.2560 

รูปแบบของภูมิ
ทัศน์เฉพาะ 

รายละเอียดของภูมิทัศน์เฉพาะ 
ขนาด 
(ไร่) 

สัดส่วน 
(%) 

แบบ A 
ความชัน 0-5% 

85.37 ไร่ 4.64 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ B 
ความชัน 5-12% 

32.73 ไร่ 1.78 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ C 
ความชัน 12-25% 

24.19 ไร่ 1.31 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ D 
ความชัน 25-100% 296.46 

ไร ่
16.10 % 

พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ E 
ความชัน 25-100% 

74.11 ไร่ 4.03 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ F 
ความชันมากกว่า 100% 

10.97 ไร่ 0.60 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ G 
ความชันมากกว่า 100% 

28.61 ไร่ 1.55 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ H 
ความชันมากกว่า 100% 

8.11 ไร ่ 0.44 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ I 
บ่อน้ า 

21.87 ไร่ 1.19 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: ไม่มีพืชพรรณที่ปกคลุม 

ลักษณะภูมิประเทศแบบพ้ืนที่ราบขั้นบันได มีพืชพรรณที่ปกคลุมเป็นแบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่
มีความหนาแน่นปานกลาง 

579.98 
ไร ่

31.50 % 

พ้ืนที่ที่ยังมีการท าเหมืองหินปูน 678.6 ไร่ 36.86 % 

ขนาดพ้ืนที่รวม 1841 ไร ่ 100 % 
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แผนที่การวิเคราะห์ภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นที่ศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน 
จังหวัดราชบุรี พ.ศ.2560 
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ตารางสรุปภูมิทัศน์เฉพาะของพื้นท่ีศึกษาเหมืองหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและโดโลมิติกไลม์สโตน 
จังหวัดราชบุรี พ.ศ.2560 

รูปแบบของภูมิ
ทัศน์เฉพาะ 

รายละเอียดของภูมิทัศน์เฉพาะ 
ขนาด 
(ไร่) 

สัดส่วน 
(%) 

แบบ A 
ความชัน 0-5% 

2.47 ไร ่ 1.7 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ B 
ความชัน 5-12% 

13.24 ไร่ 9.13 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นปานกลาง 

แบบ C 
ความชัน 12-25% 

16 ไร ่ 11.03 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ D 
ความชัน 25-100% 

70.54 ไร่ 48.65 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

แบบ E 
ความชัน 25-100% 

17.63 ไร่ 12.16 % พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ F 
ความชันมากกว่า 100% 

2.5 ไร่ 1.72 % พืชพรรณที่ปกคลุม:แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน และพืชพรรณไม้พุ่มเตี้ยและ
พุ่มสูง 

แบบ G 
ความชันมากกว่า 100% 

1.66 ไร ่ 1.14 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบกลุ่มพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ H 
ความชันมากกว่า 100% 

16.62 ไร่ 11.46 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: แบบพืชพรรณไม้คลุมดิน 

แบบ I 
บ่อน้ า 

6.02 ไร ่ 4.15 % 
พืชพรรณที่ปกคลุม: ไม่มีพืชพรรณที่ปกคลุม 

ลักษณะภูมิประเทศแบบพ้ืนที่บ่อดักตะกอนหรือขอบของบ่อน้ าที่เป็นพ้ืนที่ชุมน้ า มีพืชพรรณที่ปก
คลุมเป็นแบบกลุ่มพืชพรรณไม้ยืนต้นที่มีความหนาแน่นต่ า 

0.4 ไร่ 0.03 % 

ขนาดพ้ืนที่รวม 145 ไร่ 100 % 
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รายชื่อพืชพรรณภูเขาหินปูนในภาคกลางของประเทศไทย 

 
ล าดบั ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อวงศ ์ ประเภท หมายเหต ุ

1 หญ้าบังไพร Andrographis laxiflora Acanthaceae  g pioneer species 

2 สังกรณี Barleria strigosa Acanthaceae  s climax species 

3 จ้าพิก Justicia vasculosa Acanthaceae  s  

4 สร้อยอินทนิล Thunbergia grandiflora Acanthaceae  v  

5 รางจืด Thunbergia laurifolia Acanthaceae  wc  

6 สังกรณี Barleria strigosa  Acanthaceae  g  

7 เข็มม่วง Pseuderanthemum latifolium Acanthaceae  s  

8 (ไม่มีชื่อสามัญ) Justicia leucostachya Acanthaceae (-)  

9 (ไม่มีชื่อสามัญ) Justicia chiengmaiensis Acanthaceae  (-)  

10 ปรู ๋ alangium salviifolium Alangiaceae  st  

11 ผีเสื้อ Dianthus chinensis Alangiaceae  g  

12 ผักขมหนาม Amaranthus viridis Amaranthaceae  s  

13 พาโหมปลา Deeringia amaranthoides Amaranthaceae  s  

14 มะกัก Spondia bipinnata Anacardiaceae  t  

15 มะกอก Spondias pinnata Anacardiaceae  t  

16 รักใบใหญ่ Gluta usitata Anacardiaceae  t  

17 รักใหญ่ Melanorrhoea usitata Anacardiaceae t  

18 หัวแมงวัน Buchanania reticulata Anacardiaceae  st  

19 ธนนไชย Buchanania siamensis Anacardiaceae  st  

20 มะเหลี่ยมหิน Rhus chinensis Anacardiaceae  st  

21 รักขาว Semecarpus cochinchinensis Anacardiaceae  t  

22 รักน้อย Gluta obovata Anacardiaceae  t  

23 อ้อยช้าง Lannea coromandelica Anacardiaceae  st  

24 มะกัก Spondias bipinnata Anacardiaceae  (-)  

25 นมน้อย Polyalthia evecta Annonaceae  t  

26 นมแมว Rauwenhoffia siamensis Annonaceae  t  

27 กะเจียน Polyalthia cerasoides Annonaceae  t  

28 ขางหัวหมู Miliusa velutina Annonaceae st  

29 โปร่งก่ิว Dasymaschalon lomentaceum Annonaceae st  

30 จิงจาบ Miliusa mollis Annonaceae st  

31 หมาดา Miliusa thorelli Annonaceae st  

32 พริกเหลือง Orophea cuneiformis Annonaceae t  

33 กล้วยน้อย Xylopia rielana Annonaceae t  

https://th.wikipedia.org/wiki/Acanthaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Capparaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Capparaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Capparaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Capparaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Capparaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Capparaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Menispermaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Menispermaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Alangiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Menispermaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Amaranthaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Oleaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Oleaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Oleaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Annonaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Vitaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Vitaceae
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ล าดบั ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อวงศ ์ ประเภท หมายเหต ุ

34 กลึงกล่อม Polyalthia suberosa Annonaceae t  

35 (ไม่มีชื่อสามัญ) Alphonsea siamensis Annonaceae (-)  

36 ลั่นทม Plumeria sp. Apocynaceae t  

37 โมกมัน Wrightia tomentosa Apocynaceae st  

38 พุดทุ่ง Holarrhena curtisii Apocynaceae st  

39 โมกหลวง Holarrhena pubescens Apocynaceae st  

40 โมกราชินี Wrightia sirikitiae Apocynaceae st  

41 พริกนายพราน Tabernaemontana bufalina Apocynaceae s  

42 ต้างหลวง Trevesia palmata Apocynaceae st  

43 ตีนเป็ดทราย Cerbera manghas Apocynaceae st pioneer species 

44 ตีนเป็ดน้ า Cerbera odollam Apocynaceae st pioneer species 

45 พญาสัตบรรณ Alstonia scholaris Apocynaceae t pioneer species 

46 ตีนเป็ดเขา Alstonia rostrata Apocynaceae t pioneer species 

47 โมกเหลือง Wrightia viridiflora Apocynaceae (-)  

48 ขันหมากเศรษฐ ี Aglaonema simplex  Araceae  s  

49 ผักหนาม Lasia spinosa Araceae  s  

50 บุก Amorphophallus acrorhizus Araceae  s  

51 บุก Amorphophallus amygdaloides Araceae  (-)  

52 บุก Amorphophallus atrorubens Araceae  (-)  

53 บุก Amorphophallus curvistylis Araceae  (-)  

54 บุก Amorphophallus scutatus Araceae  (-)  

55 บุก Amorphophallus tenuistylis Araceae (-)  

56 บุกหัวยาว Amorphophallus longituberosus Araceae s  

57 บุกคางคก Arisaema cuspidatum Araceae s  

58 กระดาดขาว Colocasia gigantean Araceae s  

59 พลูช้าง Rhaphidophora peepla Araceae wc  

60 ลานวัด Corypha umbraculifera Araceae t  

61 บุกก้านยาว Amorphophallus asterostigmatus Araceae (-)  

62 บุกสีน้ าตาล Amorphophallus atroviridis Araceae (-)  

63 บุกอีรอกเขา Amorphophallus brevispathus Araceae (-)  

64 บุกกาบเปิด Amorphophallus carneus Araceae (-)  

65 อุตพิต Typhonium medusae Araceae (-)  

66 ตะพิดใบกลม Typhonium orbifolium Araceae (-)  

67 (ไม่มีชื่อสามัญ) Typhonium sagittariifolium Araceae (-)  

68 กรทัศน์ Typhonium saraburiensis Araceae (-)  

https://th.wikipedia.org/wiki/Apocynaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Combretaceae
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ล าดบั ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อวงศ ์ ประเภท หมายเหต ุ

69 (ไม่มีชื่อสามัญ) Trichoglottis triflora Araceae (-)  

70 บุกกระเตือ Amorphophallus linearis Araceae (-)  

71 บุกกาบพริ้ว Amorphophallus maxwellii Araceae (-)  

72 บุกน้อย Amorphophallus pygmaeus Araceae (-)  

73 (ไม่มีชื่อสามัญ) Hapaline kerrii Araceae (-)  

74 คนโทดิน Sauromatum tentaculatum Araceae (-)  

75 ว่านตะพิดเล็ก Typhonium violifolium Araceae  (-)  

76 (ไม่มีชื่อสามัญ) Brassaiopsis calcarea Araliaceae (-)  

77 จาก Nypa fruticans Arecaceae  st  

78 ตาล Borassus flabellifer Arecaceae  t  

79 ลาน Corypha lecomtei Arecaceae  t  

80 กระเช้าสีดา Platycerium holttumii Aristolochiaceae wc  

81 กระเช้าปากเป็ด Aristolochia kerrii Aristolochiaceae (-)  

82 นกกระจิบ Aristolochia dinghoui Aristolochiaceae (-)  

83 แจง Maerua siamensis Asclepiadaceae t  

84 (ไม่มีชื่อสามัญ) Genianthus siamicus Asclepiadaceae (-)  

85 (ไม่มีชื่อสามัญ) Gymnemopsis calcicola Asclepiadaceae (-)  

86 เครือเขาขมน้อย Heterostemma siamicum Asclepiadaceae (-)  

87 (ไม่มีชื่อสามัญ) Maladerma puberulum Asclepiadaceae (-)  

88 (ไม่มีชื่อสามัญ) Gynura calciphila Asteraceae (-)  

89 (ไม่มีชื่อสามัญ) Vernonia pseudobirmanica Asteraceae (-)  

90 (ไม่มีชื่อสามัญ) Vernonia pseudosutepensis Asteraceae (-)  

91 ผักกูด Diplazium esculentum Athyriaceae f  

92 (ไม่มีชื่อสามัญ) Impatiens charanii Balsaminaceae (-)  

93 เทียนกาญจน์ Impatiens kanburiensis Balsaminaceae (-)  

94 เหยื่อเลียงผา Impatiens kerriae Balsaminaceae (-)  

95 เทียนไทย Impatiens phengklaii Balsaminaceae (-)  

96 (ไม่มีชื่อสามัญ) Impatiens tribounii Balsaminaceae (-)  

97 เทียนป่า Impatiens calcicola Balsaminaceae (-)  

98 (ไม่มีชื่อสามัญ) Impatiens charanii Balsaminaceae (-)  

99 เทียนผาไทย Impatiens nalampoonii Balsaminaceae (-)  

100 (ไม่มีชื่อสามัญ) Impatiens siamensis Balsaminaceae (-)  

101 (ไม่มีชื่อสามัญ) Begonia demissa Begoniaceae (-)  

102 (ไม่มีชื่อสามัญ) Begonia vagans Begoniaceae (-)  

103 (ไม่มีชื่อสามัญ) Begonia murina Begoniaceae (-)  

https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Gesneriaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Lecythidaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Lecythidaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Lecythidaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Lecythidaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Lecythidaceae
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ล าดบั ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อวงศ ์ ประเภท หมายเหต ุ

104 แคหิน Stereospermum tetragonum Bignoniaceae t  

105 กาสะลองค า Radermachera ignea Bignoniaceae t  

106 แคทราย Stereospermum neuranthum Bignoniaceae t  

107 แคนา Dolichandrone serrulata Bignoniaceae st pioneer species 

108 แคยอดด า Stereospermum fimbriatum Bignoniaceae t  

109 แครกฟ้า Heterophragma sulfureum Bignoniaceae t  

110 แคหางค่าง Fernandoa adenophylla Bignoniaceae st  

111 แคเขา Markhamia stipulata Bignoniaceae t  

112 แคขาว Sesbania grandiflora Bignoniaceae t  

113 แคสันติสุข Santisukia kerrii Bignoniaceae st  

114 กาญจนิกา Santisukia pagetii Bignoniaceae (-)  

115 ปีบ Millingtonia hortensis Bignoniaceae t  

116 แคชาญชัย Radermachera glandulosa Bignoniaceae st  

117 แคทะเล Dolichandrone spathacea Bignoniaceae st  

118 แคน้ า Dolichandrone columnaris Bignoniaceae st  

119 แคป่า Markhamia stipulata Bignoniaceae st  

120 แคฝอย Stereospermum cylindricum Bignoniaceae st  

121 แคหัวหมู Markhamia stipulata Bignoniaceae st  

122 ปีบทอง Mayodendron igneum Bignoniaceae t  

123 ง้าว Bombax anceps Bombacaceae  t  

124 งิ้วขาว Bombax anceps Bombacaceae  t  

125 งิ้วบ้าน Bombax ceiba Bombacaceae  t  

126 กาละเม็ด Cordia clarkei Boraginaceae st  

127 ก้อม Ehretia laevis Boraginaceae t  

128 มันบก Cordia grandis Boraginaceae st  

129 ตะคร่ า Garuga pinnata Burseraceae  g  

130 มะแฟน Protium serratum Burseraceae  t  

131 ตะคร้ า Garuga pinnata Burseraceae  t  

132 กุ่มน้ า Crateva religiosa Capparaceae  t  

133 กุ่มบก Crateva religiosa Capparaceae  t  

134 หญ้าค้อนกลอง Scolophyllum ubonensis Capparaceae  g  

135 ชิงชี่ Capparis micracantha Capparaceae  st  

136 หนามหางนกกะลิง Capparis pyrifolia Capparaceae  st  

137 หนามโมนา Capparis monantha Capparaceae  (-)  

138 สนประดิพัทธ์ Casuarina junghuhnian Casuarinaceae  t  

https://th.wikipedia.org/wiki/Leeaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Leeaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Magnoliaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Magnoliaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Magnoliaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
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ล าดบั ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อวงศ ์ ประเภท หมายเหต ุ

139 หยากไย่ Euonymus impressus Celastraceae st  

140 มะดูก Siphonodon celastrineus Celastraceae t  

141 (ไม่มีชื่อสามัญ) Glyptopetalum subcordatum Celastraceae (-)  

142 (ไม่มีชื่อสามัญ) Camchaya loloana Celastraceae (-)  

143 มะพอก Parinari anamensis Chrysobalanaceae  t  

144 ตังหน Calophyllum pulcherrimum Clusiaceae t  

145 ติ้วเกลี้ยง Cratoxylum cochinchinense Clusiaceae t  

146 ติ้วขาว Cratoxylum formosum Clusiaceae t  

147 ติ้วด า Cratoxylum sumatranum Clusiaceae t  

148 แต้ว Gratoxylum formosum Clusiaceae t  

149 พะวาส้ม Garcinia speciosa Clusiaceae st  

150 ม่วงลาย Garcinia rostrata Clusiaceae st  

151 สารภี Mammea siamensis Clusiaceae t  

152 กระทิง Calophyllum inophyllum Clusiaceae t  

153 พะว้า Garcinia speciosa Clusiaceae t  

154 ชะมวง Garcinia cowa Clusiaceae t  

155 มะพูด Garcinia dulcis Clusiaceae st  

156 กะทังหัน Calophyllum thorelii Clusiaceae t  

157 ติ้วขาว Cratoxylum formosum Clusiaceae t  

158 ติ้วด า Cratoxylum sumatranum Clusiaceae t  

159 หูกวาง Terminalia catapa Combretaceae  t  

160 ขี้อ้าย Terminalia nigrovenulosa Combretaceae  t  

161 ตะเคียนหน ู Anogeissus acuminata Combretaceae  st  

162 เป๋ือยเลือด Terminalia corticosa Combretaceae  st  

163 มะเกลือเลือด Terminalia mucronata Combretaceae  t  

164 รกฟ้า Terminalia alata Combretaceae  t  

165 สมอไทย Terminalia chebula Combretaceae  t  

166 สมอพิเภก Terminalia bellirica Combretaceae t  

167 สะแกนา Combretum quadrangulare Combretaceae t  

168 แหนนา Terminalia glaucifolia Combretaceae st  

169 คางคาก Nyssa javanica Connaraceae  t  

170 ค ารอก Ellipanthus tomentosus Connaraceae  t  

171 โหนดดิน Peliosanthes teta Convolvulaceae g  

172 จิงจ้อเขา Remirema bracteata Convolvulaceae (-)  

173 (ไม่มีชื่อสามัญ) Tridynamia bialata Convolvulaceae (-)  

https://th.wikipedia.org/wiki/Rubiaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Sapindaceae
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174 กะอาม Crypteronia paniculata Crypteroniaceae t  

175 (ไม่มีชื่อสามัญ) Trichosanthes kostermansii Cucurbitaceae (-)  

176 (ไม่มีชื่อสามัญ) Zehneria sphaerosperma Cucurbitaceae (-)  

177 (ไม่มีชื่อสามัญ) Sinobaijiania smitinandii Cucurbitaceae (-)  

178 (ไม่มีชื่อสามัญ) Zehneria brevirostris Cucurbitaceae (-)  

179 (ไม่มีชื่อสามัญ) Zehneria hermaphrodita Cucurbitaceae (-)  

180 ปรงเขา Cycas pectinata Cycadaceae st  

181 ปรง Cycas circinalis Cycadaceae st  

182 (ไม่มีชื่อสามัญ) Cycas tansachana Cycadaceae (-)  

183 (ไม่มีชื่อสามัญ) Cycas macrocarpa Cycadaceae  (-)  

184 (ไม่มีชื่อสามัญ) Cycas pranburiensis Cycadaceae  (-)  

185 ถั่วฮามาต้า Stylosanthes hamata Cyperaceae g pioneer species 

186 กะพง Tetrameles nudiflora Datiscaceae  t  

187 มะส้าน Dillenia aurea Dilleniaceae st  

188 ส้านช้าง Dillenia pentagyna Dilleniaceae t  

189 ส้านใหญ่ Dillenia obovata Dilleniaceae t  

190 ส้านใบเล็ก Dillenia ovata Dilleniaceae t  

191 ส้านห่ิง Dillenia parviflora Dilleniaceae t  

192 กลอย Dioscorea hispida Dioscoreaceae g  

193 มันพาด Dioscorea oryzetorum Dioscoreaceae (-)  

194 มันแซงหิน Dioscorea pseudotomentosa Dioscoreaceae (-)  

195 (ไม่มีชื่อสามัญ) Dioscorea craibiana Dioscoreaceae (-)  

196 (ไม่มีชื่อสามัญ) Dioscorea inopinata Dioscoreaceae (-)  

197 มันเหม็น Dioscorea stemonoides Dioscoreaceae (-)  

198 ขาวป้ัน Scabiosa siamensis Dipsacaceae  g  

199 กระบาก Anisoptera costata Dipterocarpaceae  t  

200 พะยอม Shorea roxburghii Dipterocarpaceae  t pioneer species 

201 เต็ง Shorea obtusa Dipterocarpaceae  t pioneer species 

202 ยางนา Dipterocarpus alatus Dipterocarpaceae  t pioneer species 

203 ยางกราด Dipterocarpus intricatus Dipterocarpaceae t  

204 ยางกล่อง Dipterocarpus dyeri Dipterocarpaceae  t  

205 รัง Shorea siamensis Dipterocarpaceae  t  

206 สะเดาปัก Vatica harmandiana Dipterocarpaceae  t  

207 ตะเคียนทอง Hopea odorata Dipterocarpaceae  t  

208 จันทน์ผา Dracaena loureiri Dracaenaceae  st pioneer species 
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209 วาสนา Dracaena fragrans Dracaenaceae  st pioneer species 

210 กูด Tectaria manilensis Dryopteridaceae f  

211 มะเกลือ Diospyros mollis Ebenaceae t  

212 กาลน Elaeocarpus floribundus Ebenaceae t  

213 ตับเต่าต้น Diospyros ehretioides Ebenaceae st  

214 มะเกลือ Diospyros mollis Ebenaceae t  

215 กาจะ Diospyros gracilis Ebenaceae t  

216 จันเขา Diospyros dasyphylla Ebenaceae t  

217 ตานด า Diospyros montana Ebenaceae t  

218 พลับดง Diospyros bejaudii Ebenaceae st  

219 รักด า Diospyros curranii Ebenaceae st  

220 จัน Diospyros decandra Ebenaceae st  

221 ไคร้ย้อย Elaeocarpus grandiflorus Elaeocarpaceae  t  

222 มะกอกน้ า Elaeocarpus hygrophilus Elaeocarpaceae  st  

223 ตาฉี่เคย Craibiodendron stellatum Ericaceae  st  

224 มะกา Bridelia ovata Euphorbiaceae st  

225 เต็งหนาม Bridelia retusa Euphorbiaceae st  

226 ตาตุ่มทะเล Excoecaria agallocha Euphorbiaceae st  

227 ตานด า Diospyros montana Euphorbiaceae t  

228 เติม Bischofia javanica Euphorbiaceae t  

229 พริกไทยดง Aporusa planchoniana Euphorbiaceae st  

230 มะกา Bridelia ovata Euphorbiaceae st  

231 มะข้ามป้อม Phyllanthus emblica Euphorbiaceae st pioneer species 

232 ข้าวสาร Pavetta tomentosa Euphorbiaceae s  

233 ขันทองพยาบาท Suregada multiflora Euphorbiaceae st  

234 สามพันตา Sampantaea amentiflora Euphorbiaceae t  

235 สามพันสา Cleistanthus gracilis Euphorbiaceae t  

236 สลัดได Euphobia antiquorum Euphorbiaceae s pioneer species 

237 ขี้เหล็กฤาษี Phyllanthus mirabilis Euphorbiaceae st  

238 ไคร้น้ า Homonoia riparia Euphorbiaceae st  

239 ตาตุ่มทะเล Excoecaria agallocha Euphorbiaceae st  

240 โผ Mallotus cuneatus Euphorbiaceae st  

241 มะกายคัด Mallotus philippensis Euphorbiaceae t  

242 ดีหมี Cleidion spiciflorum Euphorbiaceae t  

243 ตาตุ่มตรี Triadica cochinchinensis Euphorbiaceae t  
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244 อีโส Actephila excelsa Euphorbiaceae st  

245 ขางปอยน้า Alchornea rugos Euphorbiaceae s  

246 มะเม่าสาย Antidesma sootepense Euphorbiaceae t  

247 เต้าหลวง Macaranga gigantea Euphorbiaceae t  

248 สลัด Mallotus peltatus Euphorbiaceae st  

249 ตองผ้า Sumbaviopsis albica Euphorbiaceae t  

250 เปล้าใหญ่ Croton persimilis Euphorbiaceae st  

251 โป๊ยเซียน Euphorbia milli Euphorbiaceae s  

252 กระดุมผ ี Glochidion rubrum Euphorbiaceae t  

253 ตังตาบอด Excoecaria oppositifolia Euphorbiaceae st  

254 ตาตุ่มตรี Triadica cochinchinensis Euphorbiaceae st  

255 ตาทิบทอง Neolitsea siamensis Euphorbiaceae st  

256 ข้าวสารป่า Pavetta tomentosa Euphorbiaceae st  

257 กระดูกไก่ขาว Mallotus pallidus Euphorbiaceae (-)  

258 (ไม่มีชื่อสามัญ) Ptychopyxis plagiocarpa Euphorbiaceae (-)  

259 ขางปอยตัวเมีย Acalypha delpyana Euphorbiaceae (-)  

260 ขางปอยเอราวัณ Acalypha pleiogyne Euphorbiaceae (-)  

261 สีส้ม Actephila collinsiae Euphorbiaceae (-)  

262 (ไม่มีชื่อสามัญ) Breynia repens Euphorbiaceae (-)  

263 ไม้แป้ง Chorisandrachne diplosperma Euphorbiaceae (-)  

264 เส้ียวฟ่อม Bauhinia viridescens Fabaceae  st  

265 แฉลบขาว Acacia siamensis Fabaceae  t  

266 คาง Mimosa odoratissima Fabaceae  t  

267 กวาวเครือขาว Pueraria candollei Fabaceae  s  

268 กวาวเครือแดง Butea superba Fabaceae  s  

269 ขี้เหล็ก Senna siamea Fabaceae  t pioneer species 

270 ทองกวาว Butea monosperma Fabaceae  t  

271 กัลปพฤกษ์เปลือกขม Cassia javanica Fabaceae  t  

272 ชงโคนา Dipterocarpus alatus Fabaceae  st  

273 เนียง Archidendron pauciflorum Fabaceae t  

274 ทองหลางน้ า Erythrina subumbrans Fabaceae st  

275 นนทร ี Peltophorum pterocarpum Fabaceae t pioneer species 

276 ประดู่อังสนา Pterocarpus indicus Fabaceae t pioneer species 

277 พะยูง Dalbergia cochinchinensis Fabaceae t pioneer species 

278 ขะเจาะน้ า Millettia kangensis Fabaceae st  
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279 เขลง Dialium cochincinchinense  Fabaceae t  

280 ค่างเต้น Derris robusta Fabaceae t  

281 แฉลบขาว Acacia harmandiana Fabaceae t  

282 แฉลบแดง Acacia tomentosa Fabaceae t  

283 ชะอมต้น Acacia Insuavis Fabaceae st  

284 ชัยพฤกษ์ Cassia javanica Fabaceae t  

285 ชัยพฤกษ์ป่า Cassia javanica Fabaceae t  

286 ชิงชัน Dalbergia oliveri Fabaceae t  

287 ถ่อน Albizia procera Fabaceae t  

288 ปันแถ Albizia lucidior Fabaceae t  

289 พฤกษ์ Albizia lebbeck Fabaceae t  

290 พันซาด Erythophleum succirubrum Fabaceae t  

291 มะกล่ าตาไก่ Adenanthera microsperma Fabaceae t  

292 มะก่อ Lithocarpus ceriferus Fabaceae t  

293 มะขามแขก Cathormion umbellatum Fabaceae st  

294 มะขามแป Achidendron clypearia Fabaceae t  

295 มะค่าแต ้ Sindora siamensis Fabaceae t  

296 มะค่าโมง Afzelia xylocarpa Fabaceae t pioneer species 

297 สะตือ Crudia chrysantha Fabaceae t  

298 เส้ียวป่า Bauhinia saccocalyx Fabaceae st  

299 เส้ียวใหญ่ Bauhinia malabarica Fabaceae t  

300 แสมสาร Senna garrettiana Fabaceae st  

301 กัลปพฤกษ์ Cassia bakeriana Fabaceae t  

302 ฝาง Caesalpinia sappan Fabaceae st  

303 สาธร Millettia leucantha Fabaceae t  

304 ปอเทือง Crotalaria juncea Fabaceae g pioneer species 

305 ถั่วพร้า Canavalia gladiata Fabaceae wc  

306 โสนแอฟริกัน Sesbania rostrata Fabaceae g  

307 ถั่วพุ่ม Vigna sinensis Fabaceae g pioneer species 

308 คราม Indigofera tinctoria Fabaceae g  

309 ถั่วลาย Centrosema pubescens Fabaceae wc  

310 กระถินเทพา Acacia mangium Fabaceae t pioneer species 

311 สีเสียดแก่น Senegalia catechu Fabaceae t  

312 โสกน้ า Saraca indica Fabaceae t  

313 แดง Xylia xylocarpa Fabaceae  t  
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314 ประดู่ป่า Pterocarpus macrocarpus Fabaceae  t pioneer species 

315 ฉนวน Dalbergia nigrescens Fabaceae  t  

316 จันทร์แดง Dracaena lourieri Fabaceae  t  

317 โสกน้ า Saraca indica Fabaceae  t  

318 ราชพฤกษ์ Cassia fistula Fabaceae  t pioneer species 

319 หมามุ้ย Mucuna sp. Fabaceae  wc  

320 เครือเขาขน Aspidopterys nutans Fabaceae  wc  

321 ทองหลางป่า Erythrina subumbrans Fabaceae  t  

322 แซะ Callerya atropurpurea Fabaceae  t  

323 ทองหลางลาย Erythrina variegata Fabaceae t  

324 มะกล่ าต้น Adenanthera pavonina Fabaceae t  

325 หยีน้ า Derria indica Fabaceae t  

326 ส้มเสี้ยว Bauhinia malabarica Fabaceae st  

327 มะแฮะ Cajanus cajan Fabaceae t  

328 ก่อหยุม Castanopsis argyrophylla Fabaceae t  

329 กาฬพฤกษ์ Cassia grandis Fabaceae t  

330 มะขาม Tamarindus indica Fabaceae t pioneer species 

331 จามจุรี Azadirachta indica Fabaceae  t  

332 โสกระย้า Amherstia nobilis Fabaceae  t  

333 แดงแสม Schoutenia ovata Fabaceae  st  

334 แดงดารา Gymnocladus burmanicus Fabaceae  st  

335 เส้ียวเครือ Bauhinia saccocalyx Fabaceae  t  

336 (ไม่มีชื่อสามัญ) Crotalaria kostermansii Fabaceae (-)  

337 ฮ่อสะพานควาย Pithecellobium tenue Fabaceae (-)  

338 กันภัยมหิดล Afgekia mahidolae Fabaceae  (-)  

339 ชงโคขี้ไก่ Bauhinia harmsiana Fabaceae  (-)  

340 กาหลงเขา Bauhinia viridescens Fabaceae  (-)  

341 อรพิม Bauhinia winitii Fabaceae  (-)  

342 ถั่วแปปช้าง Afgekia sericea Fabaceae  (-)  

343 กรวยป่า Casearia grewiaefolia Flacourtiaceae t  

344 กระพ้ีจ่ัน Millettia brandisiana Flacourtiaceae t  

345 กระพ้ีเขาควาย Dalbergia cultrata Flacourtiaceae t  

346 ตะขบไทย Flacourtia rukam Flacourtiaceae t  

347 ตะขบน้ า Scolopia macrophylla Flacourtiaceae t  

348 ขานาง Homalium tomentosum Flacourtiaceae t  
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349 กะเบาใหญ่ Hydnocarpus anthelminthicus Flacourtiaceae t  

350 กระเบากลัก Hydnocarpus ilicifolius Flacourtiaceae t  

351 ตะขบป่า Flacourtia indica Flacourtiaceae t  

352 ตะขบควาย Flacourtia jangomas Flacourtiaceae st  

353 เป๋ือยหิน Homalium glabrifolium Flacourtiaceae (-)  

354 น้าดับไฟ Chirita involucrata Gesneriaceae g  

355 รวงผึ้ง Epithema carnosum Gesneriaceae t  

356 ช่อม่วง Rhynchoglossum obliquum Gesneriaceae s  

357 (ไม่มีชื่อสามัญ) Microchirita elphinstonia Gesneriaceae (-)  

358 (ไม่มีชื่อสามัญ) Ornithoborea barbanthera Gesneriaceae (-)  

359 (ไม่มีชื่อสามัญ) Ornithoborea multitorta Gesneriaceae (-)  

360 (ไม่มีชื่อสามัญ) Ornithoborea occulta Gesneriaceae (-)  

361 (ไม่มีชื่อสามัญ) Paraboea brunnescens Gesneriaceae (-)  

362 ชาก้านยาว Paraboea longipetiolata Gesneriaceae (-)  

363 (ไม่มีชื่อสามัญ) Paraboea multiflora Gesneriaceae (-)  

364 (ไม่มีชื่อสามัญ) Paraboea strobilacea Gesneriaceae (-)  

365 (ไม่มีชื่อสามัญ) Paraboea glabrescens Gesneriaceae (-)  

366 รักทะเล Scaevola taccada Goodeniaceae  g  

367 (ไม่มีชื่อสามัญ) Rhodoleia championii Hamamelidaceae (-)  

368 ปูเล Gyrocarpus americanus Hernandiaceae t  

369 มะเนียงน้ า Aesculus assamica Hippocastanaceae  t  

370 ดันหมี Gonocaryum lobbianum Icacinaceae  st  

371 กระบก Irvingia malayana Irvingiaceae  t  

372 ค่าหด Engelhardia spicata Juglandaceae  t  

373 ตีนนก Vitex pinnata Lamiaceae t  

374 สวองตีนเป็ด Vitex limonifolia Lamiaceae t  

375 ไข่เน่า Vitex glabrata Lamiaceae t  

376 เปียด Premna pyramidata Lamiaceae t  

377 กาสามปีก Vitex pinnata Lamiaceae t  

378 สวอง Vitex limonifolia Lamiaceae t  

379 ช้องแมว Gmelina philippensis Lamiaceae st  

380 กะเพราใบใหญ่ Plectranthus gigantifolius Lamiaceae (-)  

381 อัคคีทวาร Premna repens Lamiaceae (-)  

382 กะเพราตะนาวศร ี Teucrium scabrum Lamiaceae (-)  

383 กะเพราหินปูน Plectranthus albicalyx Lamiaceae (-)  
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384 หมีเหม็น Litsea glutinosa Lauraceae  st  

385 แกงเลียงใหญ่ Psydrax dicocca Lauraceae t  

386 แกง Cinnamomum tamala Lauraceae t  

387 จิกนา Barringtonia acutangula Lecythidaceae t  

388 จิกสวน Barringtonia racemosa Lecythidaceae st  

389 กระโดน Careya sphaeric Lecythidaceae t  

390 จิกทะเล Barringtonia asiatica Lecythidaceae t  

391 จิกนมยาน Barringtonia macrocarpa  Lecythidaceae st  

392 จิกใหญ่ Barringtonia augusta Lecythidaceae t  

393 กะตังใบเล็ก Leea herbacea Leeaceae st  

394 กะตังใบ Leea indica Leeaceae st  

395 เขือง Leea rubra Leeaceae st  

396 ตะแบกเกรียบ Lagerstroemia balansae Lythraceae  t pioneer species 

397 ตะแบกหนู Lagerstroemia undulata Lythraceae st pioneer species 

398 เสลาท่าขนุน Lagerstroemia sp. Lythraceae  t pioneer species 

399 อินทนิลบก Lagerstroemia macrocarpa Lythraceae  t pioneer species 

400 เสลาเปลือกหนา Lagerstroemia villosa Lythraceae t pioneer species 

401 ตะแบกนา Lagerstroemia floribunda Lythraceae  t pioneer species 

402 อินทนิลน้ า Lagerstroemia speciosa Lythraceae  t pioneer species 

403 ตะแบกทอง Lagerstroemia cochinchinensis Lythraceae st pioneer species 

404 ตะแบกใหญ่ Lagerstroemia calyculata Lythraceae  t pioneer species 

405 เสลาใบเล็ก Lagerstroemia tomentosa Lythraceae  t pioneer species 

406 เสลาใบใหญ่ Lagerstroemia loudonii Lythraceae  t pioneer species 

407 จ าปี Michelia alba Magnoliaceae t  

408 จ าปีป่า Paramichelia baillonii Magnoliaceae t  

409 จ าปา Michelia champaca Magnoliaceae t  

410 จ าปาป่า Magnolia champaca Magnoliaceae t  

411 เครือเขาขน Aspidopterys nutans Malpighiaceae wc  

412 ก าลังช้างเผือก Hiptage benghalensi Malpighiaceae st  

413 งิ้วป่า Bombax anceps Malvaceae  t  

414 หญ้าขัด Sida rhombifolia Malvaceae g  

415 ขี้ครอก Urena lobata Malvaceae g  

416 เลียงฝ้าย Kydia calycina Malvaceae t  

417 สาค ู Halopegia brachystachys Marantaceae g  

418 เถาคันต าลึง Coccinia grandis Meliaceae wc  
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419 สะเดา Azadiracta indica Meliaceae t  

420 สะเดาเทียม Azadiracta excelsa Meliaceae t  

421 ยมหิน Chukrasia velutina Meliaceae t  

422 กัดลิ้น Walsura trichostemon Meliaceae t  

423 กัดลิ้นลิง Walsura robusta Meliaceae t  

424 เกรียน Bastard Cedar Meliaceae t  

425 ชิงช้าชาล ี Tinospora baenzigeri Menispermaceae  wc  

426 กรุงเขมา Cissampelos pareira Menispermaceae v  

427 กรุงบาดาล Cyclea barbata Menispermaceae v  

428 เส่คิพ่อ Stephania elegans Menispermaceae v  

429 บอระเพ็ดพุงช้าง Stephania suberosa Menispermaceae (-)  

430 ไทร Ficus annulata Moraceae t  

431 เดื่อใบใหญ่ Ficus auriculata Moraceae t  

432 ข่อยหนาม Streblus ilicifolius Moraceae st  

433 หาดหนุน Artocarpus lakoocha Moraceae t  

434 มะเดื่อปล้อง Ficus hispida Moraceae t  

435 ข่อย Streblus asper Moraceae st  

436 โพหางสั้น Ficus rumphii Moraceae t  

437 โพหิน Ficus glaberrima Moraceae st  

438 ปอกระสา Broussonetia papyrifera Moraceae t  

439 ข่อย Streblus asper Moraceae t  

440 ไทรย้อยใบแหลม Ficus benjamina Moraceae t  

441 ข่อยหนาม Streblus ilicifolius Moraceae t  

442 โพ Ficus religiosa Moraceae t  

443 กล้วยป่า Musa acuminata Musaceae  s pioneer species 

444 ลิ้นควาย Knema tenuinervia Myristicaceae  t  

445 ตาเป็ด Ardisia impress Myristicaceae st  

446 ตาเป็ดเขา Ardisia quinquegona Myristicaceae s  

447 ตุ้มหู Ardisia sp. Myristicaceae st  

448 กรวย Horsfieldia irya Myristicaceae t  

449 ขี้ไต้ Decaspermum parviflorum Myrtaceae s  

450 ชมพู่นก Syzygium formosum Myrtaceae t  

451 หว้า Syzygium cumini Myrtaceae t  

452 หว้าขี้มด Syzygium polyanthum Myrtaceae t  

453 ผักขมหิน Boerhavia diffusa Nyctaginaceae g  

https://th.wikipedia.org/wiki/Menispermaceae
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454 ก าลังช้างสาร Ochna integerrima Ochnaceae  st  

455 มะลิภูหลวง Jasminum decipi Oleaceae wc  

456 มะลิวัลย์เถา Jasminum siamense Oleaceae (-)  

457 ไส้ไก่ Jasminum harmandianum Oleaceae wc  

458 เส้ียวต้น Jasminum calcicola Oleaceae (-)  

459 เฟินนาคราชใบคลื่น Oleandra undulata Oleandraceae f  

460 ผักหวาน Melientha suavis Opiliaceae  s  

461 คมขวาน Cansjera rheedei Opiliaceae  wc  

462 เอ้ืองเค้าก่ิว Dendrobium nobil Orchidaceae  v  

463 กล้วยไม้น้ า  Epipactis flava Orchidaceae s  

464 (ไม่มีชื่อสามัญ) Eria simplex Orchidaceae (-)  

465 เอ้ืองเสือปลา Staurochilus gibbosicalcar Orchidaceae (-)  

466 เอ้ืองผา Hemipilia calophylla Orchidaceae (-)  

467 (ไม่มีชื่อสามัญ) Dendrobium keithii Orchidaceae (-)  

468 (ไม่มีชื่อสามัญ) Eulophia angustilabris Orchidaceae (-)  

469 (ไม่มีชื่อสามัญ)  Orchidaceae (-)  

470 ดอกดินแดง Aeginetia indica Orobanchaceae  g  

471 เตยหอม Pandanus amaryllifolius Pandanaceae  g  

472 หญ้าขวาก Adiantum philippense Parkeriaceae f  

473 ขะเม่าผา Antidesma thwaitesianum Phyllanthaceae st  

474 มะเม่าไข่ปลา Antidesma ghaesembilla Phyllanthaceae st  

475 สนเขา Pinus kesiya Pinaceae t  

476 สนสองใบ Pinus merkusii Pinaceae t  

477 ไผ่รวก Thyrsostachys siamensis Poaceae st pioneer species 

478 ไผ่ซางนวล Dendrocalamus Membranaceus Poaceae st pioneer species 

479 ไผ่หอบ Bambusa polymorpha Poaceae st pioneer species 

480 ไผ่ป่า Bambusa bambos Poaceae st pioneer species 

481 ไผ่บง Bambusa nutans Poaceae st pioneer species 

482 ไผ่ไร่ Thyrsostachys siamensis Poaceae st pioneer species 

483 หญ้ารูซ่ี Brachiaria ruziziensis Poaceae g pioneer species 

484 ไผ่คุณเต็ม Cymbopogon calciphilus Poaceae (-)  

485 จอกฤาษี Eichhornia crassipes Pontederiaceae  w  

486 เฟินเงิน Pteris ensiformis Pteridaceae f  

487 พุทรา Ziziphus mauritiana Rhamnaceae  t  

488 เล็บเหยี่ยว Rhamnus oenopolia Rhamnaceae  st  
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489 ข่อยด่าน Gardenia collinsac Rubiaceae st  

490 ประดับหินใบเข็ม Argostemma lobbii Rubiaceae g  

491 ใบเดียวดอกเดียว Argostemma monophyllum Rubiaceae g  

492 ประดับหินใบเข็ม Argostemma lobbii Rubiaceae g  

493 แก้มขาว Mussaenda scanderiana Rubiaceae s  

494 ผักสามชาย Ophiorrhiza trichocarpa Rubiaceae g  

495 ย่านพาโหม Paederia scandens Rubiaceae v  

496 กระทุ่มหูกวาง Neonauclea sessilifolia Rubiaceae t  

497 กระทุ่มบก Anthocephalus chinensis Rubiaceae t  

498 กระทุ่มเขา Neonauclea calycina Rubiaceae t  

499 กระทุ่มน้ า Nauclea orientalis Rubiaceae t  

500 กระทุ่มนา Mitragyna diversifolia Rubiaceae t  

501 กระท่อมหมู Mitragyna rotundifolia Rubiaceae st  

502 แข้งกวางดง Wendlandia paniculata Rubiaceae st  

503 ค ามอกไทย Gardenia thailandica Rubiaceae t  

504 ค ามอกหลวง Gardenia sootepensis Rubiaceae t  

505 เงาะหนู Nauclea subdita Rubiaceae t  

506 มะคังแดง Gardenia erythroclada Rubiaceae st  

507 มะเค็ด Catunaregam tomentosa Rubiaceae st  

508 หมักม่อ Rothmannia wittii Rubiaceae st  

509 อุโลก Hymenodictyon orixense Rubiaceae t  

510 กะปะ Calloselasma rhodostoma Rubiaceae t  

511 พุดผา Gardenia saxatilis Rubiaceae st  

512 แกงเลียงใหญ่ Psydrax dicocca Rubiaceae t  

513 คันแหลน Vidalasia fusca Rubiaceae st  

514 ยอป่า Morinda coreia Rubiaceae st  

515 กระทุ่มโคก Mitragyna hirsuta Rubiaceae t  

516 ยอเถื่อน Morinda elliptica Rubiaceae st  

517 ค ามอกน้อย Gardenia obtusifolia Rubiaceae st  

518 (ไม่มีชื่อสามัญ) Argostemma lobbii Rubiaceae (-)  

519 (ไม่มีชื่อสามัญ) Vidalasia pubescens Rubiaceae (-)  

520 มะขวิด Limonia acidissima Rutaceae  st  

521 แก้ว Murraya paniculata Rutaceae  st  

522 มะนาวผ ี Atalantia monophylla Rutaceae  st  

523 มะสัง Feroniella lucida Rutaceae  st  
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524 ก าจัดต้น Zanthoxylum rhetsa Rutaceae  t  

525 ขี้หนอน Zollingeria dongnaiensis Sapindaceae t  

526 มะหวด Lepisanthes rubiginosa Sapindaceae st  

527 มะหาด Artocarpus lacucha Sapindaceae t  

528 คงคาเดือด Arfeuillea arborescens Sapindaceae t  

529 ต่อไส้ Allophyllus cobbe Sapindaceae st  

530 หอมไกลดง Harpullia arborea Sapindaceae t  

531 ตะคร้อหนาม Shorea siamensis Sapindaceae st  

532 ช ามะเลียง Lepisanthes fruticosa Sapindaceae st  

533 ตะคร้อ Schleichera oleosa Sapindaceae t  

534 มะเฟืองช้าง Lepisanthes tetraphylla Sapindaceae t  

535 ส้มลิง Guioa pleuroteris Sapindaceae st  

536 สีฟัน Guioa diplopetala Sapindaceae t  

537 คอแลน Nephelium hypoleucum Sapindaceae t  

538 ช ามะเลียง Lepisanthes fruticosa Sapindaceae t  

539 เดือยไก่ Dasymaschalon lomentaceum Sapotaceae  st  

540 ตานนม Xantolis cambodiana Sapotaceae st  

541 เกด Manilkara hexandra Sapotaceae t  

542 งาไซ Pouteria obovata Sapotaceae st  

543 พิกุล Mimusops elengi Sapotaceae t  

544 ตานเส้ียน Xantolis siamensis Sapotaceae  t  

545 ย่านลิเภา Lygodium flexuosum Schizaeaceae  s  

546 หญ้าเกล็ดหอย Lindenbergia indica Scrophulariaceae  g  

547 หญ้าริมธาร Lindernia rivularis Scrophulariaceae  (-)  

548 ผักชีพระพุทธบาท Lindernia satakei Scrophulariaceae  (-)  

549 ตีนตุ๊กแก Selaginella repanda Selaginellaceae wc  

550 หนามคนทา Harrisonia perforata Simaroubaceae t  

551 กอมขม Picrasma javanica Simaroubaceae t  

552 ลาพูป่า Duabanga grandiflora Sonneratiaceae  t  

553 ตุ้มเต๋น Duabanga grandiflora Sonneratiaceae  t  

554 หนอนตายหยาก Stemona sp. Stemonaceae g  

555 ส าโรง Sterculia foetida Sterculiaceae t  

556 ปอส าโรง Sterculia villosa Sterculiaceae t  

557 ปอตาน Sterculia urena Sterculiaceae t  

558 ปออีเก้ง Pterospermum tinctorium Sterculiaceae t  
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559 สะเต้า Pterospermum grandiflorum Sterculiaceae t  

560 กะหนาย Pterospermum littorale Sterculiaceae st  

561 ตองเต่า Mallotus barbatus Sterculiaceae t  

562 ปอคาว Firmiana pallens Sterculiaceae t  

563 ปอแดง Sterculia hypochra Sterculiaceae t  

564 ปอตูบหูช้าง Sterculia villosa Sterculiaceae t  

565 ปอฝ้าย Firmiana colorata Sterculiaceae t  

566 ปอเลียงฝ้าย Eriolaenacandollei Sterculiaceae t  

567 ส ารอง Scaphium scaphigerum  Sterculiaceae t  

568 ตองเต๊า Mallotus barbatus Sterculiaceae st  

569 ยู Pterospermum pecteniforme Sterculiaceae st  

570 จ าปาเทศใบใหญ่ Pterospermum acerifolium Sterculiaceae t  

571 จ าปาเทศใบเล็ก Pterospermum diversifolium Sterculiaceae t  

572 จันทน์ชะมด Mansonia gagei Sterculiaceae t  

573 ตูมกาขาว Strychnos nux-blanda Strychinaceae  st  

574 ตูมกาแดง Strychnos nux-vomica Strychinaceae  st  

575 ก ายาน Styrax benzoin Styracaceae  t  

576 มังกรด า Tacca chantrieri Taccaceae  g  

577 สมพง Tetrameles nudiflora Tetramelaceae t  

578 ปลายสาน Eurya acuminata Theaceae  st  

579 สารภีป่า Anneslea fragrans Theaceae st  

580 ปลายสาน Eurya acuminata Theaceae st  

581 ตะขบฝรั่ง Muntingia calabura Tiliaceae t  

582 ปอมืน Colona floribunda Tiliaceae st  

583 ไม้ลาย Grewia paniculata Tiliaceae t  

584 ปอพราน Colona auriculata Tiliaceae st  

585 ปอยาบ Colona flagrocarpa Tiliaceae st  

586 เลียง Berrya mollis Tiliaceae st  

587 เลียงมัน Berrya cordifolia Tiliaceae t  

588 ปอมื่น Colona floribunda Tiliaceae st  

589 มลายเขา Burretiodendron siamense Tiliaceae st  

590 สีเสียดเปลือก Pentace burmanica Tiliaceae t  

591 พลับพลา Microcos tomentosa Tiliaceae t  

592 ปองวง Colona javanica Tiliaceae t  

593 กระเจา Corchorus capsularis Ulmaceae  t  
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https://th.wikipedia.org/wiki/Orchidaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Orchidaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Orchidaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Orchidaceae
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Styracaceae&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Taccaceae&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/Theaceae
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Tiliaceae&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Ulmaceae&action=edit&redlink=1
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ล าดบั ชื่อสามญั ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อวงศ ์ ประเภท หมายเหต ุ

594 มหาเหนียว Holoptelea integrifolia Ulmaceae t  

595 ดู่ช่างย้อย Ulmus lancifolia Ulmaceae t  

596 หญ้าหนอนตาย Pouzoutzia zeylanica Urticaceae  g  

597 ต าแยตัวเมีย Laportea interrupta Urticaceae  g  

598 ช้าแป้น Callicarpa arborea Verbenaceae  st  

599 ซ้อ Gmelina arborea Verbenaceae t  

600 สัก Tectona grandis Verbenaceae t pioneer species 

601 ผ่าเส้ียน Vitex canescens Verbenaceae t  

602 เพชรสังฆาต Cissus quadrangularis Vitaceae wc  

603 เครือพัดห้า Cayratia japonica Vitaceae v  

604 เครือพัดสาม Cayratia trifolia Vitaceae v  

605 ว่านชักมดลูก Curcuma comosa Zingiberaceae g  

606 ว่านเปรี้ยว Boesenbergia longiflora Zingiberaceae g  

607 เช้าพัน Boesenbergia petiolata Zingiberaceae g  

608 เอ้ืองหมายนา Costus specios Zingiberaceae s  

609 กระเจียวขาว Curcuma parviflor Zingiberaceae g  

610 กล้วยเครือค า Globba reflexa Zingiberaceae g  

611 กระทือลิง Globba schomburgkii Zingiberaceae s  

612 กระทือ Zingiber zerumbet Zingiberaceae g  

https://th.wikipedia.org/wiki/Urticaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Urticaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Verbenaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Vitaceae
https://th.wikipedia.org/wiki/Zingiberaceae
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ประวัต ิผ ู้เข ีย น วิทย าน ิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขยีนวิทยานิพนธ ์

 

ชวาล ชีวรุโณทัย เกิดวันที่ 2 สิงหาคม พ.ศ.2537 ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา 
จากโรงเรียนสตรีวิทยา ๒ ในปี พ.ศ.2555 ส าเร็จการศึกษาภูมิสถาปัตยกรรมศาสตร์บัณฑิต เกียรติ
นิยมอันดับสอง จากภาควิชาภูมิสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในปี พ.ศ.2560 และศึกษาต่อในหลักสูตรภูมิสถาปัตยกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต ที่
ภาควิชาภูมิสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

เป็นผู้ที่มีความสนใจในการวิจัยเพื่อการออกแบบงานภูมิสถาปัตยกรรม และการ
ออกแบบวางผังงานภูมิสถาปัตยกรรมบนพื้นที่ทิ้งร้าง (Brownfield) เป็นพิเศษ เคยเป็นผู้ช่วยวิจัย
และออกแบบ โครงการสวนพฤกษเคมี บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ ากัด (มหาชน) พื้นที่
ระเบิดหินแกรนิตเขาห้วยมะหาด จังหวัดระยอง ของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ปารณ ชาตกุล ในปี 
พ.ศ.2557 เคยได้รับการเผยแพร่วิทยานิพนธ์การออกแบบโครงการสวนพฤกษศาสตร์และ
ธรณีวิทยาเขาหินปูน จังหวัดกาญจนบุรี (Kanchanaburi Botanical-Limestone Geological 
Park: Revive Biodiversity and Natural Environment) ในระดับปริญญาบัณฑิต ผ่านทาง
เ ว็ บ ไ ซ ต์  archreporter.com ร ว ม ทั้ ง ไ ด้ รั บ ร า ง วั ล  Bronze in Outstanding Graphic 
Presentation จาก Singapore Institute of Landscape Architects (SILA) และรางวัล TOY 
arch 2017 Popular Vote (2nd Prize) ในการประกวด Thesis of The Year in Architecture 
Award 2017 จาก สภาคณบดีคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์แห่งประเทศไทย ในปี พ.ศ.2560 
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