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บทคัดย่อภาษาไทย 
 ศิฏามาส ภาพันธ์ : ผลการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิค

ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันให้กับผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ:พหุกรณีศึกษา. ( EFFECTS OF MATHEMATICS 
REMEDIAL TEACHING POLLOWAY AND PATTON'S TEACHING STRATEGY TOGETHER WITH GRAPHIC 
REPRESENTATION TECHNIQUE FOR SPECIAL NEEDS STUDENTS: MULTICASE STUDY) อ.ที่ปรึกษาหลัก : 
รศ. ดร.อัมพร ม้าคนอง 

  
การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเ รียนวิชา

คณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์
และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน โดยภาพรวมและจ าแนกตามองค์ประกอบ 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอล
โลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 3) เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของ
ผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพต
ตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน โดยภาพรวมและจ าแนกตามลักษะของความต้องการพิเศษ กลุ่มเป้าหมายการวิจัย เป็น
ผู้เรียนมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ โรงเรียนมัธยมศึกษา ในกรุงเทพมหานคร จ านวน 6 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แบบ
วัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และ แบบบันทึกการสัมภาษณ์ เคร่ืองมือที่ใช้ในการสอนซ่อมเสริม ได้แก่ แผนการจัดการสอน
เฉพาะบุคคล โดยสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  

ผลการวิจัยพบว่า 1) ผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันที่ดีมากกว่าการแสดงพฤติกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิก
เร็พพรีเซนเทชัน 2) ผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์
โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันที่ดีมากกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  3) ผู้เรียนที่มีความต้องการ
พิเศษส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กล
ยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงขึ้นมากกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์
โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน และ 4) ผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ
ส่วนใหญ่มีพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อม
เสริมโดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันที่ดีขึ้นตามล าดับ 

 

สาขาวิชา หลักสูตรและการสอน ลายมือช่ือนิสิต ................................................ 
ปีการศึกษา 2561 ลายมือช่ือ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
# # 5983886627 : MAJOR CURRICULUM AND INSTRUCTION 
KEYWORD: mathematics solving problems abilities, special needs students, Polloway and Patton’s 

teaching strategy, graphic representation technique 
 Sitamas Phaphan :  EFFECTS OF MATHEMATICS REMEDIAL TEACHING POLLOWAY AND PATTON'S 

TEACHING STRATEGY TOGETHER WITH GRAPHIC REPRESENTATION TECHNIQUE FOR SPECIAL NEEDS 
STUDENTS: MULTICASE STUDY. Advisor: Assoc. Prof. AUMPORN MAKANONG, Ph.D. 

  
The purpose of this research were 1) to study attitude and behavior toward mathematics learning 

of special needs students before and after being taugh by using Polloway and Patton’ s teaching strategy 
together with graphic representation technique, 2) to compare mathematics problems solving ability of special 
needs students before and after being taught by using Polloway and Patton’s teaching strategy together with 
graphic representation technique. 3) to study development of mathematics problems solving ability of special 
needs students before, between, and after being taught  by using Polloway and Patton’ s teaching strategy 
together with graphic representation technique.  The target groups were 6 of special needs students 
in secondary school in Bangkok. The research instruments consisted of  mathematics problems solving ability 
test , attitude test, and interview questionnaire. The remedial teaching materials were lesson plans (IIP) using 
Polloway and Patton’ s teaching strategy together with graphic representation technique.  The data were 
analyzed by mean of arithmetic mean, standard deviation and qualitative analysis 

The results of the study revealed that 1) the behavior toward mathematics learning of the special 
needs students after remedial teaching using Polloway and Patton’ s teaching strategy together with graphic 
representation technique was better than that before using Polloway and Patton’s teaching strategy together 
with graphic representation technique, 2) the attitude toward mathematics learning after using Polloway and 
Patton’ s teaching strategy together with graphic representation technique was better than that before using 
Polloway and Patton’ s teaching strategy together with graphic representation, 3)  mathematics problems 
solving ability of special needs students after remedial teaching by using Polloway and Patton’ s teaching 
strategy together with graphic representation technique was higher than that before remedial teaching using 
Polloway and Patton’ s teaching strategy with graphic representation technique, 4)  mathematics problem 
solving ability of the special needs students being taught by using Polloway and Patton’ s teaching strategy 
together with graphic representation technique were developed respectively. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์นี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยความเมตตาและความกรุณาอย่างสูงยิ่งในการดูแล
สอบถามจากท่านรองศาสตราจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีได้เสียสละเวลา
อันมีค่าในการให้ข้อคิดและข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา อีกท้ังยังเป็นต้นแบบใน
การท างานอย่างเป็นระบบและเป็นกระบวนการซึ่งน ามาสู่ความส าเร็จในครั้งนี้   ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งและ
ขอกราบขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณท่านผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิชัย เสวกงาม ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ ท่ีได้เสียสละเวลาอันทรงคุณค่าในการให้ข้อคิดเห็นอันน ามาสู่ข้อค าตอบท่ีชัดเจนของ
งานวิจัย และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประพิมพ์พงศ์ วัฒนะรัตน์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ภายนอกท่ีให้
ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงงานวิจัยให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ขอกราบขอบพระคุณท่านผู้ทรงคุณวุฒิในการพิจารณาเครื่องมือและให้ข้อเสนอแนะและ
ค าแนะน าท่ีมีคุณค่าต่อการปรับปรุงเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย และขอขอบพระคุณคณาจารย์ นักเรียน
ผู้ปกครองโรงเรียนศึกษานารีวิทยาท่ีได้ให้ความร่วมมือในการด าเนินการวิจัย และ โรงเรียนวัดราชาธิวาส 
ท่ีคอยอ านวยความสะดวกในการทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัยในครั้งนี้ 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อจิตต์เทพ ภาพันธ์ และคุณแม่วีณา ภาพันธ์ ท่ีเป็นก าลัง
ส าคัญในการสนับสนุนการศึกษาในครั้งนี้ อีกท้ังยังเป็นก าลังใจท่ีส าคัญตลอดการด าเนินการวิจัย และ
คอยให้ค าปรึกษาเป็นอย่างดีเสมอมา ขอบคุณคุณหทัยชนก กูรมะสุวรรณ คุณชัยณรงค์ ข าบัณฑิต และ
คุณคุณาวุฒิ น้อยสอน ท่ีคอยให้ก าลังใจและให้ความช่วยเหลือตลอดการด าเนินการวิจัย ขอบคุณเพื่อน
ร่วมงานท่ีสนับสนุนและคอยให้ก าลังใจ ขอบคุณพี่ๆ เพื่อนๆ ทุกท่านท่ีมีส่วนช่วยให้การท าวิทยานิพนธ์
ครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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บทที่ 1 

บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันสถานศึกษาหลายแห่งรับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ เข้ามาเรียนรวมกับผู้เรียน

ปกติท่ัวไปเกือบทุกโรงเรียน และพบว่ามีจ านวนของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษนั้นเพิ่มขึ้นในทุกปี 

(ส านักงานหลักประกันสุขภาพ, 2557) ในจ านวนผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษท่ีพบส่วนใหญ่มักสังเกต

ได้ว่ามีความปกติดี และอาจจะดูฉลาดด้วยซ้ าไป สามารถเรียนรู้ได้ดีเหมือนหรือเท่ากับผู้เรียนปกติ

ท่ัวไป (สาวิตรี จุ้ยทอง, 2558) แต่พอให้ผู้เรียนกลุ่มนี้มาทดสอบการอ่าน การเขียน และการคิด

คณิตศาสตร์พื้นฐาน พบว่ามีความยากล าบากในการอ่านและเขียนหนังสือ แม้แต่เป็นการดูเวลา หรือ

เป็นการค านวณอย่างง่ายก็ตาม รวมท้ังไม่สามารถอยู่นิ่งได้เนื่องมาจากการขาดสมาธิ และขาด

แรงจูงใจในการเรียน   

ส าหรับการเรียกผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษอาจจะเรียกได้อย่างหลากหลาย ตามอาการ

หรือลักษณะท่ีเกิดขึ้น (จรีลักษณ์  รัตนาพันธ์, 2559) เช่น ความบกพร่อง   (Impairment) หมายถึง 

ลักษณะท่ีมีการสูญเสียสรีระ หรือโครงสร้างหน้าท่ีของร่างกาย รวมท้ังความผิดปกติของจิตใจ                   

ไร้สมรรถภาพ (Disability) หมายถึง การมีข้อจ ากัดหรือการขาดความสามารถ อันเป็นผลมาจาก

ความบกพร่องใดๆ จนไม่สามารถท ากิจกรรมในลักษณะ หรือภายในขอบเขตท่ีถือว่าปกติส าหรับ

มนุษย์ได้ และความเสียเปรียบ (Handicap) หมายถึง การมีความจ ากัดหรืออุปสรรคท่ีขัดขวาง      

อันเนื่องมาจากความบกพร่อง และการไร้สมรรถภาพท่ีมากีดกั้น จนท าให้บุคคลนั้นไม่สามารถบรรลุ

การกระท าตามบทบาทปกติได้ส าเร็จ หรืออาจเรียกผู้เรียนกลุ่มนี้ว่า ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

(Children with Special Needs) ซึ่งหมายถึงผู้เรียนท่ีมีความจ าเป็นท่ีต้องได้รับความช่วยเหลือ 

เนื่องจากขาดความสามารถท้ังทางด้านร่างกาย จิตใจ หรือ สติปัญญา (ปัณณ์พัฒน์ จันทร์สว่าง , 

2557)โดย กระทรวงศึกษาธิการ (2552) ได้ออกประกาศ เรื่อง ก าหนดประเภทและหลักเกณฑ์ของ

คนพิการทางการศึกษา พ.ศ. 2552 ซึ่งกล่าวถึงประเภทของคนพิการว่ามี 9 ประเภท เพื่อให้ได้รับ

การศึกษา ดังนี้ 1) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น 2) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน     

3) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางสติปัญญา 4) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางร่างกาย หรือการเคล่ือนไหว 

หรือ สุขภาพ 5) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 6) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการพูดและภาษา   

7) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางพฤติกรรม หรืออารมณ์ 8) บุคคลออทิสติก และ 9) บุคคลพิการซ้อน  
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ส าหรับการจัดการศึกษาให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษนั้น จะอยู่ในรูปแบบเรียนรวม 

(Inclusive Education) ท่ีสถานศึกษาจะต้องจัดการศึกษาให้กับผู้เรียนทุกคน โดยไม่มีการแบ่งแยกว่า

ผู้เรียนคนใดเป็นผู้เรียนปกติ หรือเป็นผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ สถานศึกษาจะต้องรับผู้เรียนและ

จัดการศึกษาให้อย่างเหมาะสม ตลอดจนวิถีการด ารงชีพหลังจบการศึกษาอีกด้วย ท้ังนี้ ผู้เรียนต้องใช้

ชีวิตร่วมกันกับเด็กปกติโดยไม่มีการแบ่งแยก (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) ซึ่งก็มีความสอดคล้องกับ

กฎหมายสมาคมดิสเล็กเซียสากล (Math., 2017) ท่ีได้บัญญัติไว้ว่า ผู้เรียนทุกคนไม่ว่าจะเป็นผู้เรียนท่ี

มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ หรือ ผู้เรียนในความบกพร่องประเภทอื่นๆ นั้นจะต้องได้รับการจัด

การศึกษาแบบเสมอภาค และผู้เรียนทุกคนจะต้องได้รับสิทธิอันชอบธรรมท่ีจะได้รับการศึกษาอย่าง

เหมาะสม โดยสถานศึกษาจะต้องท าหน้าท่ีในการประเมินผู้เรียน และร่วมกันด าเนินการวางแผนเพื่อ

การจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ โดยไม่สามารถปฏิเสธผู้เรียนกลุ่มนี้ได้ 

ท้ังนี้ส าหรับการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 นั้น ผู้เรียนจ าเป็นท่ีจะต้องมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบมีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหา  หรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ

และถี่ถ้วน ซึ่งช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และ

สามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์นั้น มีความ

เกี่ยวข้องอย่างมาก ในการช่วยให้ ผู้เรียนเกิดทักษะดังกล่าวในศตวรรษท่ี 21 ได้ (ส านักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560) จากความส าคัญของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ครูผู้สอน

ตระหนักและเห็นถึงความส าคัญในการน าทักษะดังกล่าว มาจัดการเรียนการสอนและพัฒนาผู้เรียนให้

เกิดทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ผลจากการสอบถามครูผู้สอนรายวิชาคณิตศาสตร์ พบว่าผู้เรียน  

ท่ีมีความต้องการพิเศษในด้านบกพร่องทางการเรียนรู้ สมาธิส้ัน และบกพร่องทางการเห็นท่ีผ่านมายัง

ไม่บรรลุวัตถุประสงค์และประสบความส าเร็จ จากการจัดการเรียนการสอนเท่าท่ีควร โดยพิจารณา

จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ผู้เรียนส่วนใหญ่มีผลการเรียนอยู่ในระดับ 

1.00 - 2.00 เท่านั้น และจากคะแนนผลการสอบปลายภาคเรียนในปีการศึกษา 2560 ท่ีผ่านมา 

พบว่าผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษกลุ่มนี้ มีคะแนนต่ ากว่าร้อยละ 50 โดยเฉพาะในเรื่องการแก้โจทย์

ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เมื่อสอบถามครูผู้สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ ผู้เรียนส่วน

ใหญ่มี ความสับสน และไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ แม้แต่เป็นโจทย์ปัญหาท่ีง่ายๆก็ตาม ซึ่งผู้เรียนท่ีมี     

ความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์กลุ่มนี้มีความจ าเป็นท่ีจะต้องได้รับการพัฒนาและส่งเสริม

ให้เต็มตามศักยภาพในล าดับต่อไป  
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จากหลักฐานในปัจจุบัน ท่ีมีการใช้  Positron Emission Tomography (PET) ในการ

ตรวจหาความผิดปกติของของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้ พบว่ามีแค่บริเวณส่วน

ของสมองเล็กๆ บริเวณด้านข้างเท่านั้นท่ีมีความผิดปกติจากคนปกติท่ัวไป แต่ส่งผลกระทบมหาศาล

ต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนเหล่านี้  (มณีทิพย์ ฉัตรอุทัย , 2547) ท าให้แสดงถึงความบกพร่องใน

กระบวนการเรียนรู้ ท่ีอาจเกิดขึ้นเฉพาะความสามารถด้านใดด้านหนึ่ง หรือหลายด้าน ได้แก่ การอ่าน 

การเขียน การคิดค านวณตามมา ซึ่งมีความยากล าบากในการเรียนรู้  ท้ังท่ีมีระดับสติปัญญาปกติ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552)   

จากค านิยามและประเภทของผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ท้ังในประเทศ และ

ต่างประเทศโดย ผดุง  อารยะวิญญู (2544) ได้กล่าวถึงประเภทของความบกพร่องทางการเรียนรู้   

จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูล ซึ่งระบุถึงประเภทของความบกพร่องทางการเรียนรู้  ท่ีจ าแนกตาม

ลักษณะของปัญหาในการเรียนของผู้เรียนเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 1) ความบกพร่องทางการอ่าน          

2) ความบกพร่องทางการเขียน และ 3) ความบกพร่องทางคณิตศาสตร์ โดยท่ีผู้เรียนแต่ละคนอาจมี

ความบกพร่องเพียงอย่างเดียว หรือมีมากกว่า 2 อย่างร่วมด้วย   

องค์การอนามัยโลก (The world Health Organization) ได้ก ล่าวถึงความบกพร่อง       

ทางคณิตศาสตร์  ว่าเป็นความบกพร่องทางการรับรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี เห็นได้อย่างชัดเจนใน

ระดับพื้นฐาน หรือไม่มีความรู้ ท่ีพอเพียงในการเรียนคณิตศาสตร์ และท าให้เกิดความไม่สมดุลใน

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ด้านการบวก การหาร การคูณ ส าหรับการค านวณท่ีเป็นการแก้โจทย์ปัญหา

ง่ายๆ ก็อาจเป็นขั้นตอนท่ีซับซ้อนได้ (Jena, 2013) ในการคิดค านวณคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการ

ตระหนัก และ  การจดจ าสัญลักษณ์หรือการท่องจ าสูตรคูณ รวมไปถึงความคิดรวบยอดท่ีเป็น

นามธรรมอีกด้วย (ศันสนีย์  ฉัตรคุปต์, 2544) โดยความบกพร่องทางคณิตศาสตร์ อาจจะเรียกศัพท์

ทางวิชาการว่า Dyscalculia หรือ Dyscalcutic Child (ผดุง  อารยะวิญญู , 2553) ซึ่งผู้เรียนจะมี

ทักษะในด้าน     การค านวณท่ีต่ ากว่าเด็กในวัยเดียวกันประมาณ 2 ช้ันปี หรืออาจจะท าไม่ได้เลย โดย

ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์  มักจะมีปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์ในทุก

เนื้อหา ต้ังแต่ในระดับพื้นฐานการบวก การลบ การคูณและการหาร  รวมถึงปัญหาท่ีเกี่ยวกับ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ในด้านปริมาณและมาตรโดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านท่ีเกี่ยวกับภาษา ท าให้

ผู้เรียนมีความยุ่งยากในการใช้โจทย์ปัญหาตามมาอีกด้วย  

ท้ังนี้จากการพิจารณาผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษพบว่า ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทาง    

การเรียนรู้ สมาธิส้ัน และสายตานั้น อาจมีการแสดงออกเป็นพฤติกรมการรับรู้ เช่น การแสดงออก
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ทางด้านการรับรู้ทางสายตา ทางด้านการฟัง ทางด้านการเคล่ือนไหว และ ภาษาทางคณิตศาสตร์    

(C. D. Mercer, 1992) ท่ีมีความสอดคล้องกับ (ศรียา นิยมธรรม , 2546) ท่ีได้กล่าวถึงพฤติกรรม    

การเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ว่า มีปัญหาในการอ่าน

ตัวเลขในหลายๆ ตัว เช่น  269 – 296 , 17-71 เกิดความสับสนระหว่างตัวเลขบางตัว เช่น  2-5, 6-9 

นับเลขถอยหลังหรือนับเลขย้อนไม่ได้  ไม่สามารถบอกความแตกต่างของรูปทรงได้  ไม่สามารถบอก

ความหมายของตัวเลข หรือความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ได้  มักจะลืมข้ันตอนของการคิดค านวณ 

เช่น ทดผิด นับผิด หรืออาจท าผิดวิธี  และมักประมาทเลินเล่อ ท างานไม่ค่อยส าเร็จ เป็นต้น 

ในปัจจุบันนักการศึกษาและนักการศึกษาพิเศษ ได้ให้ความสนใจในการน าทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน มากกว่าการคิดค านวณตัวเลข ท่ีสามารถใช้เครื่องช่วย

ในการค านวณได้ ซึ่งอาจจะเป็นเหตุผลหนึ่งว่าท าไมทักษะการแก้โจทย์ปัญหาจึงมีความส าคัญ และ   

มีความยากในการท่ีจะสอนให้ผู้เรียนเกิดการแก้โจทย์ปัญหาได้ เนื่องจากมีการใช้ทักษะท่ีค่อนข้าง

ซับซ้อน โดยเฉพาะผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้ (Polloway & Patton, 2001) 

ดังนั้นถ้าหากพิจารณาแล้วว่าส่ิงท่ีผู้เรียนกลุ่มนี้จ าเป็นจะต้องได้รับการพัฒนาและให้ความช่วยเหลือ

ก่อนเป็นอันดับแรกคือ การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ในการแก้โจทย์ปัญหา ท่ีมุ่งพัฒนาความรู้พื้นฐานใน   

การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ และสามารถต่อยอดในการเรียนรู้ในระดับช้ันต่อไปได้ โดยการพัฒนาให้

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  และความเข้าใจในเรื่องสมการจะท า

ให้น ามาสู่การแก้ปัญหาในชีวิตประจ าได้ (อัมพรม้าคนอง, 2557) ตามการจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 

21 ท่ีได้กล่าวแล้วในข้างต้น  

อย่างไรก็ตามผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษนั้น มีข้อจ ากัดในการเรียนรู้ท่ีไม่เหมือนกับผู้เรียน

ปกติโดยท่ัวไป ดังนั้นในการจัดการศึกษาจึงเป็นการจัดการศึกษาจ าเพาะแต่ละบุคคล ท่ีต้องใช้รูปแบบ

ของการสอนซ่อมเสริม ให้เป็นไปตามความต้องการพิเศษในแต่ละลักษณะ เช่น รูปแบบการเรียนการสอน 

วิธีการเรียนการสอน เนื้อหาสาระ เครื่องมืออุปกรณ์การสอน การประเมินผล และวิธีการสอนซ่อมเสริมท่ี

เป็นการแก้ไขข้อบกพร่องของผู้เรียน เพื่อพัฒนาความสามารถในการเรียนตามสมรรถวิสัยของผู้เรียน 

โดยวิธีในการสอนซ่อมเสริมนั้น อาจจะแก้ไขผู้เรียนเป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่มเล็กๆ ให้ผู้เรียนดีขึ้นก็

ได้ (บันลือ พฤกษะวัน, 2525) อีกท้ังครูจะต้องมีการวางแผนในการสอนซ่อมเสริมให้มีความเหมาะสม

ตามศักยภาพของผู้เรียนท่ีมีความต้องพิเศษท่ีแตกต่างกันไป โดยสามารถสรุปวิธีการและขั้นตอนใน

การจัดท าแผนการสอนซ่อมเสริม ส าหรับการจัดท าแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล ( IEP : 

Individualized Education Program) (จรี ลักษ ณ์   รัตน าพั นธ์ , 2559 ) ได้ ดั งนี้  1) ป ระเมิ น
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ความสามารถของผู้เรียน โดยครูผู้สอนจะต้องทราบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับความต้องการพิเศษของ

ผู้เรียนก่อน โดยท่ัวไปขั้นนี้จะต้องใช้ข้อมูลจากแพทย์ และนักจิตวิทยาหรือนักกายภาพบ าบัด หรือ

บุคคลท่ีเกี่ยวข้องในการประเมินสมรรถภาพในการเรียนรู้และพัฒนาการอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ

วิเคราะห์ปัจจัยต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับผู้เรียนเพื่อจะได้ทราบข้อมูลท่ีจะน ามาพัฒนาผู้เรียน  ได้ตรงกับ

สภาพและลักษณะของผู้เรียนแต่ละคน กระบวนการและองค์ประกอบของการสอนผู้เรียนท่ีมี      

ความต้องการพิเศษจะเริ่มจากสังเกตพฤติกรรมท่ัวไปและท าการประเมินพื้นฐานของผู้เรียน เพื่อวาง

แผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล (IEP )  2) ก าหนดหัวเรื่องท่ีจัดเนื้อหาและประสบการณ์ ซึ่งครูผู้สอน

ต้องก าหนดเรื่องท่ีจะจัดประสบการณ์ให้กับผู้เรียน แล้วจึงสร้างเป็นแผนการศึกษาเฉพาะบุคคล ( IEP) 

โดยใช้หลักสูตรปกติเป็นมาตรฐานแต่ปรับเปล่ียนมาตรฐานให้มีความเหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียน 

และผลการประเมินความสามารถของผู้เรียนแต่ละคน และ 3) จัดท าแผนการศึกษาเฉพาะบุคคล 

(IEP) หรืออาจเรียกว่าแผนการศึกษารายบุคคล โดยครูผู้สอนสามารถเลือกแบบฟอร์มในการเขียนได้

หลากหลาย ให้มีความเหมาะสมของแต่ละโรงเรียน โดยเน้นการใช้เทคนิคการสอนทางการศึกษา

พิเศษท่ีเหมาะสมกับปัญหาและความต้องพิเศษของผู้เรียนเป็นรายบุคคล  

ส าหรับการจัดท าแผนการสอนซ่อมเสริมในวิชาคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการ

พิเศษนั้น จะต้องมีระบบมีขั้นตอนในรูปแบบท่ีแตกต่างไปจากรูปแบบการเรียนการสอนปกติ หรือ

อาจจะใช้วิธีการเช่นเดียวกับผู้เรียนปกติก็ได้ ขึ้นอยู่กับการวิเคราะห์ปัญหาและความต้องการของ

ผู้เรียน โดยจะเน้นการเลือกน ากลยุทธ์ หรือเทคนิคตามหลักการของการจัดการศึกษาท่ีกล่าวแล้วใน

ข้างต้น ซึ่ งวิธีในการสอนซ่อมเสริมนั้นส่วนใหญ่  คือการสอนคณิตศาสตร์แบบการแก้ปัญหา 

(Corrective Mathematics) ใช้รูปแบบช้ีแนะมาสอนการแก้โจทย์ปัญหา เพราะในการสอนซ่อมเสริม

จะต้องมีการเรียงล าดับระบบในการพัฒนาทักษะด้านต่างๆ โดยอาจจัดท าโมดูลและมีหนังสือท่ีคอย

ช่วยช้ีแนะแนวทางค าตอบ หรือในบางเล่มอาจจะมีต้ังแต่ก่อนทดสอบก่อนเรียน และมีเนื้อหาท่ีเรียง

ตามล าดับ(Polloway & Patton, 2001) ผู้สอนอาจยึดแนวคิดในการปรับเปล่ียนรูปแบบการเรียน

การสอนโดยการยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และรับรู้ว่าผู้เรียนมีความสามารถในการรับรู้และความคิดท่ี

แตกต่างกัน เป็นต้น  

ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบันมีผู้ท่ีให้ความสนใจในการเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ

ด้านการเรียนรู้ในการเรียนคณิตศาสตร์ และได้ท าการศึกษาพบว่าผู้เรียนเหล่านี้สามารถเรียนรู้ได้ดี

ทางสายตา และรองลงมาคือการใช้มือ (Anderson,1998) ส าหรับกลยุทธ์การสอนคณิตศาสตร์ให้กับ

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้นี้ ควรสอนและพัฒนาในด้านความรู้ความจ า (Cognitive 
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development stage) ซึ่งมี 4 ขั้นตอน (Dyselexia International Association, 2006) ดังนี้  1) 

ขั้นรูปธรรม (Concrete stage)  2) ขั้นใช้รูปภาพ (Pictorial Stage)  3) ขั้นใช้สัญลักษณ์ (Symbolic 

Stage) และ 4) ขั้นนามธรรม (Abstract Stage) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของพัฒนาการ เมื่อผู้เรียนเข้าใจ

แนวความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์แล้วจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น อัน

น าไปสู่หลักการทางคณิตศาสตร์ได้ตามมา แต่วิธีการของพอลโลเวย์และแพตตันนั้น มีความแตกต่าง

จากกลยุทธ์การสอนในรูปแบบอื่น กล่าวคือเป็นกลยุทธ์ที่มีกระบวนการขั้นตอนการสอนท่ีชัดเจนและ

เป็นขั้นตอนมีความเหมาะสมในการน ามาสอนซ่อมเสริมส าหรับการสอนในเรื่องการแก้โจทย์ปัญหา

ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้ ดังเช่น งานวิจัยของ สมลักษณ์  สะหรั่งบิน 

(2553) ท่ีได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวก และเจตคติต่อคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้จากการสอนซ่อมเสริมโดยใช้

เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวน พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่อง

โจทย์ปัญหาการบวกหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้

เส้นจ านวนสูงขึ้น และงานวิจัยของ อนัญยาณี ศรีนอก (2552) ท่ีได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สาระปริมาตรและพื้นท่ีผิวและความคงทนในการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของผู้เรียนท่ี

มีความบกพร่องทางการได้ยินจากการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู้แบบวรรณีกับ        

พอลโลเวย์และแพตตัน โดยการสอนซ่อมเสริมพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นท่ี

ผิวของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยินหลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการ

จัดการเรียนรู้แบบวรรณีกับพอลโลเวย์และแพตตัน อยู่ในระดับดีมาก เช่นกัน  

พอลโลเวย์ และแพตตัน (Polloway & Patton, 2001) ได้กล่าวถึงวิธีการในการให้ความ

ช่วยเหลือส าหรับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้นว่า อาจจะมีปัจจัยมา

จากแรงจูงใจ ความสนใจ หรือการไม่สามารถอ่านออกได้ จนท าให้ผู้เรียนไม่เข้าใจโจทย์ปัญหาซึ่ง

อาจจะรวมถึงการท่ีผู้เรียนไม่มีความรู้พื้นฐานในการต่อยอด ส าหรับในการสอนความสามารถใน     

การแก้โจทย์ปัญหาครูผู้สอนจ าเป็นท่ีจะต้องช่วยเหลือผู้เรียน ได้แก่ ขั้นตอนการด าเนินการ  การเข้าใจในค า 

การน าข้อมูลมาใช้ และการระบุล าดับขั้นตอนและวิธีการท่ีน ามาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา ส าหรับ    

การระบุล าดับขั้นตอนและวิธีการท่ีน ามาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหานั้น  ถือได้ว่าเป็นกลยุทธ์ท่ีช่วยให้

ประสบความส าเร็จในการสอนอย่างมาก เพราะเป็นกระบวนการขั้นตอนในการน ามาสู่การแก้โจทย์

ปัญหาของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยพอลโลเวย์และแพตตันได้เสนอ

กลยุทธ์แนวทางขั้นตอนในการสอนเพื่อพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ดียิ่งขึ้น 
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(Polloway & Patton, 2001) สามารถสรุปข้ันตอนได้ดังนี้ 1) ให้ผู้เรียนอ่านหรือต้ังใจฟังโจทย์ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด  2) หาค าศัพท์ท่ีส าคัญจ าเป็นท่ีจะน าไปสู่การค านวณหาค าตอบ  3) 

วาดภาพหรือไดอะแกรมประกอบ  4) เลือกวิธีการท่ีจะน าไปสู่การค านวณและระบุประโยคสัญลักษณ์ 

ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจโจทย์ปัญหาดีขึ้น 5) แสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ ตรวจสอบ

ค าตอบให้ถูกต้อง และ 6) เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง  

 ท้ังนี้นอกจากกลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน ท่ีเป็นรูปแบบขั้นตอนในการสอน

การแก้โจทย์ปัญหาส าหรับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีประกอบ      

ไปด้วย 6 ขั้นตอน ท่ีได้กล่าวถึงแล้วนั้น ส าหรับขั้นตอนท่ีมีการระบุถึงการวาดภาพหรือไดอะแกรมใน

การแก้โจทย์ปัญหานั้น ผู้วิจัยพบว่ายังมีข้อจ ากัดอยู่บางประการในเรื่องการระบุให้เห็นถึงวิธีการใน  

การวาดภาพหรือไดอะแกรมประกอบดังกล่าวที่ชัดเจน จากการพิจารณาของผู้วิจัยมีความเห็นว่า หาก

ด าเนินการให้ขั้นตอนดังกล่าวชัดเจนเป็นรูปธรรม ก็จะท าให้กระบวนการขั้นตอนในการแก้โจทย์

ปัญหาในผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษนั้นสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเอกสารและงานวิจัย

ท่ีเกี่ยวข้อง พบว่าการใช้ผังกราฟิกเข้ามาใช้ในขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาในวิชาคณิตศาสตร์ก็เป็นอีก

เทคนิคหนึ่งท่ีจะช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ดีขึ้น (วีณา อาฮูยา, 2548) และ

ในปัจจุบันมีการน าผังกราฟิกมาใช้หลายรูปแบบอย่างแพร่หลาย เพราะผังกราฟิกสามารถช่วยให้เรียน

ได้ดีขึ้น ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ เพิ่มประสิทธิภาพในการอ่าน การระดมความคิดใน   

การแก้โจทย์ปัญหา เปรียบเทียบความแตกต่างท่ีเป็นเหตุและเป็นผลได้ โดยมีงานวิจัยระบุว่าสีท่ีใช้ใน

รูปภาพส่งผลต่อความคิดอย่างมีนัยส าคัญในการรับรู้ และการจดจ าข้อมูลอีกด้วย (America, 2018) 

ในการสอนการแก้โจทย์ปัญหาส าหรับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผัง

กราฟิกท่ีน ามาใช้จะต้องสามารถเช่ือมโยงความหมายและความสัมพันธ์ของโจทย์ปัญหาได้ ท้ังนี้ผัง

กราฟิกดังกล่าวยังไม่ตอบสนองต่อการน ามาประยุกต์ใช้ในทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นรูปธรรมและชัดเจน

ในขั้นตอนของการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และจากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องพบว่ามี

การศึกษาโดยวิธีการน าผังกราฟิกมาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

(Jitendra, 2002) ซึ่งช่วยให้สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ดีขึ้น 

จิเทนดรา (Jitendra, 2002) ได้กล่าวสรุปว่า เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน (Graphic 

representation) จะน ามาใช้ในลักษณะของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 3 รูปแบบคือ  โจทย์ปัญหาท่ีมี

ลักษณะของการเปล่ียนแปลง (Change Problem)  โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม (Group 

Problem) และ โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบเทียบ (Compare Problem)  
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การสอนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน (Graphic representation) สามารถ    

แบ่งออกเป็น  2 ขั้นตอน ได้แก่  ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นอ่ านและระบุปัญหา (Problem Schemata 

Identification and representation) ซึ่งในขั้นตอนนี้ ส าคัญอย่างมากท่ีจะต้องสอนให้ ผู้ เรียน

สามารถระบุการแยกประเภทของโจทย์ โดยการจัดกระท าข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในการเปล่ียนแปลงจาก

เนื้อหามาเป็นแผนภาพ เพื่อสามารถให้ผู้เรียนมองเห็นส่วนต่างๆ ของปัญหาท่ีต้องการหาค าตอบ โดย

เทคนิควิธีการใช้แผนภาพในการรวบรวมปัญหา ท่ีสามารถแบ่งรูปแบบโจทย์เป็น 3 รูปแบบตาม

ลักษณะปัญหา คือ 1) โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปล่ียนแปลง (Change Problem) 2) โจทย์

ปัญหาท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม (Group Problem) และ 3) โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการ

เปรียบเทียบ (Compare Problem) เรียกได้ว่าขั้นตอนนี้เป็นเป็นหัวใจส าหรับการสอนการแก้โจทย์

ปัญหาก็ว่าได้ (Jitendra, 2002) และขั้นตอนท่ี 2 ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา (Problem Solution) 

ซึ่งเป็นขั้นท่ีผู้เรียนจะต้องวางแผนแก้ปัญหา โดยการพิจารณาว่าส่ิงใดท่ีก าหนดให้และก าหนดส่ิงท่ี

ต้องการหาค าตอบและลงมือแก้ปัญหา โดยท าตามวิธีการท่ีก าหนดไว้และตรวจค าตอบ จากนั้นเขียน

ค าตอบท้ังหมด  

จากกลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันท่ีประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอนและเทคนิคการใช้  

ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน (Graphic Representation) ถ้าหากน ากลยุทธ์การสอนและเทคนิค

ดังกล่าวมาร่วมกันออกแบบการจัดการเรียนการสอน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แก้โจทย์

ปัญหาส าหรับการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ในผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ จะเป็นอีกหนทางหนึ่งท่ี

ส่งเสริม และช่วยให้ผู้เรียนนั้นสามารถช่วยพัฒนา ยกระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาให้เกิด

ประสิทธิภาพในการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เพื่อเป็นพื้นฐานในการต่อยอดในการเรียน

ล าดับต่อไปได้  

ท้ังนี้ในการศึกษาผลของสอนโดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ให้เกิดผลอย่างมีประสิทธิภาพนั้น 

ยังมีปัจจัยอื่นร่วมด้วย เพราะผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ อาจจะมีสภาพพฤติกรรมการเรียนรู้ เช่น 

ลักษณะการขาดสมาธิ ขาดความพยายามและแรงจูงใจในการเรียน รวมถึงขาดความเช่ือมั่นในตนเอง

ร่วมด้วย (ชมนาท   เช้ือสุวรรณทวี, 2542) ซึ่งปัจจัยดังกล่าวอาจจะส่งผลถึงการเรียนรู้และเจตคติต่อ

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ร่วมด้วย นับว่าเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์นั้นมีความส าคัญต่อการเรียน

คณิตศาสตร์เป็นอย่างยิ่ง ในบทบาทส าคัญในการส่งเสริมความรู้  กล่าวคือผู้เรียนจะสามารถเรียนรู้ใน

วิชานั้นๆ ได้ดีขึ้นก็ต่อเมื่อมีเจตคติท่ีดีต่อวิชานั้นๆ (สมหวัง พิธิยานุวัฒน์ , 2506) ถ้าหากผู้เรียนมี     
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เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดี ก็ย่อมส่งผลให้ประสบผลส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ด้วย     

แต่ในทางตรงกันข้าม ถ้าหากผู้เรียนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ด้วยสาเหตุปัจจัยต่างๆก็

ย่อมส่งผลให้ไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร โดยท่ี ยุพิน  พิพิธกุล (2542) ได้กล่าวถึงการไม่ประสบ

ความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ว่า ผู้เรียนมักมีเจตคติในเชิงลบต่อการเรียนคณิตศาสตร์ต่อตนเอง

ว่าไม่มีความสามารถในการเรียน เป็นผู้ล้มเหลวอยู่เสมอ ไม่ชอบเข้าช้ันเรียน เบ่ือหน่ายการเรียน หรือ

ในบางครั้งท าให้ไม่อยากมาโรงเรียน และพฤติกรรมการเรียนเหล่านี้มักจะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทาง    

การเรียนคณิตศาสตร์ท้ังส้ิน  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ นั้นเป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อการ

เรียนคณิตศาสตร์ ในด้านการแสดงออกว่ามีความพึงพอใจหรือไม่พอใจ ความชอบหรือไม่ชอบ รวมถึง    

การตระหนักในคุณค่าของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2546) ท้ังนี้เจตคติของผู้เรียนสามารถเปล่ียนแปลงได้ขึ้นอยู่กับปัจจัยในหลายด้าน เจตคติ

นั้นมีองค์ประกอบอยู่  3 ด้าน (McGuire, 1969) ได้แก่ องค์ประกอบด้านความรู้ ความเข้าใจ 

(Cognitive Component) องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective Component) และองค์ประกอบ

ด้านพฤติกรรม (Behavior Component) ซึ่ งถ้าหากน าองค์ประกอบท้ัง 3 ด้าน นี้มาเป็นองค์ 

ประกอบในการวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก็จะสามารถช่วยให้วัดเจตคติต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ได้อย่างครอบคลุมและตรงกับส่ิงท่ีต้องการวัดเกี่ยวกับ

เจตคติของผู้เรียนได้  

ด้วยเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวในข้างต้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความต้องการท่ีจะศึกษา 

กลยุทธ์การสอนและเทคนิคดังกล่าว ร่วมกับศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้และเจตคติต่อการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ร่วมด้วย ในการวิจัย เรื่อง ผลการของการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน

ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ :     

พหุกรณีศึกษา ในบริบทของโรงเรียนมัธยมศึกษา กรุงเทพมหานคร ท้ังนี้เพื่อให้ได้มาเพื่อเป็นข้อมูล

และความรู้ในเชิงประจักษ์ท่ีสามารถน ามาพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

อีกท้ังยังสามารถน ามาอ้างอิงในการศึกษาในผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีมี

ลักษณะและบริบทท่ีคล้ายคลึงกันในล าดับต่อไป 
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ค าถามของการวิจัย 

1. พฤติกรรมการเรียนรู้และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมเป็นอย่างไร 

2. ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

หลังการสอนซ่อมเสริมเป็นอย่างไร และมีพัฒนาการของความสามารถดังกล่าวเป็นอย่างไร  

  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน โดยภาพรวมและจ าแนกตาม
องค์ประกอบ 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของ
ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
 3. เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้กลยุทธ์การสอนของ

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน โดยภาพรวมและ จ าแนกตามลักษะ

ของความต้องการพิเศษ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

1.กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนมัธยมศึกษา ในกรุงเทพมหานคร จ านวน 6 คน ท่ีจ าแนกตาม

ลักษณะของความต้องการพิเศษ ซึ่งท าการคัดกรองโดยใช้แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่องทาง

การศึกษาระดับมัธยมศึกษาของส านักงานคณะกรรมกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ร่วมกับการวินิจฉัย

ทางการแพทย์  และประเมินระดับเชาวน์ปัญญาโดยใช้คู่มือประเมินความสามารถทางเชาวน์ปัญญา 

เด็กอายุ 2-15 ปี ของกรมสุขภาพจิต กระทรวงสาธารณสุข(กรมสุขภาพจิต, 2546) รวมท้ังการวัด

ระดับความรู้พื้นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งเลือกมาเป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยวิธีเจาะจง (Purposive 

Sampling) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 
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1.1 เป็นผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ โดยใช้แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่อง

ทางการเรียนรู้ระดับมัธยมศึกษาของส านักงานคณะกรรมกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

1.2 เป็นผู้เรียนท่ีมีสภาวะสมาธิส้ันจากการรับรองโดยแพทย์วินิจฉัย 

1.3 มีผลระดับสติปัญญาต้ังแต่ 90 ขึ้นไป  

1.4 เป็นผู้เรียนท่ีมีผลการสอบวิชาคณิตศาสตร์ปลายภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2560 ท่ีมีคะแนนต่ ากว่าร้อยละ 50 และมีคะแนนในส่วนของการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ต่ ากว่า

ร้อยละ 50   

  1.5 เป็นผู้เรียนท่ีมีระดับความรู้พื้นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา 

2. เนื้อหาท่ีน ามาใช้ในการวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และความรู้

พื้นฐานท่ีจ าเป็นในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องการแก้สมการ  

3. ตัวแปรท่ีศึกษา 

3.1 ตัวแปรต้น  ได้แก่ การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ 

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  

และความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  

 

ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย 

1.ผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ หมายถึง ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านสมาธิส้ัน ด้าน
บกพร่องทางการเรียนรู้ และด้านบกพร่องทางการเห็น ท่ีมีปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์เกี่ยวกับ
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งพิจารณาจากผลการสอบปลายภาคเรียนท่ี 2    
ปีการศึกษา 2560 โดยผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีจ าแนกตามลักษณะ
ความต้องการพิเศษ ซึ่งแต่ละกรณีได้มาจากวิธีการดังนี้ 

1.1 เป็นผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ โดยใช้แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่อง

ทางการศึกษาระดับมัธยมศึกษาของส านักงานคณะกรรมกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

1.2 เป็นผู้เรียนท่ีมีสภาวะสมาธิส้ันจากการรับรองโดยแพทย์วินิจฉัย 

1.3 มีผลระดับสติปัญญาต้ังแต่ 90 ขึ้นไป  
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1.4 เป็นผู้เรียนท่ีมีผลการสอบวิชาคณิตศาสตร์ปลายภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2560 ท่ีมีคะแนนต่ ากว่าร้อยละ 50 และมีคะแนนในส่วนของการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ต่ ากว่า

ร้อยละ 50   

  1.5 เป็นผู้เรียนท่ีมีระดับความรู้พื้นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา 
   

 2. กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน หมายถึง กลยุทธ์หรือวิธีการในการให้ความ
ช่วยเหลือผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยน ามาใช้ในการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนมีขั้นตอนและกระบวนการแก้โจทย์
ปัญหาเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยสามารถระบุตามล าดับข้ันตอนของกลยุทธ์การสอนดังนี้             

          2.1 ให้ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์อ่านหรือต้ังใจฟังโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด        

          2.2 หาค าศัพท์ท่ีส าคัญและจ าเป็น ท่ีจะน าไปสู่การค านวณหาค าตอบ หรือจ านวนท่ี
โจทย์ต้องการทราบ            

          2.3 วาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
    2.4 เปล่ียนผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยคสัญลักษณ์  

2.5 แสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และตรวจสอบค าตอบให้ถูกต้อง                                      
2.6 เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง 

 

       3. เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน หมายถึง เทคนิคหรือวิธีการท่ีช่วยในการจัดเรียงล าดับ

ทางความคิดออกมาเป็นผังรูปภาพ ท่ีน ามาช่วยพัฒนาการคิดและการท างานทางคณิตศาสตร์ โดย

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์นั้น สามารถท่ีจะเข้าใจและจดจ าข้อมูล ค า        

ผ่านการแสดงความสัมพันธ์ในการสร้างผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน จากการพิจารณาโจทย์ปัญหาท่ีมี

ลักษณะต่างกัน 3 รูปแบบดังนี้      

3.1 โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเกิดการเปล่ียนแปลง (Change Problem) 

3.2 โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม (Group Problem) 

3.3 โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบเทียบ (Compare Problem)  
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4. การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  หมายถึง รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช้ใน      

การสอนเสริมคณิตศาสตร์ มุ่งพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านสมาธิส้ัน ด้านบกพร่องทาง  

การเรียนรู้ และด้านสายตา ให้มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการสอน

และขั้นตอนตามกลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตัน ท่ีมีกระบวนการ 6 ขั้นตอน (Polloway & 

Patton, 2001) ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน เนื่องจากในขั้นตอนการวาดผังกราฟิกของ

พอลโลเวย์และแพตตันนั้นยังไม่ระบุถึงวิธีการท่ีชัดเจน ผู้วิจัยจึงมีการปรับและน าเทคนิคผังกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชันท่ีมีขั้นตอนวิธีการท่ีชัดเจนมาประยุกต์ใช้ร่วมกัน  (Jitendra, 2002) เพื่อช่วยลด    

ความยุ่ งยาก และมีรูปแบบท่ีชัดเจนในการแก้ โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  ส าหรับ ผู้เรียน ท่ีมี            

ความต้องการพิเศษ โดยมีล าดับข้ันตอนดังนี้   

ขั้นท่ี 1 อ่านหรือต้ังใจฟังโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด โดยขั้นนี้ครูและผู้เรียน

ร่วมกันอ่านโจทย์ปัญหาเพื่อการน าไปสู่การตีความหมายของโจทย์ปัญหา 

ขั้นท่ี 2 หาค าศัพท์ท่ีส าคัญและจ าเป็น น าไปสู่การค านวณหาค าตอบ หรือจ านวนท่ีโจทย์

ต้องการทราบ โดยขั้นนี้ครูสอนให้ผู้เรียนสามารถระบุถึงส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ถามเพื่อ

น าไปสู่ขั้นต่อไป 

ขั้นท่ี 3 วาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจาก

การพิจารณาโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะต่างกัน 3 รูปแบบ โดยครูสอนให้ผู้เรียนพิจารณาโจทย์แต่ละ

ประเภทจากขั้นท่ี 2 พร้อมท้ังวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในรูปแบบโจทย์แต่ละประเภท ดังนี้      

      3.1  รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมี ลักษณะของการเกิดการเปล่ียนแปลง (Change 

Problem) ผู้เรียนจะใช้การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในลักษณะ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

เร่ิมต้น 

เปลี่ยนแปลง 

สุดท้าย 
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    3.2 โจทย์ปัญหาท่ีมี ลักษณะของการจัดกลุ่ม  (Group Problem) ผู้เรียนจะใช้     

การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในลักษณะ ดังนี้ 

 

 

 

       

 
 

3.3  โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบเทียบ (Compare Problem) ผู้เรียนจะ

ใช้การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในลักษณะ ดังนี้ 

 

 

 

 

 
 

ขั้นตอนท่ี 4 เปล่ียนผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยคสัญลักษณ์ โดยขั้น

ตอนนี้ครูผู้สอนจะแนะน าผู้เรียนในการเปล่ียนผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยค

สัญลักษณ์โดยผู้เรียนจะเกิดการเช่ือมโยงเรียนรู้และเห็นความสอดคล้องระหว่างผังกับโจทย์ปัญหา 

ขั้นตอนท่ี 5 แสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และตรวจสอบค าตอบให้

ถูกต้อง โดยขั้นตอนนี้ผู้เรียนลงมือแก้โจทย์ปัญหาได้โดยใช้ความรู้พื้นฐานจากการเรียนในระดับช้ันท่ี

ผ่านมา หรือครูช่วยช้ีแนะวิธีการแก้โจทย์ปัญหาหากผู้เรียนต้องการความช่วยเหลือ จากนั้นผู้เรียน

ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบโดยการแทนค่าจากประโยคสัญลักษณ์ 

ขั้นตอนท่ี 6 เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง ในขั้นตอนนี้เมื่อผู้เรียนได้ค าตอบจาก  

ขั้นที ่5 แล้วน ามาเขียนให้ถูกต้องโดยการใส่หน่วยจากโจทย์ก าหนดให้ 
 

5. พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมของผู้เรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ 

ท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียน โดยการแสดงพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน ได้แก่ 

การแสดงความคิดเห็น การมีสมาธิในการเรียน การส่งงานตรงตามเวลา การจดจ าและเรียงล าดับ

 

กลุ่มย่อย กลุ่มใหญ ่

 

เปรียบเทียบ ส่วนต่าง อ้างอิง 
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ขั้นตอนตามหลักคณิตศาสตร์ และการแสดงพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน ได้แก่ การ

ทบทวนเนื้อหากาเรียน การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์นอกเหนือจากการเรียนในห้องเรียน หรือ

ค้นคว้าทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแสดงออกโดยพฤติกรรมท่ีสามารถสังเกตได้จากการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ในช้ันเรียนและนอกช้ันเรียน โดยใช้แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ แบบบันทึกการสัมภาษณ์ผู้เรียนและผู้ปกครอง ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 

6. เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดของผู้เรียนท่ีมีต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ โดยเกิดจากปัจจัยต่างๆ ท่ีตอบสนองและส่งผลต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท้ังด้านบวกและ

ด้านลบ ซึ่งสามารถวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ได้จากแบบวัดเจตคติท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดย     

วัดเจตคติออกเป็น 3 ด้านตามแนวคิดของแมคกาย (McGuire, 1969) ดังนี้  

6.1 องค์ประกอบด้านความรู้ วัดความรู้ความเข้าใจท่ีมีความเป็นเหตุเป็นผลกันต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ เช่น การเรียนคณิตศาสตร์เพื่อน าไปแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้   

6.2 องค์ประกอบด้านความรู้สึก วัดความรู้สึกท่ีมีความสัมพันธ์ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

ประเมินความรู้สึกของผู้เรียนท่ีประกอบไปด้วยอารมณ์ความสึกท้ังด้านบวกและด้านลบ เช่น         

ความพึงพอใจ ความชอบ ความไม่ชอบ ความสนุก หรือน่าเบ่ือ เป็นต้น  

      6.3 องค์ประกอบด้านการกระท า วัดความโน้มเอียงของผู้เรียนท่ีเรียนรู้จะประพฤติ

ปฏิบัติ เช่น การส่งงานตรงต่อเวลา การตอบค าถามในช้ันเรียน เป็นต้น  
 

 7. ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เร่ืองสมการเชิง เส้นตัวแปรเดียว  หมายถึง 

ความสามารถของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ในการใช้กระบวนการขั้นตอนและด าเนินการตาม

ขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ซึ่งประกอบด้วย

ความสามารถ 4 ด้าน (Polya, 1957) ดังนี้ 

      7.1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา เป็นความสามารถในการวิเคราะห์เพื่อท าความเข้าใจ

ปัญหา และสามารถบอกได้ว่าโจทย์ก าหนดส่ิงใดมาให้และโจทย์ต้องการถามถึงอะไร 

      7.2 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา เป็นการใช้ข้อมูลจากขั้นตอนแรก ไปสู่การก าหนด

และหาวิธีการแก้ปัญหา โดยการน า ทฤษฎี หลักการ/กฎ สูตร บทนิยาม หรืออาจน าเทคนิคต่างๆ ท่ี

เรียนมาก าหนดเป็นแผน หรือแนวทางในการแก้ปัญหา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

16 

      7.3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ เป็นความสามารถในการด าเนินการ

ตามแนวทางหรือแผนท่ีวางไว้จนกระท่ังได้ค าตอบ ซึ่งส าหรับโจทย์ปัญหาท่ีมีการค านวณ ขั้นตอนนี้   

จะเป็นการค านวณเพื่อหาค าตอบตามวิธีการทางคณิตศาสตร ์

      7.4 ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ เป็นความสามารถใน        

การพิจารณาตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาของผู้เรียน ตลอดจนตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 

ซึ่งสามารถวัดได้จากการท าแบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ก่อนและหลังการสอนซ่อนเสริมคณิตศาสตร์ และการบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้

โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีจ าแนกตามลักษณะ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

       1. เพื่อให้ได้ข้อมูลถึงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ของผู้ เรียน ท่ีมีความต้องการพิ เศษในการเรียนคณิตศาสตร์  โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น                  

ในกรุงเทพมหานคร ซึ่งเมื่อท าการศึกษาแล้วส่งผลถึงความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว สามารถน าข้อมูลปัจจัยสาเหตุต่างๆ มาวิเคราะห์ในการออกแบบ

เนื้อหา หรือรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม  

 2. การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน สามารถช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนมัธยมศึกษาตอต้น ในกรุงเทพมหานคร  

 3. เป็นแนวทางส าหรับการจัดการศึกษาในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนา

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ ใน

โรงเรียนท่ีมีการจัดการศึกษาแบบเรียนรวมอื่นๆ ท่ีมีบริบทคล้ายคลึงกัน ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

การสอนคณิตศาสตร์ท่ีมุ่งช่วยเหลือและพัฒนาผู้เรียนนอก

ช้ัน เรียนปกติของผู้ เรียน ท่ีมี ความต้องการพิ เศษในการเรียน

คณิตศาสตร์ ให้เรียนรู้และมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ โดยมีวิธีการและขั้นตอนในการสอนตามกลยุทธ์ของ 

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันใน

การแก้โจทย์ปัญหา ท่ีมีล าดับข้ันตอนดังนี้ 

1.ผู้เรียนท่ีมีความความต้องการพิเศษในการเรียน

คณิตศาสตร์อ่านหรือตั้งใจฟังโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่าง

ละเอียดหาค าศัพท์จ าเป็นท่ีจะน าไปสู่การค านวณหาค าตอบ หรือ

จ านวนท่ีโจทย์ต้องการทราบ        

2. มองหาค าส าคัญและค าท่ีไม่ส าคัญในการแก้โจทย์ปัญหา 

3. วาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการแก้โจทย์ปัญหา

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากการพิจารณารูปแบบโจทย์ท่ี

ก าหนดให้ดังนี้  

     3.1 โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปล่ียนแปลง  

            (Change Problem) 

     3.2 โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม  

         (Group Problem) 

       3.3 โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบเทียบ  

(Compare Problem)  

4. เปล่ียนผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยค

สัญลักษณ์  

5. แสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และ

ตรวจสอบค าตอบให้ถูกต้อง 

6. เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง 

 

1.พฤติกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

2. เจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ 

3. ความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหา  

การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ       
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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บทที่  2 

เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 

ในการศึกษาผลของการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ผู้วิจัยได้ท า 

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยแบ่งออกเป็น 5 ตอน ดังนี้ 
 

ตอนที่ 1 ผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

1.1 ความหมายของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ  

1.2 ประเภทผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์   

1.3 พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

1.4 การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ  

ตอนที่  2 เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

 2.1 ความหมายของเจตคติ 

 2.2 ความหมายของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  

 2.3 ลักษณะของการเกิดเจตคติ 

 2.4 องค์ประกอบของเจตคติ 

 2.5 แนวทางในการวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

ตอนที่ 3 ความสามารถโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

3.1 ความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

3.2 รูปแบบของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

3.3 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  

3.4 แนวทางและขั้นตอนการสอนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

3.5 แนวทางการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ตอนที่ 4 การสอนซ่อมเสริม  

4.1 ความหมายของการสอนซ่อมเสริม 

4.2 การสอนซ่อมเสริมในผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

4.3 การจัดท าแผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

19 

ตอนที่ 5 กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน 

5.1 กลยุทธ์การสอนคณิตศาสตร์ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

5.2 แนวคิดกลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน 

ตอนที่ 6 เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

6.1 ความหมายและประเภทของผังกราฟิก 

6.2 แนวคิดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน (Graphic Representations) 

ตอนที่ 7 งานวิจยัที่เก่ียวข้อง 

7.1 งานวิจัยในประเทศ 

7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

ซึ่งรายละเอียดมีดังต่อไปนี ้

 
ตอนที่ 1 ผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

1.1 ความหมายของผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ 

       ผู้ เรียน ท่ีมีความต้องการพิ เศษ (Children with special needs) คือ ผู้ เรียน ท่ีมี     

ความจ าเป็นท่ีต้องได้รับความช่วยเหลือ เนื่องจากขาดความสามารถท้ังทางด้าน ร่างกาย จิตใจ หรือ 

สติปัญญา (ปัณณ์พัฒน์ จันทร์สว่าง, 2557) โดยมีองค์กรและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของผู้เรียน

ท่ีมีความต้องการพิเศษ สามารถสรุปได้ดังนี้  

Ashman A. (1990) ได้ให้ความหมายว่า ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ นั้นหมายถึง 

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการทางการศึกษาเฉพาะของตัวเอง ซึ่งจ าเป็นต้องจัดการศึกษาให้ต่างจากผู้เรียน

ปกติท้ังทางด้านเนื้อหา หลักสูตร และรวมไปถึงกระบวนการท่ีใช้ การประเมินผล  

Heward (2003) ได้ให้ความหมายของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษว่าเป็นผู้เรียนท่ี

มีลักษณะทางกายภาพ ความสามารถในการเรียนรู้และมีลักษณะพฤติกรรมท่ีแตกต่างจากผู้เรียน

โดยท่ัวไป 

Hallahan and Kauffman (2003) ได้ให้ความหมายว่า เป็นกลุ่มผู้เรียนท่ีมีลักษณะ

ทางกายภาพ สติปัญญา สังคม อารมณ์ ภาษา หรือพฤติกรรม ท่ีมีความแตกต่างไปจากผู้เรียนปกติ

โดยท่ัวไป ซึ่งลักษณะความแตกต่างดังกล่าว ส่งผลกระทบต่อพัฒนาในด้านต่างๆ เช่น ผู้เรียนท่ีมีความ

ต้องการพิเศษบางคน สามารถเรียนรู้ส่ิงต่างๆ ได้เหมือนผู้เรียนในวัยเดียวกัน แต่อาจไม่สามารถได้ยิน
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หรือมองเห็นได้ หรือในบางคนมีพัฒนาการร่างกายท่ีปกติแต่ไม่สามารถมีความสัมพันธ์ทางสังคมได้ 

เป็นต้น  

   องค์การอนามัยโลก(Organization, 2017) ได้ให้ความหมายและอธิบายถึงขอบเขต

ของความต้องการพิเศษ ไว้ 3 ประการ ดังนี้  

  1.ความบกพร่อง ( Impairment) หมายถึง ลักษณะท่ีมีการสูญเสียสรีระหรือ

โครงสร้างหน้าท่ีของร่างกาย รวมทั้งความผิดปกติของจิตใจ 

  2. ไร้สมรรถภาพ (Disability) หมายถึง การมีข้อจ ากัดหรือการขาดความสามารถ  

อันเป็นผลมาจากความบกพร่องใดๆ จนไม่สามารถท ากิจกรรมในลักษณะ หรือภายในขอบเขตท่ีถือว่า

ปกติส าหรับมนุษย์ได้  

    3. ความเสียเปรียบ (Handicap) หมายถึง การมีความจ ากัดหรืออุปสรรคท่ีขัดขวาง

อันเนื่องมาจากความบกพร่อง และการไร้สมรรถภาพ ท่ีมากีดกั้นจนท าให้บุคคลนั้นไม่สามารถบรรลุ

การกระท าตามบทบาทปกติได้ส าเร็จ 

ผดุง  อารยวิญญู (2542) ได้กล่าวถึงความหมายของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ

ว่าหมายถึงผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษท่ีมีความแตกต่างไปจากผู้เรียนปกติ ซึ่งการให้การศึกษากับ

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษนี้จึงควรมีลักษณะท่ีแตกต่างไปจากเด็กปกติ ในด้านเนื้อหาวิชา วิธีการ 

และการประเมินผล 

 อุบล เล่นวารี (2542) ได้กล่าวถึงความหมายของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษว่า 

เป็นผู้เรียนท่ีไม่สามารถพัฒนาความสามารถได้เท่าท่ีควร หากมีการจัดการเรียนการสอนท่ีปกติ ท้ังนี้

เนื่องมาจากความบกพร่องทางร่างกาย สติปัญญา และอารมณ์ ดังนั้นจึงจ าเป็นท่ีต้องมีการจัด

การศึกษาให้เหมาะสมกับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ  

ศรีเรือน แก้วกังวาล (2545) ได้กล่าวถึงความหมายของผู้เรียนท่ีมีความต้องการ

พิเศษว่า เป็นผู้เรียนท่ีมีความเบี่ยงเบนในด้านพัฒนาการและพฤติกรรมไปจากเกณฑ์ปกติอย่างมาก

และเห็นได้อย่างชัดเจน  

จากการท่ีมี ผู้ ท่ี ให้ ความหมายไว้ ในข้างต้น  สามารถสรุป ได้ว่า  ผู้ เรียน ท่ีมี            

ความต้องการพิเศษ หมายถึง ผู้เรียนท่ีมีลักษณะในทางกายภาพ หรือมีพฤติกรรมท่ีแปลกไปจาก

สภาวะปกติในวัยเดียวกัน หรือ มีข้อจ ากัดในทางร่างกาย สติปัญญา อารมณ์และสังคม หรืออาจเป็น

ด้านอื่นๆ ท่ีส่งผลต่อความยากล าบากในการด าเนินกิจวัตรประจ าวัน จึงจ าเป็นท่ีต้องได้รับการ

ช่วยเหลือเพื่อให้สามารถปฏิบัติกิจวัตรประจ าวัน และด ารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างปกติ 
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1.2 ประเภทของผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์  

       ในปัจจุบันมีองค์กรได้กล่าวถึงประเภทของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ซึ่งสามารถ

สรุปได้ดังนี้ 

       คณะกรรมการร่วมขององค์การกองทุนเพื่อเด็กแห่งสหประชาชาติ หรือยูนิเซฟ 

(UNICEF) กับองค์การฟื้นฟูสมรรถภาพคนพิการระหว่างประเทศ   ได้ก าหนดประเภทของเด็กพิเศษ

โดยอาศัยลักษณะและความพิการรวมถึงปัญหาของเด็กเป็นเกณฑ์ ซึ่งแบ่งประเภทของเด็กพิเศษ เป็น 

10 ประเภท ได้แก่  

1. ตาบอด  

2. มองเห็นได้อย่างเลือนราง หรือบางส่วน 

3. มีความบกพร่องทางการได้ยิน  

4. ปัญญาอ่อน  

5. พิการเกี่ยวกับการเคล่ือนไหวซึ่งเกิดจากความพิการทางสมอง ความพิการทาง 

แขนขา ล าตัว  

6. มีความบกพร่องทางการพูดหรือการใช้ภาษา  

7. มีปัญหาการเรียนรู้เฉพาะด้าน  

8. มีปัญหาทางพฤติกรรมต่างๆ  

9. เรียนหนังสือได้ช้า  

10. มีปัญหาความพิการซ้ าซ้อน   

พระราชบัญญัติการฟื้นฟูสมรรถภาพคนพิการ พ.ศ.2534 มาตรา 4 ได้ให้ค านิยามว่า “คน

พิการ” หมายถึงคนท่ีมีความผิดปกติหรือบกพร่องทางร่างกาย ทางสติปัญญา หรือทางจิตใจตาม

ประเภท และหลักเกณฑ์ท่ีก าหนดในกฎกระทรวง  ตามกฎกระทรวง ฉบับท่ี2 (พ.ศ.2537) ออกตาม

ความในพระราชบัญญัติการฟื้นฟูสมรรถภาพคนพิการ พ.ศ. 2534 มาตรา 4 และมาตรา 20 โดย

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงสาธารณสุขได้ก าหนดให้คนพิการ มี 5 ประเภท ได้แก่    

1. คนพิการทางการมองเห็น  

2. คนพิการทางการได้ยินหรือการส่ือความหมาย  

3. คนพิการทางกายหรือการเคล่ือนไหว  

4. คนพิการทางจิตใจหรือพฤติกรรมและ  

5. คนพิการทางสติปัญญาหรือการเรียนรู้  
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กระทรวงศึกษาธิการ (2552) ได้ออกประกาศ เรื่อง ก าหนดประเภทและหลักเกณฑ์ของคน

พิการทางการศึกษา พ.ศ. 2552 โดยมีข้อความในข้อ 2 ของประกาศนี้ ซึ่งกล่าวถึงประเภทของ       

คนพิการว่ามี 9 ประเภท ดังนี้  

1. บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น 

2. บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน 

3. บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางสติปัญญา 

4. บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางร่างกาย หรือการเคล่ือนไหว หรือ สุขภาพ 

5. บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 

6. บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการพูดและภาษา 

7. บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางพฤติกรรม หรืออารมณ์ 

8. บุคคลออทิสติก 

9. บุคคลพิการซ้อน 

จากการท่ีองค์กรต่างๆ ได้กล่าวถึงประเภทของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ (Children 

with special needs) กระทรวงศึกษาธิการได้พิจารณาเห็นแล้วว่า การจ าแนกประเภทคนพิการตาม

กฎกระทรวงของกระทรวงสาธารณสุข ไม่มีความสอดคล้องกับการจัดการศึกษาให้กับผู้ท่ีมีความ

ต้องการพิเศษ ตามแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล จึงได้จ าแนกคนพิการตามความต้องการจ าเป็น

พิเศษทางการจัดการศึกษาเป็น 9 ประเภทได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) ตามท่ีได้กล่าวแล้วใน

ข้างต้น  

 ท้ังนี้ในประเทศไทยมีค าท่ีใช้เกี่ยวกับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องหลายค า ได้แก่ ผู้เรียนท่ีมีความ

บกพร่อง เด็กพิการ เด็กท่ีมีความต้องการพิเศษ ส าหรับงานวิจัยในครั้งนี้ จะขอกล่าวถึงผู้เรียนใน

ลักษณะของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ (Children with special needs) เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการ

พัฒนาตามศักยภาพและความต้องการในการจัดการศึกษาของผู้เรียนแต่ละคน โดยแบ่งตามแต่ละ

ประเภท พิเศษ (จรีลักษณ์  รัตนาพันธ์, 2559) โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 

1.บุคคลที่มีความบกพร่องทางการเห็น  ได้แก่ บุคคลท่ีสูญเสียการเห็นต้ังแต่ระดับเล็กน้อย

จนถึงตาบอดสนิท ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภทดังนี้ 
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1.1 คนตาบอด หมายถึง บุคคลท่ีสูญเสียการเห็นมาก จนต้องใช้ส่ือสัมผัสและส่ือเสียง

หากตรวจวัดความชัดของสายตาข้างดีเมื่อแก้ไขแล้ว อยู่ในระดับ 6 ส่วน 60 (6/60) หรือ 20 ส่วน 

200 (20/200) จนไม่สามารถรับรู้เรื่องแสงได้ 

1.2 คนเห็นเลือนราง หมายถึงบุคคลท่ีสูญเสียการเห็น แต่ยังสามารถอ่านอักษรตัวพิมพ์

ขยายใหญ่ด้วยอุปกรณ์เครื่องช่วยความพิการ หรือเทคโนโลยี ส่ิงอ านวยความสะดวก หากวัด       

ความชัดเจนของสายตาข้างดีเมื่อแก้ไขแล้วอยู่ในระดับ 6ส่วน 18 (6/18) หรือ 20 ส่วน 70 (20/70)    

ลักษณะบางอย่างท่ีพบได้ คือ ขอบตาแดง บวม เปลือกตาแข็งมีอาการกรอกตาไปมา 

หรือกระพริบตาถี่มากกว่าปกติดวงตาไวต่อแสงไม่เห็นความแตกต่างของสี เป็นต้น  

2. บุคคลที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ได้แก่ บุคคลท่ีสูญเสียการได้ยิน ได้แก่ บุคคลท่ี

สูญเสียการได้ยินต้ังแต่ระดับหูตึงน้อยจนถึงหูหนวก ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

2.1 คนหูหนวก หมายถึงบุคคลท่ีสูญเสียการได้ยินมากจนไม่สามารถเข้าใจการพูดผ่าน

ทางการได้ยินไม่ว่าจะใส่หรือไม่ใส่เครื่องช่วยฟัง ซึ่งโดยท่ัวไปหากตรวจการได้ยินจะมีการสูญเสีย     

การได้ยิน 90 เดซิเบล 

2.2 คนหูตึง หมายถึง บุคคลท่ีมีการได้ยินเหลืออยู่เพียงพอท่ีจะได้ยินการพูดผ่านทาง   

การได้ยิน โดยท่ัวไปจะใส่เครื่องช่วยฟัง ซึ่งหากตรวจวัดการได้ยินจะมีการสูญเสียการได้ยินน้อยกว่า 

90   เดซิเบลลงมาถึง 26 เดซิเบล  

ลักษณะบางอย่างท่ีพบได้ คือ ใบหูผิดปกติ ไม่มีใบหู มักตะแคงหูฟัง ห รือมีการพูด

ผิดปกติ พูดด้วยเสียงต่ าหรือเสียงสูงผิดปกติ เวลาฟังมักจ้องปากของผู้พูด ไม่มีปฏิกิริยาต่อเสียงดัง 

เสียงพูดหรือเสียงดนตรี เป็นต้น 

3. บุคคลที่มีความบกพร่องทางสติปัญญา ได้แก่ บุคคลท่ีมีความจ ากัดอย่างชัดเจนในการ

ปฏิบัติตน ในปัจจุบันมีลักษณะเฉพาะ คือ ความสามารถทางสติปัญญาต่ ากว่าเกณฑ์เฉล่ียอย่างมี

นัยส าคัญร่วมกับจ ากัดของทักษะการปรับตัวอีกอย่างน้อย 2 ทักษะจาก 10 ทักษะ  ได้แก่ ได้แก่     

การส่ือความหมาย การดูแลตนเอง การด ารงชีวิตภายในบ้าน ทักษะทางสังคม/การมีปฏิสัมพันธ์กับ

ผู้อื่น การรู้จักใช้ทรัพยากรในชุมชน การรู้จักดูแลควบคุมตนเอง การน าความรู้มาใช้ในชีวิตประจ าวัน 

การท างาน การใช้เวลาว่าง การรักษาสุขภาพอนามัยและความปลอดภัยท้ังนี้ ได้แสดงอาการดังกล่าว

ก่อนอายุ 18 ปี   
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ลักษณะบางอย่างท่ีพบได้ คือ มีพัฒนาการโดยท่ัวไปช้า มีความสามารถทางร่างกายด้อยกว่า

เด็กปกติ กล้ามเนื้อท างานไม่ประสานกัน เป็นต้น 

4. บุคคลที่มีความบกพร่องทางร่างกาย หรือการเคลื่อนไหว หรือสุขภาพ ซึ่งแบ่งออกเป็น 

2 ประเภท ดังนี้  

4.1 บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางร่างกาย หรือการเคล่ือนไหว ได้แก่บุคคลท่ีมีอวัยวะไม่

สมส่วนหรือขาดหายไป กระดูกหรือกล้ามเนื้อผิดปกติ มีอุปสรรคในการเคล่ือนไหว ความบกพร่อง

ดังกล่าวอาจเกิดจากโรคทางระบบประสาท โรคของระบบกล้ามเนื้อและกระดูกการไม่สมประกอบมา

แต่ก าเนิด อุบัติเหตุและโรคติดต่อ 

4.2 บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางสุขภาพ ได้แก่ บุคคลท่ีมีความเจ็บป่วยเรื้อรังหรือมีโรค

ประจ าตัวซึ่งจ าเป็นต้องได้รับการรักษาอย่างต่อเนื่อง และเป็นอุปสรรคต่อการศึกษา ซึ่งส่งผลท าให้

เกิดความจ าเป็นต้องได้รับการศึกษาพิเศษ 

ลักษณะบางอย่างท่ีปรากฏชัดเจน คือ ความพิการในลักษณะของการมีอวัยวะท่ีไม่สมบูรณ์ 

เช่น แขนขา หรืออวัยวะภายนอกอื่นๆ หรือเป็นความพิการในลักษณะของการเคล่ือนไหวผิดปก ติ 

และรวมถึงเด็กท่ีมีความเจ็บป่วยเรื้อรัง เช่น รูปร่างเล็กกว่าเด็กในวัยเดียวกัน ป่วยง่าย มีอาการชัก 

เป็นต้น 

5.บุคคลที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ ได้แก่บุคคลท่ีมีความผิดปกติในการท างานของ

สมองบางส่วนท่ีแสดงถึงความบกพร่องในกระบวนการเรียนรู้ ท่ีอาจเกิดขึ้นเฉพาะความสามารถด้าน

ใดด้านหนึ่งหรือหลายด้าน คือ การอ่าน การเขียน การคิดค านวณ ซึ่งไม่สามารถเรียนรู้ในด้านท่ี

บกพร่องได้ ท้ังท่ีมีระดับสติปัญญาปกติ 

ลักษณะบางอย่างท่ีพบได้ เช่น มีปัญหาในการรับรู้  การพูด การอ่าน การเขียน และ

คณิตศาสตร์ เมื่อเทียบกับเด็กในวัยเดียวกัน เป็นต้น  

6.บุคคลที่มีความบกพร่องทางการพูดและภาษา ได้แก่ บุคคลท่ีมีความบกพร่องในการเปล่ง

เสียงพูด เช่น เสียงผิดปกติ อัตราความเร็วและจังหวะการพูดผิดปกติ หรือบุคคลท่ีมีความบกพร่อง ใน

เรื่องความเข้าใจหรือการใช้ภาษาพูด การเขียนหรือระบบสัญลักษณ์อื่นท่ีใช้ในการติดต่อส่ือสาร ซึ่ง

อาจเกี่ยวกับรูปแบบ เนื้อหาและหน้าท่ีของภาษา 
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ลักษณะท่ีพบ ได้แก่  ความผิดปกติด้านการออกเสียง ด้านจังหวะเวลาของการพูด ด้านเสียง 

เป็นต้น 

7.บุคคลที่มีความบกพร่องทางพฤติกรรม หรืออารมณ์ ได้แก่ บุคคลท่ีมีพฤติกรรมเบี่ยงเบน

ไปจากปกติเป็นอย่างมาก และปัญหาทางพฤติกรรมนั้นเป็นไปอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นผลจากความ

บกพร่องหรือความผิดปกติทางจิตใจหรือสมองในส่วนของการรับรู้ อารมณ์หรือความคิด เช่น         

โรคจิตเภท โรคซึมเศร้า โรคสมองเส่ือม เป็นต้น 

ลักษณะบางอย่างท่ีพบได้  คือ มีอารมณ์ไม่คงท่ี อ่อนไหวง่าย มีปัญหาในการรับรู้ ท าอะไร

ซ้ าๆ และมักจะอยู่ไม่สุข มีการเคล่ือนไหวอยู่เสมอ เป็นต้น 

8. บุคคลออทิสติก ได้แก่ บุคคลท่ีมีความผิดปกติของระบบการท างานของสมองบางส่วนซึ่ง

ส่งผลต่อความบกพร่องทางพัฒนาการด้านภาษา ด้านสังคมและการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม และมี

ข้อจ ากัดด้านพฤติกรรม หรือมีความสนใจจ ากัดเฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยความผิดปกตินั้นค้นพบได้

ก่อนอายุ 30 เดือน  

ลักษณะท่ีพบได้ คือ มีการสูญเสียทางด้านสังคมและไม่มีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่นสูญเสียด้าน

การส่ือความหมาย มีการกระท าซ้ าๆ อย่างชัดเจน เป็นต้น 

9.บุคคลพิการซ้อน ได้แก่ บุคคลท่ีมีสภาพความบกพร่องหรือความพิการมากกว่า 1 ประเภท

ในบุคคลเดียวกัน เช่น เด็กท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยินร่วมกับอาการออทิสติก หรือเป็นเด็กท่ีมี

ปัญหาสุขภาพร่วมกับเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ เป็นต้น 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับประเภทของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ท่ีกระทรวง 

ศึกษาธิการได้ออกประกาศ เรื่อง ก าหนดประเภทและหลักเกณฑ์ของคนพิการทางการศึกษา พ.ศ. 

2552 เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาตามศักยภาพและความต้องการในการจัดการศึกษาของผู้เรียนแต่

ละคน โดยแบ่งตามแต่ละประเภทของความต้องการพิเศษท้ัง 9 ประเภท (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2552) โดยผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการวิจัยในครั้งนี้ ประกอบไปด้วยผู้เรียนท่ีมีความบกพร่อง

ทางการเห็น ผู้เรียนท่ีมีสภาวะสมาธิส้ัน (ADHD)  และผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้  โดย

ท าการศึกษาในผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์โดยมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
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 1.2.1 ผู้เรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 

D. C. Mercer and Pollen (2005) ได้แบ่งประเภทเด็กท่ีบกพร่องทาง         การ

เรียนรู้ไว้ 5 ประเภท คือ 1) เด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านภาษาและส่ือสาร (Speech and 

Language-learning disability) 2) เด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านการอ่าน (dyslexia)  3) 

เด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านการเขียน 4) เด็กท่ีมีความบกพร่องทาง     การเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 5) เด็กท่ีมีความบกพร่องทางอารมณ์และสังคม 

        ดีเอสเอ็ม DSM-IV (Jena, 2013) ได้ระบุการแบ่งความบกพร่องทางการเรียนรู้

ออกเป็น 3 ประเภทได้แก่ 1) ความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านการอ่าน (reading disorders)        

2) ความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านการเขียน (writing disorders)  และ 3) ความบกพร่องทาง     

การเรียนรู้ด้านการค านวณทางคณิตศาสตร์ (Mathematics disorders)     

กฤษณา  ปล้ืมรัมย์ (2551) ได้แบ่งเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ออกเป็น 5 

ประเภท ได้แก่ 1) เด็กท่ีมีปัญหาด้านภาษาและการส่ือสาร 2) เด็กท่ีมีปัญหาด้านการอ่านและเขียน 3) 

เด็กท่ีมีปัญหาด้านการคิดค านวณ 4) เด็กท่ีมีปัญหาด้านการคิดและให้เหตุผล และ 5) เด็กท่ีมีปัญหา

อื่น ท่ี เกี่ยวข้อง ซึ่ งประกอบด้วยความบกพร่อง 3 ด้าน ได้แก่ ความบกพร่องเกี่ยวกับสมาธิ           

ความบกพร่องด้านการรับรู้ และความบกพร่องด้านการเคล่ือนไหว 

จากการท่ีมีผู้ได้กล่าวไว้ข้างต้นในเรื่องของการแบ่งประเภทของเด็กท่ีมีความบกพร่อง

ทางการเรียนรู้นั้น ได้มีผู้ให้ค านิยามและแบ่งประเภทไว้อย่างหลากหลาย ซึ่งลักษณะของการแบ่ง

ประเภทพบว่ามีความเหมือนกันได้แก่ 1) ความบกพร่องในด้านการอ่าน 2) ความบกพร่องทางด้าน

การเขียน และ3) ความบกพร่องในด้านคณิตศาสตร์ ท้ัง 3 ประเภทท่ีได้กล่าวถึงนี้มีความสอดคล้องกับ

ประกาศทรวงศึกษาธิการท่ีว่าด้วย การก าหนดประเภทและหลักเกณฑ์ของคนพิการทางการศึกษา 

เพื่อก าหนดและจัดการศึกษาให้เป็นไปตามลักษณะเฉพาะ ซึ่งสอดคล้องกับ  กระทรวงศึกษาธิการ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2552) ท่ีกล่าวถึงผู้เรียนท่ีบกพร่องทางการเรียนรู้ว่าเป็นบุคคลท่ีมีความผิดปกติ

ในการท างานของสมองบางส่วนท่ีแสดงถึงความบกพร่องในกระบวนการเรียนรู้ ท่ีอาจเกิดขึ้นเฉพาะ

ความสามารถ ด้านใดด้านหนึ่ง หรือหลายด้าน ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ การอ่าน     

การเขียน และการคิดค านวณ ท้ังนี้มีผู้ท่ีได้ศึกษาผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ไว้หลากหลาย 

ซึ่งในท่ีจะขอกล่าวถึงผดุง  อารยะวิญญู (2544) ได้ศึกษาและรวบรวมข้อมูลในการระบุถึงประเภทของ

ความบกพร่องทางการเรียนรู้ซึ่งจ าแนกลักษณะของปัญหาในการเรียนของเด็กได้ดังนี้ 
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1) ความบกพร่องทางการอ่าน 

เด็กท่ีอ่านไม่ออกเขียนไม่ได้ นั้นอาจมีสาเหตุมาจากหลายองค์ประกอบ เช่น 

เด็กบางคนต้องช่วยผู้ปกครองท างานต้ังแต่เด็ก ท าให้บางครั้งต้องขาดเรียนเกิดการขาดช่วงใน        

การเรียนรู้ หรือเด็กบางคน ใช้ภาษาถิ่นในการส่ือสารต้ังแต่เกิด แต่พอเข้ามาอยู่ในโรงเรียนท่ีต้องใช้

ภาษาไทยจึงอาจจะท าให้ไม่เข้าใจในภาษาได้ดี และท าให้ส่งผลถึงการอ่านไม่ออก ซึ่งปัญหาเหล่านี้

ไม่ได้จัดอยู่ในการบกพร่องทางการเรียนรู้ตามนิยามของการศึกษาพิเศษ เพราะถ้าแก้ไขปัญหาดังกล่าว

แล้วก็สามารถท่ีจะอ่านออกได้ แต่ส าหรับเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านการอ่านนั้น

ถึงแม้ว่าจะได้รับการแก้ไขปัญหาแล้วก็ยังไม่สามารถอ่านได้ ซึ่งความบกพร่องประเภทนี้จะถูกเรียกว่า ดิส

เล็กเซีย (dyslexia child) ซึ่งเป็นความบกพร่องทางการเรียนรู้ ท่ีพบมากท่ีสุดในเด็กระดับช้ัน

ประถมศึกษาท่ีมีปัญหาในด้านการอ่าน โดยอาจจะมีพฤติกรรมท่ีสังเกตได้ดังนี้  

1. จ าตัวอักษรไม่ได้ ท าให้อ่านเป็นค าไม่ได้  

2. จ าอักษรได้บ้าง แต่อ่านเป็นค าไม่ได้  

3. ความสามารถในการอ่านต่ ากว่านักเรียนอื่นในช้ันเรียนเดียวกัน  

4. ระดับของสติปัญญาของเด็กอยู่ในเกณฑ์เฉล่ีย หรืออาจจะสูงกว่าเกณฑ์เฉล่ีย 

เมื่อวัดโดยใช้แบบทดสอบเชาว์ปัญญาท่ีเช่ือได้  

5. อ่านสลับตัวอักษร เช่น ค าว่า “กบ” จะอ่าน เป็น “บก”  ค าว่า “มอง” จะ

อ่านเป็น “ของ”  

6. ไม่เข้าใจว่าตัวอักษรใดมาก่อนหลัง หรือทางซ้ายหรือขวา เป็นต้น  

ส าหรับพฤติกรรมดังกล่าวเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านการอ่านนั้น

แต่ละคนอาจจะมีมากหรือน้อยไม่เท่ากัน 

2) ความบกพร่องด้านการเขียน 

การเขียนนั้นเป็นทักษะสูงสุดในกระบวนการทางภาษา ท่ีจะต้องใช้ทักษะอื่นๆ 

เช่น ทักษะการฟัง การอ่าน การพูด และการเขียน เพื่อเป็นการแสดงออก ซึ่งแนวคิดของผู้เขียน

จะต้องน าค ามาเรียงร้อยตามหลักภาษาไทย ซึ่งเด็กท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านการเขียนนั้น

ไม่สามารถเขียนหนังสือดังกล่าวได้ โดยเด็กท่ีมีความบกพร่องด้านการเขียนนั้นจะถูกเรียกว่า ดิสกราเฟีย 

(Dysgraphia) โดยเด็กเหล่านี้จะประสบปัญหาในการเขียนตัวอักษร หรือเขียนในพื้นท่ีท่ีก าหนดให้ 

และใช้เวลาในการเขียนท่ีนานมาก แต่ถึงอย่างไรนั้นก็ไม่สามารถอ่านลายมือท่ีเด็กเขียนได้ และใน
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บางครั้งมักจะพบกับปัญหาด้านการสะกดค า โดยเด็กท่ีมีความบกพร่องด้านการเขียนอาจแสดง

พฤติกรรมในการเขียน ดังนี้  

1. ไม่สามารถลอกค าท่ีครูเขียนบนกระดานลงบนสมุดของตนเองได้อย่างถูกต้อง 

2. เขียนเป็นประโยคตามค าบอกไม่ได้ 

3. ไม่สามารถแยกรูปทรงเรขาคณิตได้ 

4. เขียนเรียงเป็นประโยคไม่ได้ 

ความบกพร่องทางการเขียนนี้ไม่รวมถึงปัญหาของเด็กท่ีเขียนค าท่ียากไม่ได้ อัน

เนื่องมาจากเด็กไม่ได้ต้ังใจเรียนหรือไม่ได้รับการฝึกฝน หรือไม่ได้ส่งงานตามท่ีมอบหมาย หรืออาจจะ

ขาดเรียนบ่อย เป็นต้น 

3) ความบกพร่องทางคณิตศาสตร์ 

องค์การอนามัยโลก (Organization, 2017) ได้ระบุว่าความบกพร่องทางคณิตศาสตร์

เป็นความบกพร่องทางการรับรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเห็นได้อย่างชัดเจนในระดับพื้นฐานหรือไม่มีความรู้ท่ี

พอเพียงในการเรียนและท าให้เกิดความไม่สมดุลในสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ด้านการบวก การหาร 

การคูณ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการเรียนในการใช้นามธรรม เช่น ในวิชาพีชคณิต ตรีโกณมิติ และ

เรขาคณิต  

ส าหรับการค านวณท่ีเป็นการแก้โจทย์ปัญหาง่ายๆ ก็อาจเป็นขั้นตอนท่ีซับซ้อนได้ 

(ศันสนีย์  ฉัตรคุปต์, 2544) ในการคิดค านวณคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการตระหนัก และการจดจ า

สัญลักษณ์ หรือจ านวน เช่น  35 หารด้วย 2 ก็ตาม หรือการท่องจ าสูตรคูณ รวมไปถึงความคิดรวบ

ยอดท่ีเป็นนามธรรมอีกด้วย จะเห็นว่าวิชาคณิตศาสตร์ประกอบด้วยสัญลักษณ์ เช่นเดียวกับวิชา

ภาษาไทย ซึ่งเด็กท่ีมีความบกพร่องในการรับรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์ อาจมีปัญหาในการเรียน

คณิตศาสตร์ ความบกพร่องทางด้านคณิตศาสตร์ หรือศัพท์ทางวิชาการจะเรียกว่ า ดิสแคลคูเลีย 

(Dyscalculia) หรือจะเรียก Dyscalcutic child (ผดุง  อารยะวิญญู, 2544) ซึ่งเด็กจะมีทักษะในด้าน

การค านวณท่ีต่ ากว่าเด็กในวัยเดียวกันประมาณ 2 ช้ันปี หรืออาจจะท าไม่ได้เลย โดยเด็กท่ีมีความ

บกพร่องทาง    การเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์  มักจะมีปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์ในทุกเนื้อหา 

ต้ังแต่ในระดับพื้นฐานการบวก การลบ การคูณและการหาร  รวมถึงปัญหาท่ีเกี่ยวกับสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในด้านปริมาณและมาตร โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านท่ีเกี่ยวกับภาษา ท าให้ ผู้เรียนมี       

ความยุ่งยากในการใช้โจทย์ปัญหาตามมาอีกด้วย  
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 1.2.2 สมาธิสั้น 

    ในปัจจุบันมีได้มีหน่วยงานและนักวิชาการได้ศึกษาเกี่ยวกับสภาวะสมาธิส้ัน โดยสามารถ

สรุปได้ดังนี้ 

    Association (2013) ได้ให้ความหมายของสมาธิส้ันว่า สมาธิส้ันเกิดจากความผิดปกติของ

ระบบประสาทส่วน Prefrontal Cortex ซึ่งท าให้เกิดความบกพร่องในการบริหารจัดการท่ีบกพร่อง 

(Executive Dysfunction) โดยอาการของผู้เรียนท่ีมีสมาธิส้ันนั้นจะประกอบไปด้วย 3 อาการ ได้แก่ 

การขาดสมาธิหุนหันพลันแล่น และอาการซนอยู่ไม่นิ่ง โดยอาการท่ีพบนั้นส่วนใหญ่จะมีพฤติกรร

มากกว่าปกติของเด็กในวัยเดียวกัน ส่งผลในการใช้ชีวิตประจ าวันหรือการเข้าสังคม โดยมักจะเริ่ม

แสดงอาการดังกล่าวก่อนอายุ 7 ปี และจะแสดงอาการดังกล่าวในสถานการณ์หรือสถานท่ีคล้ายกัน 

อย่างน้อย 2 แห่งขึน้ไป เช่น ท่ีโรงเรียนและท่ีบ้าน เป็นต้น  

   นงพงา ล้ิมสุวรรณ (2538) ได้ให้ความหมายของโรคสมาธิ ส้ันว่า เป็นความผิดปกติทาง

พฤติกรรมชนิดหนึ่ง โดยพฤติกรรมท่ีแสดงออกนั้นจะแสดงอกอยู่บ่อยๆ ซ้ าๆ ซึ่งเป็นพฤติกรรมท่ีไม่มี

ความเหมาะสมกับอายุหรือระดับพัฒนาการ ท่ีมีการแสดงออกอย่างต่อเนื่องและยาวนานพอสมควร 

ลักษณะพฤติกรรมท่ีแสดงออก ได้แก่ การขาดสมาธิ ( Inattention)  การมีความซุกซนอยู่ไม่นิ่ง 

(Hyperactivity) หรือ ความหุนหันพลันแล่น (Impulsivity) ซึ่งพฤติกรรมเหล่านี้มีความรุนแรงและ

ส่งผลกระทบต่อการใช้ชีวิตประจ าวัน 

 เบญจพร ปัญญายง (2543) ได้กล่าวถึงความหมายของสมาธิส้ันว่า เป็นอาการของโรคโดย

แบ่งตามลักษณะของอาการเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

1. สมาธิส้ัน (Inattention)  ผู้เรียนไม่สามารถคงความสนใจเรื่องใดเรื่องหนึ่งได้นาน

เพราะมีจิตใจวอกแวก และถูกรบกวนจากส่ิงท่ีกระตุ้นภายนอกได้ง่าย 

2. อยู่ไม่นิ่ง (Hyperactivity) ผู้เรียนจะอยู่ไม่นิ่งหรือซุกซนกว่าปกติ 

3. หุนหันพลันแล่น (Impulsivity) ผู้เรียนขาดความยั้งคิด ไม่มีความอดทน ไม่คิด    

ก่อนท า 

 ศิริไชย หงส์สงวนศรี and คมสันต์ เกียรติรุ่งฤทธิ์ (2558) ได้กล่าวถึงความหมายของสมาธิส้ัน

ว่า เป็นโรคท่ีพบบ่อยในเด็กและวัยรุ่น ซึ่งส่งผลกระทบต่อผู้เรียนในด้านการเรียน สังคม พัฒนาการ
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ทางด้นจิตใจ และบุคลิกภาพ นอกจากนี้ยังเป็นสาเหตุของปัญหาพฤติกรรมและอารมณ์ เช่น         

การกระท าความผิดกฎหมาย พฤติกรรมก้าวร้าว รวมถึงการตั้งครรภ์ในวัยรุ่น เป็นต้น  

 จากความหมายของผู้เรียนท่ีมีสภาวะของสมาธิส้ันสามารถสรุปได้ว่าเป็น โรคหนึ่งท่ีมี      

ความผิดปกติของสมอง และส่งผลให้เกิด 3 อาการหลัก ได้แก่ สมาธิส้ัน อยู่ไม่นิ่ง และหุนหันพลันแล่น 

ซึ่งลักษณะดังกล่าวส่งผลกระทบต่อการด าเนินชีวิตประจ าวันท้ังการเรียน อาชีพ ส่วนตัวและสังคม 

โดยมีความจ าเป็นท่ีต้องได้รับการช่วยเหลือในการเรียนให้มีความเหมาะสมตามศักยภาพ 

จากลักษณะความบกพร่องในการเรียนรู้ดังกล่าวผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียน

คณิตศาสตร์จ าแนกตามลักษณะต่างๆ จะเห็นว่ามีข้อจ ากัด และมีความยากล าบากในการเรียนรู้ใน

การเรียนคณิตศาสตร์ (วีณา อาฮูยา, 2548)ซึ่งจะแสดงลักษณะของความบกพร่องในรูปแบบท่ี

แตกต่างกันไปท้ังในการรับรู้ทางสายตา การรับรู้ทางการได้ยิน การรับรู้ทางภาษา  การอ่าน การคิด 

การให้เหตุผลทางนามธรรม การเคล่ือนไหว หรืออาจมาจากปัจจัยทางสังคมและอารมณ์  โดยปัจจัยท่ี

อาจเกี่ยวข้องกับความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ในการแก้โจทย์ปัญหานั้น อาจมาจาก

ความยากล าบากในด้านการอ่าน การตีความ หรือการจัดระบบของข้อมูลท่ีเป็นองค์ประกอบส าคัญใน

การแก้โจทย์ปัญหา การท าความเข้าใจในความคิดรวบยอดและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในนามธรรม 

ท้ังนี้ปัจจัยดังกล่าวอาจส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกหรือเจตคติท่ีไม่ดีต่อตนเอง และวิชาคณิตศาสตร์

ได้ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องหาเทคนิคหรือวิธีการในการวัดและประเมินผล หรือยุทธวิธีเฉพาะเพื่อให้ผู้เรียน

เข้าใจในความรู้พื้นฐานตามศักยภาพของแต่ละบุคคล  รวมท้ังการจัดการเรียนการสอนให้มีความ

สอดคล้องกับความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม  

1.3  พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ 

       C. D. Mercer (1992) ได้กล่าวถึงลักษณะพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียน

ท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ ท่ีมีการแสดงออกทางด้านการรับรู้ทางสายตา ทางด้านการฟัง 

ทางด้านการเคล่ือนไหว และ ภาษาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งก็ มีความสอดคล้องกับศรียา นิยมธรรม 

(2546) ท่ีได้กล่าวถึงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียน

เรียนรู้ ดังนี้ 

1. มีปัญหาในการอ่านตัวเลขในหลายๆตัว เช่น  269 – 296 ,17-71 

2.  เกิดความสับสนระหว่างตัวเลขบางตัว เช่น 2-5, 6-9 

3.  นับเลขถอยหลังหรือนับเลขย้อนไม่ได้ 
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4.  ไม่สามารถบอกความแตกต่างของรูปทรงได้ 

5.  ไม่สามารถบอกความหมายของตัวเลข หรือความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ได้ 

6.  มักจะลืมข้ันตอนของการคิดค านวณ เช่น ทดผิด นับผิด หรืออาจท าผิดวิธี 

7.  ประมาทเลินเล่อ 

8.  มักท างานไม่ค่อยส าเร็จและยกเลิกกลางคัน หรือท างานหายเป็นประจ า 

9.  สับสนเรื่องการใช้สูตร 

10. ไม่สามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของตัวเลขไปสู่สัญลักษณ์ได้ 

 11. มีความยากล าบากกับการแก้โจทย์ปัญหา  

พฤติกรรมในช้ันเรียนท่ีผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนได้แสดงออกมา จะสามารถ

เห็นได้อย่างเด่นชัดจากพฤติกรรม และลักษณะดังกล่าวจะส่งผลให้เกิดความยากล าบากและเป็น

อุปสรรคต่อการเรียนรู้ ตามท่ีชาร์มา (Sharma, 2006) ได้กล่าวถึงปัญหาและความยากล าบากต่อ    

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในเรื่องต่างๆ ของผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ ท่ีเรียงล าดับจากมาก

ท่ีสุดไปน้อยที่สุดดังนี้  

1. การบอกรูปทรง หรือความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดในเรื่องของตัวเลข  

2. การตัดใจเกี่ยวกับการใช้ระยะทาง เวลา หรือการท าตามแผนตารางเวลา  

3. การจดจ าข้อเท็จจริงพื้นทางด้านคณิตศาสตร์  

4. การใช้ชีวิตในการด าเนินการเรื่องการเงิน เช่น การแลกเปล่ียนเงิน การจัดการบัญชี

ในธนาคาร 

     5.   การปฏิบัติตามทิศทาง การเรียงล าดับ รวมถึงการอ่านตัวเลขท่ีเรียงตามล าดับ      

การจัดรายละเอียดของข้อมูลการจดจ าข้อมูลและสูตรต่างๆท่ีน ามาใช้ในการค านวณ  

ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น ผู้เรียนจะมีพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียน

คณิตศาสตร์ท่ีไม่แตกต่างจากเด็กปกติท่ัวไปในการเรียนคณิตศาสตร์ แต่อาจจะมีข้อจ ากัดบางประการ

ในการมองเห็นซึ่งสามารถสังเกตเห็นในช้ันเรียนได้ (จรีลักษณ์  รัตนาพันธ์, 2559) ดังนี้ 

1. เวลาอ่านหนังสือมักจะว่างหนังสือห่างสายมาก หรือใกล้มากกว่าผู้เรียนปกติท่ัวไป 

2. ขาดวามสนใจในช่วงเวลาท่ีครูก าหนดให้อ่าน 

3. สับสนระหว่างพยัญชนะท่ีมีความคล้ายกัน เช่น ค กับ ต, ด กับ ต, ซ กับ ช เป็นต้น 

4. มักอ่านสลับค า อ่านข้าม หรือ อ่านตัวอักษรท่ีสลับกัน 
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5. มักอ่านผิดแม้จะเป็นข้อความท่ีง่ายๆ  

6. เวลาอ่านหนังสือหรือท างานท่ีต้องเพ่งสายตา จะเกิดอาการวิงเวียนศีรษะ หรือมัก

บ่นว่าเคืองตาเสมอ 

 ส าหรับผู้เรียนสมาธิส้ัน จะมีพฤติกรรมการเรียนรู้ในแต่ละกลุ่มอาการแต่งต่างกัน (สถาบันรา

ชานุกูล, 2557) ได้ดังนี้ 

1. กลุ่มอาการขาดสมาธิ  

1.1 ไม่สามารถจ ารายละเอียดขงงานท่ีท าได้ หรือท าผิด และขาดความรอบครอบ 

1.2 ไม่มีสมาธิในการท างาน หรือการเล่น 

1.3 ไม่สนใจค าพูดของผู้อื่น และเวลาสนทนาไม่ให้ความสนใจกับคู่สนทนา 

1.4 มักไม่ปฏิบัติตามค าส่ัง 

1.5 มักปล่อยปะละเลยส่ิงของท่ีจ าเป็นในการท างาน หรือท าของหายอยู่บ่อยครั้ง 

1.6 วอกแวก เสียสมาธิแม้มีเสียงรบกวนเพียงเล็กน้อย 

1.7 ลืมกิจวัตรท่ีท าเป็นประจ า 

2. กลุ่มอาการซน/ขาดสมาธิ 

2.1 ยุกยิก อยู่ไม่สุข ไม่สามารถอยู่นิ่งๆ ได้ มือและเท้าขยับไปมา 

2.2 มักจะลุกจากท่ีนั่ง และเดินไปมา 

2.3 พูดสวนทันทีก่อนท่ีผู้ถามจะถามจบ 

2.4 ท าตามระเบียบไม่ได้ 

2.5 อาจมีลักษณะอ่านหนังสือ เขียนหนังสือ หรือค านวณไม่ได้ 

 

  จากการท่ีได้มีผู้ท าการศึกษากล่าวถึงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หรือลักษณะ

บางอย่างของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษท่ีสามารถสังเกตได้ในเบื้องต้นต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

จากลักษณะพฤติกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว สามารถจัดการศึกษาให้เหมาะสมกับผู้เรียนในการเรียน

คณิตศาสตร์ได้ และสามารถสรุปได้ว่าข้อจ ากัดของผู้เรียนในการวิจัยในครั้งนี้ไม่เกี่ยวข้องกับความ

ผิดปกติทางสติปัญญาแต่อย่างใด แต่เกิดจากความบกพร่องของสมองซีกซ้ายและซีกขวาท่ีอาจท าให้

การรับรู้ การฟัง ความจ า หรือการมองเห็น บางอย่างผิดพลาดไป ท้ังนี้หากผู้เรียนท่ีมีความต้องการ

พิเศษได้รับการพัฒนาและได้รับก าลังใจรวมถึงมีพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีดีขึ้นก็จะส่งผลต่อการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ให้ดีขึ้นด้วย  
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ท้ังนี้มีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงความหมายของพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้

ดังนี้  

Maddox (1965) ได้กล่าวถึงพฤติกรรมของผู้เรียนหรือวิธีการเรียน ท่ีส่งผลถึงผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผู้เรียน ท่ีแตกต่างกัน  โดยพฤติกรรมการเรียนรู้ ท่ี ดีย่อมท าให้ ผู้ เรียนนั้ น           

ประสบความส าเร็จในการท่ีมากกว่า 

NCTM (2000) ได้กล่าวว่าพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งท่ีท าให้ผู้เรียนเกิด

ทักษะและความรู้ต่างๆ ซึ่งพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะชัดเจนมากขึ้นหากผู้เรียนได้ค้นพบหรือ

ได้รับการฝึกฝนทักษะท่ีซับซ้อนจากการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  

วิชัย เสวกงาม (2541) ได้กล่าวว่า พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ประกอบไปด้วย

พฤติกรรมย่อยๆ หลายพฤติกรรม เช่น การเตรียมความพร้อมในการเรียน ความต้ังใจในช้ันเรียน การ

ท าแบบฝึกหัด การอภิปรายปัญหา การจดบันทึก และการสรุปเนื้อหาวิชา รวมถึงการมีระเบียบวินัย

และการแบ่งเวลา โดยพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เหล่านี้น าไปสู่ความส าเร็จในการเรียน

คณิตศาสตร์ 

ณัฐวุฒิ สกุณี (2559)ได้กล่าวถึงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ว่าเป็นพฤติกรรมท่ีแสดง

ออกมาของผู้เรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ ท้ังก่อนเรียน ระหว่างเรียนและหลังเรียน ท้ังในห้องเรียน

และนอกห้องเรียนโดยท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ 

จากการให้ความหมายของพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักการศึกษาสรุปได้ว่า 

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์คือพฤติกรรมการเรียนท่ีเกิดขึ้นท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียน 

และสามารถท าการสังเกตได้ และกล่าวได้ว่าหากผู้เรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีดีก็ย่อม

ส่งผลต่อการประสบผลส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์อีกด้วย 

1.4 การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ 

ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

ในการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษใน    

การเรียนคณิตศาสตร์ว่าอาจจะใช้วิธีการใช้แบบทดสอบทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นแบบอิงกลุ่ม (norm-

referenced test) เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบกับนักเรียนปกติท่ัวไป แต่เกณฑ์ท่ีใช้ใน      

การตัดสินและประเมินส าหรับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ อาจจะใช้

ผลสัมฤทธิ์ ท่ีต่ ากว่าช้ัน  2 ปี ตามลักษณะของผู้ท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ (Hallahan & 

Kauffman, 2003) ส่วนการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้นมีหลายวิธี แต่วิธีท่ี
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ส าคัญนั้นมี 2 วิธี (ผดุง อารยะวิญญู, 2549) คือ การประเมินแบบอิงเกณฑ์และการประเมินแบบ   อิง

กลุ่ม โดยส่วนใหญ่จะเป็นการสอบแบบเป็นทางการ ( formal testing) แต่ครูก็สามารถท่ีจะใช้

แบบทดสอบท่ีไม่เป็นทางการก็ได้ (informal testing)  โดยแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นตามเนื้อหาท่ีครู

ต้องการวัด ส่วนเกณฑ์ในการตัดสินครูเป็นผู้ก าหนดเองตามดุลยพินิจของครู จากนั้นจึงน าคะแนนมา

เปรียบเทียบระดับช้ัน  ซึ่งผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์มักจะมีทักษะหรือ

ความสามารถท่ีต่ ากว่าช้ันประมาณ 2 ปี  เช่นนักเรียนท่ีอยู่ ช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 5 แต่จะมี

ความสามารถเท่ากับระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 เป็นต้น นอกจากท่ีวิธีการในข้างต้นอีกวิธีการหนึ่ง

คือ การท่ีครูหรือผู้เช่ียวชาญ เข้ามาสัมภาษณ์เกี่ยวกับทักษะและความประพฤติท่ีมีความเกี่ยวข้องกับ

คณิตศาสตร์ในทุกด้าน(NCLD., 2017) โดยศูนย์บกพร่องทางการเรียนรู้แห่งชาติ (Nation Center 

Learning Disabilities) ในประเทศสหรัฐอเมริกาได้เน้นถึงการประเมินความจ าเป็นในการน าไปใช้ใน

หลายๆด้าน ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์เพื่อน ามาแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนมากยิ่งขึ้น เช่น  

1. ความสามารถทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน เช่น การนับเลข การบวก การลบ  

การคูณ การหาร เป็นต้น 

2. ความสามารถท่ีจะคาดเดาได้ล่วงหน้า โดยรู้ว่าเมื่อใดควรบวกลบ หรือการค านวณ 

ในความก้าวหน้า 

3. ความสามารถท่ีจะบอกการวัด การใช้เงิน ความสามารถท่ีจะค านวณตัวเลขได้ 

เป็นต้น 

4. ความสามารถท่ีจะตรวจสอบงานของตนเองและพบทางเลือกต่างๆท่ีจะเป็นตัว 

แก้ปัญหา  

 ท้ังนี้ จากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า ในการวัดหรือป ระเมินส าหรับ ผู้เรียน ท่ีมี           

ความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์จะต้องใช้วิธีการท่ีหลากหลาย ซึ่งจะช่วยในการตัดสินใจ

และประเมินผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  ในการวิจัยครั้งนี้

ผู้วิจัยจะประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในช้ันเรียนโดยการสังเกตพฤติกรรมการเรียน

คณิตศาสตร์ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ในการพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ร่วมด้วย 
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 ส าหรับพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงพฤติกรรม        

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ย่อยท่ีสามารถสังเกตได้ จากองค์ประกอบเป็นพฤติกรรมต่างๆ ได้ดังนี้ 

  ปราณี ศิวพรพิทักษ์ (2539) ได้ท าการแบ่งพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็น 6 ด้าน 

ได้แก่ 

 1. พฤติกรรมในการเตรียมตัวเรียนคณิตศาสตร์ คือการแสดงพฤติกรรมของนักเรียนท่ีได้ 

สร้างความพร้อมให้กับตนเอง ก่อนท่ีจะเข้าสู่บทเรียนคณิตศาสตร์ โดยการศึกษาเอกสาร ต ารา 

บทเรียนคณิตศาสตร์ล่วงหน้า การท าโจทย์หรือแบบฝึกหัดเพิ่มเติม ตลอดจนการรวบรวมปัญหาท่ีพบ

เพื่อถามอาจารย์ในห้องเรียน 

 2. พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในห้องเรียน คือ การแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนใน   

การฟัง การอ่าน การคิด การค านวณ การแก้โจทย์ปัญหา การอภิปรายซักถาม การฝึกท าแบบฝึกหัด 

และการท ากิจกรรมในช้ันเรียน ระหว่างการเรียนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 

 3. พฤติกรรมการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ คือ การแสดงพฤติกรรมของนักเรียนใน  

การท าแบบฝึกหัด หรืองานในวิชาคณิตศาสตร์โดยอาจเป็นการศึกษาค้นคว้า การท ารายงาน การอ่าน

ต ารา การท่องสูตรหรือท่องกฎตามท่ีครูมอบหมาย แล้วให้ผู้เรียนน ามาส่งตามวันและเวลาท่ีก าหนด 

 4. พฤติกรรมการทบทวนวิชาคณิตศาสตร์ คือ การแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนท่ีสนใจ

ศึกษาเนื้อหาการเรียนคณิตศาสตร์จากการเรียนในห้องเรียน โดยการอ่านและท าความเข้าใจเนื้อหา

จากการเรียน การท่องกฎ หรือสูตรการคิดค านวณการแก้โจทย์ปัญหาทักษะ ซึ่งเป็นการกระท าท่ี

ผู้เรียนด าเนินขึ้นเอง มิใช่งานท่ีอาจารย์มอบหมาย   

 5. พฤติกรรมการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ คือ พฤติกรรมของผู้เรียนตามความต้องการ

ของผู้เรียน โดยการศึกษาค้นคว้า การอ่านวารสารต าราเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ การท าแบบฝึกหัด

เพิ่มเติม การเข้าแข่งการตอบปัญหาคณิตศาสตร์ การเล่นเกมคณิตศาสตร์ หรือการเข้าชมนิทรรศการ

คณิตศาสตร์  

 6. พฤติกรรมการเลือกเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มเติม คือการแสดงพฤติกรรมตามความสนใจ

ของผู้เรียนในการเลือกเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยไม่มีการบังคับ หรืออาจเป็นการเลือกเรียนตาม

หลักสูตรในช้ันเรียนหรือเลือกเรียนเพิ่มเติมนอกชั้นเรียน 

 วิชัย เสวกงาม (2541) ได้ท าการแบ่งพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้ 5 ด้าน ดังนี้ 

 1. พฤติกรรมการเตรียมตัวเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึงการแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนใน

การเตรียมความพร้อมก่อนเข้าเรียนคณิตศาสตร์ โดยศึกษาหาความรู้จากการอ่าน การท าความเข้าใจ
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ในรายละเอียดของเนื้อหาท่ีจะเรียนจากเอกสารต ารา การฝึกท าโจทย์ แบบฝึกหัด ตลอดจนเตรียม

ปัญหาเพื่อถามอาจารย์ในห้องเรียน 

 2.พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในห้องเรียน คือการแสดงพฤติกรรมของนักเรียนโดย 

การพูด การฟัง การอ่าน การเขียน และการคิดค านวณคิดแก้โจทย์ปัญหา การฝึกท าแบบฝึกหัดร่วม

กิจกรรมท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ระหว่างเรียนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน  

 3. พฤติกรรมการท าการบ้านวิชาคณิตศาสตร์  คือการแสดงพฤติกรรมของนักเรียน ในการท า

แบบฝึกหัดในรายวิชาคณิตศาสตร์โดยจะเป็นการศึกษาค้นคว้า ท ารายงาน การอ่านต ารา การท่องกฎ

หรือสูตรจากการมอบหมายจากครูผู้สอน โดยผู้เรียนท าเสร็จและน ามาส่งอาจารย์ตามวันและเวลา

ตามท่ีก าหนด 

 4. พฤติกรรมการทบทวนวิชาคณิตศาสตร์ คือการแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนท่ีสนใจศึกษา 

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนมาจากห้องเรียน โดยการอ่านและการท าความเข้าใจเนื้อหาท่ีเรียน

และการท่องกฎ หรือสูตรค านวณในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการกระท าท่ีเกิดขึ้นเอง ไม่ใช่งานท่ีได้รับ

มอบหมายจากครูผู้สอน  

5. พฤติกรรมการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ คือ การแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนตาม     

ความต้องการของผู้เรียนในการศึกษาค้นคว้าเอกสารต าราเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ การอภิปรายกับเพื่อน 

การท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติม รวมถึงการเลือกเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์นอกเหนือชั้นเรียนปกติ 

ณัฐวุฒิ สกุณี (2559) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียน

ท้ังก่อนเรียน ระหว่าง และหลังการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ความรู้และ

ทักษะทางคณิตศาสตร์ โดยแบ่งพฤติกรรมออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 

1.พฤติกรรมท่ีสัมพันธ์กับตนเอง คือ พฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนท้ังก่อน ระหว่าง 

และหลังเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับตนเอง 

2.พฤติกรรมท่ีสัมพันธ์กับผู้อื่น คือ พฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนท้ังก่อนเรียน ระหว่าง

เรียน และหลังเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องและมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น 

3.พฤติกรรมท่ีสัมพันธ์กับหลักสูตร คือ พฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนท้ังก่อนเรียน 

ระหว่างเรียน และหลังเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีเกี่ยวข้องกับงาน ภาระงานหรือกิจกรรมท่ีเกี่ยวกับวิชา

คณิตศาสตร์  
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จากการศึกษาและสังเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์สามารถสรุปในได้ว่า 

พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์นั้นเกิดขึ้นท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียน โดยสามารถสังเกตเห็น

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นพฤติกรรมย่อยได้ ได้แก่ การแสดงพฤติกรรมการเรียน

คณิตศาสตร์ในช้ันเรียน เช่น การแสดงความคิดเห็น การมีสมาธิในการเรียน การส่งงานตรงตามเวลา 

การจดจ าและเรียงล าดับขั้นตอนตามหลักคณิตศาสตร์ และการแสดงพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์

ในช้ันเรียน เช่น การทบทวนเนื้อหากาเรียน การเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์นอกเหนือจากการเรียน

ในห้องเรียน หรือค้นคว้าทางคณิตศาสตร์   

 

ตอนที่ 2 เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

2.1 ความหมายของเจตคติ 

      เจตคติเป็นความรู้สึกนึกคิดของบุคคลท่ีมีความเอนเอียงต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ท่ีอาจจะมีท้ัง

ความรู้สึกท่ีชอบและไม่ชอบเกิดขึ้น และท าให้บุคคลพร้อมท่ีจะตอบสนองได้ทันที ท้ังนี้มีผู้ท่ีได้ให้

ความหมายของเจตคติไว้อย่างหลากหลาย สามารถสรุปได้ดังนี้ 

     กู๊ด (Good,1973 : 94) ได้กล่าวว่าเจตคติเป็นความพร้อมท่ีจะแสดงออกในลักษณะใด 

ลักษณะหนึ่งต่อบุคล สถานการณ์ หรือส่ิงของ ท้ังท่ีมีความเต็มใจหรือไม่เต็มใจก็ได้ เช่น การแสดงออก

ถึงความพอใจ หรือไม่พอใจ เป็นต้น 

    เทอร์สโตน (Thurstone, 1982) ได้กล่าวว่าเจตคตินั้นเป็นความรู้สึกท่ีอาจมีท้ังด้านบวก

และด้านลบต่อสถานการณ์หรือต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซึ่งเราสามารถวัดเจคติของบุคคลนั้นได้ 

   ไพศาล หวังพานิช (2526) ได้กล่าวถึงเจตคติว่า หมายถึง ความรู้สึกท่ีอยู่ภายในของบุคคล 

ซึ่งเป็นผลมาจากประสบการณ์ท่ีบุคคลมีต่อการรับรู้ต่อส่ิงนั้น สามารถแยกออกได้ดังนี้  

1.  เจคติเป็นพฤติกรรมท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่งหรือมีต่อส่ิงเร้าใดส่ิงเร้าหนึ่งในทางสังคม 

2.  เจคติเป็นความรู้สึกท่ีเกิดขึ้นจากการเรียนรู้ต่อส่ิงเร้าท่ีมีต่อประสบการณ์ในเรื่องใด

เรื่องหนึ่ง ซึ่งหมายถึงว่าบุคคลจะมีเจตคติแบบใดบุคคลนั้นต้องมีการรับรู้หรือต้องมีประสบการณ์

เกี่ยวกับส่ิงนั้นมาก่อน 

3.  การแสดงออกของเจตคติหรือการตอบสนองต่อส่ิงเร้าจะต้องเป็นไปในรูปแบบของ

การสนับสนุนหรือการคล้อยตาม ซึ่งเรียกว่าเป็นเจตคติในเชิงบวก หรือหากมีการโต้แย้งขึ้นจะเรียกว่า

เจตคติในเชิงลบก็ได้ 
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 สุรางค์ โค้วตระกูล (2543)ได้กล่าวว่าเจตคติ เป็นอัชฌาสัย (Disposition) หรือแนวโน้มท่ีมี

อิทธิพลต่อส่ิงเร้าซึ่งอาจเป็นทั้งคน หรือวัตถุส่ิงของหรือความคิด หากบุคคลใดมีเจตคติบวกต่อส่ิงใดส่ิง

หนึ่งก็จะเผชิญต่อส่ิงนั้น แต่ถ้ามีเจตคติลบต่อส่ิงนั้นก็จะหลีกเล่ียงดังนั้น เจตคติจึงเป็นส่ิงท่ีเรียนรู้และ

อาจเป็นการแสดงออกถึงค่านิยมรวมถึงความเช่ือของบุคคลด้วย  

ปรียาภรณ์ วงศ์อนุตรโรจน์ (2546) ได้กล่าวสรุปไว้ว่า เจตคติเป็นเรื่องของความชอบและ

ความไม่ชอบ ความล าเอียง ความคิดเห็นความรู้สึก และความเช่ือฝังใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง 

ซึ่งจะเกิดขึ้นเมื่อได้รับรู้หรือประเมินเหตุการณ์ในสังคมนั้น และจะเกิดอารมณ์หรือความรู้สึกควบคู่

ด้วย มีผลต่อความคิดและปฏิกิริยาในใจของบุคคล ดังนั้นเจตคติจึงเป็นพฤติกรรมภายนอกท่ีสามารถ

อาจสังเกตได้ หรืออาจเป็นพฤติกรรมภายในท่ีไม่สามารถสังเกตได้ 

  จากการศึกษาความหมายของเจตคติท่ีมีผู้ได้ให้ความหมายอย่างหลากหลาย สามารถสรุปได้

ว่าเจตคตินั้นเป็นความรู้สึกนึกคิดของบุคคลท่ีมีการแสดงออกท้ังด้านบวกและด้านลบ เกิดจาก

ประสบการณ์ต่างๆ ท่ีได้รับ ซึ่งหากเป็นเหตุการณ์ท่ีท าให้คล้อยตามหรือสนับสนุนจะท าให้เกิดเจตคติ

ในด้านบวก และจะเผชิญกับเหตุการณ์นั้น แต่หากเป็นเหตุการณ์ท่ีท าให้เกิดความขัดแย้งจะท าให้เกิด

เจตคติทางด้านลบและพยายามหลีกเล่ียงต่อเหตุการณ์นั้นหรือแสดงพฤติกรมท่ีต่อต้านทันที  

2.2 ความหมายของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  

  ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ให้เกิดประสิทธิภาพแล้วนั้น จ าเป็นท่ี

จะต้องอาศัยปัจจัยท้ังท่ีอยู่ภายนอกรอบตัวของผู้เรียนและปัจจัยภายในของผู้เรียน โดยเฉพาะผู้เรียนท่ี

มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ ด้านคณิตศาสตร์ ท่ี เป็นปัจจัยส าคัญอย่างยิ่งในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ดังนั้น ในการเรียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นท่ีจะต้องศึกษาผู้เรียนว่ามีเจตคติต่อ

การเรียนคณิตศาสตร์อย่างไรท่ีจะส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  

 เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ นั้นเป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ใน

ด้านการแสดงออกว่ามีความพึงพอใจหรือไม่พอใจ ความชอบหรือไม่ชอบ รวมถึงการตระหนักใน

คุณค่าของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท้ังนี้เจตคติของผู้เรียนสามารถเปล่ียนแปลงได้ขึ้นอยู่กับปัจจัย

หลายด้าน ดังนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) 

1. ความสอดคล้อง ซึ่งเป็นสภาวะท่ีมีความกลมกลืนกับผู้เรียน ไม่ท าให้เกิดความกดดัน

ในด้านใดด้านหนึ่ง เจตคตินั้นจะเกิดความต่อเนื่อง แต่ถ้าหากไม่เกิดความสอดคล้องในการเรียนหรือมี

แรงกดดัน ผู้เรียนอาจปรับเปล่ียนพฤติกรรมเป็นหลีกหนีจากส่ิงนั้น หรืออาจหาเหตุผลมาสนับสนุน

ความคิดหรือความรู้สึกของตนเอง                  
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2. การเสริมแรงการเสริมแรงโดยเฉพาะในรูปแบบของการยกย่องชมเชย ท่ีท าให้ผู้เรียน

เกิดความรู้สึกสนใจท่ีจะยอมรับข้อมูลต่างๆ  ซึ่งอาจท าให้ผู้เรียนเกิดการปรับเปล่ียนเจตคติตามส่ิงท่ี  

จูงใจ 

3.  การตัดสินทางสังคม การอยู่ในกลุ่มคนท่ีมีเจตคติแบบใดแบบหนึ่งท่ีจะท าให้ผู้เรียน

ปรับเปล่ียนเจตคติให้เข้ากับความสัมพันธ์ของกลุ่มตามท่ีอยู่ได้ 

นอกจากนี้ยังมีผู้ท่ีได้ให้ความหมายและศึกษาเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

รินภัทร์ กีรติธาดากุล (2543) ได้กล่าวว่า เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง สภาพ

ความพร้อมทางจิตใจ ซึ่งอาจเกิดจากประสบการณ์ท่ีผู้เรียนได้รับในการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ โดย

เกิดจากสภาวะความพร้อมท่ีจะเป็นตัวก าหนดนั้นให้ผู้เรียนมีการตอบสนอง เช่น สนุก น่าเบื่อ ชอบ   

ไม่ชอบ เป็นต้น 

วัชรสันต์ อินธิสาร (2547) ได้กล่าวถึงความหมายของเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

หมายถึง สภาพความพร้อมทางจิต หรือความรู้สึกของบุคคล ท่ีเกิดจากความคิดหรือประสบการณ์ท่ีมี

ต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจจะตอบสนองในทางบวกหรือทางลบต่อความรู้ความเข้าใจ ในการเรียน

คณิตศาสตร์ได้   

 จากความหมายท่ีกล่าวไว้ข้างต้นนั้นจะเห็นว่าเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์มีผู้ท่ีได้ให้

ความหมายไว้อย่างหลากหลาย โดยสามารถสรุปได้ว่า เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความรู้สึกของผู้เรียนท่ีมีต่อการเรียนซึ่งเกิดขึ้นจากปัจจัยต่างๆ ท่ีส่งผลต่อการเรียนเรียนคณิตศาสตร์ท่ี

มีท้ังด้านบวกและด้านลบ เช่น ความรู้สึกชอบ หรือไม่ชอบ ความสนุก หรือ น่าเบ่ือเป็นต้น 

  2.3 ลักษณะการเกิดของเจตคติ 

     นักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้กล่าวถึงลักษณะส าคัญของเจตคติพอสรุปได้ดังนี้ 

Shaw and Wright (1971) ได้กล่าวถึงลักษณะของเจตคติไว้ว่า  

1. เจตคติเป็นความรู้สึกโน้มเอียงจาการประเมินเกี่ยวกับลักษณะของส่ิงเร้า

แล้วเปล่ียนความรู้สึกท่ีก่อให้เกิดแรงจูงใจท่ีจะแสดงพฤติกรรมออกมา 

2.      เจตคติสามารถแปลงออกมาเป็นค่าได้ท้ังคุณภาพและความเข้ม ต้ังแต่เจต

คติท้ังในด้านบวกและด้านลบ  

3. เจตคติเกิดจากการเรียนรู้และประสบการณ์มากกว่าจะเป็นส่ิงท่ีมาต้ังแต่ก าเนิด 

4. เจตคติเกี่ยวข้องต่อส่ิงเร้าเฉพาะทางสังคม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

40 

5. เจตคติท่ีมีต่อส่ิงเร้าของบุคคลท่ีอยู่ในกลุ่มท่ีอยู่เดียวกันหรือมีความสัมพันธ์

ระหว่างกันได้  

6. เจตคติอาจเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นแล้วจะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงและเข้าใจได้ยาก 

Alport (1967)  ได้กล่าวถึงสาเหตุของการเกิดเจตคติดังนี้ 

1. เกิดจากการเรียนรู้ซึ่งเป็นการเรียนรู้ท้ังทางตรงและทางอ้อม โดยการเรียนรู้

ทางตรงคือการได้รับกรอบรมส่ังสอน ส่วนการเรียนรู้ทางอ้อมคือการได้รับประสบการณ์ของตนเอง 

2. เกิดจากความสามารถในการแยกแยะว่าส่ิงใดดีส่ิงใดไม่ดี ตลอดจนวิธีการ

ปฏิบัติ ต่อส่ิงท่ีแตกต่างกัน เช่น การสนใจ การเอาใจใส่ต่อท่ีสนใจ  

3. เกิดจากประสบการณ์ในอดีตท่ีเป็นการยอมรับเอาเจตคติของผู้อื่นมาเป็น

ของตนเอง 

 ได้แสดงแผนภาพของลักษณะการเกิดเจตคติ ดังนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สิ่งเร้า : สถานการณ์ 
บุคคล เรื่องราวในสังคม 
กลุ่มสังคม เป็นต้น  

เจตคติ 

ความพอใจ 

ความรู้สึก 

อารมณ์ 

ความรู้ 

ความเข้าใจ 

พฤติกรรม 

การแสดงความเห็นใจต่อ
ค าพูดที่แสดงความรู้สึก 

ค าพูดที่แสดงออกถึง
ความเชื่อมั่น  

การกระท าซึ่งแสดงเจตนารมณ์ 
อย่างชัดแจ้งที่แสดงออกถึง
พฤติกรรมที่เขาสนใจ 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรที่วัดได้ 
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จากแผนผังโรเซนเบิร์กและโฮปแลนด์ (Rosenburg and Hovland, 1975)  ได้

กล่าวว่า เจตคตินั้นเกิดจากความพึงพอใจ อารมณ์ความรู้สึก ความรู้ความเข้าใจ รวมถึงการแสดง

พฤติกรรม ซึ่งสามารถวัดเจตคติท่ีเกิดขึ้นได้ดังแผนภาพ  

ไพบูลย์ อินทรวิชา (2517) ได้กล่าวถึงลักษณะการเกิดของเจตคติไว้ดังนี้  

1. เจตคติเป็นส่ิงท่ีเกิดจากการเรียนรู้ หรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ซึ่ง

ไม่ใช่ส่ิงท่ีมีตัวตน หรือมาต้ังแต่ก าเนิด  

2. เจตคติเป็นสภาพทางจิตใจท่ีมีอิทธิพลต่อการคิด และการกระท าของบุคคล

มากเพราะเป็นส่วนประกอบท่ีก าหนดแนวทางไว้ว่า ถ้าบุคคลประสบกับส่ิงใดแล้ว บุคคลนั้นจะมีท่าที

ต่อส่ิงนั้นในลักษณะบวกหรือลบก็ได้ 

3. เจตคติเป็นสภาพทางจิตใจท่ีมีแนวโน้มค่อนข้างถาวรพอสมควร ท้ังนี้

เนื่องจากเกิดการสะสมประสบการณ์ในการรับรู้  และผ่านการรับรู้มากก็ตาม เจตคติก็อาจมี          

การเปล่ียนแปลงอันเนื่องมาจากสภาพแวดล้อมและการเรียนรู้ได้ 

ส. วาสนา  ประวาลพฤกษ์ (2544) ได้สรุปลักษณะส าคัญของเจตคติไว้ดังนี้ 

1.  เจตคติเป็นการเตรียมความพร้อมในการตอบสนองต่อส่ิงเร้าในทางท่ีชอบ

หรือไม่ชอบต่อส่ิงนั้น  ซึ่งเป็นการเตรียมภายในจิตใจมากกว่าภายนอกท่ีจะสามารถสังเกตได้  

2.  เจตคติเป็นสภาวะความพร้อมท่ีจะตอบสนองของบุคคลท่ีจะยอมรับหรือไม่

ยอมรับ ชอบหรือไม่ชอบส่ิงต่างๆ ท่ีมักจะมีความสอดคล้องกับอารมณ์ท่ีเกิดขึ้นด้วย  

3.  เจตคติไม่ใช่พฤติกรรม แต่เป็นสภาวะของจิตใจท่ีมีอิทธิพลต่อความรู้สึกนึก

คิดและเป็นตัวก าหนดแนวทางในการแสดงออกของพฤติกรรม  

4.  เจตคติไม่สามารถวัดได้โดยตรง แต่สามารถวัดได้จากการสร้างเครื่องมือใน

การวัดพฤติกรรม เพื่อเป็นแนวทางในการท านายหรืออธิบายเจตคติได้ 

5.   เจตคติเกิดจากการเรียนรู้และประสบการณ์ ซึ่งบุคคลอาจจะมีเจตคติใน

เรื่องเดียวกันท่ีเหมือนกันหรือแตกต่างกันได้ ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยและสาเหตุหลายประการ เช่น 

สภาพแวดล้อมและเศรษฐกิจ ระดับเชาวน์ปัญญา ระดับอายุ เป็นต้น 

6.  เจตคติมีความคงท่ีและมีความแน่นอนพอสมควรแต่อาจจะเปล่ียนแปลงได้

เนื่องจากเจตคติเป็นส่ิงท่ีเกิดจากการเรียนรู้และประสบการณ์ ซึ่งหากการเรียนรู้และประสบการณ์นั้น

เปล่ียนแปลงไปเจตคติก็สามารถท่ีจะเปล่ียนแปลงได้ด้วย 
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จากการศึกษาสามารถสรุปลักษณะของการเกิดเจตคติได้ว่า ลักษณะของการเกิด  

เจตคตินั้นเป็นการตอบสนองของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า ขึ้นอยู่กับประสบการณ์ท่ีบุคคลได้รับซึ่งอาจจะ

เป็นสถานการณ์หรือเรื่องราวในสังคมต่างๆ ท่ีพบเจอ ท้ังนี้ ในเรื่องเดียวกับบุคคลอาจมีเจตคติท่ี

เหมือนกันหรือแตกต่างกันก็ได้ ขึ้นอยู่กับปัจจัยท่ีมากระตุ้นและมักจะตอบสนองต่อส่ิงเร้านั้นออกมาใน

รูปแบบของเจตคติ ซึ่งสามารถวัดเจตคติได้จากการสร้างเครื่องมือในการแสดงพฤติกรรมออกมา 

2.4 องค์ประกอบของเจตคติ 

      นักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้ท าการศึกษาถึงองค์ประกอบของเจตคติ ไว้อย่าง
หลากหลาย สามารถสรุปได้ดังนี้ 
       Triandris (1971) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของเจตคติว่า มี 3 ประการ ดังนี้ 

      1. องค์ประกอบด้านความรู้  ความเข้าใจ (Cognitive Component) คือ ความรู้

ความคิดของบุคคลท่ีตอบสนองต่อส่ิงเร้าต่างๆ 

      2. องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective Component) คือผลของความคิดท่ีแปลง

สภาพออกมาเป็นอารมณ์ ความรู้สึก ซึ่งถ้าบุคคลมีความคิดท่ีดีหรือไม่ดี บุคคลนั้นจะมีความรู้สึก

ยอมรับหรือปฏิเสธต่อส่ิงนั้น 

      3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavior Component) คือ ความรู้สึกเอนเอียงท่ีจะ

แสดงพฤติกรรม ซึ่งจะอยู่ในรูปของการยอมรับหรือการปฏิเสธ  

      McGuire (1969)  ได้แบ่งองค์ประกอบของเจตคติเป็น 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 

      1. องค์ประกอบด้านความรู้ ซึ่งเป็นความรู้ความเข้าใจ ท่ีมีความเป็นเหตุเป็นผลกันใน

การท่ีจะน ามาสรุปเป็นความรู้และความเช่ือ ในการน ามาประเมินส่ิงเร้านั้น 

      2. องค์ประกอบด้านความรู้สึก ซึ่งเป็นความรู้สึกท่ีมีความสัมพันธ์ต่อส่ิงเร้า แล้วประเมิน

ส่ิงเร้านั้นว่ามีความพอใจหรือไม่ ต้องการหรือไม่ต้องการ  ซึ่งประกอบไปด้วยอารมณ์ทางด้านบวกและ

ด้านลบท่ีเป็นตัวเร้าของความด้วย อีกความคิดหนึ่ง 

      3. องค์ประกอบด้านการกระท า นั้นเป็นความโน้มเอียงท่ีบุคคลจะประพฤติปฏิบัติ 

กล่าวคือถ้าส่ิงเร้ามีความเหมาะสมต่อบุคคลก็จะเกิดการตอบสนองในทางสนับสนุนหรือแสดง        

การคัดค้านก็ได้ ขึ้นอยู่กับปัจจัยในหลากหลาย และจะแสดงออกมาเป็นพฤติกรรมของบุคคล 
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     โดยแมคกาย (McGuire, 1969) ได้กล่าวต่อไปอีกว่า การท่ีเจตคติจะเกิดขึ้นได้นั้นก็

ต่อเมื่อมีองค์ประกอบท้ังสามด้านนั้นมีความสัมพันธ์กัน กล่าวคือเจตคติของบุคคลจะมีท้ังคามรู้ในเรื่อง

นั้น มีอารมณ์ความรู้สึกในเรื่องนั้น แล้วน ามาปฏิบัติเป็นพฤติกรรมตามแนวความเช่ือหรือค่านิยมของ

แต่ละบุคคล 

       ได้ท าการเสนอแนวคิดองค์ประกอบของเจตคติเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่  

  1. เจตคติมีองค์ประกอบเดียว กลุ่มนี้จะมองเจตคติเกิดจากการประเมินเป้าของ   

เจตคติว่ารู้สึกชอบหรือไม่ชอบ 

2. เจตคติมีสององค์ประกอบ ตามแนวความคิดนี้ จะมองเจตคติออกเป็น

องค์ประกอบด้านสติปัญญา (Cognitive) และด้านความรู้สึก (Affective) 

3. เจตคติมีสามองค์ประกอบ ซึ่งแนวคิดนี้เช่ือว่าเจตคติมี 3 องค์ประกอบ หรือมี 3 

ส่วน (Three Components) ได้แก่  

3.1 ด้านสติปัญญา (Cognitive Component) ประกอบด้วยความรู้ ความคิด 

และความเช่ือท่ีผู้นั้นมีต่อเป้าเจตคติ   

3.2 ด้านความรู้สึก (Affective Component) คือ ความรู้สึกของอารมณ์ของ

บุคคลท่ีมีต่อเป้าเจตคติแล้ว สามารถประเมินว่าส่ิงนั้นดีหรือไม่ดี 

3.3 ด้ าน พ ฤ ติ ก ร ร ม  (Behavioral Component) อ าจ เรี ย ก ว่ า  Action 

Component เป็นด้านแนวโน้มของการกระท า หรือจะแสดงพฤติกรรม ซึ่งเจตคติเป็นพฤติกรรมซ่อน

เร้น ซึ่งในขั้นนี้เป็นการแสดงแนวโน้มของการกระท าต่อเป้าเจตคติเท่านั้น แต่ยังไม่แสดงพฤติกรรมจริง 

     จากการศึกษาองค์ประกอบของเจตคติสมารถสรุปองค์ประกอบของเจตคติ โดยสามารถ

แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ ด้านความรู้สึก และด้านการกระท า ซึ่งในการท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัย 

พิจารณาแล้วว่าท้ัง 3 องค์ประกอบนี้สามารถน ามาวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ได้อย่าง

ครอบคลุมและตรงกับส่ิงท่ีต้องการวัดเกี่ยวกับเจตคติของผู้เรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ ดังนี้ 

1. องค์ประกอบด้านความรู้จะเป็นการวัดความรู้ความเข้าใจท่ีมีความเป็นเหตุเป็นผลกัน

ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เช่น การเรียนคณิตศาสตร์เพื่อน าไปแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้  

  2. องค์ประกอบด้านความรู้ สึก วัดความรู้ สึก ท่ีมีความสัมพันธ์ต่อการเรียน
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คณิตศาสตร์ ประเมินความรู้สึกของผู้เรียนท่ีประกอบไปด้วยอารมณ์ความสึกท้ังด้านบวกและด้านลบ 

เช่น ความพึงพอใจ ความชอบ ความไม่ชอบ ความสนุก หรือน่าเบ่ือ เป็นต้น  

3. องค์ประกอบด้านการกระท า วัดความโน้มเอียงของผู้เรียนท่ีเรียนรู้จะประพฤติ

ปฏิบัติ เช่น การส่งงานตรงต่อเวลา การตอบค าถามในช้ันเรียน เป็นต้น 
 

 2.5 แนวทางในการวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

      การวัดเจตคติจะเกี่ยวข้องกับการวัดลักษณะภายในของบุคคล ท่ีเกี่ยวข้องกับอารมณ์

ความรู้สึก หรือเป็นลักษณะทางจิตใจของบุคคล โดยคุณลักษณะดังกล่าวสามารถเปล่ียนแปลงได้ และ

ไม่แน่นอน แต่อย่างไรก็ตามเจตคติของบุคคลนั้นสามารถวัดได้ ซึ่งการวัดเจตคตินั้นเป็นส่ิงท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอน และตัวของผู้เรียน เช่น ผลของการวัดเจตคติต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ช่วยให้รับรู้ข้อมูลเพื่อช่วยในการประเมินหลักสูตร รูปแบบการจัดการเรียนรู้ กระบวน  

การสอนของผู้สอน ความยากง่ายหรือความสลับซับซ้อนของเนื้อหาสาระ ตลอดจนการวัดและ      

การประเมินผล (กนิษฐา ศรีวชิโรทัย, 2554)  ของการวัดเจตคติจะช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาศักยภาพ

ของตนเองได้ดียิ่งขึ้น โดยมีผู้ท่ีได้เสนอแนวทางในการวัดเจตคติไว้สามารถสรุปได้ดังนี้ 

       Edward (1957) ท่ีได้กล่าวถึงแนวทางการวัดเจตคติดังนี้ 

                1. การสัมภาษณ์หรือการสอบถามโดยตรง ซึ่ งวิธีการนี้ เป็นวิธีการท่ีง่ายและ

ตรงไปตรงมาท่ีผู้ถามมักจะรับทราบอารมณ์ความรู้สึก หรือความคิดเห็นของผู้ตอบท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง 

แต่มีข้อเสียคืออาจจะไม่รับจากจริงใจจากผู้ตอบ เพราะในบางครั้งหากเป็นค าถามท่ีผู้ตอบมีความ   

เกรงกลัวก็มักจะตอบท่ีเป็นการหลีกเล่ียงหรือบิดเบือนอารมณ์ ความรู้สึก ซึ่งวิธีในการแก้ไขคือจะต้อง

ปรับบรรยากาศ ให้ผู้ตอบมีความรู้สึกเป็นอิสระและแน่ใจว่าค าตอบนั้นจะเป็นความลับ 

         2. การสังเกตพฤติกรรม เป็นการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลไม่ว่าจะเป็นการกระท า

โดยปราศจากความคิดเห็นหรือมีความรู้สึกต่อส่ิงใดก็ให้สังเกตพฤติกรรมของเขาต่อส่ิงนั้น ซึ่งการใช้

วิธีการนี้ในบางครั้งนั้นมีข้อจ ากัดในการท าวิจัยหากมีจ านวนมากๆ จะท าให้ไม่สามารถสังเกตได้หมด

ทุกคนและอีกประการคือ เจตคตินั้นเป็นเพียงส่วนหนึ่งของการตัดสินใจของบุคคลเท่านั้น ดังนั้นจึงไม่

สามารถใช้เจตคติเป็นตัวตัดสินใจไม่ได้  

        3. การสร้างข้อความท่ีเป็นข้อคิดเห็นต่อส่ิงเร้าท่ีต้องการวัดเจตคติ เป็นข้อความท่ีเป็น

ส่ิงเร้าท่ีต้องการให้ผู้ท่ีตอบ นั้นแสดงเจตคติต่อส่ิงนั้น โดยตอบในเชิงเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

45 

ข้อความนั้น ซึ่งการวัดเจตคติด้วยวิธีการนี้จะอยู่ในรูปแบบวัดเจตคติ ซึ่งจะใช้ในด้านการศึกษางานวิจัย

ต่างๆ เพราะมีความสะดวกและรวดเร็วที่จะทราบค่าของเจตคติของบุคคล 

        พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2531) ได้กล่าวถึงมาตรการวัดเจตคติท่ีนิยมใช้ไว้ 3 ชนิด สามารถ

สรุปได้ดังนี้ 

         1.วิ ธี ขอ ง เทอร์ ส โตน  (Thurston Type) ห รื อ วิ ธี ก ารวัด ช่ ว ง เท่ ากั น  (Equal 

Appearing Interval Scale) เป็นแบบวัดท่ีต้องอาศัยความคิดเห็นของกลุ่มบุคคลท่ีมีความน่าเช่ือถือ

เป็นเกณฑ์ โดยก าหนดเรื่องท่ีจะวัดโครงสร้าง หรือข้อความเชิงโครงสร้างท้ังในด้านบวก ด้านลบ และ

เป็นกลางให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได้ พิมพ์ข้อลงในบัตรข้อความละ 1 บัตร โดยกลุ่มผู้ตัดสินข้อความ

แยกออกเป็นท้ังหมด 11 กลุ่ม ต้ังแต่กลุ่มท่ีไม่ชอบเลยไปจนถึงกลุ่มท่ีชอบมากท่ีสุดจาก A-K ซึ่ง

ข้อความ A   เป็นข้อความท่ีมีความต่อต้านคุณลักษณะท่ีต้องการจะวัด กลุ่มข้อความ B C D E เป็น

ข้อความท่ีมี        การต่อต้านน้อยลงไปตามล าดับ โดยข้อความ F เป็นข้อความท่ีมีความเป็นกลางคือ

ไม่สนับสนุน และต่อต้าน กลุ่มข้อความ G H I J K  ท่ีเป็นกลุ่มข้อความท่ีสนับสนุนข้อความท่ีจะวัด

มากขึ้นตามล าดับ ซึ่งหลักส าคัญในการตัดสินผู้ท่ีตัดสินจะมีหน้าท่ีเพียงตัดสินว่าแต่ละข้อความ

สนับสนุนมากน้อยเพียงใด 

         2.วิธีของลิเคิร์ท (Likert) หรือวิธีการประมาณค่าร่วม (Summated Rating Scales) 

เป็นแบบวัดความรู้สึกและความเช่ือของบุคคล เป็น 5 ช่วง หรือ 5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็น

ด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง โดยมีการก าหนดคะแนนในตัวเลือกในการตอบใน

ทางการบวกเป็น 5 4 3 2 1 ส่วนตัวเลือกในทางลบเป็น 1 2 3 4 5 ซึ่งข้อความท่ีจะใช้ในมาตรวัด

ประกอบด้วยข้อความท่ีแสดงความรู้สึกท่ีดีและไม่ดีตอส่ิงท่ีต้องการวัดในจ านวนข้อท่ีพอๆกัน โดย

อาจจะมีข้อความประมาณ 18 – 20 ข้อความ การก าหนดน้ าหนักคะแนนการตอบแต่ละตัวเลือก 

กระท าหลังจากท่ีได้รวบรวมข้อมูลมาแล้ว โดยก าหนดตามวิธี Arbitrary Weighting Method ซึ่งเป็น

วิธีท่ีมีการนิยมมากท่ีสุด วิธีการสร้างมาตรวัดเจตคติตามวิธีของลิเคิร์ท มีข้ันตอนดังนี้ 

2.1     ต้ังจุดมุ่งหมายของการศึกษาว่าต้องการศึกษาเจตคติของใครท่ีมีต่อส่ิงใด 

2.2 ให้ความหมายของเจตคติต่อส่ิงท่ีจะศึกษานั้นให้แจ่มชัด เพื่อให้ทราบว่าส่ิงท่ี

เป็น Psychological Object ประกอบด้วยคุณลักษณะใดบ้าง 

2.3 สร้างข้อความท่ีให้ครอบคลุมลักษณะท่ีส าคัญท่ีต้องการศึกษาให้ครบถ้วน

ทุกแง่มุม และต้องประกอบไปด้วยข้อความท่ีมีท้ังด้านบวกและด้านลบมากพอท่ีเมื่อน าไปวิเคราะห์

แล้ว เหลือจ านวนข้อความท่ีต้องการ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

46 

2.4 ตรวจข้อความท่ีสร้างขึ้น ซึ่งท าได้โดยผู้ท่ีสร้างข้อความขึ้น และน าไปให้ผู้มี

ความรู้เรื่องนั้นๆ ตรวจสอบ โดยพิจารณาในเรื่องของความครบถ้วนของคุณลักษณะของส่ิงท่ีศึกษา 

และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ ตลอดจนลักษณะการตอบกับข้อความท่ีสร้าง ว่ามีความสอดคล้อง

กันหรือไม่เพียงใด เช่น พิจารณาว่าควรจะตอบว่า “เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย เฉยๆ ไม่เห็นด้วย หรือ 

ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง” เป็นต้น  

2.5 ท าการทดลองขั้นตอนก่อนจะน าไปใช้จริง โดยการน าข้อความท่ีได้

ตรวจสอบแล้ว ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อทดสอบความชัดเจนของข้อความและภาษาท่ี ใช้ 

รวมทั้งตรวจสอบคุณภาพอื่นๆ ได้แก่ ความเท่ียงตรง อ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมั่น ของมาตรวัด

เจตคติท้ังชุดด้วย 

2.6 การก าหนดการให้คะแนนของแต่ละตัวเลือก โดยท่ีนิยมใช้ท่ัวไป คือ       

การก าหนดคะแนน 5 4 3 2 1 ส าหรับข้อความทางบวก และ 1 2 3 4 5 ในข้อความทางลบ ซึ่ง      

การก าหนดแบบนี้เราจะเรียกว่า Arbitrary Weighting Method ท่ีเป็นวิธีท่ีใช้กันมากในทางปฏิบัติ 

       3.วิธีของออสกูด (Osgood)  เป็นเทคนิคนัยจ าแนกหรือการแตกความหมายค า 

(Semantic Differential Technique) เป็นการให้บุคคลใช้ความหมายทางภาษา เพื่อศึกษามโนทัศน์

ของส่ิงของ สถานท่ี เหตุการณ์ หรือบุคคล เป็นต้น โดยใช้คุณศัพท์ซึ่งตรงข้ามกันท่ีมีล าดับความมาก

น้อย จากด้านหนึ่งไปอีกด้านหนึ่ง ท้ังหมด 7 อันดับ โดยพิจารณาองค์ประกอบถึง 3 ด้าน ได้แก่  

3.1 การประเมินค่า (Evaluative Factor) เช่น ชอบ-ไม่ชอบ ดี- เลว เป็นต้น 

3.2 ศักยภาพ (Potency Factor) เช่น  อ่อนแอ- แข็งแรง หนัก-เบา เป็นต้น 

3.3 การเคล่ือนไหว (Activity Factor) เช่น เช่ืองช้า - รวดเร็ว หงอยเหงา - ร่าเริง  

เป็นต้น  

     จากการศึกษาแนวทางในการวัดเจตคติจะเห็นว่ามีผู้ท่ีได้เสนอหลักการวัดของเจตคติไว้อย่าง

หลากหลาย  ซึ่งส าหรับในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเห็นว่าวิธีการของลิเคิร์ท (Likert) มีความเหมาะสมใน

การน ามาวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ วิธีการของเอ็ดเวิร์ด (Edward, 1957) ท่ีใช้การสัมภาษณ์ 

และสังเกตพฤติกรรม เพื่อประกอบการวัดเจตคติของผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้าน

คณิตศาสตร์ ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ในเรื่องการแก้โจทย์ปัญหาสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว 
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ตอนที่ 3 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

3.1 ความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

     โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นโจทย์ทางภาษาท่ีบรรยายเรื่องราวด้วยถ้อยค า ตัวเลข โดยมี

ความต้องการค าตอบในเชิงปริมาณหรือตัวเลข หรือ การบวนการวางแผนประกอบการตัดสินใจ   

(นลินี  ทีหาคา, 2541) ซึ่งในบางครั้งในโจทย์ปัญหาอาจให้เป็นสถานการณ์ ท่ีต้องใช้ความสามารถใน

การแก้ปัญหา นั้นเพื่อแสวงหาค าตอบ ซึ่งสอดคล้องกับเบญจมาศ ฉิมมาลี (2550) ท่ีได้ให้ความหมาย

ของปัญหาคณิตศาสตร์เป็นค าถามหรือสถานการณ์ท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ท่ีต้องการหาค าตอบ

ได้ทันที แต่ต้องใช้ความรู้ ประสบการณ์ และทักษะในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาประมวลเข้า

ด้วยกัน เพื่อก าหนดแนวทางหรือหาค าตอบนั้นๆ  

  3.2 รูปแบบของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

     ในปัจจุบันมีนักวิชาการได้แบ่งรูปแบบของโจทย์ปัญหาอย่างหลากหลายเพื่อจ าแนกและ
น ามาประยุกต์ใช้ให้เข้ากับสถานการณ์ โดยอาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท (ดวงเดือน อ่อนน่วม, 2531)  
ได้แก่โจทย์ปัญหาท่ีได้มาจากสถานการณ์ท่ีผู้เรียนพบจริงจากการด าเนินกิจกรรมต่างๆ และ โจทย์
ปัญหาท่ีได้จากสถานการณ์ท่ีผู้เรียนอาจนึกถึงหรือคิดถึงได้ ซึ่งลักษณะของโจทย์ปัญหาท่ีน ามา
ประยุกต์ใช้ (สุวร กาญจนมยูร, 2542) ได้แก่ โจทย์ปัญหาท่ีอยู่ในลักษณะค าทาย โจทย์ปัญหาท่ีอยู่ใน
ลักษณะของภาพ โจทย์ปัญหาท่ีอยู่ในลักษณะข้อความ โจทย์ปัญหาท่ีอยู่ในลักษณะสัญลักษณ์   ท้ังนี้
จะเห็นว่ารูปแบบของโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นมีหลายแบบท่ีอาจตอบสนองต่อการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนท่ีหลากหลาย ซึ่งในการสอนคณิตศาสตร์ก็ควรท่ีจะน ารูปแบบท่ีหลากหลายไปจัดกิจกรรมใน
การส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจในการแก้โจทย์ปัญหา เช่น การวาดภาพประกอบการท า
โจทย์ปัญหา การใช้เส้นจ านวนแทนท่ีการท่องจ าเพียงอย่างเดียว เป็นต้น  

 3.3 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

       จากการศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท้ังในประเทศและ
ต่างประเทศ ได้มีผู้ท่ีให้ความหมายไว้อย่างหลากหลาย ดังนี้ 
  Bell (1978) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ว่าเป็นการหาค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้ตอบพิจารณาแล้วว่าเป็นปัญหา 
  Branca (1980) ได้กล่าถึงความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

1. การแก้โจทย์ปัญหาเป็นเป้าหมายของการเรียนคณิตศาสตร์ (Problem Solving 
as a goal)  

2. การแก้โจทย์ปัญหาต้องเป็นกระบวนการ ( Problem Solving as a Process)  
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3. การแก้ปัญหานั้นเป็นทักษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) 

Polya (1980) กล่าวถึงความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ว่าเป็นการหา

วิธีการหรือหาทางออกให้กับส่ิงท่ียุ่งยาก หรือส่ิงท่ีเป็นอุปสรรค โดยไม่สามารถหาค าตอบได้ทันที แต่

จะต้องใช้ขั้นตอนในการแก้ปัญหาซึ่งเป็นความสามารถเฉพาะบุคคล 

Kennady (1984) กล่าวโดยสรุปว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาการแสดงออก

ของบุคคลในการตอบสนองของสถานการณ์ 

ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) ได้กล่าวโดยสรุปถึงความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ ว่าเป็นการหาวิธีเพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา โดยผู้ท่ีจะสามารถแก้ปัญหาได้นั้นจะต้องใช้

ความรู้ความคิดเพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา ผสมกับข้อมูลต่างๆ ท่ีก าหนดในปัญหาเพื่อก าหนดวิธีการ

หาค าตอบของโจทย์ปัญหา 

สมเดช บุญประจักษ์ (2544) กล่าวโดยสรุปว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์นั้นเป็นกระบวนการท่ีบุคคลใช้ความรู้ ทักษะและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ใน     

การแก้ปัญหา ท้ังท่ีเป็นปัญหาธรรมดาและปัญหาท่ีมีความแปลกใหม่ ดังนั้นในการวัดความสามารถใน

การแก้โจทย์ปัญหาจึงรวมถึงกระบวนการแก้ปัญหาท้ังหมด ท่ีไม่เพียงแต่ได้ผลลัพธ์ค าตอบเท่านั้น 

จากความหมายของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาดังท่ีมีหลายท่านได้กล่าวไว้

ในข้างต้นนั้น สามารถท่ีจะสรุปความหมายของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ว่า

เป็นกระบวนการท่ีผู้เรียนนั้นจะต้องมีความรู้ มีทักษะกระบวนการในการแก้โจทย์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์โดยอาศัยความรู้ ท่ีมีอยู่และการด าเนินการตามขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์  

3.4 แนวทางและข้ันตอนการสอนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

     ในกระบวนการสอนคณิตศาสตร์โดยท่ัวไปยังคงเน้นการท างานตามขั้นตอนหรือวิธีการ

ทางคณิตศาสตร์ (Mathematic algorithm) มากกว่ามโนทัศน์เกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน (อัมพรม้าคนอง, 

2557) ซึ่งผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาได้ตามกระบวนการขั้นตอน ท้ังนี้หากโจทย์มีความยุ่งยากและ

ซับซ้อน การรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องนั้นๆ จะส่งผลต่อกระบวนการคิดและการแก้ปัญหา ซึ่ง

มีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอขั้นตอนกระบวนการแก้ปัญหาในการสอน

คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
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Krulik  and Rudnick (1993) ไ ด้ เสนอขั้ น ตอนกระบวน ในการแก้ ปัญ ห า

คณิตศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นการอ่านและการคิด เป็นขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหา การตรวจสอบข้อเท็จจริง

และการประเมินผล รวมถึงการเช่ือมโยงทุกส่วนของปัญหา 

2. ขั้นการส ารวจรายละเอียดของปัญหา และวางแผน ซึ่งเป็นการวางแผนเพื่อหา

ค าตอบโดยการจัดล าดับข้อมูลข่าวสาร รวมถึงพิจารณาข้อมูล ในรูปแบบของตาราง การสร้างข้อสรุป 

และสร้างรูปแบบ 

3.  ขั้นการเลือกกลวิธี เป็นขั้นท่ีคนส่วนใหญ่มีความคิดว่าขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนท่ียาก

เพราะต้องเลือกน ามาใช้ให้เหมาะสมกับปัญหา 

4. ขั้นหาค าตอบ เป็นขั้นท่ีใช้หาทักษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกับปัญหานั้นๆ เพื่อ

หาค าตอบ 

5. ขั้นพิจารณาค าตอบและการขยายผล เป็นการตรวจสอบค าตอบท่ีได้นั้นว่าถูกต้อง

หรือไม่ ตอบค าถามโจทย์ได้ครบถ้วนหรือไม่ หรือมีการอธิบายเหตุผลได้เพียงพอหรือไม่ 

Charles (1985) ได้เสนอขั้นตอนกระบวนการในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ สามารถ

สรุปได้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ท าความเข้าใจปัญหา 

2. การเลือกและเก็บข้อมูลท่ีต้องการใช้ในการแก้ปัญหา 

3. การเลือกวิธีในการหาค าตอบ 

4. การตอบปัญหาของโจทย์ 

5. การประเมินความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

Talton (1988) ได้ท าการศึกษาและรวบรวมขั้นตอนกระบวนการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ ซึ่งสามารถสรุปได้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. อ่านโจทย์ปัญหา 

2. ก าหนดว่าโจทย์ถามหาอะไร 

3. ก าหนดว่าโจทย์ก าหนดอะไร 

4. เลือกวิธีการแก้ปัญหา 

5. ลงมือแก้ปัญหา 
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Leblance (1977) ได้เสนอขั้นตอนการสอนกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่ง

สามารถสรุปได้เป็น 4 ขั้นดังนี้ 

1. การเข้าใจในปัญหา โดยให้ผู้เรียนเข้าใจปัญหาและผู้เรียนทราบว่าโจทย์ปัญหา

ต้องการถามหาอะไร 

2.  อภิปรายการแก้ปัญหา โดยครูเป็นผู้เสนอกลวิธีท่ีเป็นไปได้ให้ผู้เรียนดู จากนั้นให้

ผู้เรียนตัดสินใจเลือกเอาวิธีใดวิธีหนึ่ง 

3. ลงมือแก้ปัญหา โดยกลวิธีในขั้นตอนท่ีสองจะถูกน าออกมาใช้ ซึ่งบางครั้งแผนท่ี    

วางไว้ในขั้นตอนท่ีสอง อาจน าไปสู่การหาค าตอบได้หรือถ้าไม่เป็นเช่นนั้นจะต้องกลับไปสู่ขั้นตอนท่ี

สองอีกครั้ง เพื่อเลือกกลวิธีใหม่ 

4.  ทบทวนปัญหาและหาค าตอบ ซึ่งขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนท่ีมีความส าคัญท่ีสุด โดยจะ

แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ กล่าวคือ ลักษณะแรกเป็นขั้นตอนต่างๆ ท่ีย้อนกลับ และลักษณะท่ีสองเป็น

การขยายสถานการณ์ปัญหาเพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหาต่อไป 

Polya (1957) ได้เสนอถึงขั้นตอนในกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  ซึ่งประกอบ  

ไปด้วย 4 ขั้นตอนซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา หรือวิเคราะห์ปัญหา ซึ่งขั้นตอนนี้ เป็นขั้นเริ่มของ         

การแก้ปัญหาและในขั้นตอนนี้ผู้เรียนต้องท าการวิเคราะห์เพื่อท าความเข้าใจ ถึงประโยค และรวม    

ไปถึงสัญลักษณ์ต่างๆ ของปัญหา และสามารถสรุปปัญหาเป็นภาษาพูดของตนได้ รวมทั้งสามารถบอก

ได้ว่าโจทย์ก าหนดส่ิงใดมาให้ และโจทย์ถามหาอะไร 

2. ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญท่ีจะต้องอาศัยข้อมูลจากขั้นตอน      

ท่ีหนึ่งน าไปสู่การก าหนดว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีการใด โดยการพิจารณาจากส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ว่า

ก่อให้เกิดผลอย่างไรได้บ้าง และต้องใช้ความรู้ในด้านใดบ้างท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ซึ่งอาจจะใช้

ทฤษฎี หลักการ/กฎ บทนิยาม สูตร ท่ีได้เรียนมาก าหนดเป็นแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ เป็นขั้นตอนในการด าเนินการตามแนวทาง

หรือแผนท่ีวางไว้จนกระท่ังได้ค าตอบ ส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณ ขั้นนี้จะเป็นขั้นท่ีลงมือใน    

การคิดค านวณเพื่อหาค าตอบตามวิธีทางคณิตศาสตร์ 

4. ขั้นตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหาค าตอบ เป็นขั้นที่ต้องพิจารณาตรวจสอบ

กระบวนการแก้ปัญหาของตนว่าครบทุกกรณีท่ีเป็นไปได้หรือไม่ ตลอดจนการตรวจสอบความถูกต้อง

และความสมเหตุสมผลของค าตอบ  
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สุวร  กาญจนมยูร (2542)  ได้เสนอแนวทางการสอนแก้โจทย์ปัญหา  โดยครูจะต้อง

ฝึกผู้เรียนให้เกิดความสามารถ ดังนี้   

   1.  ในด้านภาษา ได้แก่  (1) ทักษะการอ่าน หมายถึง อ่านได้คล่อง ชัดเจน รู้จักแบ่ง

วรรคตอนได้ถูกต้อง ไม่ว่า จะอ่านในใจหรืออ่านออกเสียง  (2) ทักษะในการเก็บใจความ หมายถึง    

การอ่านข้อความในโจทย์ปัญหาแล้ว สามารถแบ่งข้อความได้ว่า ข้อความใดเป็นส่ิงท่ีก าหนดให้ และ

ข้อความข้อความใดเป็นส่ิงท่ีโจทย์ถามหรือส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ (3) รู้จักเลือกใช้ความหมายของค า

ถูกต้องตามเจตนาของโจทย์ปัญหา  ดังนั้นในขั้นตอนการสอน ผู้สอนจะต้องอธิบายความหมายของค า

ต่างๆ ให้นักเรียนทราบอย่างชัดเจนเวลาท่ีสอนใหม่ และมีการทบทวนความหมายของค าท่ีเรียนไป

แล้วเสมอ    

  2. ในด้านความเข้าใจ ได้แก่ (1) ทักษะจับใจความ เมื่ออ่านโจทย์ปัญหาหลายๆครั้ง 

แล้วสามารถจับใจความได้ว่าก าลังอ่านเรื่องอะไร โจทย์ก าหนดอะไรให้บ้าง และโจทย์ต้องการทราบ

อะไร   (2) ทักษะตีความ เมื่ออ่านโจทย์ปัญหาแล้วสามารถตีความและสามารถแปลความได้ เช่น แปล

ความในโจทย์มาเป็นประโยคสัญลักษณ์ การบวก การลบ การคูณ การหารได้ (3) ทักษะแปลความ 

คือการแปลความจากประโยคสัญลักษณ์สามารถสร้างโจทย์ปัญหาใหม่ในลักษณะเดียวกันได้อีกหลาย

โจทย์ปัญหา   

3. ในด้านการคิดค านวณ ได้แก่ (1) ทักษะการบวกจ านวน (2) ทักษะการลบจ านวน 

(3) ทักษะการคูณจ านวน (4) ทักษะการหารจ านวน (5) ทักษะการยกก าลัง (6) ทักษะการแก้สมการ 

ซึ่งผู้เรียนต้องมีทักษะดังกล่าวนี้เป็นอย่างดี กล่าวคือ สามารถบวก ลบ คูณ หาร จ านวนได้อย่าง

ถูกต้องและแม่นย า รวมทั้งการยกก าลังได้อย่างรวดเร็ว  

4. การย่อความและสรุปความได้ครบถ้วนชัดเจน ท่ีแสดงถึงขั้นแสดงวิธีท า โดย

นักเรียน จ าเป็นต้องฝึกทักษะต่อไปนี้คือ (1) ทักษะในการย่อความ เพื่อสามารถเขียนข้อความจาก

โจทย์ปัญหาในลักษณะย่อความและมีความรัดกุม ชัดเจน ครบถ้วนตามประเด็นส าคัญ  (2) ทักษะใน

การสรุปความ ท่ีสามารถสรุปความจากส่ิงท่ีก าหนดให้เป็นความรู้ใหม่ เช่น  พี่สาวมีอายุ 5 ขวบ พี่สาว

มีอายุมากกว่าน้อง 3 ขวบ ซึ่งผู้เรียนจะต้องสรุปความใหม่ให้ได้ว่า พี่สาวมีอายุ 5+3= 8 ขวบได้ทันที 

และสามารถเขียนแสดงวิธีท าทุกบรรทัดอย่างชัดเจน รัดกุม และส่ือความหมายแก่ผู้ตรวจสอบ 

5. ในด้านการฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ได้แก่ (1) การฝึกทักษะตามตัวอย่าง    

(2) การฝึกทักษะจากการแปลความ และ (3) การฝึกทักษะจากหนังสือเรียน เป็นต้น 
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    สมศักด์ิ  โสภณพินิจ (2547) ได้เสนอขั้นตอนกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 

สามารถสรุปได้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ท าความเข้าใจปัญหา ซึ่งในท่ีนี้อาจจะใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์เข้ามาช่วย เช่น 

แผนภูมิ กราฟ ตาราง เป็นต้น 

2. การแสวงหาความรู้เพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหานั้น ๆ พิจารณาถึงโจทย์ท่ีเป็นเหตุ 

และหาหนทางท่ีจะแก้ปัญหานั้น 

3. วางแผนในการแก้ปัญหา โดยการวางเป็นโครงการ เพื่อหากลยุทธ์หรือวิธีการท่ี

เหมาะสมในการแก้ปัญหา  

4. แก้ปัญหา ซึ่งด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ รวมท้ังอาจมีการค านวณร่วมด้วย  

จากกระบวนการขั้นตอนในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์นั้น จะเห็นได้ว่ามีความคล้ายคลึง

กันเป็นรูปแบบขั้นตอนเพื่อให้ผู้เรียนนั้นสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ โดยเริ่มจากการท าความเข้าใจ    

ในปัญหา การวางแผนในการแก้ปัญหา การด าเนินการและหาค าตอบ และการแก้ปัญหารวมท้ัง

ตรวจสอบค าตอบ โดยการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของโพลยา  (Polya, 1980) มาใช้ใน        

การด าเนินการวิจัยร่วมเพื่อวัดความสามารถในแก้โจทย์ปัญหา  

  3.5 แนวทางการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

กรมวิชาการ (2546) ได้เสนอเกณฑ์ของการให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ไว้ดังต่อไปนี ้

ตารางที่ 1 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาของกรมวิชาการ  
 

คะแนน ความหมาย 
ความสามารถในการแก้ปัญหาที่สามารถ

สังเกตเห็น 
4 ดีมาก มีการใช้ยุทธวิธีการด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จอย่าง

มีประสิทธิภาพ อธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีการ
ดังกล่าวได้อย่างชัดเจน 

3 ดี มีการใช้ยุทธวิธีการด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จ แต่
ควรจะอธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้
ดีกว่านี้ 
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คะแนน ความหมาย 
ความสามารถในการแก้ปัญหาที่สามารถ

สังเกตเห็น 
2 พอใช้ มียุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จเพียงบางส่วน 

อธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้บางส่วน  

1 ต้องปรับปรุง 
มีร่องรอยของการด าเนินการแก้ปัญหาเพียงบางส่วน 
และมีการคิดว่าเพราะเหตุใดจึงใช้วิธีการนั้นแล้วหยุด 
อธิบายไม่ได้ แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 

0 
ไม่พยายาม ท าได้ไม่ถึงเกณฑ์ข้างต้นหรือ ไม่มีร่องรอย 

การด าเนินการแก้ปัญหา 
      

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้เสนอแนวทางของการร่วมกัน

ประเมินผลของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ โดยมีการด าเนินการ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การท าความเข้าใจของปัญหา 
2. การวางแผน 
3. การด าเนินการแก้ปัญหา 
4. การตรวจความถูกต้อง 

ซึ่งกล่าวว่าในการประเมินผลตามรายการข้างต้นนั้น ครูอาจจะต้องก าหนดเกณฑ์ในการให้
คะแนนผู้เรียนท่ีมีรายละเอียดไม่มากจนเกินไป ท่ีท าให้เกิดแรงกดดันกับผู้เรียน แต่ครูควรมีการบันทึก
เพิ่มเติมท่ีแสดงถึงหลักฐานของความสามารถในการมองปัญหาย้อนกลับได้ เพื่อตรวจสอบถึงค าตอบ
หรือวิธีการในการแก้ปัญหา ซึ่งสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนั้นได้เสนอเกณฑ์
การประเมินผลในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากรายการประเมิน 4 องค์ประกอบ คือ 
ความเข้าใจปัญหา การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาและการสรุปค าตอบ ซึ่ง
อาจก าหนดเกณฑ์การประเมินผลและวิเคราะห์ในการแบ่งระดับคุณภาพเป็น 3 ระดับ คือ 1, 2 และ 
3 และครูอาจจะก าหนดน้ าหนักคะแนนของแต่ละปัญหาให้แตกต่างกันตามน้ าหนักของเนื้อหา หรือ
ความเหมาะสมได้ ดังตัวอย่างต่อไปนี้  
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ตารางที่ 2 ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินผลแบบวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาของสถาบันส่งเสริมการสอน     
              วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ 
 

เกณฑ์การพิจารณา 
 

1.ความเข้าใจ
ปัญหา 

3 ดี เข้าใจปัญหาถูกต้อง 
2 พอใช้ เข้าใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกต้อง 
1 ต้องปรับปรุง เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไม่เข้าใจปัญหา 

2.การเลือกยุทธวิธี
การแก้ปัญหา 
 
 
 
 
 

3 ดี เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสมและ
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 

2 พอใช้ เลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าไปสู่
ค าตอบท่ีถูกต้อง แต่ยังมีบางส่วนผิด     
โดยอาจเขียนประโยคทางคณิตศาสตร์   
ไม่ถูกต้อง  

1 ต้องปรับปรุง เลือกวิธีการแก้ปัญหาส่วนใหญ่ไม่ถูกต้อง 
3. การใช้วิธีการ
แก้ปัญหา 

3 ดี น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง 
2 พอใช้ น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้องเป็น

บางครั้ง 
1 ต้องปรับปรุง น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ไม่ถูกต้อง 

4. การสรุปค าตอบ 3 ดี สรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
2 พอใช้ สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์

ไม่ถูกต้อง 
1 ต้องปรับปรุง ไม่มีการสรุปค าตอบ 
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ตอนที่ 4 การสอนซ่อมเสริม  

4.1 ความหมายของการสอนซ่อมเสริม 

เป็นการแก้ไขข้อบกพร่องของผู้เรียน (Kochevar, 1975) เพื่อพัฒนาความสามารถใน 

การเรียนตามสมรรถวิสัยของผู้เรียน (ศรียา นิยมธรรม, 2546) โดยวิธีในการสอนซ่อมเสริมนั้นอาจจะ

แก้ไขผู้เรียนเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มเล็กๆ ให้ผู้เรียนดีขึ้นก็ได้  (บันลือ พฤกษะวัน, 2525) ท้ังนี้

อาจจะแบ่งได้เป็น 2 ส่วน นั้นคือ “การสอนซ่อม” ส าหรับช่วยเหลือเด็กเด็กท่ีอ่อนหรือเรียนช้า และ 

“การสอนเสริม” โดยการสอนให้มีลักษณะท่ีต่างไปจากเดิมเพื่อช่วยให้ผู้เรียนท่ีเก่งสามารถเรียนรู้

เพิ่มเติม (ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์, 2557)   

  ศรียา นิยมธรรม และประภัสสร นิยมธรรม (2525)   ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายใน    

การสอนซ่อมเสริมสามารถสรุปได้ดังนี้นั้นได้มีจุดมุ่งหมาย ดังนี้ 

1. เพื่อแก้ปัญหาของผู้เรียนท่ีมีปัญหาในการเรียนตามจุดประสงค์ท่ีวางไว้ 

2. เพื่อช่วยแก้ปัญหาผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางร่างกาย สติปัญญาและ 

การเรียนรู้ต่างๆ 

3. เพื่อช่วยยกระดับคุณภาพทางการศึกษา ในห้องเรียนให้สูงขึ้น 

4. เพื่อให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากยิ่งขึ้น 

   จากจุดมุ่งหมายของการสอนซ่อมเสริมให้กับผู้เรียนในข้างต้นนั้นสามารถน ามาวิเคราะห์

สภาพปัญหาและความจ าเป็นในการสอนซ่อมเสริมให้กับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้

โดยเฉพาะในด้านคณิตศาสตร์ท่ีเป็นความรู้พื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศึกษา

ตอนต้น  

Polloway and Patton (2001) ได้กล่าวถึงวิธีการสอนซ่อมเสริมในการช่วยพัฒนาผู้เรียน

ในเรื่องของการแก้โจทย์ปัญหาว่าได้ถูกพัฒนาขึ้นส าหรับผู้เรียนในระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ผ่านไป

จนถึงระดับช้ันมัธยมศึกษา ซึ่งในระดับช้ันประถมศึกษาจะเน้นในกระบวนการโดยใช้เป็นรูปแบบโมดูล

ท่ีประกอบไปด้วยการให้โจทย์ การเขียนประโยคสัญลักษณ์ กระบวนการแสดงวิธีท า และการเขียน

ค าตอบ  โดยผู้เรียนจะต้องท าการทดสอบทักษะก่อนการเรียนซ่อมเสริม โดยวิธีการส่วนใหญ่             

ท่ีน ามาใช้คือการสอนคณิตศาสตร์แบบการแก้ปัญหา(Corrective Mathematics) ท่ีน าแนวคิด      

การสอนแบบช้ีแนะ เพราะในการสอนซ่อมเสริมจะต้องมีการเรียงล าดับระบบในการพัฒนาทักษะด้าน
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ต่างๆ ซึ่งในรูปแบบการจัดท าโมดูลอาจจะมีหนังสือท่ีคอยช่วยช้ีแนะแนวทางค าตอบ หรือในบางเล่ม

อาจจะมีต้ังแต่ก่อนทดสอบก่อนเรียน และมีเนื้อหาท่ีเรียงตามล าดับ ซึ่งความน่าสนใจของรูปแบบ    

การสอนซ่อมเสริมนี้จะน าจุดต่างๆ มาสร้างโดยให้ผู้เรียนสามารถประสบความส าเร็จได้ในหลายๆวิธี 

ไม่ว่าจะเป็นการท าแบบฝึกหัดในหนังสือ การท ากิจกรรม การเล่นเกมในสถานการณ์ต่างๆ หรือการฝึก

ท าโจทย์ โดยครูผู้สอนจะเป็นผู้รวบรวมแนวคิดรวบยอดเพื่อเทียบกับเกณฑ์เอง 
 

4.2 หลักการสอนซ่อมเสริม 

      มีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอหลักในการสอนซ่อมเสริม เพื่อให้การสอนซ่อมเสริม

นั้นด าเนินไปจนบรรลุวัตถุประสงค์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

      Ashlock (1982) ได้เสนอหลักการในการสอนซ่อมเสริม ดังนี้ 

 1. กระตุ้นให้ผู้เรียนรู้จักการประเมินตนเองด้วยการมีส่วนร่วมในกระบวนการวัดและ

ประเมินผล เพื่อหาข้อบกพร่องในการเรียนของตนเอง 

 2. ค านึงถึงความพร้อมของผู้เรียนในแง่ของการมีพื้นฐานความรู้ ความเข้าใจ 

ความคิดรวบยอด ก่อนท่ีจะมีความรู้ใหม่ท่ีมีความซับซ้อนกว่าเดิม 

 3. ค านึงถึงความรู้สึกของผู้เรียนท่ีมีต่อตนเอง คือ ท าให้ผู้เรียนรู้สึกว่ายังเป็นคนท่ีมี

คุณค่าและสามารถแก้ไขข้อบกพร่องของตนเองได้  

 4. การสอนซ่อมเสริมพยายามสอนให้เป็นรายบุคคลมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้แม้ว่า

บางครั้งครูจ าเป็นต้องสอนซ่อมเสริมเป็นกลุ่ม  

 5. สร้างโปรแกรมการสอนซ่อมเสริมบนรากฐานของการวินิจฉัยการเรียน  

 6. มีการวางแผนการสอนอย่างเป็นล าดับข้ันตอน พยายามท าให้ง่าย ไม่ซับซ้อน  

 7. ใช้กิจกรรมท่ีหลากหลาย เพื่อเป็นการจัดประสบการณ์ท่ีกว้างขวางให้กับผู้เรียน 

ซึ่งประสบการณ์ท่ีกว้างขวางให้กับผู้เรียน เพื่อท่ีจะส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาศักยภาพความรู้ 

ความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 

 8. ใช้กิจกรรมการสอนท่ีหลากหลาย เพื่อเป็นการจัดประสบการณ์ท่ีกว้างขวางให้กับ

ผู้เรียน ซึ่งประสบการณ์เหล่านี้ จะส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาศักยภาพความรู้และมีความเข้าใจ

มากยิ่งขึ้น  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

57 

 9. สนับสนุนให้ผู้เรียนได้ลงมือจัดกระท ากับวัตถุให้มากท่ีสุด โดยไม่ต้องค านึงถึงว่า

เป็นการเสียเวลา 

 10. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงออกถึงความเข้าใจในภาษาของตนเอง   

 11. มีการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกท ากิจกรรมตามความสนใจจากกิจกรรมท่ีครู

เตรียมไว้ให้โดยท่ีกิจกรรมเหล่านั้นต้องเป็นกิจกรรมท่ีน าไปสู่การบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียน    

การสอน 

 12. มีการจัดประสบการณ์เพื่อให้ผู้เรียนพัฒนาความคิดอย่างรอบคอบ โดยเริ่มจาก

ประสบการณ์รูปธรรม ไปสู่กึ่งรูปธรรม และไปสู่การใช้สัญลักษณ์ หรือนามธรรมในท่ีสุด  

 13. เน้นการจัดกระบวนการเรียนรู้โดยน าผลการเรียนรู้ใหม่ไปผสมกับการเรียนรู้เดิม 

ซึ่งจะช่วยให้เกิดผลการเรียนรู้ใหม่ท่ีมีความหมายต่อผู้เรียนได้ดียิ่งขึ้น 

 14. เน้น ทักษะและความสามารถท่ี เกี่ยวข้องกับเรื่องท่ี เรียน เช่น ผู้เรียนมี            

การค านวณท่ีผิด ก็สามารถคิดค านวณได้แม่นย าขึ้น ถ้ามีความสามารถในการประมาณค่า ซึ่งเป็น    

การช่วยพิจารณาค าตอบว่าน่าจะถูกต้องหรือไม่  

 15. ให้ความสนใจเรื่องลายมือเพราะมี ผู้เรียนจ านวนหนึ่ งท่ีค านวณผิดพลาด        

อันเนื่องมาจากการเขียนตัวเลขท่ีไม่ชัดเจน ท าให้ตนเองนั้นเข้าใจผิด น ามาสู่การค านวณท่ีผิดพลาด 

 16. การสร้างแรงจูงใจโดยเลือกกิจกรรมการฝึก ซึ่งเห็นผลได้ทันทีว่าค าตอบของ

ผู้เรียนนั้นถูกหรือผิด 

 17. ส าหรับเรื่องของการฝึกทักษะการคิดค านวณ ควรฝึกโดยใช้ระยะเวลาส้ันๆ แต่

ฝึกบ่อยๆ  

 18. ฝึกให้ผู้เรียนสนใจและเอาใจใส่ในความก้าวหน้าของตนเอง เช่น ให้ผู้เรียนบันทึก

หรือท าเป็นแผนภูมความก้าวหน้าในการเรียนของตนเอง 
 

ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์ (2557) ได้เสนอหลักการในการสอนซ่อมเสริมว่า  

 1. ครูต้องทราบจุดเด่นและจุดด้อยทางการรับรู้ของผู้เรียนว่าเป็นอย่างไร เพื่อจะได้

สามารถป้อนความรู้ในทางเด่นและแก้ไขในส่วนด้อย  

 2. ในการสอนซ่อมเสริมแต่ละครั้งไม่ควรใช้เวลาท่ีนานเกินไป อาจจะสอนรวมกัน 

หรือใช้เวลานอกชั้นเรียน เช่น เวลาพักกลางวัน หรือหลังเลิกเรียน 
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 3. ครูต้องใช้การเสริมแรง เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากเรียนรู้ และเกิด

การเช่ือมโยงความรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิม 

 4. ครูควรใช้วิธีการสอนใหม่ๆ ท่ีไม่ซ้ าเดิม และควรใช้ส่ือในการประกอบการสอน 

 5. ครูควรวางแผนการสอนให้เหมาะสมกับผู้เรียนเป็นรายบุคล เพราะผู้เรียนแต่ละ

คนย่อมมีปัญหาท่ีแตกต่างกันไป หรือ อาจจัดกลุ่มแยกตามปัญหาท่ีคล้ายคลึงกันไว้ด้วยกัน 

 6. ครูต้องติดตามผลพัฒนาการของผู้เรียนหลังการสอนซ่อมเสริมเพื่อปรับปรุง       

การสอนของตน และปรับปรุงการเรียนของนักเรียน 

 7. ครูควรให้ความรัก ความเมตตาและความเข้าใจผู้เรียน มีอารมณ์ท่ีแจ่มใส ไม่โกรธ

ง่าย 

       จากการศึกษาเอกสารในข้างต้นอาจกล่าวได้ว่าการสอนซ่อมเสริมนั้นเป็นการจัด   

การเรียนการสอนเพิ่มเติมให้กับผู้ท่ีเรียนอ่อน โดยสามารถพัฒนาและปรับปรุงทักษะของตนเองให้ดี

ขึ้นตามศักยภาพของแต่ละบุคคล โดยการสอนซ่อมเสริมนั้นครูจะต้องมีการเตรียมความพร้อม และ

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสอนอย่างหลากหลายและให้มีความเหมาะสม เพื่อตอบสนองความสามารถตาม

ศักยภาพท่ีแตกต่างกันไป อีกท้ังครูจะต้องมีการวางแผนในการสอนซ่อมเสริมรวมถึงให้ความรัก    

ความเมตตาต่อผู้เรียนอีกด้วย ท้ังนี้จากหลักการในการซ่อมเสริมสามารถน ามาจัดการศึกษาให้มีความ

เหมาะสมกับผู้เรียนเรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ จึงต้องมีการจัดท าแผนในการสอนซ่อมเสริมเฉพาะ

รายบุคคลเพื่อพัฒนาให้มีความเหมาะสมตามศักยภาพของผู้เรียนท่ีมีความต้องพิเศษท่ีแตกต่างกันไป  
 

4.3 การจัดท าแผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

      จรีลักษณ์  รัตนาพันธ์ (2559) ได้กล่าวถึงการจัดการศึกษาส าหรับผู้เรียนท่ีมีความ

ต้องการพิเศษ โดยมีข้ันตอนสามารถสรุปได้ ดังนี้ 

     4.3.1 ประเมินความสามารถของผู้เรียน  

  ครูจะต้องทราบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องเกี่ยวกับความต้องการพิเศษของผู้เรียนก่อน 

โดยท่ัวไปขั้นนี้จะต้องใช้ข้อมูลจากแพทย์ และนักจิตวิทยาหรือนักกายภาพบ าบัด หรือบุคคลท่ี

เกี่ยวข้องในการประเมินสมรรถภาพในการเรียนรู้และพัฒนาการอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง จากนั้นครูจึงประชุม

ผู้ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อประเมินตามลักษณะพฤติกรรมนักเรียนตามท่ีแสดงออกจริง วินิจฉัยจากความรู้และ

ทักษะพื้นฐาน ตลอดจนความสามารถของผู้เรียน โดยครูผู้สอนจะต้องวิเคราะห์ปัจจัยต่างๆ ท่ี

เกี่ยวข้องกับผู้เรียนเพื่อจะได้ทราบข้อมูลท่ีจะน ามาพัฒนาผู้เรียนได้ตรงกับสภาพและลักษณะของ
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ผู้เรียนแต่ละคน กระบวนการและองค์ประกอบของกรสอนผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษจะเริ่มจาก

สังเกตพฤติกรรมท่ัวไปและท าการประเมินพื้นฐานของผู้เรียน เพื่อวางแผนการจัดการศึกษาเฉพาะ

บุคคล (IEP : Individualized Education Program)  

    4.3.2 ก าหนดหัวเรื่องท่ีจัดเนื้อหาและประสบการณ์ 

  เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้ตามระดับสติปัญญาและพัฒนาการของผู้เรียน ซึ่งครูต้อง

ก าหนดเรื่องท่ีจะจัดประสบการณ์ให้กับผู้เรียน แล้วจึงสร้างเป็นแผนการศึกษาเฉพาะบุคคล (IEP) โดย

ใช้หลักสูตรปกติเป็นมาตรฐาน แต่ปรับเปล่ียนมาตรฐานให้มีความเหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียน 

และผลการประเมินความสามารถของผู้เรียนแต่ละคน 

    4.3.3 จัดท าแผนการศึกษาเฉพาะบุคคล (IEP)  

  การจัดท าแผนการศึกษาเฉพาะบุคคล หรืออาจเรียกว่าแผนการศึกษารายบุคคล ครู

สามารถเลือกแบบฟอร์มในการเขียนได้หลากหลายให้มีความเหมาะสมของแต่ละโรงเรียน โดยเน้น

การใช้เทคนิคการสอนทางการศึกษาพิเศษท่ีเหมาะสมกับปัญหาและความต้องพิเศษของผู้เรียนเป็น

รายบุคคล  

  กุลยา  ก่อสุวรรณ (2540) ได้สรุปขั้นตอนในการจัดท าแผนการศึกษาเฉพาะบุคคล สามารถ

สรุปได้ดังต่อไปนี้  

       1.การรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับผู้เรียน ก่อนก าหนดรายละเอียดต่างๆ ในการจัดท าแผน  

การศึกษาเฉพาะบุคคลนั้น ครูจะต้องรวบรวมข้อมูลของผู้เรียนถึงจุดเด่น จุดด้อย และความต้องการ

พิเศษของผู้เรียนอย่างละเอียด เพื่อการวางแผนการศึกษาให้มีความเหมาะสมและเป็นประโยชน์กับ

ผู้เรียนมากท่ีสุด ซึ่งข้อมูลท่ีจ าเป็น ได้แก่ รายงานการประเมินต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับผู้เรียน บันทึกผล

การเรียน และพฤติกรรมของผู้เรียนโดยครูหรือผู้ปกครอง รายงานจากการตรวจประเมินและวินิจฉัย

จากโรงพยาบาล หรือหน่วยงานอื่นท่ีเกี่ยวข้อง 

          2. การประชุมผู้เกี่ยวข้อง การจัดท าแผนการศึกษาเฉพาะบุคคลของผู้เรียนท่ีมี     

ความต้องการพิเศษนั้นต้องได้รับความร่วมมือจากบุคลากรหลายฝ่าย ต้ังแต่ผู้ปกครอง ครู แพทย์ และ

บุคลากรท่ีเกี่ยวข้อง 

          3. การจัดท าแผนการศึกษา หลังจากแผนการจัดการศึกษาท่ีเสร็จสมบูรณ์แล้ว ครู

สามารถด าเนินการใช้แผนการจัดการศึกษานี้ตามรายละเอียดท่ีปรากฏอยู่ในแผนการจัดการศึกษา
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เฉพาะบุคคลของผู้เรียนท่ีมีความแตกต่างกันไป ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล

ควรมีรายละเอียดดังนี้  

     3.1 โปรแกรมส าหรับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ รายช่ือของการบริการทาง

การศึกษาท่ีจัดให้กับผู้เรียน เช่น การสอนทักษะการอ่าน การเขียนภาษาไทย หรือการแก้ไขการพูด 

เป็นต้น 

     3.2 บริการท่ีเกี่ยวข้อง เป็นบริการท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ

เพื่อช่วยพัฒนาให้ ผู้เรียนได้เรียนเต็มตามศักยภาพ เช่น การจัดล่ามภาษามือ อุปกรณ์หรือส่ือ

เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้อง บริการแนะแนวและการให้ค าปรึกษา 

      3.3 การเรียนร่วมกับผู้เรียนปกติ เป็นบริการศึกษาท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท่ีมี   

ความต้องการพิเศษได้เรียนร่วมกับผู้เรียนปกติ ในแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคลควรระบุด้วยว่า

ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องนั้นจะเข้าเรียนรวมอย่างไร และมีการสนับสนุนให้ความช่วยเหลืออย่างไร  

      3.4 ระยะเวลาในแผนการศึกษา ต้องระบุวันเริ่มต้นและวันส้ินสุดด้วย ท้ังนี้เพื่อ

ความสะดวกในการประเมินผล และการก าหนดโปรแกรมการศึกษารายบุคคลในครั้งต่อไป 

      3.5 การรับรองแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล โดยผู้ปกครอง ผู้บริหาร

สถานศึกษา ครูและอาจรวมถึงตัวผู้เรียนด้วยด้วย ซึ่งควรให้ทุกคนท่ีมีความเกี่ยวข้องลงลายมือช่ือ

ก ากับไว้ด่านล่างเพื่อเป็นการยืนยันว่าบุคคลเหล่านี้เห็นด้วยกับเนื้อหาในแผนนั้นจริง 

     3.6 ระดับความสามารถของผู้เรียน แผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคลนั้นจะต้อง

ระบุรายละเอียดเรื่องความสามารถของผู้เรียน ในปัจจุบันจะต้องแบ่งออกเป็นด้านต่างๆ เช่น        

ด้านการเรียน ด้านพฤติกรรม และด้านการรับรู้  

     3.7 จุดมุ่งหมายระยะยาว จะเป็นการก าหนดว่าเมื่อครบ 1 ปีแล้ว ผู้เรียนจะได้

เรียนรู้อะไรบ้าง หรือสามารถแสดงพฤติกรรมอะไร จึงจะถือว่าบรรลุเป้าหมายท่ีวางไว้ 

     3.8 จุดมุ่งหมายระยะส้ัน เป็นการตั้งรายละเอียดของจุดมุ่งหมายระยะยาว ซึ่งต้อง

ก าหนดไว้อย่างชัดเจน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติตามจุดมุ่งหมายท่ีวางไว้ได้ 

     3.9 การประเมิน แผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคลนั้นต้องมีการระบุด้วยว่า     

ครูจะต้องใช้วิธีการใดในการประเมินผล และมีข้ันตอนในการวัดและการประเมินอย่างไร   

         4. จัดกิจกรรมการเรียนรู้  

             เมื่อครูผู้สอนจัดท าแผนการจัดการศึกษารายบุคคลเรียบร้อยแล้ว จะต้องท า

แผนการสอนรายบุคคล (IIP : Individual Implementation Program) ซึ่งเป็นแผนการสอนราย
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คาบท่ีจัดท าขึ้นเฉพาะส าหรับผู้เรียนแต่ละคน เพื่อช่วยให้ครูสามารถจัดการเรียนการสอนให้กับผู้เรียน

จนบรรลุวัตถุประสงค์และเป้าหมายท่ีวางวางไว้ในแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล ( IEP) โดยการ

จัดท าควรเน้นวิธีการสอนอย่างเป็นระบบ มีล าดับข้ันตอนในเนื้อหาสาระของแต่ละรายวิชา หรือทักษะ

ท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้เรียน นอกจากนี้ควรเสริมสร้างแรงจูงใจด้วยการให้รางวัลอย่างมีเงื่อนไข และ

การประเมินผลในการเรียนควรเป็นการประเมินผลตามสภาพจริง และครูควรปรับเปล่ียนแผนการ

สอนหากพบข้อบกพร่องในการเรียนการสอน และควรให้ผู้เรียนเยนรู้และแก้ปัญหาด้วยตนเอง รวมถึง

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ ตลอดจนแสดงความสามารถได้เต็มตามศักยภาพของผู้เรียน  

5. ประเมินและสรุปผลการจัดการศึกษา 

     เมื่อครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการศึกษา และแผนการสอนรายบุคคล

แล้วจ าเป็นท่ีจะต้องมีการประเมินผลการเรียนรู้ เพื่อน ามาสรุปเป็นผลการจัดการศึกษาซึ่งอาจสรุปเป็น

รายภาคเรียน หรือรายปีการศึกษาก็ได้ ในการประเมินผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ครูควรค านึงถึง

การประเมินเป็นระยะ ๆ และใช้การประเมินตามสภาพจริง โดยให้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์

เพื่อให้ได้ผลท่ีสอดคล้องกับความต้องการและตรงกับศักยภาพท่ีแท้จริงของผู้เรียน  

 

ตอนที่ 5 กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน 

 5.1 กลยุทธ์การสอนคณิตศาสตร์ผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

     จากการศึกษาวิธีการสอนท่ีน ามาใช้ในการสอนคณิตศาสตร์ ส าหรับผู้เรียนท่ีมี           

ความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์นั้นมีหลากหลายวิธี และมีผู้ท่ีเสนอวิธีการกลยุทธ์ต่างๆ 

สามารถสรุปได้ดังนี้  

      ผดุง  อารยะวิญญู (2553) ได้เสนอรูปแบบการใช้ส่ือทางสายตา (visual Strategy) โดย

กล่าวว่าผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์จะสามารถเรียนรู้ได้ดีทางสายตา 

รองลงมาจากการเรียนรู้คือการใช้มือ ดังนั้นเลยกล่าวว่าวิธีสอนท่ีดีอีกวิธีหนึ่ง คือ การส่ือสารกับผู้เรียน

โดยใช้ส่ือทางสายตาให้มากท่ีสุด วิธีหนึ่งท่ีได้ผลคือ การวาดภาพประกอบ เป็นต้น 

    Association (2013)   สมาคมดิสเล็กเซีย ได้ให้ข้อเสนอแนะว่าการสอนคณิตศาสตร์

ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในด้านการเรียนรู้ ควรสอนและให้พัฒนาในด้านความรู้ความจ า 

(Cognitive development stage) ซึ่งมี 4 ขั้นตอนดังนี้  
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1. ขั้นรูปธรรม (Concrete stage) เป็นการสอนให้ผู้เรียนได้จับต้องส่ือท่ีเป็นวัตถุ

ส่ิงของท่ีจับต้องได้  

2. ขั้นใช้รูปภาพ (Pictorial Stage) เป็นการสอนท่ีใช้รูปภาพแทนส่ิงของหรือเป็น

การวาดภาพแทนวัตถุส่ิงของต่างๆ 

3. ขั้นใช้สัญลักษณ์ (Symbolic Stage) เป็นการสอนโดยใช้สัญลักษณ์ รูปทรงป้าย

ต่างๆ แทนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ได้ดี

ยิ่งขึ้น 

4. ขั้นนามธรรม (Abstract Stage) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของพัฒนาการ เมื่อผู้เรียน

เข้าใจแนวความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น 

อันจะน าไปสู่หลักการทางคณิตศาสตร์ได้  

      สมาคมดิสเล็กเซียสากล (International Dyslexia Association) ยังกล่าวอีกว่าในการสอน

คณิตศาสตร์ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้ในการเรียนคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนนั้นจ าเป็น

ท่ีจะต้องมีความรู้ในการใช้ภาษาอย่างเหมาะสม ซึ่งมี 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1. ภาษาของเด็ก ซึ่งอาจจะเป็นค าศัพท์หรือข้อความท่ีเด็กเข้าใจแม้อาจจะไม่ถูกต้อง

สมบูรณ์ตามหลักภาษาแต่ครูผู้สอนควรเข้าใจ และฝึกใช้ภาษาของเด็ก 

2. ภาษาของครู เป็นภาษาท่ีได้มาตรฐานถูกต้องตามหลักภาษา 

3. ภาษาทางคณิตศาสตร์ ต้องเป็นภาษาท่ีอธิบายความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  

D.  C.  Mercer and Pollen (2 0 0 5 )   ไ ด้ เส น อ ก า ร ส อ น แ บ บ  CSA (Concrete-

Semiconcrete-Abstract level) เป็นกลยุทธ์ในการสอนท่ีสามารถน ามาสอนคณิตศาสตร์ทุกเรื่องใน

หลายๆระดับ ซึ่งมีข้ันตอนกว้างๆ คือ  

1. ขั้นรูปธรรม (Concrete Level) เป็นขั้นตอนในการสอนท่ีใช้ของจริงหรือวัตถุ

ประกอบ ในการสอน เช่น ในเรื่องของการสอนบวก 5+ 7 = ? โดยในขั้นนี้ครูอาจจะให้ผู้เรียนน า

หนังสือเรียนมากอง 5 เล่ม กองหนึ่ง และอีก 7 เล่ม กองหนึ่ง จากนั้นให้ผู้เรียนนับหนังสือรวมกันท้ัง

สองกองเป็นต้น 
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     2. ขั้นกึ่งนามธรรม  (Semiconcrete Level) เป็นการบวกโดยใช้การวาดภาพ 

ประกอบ หรือจะใช้วิธีการขีด(เครื่องหมาย) ลงกระดาษเท่ากับจ านวน 

3. ขั้นนามธรรม (Abstract  Level) เป็นวิธีการสอนโดยไม่ต้องใช้ของจริง ไม่ต้องใช้

ภาพประกอบ ผู้เรียนมีความคิดรวบยอดแล้วและเข้าใจเนื้อหาและขั้นตอนในการบวกดีแล้ว  

  ได้ก าหนดขั้นตอนในการสอนแก้ปัญหาโจทย์ทางคณิตศาสตร์ส าหรับ ผู้ เรียน ท่ีมี            

ความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้ในการเรียนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. ท าความเข้าใจกับโจทย์ปัญหา 

2. ก าหนดขั้นตอนในการท า 

3. พิจารณาระหว่างข้อมูลกับโจทย์ปัญหา  

4. ก าหนดข้อมูลส าคัญท่ีจะท าให้แก้โจทย์ปัญหาได้ 

5. วาดภาพประกอบ  

6. เขียนประโยคสัญลักษณ์  

7. ท าการลงมือค านวณตามข้ันตอน 

8. ตรวจค าตอบ 

Polloway and Patton (2001)ได้กล่าวถึงการสอนคณิตศาสตร์ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความ

ต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้ในการเรียนคณิตศาสตร์ว่าควรมีล าดับข้ันตอนดังนี้ 

1. ให้นักเรียนต้ังใจฟัง หรืออ่านโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด 

2. ให้หาค าศัพท์ท่ีจ าเป็นและไปสู่การค านวณหาค าตอบ 

3. วาภาพหรือไดอะแกรมประกอบ 

4. ให้เขียนประโยคสัญลักษณ์ ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจโจทย์ปัญหาดีขึ้นคิดค านวณอย่าง

รอบคอบ และเขียนค าตอบลงในช่องท่ีเหมาะสม 

 จากการศึกษาวิธีการสอนดังกล่าวในข้างต้นสามารถสรุปวิธีการหรืออาจน ามาเป็นกลยุทธ์    

การสอนท่ีน ามาใช้ในการสอนคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ โดยในขั้นตอนการสอน

จะต้องมีความเป็นล าดับขั้นตอนเรียงเนื้อหาจากง่ายไปยาก และในการสอนการแก้โจทย์ปัญหานั้น

จะต้องใช้การวาดภาพ แผนผัง หรือรูปทรงอื่นประกอบเพราจะท าให้มองเห็นได้ชัดเจน ซึ่งผู้เรียนท่ีมี

ความต้องการพิเศษในด้านบกพร่องทางการเรียนรู้จะส่ือสารได้ ดีทางสายตามากกว่าการฟัง ดังนั้น

ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษารูปแบบการสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน ท่ีมีขั้นตอนเหมาะสมกับ
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การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ให้กับผู้เรียนท่ีมี    

ความต้องการพิเศษด้านการเรียนรู้ในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยรายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 

  5.2 แนวคิดกลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน 

      พอลโลเวย์และแพตตัน (Polloway and Patton, 2001) ได้ก ล่าวว่าทักษะของ       

การค านวณ หรือการใช้เครื่องคิดเลขในการค านวณจะเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์

ปัญหาได้ แต่ส่ิงเหล่านี้จะไม่ได้ช่วยให้ ผู้เรียนได้มีกระบวนการในการแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับ

คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวันได้ซึ่งปัญหานั้น เช่น การค านวณพื้นท่ี การเดินทาง เป็นต้น 

      โดยนักการศึกษาและนักการศึกษาพิเศษให้ความสนใจในการน ามาแก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวันมากกว่า ซึ่งอาจจะเป็นเหตุผลหนึ่งว่าท าไมทักษะการแก้โจทย์ปัญหาจึงมีความส าคัญ 

และมีความยากในการท่ีจะสอนให้ผู้เรียนเกิดการแก้โจทย์ปัญหาได้ เนื่องจากมีการใช้ทักษะท่ีค่อนข้าง

ซับซ้อน ส าหรับผู้เรียนท่ีเรียนท่ีอยู่ในบริบทการเรียนรู้สองภาษาก็อาจเป็นเหตุผลหนึ่งท่ีท าให้เกิด  

ความสับสนในการแก้โจทย์ปัญหาได้ และส าหรับผู้ท่ีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์นั้น

อาจจะมีปัจจัยมาจากแรงจูงใจ ความสนใจ การไม่สามารถอ่านได้ จนท าให้ผู้เรียนไม่เข้าใจโจทย์

ปัญหาซึ่งอาจจะรวมถึงการท่ีผู้เรียนไม่มีความรู้พื้นฐานในการต่อยอด ซึ่งในการสอนการแก้โจทย์

ปัญหาครูจะต้องช่วยเหลือผู้เรียนดังนี้ 

5.2.1 ขั้นตอนการด าเนินการ (Dicision Making)  

เป็นกระบวนการท่ีสอนให้ผู้เรียนเกิดทักษะท่ีแสดงออกมาในหลายด้าน ดังนี้ 

 1. การให้เหตุผลเชิงนามธรรม 

2. การแสดงถึงความเข้าใจในความหมายของค านั้นๆ 

3. การเช่ือมโยงระหว่างการเรียนรู้ของผู้เรียนก่อนหน้ากับทักษะ 

4. การท าให้เห็นเด่นชัดถึงความแตกต่างของความคิดรวบยอด ทักษะ ฟังชันก์ 

และสถานการณ์ 

5.เลือกสถานการณ์และวิธีการค านวณให้เหมาะสมกับผู้เรียน เช่น ในการให้

ความส าคัญกับผู้เรียนโดยเลือกว่าจะใช้วิธีการแก้โจทย์ปัญหาแบบใด โดยรูปแบบของการเรียนรู้ใน

การแก้โจทย์ปัญหามี 3 รูปแบบ เช่น การใช้โจทย์ปัญหาท่ีประกอบด้วยจ านวนประโยคค าถาม       

การแสดงข้อมลโดยการใช้ผังกราฟิก (ตาราง, รูปภาพ, ผังกราฟิก) และประโยคท่ีมีการแสดงข้อมูล  

เชิงปริมาณ 
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5.2.2 การเข้าใจในค า (Understand Vocabulary)  

   ผู้เรียนหลายคนท่ีแก้โจทย์ปัญหาไม่ได้ นั้นมาจากความไม่เข้าใจในความหมายของประโยค

เพียงแค่อ่านบริบทข้อความร่วมด้วย ดังนั้นจึงเห็นว่าควรจะให้ผู้เรียนได้เข้าใจความหมายอย่างถูกต้อง

ด้วยซึ่งอาจจะท าให้ผู้เรียนมีความยากในการแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างประโยคกับสัญลักษณ์หรือ

การเข้าใจในความหมายอื่นๆ  

5.2.3 การน าข้อมูลมาใช้ (Use of Information)  

ผู้เรียนหลายคนมีความต้องการท่ีจะเรียนรู้ถึงการใช้ข้อมูลในการแก้โจทย์ปัญหา ซึ่ง

ทักษะท่ีเกี่ยวข้องกับการรับรู้และการแสดงของทักษะทางภาษาท่ีสามารถเข้าใจในความหมายของค า

เป็นอย่างดีด้วย ในผู้เรียนหลายคนท่ีมีปัญหาบกพร่องทางการเรียนรู้มีความยากล าบางในการแสดง

ความคิดเห็นหรือเช่ือมโยงการแก้โจทย์ปัญหาท่ีเหมาะสม ท่ีไม่สามารถก าหนดข้อมูลท่ีน ามาใช้ใน  

การแก้โจทย์ปัญหาได้ ซึ่งทักษะท่ีเข้าใจในความหมายจะช่วยเข้าใจการแก้โจทย์ปัญหาได้ ซึ่งใน      

การสอนซ่อมเสริมการแก้โจทย์ปัญหาท่ีเริ่มจากการให้ผู้เรียนเรียนรูปแบบหรือความคิดรวบยอดก่อน

จะท าให้ผู้เรียนไม่รวมท้ังวิธีการสอนท่ีมีการแบ่งแยกด้วย ถ้าผู้เรียนได้น าภาษาท่ีใช้ในชีวิตประจ าวัน

บ่อยครั้งก็จะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ 

   5.2.4 การระบุล าดับขั้นและรูปแบบที่มาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา ( Identiflying 

Sequences and pattern to Problem)  

ในทุกๆวันผู้เรียนมักจะเจอโจทย์ปัญหาอยู่เสมอ ผู้เรียนจะน าล าดับขั้นตอนหรือ

รูปแบบท่ีน ามาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ โดยการล าดับขั้นตอนจะน าไปสู่การแก้โจทย์ปัญหาถึง

ฟังก์ชันสมการท่ีจะต้องมีการล าดับอย่างถูกต้อง ในหลายๆโจทย์มักจะมีหลายขั้นตอนซึ่งจะท าให้

ผู้เรียนต้องรู้ว่าจะแก้โดยวิธีใดก่อนหลัง ในประโยคท่ีคล้ายคลึงกันผู้เรียนจะน าทักษะวิธีเดียวกันมาใช้

ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ 
 

   5.2.5 ขั้นตอนการสอน (Develop Strategies)   

มีหลายวิธีการท่ีจะน ามาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ในการแก้โจทย์

ปัญหาได้ดียิ่งขึ้น โดยเบลย์และทรอนตัน Bley and Thronton (1995) ได้เสนอให้ครูเริ่มสอน

เกี่ยวกับทักษะความรู้ ท่ีผู้เรียนมีมาก่อน เช่น การประมาณค่า การเลือกวิธีการใช้ค านวณ การ

คาดคะเนค าตอบ การเข้าใจในภาษา   
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         จากการศึกษาวิธีการสอนแบบต่างๆกับผู้เรียนในการจัดล าดับขั้นในการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์แล้วสามารถท่ีจะสรุปในการน ากลยุทธ์มาสอนได้ดังนี้ (Polloway & Patton, 

2001) ให้ผู้เรียนอ่านหรือตั้งใจฟังโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด 

1.   หาค าศัพท์ส าคัญจ าเป็นท่ีจะน าไปสู่การค านวณหาค าตอบ หรือจ านวนหน่วยท่ี

โจทย์ต้องการทราบ (เช่น กิโลเมตรต่อช่ัวโมง เป็นต้น) 

2.   วาดภาพหรือไดอะแกรมประกอบ หรือการใช้ผังกราฟิกน ามาประยุกต์ใช้ได้ โดยจะ

น ามาใช้ประกอบการบรรยายตามเนื้อหาโจทย์ 

3.  เลือกวิธีการท่ีจะน าไปสู่การค านวณและระบุประโยคสัญลักษณ์ ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจ

โจทย์ปัญหาดีขึ้น 

4. แสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และตรวจสอบค าตอบให้ถูกต้อง  

5.  เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง 

โดยพอลโลเวย์และแพตตัน (Polloway & Patton, 2001) ยังให้ข้อเสนอแนะถึงรูปแบบการ

น าปัญหาให้มีความสนใจกับผู้เรียนอีกด้วยว่า ควรจะต้องเป็นประสบการณ์ของผู้เรียนท่ีจะช่วยกระตุ้น

ในความอยากเรียนรู้ของผู้เรียน หรืออาจจะจัดหาส่ือต่างๆ ท่ีอาจมองเห็นเป็นรูปธรรม เช่น การวาด

รูป การใช้ผังกราฟิก มากกว่าการอ่านให้ผู้ฟังเพียงอย่างเดียว 

 

ตอนที่ 6 เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

6.1 ความหมายและประเภทของผังกราฟิก 

     America (2018) ได้กล่าวว่าผังกราฟิกคือ เครื่องมือท่ีช่วยในการจัดเรียงล าดับทาง

ความคิดออกมาเป็นรูปภาพ ซึ่งรูปภาพท่ีแสดงนั้นเป็นความสัมพันธ์ระหว่างความจริงท่ีเกิดขึ้น 

ความคิดรวบยอด หรืออาจจะเป็นความคิด และค าช้ีแนะในการออกแบบแผนผังหรือไดอะแกรม 

ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้จะสามารถเป็นผู้ท่ีเรียนรู้ได้ดีทางสายตา และเป็นผู้คิดท่ีดี 

หมายความว่าผู้เรียนนั้น สามารถท่ีจะเข้าใจและจดจ าข้อมูล ค า และความคิดรวบยอดผ่านการแสดง

ความสัมพันธ์ในรูปภาพ ไดอะแกรม แผนภูมิแท่ง และแผนผังต่างๆ    

ผังกราฟิกสามารถช่วยให้ผู้เรียนได้ดี ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ช่วยใน

การมองเห็นวิธีการคิด การจัดล าดับ หรือการเรียงข้อมูล ช่วยในการเขียนว่าจะเขียนอย่างไรเพิ่ม
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ประสิทธิภาพในการอ่าน การระดมความคิดในการแก้โจทย์ปัญหา เปรียบเทียบความแตกต่างท่ีเป็น

เหตุและเป็นผลได้ ซึ่งมีงานวิจัยระบุว่าสีท่ีใช้ในรูปภาพส่งผลต่อความคิดอย่างมีนัยส าคัญในการรับรู้

และการจดจ าข้อมูล  โดย America (2018) ยังกล่าวอีกว่าผังกราฟิกนั้นมีความแตกต่างกันและมี

หลายรูปแบบโดยยกตัวอย่าง 4 รูปแบบ ดังนี้ 

5.3.1 แผนภาพเวนไดอะแกรม (Venn Diagrams) ท่ีแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างหรือ      

การแสดงความคิดเห็น ถึงส่วนการเปรียบเทียบ การท าให้ชัดขึ้น เป็นต้น 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แสดงตัวอย่างแผนภาพเวนไดอะแกรม 
ที่มา : Learning Disabilities Association of America.[online] : เข้าถึง 8 พฤศจิกายน 2560 
จาก http://www.LDAAmerica.org. 

5.3.2 ผังความคิดรวบยอด (Concept Map) ถือได้ว่าเป็นวิธีการท่ีจัดเรียงข้อมูลได้เป็น
อย่างดี โดยแสดงให้เห็นถึงการระดมสมอง (brainstorming) การแสดงวิสัยทัศน์ และการวางแผนใน

การเขียนเรื่องต่างๆ ได้ 

 

 

 

 

  

 

ภาพที่ 2 แสดงตัวอย่างผังความคิดรวบยอด 
ที่มา : Learning Disabilities Association of America.[online] : เข้าถึง 8 พฤศจิกายน 2560 

จาก http://www.LDAAmerica.org. 
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5.3.3 ผังความคิด (Mind Map)   ถูกน ามาใช้ในการแสดงการเรียงล าดับของข้อมูลท่ีเริ่ม

จากหัวข้อหลักและมีการเช่ือมโยงไปสู่หัวข้อรองอื่นๆผู้เรียนมักจะใช้วิธีการนี้ในการท างานเพื่อ

จัดล าดับในการแก้ปัญหา และแสดงความสัมพันธ์เช่ือมกับกระบวนการ  เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 แสดงตัวอย่างผังความคิด 
ที่มา : Learning Disabilities Association of America.[online] : เข้าถึง 8 พฤศจิกายน 2560 

จาก http://www.LDAAmerica.org. 

5.3.4 แผนภาพแสดงล าดับข้ันตอน (Flow Charts) เป็นผังกราฟิกรูปแบบหนึ่งท่ีแสดงให้

เห็นขั้นตอนกระบวนการต่างๆวิธีการนี้จะช่วยให้ผู้เรียนใช้เป็นเครื่องมือท่ีจะส่ือสารให้เข้าใจ

กระบวนการหรือขัน้ตอนในการท างานได้อย่างชัดเจน โดยเป็นรูปแบบท่ีเข้าใจง่ายและแสดงในเห็น

กระบวนการขั้นตอนต่างๆ เป็นต้น  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4 แสดงตัวอย่างแผนภาพแสดงล าดับขั้นตอน 
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ที่มา : Learning Disabilities Association of America.[online] : เข้าถึง 8 พฤศจิกายน 2560 

จาก http://www.LDAAmerica.org. 
 

ส าหรับการพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่องสมการตัวแปรเดียว

นั้น การใช้เทคนิคผังกราฟิก (Graphic Organizers) จะแตกต่างจากการใช้ผังกราฟิกในข้างต้น โดยมี

ผู้ท่ีท าการศึกษาการน าเทคนิคผังกราฟิกมาประยุกต์ใช้ส าหรับการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์

โดยเฉพาะ ท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์แก้โจทย์ปัญหาท่ีท าให้

มองเห็นเป็นภาพและเข้าใจกระบวนการขั้นตอนการแก้ปัญหาของโจทย์ปัญหาได้ดีขึ้น ซึ่งเทคนิค     

ดังกล่าวเรียกว่าเรียกว่า เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน (Graphic Representation) ซึ่งเป็น

เทคนิควิธีการซึ่งเปรียบเสมือนเครื่องมือท่ีช่วยในการจัดเรียงล าดับทางความคิดออกมาเป็นรูปภาพ   

ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์นั้น

สามารถท่ีจะเข้าใจและจดจ าข้อมูล ค า ผ่านการแสดงความสัมพันธ์ในการสร้างผังกราฟิกเร็พพรี     

เซนเทชัน จากการพิจารณาโจทย์ปัญหา ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

6.2 แนวคิดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน (Graphic Representations) 

   จากแนวคิดดังกล่าวมีผู้ท่ีได้ท าการศึกษาและเสนอถึงเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันใน

การช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาในผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ซึ่งสามารถสรุปได้

ดังนี้  

  Jitendra (2002) กล่าวว่าผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษนั้นมีลักษณะหรือวิธีในการเรียนท่ี

แตกต่างไปจากผู้เรียนปกติอยู่แล้ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่องของการแก้โจทย์ปัญหาซึ่งผู้เรียนจะมี

ความยากล าบากในการแก้ปัญหาอย่างมาก หากเปรียบเทียบกับผู้เรียนปกติท่ัวไป ซึ่งหากใช้วิธีการ

สอนในการแก้โจทย์ปัญหาเทคนิคผังภาพกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน (Graphic representation) นั้นจะ

ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น โดยแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนดังนี้  

1. ขั้นอ่านและระบุปัญหา ( Problem Schemata Identification and 

representation)   

1.1  เริ่มจากให้ผู้เรียนท่ีมีความความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์อ่าน

ปัญหาโจทย์อย่างต้ังใจแล้วหาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดโดยขั้นนี้ครูผู้สอนใช้การยกตัวอย่างเพื่อให้ผู้เรียน

วิเคราะห์โจทย์หรือสถานการณ์ท่ีต้องแก้ปัญหา 
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1.2 จัดการข้อมูลท่ีมีอยู่ โดยการเขียนเป็นแผนภาพให้เห็นความส าคัญซึ่งอาจจะ

ใช้การเช่ือมโยง จากนั้นจัดกลุ่มและเปรียบเทียบข้อมูลท่ีมีอยู่ โดยในขั้นตอนนี้มีเป้าหมายในการช่วย

ให้ ผู้เรียนจัดกระท าและเข้าใจหลังจากอ่านโจทย์ปัญหา โดยผู้เรียนต้องสามารถระบุ Problem 

Schema (เปล่ียน จัดกลุ่ม หรือเปล่ียนแปลง) ในการแปลโจทย์จากค าถามมาแปลงเป็นการเปล่ียน

และจัดกลุ่มดังกล่าว กุญแจส าคัญท่ีจะช่วยในการเรียนการสอนคือ  การระบุการแยกประเภทของ

โจทย์ และการจัดกระท าข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องโดยการเปล่ียนจากเนื้อหามาเป็นแผนภาพ เพื่อสามารถให้

ผู้เรียนมองเห็นส่วนต่างๆ ของปัญหาท่ีต้องการหาค าตอบ โดยวิธีการใช้แผนภาพในการรวบรวมปัญหา 

โดยมี 3 รูปแบบตามลักษณะของโจทย์ปัญหา ดังนี้ 

1.2.1  โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปล่ียนแปลง (Change Problem)  ใน    

การสอนเรื่อง Change Problem  จะใช้การเริ่มต้นจาก Beginning set (จ านวนเริ่มต้น)  ในค าท่ี

ต้องการหา และใส่Change Set (จ านวนท่ีเปล่ียนแปลง) และใส่ผลลัพธ์ที่เกิดจากการเปล่ียนในโจทย์ 

ใน Ending set (จ านวนสุดท้าย) ท่ีเกิดขึ้น โดยเมื่อทราบจ านวนท่ีเปล่ียนไปและจ านวนสุดท้ายก็จะท า

ให้สามารถหาจ านวนเริ่มต้นได้  

เช่น    คนขายลูกโป่ง มีจ านวนลูกโป่งจ านวนหนึ่ง ต่อมาลูกโป่งถูกพัดลอยออกไป 

14 ลูก ขณะนี้คนขายมีลูกโป่งจ านวน 29 ลูก อยากทราบว่า คนขายน าลูกโป่งมาขายกี่ลูก? 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 แสดงตัวอย่างผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะการเปล่ียนแปลง 
 

1.2.2  โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม (Group Problem) ใช้กับโจทย์ท่ี

เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีเป็นกลุ่ม ส าหรับเงื่อนไขของวิธีนี้  จะต้องไม่เกี่ยวข้องกับการเปล่ียนแปลง  

โดยจะใช้สถานการณ์ท่ีท าให้เห็นถึงความสัมพันธ์กัน 

เช่น  ในสวนสัตว์แห่งหนึ่ง แดงเห็นนกฮูก 35 ตัว เป็นนกยูง 17 ตัว และนกฮูกจ านวนหนึง่ 

อยากทราบว่าแดงเห็นนกฮูกในสวนสัตว์กี่ตัว? 
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ภาพที่ 6 แสดงตัวอย่างผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะการจัดกลุ่ม 
 

            1.2.3  โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบเทียบ (Compare Problem) ใช้กับ

สถานการณ์โจทย์ท่ีต้องการเปรียบเทียบ โดยครูจะต้องสอนให้ผู้เรียนรู้จักเปรียบเทียบของสองส่ิงโดย

ท าให้ผู้เรียนเห็นและเปรียบเทียบของกลุ่มได้ 

เช่น   เขียวอายุ 37 ปี ด ามีอายุมากกว่าเขียว 7 ปี อยากทราบว่าด ามีอายุ กี่ปี? 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 แสดงตัวอย่างผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะการเปรียบเทียบ 
 

2. ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา (Problem Solution) ซึ่งเป็นขั้นที่ผู้เรียนจะต้อง 
2.1 วางแผนแก้ปัญหา โดยการพิจารณาว่าส่ิงใดท่ีก าหนดให้และก าหนดส่ิงท่ี

ต้องการหาค าตอบ 
2.2 ลงมือแก้ปัญหา โดยท าตามวิธีการท่ีก าหนดไว้ตรวจค าตอบ แล้วเขียน

ค าตอบท้ังหมด 

จาการศึกษากลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันและเทคนิคผังกราฟิก
เร็พพรีเซนเทชันนั้น จะเห็นว่ามีความเหมาะสมในการช่วยพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษใน   
การเรียนคณิตศาสตร์ ให้มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ในกรุงเทพมหานคร ท้ังนี้เมื่อน าขั้นตอนและเทคนิคดังกล่าว
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มาพัฒนาผู้เรียนร่วมกัน จะช่วยท าให้มีความสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพในการซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 
ซึ่งสามารถสรุปข้ันตอนในการสอนเป็น 6 ขั้น ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 อ่านหรือต้ังใจฟังโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด โดยขั้นนี้ครูและผู้เรียน

ร่วมกันอ่านโจทย์ปัญหาเพื่อการน าไปสู่การตีความหมายของโจทย์ปัญหา 

  ขั้นท่ี 2 หาค าศัพท์ท่ีส าคัญและจ าเป็น น าไปสู่การค านวณหาค าตอบ หรือจ านวนท่ีโจทย์

ต้องการทราบ โดยขั้นนี้ครูสอนให้ผู้เรียนสามารถระบุถึงส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ถามเพื่อ

น าไปสู่ขั้นต่อไป 

  ขั้นท่ี 3 วาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

จากการพิจารณาโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะต่างกัน 3 รูปแบบ โดยครูสอนให้ผู้เรียนสามารถพิจารณา

โจทย์แต่ละประเภทจากขั้นท่ี 2 พร้อมท้ังการวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในรูปแบบโจทย์แต่ละ

ประเภทได้แก่ โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะการเปล่ียนแปลง (Change Problem) โจทย์ปัญหาท่ีมี

ลักษณะการจัดกลุ่ม (Group Problem) และโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะการเปรียบเทียบ (Compare 

Problem)   ขั้นตอนท่ี 4 เปล่ียนผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยคสัญลักษณ์ โดย

ขั้นตอนนี้ครูผู้สอนจะแนะน าผู้เรียนในเปล่ียนกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยคสัญลักษณ์

โดยผู้เรียนจะเกิดการเช่ือมโยงเรียนรู้และเห็นความสอดคล้องระหว่างผังกับโจทย์ปัญหา 

ขั้นตอนท่ี 5 แสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และตรวจสอบค าตอบให้

ถูกต้อง โดยขั้นตอนนี้ผู้เรียนลงมือแก้โจทย์ปัญหาได้โดยใช้ความรู้พื้นฐานจากการเรียนในระดับช้ันท่ี

ผ่านมา หรือครูช่วยช้ีแนะวิธีการแก้โจทย์ปัญหาหากผู้เรียนต้องการความช่วยเหลือ จากนั้นผู้เรียน

ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบโดยการแทนค่าจากประโยคสัญลักษณ์ 

ขั้นตอนท่ี 6 เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง ในขั้นตอนนี้เมื่อผู้เรียนได้ค าตอบจากขั้นท่ี 

5 แล้วน ามาเขียนให้ถูกต้องโดยการใส่หน่วยจากโจทย์ก าหนดให้ 

 

ตอนที่ 7 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

7.1 งานวิจัยในประเทศ 

 มณฑา หิรัญบัฏ (2549) ได้ท าการศึกษาเรื่องผลของการใช้เทคนิคผังกราฟิกในการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีศึกษาผลของการใช้เทคนิคผังกราฟิกในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อ
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ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 โดยแบ่งเป็นกลุ่ม

ทดลองท่ีได้รับการสอนแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก และกลุ่มควบคุมท่ีได้รับ

การสอนแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์แบบปกติ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียของ

คะแนนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 

    วีณา อาฮูยา (2548) ได้ท าการวิจัยเรื่องผลการใช้เทคนิคการสอนโจทย์ปัญหาเชิงกราฟิก

ต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้าน

คณิตศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยการเลือกแบบเจาะจงนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้

ด้านคณิตศาสตร์ เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาคือ แผนการจัดการเรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์

ด้วยเทคนิคการสอนโจทย์ปัญหาเชิงกราฟิก และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์

ของนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ภายหลังได้รับการใช้เทคนิคการสอน

โจทย์ปัญหาเชิงกราฟิกสูงกว่าก่อนได้รับการใช้เทคนิคดังกล่าวอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

     ศิริลักษณ์ แก้วสมบูรณ์ (2543) ได้ท าการศึกษาผลของการใช้เทคนิคผังกราฟิกใน       

การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ท่ีมีต่อการน าเสนอข้อความรู้ด้วยผังกราฟิก และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ผลของการใช้

เทคนิคผังกราฟิกแบบต่างๆ ท่ีมีต่อการน าเสนอข้อความรู้ด้วยผังกราฟิก 2) ผลของการใช้เทคนิคผัง

กราฟิกแบบต่างๆ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกและกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้การสอนตามแบบ

ปกติ ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้คือ 1) ผู้เรียนท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกแบบต่างๆ ได้คะแนน               

การน าเสนอข้อความรู้ด้วยผังกราฟิกต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดคือต่ ากว่าร้อยละ 70 2) ผู้เรียนท่ีเรียนโดย

ใช้เทคนิคผังกราฟิกแบบต่างๆ ได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ท่ี

ก าหนดคือสูงกว่าร้อยละ 70 และ 3) ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การสอนตามแบบปกติ

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

     สุมาลี วงศ์ยะรา (2537) ได้ท าการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดยใช้ภาพกับไม่ใช้ภาพพบว่าโจทย์
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ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ท่ีมีลักษณะเป็นนามธรรมยากจะอธิบายให้เข้าใจและแก้ปัญหาได้ 

ต้องใช้ส่ือการสอนท่ีเป็นรูปธรรมมาช่วยในการแก้ปัญหา ซึ่ งภาพเป็น ส่ือการสอนท่ีสามารถ

เปล่ียนแปลงเรื่องคณิตศาสตร์ให้ง่ายต่อการเข้าใจ 

      สมลักษณ์  สะหรั่งบิน (2553) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหา  
การบวกและเจตคติต่อคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีความบกพร่องทาง        
การเรียนรู้จากการสอนซ่อมเสริม โดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวน
พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวกของนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทาง       
การเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ หลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ
การใช้เส้นจ านวนอยู่ในระดับดีมาก 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวกของนักเรียน
ท่ีมีความบกพร่อง ทางการเรียนรู้ ด้านคณิตศาสตร์ หลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิ คของ         
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวนสูงขึ้น และ 3) เจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมี
ความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ หลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์
และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวนอยู่ในระดับดี 
 อนัญยาณี ศรีนอก (2552) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นท่ีผิวและ
ความคงทนในการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  3 ท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยินจาก       
การสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู้แบบวรรณีกับพอลโลเวย์และแพตตัน โดยการสอนซ่อม
เสริมผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นท่ีผิว ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3 ท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู้แบบวรรณีกับ
พอลโลเวย์และแพตตันอยู่ในระดับดีมาก 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นท่ีผิวของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี3ท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน หลังจากสอนแบบผสมผสานวิธีการ
จัดการเรียนรู้แบบวรรณีกับพอลโลเวย์และแพตตันสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 
 

 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในข้างต้น จะเห็นว่ากลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันท่ีน ามาประยุกต์ใช้ในการสอนในการสอนซ่อมเสริมความสามารถในแก้โจทย์ปัญหาวิชา

คณิตศาสตร์ช่วยพัฒนาผู้เรียน และมีผลสัมฤทธิ์ท่ีดีขึ้น ในการสอนผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทาง      

การเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์นั้น ควรเป็นวิธีหรือขั้นตอนท่ีง่ายต่อความเข้าใจ โดยการสอนจะต้องอาศัย

การส่ือสารทางสายตา โดยเฉพาะการใช้แผนผังหรือภาพเข้ามาช่วยในการสอนคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้น 

และเทคนิคการใช้ผังกราฟิกเข้ามาร่วมใช้ในการแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์นั้น จะช่วยส่งเสริมให้

ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนท่ีดีท่ีขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเช่นกัน ดังนั้นกลยุทธ์การสอนของ

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ใน
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การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ในเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของ

ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ 

 

7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

  Jitendra (2002)ได้ท าการศึกษาเรื่อง การสอนผู้เรียนในการแก้ปัญหาโดยใช้        

ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเท ชัน (Graphic Representations) ซึ่งท าการศึกษาในผู้เรียนท่ีมีความบกพร่อง

ทางการเรียนรู้ ในด้านการอ่านและคณิตศาสตร์ โดยใช้ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน (Graphic 

Representations) มาพัฒ นาผู้ เรียน โดยใช้ระยะเวลา 4 สัปดาห์  ผลปรากฏว่า ผู้ เรียน ท่ีมี             

ความบกพร่องทางการเรียนรู้มีคะแนนท่ีสูงขึ้น และสามารถแก้โจทย์ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนได้   

   Schwab R (2017)ได้ท าการศึกษาเรื่อง การศึกษาการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียน

ท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านพฤติกรรมโดยการใช้การวิเคราะห์ข้อมูลและผังกราฟิกร่วมด้วย 

ซึ่งท าการศึกษาในผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านพฤติกรรมและอารมณ์โดยท าการศึกษา

ผู้เรียนในเรื่องพีชคณิตและเศษส่วน พบว่าวิธีการสอนโดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลและการจัดท าผัง

กราฟิกนั้นช่วยพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านพฤติกรรมและอารมณ์ ให้มี

ความสามารถในการคิดหาค าตอบพีชคณิตและเศษส่วนได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

  Brittany and Laura (2014) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับกลยุทธ์และวิธีการสอนท่ีจะ

น ามาช่วยพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ ซึ่งท าการศึกษาลักษณะ 

และการรับรู้ของผู้เรียนในเบ้ืองต้น โดยใช้วิธีการสอนในการสอนคณิตศาสตร์ ท่ีให้ครูผู้สอนนั้นน ากล

ยุทธ์ RIDE มาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา โดยมีขั้นตอนคือ (1)จ าประโยคและท าความเข้าใจ (2) ระบุ

ความสัมพันธ์ของโจทย์ (3) ก าหนดส่ิงท่ีมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนในการแก้โจทย์ปัญหา  และ (4)    

การคิดค านวณหาค าตอบ ซึ่งกลยุทธ์ดังกล่าวนั้นช่วยให้ผู้เรียนนั้นแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น    

 จากการศึกษางานวิจัยจากเอกสารดังกล่าวแล้วพบว่ามีวิธีการสอนหรือกลยุทธ์ที่หลากหลาย

ในการช่วยพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษสามารถแก้โจทย์ปัญหาหรือเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์

ได้ดีขึ้น 
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บทที่  3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่อง ผลของการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์

และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ :            

พหุกรณีศึกษา ผู้วิจัยด าเนินการตามระเบียบวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2. ก าหนดกลุ่มเป้าหมาย 

3. การออกแบบการวิจัย 

4. สร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

5. การด าเนินการและรวบรวมข้อมูล 

6. วิเคราะห์ข้อมูล 
 

1.การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ท้ังในประเทศและต่างประเทศ 

เพื่อเป็นแนวทางในการท าวิจัย ดังนี้  

1.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา วารสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง จากนั้นน ามาวิเคราะห์ข้อมูล       

ท่ีจ าเป็นในการศึกษาปัญหาส าหรับงานวิจัย และศึกษาแนวทางการแก้ปัญหาจากเอกสารบทความ 

ต ารา รวมไปถึงการศึกษากลยุทธ์การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการ

พิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

1.2 ศึกษาเอกสาร ต ารา และสอบถามผู้เช่ี ยวชาญเกี่ยวกับลักษณะของผู้เรียน ท่ีมี           

ความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีจ าแนกตามลักษณะของบุคคล รวมท้ังศึกษาเอกสาร

ประกอบการใช้ในการประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษใน

การเรียนคณิตศาสตร์ และแบบคัดกรองผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ระดับมัธยมศึกษา 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
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1.3 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีรวมถึงศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  

1.4 ศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง สมการ จากหนังสือเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท้ัง

ของกระทรวงศึกษาธิการ และหน่วยงานอื่นๆ รวมท้ังความรู้พื้นฐานส าหรับการเรียน ในผู้เรียนท่ีมี

ความต้องการพิเศษ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

      1.5 ศึกษาเอกสาร วารสาร และต ารา เกี่ยวกับวิธีการวิจัย หลักการวัดและการปะเมินผล  

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และรวมถึงหลักการและวิธีการสร้างเครื่องมือท่ีเกี่ยวข้องในการวัด    

เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ เพื่อ

น ามาเป็นแนวทาง ในการเลือกใช้เครื่องมือ และสร้างเครื่องมือในการวัดเจตคติต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ได้อย่างครอบคลุมในทุกองค์ประกอบ 

2.ก าหนดกลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนจังหวัดกรุงเทพมหานคร จ านวน 6 คน ท่ีจ าแนกตาม

ลักษณะของความต้องการพิเศษ ซึ่งท าการคัดกรองโดยใช้แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่องทาง

การศึกษาระดับมัธยมศึกษา ของส านักงานคณะกรรมกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ร่วมกับการ

วินิจฉัยทางการแพทย์ และประเมินระดับเชาวน์ปัญญาโดยใช้คู่มือประเมินเชาวน์ปัญญาโดยใช้คู่มือ

ประเมินความสามารถทางเชาวน์ปัญญา เด็กอายุ 2-15 ปี ของกรมสุขภาพจิต กระทรวงสาธารณสุข 

(กรมสุขภาพจิต, 2546) รวมท้ังการวัดระดับความรู้พื้นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งเลือกมาเป็น

กลุ่มเป้าหมาย โดยวิธีเจาะจง (Purposive Sampling) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 

1.1 เป็นผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ โดยใช้แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่อง

ทางการศึกษา ระดับมัธยมศึกษาของส านักงานคณะกรรมกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

1.2 เป็นผู้เรียนท่ีมีสภาวะสมาธิส้ันจากการรับรองโดยแพทย์วินิจฉัย (รายละเอียดใน

ภาคผนวก) 

1.3 มีผลระดับสติปัญญาต้ังแต่ 90 ขึ้นไป  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

78 

1.4 เป็นผู้เรียนท่ีมีผลการสอบวิชาคณิตศาสตร์ปลายภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2560 ท่ีมีคะแนนต่ ากว่าร้อยละ 50 และมีคะแนนในส่วนของการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ต่ ากว่า

ร้อยละ 50   

  1.5 เป็นผู้เรียนท่ีมีระดับความรู้พื้นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา 
 

ซึ่งสามารถแสดงข้อมูลรายละเอียดของกลุ่มเป้าหมายดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตารางที่ 3 แสดงรายละเอียดกลุ่มเป้าหมายในการศึกษา 
 

กรณีศึกษา 
นาม

สมมติ 
ลักษณะความต้องการพิเศษ 

คะแนนสอบปลายภาควิชาคณิตศาสตร์ 
(30 คะแนน) 

เศ
ษส

่วน
แล

ะ
ทศ

นิย
ม(

6)
 

 

กา
รป

ระ
มา

ณ
ค่า

 (6
) 

คู่อ
ันดั

บแ
ละ

กร
าฟ

(6
) 

แก
้สม

กา
ร (

6)
 

รูป
เรข

าค
ณ

ิต 
2,3

 ม
ิติ 

(6
) 

รวม 

คนที่ 1 แทน สมาธิส้ัน (ADHD) 4 3 2 0 4 12 
คนที่ 2 แตงโม บกพร่องทางการเรียนรู้  5 5 3 0 2 14 
คนที่ 3 ซีน บกพร่องทางการเรียนรู ้ 3 3 4 0 3 13 
คนที่ 4 เขต บกพร่องทางการเรียนรู ้ 3 3 3 0 3 12 
คนที่ 5 แก้ม บกพร่องทางการเรียนรู้

ร่วมกับการเห็น 
3 3 3 1 4 14 

คนที่ 6 เจเจ บกพร่องทางการเรียนรู ้ 3 3 4 1 3 14 
   

3. การออกแบบการวิจัย 

3.1 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยพหุกรณีศึกษา (Multi Case Study) โดยศึกษาพฤติกรรม    

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์กับเป้าหมายเฉพาะกลุ่ม ได้แก่ ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยท าการศึกษาในเชิงลึกเพื่อให้เห็นพัฒนาการ และใช้วิธีการในการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่าง

หลากหลายวิธี (Porter & Lacey, 2005)  

3.2 การสังเกตเพื่อรวบรวมข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 2 แบบดังนี้ 

แบบท่ี 1 การสังเกตโดยผู้สังเกตไม่มีส่วนร่วม (Non-participant Observation) ใน

กรณีนี้ นักวิจัยมีสวมบทบาทการสังเกตในฐานะผู้สังเกตอย่างสมบูรณ์ (Complete observer) โดย
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เปิดเผยให้ผู้สังเกตได้รับทราบ ซึ่งเป็นการสังเกตท่ีนักวิจัยเข้าไปอยู่ร่วมในเหตุการณ์แต่ไม่ได้เข้าร่วม

กิจกรรมใดๆ ท้ังส้ิน ซึ่งรูปแบบนี้ผู้วิจัยจะใช้ในการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ 

แบบท่ี 2 การมีส่วนร่วมบางส่วนแบบผู้สังเกต (Partial Participant as observer) 

ในกรณีนี้ผู้วิจัยจะต้องจัดกระท ากิจกรรมบางอย่างขึ้น แล้วจึง เข้าสังเกต ซึ่งวิธีนี้ผู้วิจัยสามารถเห็น       

การเปล่ียนแปลง และเห็นพัฒนาการของผู้ถูกสังเกตได้ นักวิจัยสามารถก าหนดขอบเขตและจดบันทึก

ได้อย่างครอบคลุม ซึ่งรูปแบบนี้ ผู้วิจัยจะใช้ในการสังเกต และบันทึกพัฒนาการความสามารถใน      

การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน   

 3.3 การสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (Indepth or Intensive Interview) ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์ท่ี

นักวิจัยมีประเด็นท่ีต้องการศึกษาอยู่แล้ว (วรรณี แกมเกตุ, 2555) โดยใช้รูปแบบการสัมภาษณ์แบบไม่

มีโครงสร้าง (unstructured interview) เพื่อเป็นการสอบถามการพูดคุยกับผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับผู้เรียน

โดยตรง และเป็นวิธีท่ีนิยมใช้ในการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นวิธีการท่ีได้มาด้วยความรวดเร็ว          

ผู้สัมภาษณ์สามารถโต้ตอบ/ซักถาม ประเด็นข้อสงสัยต่างๆได้ ซึ่งรูปแบบนี้ผู้วิจัยจะใช้ในการสัมภาษณ์

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนขณะอยู่นอกช้ันเรียนโดยท าการสัมภาษณ์ผู้ปกครองและ

ผู้เรียน ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 3.4 การทดสอบ (testing) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเป็นคุณลักษณะแฝงท่ีไม่สามารถวัด

หรือสังเกตได้โดยตรงและเป็นพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสามารถทางสมอง ซึ่งรูปแบบนี้ผู้วิจัยจะใช้ใน

การทดสอบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้

กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

4.สร้างและพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งเป็น 2 ชนิด ประกอบด้วย 
4.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการสอนซ่อมเสริม 
    4.1.1 แผนการจัดการสอน เฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้กลยุทธ์การ
สอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นจ านวน  9 
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แผน โดยใช้เวลาสอน แผนละ 50 นาที หรืออาจมีการปรับเปล่ียนยืดหยุ่นให้มีความสอดคล้องกับ
สภาพผู้เรียน  

4.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
4.2.1 แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการศึกษาระดับมัธยมศึกษาของ

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยมีผู้คัดกรองท่ีผ่านการอบรม 2 คนขึ้นไป เป็น        
ผู้คัดกรอง  
                4.2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในช้ันเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

4.2.3 แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
4.2.4 แบบบันทึกการสัมภาษณ์ผู้เรียนและผู้ปกครอง ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
4.2.5 แบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ี

ผู้วิจัยสร้างขึ้นจ านวน 1 ฉบับ 
4.2.6 แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

4.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์     
 เครื่องมือท่ีใช้ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ คือ แผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) 

ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การ

สอนของ    พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียว    โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ พุทธศักราช 2551 ฉบับ

ปรับปรุง 2560 โดยศึกษามาตรฐานและตัวช้ีวัดและความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นในเรื่องสมการเชิงเส้น    

ตัวแปรเดียว ในการรวมถึงการศึกษาคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษา  

2.  ศึกษากรอบแนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนซ่อมเสริมส าหรับผู้เรียนท่ีมี   

ความต้องการพิเศษในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยน ากลยุทธ์การสอน

ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

3. วิเคราะห์เนื้อหาท่ีจ าเป็นและมีความเหมาะสมกับผู้เรียน ท่ีมีความต้องการพิเศษ       

ในการน ามาสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาความสามารถใน เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาเรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

81 

4.   น าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษามาก าหนดและสร้างแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล 

(IEP) และแผนการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน

ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

โดยจัดแผนการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ดังนี้ 

4.1 รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเกิดการเปล่ียนแปลง (Change Problem)  

4.2 รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม (Group Problem)  

4.3 รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบ (Compare Problem)  

รูปแบบละ 3 แผน แผนละ 50 นาที ซึ่งสามารถยืดหยุ่นในเรื่องของเนื้อหาและเวลาให้มี   

ความสอดคล้องกับสภาพผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

สามารถสรุปแผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ใน    

การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชันได้ ดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตารางที่ 4 แผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ตาเนื้อหาและวัตถุประสงค์  
 

สัปดาห์ที่ 
แผนการ
สอนซ่อม
เสริมคร้ังที่ 

เนื้อหา วัตถุประสงค์ 

1 1 โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัว 
แปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะ
ของการเปล่ียนแปลง (Change 
Problem) 

1.ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์
ปัญหาในรูปแบบโจทย์ปัญหา
ท่ีมีลักษณะของเปล่ียนแปลง 
(Change Problem) ได้ 
2.ผู้เรียนสามารถอธิบาย
ขั้นตอนวิธีการแก้โจทย์
ปัญหาในรูปแบบโจทย์ปัญหา
ท่ีมีลักษณะของเปล่ียนแปลง 
(Change Problem) ได้ 

2 โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัว 
แปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะ
ของการเปล่ียนแปลง (Change 
Problem) 

3 ทดสอบย่อยโจทย์ปัญหาเรื่องสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ี
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สัปดาห์ที่ 
แผนการ
สอนซ่อม
เสริมคร้ังที่ 

เนื้อหา วัตถุประสงค์ 

มีลักษณะของการเปล่ียนแปลง (Change 
Problem) 

2 4 โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัว 
แปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะ
ของการจัดกลุ่ม (Group Problem) 

1.ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์
ปัญหาในรูปแบบโจทย์ปัญหา
ท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม
(Group Problem) ได้ 
2.ผู้เรียนสามารถอธิบาย
ขั้นตอนวิธีการแก้โจทย์
ปัญหาในรูปแบบโจทย์ปัญหา
ท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม
(Group Problem) ได้ 

5 โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัว 
แปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะ
ของการจัดกลุ่ม (Group Problem) 

6 ทดสอบย่อยโจทย์ปัญหาเรื่องสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ี
มีลักษณะของการจัดกลุ่ม (Group 
Problem) 

3 7 โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัว 
แปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะ
ของการเปรียบ (Compare Problem) 

1.ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์
ปัญหาในรูปแบบโจทย์ปัญหา
ท่ีมีลักษณะของการเปรียบ 
(Compare Problem)ได้ 
2.ผู้เรียนสามารถอธิบาย
ขั้นตอนวิธีการแก้โจทย์
ปัญหาในรูปแบบโจทย์ปัญหา
ท่ีมีลักษณะของการเปรียบ 
(Compare Problem)ได้ 

8 โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัว 
แปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะ
ของการเปรียบ (Compare Problem) 

9 ทดสอบย่อยโจทย์ปัญหาเรื่องสมการ 
เชิงเส้นตัวแปรเดียว รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ี
มีลักษณะของการเปรียบ (Compare 
Problem) 

 

5. การหาคุณภาพของแผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น น าไปหาค่า

ความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

(IOC) โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ได้ตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะรายแผนดังนี้ 
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5.1 ส าหรับแผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

ครั้งท่ี 1 อาจมีการปรับเปล่ียนยืดหยุ่นเวลาให้มีความเหมาะสมกับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษแต่ละ

ประเภท เช่น สมาธิส้ัน ADHD อาจจะใช้เวลารประมาณ 40 นาที 

  5.2 ส าหรับแผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

ครั้งท่ี 2 การยกตัวอย่างในการท าต้องมีความชัดเจน เช่น ขั้นตอนกระบวนการในการสอนต้องปรากฏ

ในกระบวนการขอการทดสอบด้วย 

  5.3 ส าหรับแผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

ครั้งท่ี 3 การยกตัวอย่างในการท าต้องมีความชัดเจน เช่น ขั้นตอนกระบวนการในการสอนต้องปรากฏ

ในกระบวนการขอการทดสอบด้วย 

  5.4 ส าหรับแผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

ครั้งท่ี 4 การใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่ายกับผู้เรียน ในขั้นตอนกระบวนการสอน 

     5.5 ส าหรับแผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

ครั้งท่ี 6 ตรวจสอบในเรื่องของการพิมพ์ให้ถูกต้องชัดเจน 

  5.6 ส าหรับแผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

ครั้งท่ี 8 ควรเรียงล าดับเนื้อหาขั้นตอนและการท าโจทย์แบบฝึกหัดควรเรียงจากง่ายไปยาก 

เมื่อผู้ทรงคุณวุฒิ ท้ัง 3 ท่านได้พิจารณาพิจารณาตรวจสอบเพื่อดูความเหมาะสมส าหรับ

แผนการสอนเฉพาะบุคคลในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ จ านวน 9 แผน โดยมีเกณฑ์การคัดเลือก

แผนการสอนเฉพาะบุคคลในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ จากการพิจารณาท่ีมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.5 

ขึ้นไป ซึ่งเป็นส าหรับแผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ท่ีอยู่ในเกณฑ์ตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช้ได้ ดังนี้ 

คะแนน  +1   ส าหรับข้อค าถามท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
                คะแนน   0   ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

คะแนน       -1   ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ดังนี้ 

ค่า IOC = 1  จ านวน  9 แผน  
 ดังนั้นได้แผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคลในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ท่ีมีค่า IOC 
เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดจ านวน 9 แผน และผู้วิจัยได้ด าเนินการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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6. น าแผนการสอนเฉพาะบุคคลในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแก้ไขตาม

ค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อพิจารณาอีกครั้ง และน าไปทดลองใช้       

(Try out) กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย และก าลัง

ศึกษาอยู่ในบริบทของโรงเรียนท่ีมีความคล้ายคลึงกัน จ านวน 3 แผน พบว่าไม่มีข้อปรับปรุง            

จึงน ามาใช้กับกลุ่มเป้าหมายในล าดับต่อไป    
 

4.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
4.2.1 แบบคัดกรองบุคคลที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ระดับมัธยมศึกษา  

1)  ใช้แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการศึกษาระดับมัธยมศึกษาของ
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยแบบคัดกรองจะใช้เป็นประโยชน์ส าหรับการจัด
การศึกษาเท่านั้น ไม่ได้เป็นการวินิจฉัยทางการแพทย์แต่อย่างใด 

2)  ศึกษาและอ่านวิธีการขั้นตอนในการคัดกรองผู้เรียนโดยวิเคราะห์ลักษณะ/
พฤติกรรม ของผู้เรียนท่ีเป็นลักษณะท่ีมีการแสดงออกบ่อยครั้งท่ีตรงกับลักษณะหรือพฤติกรรมของ
ผู้เรียน โดยท าเครื่องหมายลงในช่องผลการวิเคราะห์ว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่”   

3) ผู้ท าการคัดกรองเบื้องต้นต้องผ่านการอบรมวิธีการใช้และการประเมินโดยมี
หลักฐานวุฒิบัตรผู้ด าเนินการคัดกรอง และมีผู้คัดกรองอย่างน้อย 2 คนขึ้นไป 

 
4.2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการสังเกตท่ีผู้วิจัย
ใช้ในการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษกลุ่มเป้าหมาย ขณะเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร์ในช้ันเรียนปกติ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์ของพอลโลเวย์
และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนชัน ซึ่งมีรายละเอียดวิธีการสร้างและการหาคุณภาพ
ดังต่อไปนี้  

1) ศึกษาแนวทางการสร้างแบบฟอร์มเพื่อใช้ในการบันทึกข้อมูลของผู้วิจัย ท่ีได้จาก  
การสังเกตเหตุการณ์ ปรากฏการณ์ หรือเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นขณะสังเกตอยู่ (วรรณี แกมเกตุ, 
2555) ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกวิธีการก าหนดรูปแบบของแบบบันทึกสังเกต โดยใช้รูปแบบ
ปลายเปิดท่ีระบุประเด็นในการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในผู้เรียนท่ีมีความ ต้องการ
พิเศษ 

2)  ก าหนดประเด็นตามค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย ให้ครอบคลุมพฤติกรรมท่ีส่งผล
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยระบุประเด็นตามค าจ ากัดความ ได้แก่ การแสดงความคิดเห็น การมี
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สมาธิต่อการเรียน การส่งงานตรงตามเวลา การจดจ าและเรียงล าดับขั้นตอนตามหลักคณิตศาสตร์  
และอื่นๆท่ีสามารถสังเกตได้ในช้ันเรียน จากนั้นร่างและจัดเรียงข้อความให้ เป็นระบบตาม          
ความเหมาะสมโดยแบ่งเป็นสภาพท่ัวไป และ พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากนั้นเสนอต่อ
อาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณาความเหมาะสมของข้อค าถาม โดยได้รับข้อเสนอแนะ ดังนี้  

2.1 เพิ่มเติมประเด็นท่ีสังเกตได้ในช้ันเรียน ได้แก่  การตอบค าถามในช้ันเรียน  

2.2 แก้ไขรูปแบบของการบันทึกข้อมูลแบบสังเกตเป็นตาราง  

3) น าแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของอาจารย์ท่ีปรึกษา ให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบโดยพิจารณาความสอดคล้องให้ตรง
ตามเนื้อหา (Content Validity) ท่ีเป็นการตรวจสอบคุณสมบัติของเครื่องมือให้มีผลการวัดสอดคล้อง
กับพฤติกรรมท่ีต้องการวัด ตามรายละเอียดของค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย และจัดท าตาราง
ก าหนดรายละเอียดของเนื้อหาของพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และจุดมุ่งหมายท่ีต้องการสังเกต 
(table of specification) ซึ่งเมื่อผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่าน พิจารณาแล้วให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

3.1 ประเด็นในสภาพท่ัวไป  
     3.1.1 เดิม “ช่ือ-นามสกุล” แก้ไขเป็น “ช่ือ-นามสกุล ผู้ถูกสังเกต”  

3.1.2 เดิม “วัน เดือนป”ีแก้ไขเป็น ใส่เครื่องหมาย /เป็น “วัน/เดือน/ปี” 
3.1.3 เพิ่มเติมหัวข้อ “เพศ   หญิง     ชาย” 
3.1.4 เพิ่มเติมหัวข้อ  “เรื่องท่ีสอน” 

และเมื่อผู้ทรงคุณวุฒิ ท้ัง 3 ท่าน ได้พิจารณาตรวจสอบแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยแบ่งเป็น 2 ตอน ได้แก่ตอนท่ี 1 สภาพท่ัวไป จ านวน 7 ข้อ และตอนท่ี2 พฤติกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ านวน 7 ข้อ โดยมีเกณฑ์ คัดเลือกแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จากการพิจารณาค่า IOC ท่ีมีค่าต้ัง 0.5 ขึ้นไป ใช้เกณฑ์การพิจารณารายข้อ ดังนี้ 

คะแนน     +1  ส าหรับข้อค าถามท่ีสอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
          คะแนน     0   ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้    
                              คณิตศาสตร์ 
 คะแนน     -1  ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

               ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดังนี้ 
       ค่า IOC = 1      จ านวน 11 ข้อ  
       ค่า IOC = 0.67  จ านวน 3   ข้อ 
 ดังนั้นได้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีมีค่า IOC เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
จ านวน 14 ข้อ และผู้วิจัยปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าผู้ทรงคุณวุฒิเสนอแนะ  
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4)  น าแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงและแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง และด าเนินการในล าดับ
ต่อไป 

5) น าแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ โดยด าเนินการสังเกตพฤติกรรม  
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายจ านวน 6 คน ซึ่งท าการ
สังเกตในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ท้ังก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์ของ     
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน จ านวน 3 ครั้ง    
 

4.2.3 แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
 ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียด

วิธีการสร้างและการหาคุณภาพดังต่อไปนี้  
 1) ศึกษาแนวทางและเอกสารท่ี เกี่ ยวข้อ งกับการวัด เจตคติ ใน ผู้ เรียน ท่ีมี            

ความต้องการพิเศษ  
 2) ศึกษาค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัยของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และน า 

มาสร้างแบบสอบถามการวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยก าหนดโครงสร้างตามแนวคิดของ
แมคกาย (McGuire, 1969) ท่ีมุ่งเน้นการวัดเจตคติออกเป็น 3 ด้าน ท่ีประกอบไปด้วย ด้านความรู้ 
(Cognitive Component) ด้ าน ค วาม รู้ สึ ก  (Affective Component) แ ละ ด้ าน ก ารก ระ ท า 
(Behavioral Component) แล้วจัดท าโครงสร้างท่ีมีท้ังหมด 30 ข้อค าถาม ดังนี้ 

     องค์ประกอบด้านความรู้     จ านวน  10  ข้อ 
     องค์ประกอบด้านความรู้สึก   จ านวน  10  ข้อ 
     องค์ประกอบด้านการกระท า จ านวน  10  ข้อ 
ท้ังนี้ ผู้วิจัยได้เลือกใช้มาตรวัดประมาณค่า (Rating Scale) ของลิเคิร์ท (Likert) ซึ่งเป็น       

การก าหนดความรู้สึกของบุคคล เป็น 5 ระดับ ซึ่ง ชอและไรท์ (Shaw & Wright, 1971) ได้กล่าวว่า     
การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นตามแนวของทิศทางนั้น มีผลต่อจุดตรงกลางซึ่งอาจส่งผลต่อการแปรผล 
เพราะจะท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการตอบปัญหาท่ีเป็นค่ากลาง (Central Error) ดังนั้นผู้วิจัยจึง
แก้ปัญหานี้โดยก าหนดความรู้สึกของบุคคลแบ่งออกเป็น 6 ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย 
ค่อนข้างเห็นด้วย ค่อนข้างไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง   

 3) สร้างแบบวัดเจตคติตามแนวคิดวิธีการของลิเคิร์ท (Likert) ใช้มาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) ท่ีแบ่งออกเป็น 6 ระดับ จ านวน 30 ข้อค าถาม มีข้อความท้ังทางบวก
และทางลบ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้  
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ตารางที่ 5 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการสอนซ่อม  
              เสริมคณิตศาสตร์  
 

 ข้อความทางบวก ข้อความทางลบ 
ความรู้สึกของบุคคล คะแนน ความรู้สึกของบุคคล คะแนน 

เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
เห็นด้วย 
ค่อนข้างเห็นด้วย 
ค่อนข้างไม่เห็นด้วย 
ไม่เห็นด้วย 
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

5 
4 
3 
2 
1 
0 

เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
เห็นด้วย 
ค่อนข้างเห็นด้วย 
ค่อนข้างไม่เห็นด้วย 
ไม่เห็นด้วย 
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

0 
1 
2 
3 
4 
5 

 
4) น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ ท่ีปรึกษาเพื่อ

พิจารณาความตรงของเนื้อหา ความเหมาะสมของข้อค าถาม ความชัดเจนของภาษา ตลอดจนให้
ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจารย์ท่ีปรึกษาได้ให้
ข้อเสนอแนะดังนี้ 

4.1 การใช้ข้อค าถามท่ีผู้เรียนเข้าใจง่ายและตีความหมายได้ 
4.2 การเรียงล าดับของข้อค าถามโดยไม่ต้องแสดงด้านต่างๆ ในแบบวัดเจตคติ      

ต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
5) น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไข ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ี

ปรึกษาแล้ว ให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบเพื่อพิจารณาความสอดคล้องให้ตรงตาม
โครงสร้าง (Construct Validity) ตามองค์ประกอบของเจตคติ วัตถุประสงค์และการใช้ภาษาของ    
ข้อค าถาม ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิได้ตรวจพิจารณาแล้วให้ข้อเสนอแนะโดยใช้เกณฑ์พิจารณาเป็นรายข้อดังนี้ 

 5.1 ประเด็นแก้ไขข้อค าถาม 
    5.1.1 เดิม “การเรียนรายวิชาคณิ ตศาสตร์ใน ช้ัน เรียน ไม่ท าให้ ฉัน เห็น

ความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์ในห้องเรียนกับชีวิตจริง” แก้ไขเป็น “การเรียนคณิตศาสตร์ไม่ท าให้
ฉันเห็นความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์ในห้องเรียนกับชีวิตจริง” 

    5.1.2 เดิม “หลังจากท่ีฉันได้เรียนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน ฉันรู้สึกชอบทบทวน
เนื้อหาและท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติม”เป็น “หลังจากท่ีฉันได้เรียนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนฉันรู้สึกอยาก
ทบทวนเนื้อหาและท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติม”  
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 5.1.3 เดิม “ฉันรู้สึกว่ากิจกรรมการเรียนในคาบคณิตศาสตร์ไม่น่าสนใจ” แก้ไขเป็น 
“ฉันรู้สึกว่ากิจกรรมการเรียนในคาบเรียนคณิตศาสตร์ไม่น่าสนใจ” 

 5.1.4 เดิม “ฉันไม่แสดงความคิดเห็นในคาบเรียนคณิตศาสตร์” แก้ไขเป็น “ฉัน
มักจะไม่แสดงความคิดเห็นในคาบเรียนคณิตศาสตร์” 

 5.1.5 เดิม “ฉันไม่ร่วมกิจกรรมในคาบเรียนคณิตศาสตร์ตามท่ีครูส่ัง” แก้ไขเป็น 
“ฉันมักจะไม่ร่วมกิจกรรมในคาบเรียนคณิตศาสตร์ตามท่ีครูส่ัง” 

 5.1.6 เดิม“เมื่อฉันได้ทดสอบย่อยไปแล้ว มักจะไม่ทบทวนเนื้อหานั้นอีก” แก้ไขเป็น 
“เมื่อฉันได้ทดสอบย่อยไปแล้ว ฉันจะทบทวนเนื้อหานั้นน้อยลง” 

เมื่อผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่าน ได้พิจารณาแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เป็นรายข้อ
จ านวน 30 ข้อ โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ จากการพิจารณา
ค่า IOC ท่ีมีค่าต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป โดยใช้เกณฑ์การพิจารณารายข้อ ดังนี้ 

 คะแนน     +1  ส าหรับข้อค าถามท่ีสอดคล้องกับองค์ประกอบของเจตคติ 
 คะแนน     0   ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับองค์ประกอบของเจตคติ 
 คะแนน     -1  ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่สอดคล้องกับองค์ประกอบของเจตคติ 
ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้ดังนี้ 
 ค่า IOC = 1      จ านวน 25 ข้อ 
 ค่า IOC = 0.67  จ านวน 5 ข้อ 
ดังนั้นได้แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีมีค่า IOC เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

จ านวน 30 ข้อ จากนั้นผู้วิจัยปรับปรุงและแก้ไขตามค าแนะน าผู้ทรงคุณวุฒิเสนอแนะ  
6) น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาอีกครั้ง จากนั้นน าไป

ทดลองใช้กับนักเรียน โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ในกรุงเทพมหานคร ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 
20 คน จากนั้นน าแบบวัดเจตคติมาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์ท่ีต้ังไว้และน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์
ข้อมูลเพื่อหาคุณภาพของแบบวัด คือ ค่าความเท่ียง (Reliability) โดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา 
(Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (Item -Discrimination 
หรือ ค่า t) โดยมีเกณฑ์ว่า ค่าความเท่ียงมีค่าต้ังแต่ 0.6 ขึ้นไป และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อมีค่าต้ังแต่ 
2 ขึ้นไป ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

 ค่าความเท่ียง   มีค่า  0.811 
 ค่าอ านาจจ าแนก  มีค่า  2.51 -6.50  
ดังนั้นแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ มีค่าความเท่ียง (Realiability) ค่าอ านาจ

จ าแนกรายข้อ (Item -Discrimination หรือ ค่า t) ท่ีเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดมีจ านวน 30 ข้อ   
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7) น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด
ไปใช้กับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ ท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายจ านวน 6 คน 
ท้ังก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

   
4.2.4 แบบสัมภาษณ์ 
       แบบสัมภาษณ์พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูล

ของผู้เรียนนอกช้ันเรียนในการสัมภาษณ์ผู้เรียนและผู้ปกครอง ซึ่งมีรายละเอียดวิธีการสร้างและหา
คุณภาพ ดังนี้ 

       1)  ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องและค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย เพื่อเป็นแนวทางในการ
สร้างแบบสัมภาษณ์ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์นอกช้ันเรียนโดยเลือกใช้
การสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (Indepth or Intensive Interview) ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์ท่ีนักวิจัยมี
ประเด็นท่ีต้องการศึกษาอยู่แล้ว (วรรณี แกมเกตุ, 2555) โดยใช้รูปแบบการสัมภาษณ์แบบไม่มี
โครงสร้าง (unstructured interview) เพื่อเป็นการสอบถามการพูดคุยกับผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับผู้เรียน
โดยตรง  

        2) ก าหนดประเด็นค าถามท่ีใช้ในการสัมภาษณ์ให้ครอบคลุมหลังการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์ดังนี้ 

         2.1 ส าหรับผู้เรียน ก าหนดประเด็นท่ีใช้ในการสัมภาษณ์ คือ  
    2.1.1 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ      

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีความรู้สึกอย่างไร 
     2.1.2 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนเห็นการเปล่ียนแปลงในตนเองต่อวิชา
คณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง 

     2.1.3 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีกระบวนการขั้นตอนในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเปล่ียนไปอย่างไร 

    2.1.4 ผู้เรียนคิดว่ากลยุทธ์การสอนดังกล่าว มีส่ิงท่ีต้องปรับปรุงหรือ พัฒนาต่อไป
ในด้านใดบ้าง  

      2.2 ส าหรับผู้ปกครอง ก าหนดประเด็นท่ีใช้ในการสัมภาษณ์ท่ีใช้ในการสัมภาษณ์ดังนี้ 
   2.1 ลักษณะท่ัวไปของผู้เรียนเป็นอย่างไร 
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   2.2 ท่านคิดว่าบุตรหลานของท่านมีพฤติกรรมใดบ้างท่ี ส่งผลท าให้ เกิดความ
ยากล าบากในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

   2.3 พฤติกรรมท่ีท่านสามารถสังเกตเห็นได้ชัดก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
 3) น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสร้างขึ้น เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความตรงเนื้อหา    
ความเหมาะสมของข้อค าถาม และความชัดเจนของภาษา ตลอดจนให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
แบบสัมภาษณ์ ซึ่งอาจารย์ท่ีปรึกษาได้ตรวจพิจารณาแล้วให้ข้อเสนอแนะดังนี้ 
  3.1 แบบสัมภาษณ์ผู้เรียน 
         3.1.1 เดิม “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน
ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันผู้เรียนมีความรู้สึกอย่างไร” แก้ไขเป็น 
“ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีเจตคติในด้านความรู้ต่อการเรียนคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง” 
                         3.1.2 เดิม “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน
ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนเห็นการเปล่ียนแปลงในตนเองต่อ
วิชาคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง” แก้ไขเป็น “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์
การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมี เจตคติใน              
ด้านความรู้สึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง”  

3.1.3 เดิม “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน
ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีกระบวนการขั้นตอนในการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเปล่ียนไปอย่างไร” แก้ไขเป็น “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์
โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีเจตคติ
ในด้านการกระท าต่อการเรียนคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง”  

3.1.4 เดิม “ผู้เรียนคิดว่ากลยุทธ์การสอนดังกล่าว มีส่ิงท่ีต้องปรับปรุงหรือ 
พัฒนาต่อไปในด้านใดบ้าง” แก้ไขเป็น “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์
การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง” 

3.1.5 เพิ่มเติมประเด็น “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้     
กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีพัฒนาการของ
ความสามารถสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาอย่างไร” 
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       3.1.6 เพิ่มเติมประเด็น “ผู้เรียนคิดว่ากลยุทธ์การสอนดังกล่าวมี ส่ิงท่ีต้อง
ปรับปรุงหรือ พัฒนาต่อไปในด้านใดบ้าง” 
       3.1.7 เพิ่มลักษณะหรือพฤติกรรมอื่นๆ ขณะสัมภาษณ์  

3.2 แบบสัมภาษณ์ผู้ปกครอง  
       3.2.1 เดิม “ท่านคิดว่าบุตรหลานของท่านมีพฤติกรรมใดบ้าง ท่ีส่งผลให้เกิด
ความยากล าบากในการเรียนรู้คณิตศาสตร์” แก้ไขเป็น “ขณะผู้เรียนอยู่ท่ีบ้าน ท่านคิดว่าพฤติกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนเป็นอย่างไรบ้าง” 
       3.2.2 เดิม “พฤติกรรมท่ีท่านสามารถสังเกตเห็นได้ชัดก่อนและหลังการสอน
ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก
เร็พพรีเซนเทชัน” แก้ไขเป็น “ท่านคิดว่าพฤติกรรมการเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ในช่วง 2  เดือนท่ีผ่านมาเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไรบ้าง” 

4) น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขตามค าเสนอแนะของอาจารย์ท่ี
ปรึกษา ให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ในการพิจารณาความสอดคล้องให้ตรงกับวัตถุประสงค์ใน     
การวิจัย หรือค าถามในการวิจัย รวมท้ังความเหมาะสมในการใช้ภาษา ซึ่ งผลจากการตรวจพิจารณา
แล้วผู้ทรงคุณวุฒิให้ข้อเสนอแนะดังนี้ 
   4.1 แบบสัมภาษณ์ผู้เรียน 
  4.1.1 เดิม “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีเจตคติในด้านความรู้ต่อการเรียน

คณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง” แก้ไขเป็น “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์    

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนเห็นประโยชน์ หรือพูด

ถึงการเรียนคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง” 

  4.1.2 เดิม “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีเจตคติในด้านความรู้สึกต่อ        
การเรียนคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง” แก้ไขเป็น “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้   
กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนแสดงความชอบ
หรือไม่ชอบเรียนคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง”  
  4.1.3 เดิม “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนแสดงความชอบหรือไม่ชอบเรียน
คณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง” แก้ไขเป็น “ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์    
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การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนค้นคว้าหรือเข้าร่วม
กิจกรรมคณิตศาสตร์อย่างไรบ้าง” 
 4.2 แบบสัมภาษณ์ผู้ปกครอง 
  4.2.1 เดิม“ช่ือ-นามสกุล ผู้ถูกสัมภาษณ์”แก้ไขเป็น “ช่ือ-นามสกุล ผู้ปกครอง”   
  4.2.2 เดิม “การศึกษาสูงสุด” แก้ไขเป็น “ระดับการศึกษา” 
  4.2.3 เพิ่ม “โปรดระบุ...........” ในการระบุความเกี่ยวข้อง 
 และเมื่อผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่านได้พิจารณาแบบสัมภาษณ์ผู้เรียนและผู้ปกครองแล้ว ผู้วิจัยมี
เกณฑ์คัดเลือกค าถามท่ีใช้ในการสัมภาษณ์จากการพิจารณาค่า IOC ท่ีมีค่าต้ัง 0.5 ขึ้นไป โดยใช้เกณฑ์
การพิจารณารายข้อ ดังนี้ 

 คะแนน     +1  ส าหรับข้อค าถามท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการวิจัย 
  คะแนน     0   ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการวิจัย 

 คะแนน     -1  ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการวิจัย 
ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้ดังนี้ 
ส าหรับแบบสัมภาษณ์ผู้เรียนจ านวน 12 ข้อ 
 ค่า IOC = 1      จ านวน 8 ข้อ 
 ค่า IOC = 0.67  จ านวน 4 ข้อ 
ส าหรับแบบสัมภาษณ์ผู้เรียนจ านวน 12 ข้อ 

ค่า IOC = 1      จ านวน 12 ข้อ 
 ดังนั้น ได้แบบสัมภาษณ์ผู้เรียนและแบบสัมภาษณ์ผู้ปกครองท่ีมีค่า IOC เป็นไปตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนดโดยแบบสัมภาษณ์ผู้เรียนจ านวน 12 ข้อและแบบสัมภาษณ์ผู้ปกครองจ านวน 12 ข้อ และ
หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  

4) น าแบบสัมภาษณ์ท่ีปรับปรุงและแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิแล้วเสนอต่อ
อาจารย์ท่ีปรึกษาอีกครั้ง พบว่าได้รับการอนุมัติให้ด าเนินการในล าดับต่อไป 

5) น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วไปใช้สัมภาษณ์กลุ่มเป้าหมายและ
ผู้ปกครองโดยไม่ต้องทดลองใช้เพราะเนื่องจากแบบสัมภาษณ์นี้จะมีคามยืดหยุ่นและสามารถ
ปรับเปล่ียนได้ให้เข้ากับสถานการณ์ (วรรณี แกมเกตุ, 2555) ดังนั้นจึงสามารถน าไปใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลได้  

4.2.5 แบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
แบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เป็นการเก็บ

รวบรวมข้อมูลท่ีเป็นคุณลักษณะแฝง ไม่สามารถวัดหรือสังเกตได้โดยตรง และเป็นพฤติกรรมท่ีแสดง
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ถึงความสามารถทางสมองในการแก้โจทย์ปัญหา ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้
กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน โดยมีวิธีการสร้างและ            
หาคุณภาพของแบบทดสอบการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้น            
ตัวแปรเดียว ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1) ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง 2560)  

2) สร้างตารางก าหนดลักษณะและก าหนดจ านวนข้อสอบของแบบวัดความสามารถใน       
การแก้โจทย์ปัญหา ก่อนและหลังเรียนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์
และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6 แสดงเนื้อหาและจ านวนข้อสอบของแบบทดสอบการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา   
                 เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 

เนื้อหา 
จ านวนคาบ
ในการสอน
ซ่อมเสริม 

จ านวนข้อสอบ 

1.โจทย์ปัญหาเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ในรูปแบบ
โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเกิดการเปล่ียนแปลง 
(Change Problem) 

3 2 

2.โจทย์ปัญหาเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ในรูปแบบ
โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม (Group Problem) 

3 2 

3. โจทย์ปัญหาเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ในรูปแบบ
โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบ (Compare 
Problem) 

3 2 

รวม 9 6 
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  3) สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา
(Polya, 1957) ใน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 1 
ฉบับ จ านวน 6 ข้อ โดยแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 8 คะแนน และแบ่งเกณฑ์การให้คะแนนเป็น 4 ส่วน 
แต่ละส่วนมีเกณฑ์การให้คะแนนดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 

ตารางที่ 7 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนของแบบทดสอบการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

 

การประเมิน คะแนน 
 

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
 

1.ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 0 ผู้เรียนบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ และบอกส่ิงท่ี
โจทย์ถามไม่ถูกต้อง หรือไม่ท าเลย 

1 ผู้เรียนบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ และบอกส่ิงท่ี
โจทย์ถามได้ถูกต้องบางส่วน หรือไม่ครบถ้วน 

2 ผู้เรียนบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ และบอกส่ิงท่ี
โจทย์ถามได้ถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ 

2.ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 
 
 

0 ผู้เรียนแสดงวิธีการวางแผนแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
หรือไม่ท าเลย 

1 ผู้เรียนแสดงวิธีการวางแผนแก้ปัญหาซึ่งอาจ
น าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง แต่มีบางส่วนผิดโดย
แสดงล าดับการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องหรือเขียนใน
รูปวิธีการทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

2 ผู้เรียนแสดงวิธีการวางแผนแก้ปัญหาได้
เหมาะสม เช่น แสดงขั้นตอนการด าเนินการ
แก้ปัญหาตามล าดับก่อนหลัง หรือเขียนรูป
วิธีการทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง  

3.ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและ 
หาค าตอบ  
 
 

0 ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาเลย 

0.5 ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
หรือมีร่องรอยการด าเนินการแก้ปญัหาแต่ไม่
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การประเมิน คะแนน 
 

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
 

 
 
 
 

ส าเร็จ 

1 ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ 
หรือคิดค านวณ/ แก้สมการได้อย่างถูกต้อง แต่
สรุปค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่ครบถ้วน 

2 ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ 
หรือคิดค านวณ/ แก้สมการได้อย่างถูกต้องพร้อม
ท้ังสรุปค าตอบได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน 

4.ขั้นตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหา 
 
 

0 ผู้เรียนแสดงการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหา และค าตอบไม่ถูกต้อง ไม่สมเหตุสมผล 
ไม่ครบถ้วน หรือไม่มีการตรวจสอบเลย 

1 ผู้เรียนแสดงการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบได้ถูกต้อง และ
สมเหตุสมผลแต่ไม่ครบถ้วน 

2 ผู้เรียนแสดงการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล 
และครบถ้วน 

 
4) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการโจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้น              

ตัวแปรเดียว พร้อมเกณฑ์การให้คะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา       
ความสอดคล้องของข้อค าถาม ความชัดเจนของภาษา ซึ่งอาจารย์ท่ีปรึกษาได้ตรวจพิจารณาแล้วให้
ข้อเสนอแนะดังนี้ 

   “ข้อสอบควรเป็นข้อสอบท่ีมีข้อค าถามย่อย เพื่อช่วยในการคิดเพิ่มเติมให้แต่ละข้อ

ค าถามมีการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ท่ีมีการแบ่งออกเป็น 4 ขั้น ได้แก่ ขั้นท า       

ความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ขั้นตรวจสอบ

กระบวนการแก้ปัญหา ”  
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     5) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว และเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ ท่ีปรึกษาแล้วให้
ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ความชัดเจนของภาษาท่ีใช้ และความเหมาะสมของเวลา ซึ่งผลจากการตรวจ
พิจารณาแล้วผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะดังนี้  

     5.1. แบบทดสอบวัความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ      
เชิงเส้นตัวแปรเดียว 

5.1.1 เดิม “แม่ค้าซื้อแตงโมมาจ านวนหนึ่ง วันแรกขายไปได้ 20 ผล แต่ยังเหลือแตง

อีก 15 ผล อยากทราบว่าแม่ค้าซื้อแตงโมมากี่ผล” แก้ไขเป็น “แม่ค้าซื้อแตงโมมาจ านวนหนึ่ง วันแรก

ขายไปได้ 20 ผล แต่ยังเหลือแตงโมอีก 15 ผล อยากทราบว่าแม่ค้าซื้อแตงโมมากี่ผล” 

5.1.2 เดิม “อีก 5 ปีข้างหน้า สมศรีจะมีอายุเป็นครึ่งหนึ่งของสมศักดิ์ ถ้าในปัจจุบัน

สมศักดิ์มีอายุ 15 ปี ปัจจุบันสมศรีมีอายุเป็นเท่าใด” แก้ไขเป็น “อีก 5 ปีข้างหน้า สมศรีจะมีอายุเป็น

ครึ่งหนึ่งของสมศักดิ์ ถ้าปัจจุบันสมศักดิ์มีอายุ 15 ปี ปัจจุบันสมศรีมีอายุเป็นเท่าใด”  

 5.2 เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

  5.2.1  เดิม “ผู้เรียนแสดงการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบได้ถูกต้อง 

และสมเหตุสมผลแต่ไม่ครบถ้วน การด าเนินการแก้ปัญหาแต่ไม่ส าเร็จ” แก้ไขเป็น “ผู้เรียนแสดง    

การตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบได้ถูกต้อง และสมเหตุสมผลแต่ไม่ครบถ้วน” 

และเมื่อผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่านได้พิจารณาแบบสัมภาษณ์ผู้เรียนและผู้ปกครองแล้ว ผู้วิจัยมี
เกณฑ์คัดเลือกค าถามท่ีใช้ในการสัมภาษณ์จากการพิจารณาค่า IOC ท่ีมีค่าต้ัง 0.5 ขึ้นไปโดยใช้เกณฑ์
การพิจารณารายข้อ ดังนี้ 

 คะแนน     +1  ส าหรับข้อค าถามท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการวิจัย 
  คะแนน     0   ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการวิจัย 

 คะแนน     -1  ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการวิจัย 
ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้ดังนี้ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

จ านวน 6 ข้อ 
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 ค่า IOC = 1      จ านวน 5 ข้อ 
 ค่า IOC = 0.67  จ านวน 1 ข้อ 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จ านวน 13 ข้อ 
ค่า IOC = 1      จ านวน 13 ข้อ 

 ดังนั้น ได้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว จ านวน 6 ข้อ และเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จ านวน 13 ข้อ ท่ีมีค่า IOC เป็นไปตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด จากนั้นผู้วิจัยได้ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  

6)  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการโจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเ ส้นตัวแปรเดียว         
ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยผ่านการปรับปรุงและแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว เสนอต่ออาจารย์  
ท่ีปรึกษาอีกครั้ง จากนั้นน าไปทดลองใช้ ( Try out) กับ ผู้เรียน ท่ีมีความต้องการพิ เศษด้าน
คณิตศาสตร์  ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย และก าลังศึกษาอยู่ในบริบทของโรงเรียนท่ีมีความคล้ายคลึงกัน
จ านวน 6 คน และนักเรียนปกติ จ านวน 6 คน  

7) แบบทดสอบวัดความสามารถในการโจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว           
ของนักเรียนท้ัง 12  คน มาให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนท่ีได้ผ่านการตรวจสอบและพิจารณา
แล้วจากผู้ทรงคุณวุฒิ  จากนั้นมาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าความยาก (Difficulty) และค่าอ านาจ
จ าแนก (Discrimination) โดยมีเกณฑ์ว่าค่าความยาก (p) ต้องอยู่ระหว่าง 0.2- 0.8  และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ต้องมีค่าต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป และหาค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้วิธีหา
สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient)  ของครอนบาค ( Cronbrach) ค่าความเท่ียงต้องมีค่า
ต้ังแต่ 0.6 ขึ้นไป ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบดังนี้ 

 

ค่าความเท่ียง       มีค่า 0.97 
ค่าความยาก (p)      มีค่า 0.13 - 0.54 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)  มีค่า 0.03 - 0.8 
 

ดังนั้น ได้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว ท่ีมีค่าความเท่ียง ความยาก และค่าอ านาจจ าแนกเป็นไปตามท่ีเกณฑ์ก าหนดจ านวน 6 
ข้อ ผู้วิจัยจึงสามารถน าไปใช้ได้ในล าดับต่อไป  
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8) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว ไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย 6 คน ท้ังก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้กลยุทธ์ของ       
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันล าดับต่อไป 

 

4.2.6 แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ    
เชิงเส้นตัวแปรเดียว เป็นเครื่องมือท่ีใช้การสังเกตโดยการบันทึกตามแบบฟอร์ม ท่ีสร้างขึ้นในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ     
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ซึ่งมีรายละเอียดวิธีการสร้างและ   
หาคุณภาพ ดังนี้ 
            1) ศึกษาแนวทางการสร้างแบบฟอร์มเพื่อใช้ในการบันทึกข้อมูลของผู้วิ จัย ท่ีได้จาก        
การสังเกตเหตุการณ์ ปรากฏการณ์ หรือเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นขณะสังเกตอยู่ (วรรณี แกมเกตุ, 
2555) ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เลือกวิธีการก าหนดรูปแบบของแบบบันทึก โดยใช้รูปแบบ
ปลายเปิดท่ีระบุประเด็น ในการบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

2) ก าหนดประเด็นในการบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เพื่อท าการบันทึกโดยมีประเด็นในการบันทึกและ
ก าหนดการเปรียบเทียบก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์ของ   
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน โดยระบุประเด็นดังตารางต่อไปนี้  
 

ตารางที่ 8 แสดงประเด็นในการบันทึกพัฒนาการของแบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถใน    
              การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ประเด็นในการบันทึกพัฒนาการของ
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ด าเนินการ 

1. ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 
2. ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 
3. ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
4. ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและ
หาค าตอบ 

 
    ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์พอลโลเวย์และ 
แพตตันร่วมกับการใช้ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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3) น าแบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา ซึ่งผลจากการตรวจพิจารณา

แล้วอาจารย์ท่ีปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะดังนี้ 

 “ประเด็นด้านพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียว ให้บันทึกตามความสามารถในพัฒนาของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ได้แก่ ด้าน

การท าความเข้าใจปัญหา ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ

และด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ” 

 4) น าแบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีปรับปรุงและแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษาแล้ว ให้

ผู้ทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบ โดยพิจารณาความสอดคล้องให้ตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ซึ่งเป็น

การตรวจสอบคุณสมบัติของเครื่องมือ ให้มีผลการวัดสอดคล้องกับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

ท่ีต้องการวัด โดยมีผู้ทรงคุณวุฒิท่ีเกี่ยวข้องจ านวน 3 ท่าน ซึ่งผลการตรวจพิจารณาแล้วผู้ทรงคุณวุฒิ

ให้ข้อเสนอแนะดังนี้  

 “เนื่องจากในแบบบันทึกพัฒนาการไม่มีรายละเอียดว่าจะบันทึกพัฒนาการในประเด็นใดบ้าง

เขียนเพียงประเด็นในการบันทึก ผู้วิจัยอาจจะลิสต์ส่ิงท่ีต้องการบันทึกไว้ เช่น นักเรียนพยายามอ่าน

โจทย์หรือไม่ มีลักษณะหรือวิธีการในการด าเนินการแก้โจทย์ด้วยวิธีใด เป็นต้น ในขณะท าการบันทึก 

เพื่อให้ครอบคลุมรายละเอียดท่ีต้องการ และน าส่ิงท่ีบันทึกไปช่วยในการอภิปรายผลการวิจัยต่อไป” 

5) ปรับปรุงและแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ โดยมีเกณฑ์คัดเลือกแบบบันทึก
พัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจาก
การพิจารณาค่า IOC ท่ีมีค่าต้ัง 0.5 ขึ้นไป โดยใช้เกณฑ์การพิจารณารายข้อ ดังนี้ 

คะแนน   +1  ส าหรับข้อค าถามท่ีสอดคล้องกับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
คะแนน   0   ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับความสามารถใน 
                 การแก้โจทย์ปัญหา 
คะแนน  -1  ส าหรับข้อค าถามท่ีไม่สอดคล้องกับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 

ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพดังนี้ 
ค่า IOC =1 จ านวน 4 ข้อ 
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ดังนั้น ได้แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จ านวน 4 ข้อ ท่ีมีค่า IOC เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยผู้วิจัยได้
ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ   
            6) น าแบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจัย
สร้างขึ้นท่ีผ่านการปรับปรุงและแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิแล้วนั้น น าเสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษาอีกครั้ง พบว่าได้รับการอนุมัติให้ด าเนินการในล าดับต่อไป               

 7) น าแบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  เรื่อง
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ด าเนินการบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาในผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษกลุ่มเป้าหมายจ านวน 6 คน ก่อน ระหว่าง และหลัง    
การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก
เร็พพรีเซนเทชันในล าดับต่อไป    
 

5. การด าเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายด้วยตนเอง โดยผู้วิจัย
เป็นผู้ด าเนินการตั้งแต่ขั้นเตรียมการ ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
 

 5.1 ขั้นเตรียมการ 
  5.1.1  ผู้วิจัยเตรียมการวางแผนการใช้เครื่องมือในการวิจัยให้มีความเหมาะสมกับ
ขั้นตอนการวิจัย 

5.1.2  ผู้วิจัยท าการทดสอบความรู้พื้นฐานเพื่อใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว เพื่อวิเคราะห์จุดเด่นและจุดด้อยในการจัดท าแผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล 
(IEP) และท าการปรับพื้นฐานก่อนการสอนซ่อมเสริม 

5.1.3 ผู้วิจัยเตรียมเครื่องมือในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ได้แก่ แผนการจัดการ
สอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  
  5.1.4 ผู้วิจัยจัดเตรียมส่ือ อุปกรณ์ ตามกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในการสอน
ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 
  5.1.5 ผู้วิจัยด าเนินการท าเรื่องขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล
จากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อ านวยการโรงเรียนท่ีใช้ในการทดลองใช้เครื่องมือ
วิจัยและโรงเรียนท่ีใช้ในการทดลอง    
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5.1.6 ผู้วิ จัยก าหนดตารางวันและเวลาในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์และ       
แจ้งให้กับผู้เรียนทราบ  
  

 5.2 ขั้นด าเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ในการด าเนินการวิจัยผู้วิจัยแบ่งขั้นด าเนินการออกเป็น 3 ขั้น ดังนี้ 
      5.2.1 ขั้นก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 
  1) แจ้งวัตถุประสงค์ให้นักเรียนทราบก่อนการขั้นตอนด าเนินการวิจัย พร้อมท้ังสร้าง
ความคุ้นเคยกับผู้เรียนในกลุ่มเป้าหมาย   
  2) ผู้วิจัยเข้าไปสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ
ในช้ันเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ ก่อนท าการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เป็นรายกรณี 3 ครั้ง จ านวน 6 
คน โดยใช้แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
  3) ผู้วิ จัยด าเนินการให้ ผู้ เรียนท่ีมีความต้องการพิ เศษวัดเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยใช้แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  

           4) ให้กลุ่มเป้าหมายด าเนินการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  

  5) ผู้วิจัยบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์จาก
การท าแบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อน    การสอน
ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน โดยใช้แบบบันทึกพัฒนาการ
ของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 
 5.2.2 ขั้นระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 
     1) ผู้วิจัยด าเนินการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้  

กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกรีพรีเซนเทชัน ตามแผนการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ จ านวน 9 แผน แผนละ 50 นาที โดยมีขั้นตอนในการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 อ่านหรือต้ังใจฟังโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด โดยขั้นนี้ครูและผู้เรียน

ร่วมกันอ่านโจทย์ปัญหาเพื่อการน าไปสู่การตีความหมายของโจทย์ปัญหา 
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ขั้นท่ี 2 หาค าศัพท์ท่ีส าคัญและจ าเป็น น าไปสู่การค านวณหาค าตอบ หรือจ านวนท่ีโจทย์

ต้องการทราบ โดยขั้นนี้ครูสอนให้ผู้เรียนสามารถระบุถึงส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ถามเพื่อ

น าไปสู่ขั้นต่อไป 

ขั้นที่ 3 วาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จาก

การพิจารณาโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะต่างกัน 3 รูปแบบ โดยครูสอนให้ผู้เรียนสามารถพิจารณาโจทย์

แต่ละประเภทจากขั้นท่ี 2 พร้อมท้ังวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในรูปแบบโจทย์แต่ละประเภท 

ดังนี้      

                 3.1  รูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเกิดการเปล่ียนแปลง (Change 

Problem) ผู้เรียนจะใช้การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในลักษณะ ดังนี้ 

 

 

 

 

 
 

     

          3.2 โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการจัดกลุ่ม  (Group Problem) ผู้เรียนจะใช้     

การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในลักษณะ ดังนี้ 
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 3.3  โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบเทียบ (Compare Problem) ผู้เรียนจะใช้

การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในลักษณะ ดังนี้ 

 

 

 

 
 

 

ขั้นตอนท่ี 4 เปล่ียนผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยคสัญลักษณ์ โดยขั้น

ตอนนี้ครูผู้สอนจะแนะน า ผู้เรียนในการเปล่ียนกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยคสัญลักษณ์

โดยผู้เรียนจะเกิดการเช่ือมโยงเรียนรู้และเห็นความสอดคล้องระหว่างผังกับโจทย์ปัญหา 

ขั้นตอนท่ี 5 แสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และตรวจสอบค าตอบให้

ถูกต้อง โดยขั้นตอนนี้ผู้เรียนลงมือแก้โจทย์ปัญหาได้โดยการใช้ความรู้พื้นฐานจากการเรียนในระดับช้ัน

ท่ีผ่านมา หรือครูช่วยช้ีแนะวิธีการแก้โจทย์ปัญหาหากผู้เรียนต้องการความช่วยเหลือ จากนั้นผู้เรียน

ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบโดยการแทนค่าจากประโยคสัญลักษณ์      

ขั้นตอนท่ี 6 เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง ในขั้นตอนนี้เมื่อผู้เรียนได้ค าตอบจาก  

ขั้นที ่5 แล้วน ามาเขียนให้ถูกต้องโดยการใส่หน่วยจากโจทย์ก าหนดให้ 

     2) ผู้วิจัยบันทึกพัฒนาการจ าแนกตามความต้องการในการเรียนคณิตศาสตร์ของ
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้แบบบันทึก
พัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ระหว่างการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ทุกครั้งหลังการสอน  

 

  5.2.3 ขั้นหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 
     1) ผู้วิจัยให้กลุ่มเป้าหมายด าเนินการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ โดยใช้วัด
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

    2) ผู้วิจัยเข้าไปสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ
กลุ่มเป้าหมาย ในช้ันเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์หลังท าการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เป็นรายกรณี

 

เปรียบเทียบ ส่วนต่าง อ้างอิง 
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จ านวน 6 คน จ านวน 3 ครั้ง โดยใช้แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัย
สร้างขึ้น 

        3) ผู้วิจัยด าเนินการให้ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์วัดเจตคติต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  

     4) ผู้วิจัยด าเนินการสัมภาษณ์ผู้เรียนและผู้ปกครอง โดยใช้แบบสัมภาษณ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น
ท้ังนี้เป็นการเสร็จส้ินขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
     ซึ่งขั้นด าเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูลสามารถสรุปได้ดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตารางที่ 9 สรุปข้ันการด าเนินการวิจัย  
 

ขั้นด าเนินการวิจัย เคร่ืองมือที่ใช้ ส าหรับ 
ก่อนการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์ 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัย 

แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มเป้าหมาย 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว 
 

กลุ่มเป้าหมาย 

แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ผู้วิจัย 

ระหว่างการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

แผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้ 
กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
จ านวน 9 แผน 

ผู้วิจัย และ
กลุ่มเป้าหมาย 

แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ผู้วิจัย 

หลังการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์ 

 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว (ฉบับเดียวกัน) 

กลุ่มเป้าหมาย 
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ขั้นด าเนินการวิจัย เคร่ืองมือที่ใช้ ส าหรับ 
 
 
 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์(ฉบับเดียวกัน) 

ผู้วิจัย 
กลุ่มเป้าหมาย 

แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
(ฉบับเดียวกัน) 
 
แบบสัมภาษณ์ ผู้วิจัย 

กลุ่มเป้าหมาย 
และผู้ปกครอง 

 
แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ผู้วิจัย 

 
 

6.การวิเคราะห์ข้อมูล 

    การวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการวิจัยในครั้งนี้จะเริ่มขึ้นเมื่อเก็บข้อมูลในลักษณะคู่ขนานกับ   

การเก็บข้อมูล ซึ่งข้อมูลท่ีรวบรวมได้จะจ าแนกเป็นข้อมูลย่อย (Segment) ท่ีมีความสัมพันธ์กันในเชิง

ความหมายและภาพรวม จากนั้นน ามาจัดประเด็น (Topic) และ กลุ่มประเด็น (Category) โดย

น าไปสู่การวิเคราะห์ข้อมูล (สุวิมล ธนะผลเลิศ, 2551) ท่ีประกอบไปด้วย  

6.1 การลดทอนข้อมูล (Data Reduction) ถือได้ว่าเป็นส่วนหนึ่งของการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยเป็นผู้ตัดสินว่าข้อมูลกลุ่มไหนจะลงรหัส กลุ่มไหนจะสรุป หรือกลุ่มไหนไม่ใช้ เป็นต้น โดยการ

ลดทอนข้อมูลเป็นส่วนหนึ่งของการวิเคราะห์เพื่อให้เกิดความชัดเจนเป็นพวก เป็นประเภท หรือเป็น

รูปแบบ สามารถหาจุดท่ีน่าสนใจและปรับลดเพิ่มข้อมูลใหม่ จนกระท่ังได้บทสรุปเป็นที่น่าพอใจ 

 6.2 การแสดงข้อมูล (Data Display) เป็นกระบวนท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์การจัดการ 

เลือกเฟ้นสรรหา ตัวอย่างข้อมูลหรือสารสนเทศจากการสังเกต การสัมภาษณ์ หรือการกระท าท่ีน ามา

แสดงเป็นหลักฐานของข้อสรุป เพื่อแสดงให้เห็นและก่อให้เกิดความเข้าใจว่าเกิดอะไรขึ้น จนน าไปสู่

การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล 
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 6.3 การสร้างและสรุปข้อยืนยัน (Conclusion And Verification) เป็นการสังเคราะห์

ข้อสรุปย่อยๆ ในช่วงแรก เข้าด้วยกันเป็นบทสรุป และตรวจสอบยืนยันผลสรุปในช่วงสุดท้าย ซึ่งการ

พัฒนาข้อสรุปย่อยเป็นข้อสรุปใหญ่ จะเป็นก้าวแรกของการพัฒนาทฤษฎีจากสภาพเฉพาะไปสู่ข้อสรุป

ท่ัวๆไป (Generalized) ซึ่งกระบวนการของการประมวนความคิดอันเกิดจากข้อมูลรูปธรรมไปสู่

รูปแบบท่ีเป็นนามธรรมจนเป็นทฤษฎี ( Grounded Theory)  ตามแบบวิธีอุปนัย (Deductive) และ

เพื่อให้แน่ใจว่าบทสรุปนั้นน่าเช่ือถือ ผู้วิจัยจะต้องวิเคราะห์ตรวจซ้ าอีกครั้ง (Second Thought) 

ในขณะท่ีเขียนรายงานกับข้อมูลสนามเพื่อยืนยันผลสรุปวิจัยด้วยการตรวจสอบแบบสามเส้า  

 ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลในครั้งนี้ ผู้วิจัยจะใช้การวิเคราะห์ท่ีหลากหลาย น ามาสรุปข้อมูล

แบบอุปนัย ( Analytic Induction) โดยการตีความเพื่อสร้างข้อสรุปจากส่ิงท่ีเป็นปรากฏการณ์หรือ

เป็นรูปธรรมท่ีมองเห็นจากการเก็บรวบรวมโดยผ่านเครื่องมือท่ีมีการหาคุณภาพและได้มาจากข้อมูล

ต้ังแต่ 2 ชุดขึ้นไป (เอื้อมพร หลินเจริญ, 2555)โดยการวิเคราะห์ข้อมูลจากเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บ

รวมรวมข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

ผู้วิจัยใช้การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์จากการแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเกิดขึ้นในช้ันเรียน และแบบสัมภาษณ์โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลจ าแนก

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนเป็นรายกรณีท้ังหมด 6 กรณี ซึ่งจะวิเคราะห์จาก         

การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยแบ่งเป็นช่วงก่อนการสอนซ่อมเสริมจ านวน 3 ครั้ง 

และหลังการสอนซ่อมเสริมจ านวน 3 ครั้ง และจากการสัมภาษณ์ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ จ านวน 1 ครั้ง โดยใช้การลดทอนข้อมูล (Data Reduction) จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลสรุป

เป็นรายกรณี และจากข้อมูลรายกรณี น ามาวิเคราะห์สรุปเพื่อหาข้อมูลแบบอุปนัย ( Analytic 

Induction) ถึงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษท่ีจ าแนกตามราย

กรณีก่อนและหลังการสอนเสริมซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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ผู้วิจัยจะใช้แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลจ าแนกในแต่ละ

องค์ประกอบเจตคติเป็นรายด้านโดยการหาค่าเฉล่ีย (x̅) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เพื่อศึกษา

เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ว่ามีการเปล่ียนแปลง

อย่างไร และใช้การวิเคราะห์ข้อมูลแบบอุปนัยเพื่อสรุปเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอน

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน       

ว่าส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงเจตคติอย่างไรบ้าง 

ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    
ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน
ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลในตอนท่ี 2 ผู้วิจัยจะใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเป็นสถิติเชิงบรรยาย

โดยหาการหาค่าเฉล่ีย (x̅) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ในภาพรวม และจ าแนกรายด้านตาม

กระบวนการขั้นตอนในการวัดการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ได้แก่ 1) ด้าน   

การท าความเข้าใจปัญหา 2) ด้านการวางแผนแก้ปัญหา 3) ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและ          

หาค าตอบ 4) ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา เพื่อเปรียบเทียบคะแนน ก่อนและหลัง       

การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เป็นรายกรณี และจากรายกรณีน าสรุปข้อมูลแบบอุปนัย (Analytic 

Induction) 

ตอนท่ี 4 ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมี   
ความต้องการพิเศษ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้      
กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน จ าแนกตาม
ลักษะของความต้องการพิเศษ 
 ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมี

ความต้องการพิเศษ ผู้วิจัยจะใช้แบบบันทึกพัฒนาการของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ โดยใช้      

การบรรยายส่ิงท่ีกระท าหรือสังเกตเห็นได้ตามประเด็นของแบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถใน

การแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เพื่อสรุปเป็น

ข้อมูล เป็นรายกรณีท่ีจ าแนกตามลักษณะของความต้องการพิเศษ และจากรายกรณีน ามาสรุปเป็น

ข้อมูลแบบอุปนัย (Analytic Induction)  
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7.สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

     7.1 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 1.การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือในการหาความตรง (Validity) เพื่อหาค่าดัชนีดัชนี

ความสอดคล้อง IOC (IOC: Index of Item objective Congruence) ได้แก่ แผนการจัดการสอน

เฉพาะบุคคล (IIP)  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แบบวัดเจตคติต่อการเรียน

คณิตศาสตร์  แบบสัมภาษณ์  แบบและแบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

  สูตร   IOC = 
N

R   

    R          หมายถึง  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

+1  หมายถึง  แน่ใจว่าสอดคล้อง 

0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าสอดคล้อง 

-1  หมายถึง  แน่ใจว่าไม่สอดคล้อง 

N  หมายถึง  จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 

  โดยค่าดัชนีความสอดคล้องท่ียอมรับได้มีค่าต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป 

2. หาความเท่ียง (Reliability) ของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบ

วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีหา

สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  โดยผู้วิจัยใช้โปรแกรม IBM- 

SPSS 

3. วิเคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของข้อค าถามโดยใช้โปรแกรม     

IBM- SPSS 
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   7.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. หาค่าเฉล่ีย (x̅) 

 

สูตร   (x̅)  = 
∑ x

n
 

   ∑ x  หมายถึง    ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

        n    หมายถึง    จ านวนคะแนน หรือข้อมูลท้ังหมด 

 

 2. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D)  

  สูตร           S.D  =  
√∑(x−x̅)

2

n −1
 

        

       x     หมายถึง   คะแนน     

                                     x̅     หมายถึง   ค่าเฉล่ียเลขคณิต  

          n   หมายถึง   จ านวนคะแนน หรือข้อมูลท้ังหมด 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์

และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ :            

พหุกรณีศึกษา ผู้วิจัยด าเนินการเสนอข้อมูล และน าเสนอเป็น 5 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 สภาพท่ัวไปของโรงเรียน 

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    

ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน

ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

ตอนท่ี 5 ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมี   
ความต้องการพิเศษ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้
กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน จ าแนกตาม
ลักษณะของความต้องการพิเศษ 
 โดยผู้วิจัยเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

 

ตอนที่ 1 สภาพทั่วไปของโรงเรียน 

 โรงเรียนท่ีใช้ในการทดลองครั้งนี้  เป็นโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้น ท่ี

การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 เป็นโรงเรียนท่ีมีขนาดใหญ่พิเศษ มีพื้นท่ีติดกับจังหวัดสมุทรสาคร ชุมชน

ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพค้าขาย รับจ้าง และธุรกิจส่วนตัว ครอบครัวส่วนใหญ่เป็นครอบครัวอพยพ

จากต่างถิ่นเข้ามาเพื่อประกอบอาชีพรับจ้าง ท่ีพักอาศัยส่วนใหญ่เป็นบ้านเช่าหรือห้องพักคนงานใน

โรงงาน นอกจากนี้โรงเรียนได้รับความร่วมมือจากชุมชนและผู้ปกครอง ในการจัดกิจกรรมต่างๆ เป็น

อย่างดี ส าหรับการเรียนการสอนมีการจัดการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษารูปแบบสหศึกษา โดย

โรงเรียนมีวิสัยทัศน์ท่ีมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เทียบเคียงกับคุณภาพมาตรฐานสากล บนพื้นฐานความเป็นไทย
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ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง อีกท้ังได้รับคัดเลือกจากส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน

พื้นฐานให้เป็นโรงเรียนมาตรฐานสากล ท่ีมีวัตถุประสงค์ส าคัญในการด าเนินการพัฒนาคุณภาพ

โรงเรียนมาตรฐานสากล คือ การพัฒนาให้มีศักยภาพเป็นพลโลก ได้แก่ 1) เป็นเลิศทางวิชาการ 

(Smart) 2) ส่ือสารสองภาษา (Communication) 3) ล้ าหน้าทางความคิด (Thinker) 4) ผลิตงาน

อย่างสร้างสรรค์ (Innovator) และ 5) ร่วมกันรับผิดชอบต่อสังคมโลก (Global Citizenship)         

อัตลักษณ์ท่ีสร้างให้เกิดกับผู้เรียน ได้แก่ การปลูกฝังระเบียบวินัย และการมีความรู้ทางวิชาการ  

ปัจจุบันมีผู้เรียนจ านวน 2,835 คน ท้ังหมด 72 ห้องเรียน โดยในระดับช้ันมัธยมศึกษา มุ่งเน้นการมี

พื้นฐานในด้านวิชาการ ประกอบกับผู้เรียนต้องสามารถตัดสินใจเลือกเส้นทางการศึกษาต่อของตนเองได้         

ส่วนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เน้นการให้ผู้เรียนมีการฝึกประสบการณ์ในเชิงลึก เพื่อเป็น

พื้นฐานในการต่อยอดส าหรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา เป็นต้น      

โรงเรียนนี้มีจ านวนครู ครูอัตราจ้าง และครูชาวต่างชาติ จ านวนท้ังหมด 160 คน โดยมี

รูปแบบการดูแลผู้เรียนประจ าช้ัน 2 คน ต่อ 1 ห้องเรียน และมีการดูแลผู้เรียนเป็นระดับสายช้ัน ท้ังนี้

การดูแลผู้เรียนเป็นส่วนหนึ่งของระบบดูแลช่วยเหลือผู้เรียน ซึ่งครูท่ีปรึกษาจะต้องท าการรู้จักผู้เรียน

เป็นรายบุคคลเพื่อการพัฒนา ส่งเสริม หรือปรับปรุงแก้ไขพฤติกรรมของผู้เรียน เป็นต้น ท้ังนี้ได้รับ  

การสนับสนุนจากฝ่ายบริหาร และผู้บริหารโรงเรียน ท่ีมีนโยบายมุ่งเน้นให้เข้าถึงผู้เรียนเป็นรายบุคคล 

พัฒนา ส่งต่อ และช่วยเหลือผู้เรียนอย่างเต็มตามศักยภาพ ซึ่งมีความสอดคล้องกับพระราชบัญญัติ

การศึกษา พ.ศ.2542 ท่ีก าหนดให้มีการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานพิ เศษ  ส าหรับบุคคลซึ่ งมี             

ความบกพร่องทางด้านวิชาการ จิตใจ สติปัญญา อารมณ์  สังคม การส่ือสาร และการเรียนรู้ หรือ

ร่างกายทุพพลภาพ และกระทรวงศึกษาธิการ ได้ประกาศนโยบายว่า “คนพิการทุกคนท่ีอยากเรียน

ต้องได้เรียน” โดยก าหนดให้โรงเรียนท่ัวไปปฏิบัติตามนโยบายดังกล่าว ซึ่งระบุไว้ถึงคนพิการทาง

การศึกษา 9 ประเภทได้แก่ 1) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น 2) บุคคลท่ีมีความบกพร่อง

ทางการได้ยิน 3) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางสติปัญญา 4) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางร่างกาย หรือ

การเคล่ือนไหวหรือสุขภาพ 5) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 6) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทาง

ภาษาและการพูด 7) บุคคลท่ีมีความบกพร่องทางพฤติกรรม หรืออารมณ์ 8) บุคคลออทิสติก และ   

9) บุคคลพิการซ้อน ซึ่งผู้บริหารโรงเรียนได้ตระหนักถึงนโยบายดังกล่าวและได้เข้าร่วมการจัด

การศึกษาแบบเรียนรวม ต้ังแต่ปีการศึกษา 2553 จนถึงปัจจุบัน ส าหรับการจัดการศึกษาให้กับผู้เรียน

ท่ีมีความต้องการพิเศษ นอกจากจะจัดการศึกษาให้กับคนพิการทางการศึกษาท้ัง 9 ประเภทแล้วนั้น 

ยังมีการจัดการศึกษาให้กับผู้เรียนท่ีมีสภาวะสมาธิส้ันอื่นๆ ด้วย โดยจะอยู่ในรูปแบบการเรียนรวม 
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(Inclusive Education) ท่ีโรงเรียนจะต้องจัดการศึกษาให้กับผู้เรียนทุกคน โดยไม่มีการแบ่งแยกว่า

ผู้เรียนคนใดเป็นผู้เรียนปกติ หรือเป็นผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ สถานศึกษาจะต้องรับผู้เรียนและ

จัดการศึกษาให้อย่างเหมาะสม ตลอดจนวิถีการด ารงชีพหลังจบการศึกษาอีกด้วย ท้ังนี้ผู้เรียนต้องใช้

ชีวิตร่วมกันกับเด็กปกติโดยไม่มีการแบ่งแยก โดยมีการบริหารงานและมีครูผู้รับผิดชอบภายใต้งาน

จัดการเรียนรวม ท่ีท าหน้าดูแลรับผิดชอบการบริหารงานตามโครงสร้าง SEAT  ซึ่งมีองค์ประกอบหลัก 

4 ประการ คือ นักเรียน (S: Students)  สภาพแวดล้อม (E: Environment) กิจกรรมการเรียนการ

สอน (A: Activities) เครื่องมือ (T: Tools) ปัจจุบันปีการศึกษา 2561 มีผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทาง

การศึกษาผ่านการคัดกรองและการวินิจฉัยโดยแพทย์แล้วจ านวน 29 คน ได้แก่ บกพร่องทางการเห็น 

บกพร่องทางร่างกาย บกพร่องทางการเรียนรู้ บกพร่องทางสติปัญญา และออทิสติก  ซึ่งนักเรียนกลุ่ม

นี้มี   ความจ าเป็นท่ีต้องได้รับการพัฒนาอย่างเต็มตามศักยภาพ เช่นเดียวกับนักเรียนปกติและมีการ

จัดการศึกษาให้เหมาะสมเป็นไปตามศักยภาพของผู้เรียน  

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษดังกล่าว สามารถเรียนรวมกับผู้เรียนปกติท่ัวไปได้ในทุกรายวิชา

และทุกช้ันเรียน ได้แก่ ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางสติปัญญา 

ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางพฤติกรรมและอารมณ์ และออทิสติก แต่อาจมีข้อจ ากัดในการรับรู้ของ

ผู้เรียนแต่ละรายบุคคลท่ีแตกต่างกัน ซึ่งครูผู้รับผิดชอบในการจัดการศึกษาแบบเรียนรวมนั้น

จ าเป็นต้องพัฒนาผู้เรียน และส่งเสริม ก ากับติดตามเพื่อให้ผู้เรียนมีพัฒนาการให้เป็นไปตามศักยภาพ

ของแต่ละบุคล ส่วนผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น และผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางร่างกาย

และการเคล่ือนไหวนั้น อาจมีข้อจ ากัดบางประการในการเคล่ือนไหวส าหรับการเรียนวิชาพลศึกษา 

หรือการเคล่ือนไหวในรายวิชาอื่นๆ  โดยครูผู้รับผิดชอบในการจัดการศึกษาแบบเรียนรวมนั้นเป็นผู้

ประสานงาน และจัดท าแผนการศึกษาเฉพาะบุคคลร่วมกับผู้สอนในรายวิชานั้นๆ รวมถึงการเห็นชอบ

จากผู้ปกครองและผู้บริหารโรงเรียน และจากผลการก ากับติดตามการด าเนินงานของโรงเรียนท่ี      

ผ่านมา พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการไปในทิศทางท่ีดีขึ้นตามแต่ละศักยภาพของบุคคล และสามารถอยู่

ร่วมกับผู้เรียนปกติได้อย่างมีความสุขแต่ยังคงต้องได้รับการพัฒนาต่อไป รวมถึงการจัดการเรียน     

การสอนให้มีความสอดคล้องกับผู้เรียนเพื่อเป็นไปในการแก้ไขความบกพร่องของผู้เรียนตามแต่

ลักษณะ เป็นต้น   
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริม   

          คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิก       

เร็พพรีเซนเทชันก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 
 

       จากผลการวิเคราะห์การศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใช้แบบสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แบบสัมภาษณ์ส าหรับผู้เรียนและผู้ปกครอง ก่อนและหลังการสอน

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชัน สามารถวิเคราะห์ในภาพรวมได้ดังนี้ 

   ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

       พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์   

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันของผู้เรียนท่ีมี         

ความต้องการพิเศษ มีพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีแสดงออกท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียน 

โดยผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่ มักจะไม่มีสมาธิในการเรียนคณิตศาสตร์ และการท างาน

รวมไปถึงจดจ าและเรียงล าดับข้ันตอนตามหลักคณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนไม่สามารถบอกได้ว่าก าลังเรียนใน

เนื้อหาเรื่องอะไร อีกท้ังไม่พบการแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียนหรือการตอบค าถามในช้ันเรียน และไม่

แสดงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์อื่นๆ เช่น การทบทวนเนื้อหาเมื่ออยู่นอกเรียน หรือการค้นคว้า

หาความรู้เพิ่มเติมจากการเรียนคณิตศาสตร์ แต่ในส่วนของการส่งงานตรงเวลาท่ีได้รับมอบหมาย

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่  สามารถส่งงานได้ตรงตามเวลาท่ีก าหนดแต่ต้องได้รับ         

การกระตุ้นจากครูผู้สอนและผู้ปกครอง  
 

หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันของผู้เรียนท่ีมี         

ความต้องการพิเศษ ท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียนนั้น โดยส่วนใหญ่ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 

มีสมาธิในการเรียนเพิ่มมากขึ้น  สามารถตอบค าถามหรือแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียนได้ ส่งงานตรง

ตามเวลาท่ีก าหนด และพฤติกรรมอื่นๆ ท่ีสามารถสังเกตเห็นได้ เช่น การทบทวนเนื้อหาการเรียน

คณิตศาสตร์ และการเข้าร่วมกิจกรรมในช้ันเรียน โดยสามารถวิเคร าะห์พฤติกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษเป็นรายกรณี ดังนี้ 
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2.1 กรณีศึกษาคนที่ 1      

     2.1.1 ก่อนการสอนสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

        พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนไม่มี       

การแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียน  และมักไม่มีสมาธิในการเรียน ส่วนใหญ่มักน าไม้บรรทัดออกมาเล่น 

และชวนเพื่อนคุยในเรื่องอื่นๆ ในบางช่วงขณะท่ีครูสอนมักมีอาการเหม่อลอยไปข้างนอกหน้าต่าง 

เนื่องจากมีท่ีนั่งประจ าอยู่บริเวณหน้าต่าง ผู้เรียนไม่สามารถจดจ าและเรียงล าดับเนื้อหาคณิตศาสตร์ได้ 

และไม่ส่งงานตามท่ีก าหนดภายในคาบเรียนคณิตศาสตร์ แต่จะน ากลับมาส่งในครั้งต่อไปเนื่องจาก

ผู้ปกครองให้ความช่วยเหลือ และจากการสัมภาษณ์ผู้เรียน ไม่มีการกล่าวถึงการแสดงความคิดเห็นใน

ช้ันเรียน การมีสมาธิในช้ันเรียน หรือกล่าวถึงการทบทวนเนื้อหาเพื่อการเตรียมความพร้อมใน       

การเรียนคณิตศาสตร์ ตัวอย่างการสัมภาษณ์ดังนี้  
 

“ผมคิดว่าผมไม่ค่อยเข้าใจวิชาคณิตศาสตร์เท่าไร โดยเฉพาะเรียนกับครูเจ๊ียบชอบ

ส่ังงานเยอะ สอนไม่เข้าใจ ก่อนสอบผมก็ไม่ค่อยอ่านหนังสือ ผมชอบเล่นเกมมากกว่า เวลา

ผมมีการบ้านมาเยอะๆ บางครั้งก็จะให้อาโกช่วยท าให้ หรือบางครั้งก็จะดูในเน็ตบ้าง มีเรียน

พิเศษเพิ่มเติมตอนสมัยเด็กๆ แต่ตอนนี้ไม่ได้เรียนแล้ว เพราะเสาร์อาทิตย์ผมต้องไปเรียน 

Brainfit ถ้ามีกิจกรรมผมขอไม่เข้าร่วมดีกว่า”  

     (สัมภาษณ์กรณีศึกษาคนท่ี1 , 8 ต.ค. 61) 
 

       2.1.2 หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

      พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ โดยใช้     

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมี

การแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียนมากขึ้น โดยการยกมือขึ้นถามครูผู้สอนทันทีเมื่อสงสัย มีสมาธิใน  

การเรียนโดยต้ังใจฟังขณะท่ีครูสอนมากขึ้น และไม่พบการน าไม้บรรทัดขึ้นมาเล่น สามารถบอกหรือ

จดจ าเนื้อหาจากการท่ีครูสอนในคาบเรียนได้ดีขึ้น ซึ่งสังเกตได้จากการตอบค าถามในช้ันเรียนมักจะ

ท างานตามครูส่ังและส่งให้ทันภายในคาบเรียนคณิตศาสตร์ และพบพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

อื่นๆ เช่น การให้ความสนใจเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก การแข่งขันการตอบค าถาม 
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หรือเกมคณิตศาสตร์ท่ัวไป และจากการสัมภาษณ์ผู้ปกครองพบว่าผู้เรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์นอกชั้นเรียนในการเลือกเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ตัวอย่างการสัมภาษณ์ดังนี้ 

“ช่วงนี้มีพาแทน (นามสมมติ) เรียนฝึกสมาธิค่ะได้ 1 เดือนแล้วค่ะก็สังเกตนะคะว่ามี

สมาธิมากขึ้น ช่วงนี้ก็ไม่ได้ให้ทานยาในตอนเช้า แทน(นามสมมติ) กลับมาก็รีบท างานส่วน

คณิตศาสตร์ก็มีมาให้สอนบ้างค่ะ ”  

(สัมภาษณ์ผู้ปกครองกรณีศึกษาคนท่ี1, 26 ต.ค. 61) 
 

2.2 กรณีศึกษาคนที่ 2  

     2.2.1 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์  

            พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนไม่มี      

การแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียน ไม่สามารถเรียงล าดับขั้นตอนจากเนื้อหาท่ีครูสอนได้ ซึ่งสังเกตได้

จากการท่ีครูสอบถามและพบว่าผู้เรียนไม่สามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง และมักจะไม่มีสมาธิขณะท่ีครู

สอนโดยการวาดรูปในสมุด และชวนเพื่อนคุยบ่อยครั้ง แต่มีความพยายามในการท างานส่งตามท่ีได้รับ

มอบหมายแต่ไม่เสร็จตามเวลาท่ีก าหนด รวมท้ังมีความพยายามท่ีจะเข้าร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์และ

เป็นผู้ด าเนินการหาสมาชิกกลุ่มให้ครบ และจากการสัมภาษณ์พบว่าผู้เรียนไม่แสดงพฤติกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์นอกช้ันเรียน เช่น ไม่มีการทบทวนเนื้อหา หรือการส่งงานตามท่ีรับได้มอบหมาย 

ตัวอย่างการสัมภาษณ์ดังนี้   
 

 “ส ำหรับพฤติกรรมในกำรเรียนหนูก็มีกำรคุยกับเพื่อนนิดหน่อย ต้ังใจบ้ำงถ้ำฟัง
เข้ำใจ ถ้ำครูส่ังงำนหนูก็จะส่งงำนให้ตรงเวลำถ้ำหนูท ำทัน แต่ส่วนใหญ่แล้วมักจะท ำไม่ทันเลย
ท ำให้ส่งช้ำ ก่อนสอบหนูจะอ่ำนหนังสือเพรำะแม่บังคับแต่ถ้ำกลับไปหนูก็ไม่ทบทวน”  

    (สัมภาษณ์กรณีศึกษาคนท่ี2 , 8 ต.ค. 61) 

     2.2.2 หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

              พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการแสดง

ความคิดเห็นในช้ันเรียนมากขึ้นโดยการถามครูเมื่อไม่เข้าใจแบบฝึกหัดท่ีครูส่ังให้ท า มีสมาธิในการเรียน

เพิ่มมากขึ้น ซึ่งสังเกตได้จากการต้ังใจฟังขณะท่ีครูสอน ลดการคุยในช้ันเรียน และมีการจดบันทึกตาม
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ขณะครูสอน  มีความพยายามในการท างานส่งให้ทันตามท่ีครูก าหนด และส่งให้ทันภายในคาบเรียน

คณิตศาสตร์ ส่วนงานอื่นๆ ผู้ปกครองมักมีส่วนร่วมในการให้ความช่วยเหลือ นอกจากนี้พบพฤติกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ อื่นๆ เช่น การเข้าร่วมกิจกรรมในการเรียนคณิตศาสตร์ และ      การทบทวน

เนื้อหาการเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น และจากการสัมภาษณ์ผู้ปกครองพบว่าผู้เรียนมีพฤติกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในการจดจ าและเรียงล าดับเนื้อหา และการทบทวนเนื้อหานอกช้ันเรียนเพิ่ม

มากขึ้น ตัวอย่างการสัมภาษณ์ดังนี้   
 

“ในช่วงเดือนท่ีผ่านมา ก็มาเล่าให้ฟังบ้างว่าเข้าใจการแก้โจทย์ปัญหามากขึ้น อยาก

ให้วิชาอื่นๆ มีการใช้เทคนิคในการสอนแบบนี้ มีความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น สังเกต

จากการอ่านหนังสือทบทวน และพยายามส่งงานให้ครบ ส่วนการจดจ าเนื้อหายังเหมือนเดิม 

ค่อนข้างช้าจ าอะไรไม่ค่อยได้ ”  

(สัมภาษณ์ผู้ปกครองกรณีศึกษาคนท่ี 2, 26 ต.ค. 61) 

 

2.3 กรณีศึกษาคนที่ 3 

     2.3.1 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์  

            พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนไม่มี       

การแสดงความคิดเห็นหรือตอบค าถามในช้ันเรียนสังเกตจากการท่ีเมื่อครูถามมักจะเงียบและก้มหน้า 

ไม่สามารถจดจ าเนื้อหาเมื่อจบคาบเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งสังเกตจากการสอบถามของครูในช้ันเรียนท่ี

ผู้เรียนไม่สามารถบอกค าตอบได้  โดยส่วนใหญ่ไม่มีสมาธิในการเรียนซึ่งสังเกตได้จากขณะท่ีครูสอน

มักจะวาดรูปในสมุดและชวนเพื่อนท่ีนั่งด้านหน้าคุย อีกท้ังไม่ค่อยมีความกระตือรือร้นท่ีจะร่วม

กิจกรรม แต่มักจะได้รับการช่วยเหลือจากเพื่อนในกลุ่มของตนเองเพื่อให้ร่วมกิจกรรม และมี        

ความพยายามในการท างานส่ง ตามท่ีได้รับมอบหมายแต่ไม่เสร็จตามเวลาท่ีก าหนด มีการทบทวน

เนื้อหาโดยการเรียนเพิ่มเติมจากผู้ปกครองบ้าง และจากตัวอย่างในการสัมภาษณ์ผู้เรียนดังนี้ 
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“ส่วนใหญ่หนูก็จะส่งงานให้ตรงเวลาถ้าครูส่ังมา แต่บางครั้งก็จะให้เพื่อนท าเสร็จ

ก่อนและก็ค่อยดูเพื่อนอีกทีค่ะ เพราะหนูท าไม่ค่อยได้ ตอนอยู่ในห้องเรียนก็มีคุยบ้างแอบเล่น

โทรศัพท์บ้าง แล้วก็ชอบวาดรูปเล่นค่ะ เวลาก่อนสอบก็มีทบทวนบ้างค่ะให้ปริมกับฝนช่วยติว

ให้  ”  

    (สัมภาษณ์กรณีศึกษาคนท่ี 3 ,8 ต.ค. 61) 

       2.3.2 หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์  

              พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้     

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมี

การแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียนมากขึ้น ซึ่งสังเกตจากการลุกขึ้นไปถามครูผู้สอนท้ายคาบเมื่อผู้เรียน

ไม่เข้าใจและเกิดข้อสงสัย มีสมาธิในการเรียนมากขึ้นโดยต้ังใจฟังขณะท่ีครูสอน สังเกตจากการจด

บันทึกในสมุดและลดการคุยกับเพื่อนน้อยลง  มีความพยายามในการท างานส่งให้ทันตามท่ีก าหนด

และมีความกระตือรือร้นในการเรียนเพิ่มมากขึ้น สังเกตได้จากการพูดคุยสอบถามกับเพื่อนเกี่ยวกับ

เนื้อหาท่ีเรียนและการท าโจทย์แบบฝึกหัดท่ีครูมอบหมาย แต่ยังไม่สามารถจดจ าเนื้อหาจากการท่ีครู

สอนในคาบเรียนได้ นอกจากนี้พบพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ อื่นๆ เช่น การเข้าร่วมกิจกรรม

กลุ่มในการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น และการทบทวนเนื้อหาการเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้นอีกด้วย 

จากการสัมภาษณ์ผู้ปกครองตัวอย่างดังนี้ 

“ในช่วงเดือนท่ีผ่านมาเห็นเค้าต้องคอยตามแก้งานซ่อม กลับมาก็จะเห็นเค้านั่งท า

การบ้าน ไม่ค่อยเล่นโทรศัพท์ และก็มีการทบทวนเนื้อหาในการเรียนเรื่องนี้แหละค่ะ เห็นมี

การทบทวนและฝึกท าโจทย์ มีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นค่ะ ถือว่า

พัฒนาในทิศทางท่ีดีขึ้น   ”  

(สัมภาษณ์ผู้ปกครองกรณีศึกษาคนท่ี 3 ,26 ต.ค. 61) 
    
2.4 กรณีศึกษาคนที่ 4  

     2.4.1 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

             พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนไม่มี      

การแสดงความคิดเห็นหรือตอบค าถามในช้ันเรียน และไม่สามารถบอกหรือจดจ าเนื้อหาจากการท่ีครู
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สอนได้ และมักจะไม่มีสมาธิขณะครูสอนมีอาการเพลีย และฟุบลงไปนอนท่ีโต๊ะขณะเรียนบ่อยครั้ง แต่

มีความพยายามและสามารถท างานตามท่ีครูมอบหมาย โดยมักจะคอยดูจากเพื่อนท่ีนั่ง ติดกัน       

การเขียนและการสะกดค ามักจะไม่ถูกต้อง หรือในบางครั้งไม่สามารถเขียนเป็นค าได้ มีความสนใจเข้า

ร่วมกิจกรรมคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน เช่น การท างานกลุ่มร่วมกับเพื่อน  และกิจกรรมการแข่งขัน    

การตอบปัญหาในรูปแบบเกม โดยการสัมภาษณ์ผู้เรียนตัวอย่างดังนี้ 
 

“ผมคิดว่ำผมไม่ค่อยเข้ำใจวิชำคณิตศำสตร์เท่ำไร แต่ไม่เคยยกมือถำมครูเลย 
บำงครั้งก็สอบไม่ผ่ำนและก็ตำมซ่อมให้เรียบร้อยแต่ผมก็ส่งงำนครบ บำงทีก็สนใจเรียนบ้ำงแต่
ส่วนใหญ่ก็จะง่วงเพรำะครั้งก็กินยำภูมิแพ้ กลับไปบ้ำนก็ไม่ได้ทบทวนเนื้อหำท่ีเรียนเลย 
เพรำะขี้เกียจและไม่เข้ำใจเนื้อหำด้วย   

      (สัมภาษณ์กรณีศึกษาคนท่ี4 , 8 ต.ค. 61) 
 

      2.4.2 หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์  

                 พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการแสดง

ความคิดเห็นในช้ันเรียนมากขึ้น โดยการถามครูเพื่อตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง มีสมาธิในการ

เรียนเพิ่มมากขึ้น สังเกตได้จากการต้ังใจฟังขณะท่ีครูสอนและมีการย้ายมานั่งบริเวณด้านหน้าช้ันเรียน

รวมถึงมีการจดบันทึกเนื้อหาท่ีครูสอน มีการท างานส่งตามครูมอบหมายได้ทันเวลาแต่ลายมือค่อนข้าง

ไม่เป็นระเบียบ และยังคงพบการเขียนและสะกดค าท่ีไม่ถูกต้อง สามารถจดจ าเนื้อหาจากการท่ีครู

สอนในคาบเรียนได้เพิ่มมากขึ้นสังเกตได้จากการตอบค าถามในช้ันเรียน นอกจากนี้พบพฤติกรรม    

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ อื่นๆ เช่น การเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มในการเรียนคณิตศาสตร์ และการทบทวน

เนื้อหาการเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น อีกด้วยโดยการสัมภาษณ์ผู้ปกครองตัวอย่างดังนี้ 
 

“จากการสังเกตในช่วงเดือนท่ีผ่านมานะคะ เขต(นามสมมติ) ก็มีพัฒนาการไปใน

ทิศทางท่ีดีขึ้น เช่น การทบทวนเนื้อหา การฝึกการท าโจทย์ และก็มีการท่องสูตรคูณ ก็มีมาให้

คุณแม่ช่วยเหลือ แต่ก็ยังไม่ค่อยมีสมาธิจ าเท่าไร ส่วนการบ้านท่ีครูส่ังก็มีการส่งงานตามท่ี

ได้รับมอบหมาย ” 

(สัมภาษณ์ผู้ปกครองกรณีศึกษาคนท่ี 4, 26 ต.ค. 61) 
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2.5 กรณีศึกษาที่ 5  

     2.5.1 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

              พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้       

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนไม่

มีการแสดงความคิดเห็น หรือตอบค าถามในช้ันเรียนซึ่งสังเกตได้การท่ีไม่กล้าแสดงออกในการตอบ

ค าถามเมื่อครูถามในช้ันเรียน สามารถบอกหรือจดจ าเนื้อหาจากการท่ีครูสอนในคาบเรียนได้บ้าง

บางครั้ง ซึ่งสังเกตจากสมุดในการจดบันทึกท่ีมีเนื้อหาไม่ครบ ส่วนใหญ่มีสมาธิในการเรียนซึ่งสังเกตได้

จากการต้ังใจฟังขณะท่ีครูสอนโดยผู้เรียนจะนั่งบริเวณด้านหน้าเป็นประจ า และมีการจดบันทึกขณะท่ี

ครูสอน มีการท างานส่งตามเวลาท่ีก าหนด และมีความกระตือรือร้นในการเรียนซึ่งสังเกตได้จากการใช้

โทรศัพท์ถ่ายรูปและจดตามเนื่องจากมองไม่เห็นกระดาน หากมีกิจกรรมคณิตศาสตร์ เช่น การท างาน

งานกลุ่ม มักจะร่วมมือเสมอ แต่ไม่พบพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์อื่นๆ นอกห้องเรียน เช่น     

การทบทวนเนื้อหา การค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม โดยการสอบถามผู้ปกครองตัวอย่างดังนี้  
 

“ตอนนี้คุณแม่ก็ให้เค้าเรียนข้างนอก เพราะในห้องก็ไม่ค่อยทันอยู่แล้วเพราะแม่กับ

พ่อก็ไม่เก่งเลขเลยสอนไม่ได้ ส่วนใหญ่ก็จะพบปัญหาในเรื่องของการมองเนี่ยแหละค่ะ เช่น

การใช้วงเวียน หรืออะไรท่ีละเอียดมากๆ แต่ปัจจุบันก็ใช้วิธีการถ่ายรูปแล้วก็ขยายเอา ส่วน

การส่งงานก็จะตามงานให้ทัน ก็จะมีดูเพื่อนบ้าง ก็มีความรับผิดชอบดีค่ะ ส่วนเรื่องการ

ทบทวนไม่ค่อยมี เล่นแต่โทรศัพท์”  

(สัมภาษณ์ผู้ปกครองกรณีศึกษาคนท่ี 5 , 8 ต.ค. 61) 
 

     2.5.2 หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์  

               พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนยังคงไม่มี

การแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียนซึ่งสังเกตจากการไม่ค่อยสบตาครูและมักก้มหน้าเสมอ แต่มีสมาธิใน

การเรียนซึ่งสังเกตได้จาการท่ีต้ังใจฟังขณะท่ีครูสอนและมีการนั่งบริเวณด้านหน้าช้ันเรียน รวมถึงมี   

การจดบันทึกเนื้อหาท่ีครูสอน สามารถท างานส่งตามเวลาท่ีก าหนดได้สังเกตได้จากการน างานท่ีได้รับ

มอบหมายมาส่งท้ายคาบ และสามารถจดจ าเนื้อหาจากการท่ีครูสอนในคาบเรียนเพิ่มมากขึ้น ซึ่ง

สังเกตได้จากการตอบค าถามจากการท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง นอกจากนี้พบพฤติกรรมการเรียนรู้
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คณิตศาสตร์ อื่นๆ เช่น การเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มโดยการมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนเพิ่มมากขึ้น และมี     

การสนทนาพูดคุยแสดงความเห็นกับเพื่อนเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีครูก าหนดให้เพิ่มมากขึ้น 

และผู้ปกครองสนับสนุนให้มีการทบทวนเนื้อหาการเรียนคณิตศาสตร์เพิ่มเติมมากขึ้น  โดยการ

สัมภาษณ์ผู้เรียนตัวอย่างดังนี้  
 

 “มีการทบทวนเนื้อหามากขึ้น มีความกระตือรือร้นในการเรียน และส่งงานให้ครบ

ตามก าหนด แล้วก็อยากท่ีจะไปเรียนพิเศษมากขึ้นเมื่อไม่เข้าใจก็จะถามครูทันที ส าหรับใน

ห้องเรียนก็มีความต้ังใจและจดมากขึ้นตาม”  

      (สัมภาษณ์กรณีศึกษาคนท่ี 5, 26 ต.ค. 61) 
 

2.6 กรณีศึกษาคนที่ 6  

     2.6.1 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

              พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้       

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าส่วนใหญ่

ผู้เรียนมีการแสดงความคิดเห็นหรือตอบค าถามในช้ันเรียนซึ่งสังเกตได้จากการถามครูผู้สอนเมื่อจบ

ท้ายคาบ  ส่วนใหญ่มักไม่มีสมาธิในการเรียนซึ่งสังเกตได้จากการวาดรูปในสมุดขณะท่ีครูสอน และนั่ง

บริเวณด้านหน้าของห้องเรียนเสมอ มีการจดบันทึกขณะท่ีครูสอนบ้าง แต่ยังไม่สามารถบอกหรือจดจ า

เนื้อหาจากการท่ีครูสอนในคาบเรียนคณิตศาสตร์ได้ซึ่งสังเกตได้จากการตอบค าถามในช้ันเรียน  และ

มักท างานส่งไม่ตรงเวลาท่ีก าหนดได้ซึ่งสังเกตได้จากการเขียนท่ีมีความล่าช้าจึงท าให้จดตามครูผู้สอน

ไม่ทัน มีความกระตือรือร้นและให้ความสนใจในการเข้าร่วมกิจกรรมในคาบเรียนบ่อยครั้ง เช่น       

การเล่นเกมการแข่งขัน  การเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม  โดยการสัมภาษณ์ผู้เรียนตัวอย่างดังนี้  
 

 “ผมก็พยายามส่งงานตามงานให้ครบ และก็รู้ตัวเองว่าเขียนช้าอยากจะปรับปรุงตรง

นี้แต่ก็พยายามแล้ว ส่วนใหญ่จะต้ังใจฟังครูสอนและก็มีจดตามบ้าง บางทีก็จ าได้จ าไม่ได้บ้าง

เพราะผมความจ าส้ัน ส่วนการทบทวนเนื้อหาแทบไม่มีเลย ถ้าไม่ได้มีการสอบแต่ถ้าสอบก็จะ

อ่านบ้าง ”  

      (สัมภาษณ์กรณีศึกษาคนท่ี 6 ,8 ต.ค. 61) 
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    2.6.2 หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์    

           พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกันเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการแสดง

ความคิดเห็นในช้ันเรียนเพิ่มมากขึ้นซึ่งสังเกตได้จากการเสนอวิธีคิดของตนเองขณะท่ีครูสอน   มีสมาธิ

เพิ่มมากขึ้นซึ่งสังเกตได้จากการต้ังใจฟังขณะท่ีครูสอนรวมถึงมีการจดบันทึกเนื้อหา มักเลือกท่ีนั่งใน

การเรียนคณิตศาสตร์บริเวณด้านหน้าช้ันเรียน  สามารถท างานส่งตามเวลาท่ีก าหนดได้เพิ่มมากขึ้นซึ่ง

สังเกตได้จากการเขียนท่ีใช้เวลาท่ีรวดเร็วขึ้น แต่พบว่าลายมือค่อนข้างไม่เป็นระเบียบ และพบว่า

สามารถจดจ าเนื้อหาจากการท่ีครูสอนในคาบเรียนเพิ่มมากขึ้นซึ่งสังเกตได้จากการตอบค าถามได้อย่าง

ถูกต้องในช้ันเรียน นอกจากนี้พบพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์อื่นๆ เช่น การให้ความสนเข้าร่วม

กิจกรรมกลุ่มเพิ่มมากขึ้น และการทบทวนเนื้อหาการเรียนคณิตศาสตร์นอกห้องเรียนเพิ่มมากขึ้น โดย

การสัมภาษณ์ผู้ปกครองตัวอย่างดังนี้ 

“ช่วงนี้ก็เห็นว่ามีการอ่านหนังสือทบทวนและมีความกระตือรือร้นในการเรียนมาก

ขึ้น กลับมาถึงบ้านก็ท าการบ้านท่ีครูส่ังให้เสร็จก่อน แล้วค่อยออกไปเล่น และเห็นว่ามีการขอ

ไปสมัครค่ายคณิตศาสตร์กับทางโรงเรียน ป้าก็สนับสนุนไปลองเข้าค่ายดู จะได้มีพัฒนาการ

เรียนไปในทิศทางท่ีดีขึ้น”   

(สัมภาษณ์กรณีศึกษาคนท่ี 6 ,8 ต.ค. 61) 

 

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริม   

           คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิก 

           เร็พพรีเซนเทชัน 

        ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษก่อน

และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน

คณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมากกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การ

สอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันโดย สามารถวิเคราะห์และสรุป

ภาพรวมได้ ดังตารางท่ี 10 และผลการวิเคราะห์รายกรณี ดังตารางท่ี 10 - 16  
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ตารางที่ 10 แสดงผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ    
               ก่อนและหลัง การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ  

                แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

รายการ 
ก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 
หลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 
x̅ S.D x̅ S.D 

1. เจตคติด้านความรู้  28.5 8.96 35.83 5.27 

2. เจตคติด้านความรู้สึก 27.17 9.02 34.33 5.79 

3. เจตคติด้านการกระท า 
 

27.67 4.41 32.17 3.19 

รวมเจตคติท้ัง 3 ด้าน 28.55 6.24 34.11 10.07 
 

 
 จากตารางท่ี 10 พบว่าโดยภาพรวมผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่ มีเจตคติต่อ     

การเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมเพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนการสอนคณิตศาสตร์ มีค่าเฉล่ีย (x̅)

เท่ากับ 34.11 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 10.07  โดยสามารถจ าแนกเป็นรายด้านดังนี้ 

1) เจตคติด้านความรู้มี ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 35.83 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 5.27              

2) เจตคติด้านความรู้สึก มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 34.33 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน(S.D) เท่ากับ 5.79 และ 

3) เจตคติด้านการกระท า มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 32.17 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉล่ีย (S.D) เท่ากับ 

3.19  

 และนอกจากนี้ผลจากการสัมภาษณ์เจตคติของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มี   

เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้านเพิ่มมากขึ้นหลังจากการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้  

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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ตารางที่ 11    ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของกรณีศึกษาคนท่ี 1 ก่อนและหลัง            
                  การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน 

                  ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

รายการ 
ก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 
หลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 

x̅ S.D  x̅ S.D 
1. เจตคติด้านความรู้  2.6 0.84 2.7 0.67 

2. เจตคติด้านความรู้สึก 1.6 1.17 2.81 1.32 

3. เจตคติด้านการกระท า 
 

2.6 0.84 2.7 0.67 

รวมเจตคติท้ัง 3 ด้าน 22.67 1.04 27.33 0.91 

 
 จากตารางท่ี 11 พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 1  มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอน  

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนการสอนคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 27.33 และ   

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.91  โดยสามารถจ าแนกเป็นรายด้านดังนี้ 1) เจตคติด้านความรู้

มีค่าเฉล่ีย (x̅)เท่ากับ 2.7 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.67  2) เจตคติด้านความรู้สึก มี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 2.81 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.32 และ 3) เจตคติด้านการกระท ามี

ค่าเฉล่ีย (x̅)เท่ากับ 2.7 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.67  

 นอกจากนี้ผลการสัมภาษณ์เจตคติของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติต่อ  

การเรียนคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้านเพิ่มมากขึ้นหลังจากการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การ

สอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  
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ตารางที่ 12     ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของกรณีศึกษาคนท่ี 2 ก่อนและหลัง   
          การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน  

                   ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

รายการ 
ก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 
หลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 

x̅ S.D x̅ S.D 
1. เจตคติด้านความรู้  2.50 1.71 3.40 0.84 

2. เจตคติด้านความรู้สึก 2.60 1.07 2.90 1.10 

3. เจตคติด้านการกระท า 
 

3.30 1.49 3.30 1.06 

รวมเจตคติท้ัง 3 ด้าน 28 1.04 32 0.99 

 

 จากตารางท่ี 12 พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 2  มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอน  

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนการสอนคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 32 และ       

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.99  โดยสามารถจ าแนกเป็นรายด้านดังนี้ 1) เจตคติด้านความรู้

มีค่าเฉล่ีย(x̅)เท่ากับ 3.40 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.84  2) เจตคติด้านความรู้สึกมี

ค่าเฉล่ีย (x̅)เท่ากับ 2.90 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.10 และ 3) เจตคติด้านการกระท ามี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.30 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.99  

 นอกจากนี้ผลการสัมภาษณ์เจตคติของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติต่อ  

การเรียนคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้านเพิ่มมากขึ้นหลังจากการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์   

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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ตารางที่ 13   ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของกรณีศึกษาคนท่ี 3 ก่อนและหลัง        
                  การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน 

                  ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

รายการ 

ก่อนการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์ 

หลังการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์ 

(x̅) S.D (x̅) S.D 

1. เจตคติด้านความรู้  3.60 1.73 4.00 0.67 

2. เจตคติด้านความรู้สึก 3.90 0.57 3.90 0.57 

3. เจตคติด้านการกระท า 
 

3.10  1.37 3.30 0.82 

รวมเจตคติท้ัง 3 ด้าน 35.33 1.11 38.67 0.68 

 
 จากตารางท่ี 13 พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 3  มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอน  

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนการสอนคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 38.67 และ   

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.68  โดยสามารถจ าแนกเป็นรายด้านดังนี้ 1) เจตคติด้านความรู้

มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 4.00 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย (S.D) เท่ากับ 0.67  2) เจตคติด้านความรู้สึก

มีค่าเฉล่ีย (x̅)  เท่ากับ 3.90 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.57 และ 3) เจตคติด้านการ

กระท ามีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.30 เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.82  

 นอกจากนี้ผลการสัมภาษณ์เจตคติของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติต่อ  

การเรียนคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้านเพิ่มมากขึ้นหลังจากการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์  

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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ตารางที่ 14   ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของกรณีศึกษาคนท่ี 4 ก่อนและหลัง    
                  การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน    

                  ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

รายการ 
ก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 
หลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 

x̅ S.D x̅ S.D 
1. เจตคติด้านความรู้  1.60 1.71 3.90 1.19 

2. เจตคติด้านความรู้สึก 1.20 1.14 3.40 0.97 

3. เจตคติด้านการกระท า 
 

2.20 2.48 3.20 1.48 

รวมเจตคติท้ัง 3 ด้าน 16.67 1.88 35.00 1.22 

  
จากตารางท่ี 14 พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 4  มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอน  

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนการสอนคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 35.00 และ  ค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.22  โดยสามารถจ าแนกเป็นรายด้านดังนี้ 1) เจตคติด้านความรู้มี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.90 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.19  2) เจตคติด้านความรู้สึกมี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.40 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.97 และ 3) เจตคติด้านการกระท ามี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.20 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.48  

 นอกจากนี้ผลการสัมภาษณ์เจตคติของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติต่อ   

การเรียนคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้าน เพิ่มมากขึ้นหลังจากการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์ 

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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ตารางที่ 15    ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของกรณีศึกษาคนท่ี 5 ก่อนและหลัง    
                  การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน  

                  ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

รายการ 
ก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 
หลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 
x̅ S.D x̅ S.D 

1. เจตคติด้านความรู้  3.70 1.06 3.70 0.67 

2. เจตคติด้านความรู้สึก 3.30 1.34 3.70 0.67 

3. เจตคติด้านการกระท า 
 

3.00 1.45 3.10 1.45 

รวมเจตคติท้ัง 3 ด้าน 33.33 1.27 35.00 1.01 

 
 จากตารางท่ี 15 พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 5  มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอน  

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนการสอนคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 35.00 และ  ค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.01  โดยสามารถจ าแนกเป็นรายด้านดังนี้ 1) เจตคติด้านความรู้มี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.70 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.67  2) เจตคติด้านความรู้สึกมี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.40 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.97 และ 3) เจตคติด้านการกระท ามี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.10 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.45 

 นอกจากนี้ผลการสัมภาษณ์เจตคติของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติ       

ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้าน เพิ่มมากขึ้นหลังจากการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์  

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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ตารางที่ 16   ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของกรณีศึกษาคนท่ี 6 ก่อนและหลัง    
                  การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน 

                  ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

รายการ 
ก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 
หลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ 

x̅ S.D x̅ S.D 
1. เจตคติด้านความรู้  3.60 0.97 4.10 1.19 

2. เจตคติด้านความรู้สึก 2.70 1.57 4.10 0.73 

3. เจตคติด้านการกระท า 
 

2.30 1.70 3.40 1.07 

รวมเจตคติท้ัง 3 ด้าน 28.67 1.50 38.67 1.04 

  
จากตารางท่ี 16 พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 6 มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอน  

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้นกว่าก่อนการสอนคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 38.67 และ  ค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.04  โดยสามารถจ าแนกเป็นรายด้านดังนี้ 1) เจตคติด้านความรู้มี

ค่าเฉล่ีย (x̅)เท่ากับ 4.10 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.73  2) เจตคติด้านความรู้สึกมี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 4.10 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.73 และ 3) เจตคติด้านการกระท ามี

ค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 3.40 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.07  

 นอกจากนี้ผลการสัมภาษณ์เจตคติของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติต่อ  

การเรียนคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้าน เพิ่มมากขึ้นหลังจากการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์  

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

129 

ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว    

           ของผู้เรียนที่มีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้ 

           กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
 

  ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้แบบวัด

ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของผู้เรียนท่ีมีความ

ต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน สามารถวิเคราะห์ผลและสรุปภาพรวมได้ ดังตาราง

ท่ี 17 และผลการวิเคราะห์รายกรณี ดังตารางท่ี 18-23  

ตารางที่ 17 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย (x̅) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D)ของ    
               ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของผู้เรียนท่ีมีความ    
               ต้องการพิเศษก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ   
               พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  
 

ความสามารถในการแก้ 
โจทย์ปัญหา 

คะแนนเต็ม 
ก่อนการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

หลังการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

x̅ S.D x̅ S.D 
1. ด้านการท าความเข้าใจ
ปัญหา 

12 7 2.097 12 0 

2. ด้านการวางแผนการ
แก้ปัญหา 

12 2.5 0.84 11.5 0.84 

3. ด้านการด าเนินการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ 

12 2.5 0.84 10.83 1.60 

4. ด้านการตรวจสอบ
กระบวนการแก้ปัญหาและ
ค าตอบ 

12 1.83 0.98 10.83 1.91 

รวม 48 13.83 2.38 45.16 0.57 
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จากตารางท่ี 17 พบว่าผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิ เศษส่วนใหญ่มีความสามารถในการ          

แก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์     

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันเพิ่มขึ้นมากกว่าก่อน  

การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผัง

กราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ท้ังในภาพรวมและจ าแนกเป็นรายด้าน โดยมีคะแนนรวมเฉล่ีย (x̅) หลัง   

การการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ของภาพรวม เท่ากับ 45.16 และ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 

เท่ากับ 0.57 และ ด้านการท าความเข้าใจปัญหา มีคะแนนเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 12 ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.84  ด้านการวางแผนการแก้ปัญหามีคะแนนเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 11.5 และค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.84  ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ คะแนนเฉล่ีย 

(x̅) เท่ากับ 10.83 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.60  และด้านการตรวจสอบกระบวนการ 

แก้ปัญหาและค าตอบ คะแนนเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 10.83 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.91 

  และเมื่อจ าแนกเป็นรายกรณียังพบว่า ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษมีความสามารถในการแก้

โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันเพิ่มข้ึนมากกว่า

ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิค

ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 18-23  
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ตารางที่ 18   แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ 
                 เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของกรณีศึกษาคนท่ี 1 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์     

                    โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

ความสามารถในการแก้ 
โจทย์ปัญหา 

คะแนนเต็ม 
ก่อนการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

หลังการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

1.ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 12 5 12 
2.ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 12 4 12 
3.ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและ
หาค าตอบ 

12 4 12 

4.ด้านการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบ 

12 3 12 

รวม 
 

48 16 
 

48 
 

 

จากตารางท่ี 18  พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 1 มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์

และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้   

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันท้ังในภาพรวม

และรายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

132 

ตารางที่ 19  แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ 
                 เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของกรณีศึกษาคนท่ี 2 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์     

                    โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

 
ความสามารถในการแก้ 

โจทย์ปัญหา 
คะแนนเต็ม 

ก่อนการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

หลังการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

1.ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 12 10 12 
2.ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 12 2 12 
3.ด้านการด าเนินการแก้ปัญหา
และหาค าตอบ 

12 2 12 

4.ด้านการตรวจสอบกระบวน 
การแก้ปัญหาและค าตอบ 

12 2 12 

รวม 
 

48 16 
 

48 
 

 

จากตารางท่ี 19  พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 2 มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้ 

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันท้ังในภาพรวม

และรายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
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ตารางที่ 20   แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ 
                  เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของกรณีศึกษาคนท่ี 3 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์     

                     โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

ความสามารถในการแก้ 
โจทย์ปัญหา 

คะแนนเต็ม 
ก่อนการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

หลังการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

1.ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 12 9 12 
2.ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 12 2 10 
3.ด้านการด าเนินการแก้ปัญหา
และหาค าตอบ 

12 3 8 

4.ด้านการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบ 

12 0 7 

รวม 
 

48 14 
 

37 
 

 

จากตารางท่ี 20  พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 3 มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้ 

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันท้ังในภาพรวม

และรายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
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ตารางที่ 21   แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ 
                  เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของกรณีศึกษาคนท่ี 4 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์     

                     โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
 

ความสามารถในการแก้ 
โจทย์ปัญหา 

คะแนนเต็ม 
ก่อนการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

หลังการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

1. ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 12 7 12 
2. ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 12 2 12 
3. ด้านการด าเนินการแก้ปัญหา
และหาค าตอบ 

12 2 11 

4. ด้านการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบ 

12 2 12 

รวม 
 

48 13 
 

47 

 

จากตารางท่ี 21  พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 4 มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้ 

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ท้ังในภาพรวม

และรายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

135 

ตารางที่ 22  แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ 
                 เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของกรณีศึกษาคนท่ี 5 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์     

                    โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

ความสามารถในการแก้ 
โจทย์ปัญหา 

คะแนนเต็ม 
ก่อนการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

หลังการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

1. ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 12 6 12 
2.ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 12 2 11 
3.ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและ
หาค าตอบ 

12 2 10 

4.ด้านการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบ 

12 2 10 

รวม 
 

48 12 
 

43 
 

 

จากตารางท่ี 22  พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 5 มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้ 

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันท้ังในภาพรวม

และรายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  
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ตารางที่ 23  แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ 
                 เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของกรณีศึกษาคนท่ี 6 ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์     

                    โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

ความสามารถในการแก้ 
โจทย์ปัญหา 

คะแนนเต็ม 
ก่อนการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

หลังการสอนซ่อม
เสริมคณิตศาสตร์ 

1.ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 12 5 12 
2.ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 12 3 12 
3.ด้านการด าเนินการแก้ปัญหา
และหาค าตอบ 

12 2 12 

4.ด้านการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบ 

12 2 12 

รวม 
 

48 12 
 

48 
 

 

จากตารางท่ี 23 พบว่ากรณีศึกษาคนท่ี 6 มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้ 

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ท้ังในภาพรวม

และรายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  
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ตอนที่ 5 ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนที่มีความ

ต้องการพิเศษ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชัน จ าแนกตามลักษะของความต้องการพิเศษ 
  
  ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมี     

ความต้องการพิเศษ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถ

ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนท่ีมีความต้องการ

พิเศษส่วนใหญ่ มีพัฒนาการเป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้นตามล าดับ โดยมีพัฒนาการความสามารถใน    

การแก้โจทย์ปัญหารายด้านดังนี้  

5.1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนสามารถ

บอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร แต่ยังไม่สามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร ส่วนระหว่าง

การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ สามารถบอกได้ว่าโจทย์ก าหนดอะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรต้ังแต่

เริ่มการสอน และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้โดยน ามา

สู่การอย่างครบถ้วน  

5.2  ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา  ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนยังไม่

สามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องโดยเฉพาะการเปล่ียนจากข้อมูลท่ีก าหนดให้เป็นประโยค

สัญลักษณ์ ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนเริ่มมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นซึ่งเห็นได้อย่าง

ชัดเจนในครั้งท่ี 3 และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์พบว่าผู้เรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหา

โดยการวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันท่ีเป็นไปตามประเภทลักษณะรูปแบบโจทย์ได้ และน ามาสู่    

การสร้างประโยคสัญลักษณ์ได้ถูกต้อง  

5.3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์

ผู้เรียนบางคนยังไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง และต้องได้รับการทบทวนวิธีการแก้

โจทย์ปัญหาระดับพื้นฐานก่อน ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการของ  

การด าเนินการแก้ปัญหา และหาค าตอบได้และดีขึ้นตามล าดับ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์      

ผู้เรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบได้ถูกต้อง  
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5.4 ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 

ผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่มีการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ ส่วนระหว่างการสอน

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ผู้เรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา

และค าตอบได้ต้ังด าเนินการสอนครั้งแรก และพบการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและ

ค าตอบในทุกครั้งเมื่อผู้เรียนได้ค าตอบ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดี

ขึ้นโดยสามารถแทนค่าและด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

ท้ังนี้สามารถจ าแนกพัฒนาการของกรณีศึกษาท่ีจ าแนกตามลักษะของความต้องการ

พิเศษได้ ดังนี้  

        1. ผู้เรียนที่มีสภาวะสมาธิสั้น  

   ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ของกรณีศึกษาคนท่ี 1 พบว่ามีพัฒนาการเป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้นตามล าดับ โดยจ าแนกเป็นรายด้าน

ของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้  

  1.1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ    

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมกีารท าความเข้าใจปัญหาโดยสามารถ

วิเคราะห์โจทย์และสามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรได้ใน

ระดับหนึ่งแต่ยังไม่ครบถ้วนเพื่อเป็นข้อมูลในการน ามาแก้โจทย์ปัญหา ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซน   

เทชันในครั้งท่ี 2-8 พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น โดยสามารถท าความเข้าใจปัญหาโดยสามารถ

วิเคราะห์โจทย์และสามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไรได้

ต้ังแต่ครั้งแรก และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ     

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีมากขึ้น สามารถ

พิจารณาโจทย์ได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   

 1.2 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  พบว่าผู้เรียนยังไม่สามารถระบุได้ว่าโจทย์ท่ี

ก าหนดให้เป็นโจทย์ประเภทใด แต่อาศัยการวาดรูปแสดงตามตัวอย่างท่ีก าหนดให้  ส่วนระหว่าง    
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การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผัง

กราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในครั้งท่ี  2-8 พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น  โดยสามารถวางแผน            

การแก้ปัญหาของโจทย์ตามลักษณะประเภทของโจทย์ได้อย่างถูกต้อง โดยการวาดผังกราฟิกเร็พพรี

เซนเทชัน และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนสามารถน าผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาใช้ใน

ด้านการวางแผนการแก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้อย่างถูกต้อง สามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 8   

 
 
 
 
 
 

  
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

ระหว่าง 

 
 
 
 

ก่อน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

140 

 
 
     

 
 
 

หลัง 

ภาพที่ 8 แสดงพัฒนาการของกรณีศึกษาคนท่ี 1 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ก่อน 
ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
 

 1.3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

      ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนยังไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาจากโจทย์ท่ี

ก าหนดให้ได้อย่างถูกต้องและไม่พบความสัมพันธ์ของตัวเลขกับการด าเนินการเพื่อแก้ปัญหา ส่วน

ระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา

ได้โดยในครั้งท่ี 2-4 จะต้องช่วยช้ีแนะขั้นตอนการด าเนินการแก้ปัญหา และในครั้งท่ี 5-8 ผู้เรียน

สามารถด าเนินการได้เอง แต่ถ้าหากโจทย์ท่ีมีความซับซ้อนเช่นอยู่ในรูปเศษส่วน ผู้เรียนต้องได้รับ    

การช้ีแนะจึงสามารถท าได้อย่างถูกต้อง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์      

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมี

พัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถด าเนินการได้อย่างเป็นล าดับข้ันตอนและหาค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   

1.4 ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ 

         ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนไม่มีการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการ

แก้ปัญหาและค าตอบเป็นส่วนใหญ่ ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน

ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น

สามารถตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบได้ต้ังด าเนินการสอนครั้งแรก และพบ           

การด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบในทุกครั้งเมื่อผู้เรียนได้ค าตอบ และหลัง    
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การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผัง

กราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถแทนค่าและด าเนินการตรวจสอบ

กระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง   

      2. ผู้เรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ 

 ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ของกรณีศึกษาคนท่ี 2 - 4 และกรณีศึกษาคนท่ี  6 พบว่ามีพัฒนาการเป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้น

ตามล าดับ โดยจ าแนกเป็นรายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้  

 2.1 กรณีศึกษาคนท่ี 2  

    2.1.1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 

         ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการท าความเข้าใจปัญหาโดยสามารถ

วิเคราะห์โจทย์และสามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรได้ ส่วน

ระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการท าความเข้าใจปัญหาโดยสามารถวิเคราะห์โจทย์

และสามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรได้อย่างถูกต้อง

ครบถ้วนต้ังแต่ครั้งแรกของการสอนซ่อมเสริม และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมี

พัฒนาการท่ีดีมาก สามารถพิจารณาโจทย์ได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 

   2.2 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนยังไม่สามารถระบุได้ว่าโจทย์ท่ี

ก าหนดให้ เป็นโจทย์ประเภทใด และมักจะเว้นว่างในส่วนนี้ไว้  ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน       

ในครั้งท่ี 2 พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถวางแผนการแก้ปัญหาของโจทย์ตามลักษณะ

ประเภทของโจทย์ได้อย่างถูกต้อง โดยการวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันท่ีได้รับการช้ีแนะ และในครั้ง

ท่ี 4-7 ผู้เรียนมีพัฒนาการในด้านการวางแผนการแก้ปัญหาท่ีดีขึ้นตามล าดับ และหลังการสอน      

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก 
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เร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนสามารถน าผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาใช้ในด้านการวาง

แผนการแก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้อย่างถูกต้อง  สามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 9 
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ภาพที่ 9 แสดงพัฒนาการของกรณีศึกษาคนท่ี 2 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ก่อน  
ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

 

2.3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
        ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ โดย
การแสดงวิธีท าแต่ยังได้ค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง  ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์
การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  พบว่าผู้เรียนมี
พัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาได้โดยในครั้งท่ี 2-7 จะต้องได้รับการทบทวนและ
ช้ีแนะวิธีการด าเนินการแก้ปัญหา และในครั้งท่ี 5-8 ผู้เรียนสามารถด าเนินการได้เองซึ่งมีพัฒนาการท่ี
ดีขึ้น และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถด าเนินการได้อย่าง
เป็นล าดับข้ันตอนและหาค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   

2.4 ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ 
       ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบเป็นส่วนใหญ่แต่ยังไม่ถูกต้อง ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้
กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมี
พัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบได้ต้ังด าเนินการสอนครั้งแรก 
และพบการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบในทุกครั้งเมื่อผู้เรียนได้ค าตอบ 
และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ
เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถแทนค่าและด าเนินการ
ตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง   

 

       2.2 กรณีศึกษาคนท่ี 3  
            2.2.1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ    
แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันพบว่า ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์โจทย์โดยบอกได้ว่าส่ิง
ท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรได้ในระดับหนึ่ง แต่ยังไม่ครบถ้วนเพื่อเป็นข้อมูล
ในการน ามาแก้โจทย์ปัญหา ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในครั้งท่ี  2-8 พบว่าผู้เรียนมี
พัฒนาการท่ีดีขึ้น โดยสามารถท าความเข้าใจปัญหา สามารถวิเคราะห์โจทย์และสามารถบอกได้ว่าส่ิง
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ท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไรได้ต้ังแต่ครั้งแรก และหลังการสอน      
ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก
เร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีมากขึ้น สามารถพิจารณาโจทย์ได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 

   2.2.2 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 
 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการด าเนินการวางแผนการแก้ปัญหา
โดยวาดการวาดรูปท่ีสอดคล้องกับโจทย์ท่ีก าหนดให้ แต่ไม่พบความสอดคล้องเพื่อน ามาสู่การด าเนิน 
การแก้ปัญหาและหาค าตอบ ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการวาดผังกราฟิก
เร็พพรีเซนเทชัน และมีการเขียนข้อความก ากับ ซึ่งมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถเห็นได้อย่างชัดเจนใน
ครั้งท่ี 2-8 และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนสามารถน าผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาใช้ใน
ด้านการวางแผนการแก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้อย่างถูกต้องตามลักษณะประเภทโจทย์ สามารถ
แสดงได้ดังภาพท่ี 10   

 
 
 
 
 
 
 

 
ก่อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระหว่าง 
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หลัง 

ภาพที่ 10 แสดงพัฒนาการของกรณีศึกษาคนท่ี 3 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ก่อน  
ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
 

2.2.3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

          ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนยังไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาจาก

โจทย์ท่ีก าหนดให้ได้อย่างถูกต้อง และไม่พบความสัมพันธ์ของตัวเลขกับการด าเนินการเพื่อแก้ปัญหา 

ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา

ได้อย่างถูกต้องและมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น โดยในครั้งท่ี 2-3 ผู้เรียนยังต้องได้รับการสอนและทบทวน    

การด าเนินการแก้ปัญหา และในครั้งท่ี 5-8 ผู้เรียนสามารถด าเนินการได้เองและสามารถหาค าตอบได้ 

และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถด าเนินการได้อย่างเป็น

ล าดับข้ันตอนและหาค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   

 2.2.4 ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียน มีการด าเนินการตรวจสอบ

กระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบแต่ไม่ถูกต้อง ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้   

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมี
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พัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบได้ต้ังแต่ครั้งแรกของการสอน

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ และพบการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบในทุกครั้ง

เมื่อผู้เรียนได้ค าตอบ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์

และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถ

ด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง   
 

        2.3 กรณีศึกษาคนท่ี 4  

  2.3.1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนยังไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์และสามารถ

บอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรได้ ส่วนระหว่างการสอน           

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชัน ในการสอนครั้งท่ี 2-8 พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถความเข้าใจปัญหา

วิเคราะห์โจทย์ และสามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร ส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร และหลัง

การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผัง

กราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีมากขึ้น และสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้

อย่างถูกต้องครบถ้วน   

  2.3.2 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการด าเนินการวางแผนการแก้ปัญหา

โดยวาดการวาดรูปท่ีสอดคล้องกับโจทย์ท่ีก าหนดให้ แต่ไม่พบความสอดคล้องเพื่ อน ามาสู่              

การด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การ

สอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ี

ดีขึ้น โดยสามารถวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันตามลักษณะประเภทของโจทย์ และหลังการสอน

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนสามารถน าผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาใช้ในด้านการวางแผนการ

แก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้อย่างถูกต้องตามลักษณะประเภทโจทย์ สามารถแสดงได้  ดังภาพท่ี 

11 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

147 

    
 
 
 
 
 

 
 
 

ก่อน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ระหว่าง 

 
 
 
 
 

 
 
 

หลัง 

ภาพที่ 11 แสดงพัฒนาการของกรณีศึกษาคนท่ี 4 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ก่อน  
ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
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 2.3.3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

         ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาจากโจทย์ท่ี

ก าหนดให้ได้อย่างถูกต้อง และไม่พบความสัมพันธ์ของตัวเลขกับการด าเนินการเพื่อแก้ปัญหา ส่วน

ระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา

ได้อย่างถูกต้องและมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น โดยในครั้งท่ี 2-4 ผู้เรียนยังต้องได้รับการสอนและทบทวน    

การด าเนินการแก้ปัญหา และในครั้งท่ี 5-8 ผู้เรียนสามารถด าเนินการได้เองและสามารถหาค าตอบได้ 

และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถด าเนินการได้อย่างเป็น

ล าดับข้ันตอนและหาค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   

 2.3.4 ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียน มีการด าเนินการตรวจสอบ

กระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบแต่ไม่ถูกต้อง มักพบว่าผู้เรียนมีการเขียนหรือสะกดค าท่ีไม่ถูกต้อง 

ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถตรวจสอบกระบวนการ

แก้ปัญหาและค าตอบได้ พบการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบในทุกครั้งเมื่อ

ผู้เรียนได้ค าตอบ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ี ดีขึ้นโดยสามารถ

ด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
 

2.4. กรณีศึกษาคนท่ี 6  

                ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียว ของกรณีศึกษาคนท่ี 6 พบว่ามีพัฒนาการเป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้นตามล าดับ โดยจ าแนกเป็น

รายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้ 
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  2.4.1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนยังไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ซึ่งพบ

เพียงการใส่ตัวเลขจากโจทย์ก าหนดให้เท่านั้น  ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้   

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมี

พัฒนาการท่ีดีขึ้นต้ังแต่ครั้งแรก สามารถความเข้าใจปัญหาโดยสามารถวิเคราะห์โจทย์ และสามารถ

บอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร และหลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีมากขึ้น สามารถท าความเข้าใจปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   

 2.4.2 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 

     ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนยังไม่มีการด าเนินการวางแผนการแก้ปัญหาท่ี

สอดคล้องกับโจทย์ แต่พบการวาดรูปในลักษณะผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน และใส่ข้อความตาม

ตัวอย่าง ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน 

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นในครั้งท่ี 2 โดยสามารถวาด

ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันตามลักษณะประเภทของโจทย์ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดย

ใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียน

สามารถน าผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาใช้ในด้านการวางแผนการแก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้

อย่างถูกต้องตามลักษณะประเภทโจทย์ซึ่งมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นตามล าดับ  สามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 13 
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ก่อน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

หลัง 

ภาพที่ 12 แสดงพัฒนาการของกรณีศึกษาคนท่ี 6 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ก่อน  
ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
 

2.4.3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
        ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการด าเนินการแก้ปัญหาแต่ยังไม่ถูกต้อง ส่วน
ระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ
เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา
ได้อย่างถูกต้องและมีความสอดคล้องกับประโยคสัญลักษณ์ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์
โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่า 

ระหว่าง 
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ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถด าเนินการได้อย่างเป็นล าดับขั้นตอนและหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

  2.4.4 ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ 
         ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบแต่ไม่ถูกต้อง และมักพบว่าผู้เรียนมีการเขียนหรือสะกดค าท่ีไม่ถูกต้อง ส่วน
ระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ
เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถตรวจสอบกระบวนการ
แก้ปัญหาและค าตอบได้ มีการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบในทุกครั้งเมื่อ
ผู้เรียนได้ค าตอบ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ
แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถ
ด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

 

3. ผู้เรียนที่มีความบกพร่องทางการเห็น 

                ผลการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียว ของกรณีศึกษาคนท่ี 5 พบว่ามีพัฒนาการเป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้นตามล าดับ โดยจ าแนกเป็น

รายด้านของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้ 

  3.1 ด้านการท าความเข้าใจปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนยังไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ แต่

สามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมี

พัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถความเข้าใจปัญหาโดยสามารถวิเคราะห์โจทย์และสามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ี

โจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรต้ังแต่การสอนในครั้งแรก และหลังการสอนซ่อม

เสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรี

เซนเทชัน ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นมาก และสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   

 3.2 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ   

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันใน ผู้เรียนยังไม่ มีการด าเนินการวางแผน             

การแก้ปัญหาท่ีสอดคล้องกับโจทย์ปัญหา แต่พบการวาดรูปในลักษณะผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันตาม
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ตัวอย่าง ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถวาดผังกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชันตามลักษณะประเภทของโจทย์ และเขียนข้อความท่ีมีความสอดคล้องกับโจทย์ท่ี

ก าหนดให้มากขึ้น และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนสามารถน าผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน

มาใช้ในด้านการวางแผนการแก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้อย่างถูกต้องตามลักษณะประเภทโจทย์

ซึ่งมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นตามล าดับ    สามารถแสดงได้ ดังภาพท่ี 12 
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หลัง 

ภาพที่ 13 แสดงพัฒนาการของกรณีศึกษาคนท่ี 5 ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ก่อน  
ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

  3.3 ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

       ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาจากด้านการวางแผน    

การแก้ปัญหาแต่ยังไม่ถูกต้อง ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ   

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น

สามารถด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างถูกต้องและมีความสอดคล้องกับประโยคสัญลักษณ์ เพื่อหา

ค าตอบให้ได้อย่างถูกต้อง  และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ       

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถ

ด าเนินการได้อย่างเป็นล าดับข้ันตอนและหาค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   

 3.4 ด้านการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ 

      ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการ

แก้ปัญหาและค าตอบแต่ไม่ถูกต้อง และมักพบว่าผู้เรียนมีการเขียนหรือสะกดค าท่ีไม่ถูกต้อง ส่วน

ระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถตรวจสอบกระบวนการ

แก้ปัญหาและค าตอบได้ มีการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบในทุกครั้งเมื่อ

ผู้เรียนได้ค าตอบ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถ

ด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
            

 การวิจัยเรื่อง ผลของการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์
และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิ เศษ :            
พหุกรณีศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้  

1. เพื่ อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้   
กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน
ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  

3. เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมี    
ความต้องการพิเศษ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 
จ าแนกตามลักษะของความต้องการพิเศษ  

โดยกลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ในกรุงเทพมหานคร จ านวน 6 คน ท่ีจ าแนกตามลักษณะของ          
ความต้องการพิเศษ ซึ่งท าการคัดกรองโดยใช้แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการศึกษา
ระดับมัธยมศึกษาของส านักงานคณะกรรมกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ร่วมกับการวินิจฉัยทาง
การแพทย์  และประเมินระดับเชาวน์ปัญญาโดยใช้คู่มือประเมินความสามารถทางเชาวน์ปัญญา เด็ก
อายุ 2-15 ปี ของกรมสุขภาพจิต กระทรวงสาธารณสุข (กรมสุขภาพจิต, 2546) รวมท้ังการวัดระดับ
ความรู้พื้นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งเลือกมาเป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยวิธีเจาะจง (Purposive 
Sampling) โดยมีเกณฑ์ดังนี้ 1) เป็นผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ โดยใช้แบบคัดกรองบุคคลท่ีมี
ความบกพร่องทางการเรียนรู้ระดับมัธยมศึกษาของส านักงานคณะกรรมกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 2) มีใบรับรองทางการแพทย์ในกรณีท่ีอยู่ระหว่างการรักษา 3) มีผลระดับสติปัญญาต้ังแต่ 90 
ขึ้นไป 4) เป็นผู้เรียนท่ีมีผลการสอบวิชาคณิตศาสตร์ปลายภาคเรียนท่ี  2 ปีการศึกษา 2560 ท่ีมี
คะแนนต่ ากว่าร้อยละ 50 และมีคะแนนในส่วนของการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ต่ ากว่าร้อยละ 50  
5) เป็นผู้เรียนท่ีมีระดับความรู้พื้นฐานในการแก้โจทย์ปัญหา  
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งเป็น 2 ชนิด ประกอบด้วย  
  1. เครื่องมือท่ีใช้ในการสอนซ่อมเสริม  
              1.1 แผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล (IIP) ในการสอนซ่อมเสริมความสามารถ

ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ    
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นจ านวน 9 แผน โดย
ใช้เวลาสอน แผนละ 50 นาที หรืออาจมีการปรับเปล่ียนยืดหยุ่นให้มีความสอดคล้องกับสภาพผู้เรียน  

2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
    2.1 แบบคัดกรองบุคคลท่ีมีความบกพร่องทางการศึกษาระดับมัธยมศึกษาของ

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน โดยมีผู้คัดกรองท่ีผ่านการอบรม 2 คนขึ้นไปเป็นผู้คัดกรอง  
    2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
    2.3 แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
    2.4 แบบบันทึกการสัมภาษณ์ผู้เรียนและผู้ปกครอง   

         2.5 แบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว      
    2.6 แบบบันทึกพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  

เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วัดเจตคติต่อ          
การเรียนคณิตศาสตร์ และวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เรื่อง สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ตามล า ดับ จากนั้นด าเนินการสอนซ่อมเสริม
คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน
รายกรณี จ านวน 9 แผน แผนละ 50 นาที  และเมื่อด าเนินการสอนซ่อมเสริมจนครบตามแผนท่ี
ก าหนดไว้แล้วนั้น ผู้วิจัยจึงท าการวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ  
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  ในการวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิค
ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสรุปผลการวิจัย    

โดยสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย การหาค่าเฉล่ีย (x̅) และการหาค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเฉล่ีย (S.D) เพื่อศึกษาผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์และ       
ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ      
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
ได้แก่ การลดทอนข้อมูล (Data Reduction)  การแสดงข้อมูล (Data Display) การสร้างและสรุปข้อ
ยืนยัน (Conclusion And Verification) เพื่อวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเจตคติ
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ต่อการเรียนคณิตศาสตร์และศึกษาพัฒนาการความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้
กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน     

  

สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง ผลของการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์

และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ :            

พหุกรณีศึกษา สรุปผลการวิจัยดังนี้  

 1.ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีการแสดงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลัง

การซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชันท่ีดีมากกว่าการแสดงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน   

 2. ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อม

เสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน      

ท่ีดีมากกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ

เทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

      3. ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  เรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์

และ   แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงขึ้นมากกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

4. ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวท่ีดีขึ้นตามล าดับก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริม

โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  
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อภิปรายผลการวิจัย 

1.จากการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน

ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่าผู้เรียนท่ีมีความต้องการ

พิเศษ มีการแสดงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลังการซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์      

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ท่ีดีมากกว่าการแสดง

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ    

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน จากการสังเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้

โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แบบสัมภาษณ์ผู้ เรียน และแบบสัมภาษณ์

ผู้ปกครองหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน พบว่า 

พฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในช้ันเรียนของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีพฤติตกรรม

การเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้นท้ังในช้ันเรียนและนอกห้องเรียน มีพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในช้ัน

เรียน เช่น การสมาธิในการเรียนท่ีดีขึ้น ซึ่งสังเกตได้จากการต้ังใจจดบันทึกขณะท่ีครูสอน ลดการคุย

กับเพื่อนในช้ันเรียน หรือการหยิบจับน าส่ิงของต่างๆ มาเล่นน้อยลง สามารถตอบค าถามในช้ันเรียนได้

ถูกต้อง และมีการแสดงความคิดเห็นในช้ันเรียนมากขึ้นแสดงถึงความมั่นใจใน การเรียนคณิตศาสตร์ มี

การส่งงานตรงตามเวลาท่ีก าหนดบ่อยครั้ง และมีการเข้าร่วมกิจกรรมในช้ันเรียนเพิ่มมากขึ้นโดยสังเกต

จากความกระตือรือร้นเมื่อครูมีการท ากิจกรรมท่ีมีความแปลกใหม่ เช่น การท ากิจกรรมกลุ่ม การเล่น

เกม หรือการใช้ส่ือการสอนท่ีแปลกใหม่ ส่วนพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์นอกช้ันเรียน จากการ

สัมภาษณ์ผู้ปกครองพบว่า ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีการทบทวนเนื้อหาการเรียน

คณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น ซึ่งสังเกตได้จากการท าแบบฝึกหัดเพิ่มเติมท่ีนอกเหนือจากการสอน รวมท้ัง

การท่องเนื้อหาท่ีเรียนมาจากช้ันเรียนเพื่อเตรียมตัวในการเรียนล่วงหน้า และมีการเลือกเรียนพิเศษ

นอกชั้นเรียนเพิ่มเติมในรายวิชาคณิตศาสตร์ด้วยความสมัครใจ  

ซึ่งการท่ีผลการวิจัยเป็นเช่นนี้เป็นอาจเป็นเพราะว่า การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้   

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคผังกราฟฟิกเร็พพรีเซ็นเทชัน เป็นวิธีการท่ีช่วย

ให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาการเรียนการสอนมากขึ้น มีล าดับขั้นตอนท่ีชัดเจน เริ่มต้นจากง่ายไป

ยากผู้เรียนมีการฝึกลงมือปฏิบัติและฝึกคิดด้วยตนเองผ่านการกระตุ้นเตือน และประกอบกับการสอน

ท่ีใช้รูปแบบหรือส่ือท่ีหลากหลาย (ทิศนา แขมมี, 2547) โดยการสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ท่ีจัดขึ้นในรูปแบบของการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์  เป็น
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ปัจจัยหนึ่งท่ีช่วยให้ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้แก่ การแสดงความคิดเห็นจาก

การตอบค าถาม การมีสมาธิในการเรียน การส่งงานตรงตามเวลา การจดจ าและเรียงล าดับขั้นตอน

ตามหลักคณิตศาสตร์ ท่ีสามารถพัฒนาพฤติกรรมการเรียนรู้ให้มีความสามารถในตามสมรรถวิสัยของ

ผู้เรียน (ศรียา นิยมธรรม และประภัสสร นิยมธรรม, 2525) ท่ีดีขึ้น อีกท้ังพบว่า  

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษมีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอน ซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน

ท่ีดีมากกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับเทคนิคกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน จากการสังเคราะห์เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้แบบ

วัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และการสัมภาษณ์ผู้เรียน  พบว่า โดยภาพรวมผู้เรียนท่ีมี        

ความต้องการพิเศษส่วนใหญ่ มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมท่ีดีมากกว่าก่อน     

การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ โดยมีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 34.11 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 

เท่ากับ 10.07  ซึ่งสามารถจ าแนกเป็นเจตคติรายด้านดังนี้ 1) เจตคติด้านความรู้มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 

35.83 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 5.27 2) เจตคติด้านความรู้สึก มีค่าเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 

34.33 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ  5.79 และ 3) เจตคติด้านการกระท า มีค่าเฉล่ีย (x̅)

เท่ ากับ 32.17  ค่าเบี่ ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 3.19 ซึ่ งจากการสัมภาษณ์ ผู้ เรียน ท่ีมี            

ความต้องการพิเศษยังพบอีกว่า ผู้เรียนมีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ี ดีขึ้น ท้ัง 3 ด้าน โดยใน    

เจตคติด้านความรู้ ผู้เรียนเห็นคุณค่าและประโยชน์ของการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน ส่วนเจตคติด้านความรู้สึก ผู้เรียนรู้สึกสนุกและรู้สึกชอบการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดีมาก

ขึ้น โดยเฉพาะเรื่องการแก้โจทย์ปัญหาสมการ และเจตคติด้านการกระท าผู้เรียนมีความกระตือรือร้นท่ี

จะลงมือปฏิบัติการท าโจทย์ด้วยตนเองท่ีดีมากขึ้น 

   ซึ่งการท่ีผลการวิจัยเป็นเช่นนี้เป็นอาจเป็นเพราะว่าในการสอนซ่อมเสริมโดยใช้กลยุทธ์    

การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน มีกระบวนการท่ีชัดเจน

เป็นล าดับขั้นตอน จนผู้เรียนเกิดความเช่ือมั่นในตนเอง และมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบัติด าเนินการ

สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองต้ังแต่ครั้งแรกของการสอน ท าให้ผู้เรียนรู้สึกประสบ

ความส าเร็จในการแก้โจทย์ปัญหา (สิริพร ทิพย์คง, 2545) และเมื่อได้รับค าชมเชยหรือได้รับก าลังใจจึง

เกิดแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ในเรื่องถัดไป และยอมรับข้อมูลเนื้อหาถัดไปมากยิ่งขึ้น (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2546) ประกอบกับเจตคติเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นจากการ

เรียนรู้และประสบการณ์ซึ่งสามารถเปล่ียนแปลงได้ (Shaw & Wright, 1971) ดังนั้นจึงส่งผลให้เจต
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คติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ท่ีดีมากกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สมลักษณ์  สะหรั่งบิน (2553) ท่ีได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวกและเจตคติต่อคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี

มีความบกพร่องทางการเรียนรู้จากการสอนซ่อมเสริม โดยใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตัน

ร่วมกับการใช้เส้นจ านวนพบว่า นักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวกหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้ เทคนิคของพอลโลเวย์และ     

แพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวนอยู่ในระดับดีมาก  นักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้าน

คณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องโจทย์ปัญหาการบวกของหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้

เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวนสูงขึ้น และนักเรียนมีเจตคติต่อ

คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์หลังการสอนซ่อมเสริมโดย

ใช้เทคนิคของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับการใช้เส้นจ านวนอยู่ในระดับดี    

2. จากผลการศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว  ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ก่อนและหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดย

ใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่า ผู้เรียน

ท่ีมีความต้องการพิเศษส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว

หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิค

ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสูงขึ้นมากขึ้นกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน

ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน  จากการสังเคราะห์คะแนนโดย

ใช้แบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีคะแนนรวมเฉล่ีย (x̅)

เท่ากับ 45.16 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.57 และสามารถจ าแนกเป็นรายด้านดังนี้      

1) ด้านการท าความเข้าใจปัญหา มีคะแนนเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 12 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) 

เท่ากับ 0.84 2) ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา มีคะแนนเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 11.5 และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 0.84  3) ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ คะแนนเฉล่ีย (x̅)

เท่ากับ 10.83 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 1.60 4) ด้านการตรวจสอบกระบวนการ

แก้ปัญหาและค าตอบ คะแนนเฉล่ีย (x̅) เท่ากับ 10.83 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)  เท่ากับ 1.91             

ซึ่งการท่ีผลการวิจัยเป็นเช่นนี้ อาจเป็นเพราะว่าในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้     

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน มีกระบวนการท่ี
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ชัดเจนเป็นล าดับข้ันตอนในกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา ได้แก่ 1) การให้ผู้เรียนอ่านโจทย์ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์อย่างละเอียด 2) หาค าท่ีส าคัญจ าเป็นท่ีจะน าไปสู่การค านวณหาค าตอบ  3) วาดผัง

กราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 4) เลือกวิธีการท่ีจะน าไปสู่การค านวณและระบุประโยคสัญลักษณ์ 5) แสดง

วิธีท าการแก้โจทย์ปัญหา ตรวจสอบค าตอบให้ถูกต้อง และ 6) เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง อีก

ท้ังยังมีความเหมาะสมในการน ามาสอนซ่อมเสริมส าหรับการสอนในเรื่องการแก้โจทย์ปัญหาส าหรับ

ผู้เรียนท่ีมีความความต้องการพิเศษ ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ อนัญยาณี ศรีนอก (2552) ท่ี

ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสาระปริมาตรและพื้นท่ีผิวและความคงทนในการเรียนของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยินจากการสอนแบบผสมผสานวิธีการ

จัดการเรียนรู้แบบวรรณีกับพอลโลเวย์และแพตตัน โดยการสอนซ่อมเสริมพบว่าผลสัมฤทธิ์ทาง      

การเรียนสาระปริมาตรและพื้นท่ีผิวของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน

หลังการสอนแบบผสมผสานวิธีการจัดการเรียนรู้แบบวรรณีกับพอลโลเวย์และแพตตันอยู่ในระดับ     

ดีมาก นอกจากนี้การน าเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาใช้ในขั้นของการวาดผังประกอบนั้น       

มีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ วีณา อาฮูยา (2548) ได้ท าการวิจัย เรื่อง ผลการใช้เทคนิคการสอน

โจทย์ปัญหาเชิงกราฟิกต่อความสามารถในการแก้ โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ท่ีมี             

ความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 พบว่าความสามารถในการแก้

โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ ภายหลังได้รับ

การใช้เทคนิคการสอนโจทย์ปัญหาเชิงกราฟิกสูงกว่าก่อนได้รับการใช้เทคนิคดังกล่าวอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 และนอกจากนี้ยังมีงานวิจัยท่ีระบุว่าการสอนการแก้โจทย์ปัญหาส าหรับผู้เรียนท่ี

มีความต้องการพิเศษโดยการใช้การวิเคราะห์ข้อมูลและผังกราฟิกร่วมด้วย จะช่วยพัฒนาผู้เรียนท่ีมี

ความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านพฤติกรรมและอารมณ์ ให้มีความสามารถในการคิดหาค าตอบ

พีชคณิตและเศษส่วนได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติอีกด้วย (Schwab R, 2017) จึงท าให้มีผลการวิจัย

เป็นไปดังท่ีกล่าวในข้างต้น  

3. จากการศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของผู้เรียนท่ีมีความต้องการ

พิเศษ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ก่อน ระหว่าง และหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้กลยุทธ์การ

สอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน จ าแนกตามลักษะของ  

ความต้องการพิเศษ พบว่า ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษมีพัฒนาการของความสามารถในการแก้

โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวก่อน ระหว่าง และหลังเสริมโดยใช้กลยุทธ์การสอนของ
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พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันเป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้นตามล าดับ 

โดยจ าแนกตามลักษณะของความต้องการพิเศษดังนี้ 

ผู้เรียนท่ีมีสภาวะสมาธิส้ัน มีพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหารายด้านดังนี้  

1) ด้านการท าความเข้าใจปัญหา ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียน มีการท า       

ความเข้าใจปัญหา สามารถวิเคราะห์โจทย์และสามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิง

ท่ีโจทย์ถามคืออะไรได้ในระดับหนึ่งแต่ยังไม่ครบถ้วนเพื่อเป็นข้อมูลในการน ามาแก้โจทย์ปัญหา ส่วน

ระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นต้ังแต่ครั้งแรก โดยสามารถท า     

ความเข้าใจปัญหา สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ บอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดให้คืออะไร และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และ

แพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่ าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีมากขึ้น สามารถ

พิจารณาโจทย์ได้อย่างถูกต้องครบถ้วน   2) ด้านการวางแผนการแก้ปัญหาก่อนการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ ผู้เรียนยังไม่สามารถระบุได้ว่าโจทย์ท่ีก าหนดให้เป็นโจทย์ประเภทใด แต่อาศัยการวาด

รูปแสดงตามตัวอย่างท่ีก าหนดให้  ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดี

ขึ้นสามารถวางแผนการแก้ปัญหาของโจทย์ตามลักษณะประเภทของโจทย์ได้อย่างถูกต้อง โดยการวาด

ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนสามารถน าผังกราฟิกเร็พพรี

เซนเทชันมาใช้ในด้านการวางแผนการแก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้อย่างถูกต้อง 3) ด้าน         

การด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนยังไม่สามารถ

ด าเนินการแก้ปัญหาจากโจทย์ท่ีก าหนดให้ได้อย่างถูกต้อง และไม่พบความสัมพันธ์ของตัวเลขกับ    

การด าเนินการเพื่อแก้ปัญหา ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นซึ่ง

จ าเป็นต้องให้ค าแนะน าก่อนในช่วงแรกจึงสามารถท าได้อย่างถูกต้อง และหลังการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีมากขึ้น สามารถด าเนินการได้อย่างเป็นล าดับขั้นตอนและ         

หาค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน และสามารถเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็ว 4) ด้านการตรวจสอบ

กระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ  ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนยังไม่มีการด าเนินการ

ตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหาค าตอบได้  ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียน

เริ่มมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหาค าตอบได้ต้ังด าเนินการสอน

ครั้งแรก พบการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบในทุกครั้ง  เมื่อผู้เรียนได้

ค าตอบ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถแทนค่าและมี

ด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
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ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ มีพัฒนาการความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา    

รายด้านดังนี้ 1) ด้านการท าความเข้าใจ ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ผู้เรียนส่วนใหญ่ยังไม่

สามารถวิเคราะห์โจทย์บอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรได้ ส่วน

ระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถความเข้าใจปัญหาโดย

สามารถวิเคราะห์โจทย์บอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร ส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร และหลังการ

สอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีมากขึ้น สามารถท าความเข้าใจปัญหาได้อย่างถูกต้อง

ครบถ้วน  2) ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ผู้ เรียนมี              

การด าเนินการวางแผนการแก้ปัญหาโดยวาดการวาดรูปท่ีสอดคล้องกับโจทย์ท่ีก าหนดให้ แต่ไม่พบ

ความสอดคล้องเพื่อน ามาสู่การด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น โดยสามารถวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันตามลักษณะ

ประเภทของโจทย์และสามารถระบุประเภทโจทย์ได้ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้  

กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่า ผู้เรียน

สามารถน าผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาใช้ในด้านการวางแผนการแก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้

อย่างถูกต้องตามลักษณะประเภทโจทย์ 3) ด้านการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ก่อนการสอน

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีการด าเนินการแก้ปัญหาแต่ยังไม่ถูกต้อง ส่วนระหว่างการสอนซ่อม

เสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน      

พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการท่ี ดีขึ้น  สามารถด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างถูกต้องและมี            

ความสอดคล้องกับประโยคสัญลักษณ์ หลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของ    

พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน พบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น

สามารถด าเนินการได้อย่างเป็นล าดับขั้นตอนและหาค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน และ 4) ด้าน  

การตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ ก่อนการสอนซ่อมเสริ มคณิตศาสตร์ผู้เรียนมี        

การด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหาค าตอบแต่ไม่ถูกต้อง และมักพบว่าผู้เรียนส่วน

ใหญ่มีการเขียนหรือสะกดค าท่ีไม่ถูกต้อง ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมี

พัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหาค าตอบได้ มีการด าเนินการ

ตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหาค าตอบในทุกครั้งเมื่อผู้เรียนได้ค าตอบ และหลังการสอนซ่อม

เสริมคณิตศาสตร์ ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา

ได้อย่างถูกต้อง 
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ผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น มีพัฒนาการความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา      

รายด้านดังนี้ 1) ด้านการท าความเข้าใจ ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนยังไม่สามารถ

วิเคราะห์โจทย์ได้ แต่สามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริม

คณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถความเข้าใจปัญหาโดยสามารถวิเคราะห์โจทย์และบอก

ได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้คืออะไร ส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไรต้ังแต่การสอนในครั้งแรก และหลังการสอน

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

ครบถ้วน  2) ด้านการวางแผนการแก้ปัญหา ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ ผู้เรียนยังไม่มี      

การด าเนินการวางแผนการแก้ปัญหาท่ีสอดคล้องกับโจทย์ แต่พบการวาดรูปในลักษณะผังกราฟิก

เร็พพรีเซนเทชันตามตัวอย่าง ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น

โดยสามารถวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันตามลักษณะประเภทของโจทย์ และเขียนข้อความท่ีมี       

ความสอดคล้องกับโจทย์ท่ีก าหนดให้มากขึ้น และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนสามารถ

น าผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาใช้ในด้านการวางแผนการแก้ปัญหาเพื่อช่วยให้เข้าโจทย์ได้อย่าง

ถูกต้องตามลักษณะประเภทโจทย์ซึ่งมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นตามล าดับ    3) ด้านการด าเนินการแก้ปัญหา

และหาค าตอบ   ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาจากด้านการวาง

แผนการแก้ปัญหา แต่ยังไม่ถูกต้อง ส่วนระหว่างการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดี

ขึ้นสามารถด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างถูกต้องและมีความสอดคล้องกับประโยคสัญลักษณ์ เพื่อ

ด าเนินการหาค าตอบ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นสามารถ

ด าเนินการได้อย่างเป็นล าดับขั้ นตอน และหาค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน และ 4) ด้าน            

การตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ  ก่อนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียน มี      

การด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา และหาค าตอบแต่ยังไม่ถูกต้อง ส่วนระหว่างการสอน

ซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้น สามารถตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหา

ค าตอบได้ มีร่องรอยการด าเนินการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบในทุกครั้ง เมื่อผู้เรียน

ได้ค าตอบ และหลังการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ผู้เรียนมีพัฒนาการท่ีดีขึ้นโดยสามารถด าเนินการ

ตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องครบถ้วน  

ซึ่งผลการวิจัยเป็นเช่นนี้อาจเป็นเพราะว่า ในการสอนการแก้โจทย์ปัญหาให้กับผู้เรียนท่ีมี

ความต้องการพิเศษนั้นเป็นการจัดการศึกษาจ าเพาะแต่ละบุคคลโดยใช้รูปแบบของการสอนซ่อมเสริม 

ให้เป็นไปตามความต้องการพิเศษในแต่ละลักษณะ เพื่อพัฒนาความสามารถในการเรียนตามสมรรถ

วิสัยของผู้เรียน จึงท าให้สามารถแก้ไขและพัฒนาผู้เรียนได้ตรงประเด็น อีกท้ังครูจะต้องมีการวางแผน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

164 

ในการสอนซ่อมเสริมให้มีความเหมาะสมตามศักยภาพของผู้เรียนท่ีมีความต้องพิเศษท่ีแตกต่างกันไป 

(จรีลักษณ์  รัตนาพันธ์ , 2559) เช่น ส าหรับผู้เรียนท่ีมีสมาธิส้ัน (ADHD) ผู้เรียนมักจะมีลักษณะ      

เบ่ือง่าย อยู่ไม่นิ่ง การออกแบบการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์จึงต้องยืดหยุ่นในเรื่องเวลาให้เป็นไป

ตามธรรมชาติของผู้เรียน ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ (LD) ผู้เรียนมักอ่านและ

เขียนไม่คล่องสะกดค าผิดพลาด การออกแบบการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์จึงต้องใช้วิธีการอ่ าน

โจทย์ให้ผู้เรียนฟังอย่างช้าๆ ช้ีน าให้ผู้เรียนแปลความหมายทีละขั้นตอน และเรียงเนื้อหาจากง่ายไป

ยาก และส าหรับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเห็นประเภทเรือนลาง เนื่องจากผู้เรียนมีสภาวะ

มองเห็นได้ชัดในระยะใกล้เท่านั้น ดังนั้นการออกแบบการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ต้องให้ผู้เรียนมี

ปฏิสัมพันธ์ ใช้การซักถาม การอธิบาย มากกว่าการเขียนบนกระดาน หรือเขียนในระยะใกล้เพื่อให้

ผู้เรียนได้เห็นกระบวนการขั้นตอนอย่างชัดเจน เป็นต้น เหตุผลดังกล่าวจึงเป็นปัจจัยท่ีท าให้ผู้เรียนมี

พัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาดีขึ้นตามล าดับ และนอกจากปัจจัยดังกล่าวใน

ข้างต้นแล้ว การสอนซ่อมเสริมโดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผัง

กราฟิกเร็พพรีเซนเทชันสามารถช่วยให้ผู้เรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาโดย

สามารถอธิบายได้ดังนี้   

ขั้นท่ี 1 การให้ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์ อ่านหรือต้ังใจฟังโจทย์

ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด โดยในขั้นนี้ให้ผู้เรียนอ่านออกเสียงและเมื่อผู้เรียนอ่านผิดหรือ

อ่านข้ามผู้วิจัยจะด าเนินการอ่านคลอตามไปพร้อมกัน เพื่อเน้นย้ าให้ผู้เรียนได้เตือนตนเองลดความ

สับสนให้กับผู้เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้ด้านการอ่าน เพิ่มความละเอียดรอบคอบให้กับ

ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ  (ผดุง  อารยะวิญญู, 2544) 

ขั้นตอนท่ี 2 การหาค าศัพท์ท่ีส าคัญและจ าเป็นในการน าไปสู่การค านวณหาค าตอบ หรือ

จ านวนท่ีโจทย์ต้องการทราบ ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ฝึกให้ผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษได้เรียนรู้ว่าส่ิง

โจทย์ก าหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ถามคืออะไร ซึ่งมีความสอดคล้องกับขั้นตอนท่ีเริ่มของแก้ปัญหาของ 

โพลยา (Polya, 1957) ท่ีผู้เรียนต้องท าการวิเคราะห์เพื่อท าความเข้าใจ ถึงประโยค และรวมไปถึง

สัญลักษณ์ต่างๆ ของปัญหา และสามารถสรุปปัญหาเป็นภาษาพูดของตนได้ รวมท้ังสามารถบอกได้ว่า

โจทย์ก าหนดส่ิงใดมาให้และโจทย์ถามหาส่ิงใด  

ขั้นตอนท่ี 3 การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว      

จากการพิจารณาโจทย์ปัญหา ท่ีมีลักษณะต่างกัน 3 รูปแบบ โดยผู้วิจัยแยกกลุ่มเนื้อหาออกเป็น  
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โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเกิดการเปล่ียนแปลง (Change Problem) โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะ

ของการจัดกลุ่ม (Group Problem) และโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะของการเปรียบเทียบ (Compare 

Problem) ซึ่งแต่ละรูปแบบของจะใช้การเน้นย้ าค าส าคัญเพื่อให้ผู้เรียนจดจ าแต่ละรูปแบบประเภท

ของโจทย์ โดยยกตัวอย่างค าท่ีหลากหลาย เช่น การเปล่ียนแปลง “เพิ่ มขึ้น น้อยลง” หรือ             

การเปรียบเทียบ “มากกว่า น้อยกว่า” เป็นต้น พร้อมกับการแสดงการวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน 

ซึ่งก็มีความสอดคล้องกับแอนเดอร์สัน (ผดุง  อารยะวิญญู, 2553) ท่ีได้กล่าวถึงการใช้ส่ือทางสายตา 

(visual Strategy) ว่าผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในการเรียนคณิตศาสตร์จะสามารถเรียนรู้ได้ดีทาง

สายตา ดังนั้นวิธีสอนท่ีดีอีกวิธีหนึ่ง คือ การส่ือสารกับผู้เรียนโดยใช้ส่ือทางสายตาให้มากท่ีสุด เช่น   

การวาดภาพประกอบ เป็นต้น  

ขั้นตอนท่ี 4 การเปล่ียนผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยคสัญลักษณ์ ในขั้นตอนนี้

ผู้วิจัยใช้จากขั้นตอนท่ี 3 การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในโจทย์แต่ละรูปแบบ ผู้เรียนสามารถ

ประยุกต์เช่ือมโยงจากรูปภาพและข้อความส าคัญ ท่ีน ามาสู่การเปล่ียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ได้ ซึ่งมี

ความสอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย (ทิศนา แขมมี, 2547) ซึ่งกล่าวถึงการเรียนรู้ท่ีมี     

การเช่ือมโยงระหว่างส่ิงเร้า และการตอบสนองท่ีมีความต่อเนื่องกัน ประกอบกับสมาคมท่ีดูแลผู้

บกพร่องทางการเรียนรู้  (America, 2018) ได้กล่าวว่าการแสดงผังนั้น  เป็นการเรียงล าดับท่ีมี          

การเช่ือมโยงไปสู่การแก้ปัญหาและ ผู้เรียนมักจะใช้วิธีการนี้ ในการท างานเพื่ อจัดล าดับใน             

การแก้ปัญหา   

ขั้นตอนท่ี 5 การแสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และตรวจสอบค าตอบให้

ถูกต้อง ซึ่งขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนท่ีด าเนินการแก้โจทย์ปัญหามาเพื่อให้ได้ค าตอบผู้เรียน โดยใช้ความรู้

พื้นฐานเดิมท่ีเคยเรียนในการแก้โจทย์สมการ การย้ายข้างของสมการ ตามธรรมชาติพื้นฐานการเรียน

คณิตศาสตร์ของผู้เรียน และผู้วิจัยใช้การช้ีแนะเพื่อแก้ไขให้ถูกต้อง เช่น การหาร การคูณ ซึ่งใน

ขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยจ าเป็นอย่างยิ่งในการเสริมแรง เมื่อผู้เรียนด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาถูกต้อง หรือถูก

ในบางส่วน ผู้เรียนจะสามารถพยายามในการเรียนรู้ในล าดับต่อไป เกิดพฤติกรรมการเรียนรู้และ      

เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้นในล าดับต่อไป โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (2546) ได้กล่าวว่าการเสริมแรงโดยเฉพาะในรูปแบบของการยกย่องชมเชย จะท าให้

ผู้เรียนเกิดความรู้สึกสนใจท่ีจะยอมรับข้อมูลต่างๆ  ซึ่งอาจท าให้ผู้เรียนเกิดการปรับเปล่ียนเจตคติตาม

ส่ิงท่ีจูงใจเพิ่มมากขึ้น ส่วนการตรวจสอบค าตอบและเขียนค าตอบให้ถูกต้องนั้น เป็นการประเมินว่า

ผู้เรียนได้ท าตามกระบวนการขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหาครบถ้วนและสามารถหาค าได้อย่างถูกต้อง  
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จากการอภิปรายถึงกลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน    

ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จึงท าให้มีผลการวิจัยเป็นไปดังท่ี

กล่าวในข้างต้น  

 

ข้อเสนอแนะในการวิจัย  

    1. ข้อเสนอแนะในการน าไปใช ้
 1.1 ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ครูผู้สอนควรสร้าง
ให้ผู้เรียนรู้สึกสนุกและสนใจในการเรียนรู้ โดยอาจจะใช้ในรูปแบบของเกม หรือค าถามเพื่อกระตุ้น
ความคิด โดยให้เกิดความท้าทายตามความสนใจของผู้เรียน และนอกจากนี้การเสริมแรงก็เป็นส่ิง
ส าคัญอย่างมากกับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ 
 1.2 เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพส าหรับครูผู้สอนท่ีมีความต้องการน าแผนการวิจัยนี้ ด าเนินการ
สอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอนของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก
เร็พพรีเซนเทชัน อาจมีความเหมาะสมกับผู้เรียนท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับบริบทกลุ่มเป้าหมาย โดย
ผู้เรียนต้องไม่มีสติปัญญาท่ีต่ ากว่าเกณฑ์ หากเปรียบเทียบกับระดับช้ันเดียวกัน 
    1.3 ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้โจทย์ปัญหาส าหรับผู้เรียนท่ีมี
ความต้องการพิเศษ ครูผู้สอนควรเริ่มจากข้อค าถามท่ีเกี่ยวข้องกับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ
สามารถพบเจอได้ในชีวิตประจ าวัน เช่น การซื้อขายในชีวิตประจ าวัน เป็นต้น  
 1.4 การเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษควรค านึงถึงปัจจัยจากการรักษาทาง
การแพทย์โดยการทานยาร่วมด้วย เช่น ในช่วงเย็นหลังเลิกเรียนของผู้เรียนท่ีมีสภาวะสมาธิส้ันอาจมี
สภาวะความไม่พร้อมในการเรียนรู้มากกว่าในช่วงการออกฤทธิ์ของยาในช่วงเช้า  
 
   2.ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
       2.1 การวิจัยในอนาคต ผู้วิจัยอาจจะศึกษาในตัวแปรอื่นๆ ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหา ศึกษาในเชิงลึกในลักษณะท่ีมีความต้องการพิเศษท่ีแตกต่างกันออกไป และติดตามผล
ส าหรับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาในการเรียนระดับช้ันต่อไป 
       2.2 หากมีการวิจัยในครั้งต่อไปผู้วิจัยอาจจะบูรณาการกับวิชาอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เช่น ภาษาไทย 
เพื่อความสอดคล้องในด้านการตีความหรือแปลโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็นต้น       
       2.3 พัฒนาหลักสูตรส าหรับการจัดการศึกษาในโรงเรียนเรียนรวมส าหรับรายวิชาคณิตศาสตร์ 
เพื่อเป็นแนวทางและเป็นข้อมูลในทิศทางการพัฒนาผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษในแต่ละลักษณะ
ของความต้องการพิเศษ   
       2.4 ส าหรับการจัดการเรียนการสอนให้กับผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ ผู้สอนจะต้องใช้ความ

อดทน เวลา และค านึงธรรมชาติของผู้เรียนท่ีมีความต้องการพิเศษแต่ละลักษณะเป็นอย่างมาก 
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สัมภาษณ์ 

 
1. รองศาสตราจารย์ ดร.ดารณี   ศักดิ์ศิริผล 
 
 
2. รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์   จันทรา 
 
 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนิศา ตันติเฉลิม 
 
 
4.อาจารย์ ดร.รุ่งทิวา  แย้มรุ่ง 
 
 
5.อาจารย์ดร.พรทิพย์ ธีรภานนท์ 
 
6.อาจารย์ดร.สุธินันท์ บุญพัฒนาภรณ์ 
 

อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษาพิเศษ 
คณะศึกษาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
อาจารย์ประจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์   
คณะศึกษาศาสตร์           
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 
อาจารย์ประจ าภาควิชาจิตวิทยาการศึกษา  
คณะครุศาสตร์  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน  
คณะศึกษาศาสตร์           
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม 
อาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 177 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 

หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 

เครื่องมือท่ีใช้ในการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ 
(แผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว) 
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ตัวอย่าง แผนการจัดการสอนเฉพาะบุคคล 
(Individual  lmplementation  Plan : IIP) 

 
การสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ชื่อ  เด็กหญิงซีน (นามสมมติ)                   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/12 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2          จ านวน  1  คาบ/คาบละ   50  นาที 
คร้ังที่  1   วันเร่ิมต้น เดือนตุลาคม  2561                   สิ้นสุด   เดือนตุลาคม 2561 
 
สาระส าคัญ 
 โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ประเภทโจทย์ปัญหาท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง 
(Change Problem) ท่ีมีรูปแบบโจทย์จากกลุ่มเริ่มต้น (Beginning set) ในค าท่ีต้องการหา และใส่
จ านวนโจทย์ท่ีแตกต่างท่ีให้มา และใส่ผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงในโจทย์ ในกลุ่ม  
(Ending set) 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหา เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวประเภทโจทย์ปัญหา
ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง (Change Problem) อย่างง่ายได้ 

2.นักเรียนสามารถอธิบายข้ันตอนวิธีการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
ประเภทโจทย์ปัญหาท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง (Change Problem) ได้ 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
           1. ครูและนักเรียนพูดคุยสอบถามถึงผลการเรียนท่ีผ่านมาจากนั้นครูแจกกระดาษให้นักเรียน
เขียนส่ิงท่ีตนเองปรารถนาในการเรียนคณิตศาสตร์ 3 ข้อ (อยากได้เกรด 4 คณิตศาสตร์, อยากแก้
โจทย์ปัญหาได้ เป็นต้น)       

           2. ครูกล่าวว่าจากการสอบถามนักเรียนจะเห็นว่าแต่ละคนนั้นมีความประสงค์และมี
เป้าหมายในการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีคล้ายคลึงกันคือมีความต้องการให้มีความสามารถทางคณิตศาสตร์
ท่ีดีขึ้น ดังนั้นส าหรับการสอนซ่อมเสริมเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องการแก้
โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ซึ่งเป็นพื้นฐานท่ีส าคัญในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน
ศตวรรษท่ี 21 ในการเรียนคณิตศาสตร์ต่อยอดในระดับช้ันต่อไป  

3.ครูกล่าวถึงวัตถุประสงค์ในการสอนซ่อมเสริมโดยใช้กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตัน
ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันว่าเป็นกลยุทธ์ในการสอนท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนนั้นสามารถแก้
โจทย์ปัญหาได้  
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 4.ครูแจกใบงาน ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้กลยุทธ์ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับ
เทคนิคการใช้ผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันและวิธีการแก้โจทย์ปัญหาให้กับนักเรียนแต่ละคน ดังนี้ 
 
ขั้นที่ 1 อ่านหรือต้ังใจฟังโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด 
 1. ครูถามนักเรียนว่า ถ้าค าพูดอะไรบ้างท่ีนักเรียนใช้พูดถึงการเปล่ียนแปลง 
              (หำย, เกิด, หัก, หมด, ขำย, ไม่มี, มี เป็นต้น)   
 2.ครูกล่าวต่อไปอีกว่า จากค าท่ีนักเรียนได้กล่าวมาท้ังหมดนั้น  ล้วนแต่เป็นการบอกถึงการ
เปล่ียนแปลง ซึ่งในทางคณิตศาสตร์ จะใช้ค าพูดเหล่านี้มาสร้างเป็นโจทย์ปัญหาในลักษณะโจทย์ท่ีมี
การเปล่ียนแปลง โดยอาจมีการเพิ่มเข้ามา หรือลดออกไป ซึ่งในวันนี้ครูจะให้นักเรียนได้ฝึกการใช้ 6 
ขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหา  
           3. ครูและนักเรียนร่วมกันอ่านโจทย์ท่ีค าอย่างชัดเจนโดยครูแสดงโจทย์ตัวอย่าง ดังนี้ 
“คนขายลูกโป่งมีลูกโป่งอยู่จ านวนหนึ่ง ต่อมาลูกโป่งถูกพัดลอยออกไป 14 ลูก ขณะนี้มีลูกโป่งจ านวน 
29 ลูก อยากทราบว่าคนขายลูกโป่งน าลูกโป่งมาขายกี่ลูก?” หาค าศัพท์ท่ีจ าเป็นท่ีจะน าไปสู่การ
ค านวณหาค าตอบ หรือจ านวนหน่วยที่โจทย์ต้องการทราบ (คนขำยน ำลูกโป่งมำขำยกี่ลูก?)  

ขัน้ที่ 2 การหาค าศัพท์ที่ส าคัญและจ าเป็นในการน าไปสู่การค านวณหาค าตอบ  
            ครูและนักเรียนมองหาค าส าคัญและค าท่ีไม่ส าคัญในการแก้โจทย์ปัญหา โดยหาส่ิงท่ีโจทย์จ า
หนดให้ (ลูกโป่งถูกพัดลอยออกไป 14 ลูก) และหาส่ิงท่ีโจทย์ถาม (ขณะนี้มีลูกโป่ง จ ำนวน 29 ลูก)  
 
ขั้นที่ 3 การวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ครูและนักเรียนร่วมกันวาดผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันในการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียวจากการพิจารณารูปแบบโจทย์ปัญหาท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง (Change Problem) ท่ี
ก าหนดให้ดังนี้  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ลูกโป่ง? (A) 

 Beginning set 
(จ านวนเริ่มต้น) 

ลูกโป่ง 14 

 

 change set 
(จ านวนที่เปลี่ยนแปลง) 

ลูกโป่ง 29   

 

 

ending set  
(จ านวนสุดท้าย) 
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ขั้นที่ 4 การเปลี่ยนผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยคสัญลักษณ์ 

ครูและนักเรียนร่วมกันเปล่ียนจากผังกราฟฟิกรีเร็พพรีเซนเทชันมาระบุเป็นประโยค
สัญลักษณ์ ซึ่งจะช่วยท าให้เข้าใจประโยคสัญลักษณ์และโจทย์ปัญหาได้ดีขึ้น 

(ประโยคสัญลักษณ์    A – 14 = 29) 

ขั้นตอนที่ 5 การแสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และตรวจสอบค าตอบให้ถูกต้อง 

           ครูและนักเรียนร่วมกันแสดงวิธีท าการแก้โจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ และตรวจสอบค าตอบ
ให้ถูกต้อง เขียนค าตอบและใส่หน่วยให้ถูกต้อง 

 
แสดงวิธีท า    A – 14       =  29  

A    =  29 + 14  
  A    =  43 

      ตรวจค าตอบ   แทน   A  = 43   

จะได้     43 - 14 = 29 

     ดังนั้น คนขายน าลูกโป่งมาขายจ านวน 43 ลูก    
 
       5. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกเรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เพิ่มเติม  
ในใบงาน  
       6. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปขั้นตอนและวิธีการขั้นตอนการท าโจทย์ปัญหาสมการร่วมกัน     
อีกครั้ง 
       7..ครูให้นักเรียนส ารวจความพึงพอใจตนเองลงในใบงานด้านล่างในช่องกระซิบบอก ถ้านักเรียน
มีความพึงพอใจและเข้าใจในเนื้อหาการเรียนโดยให้ผู้เรียนวาดหน้า ☺ ท่ีเป็นการแสดงว่าวันนี้เข้าใจ
และสามารถท าได้ และ วาดหน้า   ท่ีเป็นการแสดงว่าวันนี้ไม่เข้าใจและไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหา
ได้ จากการเรียนสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์ในวันนี้ 

   
สื่อการสอนและอุปกรณ์ 
 1. กระดาษ 
 2. ใบงานเรื่องการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 3. ใบความรู้เกี่ยวกับข้ันตอนการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้กลยุทธ์ของ
พอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับเทคนิคผังกราฟฟิกรีพรีเซนเทชัน  
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 188 

สิ่งเสริมแรง 
 -  ค าชมเชย 
 -  ของรางวัล 
 -  แบงค์กาโม่ 
 

การวัดและการประเมินผล 
 1.ประเมินจาการตอบค าถามในช้ันเรียน 
 2.สังเกตจากพฤติกรรม 
 3.ผู้เรียนท าใบงานได้ถูกต้อง ร้อยละ 80  
 

 
 ลงช่ือ...............................................ครูผู้สอน 
     (  นางสาวศิฏามาส  ภาพันธ์  ) 

                                                      ......../.........../......... 
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ตัวอย่าง แผนการจัดการศึกษาเฉพาะบุคคล (IEP)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14 แสดงตัวอย่างข้อมูลแนวทางการจัดการศึกษาและการวางแผนเฉพาะบุคคล 
  ในการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์  
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ตัวอย่าง เอกสารใบรับรองแพทย ์
 

 
 
 
 

ภาพที่ 15 ตัวอย่างเอกสารการรับรองจากแพทย์ของผู้เรียนท่ีมีสภาวะสมาธิส้ัน 
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ภาคผนวก ง 

เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ภาพที่ 16 แสดงตัวอย่างแผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน 
ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ครั้งท่ี1 
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ภาพที่ 17 แสดงตัวอย่างแผนการสอนซ่อมเสริมคณิตศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การสอน 
ของพอลโลเวย์และแพตตันร่วมกับผังกราฟิกเร็พพรีเซนเทชัน ครั้งท่ี1 
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ภาพที่ 18 แสดงตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
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ภาพท่ี 19 แสดงตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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ภาพที่ 20  แสดงตัวอย่างแบบบันทึกการสัมภาษณ์ผู้ปกครอง 
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ภาพที่ 21 แสดงตัวอย่างแบบบันทึกการสัมภาษณ์ผู้เรียน 
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ค าช้ีแจง  

1. แบบสอบถามชุดนี้เป็นแบบวัดเกี่ยวกับความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนต่อการเรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์ โดยความคิดเห็นดังกล่าวเป็นความคิดเห็นเฉพาะบุคคล ไม่มีถูกหรือผิดและไม่ได้

ส่งผลต่อคะแนนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

2. ให้นักเรียนอ่านและพิจารณาข้อความ แล้วใส่เครื่องหมาย✓ลงในช่องว่างท่ีตรงกับความ

คิดเห็น หรือความรู้สึกท่ีเป็นจริงของนักเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์เพียงข้อละหนึ่งระดับ โดยมี

ระดับการเลือกดังนี้ 

ข้อความ ระดับความคิดเห็น 

 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

 

เห็นด้วย ค่อนข้าง
เห็นด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย

อย่างยิ่ง 
ด้านความรู้      

1.การเรียนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนช่วย
ส่งเสริมให้ฉันมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 

     

2. ฉันไม่เห็นว่าการเรียนคณิตศาสตร์
จะช่วยให้ฉันน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
ได้ 

     

ด้านความรู้      
1.ฉันรู้สึกเบ่ือหน่ายและง่วงนอนใน
คาบเรียนคณิตศาสตร์ 

     

2.ฉันรู้สึกมีความสุขเมื่อได้เรียน
คณิตศาสตร์ 

     

ด้านการกระท า      
1.ฉันมักท าโจทย์เพิ่มเติมนอกเหนือที่
ครูมอบหมาย 

     

2.ฉันอ่านบทเรียนล่วงหน้าก่อนท่ีจะถึง
คาบเรียนในห้องเรียน 

     

ภาพที่ 22 แสดงตัวอย่างแบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์แต่ละองค์ประกอบ 

แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล ศิฏามาส  ภาพันธ์ 
วัน เดือน ปี เกิด 21 พฤศจิกายน 2534 
สถานที่เกิด อุทัยธานี 
วุฒิการศึกษา 2558 คบ.จิตวิทยาการปรึกษาและแนะแนวคู่วิทยาศาสตร์ท่ัวไป  

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 81/1 หมู7่ ต าบลมะขามเฒ่า อ าเภอวัดสิงห์ จังหวัดชัยนาท  

รหัสไปรษณีย์ 17120   
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