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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
        คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีบทบาทสาํคัญอยางยิง่ตอการพฒันาความคิดมนุษย ทําใหมนุษย
มีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถีถ่วนรอบคอบ  ทาํใหสามารถคาดการณ  วางแผนตัดสินใจและแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม  คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
ตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ ทีเ่กี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพฒันาชีวิต
ใหดีขึ้น  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพฒันามนษุยใหสมบูรณ  มีความสมดุลทัง้ทางรางกายและ
จิตใจ สติปญญาและอารมณ  สามารถคดิเปน  ทาํเปนและแกปญหาเปน  สามารถอยูรวมกับผูอ่ืน 
ไดอยางมีความสุข  (สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545:  1)  ดังที่ ยุพนิ 
พิพิธกุล (2546: 1) ไดกลาววา “คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกบัความคิด  เราใชคณติศาสตรพิสูจน
อยางมีเหตุผลวาสิ่งที่เราคิดขึ้นนัน้ เปนจริงหรือไม ดวยวธิีคิดเราก็จะสามารถนําคณติศาสตรไปแก 
ปญหาทางวทิยาศาสตร  คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูที่มีเหตุผล  เปนคนที่ใฝรู ตลอดจนพยายาม
คิดสิ่งที่แปลกใหม  คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานแหงความเจริญทางเทคโนโลยีในดานตาง ๆ”  และ
ดังที่ สุวัฒนา  อุทัยรัตน  (2541: 1) ไดกลาววา  “โลกในปจจุบันกาวหนาไปไกลมาก  มีสาขาวชิา
ใหม ๆ เกิดขึ้นตลอดเวลา แตวิชาหนึง่ซึ่งเปนทีย่อมรับและเปนแกนสําคัญของความกาวหนา
เหลานั้น คือ วชิาคณิตศาสตร วิชาคณิตศาสตรไมใชวิชาที่เกิดขึ้นใหมแตเปนวิชาที่เกาแกไมมีวนั
ตาย  ซึ่งนับวนัก็ยิง่เจริญขึ้น  เนื่องจากมกีารคิดคนทฤษฎีใหม ๆ ของนักคณิตศาสตรตลอดเวลา” 
 
 ถึงแมวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญและมคีวามจาํเปนตอมนุษย  แตใน
ปจจุบันการเรียนการสอนคณิตศาสตรยังประสบปญหาเปนอยางมาก ไมบรรลุวัตถปุระสงคตาม  
ที่ตองการ  เนือ่งจากผลการเรียนของนักเรยีนยงัไมเปนทีพ่อใจ    ดงัจะเห็นไดจากการทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศกึษาปที่ 3 ระดับประเทศในป พ.ศ. 2546 
นักเรียนสอบไดคะแนนเฉลีย่เทากับ 34.99  ซึ่งต่ํากวารอยละ 50 (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 
2546)   และเห็นไดจากการทดสอบคณิตศาสตรใน TIMSS-R มีประเทศที่เขารวมทั้งหมด  39  
ประเทศ ประเทศไทยมีคะแนนเปนลาํดับที่  27 และประเทศไทยมีคะแนนต่ํากวาคะแนนเฉลีย่
นานาชาติอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ (สุนยี คลายนิล, 2548:  18) 
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 การที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนอยูในระดับตํ่า อาจเกิดมาจากหลายสาเหตซุึ่ง
สาเหตหุนึง่อาจเนื่องมาจากครูยังใชวิธกีารสอนแบบเดิม สอนโดยครูเปนคนบอก และใหนกัเรียน 
ทองจาํมากกวาใหนักเรียนเขาใจทาํใหนักเรยีนไมสามารถคิดเองได  สงผลใหนักเรียนไมเขาใจเนื้อ 
หานั้น ๆ อยางแทจริงและไมมีมโนทัศนในเรื่องนั้น ดังที่ อัมพร  มาคนอง (2547:  62) ไดกลาววา  
“การสอนคณติศาสตรโดยทัว่ไปนั้น  ผูสอนมักเปนผูวางแผนวาจะสอนมโนทัศนอะไรใหกับผูเรียน 
จากนั้นสอนมโนทัศนนัน้ดวยการอธิบาย  แลวใหตัวอยางทีห่ลากหลายตามนิยามหรือมโนทัศนที่
จะสอน เพื่อใหผูเรียนทาํแบบฝกหัดหรือโจทยที่มีลักษณะคลายตัวอยางได  แตก็มขีอจํากัดกรอบ
ความคิดของผูเรียนใหอยูเฉพาะกรอบทีค่รูเตรียมมา  ทําใหนกัเรียนมีแนวคิดและมุมมองที่ไมกวาง
พอ” 
 
 การทีน่ักเรียนมีมโนทัศนพืน้ฐานที่ดีนัน้ ยอมมีความสําคญัตอการเรียนรูมโนทัศนสิ่งใหม ๆ 
ที่มีลักษณะเชือ่มโยงกัน สามารถนาํความรูที่ไดไปแกปญหาในเรื่องอืน่ ๆ ไดมากมาย  จะเหน็ไดวา
มโนทัศนนั้นมคีวามสาํคัญตอการเรียนรูสิง่ตาง ๆ ซึ่งสอดคลองกับ นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 
125) ไดกลาววา “การที่ผูเรียนมีมโนทัศนนั้น ทาํใหผูเรียนสามารถจัดระบบความรูไวอยางเปน
ระเบียบทาํใหจําไดงาย และสามารถหยิบฉวยความรูนัน้ไปใชใหเกิดประโยชนได การสื่อสารทําให
เขาใจรวมกับผูอ่ืนก็เปนไปดวยดี  เพราะมมีโนทัศนในเรื่องตาง ๆ สอดคลองกัน” และดังที ่ออซูเบล 
(Ausubel, 1968: 505) ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนวา “มโนทัศนเปนสิ่งจําเปนสําหรับ
การดําเนินชวีติในสังคม  เนือ่งจากพฤติกรรมตาง ๆ ของมนุษยไมวาจะเปนดานความคิด  การสื่อ
ความหมายระหวางกนั การแกปญหา การตัดสินใจลวนแลวแตตองผานเครื่องกรองที่เปนมโนทัศน
มากอนทัง้สิ้น” 
 
 ถึงแมวามโนทศันมีความสําคัญตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ ของนักเรียน แตในปจจุบันยงั
พบวานกัเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรอยูในระดับยงัไมเปนทีน่าพอใจ ซึ่งเหน็ไดจากผลการ 
วิจัยของ ณัฐไฉไล พร้ิงมาดี (2544:  55) ไดศึกษามโนทศันทางคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน  ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน  ผลการวจิยัพบวา  นกัเรยีนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ืองเสน
ขนานในระดับต่ํา คือ ไดคะแนนเฉลีย่รอยละ 54  เมื่อพิจารณาจากมโนทัศนที่จําแนกตามมโนทัศน  
4  มโนทัศน  พบวามีมโนทศันทางคณิตศาสตรอยูในระดับตํ่า  3  มโนทัศน  คือ  บทนิยามของ 
เสนขนาน  เสนขนานและมมุแยง  เสนขนานและมมุภายนอกกับมุมภายใน 
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 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรจึงเปนสิง่สําคัญ  
ซึ่งวิธกีารจัดกจิกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนามโนทัศนนัน้มีมากมายหลายวธิี  การจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศน (Concept  Attainment   Model) เปนโมเดล
หนึง่ทีพ่ัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพราะการจัดการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนนีท้าํใหนกัเรียนแตละคนสามารถสรางความรู  สามารถนําความรูไปตัดสินใจ
และแกปญหาในเรื่องตาง ๆดวยตนเอง นอกจากนี้การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลนี้
สามารถสรางแรงจูงใจใหนกัเรียนสรางความหมาย ของมโนทัศนไดดวยตนเองเปนอยางดีภายใต
วัฒนธรรมและสังคมของผูเรียนแตละคน (Lasley and  Matczynski, 2002:  11) ซึ่งฟริทชารด 
(Pritchard, 1994:  4) ไดกลาวถงึลักษณะของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการ
ไดมาซึ่งมโนทศันวาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูเปนผูเสนอแนะใหนกัเรียนไดเรียนรู
แบบอุปนัย   นักเรียนไดรับหรือสรางมโนทัศนดวยตนเอง โดยครูยกตัวอยางทางบวกและทางลบให   
นักเรียนตั้งสมมติฐานถึงลกัษณะของมโนทัศน  แลวทดสอบสมมติฐานที่ตนเองสรางขึ้น ในที่สุด 
นักเรียนก็จะสามารถสรางมโนทัศนไดดวยตนเอง  และสามารถทดสอบมโนทัศนของตนเองโดย
การสรางตวัอยางทางบวกและทางลบของมโนทัศนนั้น  
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนตามแนวคิดของ 
ลาสเลยและแมทซนีสกี (Lasley and Matczynski, 1997 อางถงึใน อัมพร  มาคนอง, 2547: 
 65 – 66) โดยมีขั้นตอนในการสอน  5  ขั้นตอน คือ    

 ขั้นที ่1  กําหนดมโนทัศน (Concept  Identification)  
 ขั้นที ่2  การใหตัวอยาง (Exemplar  Identification)    
 ขั้นที ่3  การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing)   
 ขั้นที ่4  ขั้นสรุปมโนทัศน (Closure) 
 ขั้นที ่5  ขั้นการนําไปใช (Application) 
จากขั้นตอนดังกลาวจะเหน็ไดวาการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมา

ซึ่งมโนทัศนนีส้งผลทาํใหนกัเรียนไดพัฒนามโนทัศน เพราะนักเรียนสามารถสรางมโนทัศน  สรุป  
ตรววจสอบมโนทัศนไดดวยตนเอง  
 
           การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนั้นเปนการจัด
กิจกรรมทีน่ักเรียนไดลงมือสรางมโนทัศนดวยตนเอง และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลนี้ครูผูสอนใชวิธกีารสอนแบบอุปนัยโดยใหนกัเรียนสังเกตตัวอยาง ตัง้สมมติฐาน จนสามารถ
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สรุปมโนทัศนไดดวยตนเอง จะเหน็ไดวา การเรียนรูทีเ่กิดจากการกระทาํของผูเรียนทาํใหผูเรียน
ระลึกถึงสิง่ทีเ่รียนไดตอไป (ชัยพร วิชชาวุธ 2520: 37) และการจัดการเรียนการสอนเมือ่ผูสอนใช
การอุปนยั ผูเรียนจะพัฒนาความเขาใจมโนทัศนอยางตอเนื่อง และมโนทัศนนัน้จะยงัคงอยูไดยาว 
นานกวาเมื่อผูสอนใชวิธีแบบนิรนัย (อัมพร  มาคนอง, 2547: 67)  ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนอาจสงผลใหนักเรียนมีความคงทนในการเรียนดีขึ้นซึง่
ความคงทนในการเรียนเปนการคงไวซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถในการระลกึถึงสิง่เคยเรียน
มาหรือมีประสบการณมากอน หลังจากทิง้ชวงไประยะหนึง่ (Adams, 1967: 9)   
 
 ดวยเหตุผลและความสาํคัญดังกลาวขางตน ผูวิจัยจงึสนใจศึกษาผลของการจัด            
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตร   
และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 เพื่อเปนแนวทางใน  
การพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรตอไป  
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

1. เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไ่ดรับการสอน 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 

2. เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ระหวาง 
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและ
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
 3.  เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
มโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
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สมมติฐานของการวิจัย 
 

จากการที่กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการไดกําหนดเกณฑขั้นต่ําของผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนไว คือ  รอยละ 50 (กรมวิชาการ, 2542: 35) ดังนัน้ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานวา 
 

1. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน   มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขั้นต่ําที่กาํหนดโดย
กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50  ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร 
 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับความสัมพันธระหวางการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนเพื่อพฒันามโนทัศนกับมโนทัศนทางคณิตศาสตร  
  

โฮหน (Hoehn, 1974: 4870-A)    ไดศึกษาผลการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนจากการ
เสนอตัวอยางทางบวกและทางลบ  4 แบบ  ไดแก  เสนอตัวอยางเฉพาะตัวอยางทางบวก  เสนอ
เฉพาะตวัอยางทางลบ  เสนอทั้งตัวอยางทางลบและตัวอยางทางบวก และไมไดเสนอตัวอยางเลย
บอกแตลักษณะของมโนทศัน โดยใชกลุมทดลองจาํนวน 4 กลุม กลุมละ 25 คน ในแตละกลุม
ประกอบดวยนักเรียนทีม่ี IQ สูง และIQ ต่ําอยางละเทา ๆ กนัและไดรับการสอนตาง ๆ กันกลุมละ
แบบ    ผลการวิจัยสรุปวา  นักเรียนทีม่ี IQ สูง เรียนรูมโนทัศนไดดีกวา กลุมที่ม ีIQ ต่ํา และการ
เสนอตัวอยางทางบวกอยางเดียว กับการนําเสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบ จะทําใหผูเรียน
เรียนรูมโนทัศนดีกวา การนาํเสนอเฉพาะตัวอยางทางลบอยางเดยีวหรือไมนําเสนอเลย อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
จากงานวิจยัขางตน จะเหน็ไดวาการนําเสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบทาํใหผูเรียน 

เรียนรูมโนทัศนไดดี ซึ่งการนําเสนอตัวอยางทางบวกและทางลบนั้นเปนขั้นตอนการสอนขั้นที่ 2 
ของการจัดกิจกรรมการเรียนสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนดังนั้นผูวิจยัจงึตั้งสมมติฐานวา 
 

2. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนมีมโนทัศนทางคณติศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
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 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับความสัมพันธระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนเพื่อพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรกับความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร 
 

สุธีรัตน  อริเดช (2540:  63) ไดทําการศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการ 
สรางมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร  ของนกัเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปที่ 3 โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยวธิีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศน 
สวนกลุมควบคุมเรียนตามวธิีสอนแบบปกติ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนโดยวธิีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน
กลุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และ นักเรียนทีเ่รียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนมีมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวา
นักเรียนกลุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.01 
 
 จากผลการวิจยัขางตน  จะเห็นไดวาการจดักิจกรรมเรียนการสอนที่เกีย่วของกับการ
พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรสงผลใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงขึ้น   
ซึ่งโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันเปนการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโมเดลหนึง่ที่เกี่ยวของกับ 
การพัฒนามโนทัศน  ดังนั้นผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานวา 
 
 3. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ
การสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากรของการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จงัหวัดอุดรธาน ี

2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยั เปนสวนหนึง่ของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานตาม 
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช  2544  เร่ืองเสนขนาน  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

3. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี ้
3.1 ตัวแปรจัดกระทํา  ไดแก   

1.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 
2. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
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       3.2 ตัวแปรตาม  ไดแก 

1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2. ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร 
 

คําจํากัดความในการวิจยั 
 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน หมายถงึ การ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มุงพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียน  
ตามขั้นตอนทีน่ําเสนอโดย ลาสเลยและแมทซนีสกี  (Lasley and Matczynski, 1997 อางถงึใน 
อัมพร  มาคนอง, 2547: 65 – 66)  โดยมีข้ันตอนในการสอน  5  ขั้นตอน คือ    

      ขั้นที่ 1 กําหนดมโนทัศน (Concept  Identification)  ครูกําหนดมโนทศันที่จะ 
สอนในชัว่โมงเรียน และครูชีแ้จงเนื้อหาที่จะสอนมโนทัศนใหแกนักเรียน โดยครูสนทนาหรือซักถาม 
นักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดิมหรือความรูเดิมเพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียนรูมโนทศันใหม  

      ขั้นที่ 2 การใหตัวอยาง (Exemplar  Identification)  ครูใหตัวอยางทั้งทางบวก
และทางลบ โดยตัวอยางทางบวกเปนตวัอยางที่มีคุณลักษณะครบของมโนทัศนและตัวอยางทาง
ลบเปนตัวอยางที่มีคุณลักษณะไมครบของมโนทัศน  

      ขั้นที ่3 การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing)  เมื่อนักเรียนสังเกตตัวอยางจากขั้น 
ที่ 2 แลวนักเรียนตั้งสมมติฐานถงึลักษณะของมโนทัศน  ครูเพิ่มตัวอยางทางบวกและทางลบอีก 

ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปมโนทัศน (Closure)  ครูจะเปนผูทบทวนสมมติฐานที่ไดจาก 
ขั้นตอนที ่3 เพื่อใหผูเรียนชวยกนัคิดหาขอสรุปของคุณลักษณะของมโนทัศน 

ขั้นที่ 5 ขั้นการนําไปใช (Application)     นักเรียนยกตัวอยางทางบวกและทางลบ 
ของมโนทัศนดวยตนเอง โดยครูเปนผูตรวจสอบ 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  หมายถงึ  การจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนตามคูมือการจัดกจิกรรมการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร ชวงชั้นที ่3        
ตามหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 

3. มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความคิดสําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับเนือ้หา 
วิชาคณิตศาสตร  อันเนื่องมาจากการสงัเกตหรือไดรับประสบการณในการเรียนรูโดยสรุปความคดิ
และความเขาใจออกมาเปนบทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบัติตาง ๆ ซึ่งมโนทัศนทางคณิตศาสตรใน
ที่นี้สามารถวดัออกมาไดเปนคะแนน จากแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน  
ที่ผูวิจยัสรางขึน้ 
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4.  ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการระลึกถึงสิง่ที่ได 

รับจากการเรียนหรือประสบการณที่เคยไดรับมากอน ซึง่ความคงทนในการเรียนคณติศาสตร
สามารถวัดออกมาไดเปนคะแนน จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง 
เสนขนาน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ที่ใชทดสอบหลังการทดลองประมาณ  2 สัปดาห 

5. นักเรียน   หมายถงึ นักเรยีนที่กําลงัศึกษาในชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2 จากโรงเรียนสงักัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จงัหวัดอุดรธาน ี
 
 



                                                                                                                 

 

9
บทที่ 2 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการศึกษาเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
ไดมาซึ่งมโนทศันที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 จังหวัดอุดรธาน ี ผูวิจัยไดศึกษาตํารา  เอกสาร  และงานวิจัยที ่
เกี่ยวของ แลวนําเสนอตามลาํดับดังนี ้
 
 1. โมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน  

1.1 ลักษณะการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 
1.2 ความเปนมาของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน 
1.3 ขั้นตอนของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน  

  1.4  ประโยชนของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน  
 2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

2.1  ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.2  ความสําคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.3  ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.4  กระบวนการสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.5  การสอนมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.6  การวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 

3. ความคงทนในการเรียนรู 
3.1  ความหมายของความคงทนในการเรียนรู 
3.2  ระบบการจาํและกระบวนการจํา 
3.3  ปจจัยที่มีผลตอการจํา 
3.4  การวัดความคงทนในการเรียนรู 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
4.1  งานวิจัยในตางประเทศ 
4.2  งานวิจัยในประเทศ 
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โมเดลการไดมาซ่ึงมโนทศัน 
 

1. ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทศัน 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนั้นเปนการจัด         

กิจกรรมการเรยีนการสอนทีช่วยพฒันามโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนไดดีอีกวิธีหนึง่         
ซึ่งมนีักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมา
ซึ่งมโนทัศนไวดังนี ้
 

ฟริทชารด (Pritchard, 1994: 4) ไดกลาวถงึลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน วาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูเปนผูเสนอแนะให
นักเรียนไดเรียนรูแบบอุปนัย นักเรียนไดรับหรือสรางมโนทัศนดวยตนเอง โดยครูยกตัวอยางทาง 
บวกและทางลบใหนักเรียนตัง้สมมติฐานถงึลักษณะของมโนทัศน  แลวทดสอบสมมติฐานที่ตนเอง
สรางขึ้น  ในทีสุ่ดนักเรียนก็จะสามารถสรางมโนทัศนไดดวยตนเอง และสามารถทดสอบมโนทัศน
ของตนเองโดยการสรางตัวอยางทางบวกและทางลบของมโนทัศนนัน้ 
 

ลาสเลยและแมทซนีสกี (Lasley and  Matczynski, 2002: 11)    ไดกลาวถงึลักษณะการ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนวา  การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนนี้เปนการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนทีท่ําใหนักเรียนแต
ละคนสามารถสรางความรู สามารถนําความรูไปตัดสินใจและแกปญหาในเรื่องตาง ๆ ดวยตนเอง  
นอกจากนีก้ารสอนโดยโมเดลนี้สามารถสรางแรงจงูใจใหนักเรียนสรางความหมายของมโนทัศนได
ดวยตนเองเปนอยางดีภายใตวัฒนธรรมและสังคมของผูเรียนแตละคน 
 
 จากคํากลาวขางตนสามารถสรุปไดวา ลักษณะการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทีน่ักเรียนสามารถสราง    
มโนทัศนดวยตนเอง โดยครูเปนผูยกตวัอยางทางบวกและทางลบใหนักเรียนไดตั้งสมมติฐานถึง
ลักษณะของมโนทัศนนัน้และนักเรียนยงัสามารถที่จะทดสอบความรูเกี่ยวกบัมโนทศันของตนเอง
ไดดวยการสรางตัวอยางทางบวกและตวัอยางทางลบของมโนทัศนนัน้ 
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2. ความเปนมาของโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทศัน 

  
 แนวคิดของบูรเนอร  กูดนาว  และออสติน  (Bruner, Goodnow and Austin, 1967) เปน
ตนกําเนิดของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน ซึง่ทฤษฎีของบรูเนอร กูดนาว  และออสตนิ สามารถ
สรุปไดดังนี้  มนุษยสรางมโนทัศนโดยการจดัขอมูลที่ไดรับออกเปนหมวดหมู โดยใชคุณลักษณะ
เปนเกณฑ และเรียกกระบวนการนี้วา กระบวนการจัดประเภท ซึง่มนุษยจะคนหาแยกแยะประเภท
ของสิ่งตาง ๆ ซึ่งแตละประเภทจะมีคุณลกัษณะทีเ่หมือนกนัหรือรวมกัน  กอนทีจ่ะรูวามโนทัศนนัน้
คืออะไร  หลังจากที่สรางมโนทัศนแลวมนษุยสามารถบอกไดวามโนทศันของสิ่งตาง ๆ นัน้คืออะไร
โดยการยกตัวอยางมโนทัศน และบอกถงึลกัษณะพืน้ฐานและคุณลักษณะของมโนทัศนนั้น จาก
แนวคิดทฤษฎีของบรูเนอร กูดนาว  และออสติน  ไดถกูพฒันาเปน โมเดลการไดมาซึง่มโนทัศน  
(Concept Attainment  Model) ของ จอยลและ เวลล (Joyce and Weil) ซึ่งโมเดลการไดมาซึ่ง
มโนทัศนนี้ประกอบดวย 3 ขั้นตอน ดงันี ้ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอขอมูลและระบุชื่อมโนทัศน (Presentation  
of Data and Identification of Concept) ขั้นที่ 2 ขั้นทดสอบความถกูตองของมโนทศัน (Testing 
Attainment of  the Concept) และ ขั้นที่ 3  ขั้นอภิปรายวิธีการคิด (Analysis  of  Thinking 
Strategies) หลังจากนัน้ลาสเลยและแมทซีนสก ี(Lasley and Matczynski ) ไดพัฒนาโมเดล   
การไดมาซึ่งมโนทัศนขึ้นอีกครั้งหนึง่ เพื่อใหโมเดลนี้มีความสมบูรณมากยิ่งขึน้  และมีข้ันตอน    
การพัฒนามโนทัศนเพิม่มากขึ้น ซึง่ประกอบไปดวย 5 ข้ันตอนดังนี้  ขัน้ที ่1  การกาํหนดมโนทัศน  
(Concept  Identification)  ขั้นที่  2 การใหตัวอยาง  (Exemplar  Identification) ขั้นที ่3  การตั้ง 
สมมติฐาน (Hypothesizing) ขั้นที ่4  ข้ันสรุปมโนทัศน (Closure)  และ ขั้นตอนที ่5  ขั้นการนํา 
ไปใช (Appliccation) 
 

3.  ขั้นตอนของโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน  
 

จอยลและ เวลล  (Joyce and  Weil, 1992: 153)  ไดกลาวถงึขั้นตอนของโมเดลการไดมา
ซึ่งมโนทัศน ประกอบดวย 3 ขั้นตอนดังนี ้
 

ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอขอมูลและระบุชื่อมโนทัศน (Presentation  of Data and  
Identification of Concept) ประกอบไปดวยการดําเนนิการสอนดังนี ้

     ครูบอกชื่อของมโนทัศน  ครูเสนอตัวอยางทางบวก คอืตัวอยางที่ม ี
คุณลักษณะครบของมโนทัศน และตัวอยางทางลบเปนตวัอยางทีม่ีคุณลักษณะที่ไมครบของ 
มโนทัศน ใหแกนักเรยีนพรอมทั้งระบุคําวา ใชและไมใช 
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     1. ครูใหเวลานักเรียนในการเปรียบเทยีบคุณลักษณะของตัวอยางทั้งสอง 

ประเภท 
            2. นักเรียนกําหนดสมมตฐิานในใจพรอมทั้งทดสอบสมมติฐาน 

     3. นักเรียนสรุปนิยามของมโนทัศนจากคุณลักษณะของตัวอยางที่ใช 
ขั้นที่ 2 ขั้นทดสอบความถูกตองของมโนทัศน (Testing  Attainment of  the  

Concept ) 
1. นักเรียนระบุตวัอยางที่ครูเสนอเพิ่มเติมวาตัวอยางใดเปนตัวอยางที่ใช  

ตัวอยางใดเปนตัวอยางที่ไมใช 
2. ครูใหนักเรียนบอกสมมติฐาน ระบุชื่อมโนทัศน ทบทวนนิยาม และ 

คุณลักษณะของมโนทัศน ตามที่คนพบอกีครั้งหนึง่ 
3. ครูใหนักเรียนยกตัวอยางที่ใชและตัวอยางที่ไมใชของมโนทัศน 

ขั้นที่ 3  ขั้นอภิปรายวิธกีารคิด (Analysis  of  Thinking Strategies)  
     1.  นักเรียนอภิปรายวธิกีารคิดของตนเอง 
     2.  นักเรียนรวมกนัอภิปรายถึงบทบาทของสมมติฐานและคุณลักษณะของ 

มโนทัศน 
     3. นักเรียนรวมกันอภิปรายถงึชนิดและจํานวนสมมตฐิานที่ใช 

 
 จากนั้นไดมีการพัฒนาโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน (Concept Attainment  Model) โดย 
ลาสเลยและแมทซนีสกี (Lasley and Matczynski, 2002: 117-121) ไดเสนอวาประกอบดวย      
5 ขั้นตอน ดงัตอไปนี้ 
 

ขั้นที่ 1  การกําหนดมโนทัศน  (Concept  Identification)   
           ครูกําหนดมโนทัศนที่จะสอนในชัว่โมงเรียน  และชี้แจงเนื้อหาที่จะสอน 
มโนทัศนใหแกนักเรยีน โดยครูสนทนาหรอืซักถามนักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดมิหรือความรูเดิม
เพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียนรูมโนทัศนใหม 

ขั้นที ่2 การใหตัวอยาง (Exemplar  Identification)   
     ครูใหตัวอยางที่ประกอบไปดวยตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบ ซึ่ง 

ตัวอยางทางบวกนัน้มีคุณลกัษณะที่ครบของมโนทัศนทีค่รูกําหนดไว  สวนตัวอยางทางลบจะม ี
คุณลักษณะไมครบของมโนทัศนนั้น โดยการใหตัวอยางควรใหตัวอยาง 3-5 ตัวอยางเพื่อให 
นักเรียนแยกแยะความแตกตางได  
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ขั้นที่ 3  การต้ังสมมติฐาน  (Hypothesizing)     

                 เมื่อนักเรียนสังเกตตัวอยางทีค่รูนําเสนอแลว จากนั้นใหนกัเรียนตัง้สมมติฐาน
ถึงลักษณะของมโนทัศนและเมื่อนักเรยีนตัง้สมมติฐานแลวครูเพิ่มตัวอยางทางบวกและทางลบอีก
เพื่อชวยใหนักเรียนตั้งสมมตฐิานใกลเคียงความจริงมากขึ้นหรือเพื่อใหตัดสมมติฐานที่เท็จออกไป 

ขั้นที่ 4  ขั้นสรุปมโนทศัน (Closure)   
     ขั้นนี้ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปลักษณะของมโนทัศน ซ่ึงผูสอนจะเปนผูทบทวน 

สมมติฐานของนักเรียนจากขั้นที่ 3 
ขั้นตอนที่ 5  ขั้นการนําไปใช (Appliccation) 
     ใหนกัเรียนสรางตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบดวยตนเอง ครูตรวจสอบ 

นักเรียนวาแตละคนนยิามลกัษณะทีจ่ําเปนของมโนทัศนไดถูกตองหรือไม 
 
 จากที่กลาวขางตน สามารถสรุปไดวา ขั้นตอนของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน
ประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ ข้ันที่ 1 การกาํหนดมโนทัศน ขั้นที่ 2 การใหตัวอยาง ขั้นที่ 3 การ
ตั้งสมมติฐาน ข้ันที่ 4 ข้ันสรุปมโนทัศน และขั้นที ่5 ขั้นการนําไปใช 
 

4.  ประโยชนของโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน  
 
จอยลและเวลล  (Joyce and  Weil, 1992: 157)  ไดกลาวถงึประโยชนของโมเดลการได 

มาซึ่งมโนทัศนที่มีตอผูเรียนหลายประการทั้งทางตรงและทางออม ดังนี ้
ประโยชนทางตรง 
     1.  นักเรียนเขาใจธรรมชาติของมโนทัศน 
     2.  พัฒนามโนทัศนใหกบัผูเรียน 
     3.  เกิดมโนทัศนที่ตองการใหเกิด 

         4.  ใหผูเรียนมีเหตุผลแบบอุปนัย 
ประโยชนทางออม 

            1.  มีความอดทนตอความกาํกวม 
     2. มีความฉับไหวในการใหเหตุผลในการสื่อสาร 

      3.  ตระหนกัถึงแนวคิดทีห่ลากหลาย 
  

 จากที่กลาวขางตน สามารถสรุปไดวา ประโยชนของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนมทีัง้
ประโยชนทางตรงและประโยชนทางออม ประโยชนทางตรงคือ ทําใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของ



                                                                                                                 

 

14
มโนทัศน  พัฒนามโนทัศนใหกับผูเรียน  เกิดมโนทัศนทีต่องการใหเกดิและทําใหผูเรียนมีเหตุผล
แบบอุปนัย สวนประโยชนทางออมคือ ชวยใหนกัเรียนมคีวามอดทนตอความกาํกวม มีความฉับไว
ในการใหเหตผุลในการสื่อสาร และตระหนักถงึแนวคิดที่หลากหลาย 
 
มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

1. ความหมายของมโนทัศนและมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 
มโนทัศน  มีความหมายเดียวกับคําวา  Concept ในภาษาอังกฤษ  มาจากรากศัพทภาษา 

ลาตินวา  Conceptus  หรือ Concipere (Conceive)  ซึ่งมีคําในภาษาไทยคาํอื่น ๆ ที่ใชความ 
หมายเดียวกัน เชน มโนภาพ  มโนมต ิ สงักปั หรือ ความคิดรวบยอด ซึง่ความหมายของมโนทัศน
ไดมีนักการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้
 
 กูด (Good 1973: 124) ไดใหความหมายของมโนทัศนไว 3 ลักษณะ คือ 

1. ความคิดหรือลักษณะรวมทีส่ามารถจาํแนกออกเปนกลุมหรือเปนพวกได 
2. ความคิดทัว่ไป หรือเชงินามธรรม เกีย่วกบั สถานการณ กิจการ หรือวัตถ ุ
3. ความรูสึกนึกคิด ความเห็น  ความคิด หรือภาพของความคิด 
 

กูดวินและคลอสไมเออร (Goodwin and Klausmeier 1975 : 246) ไดใหความหมายของ 
มโนทัศนไววา  มโนทัศน หมายถงึ ความสามารถทีท่ําใหเราเขาใจถงึคุณลกัษณะของสิ่งตาง ๆ ไม
วาจะเปนวัตถ ุเหตุการณหรือกระบวนการ  ทําใหเราแยกสิ่งตาง ๆ ออกจากกันไดและในขณะเดียว 
กันก็สามารถเชื่อมโยงเขากบัส่ิงที่เปนประเภทเดียวกันได  
 

เพจ (Page, 1977 อางถึงใน ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน, 2534: 103 - 104)  ไดให 
ความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถงึ ลักษณะของสิ่งของหรือเหตุการณโดย
กระบวนการรบัรู  การจัดลําดับชั้นและการแยกประเภทโดยการแสดงออกทางภาษาที่เปน
สัญลักษณ 
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ชูชีพ  ออนโคกสูง  (2518: 100) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถงึ 

กลุมของสิ่งเรา (สิ่งแวดลอม) หรือเหตกุารณซึ่งมีลักษณะรวมกนั สิง่แวดลอมหรือเหตุการณ
เหลานั้นอาจเปนวัตถุสิง่ของที่เปนนามธรรมอื่นๆ ก็ได เรามักจะตัง้ชื่อหรือใชสัญลักษณเปนตัวแทน
ของมโนทัศนตาง ๆ เชน มนุษยแทนมโนทัศน “มนษุย” สุนัขแทนมโนทัศน “สุนัข” เปนตน 

 
ชัยพร  วิชชาวธุ (2519: 1) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทศัน หมายถึง  

ประเภทของสิง่ของ  การกระทํา  หรือความคิดสิ่งมีชีวิตเปนมโนทัศน  เพราะหมายถงึสิ่งของ
ประเภทหนึ่ง  ความขยนัเปนมโนทัศน  เพราะหมายถึงการกระทําประเภทหนึง่ ในทํานองเดียวกนั 
ลัทธิการเมืองเปนมโนทัศน  เพราะหมายถงึความคิดประเภทหนึง่ 

 
ราชบัณฑิตยสถาน (2524: 77)  ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  มโนทัศน หมายถึง 

ภาพในใจหรือแบบของความคิดที่เปนตวัแทนสิง่ของทัง้ประเภท เชน “แมว” เปนมโนทัศนทั่วไป
สําหรับแมวทัง้หมด  ถงึแมแมวแตละตัวอาจจะไมเหมือนกนั มโนทัศนอาจเปนภาพกลางๆ ที่
ประมวลสรุปไดจากภาพเฉพาะหลาย ๆ ภาพของสิ่งของประเภทเดียวกัน หรือเปนคุณลักษณะรวม
ที่รับรูดวยประสาทสัมผัสและแยกออกมาจากของตาง ๆ กัน ซึ่งตางมคุีณลักษณะนีต้รงกัน หรือ
มโนทัศนไมเปนภาพของอะไรเลย แตเปนคาํจัดความคุณสมบัติบางอยาง ที่มนุษยกําหนดขึ้นเพื่อ
ใชประโยชนรวมกนั 

 
กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 234 - 235) ไดใหความหมายของมโนทศันไววา  มโนทัศน 

หมายถงึ การเขาใจของประเภทของสิ่งตาง ๆ ไดถูกตองตามเกณฑทีก่ําหนดไว เชน การเขาใจใน
มโนทัศนของคําวาปากกา  หมายถงึสิ่งที่ใชเขียน  มีสีตาง ๆ ไดแก สีดาํ สีแดง ฯลฯ แตกตางจากคํา
วา หนังสือหมายถงึ การจัดประเภทของสิง่ตาง ๆ ที่เปนรูปเลมมีไวสําหรับอาน เปนตน 

 
ปราณี  รามสูต (2528: 136) ไดใหความหมายของมโนทศันไววา  มโนทัศน หมายถึง 

ความคิดความเขาใจซึ่งเปนขอสรุปของบุคคลที่มีตอกลุมของสิ่งเราทีม่ีลักษณะรวมกัน  โดย
เนื่องมาจากบคุคลนั้น ๆ ไดรับรูหรือเขาใจลักษณะของสิง่เราทลีะสิ่ง  หรือมโนทัศน  หมายถึง 
ความคิดที่เปนขอสรุปของบุคคลที่มีตอประเภทของสิ่งของ  การกระทํา หรือความคิดตาง ๆ  
 
 ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2534: 103 - 104) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา   
มโนทัศน หมายถึง ผลสรุปจากการรับรูของเราทีม่ีตอส่ิงเราที่มีคุณลักษณะตาง ๆ รวมกันอยู  
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เปนการรวบรวมสิ่งที่คลายคลึงกันเขามารวมกันเปนรูปแบบอันเดียวกัน เชน หนงัสอืรวมตั้งแต
พจนานกุรมถงึหนังสือการตนู เปนตน 
 

พรรณี  ชทูัย เจนจิต (2545: 240 - 241) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  มโนทศัน 
หมายถงึ ความสามารถของผูเรียนทีจ่ะมองถึงสิง่เราที่มลีักษณะรวมกนัไวเปนสิ่งเดยีวกนัได  นั่น
คือ การเรียนรูลักษณะที่แยกสิ่งของ  การกระทํา  หรือความคิดออกเปนประเภทตาง ๆ เชน เรียน
มโนทัศนสัตวบก ก็คือการเรียนรูลักษณะทีแ่ยกสัตวบกออกจากสัตวอ่ืน ๆ  

 
 เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศศักดิ์ (2546: 2) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  มโนทัศน 
หมายถงึ  ภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน “ภาพตัวแทน” หมวดหมูของวัตถ ุ ส่ิงของ  แนวคิด   
หรือปรากฏการณ ซึ่งมีลักษณะทั่ว ๆ ไปคลายกนั 
 
 จากความหมายของ มโนทศัน ตามทีน่ักการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศได
ใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา มโนทศัน หมายถึง  ความคิดสําคญัและความเขาใจเกี่ยวกับ
ส่ิงใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่   อันเนื่องมาจากการสงัเกตหรือไดรับประสบการณ โดยสรุปเปน
ความเขาใจ และสามารถทาํใหเราแยกสิง่ตาง ๆ ออกจากกันได และยงัสามารถจัดสิง่ตาง ๆ ที่มี
ลักษณะรวมกนัเขาเปนประเภทเดียวกนัได 
 
 สําหรับความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไดมีนกัการศึกษาหลายทาน ทั้งไทย
และตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้
 
 กูด (Good, 1959: 118) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา  มโนทัศน
ทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความคิดสําคญั  ความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งหรือเร่ืองใดเรื่อง
หนึง่ทีเ่กี่ยวของกับเนื้อหาของคณิตศาสตรในดานการคํานวณ  ความสมัพันธจํานวน  และการ 
ใหเหตุผลอยางมีระบบและคุณลักษณะภายนอกของสิ่งของ  อันเกิดจากการสังเกตหรือไดรับ 
ประสบการณแลวนําลกัษณะนั้นมาประมวลเขาดวยกันเปนขอสรุปทางคณิตศาสตร 
  
 คูนีย เดวิส และเฮนเดอรสัน (Cooney , Davis and Henderson, 1975: 85) ไดให
ความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา  มโนทศันทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความเขาใจ
เกี่ยวกับคณิตศาสตรที่ไดเรียนรู  โดยนักเรียนสามารถสรุปความเขาใจออกมาเปนบทนยิามหรือ
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ความหมายของเรื่องนัน้ เชน มโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั  คือนักเรียนสามารถบอก
นิยามของฟงกชันได 
  
 โทมาซิส (Toumasis, 1995: 98 ) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา  
มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดขั้นสุดทายเกี่ยวกับคณติศาสตร ที่เกดิจากการเรียนรู
ของนักเรียน โดยนักเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเราที่มีความสัมพนัธและไมมีความสัมพันธ
ออกจากกันได 
 

พรรณทิพย  มามณี (2520: 29 ) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณติศาสตรไววา  
มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอ 
เนื้อหาทีเ่รียนได รวมทัง้สามารถนาํเอาไปใชหรือสรางเปนกรณีทัว่ไปได ซึ่งเปนความหมายที่    
กวางกวาความเขาใจธรรมดา 
 
 อัมพร  มาคนอง (2547: 5)  ไดใหความหมายของมโนทศันทางคณิตศาสตรไววา   
มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดนามธรรมที่ทาํใหมนษุยสามารถแยกแยะวัตถหุรือ
เหตุการณวาเปนตัวอยางหรือไมเปนตัวอยางของความคดิที่เปนนามธรรมนั้น ตัวอยางของ       
มโนทัศน ทางคณิตศาสตรเชน มโนทัศนของการเทากัน มโนทัศนของการเปนสับเซต มโนทัศน
เกี่ยวกับรูปของสามเหลี่ยม เปนตน 
 
 จากความหมายของ มโนทศันทางคณิตศาสตร ตามที่นกัการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและ
ตางประเทศไดใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถึง  ความคิด
สําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  อันเนื่องมาจากการสังเกตหรือไดรับ
ประสบการณในการเรียนรูโดยสรุปความคิดและความเขาใจออกมาเปนบทนิยาม  ทฤษฎีบท  และ
สมบัติตาง ๆ 
 

 2.  ความสาํคัญของมโนทัศนทางคณติศาสตร 
 

การทีน่ักเรียนมีมโนทัศนพืน้ฐานที่ดีนัน้ ยอมมีความสําคญัตอการเรียนรูมโนทัศนส่ิง 
ใหม ๆ ที่มีลกัษณะเชื่อมโยงกนั สามารถนาํความรูที่ไดไปแกปญหาในเรื่องอื่น ๆ ไดมากมาย   
จะเหน็ไดวามโนทัศนนัน้มีความสาํคัญตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ ดังที่นกัการศึกษาทั้งไทยและ 
ตางประเทศไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศนไวดังนี ้
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 ออซูเบล (Ausubel, 1968: 505)  ไดกลาวถึงความสําคญัของมโนทัศนวา “มโนทัศน
เปนสิ่งจําเปนสําหรับการดําเนินชวีิตในสังคม  เนื่องจากพฤติกรรมตาง ๆ ของมนุษยไมวาจะเปน
ดานความคิด  การสื่อความหมายระหวางกัน  การแกปญหา  การตัดสินใจลวนแลวแตตองผาน
เครื่องกรองที่เปนมโนทัศนมากอนทัง้สิ้น” 
 
 ดี เซคโค (De Cecco, 1968: 402 - 416) ไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศนวา  

1. มโนทัศนชวยลดความซับซอนของธรรมชาติ  และสิง่แวดลอมหรือเหตกุารณ 
ตางๆ ที่มีอยูมากมาย การที่เราจะตอบสนองสิ่งเราที่ละอยางเปนเรื่องยาก ดังนั้นมนษุยจึงใช 
มโนทัศนในการจัดแบงสิ่งตาง ๆ เปนกลุม ทําใหการตอบสนองหรือส่ือความหมายไดงายขึน้ 

2. มโนทัศนชวยใหรูจักสิ่งตาง ๆ การรูจักเปนการจัดสิ่งเราใหอยูในกลุมใด 
กลุมหนึ่ง เชน การที่แยกไดวาเสียงที่ไดยนิเปนเสียงอะไร อยูในพวกใด แลวใชมโนทัศนนี้เปน 
พื้นฐานตอไป 

3. มโนทัศนชวยในการเรียนรูมากขึ้น  เชน เมือ่มีการเรียนรูเร่ืองหนึง่ ๆ เรา 
สามารถนําไปใชไดเลยโดยไมตองเรียนซ้ํา เชน การพบสตัวเลี้ยงลกูดวยนม จากนัน้เมื่อเราพบสัตว
ชนิดเดียวกันเราก็จะสามารถแยกแยะได 

4. มโนทัศนชวยในการแกปญหา  ทําใหเราทราบวาวัตถนุั้นอยูในกลุมใด  
เหตุการณใหมอยูในกลุมใดแลวทําใหเกดิการตัดสินใจตอไป ดังนัน้การมีมโนทัศนที่กวางขวางก็
เทากับการทําใหเรารูจักการแกปญหาที่มากขึ้น 

5. มโนทัศนชวยในการเรียนการสอน เพราะในการเรียนการสอนตองอาศยัการ 
ส่ือสาร ในรูป การฟง การพดู การอาน  และการเขียน 
 
 ชูชีพ  ออนโคกสูง (2522: 105) ไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศนวา   

1. ลดความซับซอนของสิ่งแวดลอม  ถาเราไปมัวจําหรือเขาใจเฉพาะราย 
ละเอียด จะกอใหเกิดความยุงยากเปนอยางมากในการที่จะเขาใจสิง่แวดลอมทั่ว ๆ ไป 

2. ชวยใหแยกวัตถุหรือสถานการณออกจากกัน สามารถบอกไดวาวัตถหุรือส่ิง 
เราใดเปนพวกเดียวกนัหรือไม  
  3. ประหยัดเวลาในการเรียนรู  เมื่อมีมโนทัศนเกีย่วกับอะไรแลวก็ไมตองเสียเวลา
ไปเรียนมโนทศันนัน้ซ้ําอกี หรือไมตองเรียนตลอดเวลา 
  4. ทาํใหการเรยีนการสอนดาํเนนิไปได  การเรียนสงูขึ้นไปจําเปนตองใชมโนทัศน
เปนรากฐานในการเรียนการสอน 
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  5. ชวยใหมีแนวทางที่จะจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
 
 สุรางค  โควตระกูล (2533: 206) ไดกลาวถึงความสําคญัของมโนทัศนวา “มโนทัศนเปน
รากฐานของความคิด มนษุยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนเปนพืน้ฐาน เพราะมโนทัศนจะชวยในการ
ตั้งกฎเกณฑ หลักการตาง ๆ และสามารถที่จะแกปญหาที่เผชิญอยูได นอกจากนี้มโนทัศนยงัเปน
เครื่องมือที่จะชวยในการสื่อความหมายทีจ่ะใหคนเรามปีฎิสัมพันธซึ่งกันและกนั” 
 
 นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 125) ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนวา  “การที ่
ผูเรียนมีมโนทศันนัน้ ทําใหผูเรียนสามารถจัดระบบความรูไวอยางเปนระเบียบ ทาํใหจําไดงาย 
และสามารถหยิบฉวยความรูนั้นไปใชใหเกดิประโยชนได การสื่อสารทาํใหเขาใจรวมกบัผูอ่ืนก็
เปนไปดวยดี  เพราะมมีโนทศันในเรื่องตาง ๆ สอดคลองกัน”  
 
 เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศศักดิ์ (2546:  58 - 59) ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนวา  
“มโนทัศนมีความสําคัญมากในการกาํหนดความเปนมนษุยเพราะมโนทัศนมหีนาที่ในการทําความ
เขาใจและใชเหตุผล โดยทําหนาทีท่ี่สําคญัดังนี้ สมองจะกําหนดมโนทัศนทีม่ีเกี่ยวกับเรื่องตาง ๆ 
เปน “กรอบตนแบบ ” หรือโครงรางคราว ๆ ของสิ่งนั้นเพื่อใหเกิดความเขาใจวาสิ่งนั้นคืออะไร 
ประกอบดวยอะไร กรอบความคิดตาง ๆ จะกลายเปนสิง่ที่เรียกวา “ขอสมมติ” หรือการคาดเดาวา 
“นาจะเปน” สิง่นัน้/สิง่นี ้เร่ืองนัน้/เร่ืองนี ้ในสิ่งที่มองไมเห็นแตพอจะเขาใจ เพราะมมีโนทัศน
เกี่ยวกับเรื่องนัน้อยู” 
 
 จากความคิดเห็นเกี่ยวกับความสําคัญของมโนทัศนของนักการศึกษา ดังกลาวขางตนนัน้ 
สรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนสิ่งจําเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร เพราะมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรชวยในการแกปญหา ชวยในการสื่อสาร สื่อความหมายตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรอีก
ทั้งยงัชวยใหผูเรียนไดเรียนรูคณิตศาตรไดรวดเร็วและชดัเจนถูกตองยิง่ขึ้น  
 

3. ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร  
 
นักการศึกษาและนักจิตวทิยาไดจําแนกประเภทของมโนทัศนตามลกัษณะหรอืกฎเกณฑที ่

แตกตางกนัออกไปดังนี ้
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 รัสเซลล (Russell, 1956: 124 – 125) ไดแบงมโนทัศนออกเปน  8  ประเภท  ดงันี้คอื 

1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematical  Concepts) คือมโนทัศนที ่
เกี่ยวกับ จาํนวน ตัวเลข การวัด ซึ่งเกิดขึ้นอยูเสมอในชวีติประจําวนั 

2. มโนทัศนในเรื่องเวลา (Concepts of Time) เชน เชา สาย บาย เย็น กลางคืน  
กลางวัน หรือฤดูตาง ๆ  

3. มโนทัศนทางวทิยาศาสตร ( Scientific Concepts) เปนมโนทัศนที่ประกอบ 
ดวยมโนทัศนทางคณิตศาสตร มโนทัศนในเรื่องเวลาและมิติ เพราะวทิยาศาสตรข้ึนอยูกับการวดั
แนนอนของเวลา มิต ิน้าํหนกั และปรากฏการณอ่ืน ๆ  

4. มโนทัศนเกี่ยวกับตนเอง (Concepts of the Self)  คือ การที่บุคคลมีความคิด 
วาตัวเขาเปนอะไร เปนใคร เปนอยางไร 

5. มโนทัศนทางสังคม (Social  Concepts)  เชน ความสมัพันธระหวางบคุคล  
ชุมชน ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤตกิรรมตาง ๆ ที่แสดงออกมา  
  6. มโนทัศนทางสนุทรียภาพ (Aesthetic Concepts) มคีวามสัมพันธกับมโนทัศน
ที่เกี่ยวกับความสวยงามและขึ้นกับมโนทัศนทางสงัคม เชน สนุทรยีภาพในการเขียน  ดนตรี 

7.  มโนทัศนเกี่ยวกบัความขบขัน (Concepts of Humor) มพีัฒนาการอยู 
ขอบเขตของสังคมบางสิ่งเปนเรื่องที่ขบขันของสังคมหนึง่ แตอาจไมขบขันอีกสังคมหนึ่งก็ได 

8. มโนทัศนเกีย่วกับเรื่องอื่น ๆ ( Miscellaneous  Concepts) เชน เกี่ยวกับความ 
ตาย เพศ  สงคราม เปนตน 
 
 ดี เซคโค ( De Cecco, 1968: 391 – 393)  ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 3 ประเภทดงันี ้

1. มโนทัศนที่มีลกัษณะรวมกัน (Conjunction Concepts) หมายถงึมโนทัศนที ่
เกิดจากการมสีวนรวมของลกัษณะเฉพาะ ตั้งแตสองลักษณะขึ้นไป เชน  สมุดสีเขียว ดอกไมสีแดง 
สุนัขขนยาวสขีาว หรือส่ิงที่เราพบเห็นโดยทั่วไป มีลักษณะรวมกนัไดแก รูปราง ขนาด สี เปนตน 
มโนทัศนตาง ๆ ที่เราคุนเคยในชีวิตประจาํวัน มักเปนมโนทัศนแบบรวมลักษณะ 

2. มโนทัศนแยกลักษณะ (Disjunction Concepts)  หมายถึงมโนทัศนที่เปด 
โอกาสใหตัดสนิใจเลือกเอาอยางใดอยางหนึ่งหรือสองอยางรวมกัน เชน คําวา “กา” อาจเปนนก
หรือกาตมน้ํา หรือเครื่องหมายกากบาท (× ) ก็ได สวน สัญลักษณ “0” อาจเปนจํานวนศูนย (zero)  
วงกลมตัวโอในภาษาอังกฤษ หรือไขฟองหนึง่ก็ได เปนตน 
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3. มโนทัศนเชงิสมัพันธ (Relation Concepts) หมายถงึ มโนทัศนที่เกิดจาก 

ความสัมพันธของเหตุการณ สภาวะหรือส่ิงเราตั้งแตสองอยางขึน้ไป เชน การนาํไมขีดไปสัมพันธ
กับบุหร่ี เพราะเราใชไมขีดไฟจุดบุหร่ี หรือภาษีเงนิไดสัมพันธกับรายได เปนตน 

 
เฮาส (Hulse, 1980 อางถงึใน ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน, 2534: 104) ไดจําแนกมโนทัศน 

ออกเปน 2 ประเภทดังนี้  
1. มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดชัด (Welldefined Concept) เปนมโนทัศนที ่

เราสามารถใหคําจัดความเฉพาะโดยมีคุณลักษณะทีเ่ปนไปตามกฏบางกฎ เชน ดวงจันทร แมเรา
จะเหน็เสี้ยวเดยีวหรือเห็นเต็มดวงก็ตาม  

2. มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดไมเดนชัด (Illdefined Concept) เปนรายการ 
ของสิ่งของ วัตถุหรือเหตกุารณตาง ๆ ที่เราถือไดวาเทยีบเทากันได เมื่อยึดตามวัตถุประสงคในการ
จําแนก เชน คะนา แตงกวา บวบ ซึง่ตางก็เปนผัก เปนตน 
 

กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 235) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภทดังนี ้
1. มโนทัศนชนิดเชื่อมโยง (Conjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภท 

ของสิ่งตาง ๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางรวมกัน มักเชื่อมโยงดวยคําวา “และ” เชนสัตวส่ีเทา 
หมายถงึอินทรียที่มีขนยาวปกคลุมรางกายและมีส่ีเทา ดังนัน้ แมว สนุัข เสือ ฯลฯ จัดเปนสัตวสี่เทา 
คนสวยหมายถึง คนทีห่นาตารูปรางสมสวน ดังนัน้อาภัสราจึงเปนคนสวยเพราะหนาตาดีและ
รูปรางสมสวน เปนตน 

2. มโนทัศนชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภทของ 
ส่ิงตาง ๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตางที่ปรากฏ มโนทัศนชนดิ
นี้มักใชคาํวา”หรือ” เขาไปเกีย่วของกับการจัดประเภทของสิ่งนั้นดวย เชน คนที่เปนอธกิารบดี คือ 
บุคคลที่จบปริญญาเอก หรือปริญญาโท แตทํางานดานบริหารมาแลว 5 ป  คนเกงหมายถงึ คนที่
เรียนเกง หรือเลนกีฬาเกง เปนตน 
 

สุวัฒนา  เอ่ียมอรพรรณ (2549:  33) ไดจาํแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภทดังนี ้
1. มโนทัศนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ซึง่มีทัง้นามธรรมและรูปธรรม เชน ทะเล  

ลม พืช  สัตว เปนตน 
2. มโนทัศนที่มนษุยกําหนดหรอืประดิษฐข้ึน  เชน ความดี ความชัว่ ความสวย  

โตะ  เกาอี ้เปนตน  
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 จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของมโนทัศน ที่กลาวขางตนนี้ สรุปไดวามโนทัศนทาง
คณิตศาสตรสามารถแบงออกเปนประเภทไดเชนเดียวกบัมโนทัศนอ่ืน ๆ สามารถแบงไดตาม
แนวคิดของแตละบุคคล ซึ่งอาจแบงไดตาม ลักษณะของมโนทัศน  มโนทัศนที่สามารถจัดประเภท
รวมกันหรือแยกแยะประเภท หรือแหลงกําเนิดของมโนทศัน ตามแนวคดิที่แตกตางออกไป 
  
 4. กระบวนการสรางมโนทัศนทางคณติศาสตร 
 
 การที่คนเราจะสามารถสรางมโนทัศนใหเกิดขึ้นไดมากนอยเพียงไรขึน้อยูกับกระบวนการ
สรางมโนทัศน นักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทานไดกลาวเกีย่วกับกระบวนการสราง 
มโนทัศนไวดงันี ้
 
 แมคโดนัล (McDonald, 1959: 105) มีความคิดเหน็วา การสรางมโนทัศนนั้น นกัเรยีน
จะตองผานกระบวนการดังตอไปนี้ 
  1. สามารถแยกแยะ (Discrimination) คือ นักเรียนจะตองสามารถแยกความ
แตกตางได เชน แยกอาวออกจากแมน้ํา มหาสมทุร หรืออ่ืน ๆ ไดกอน 
  2. สามารถสรปุครอบคลุม (Generalization) คือ นักเรยีนจะตองนกึถึงลักษณะ
ของสิ่งนัน้และสามารถเชื่อมโยงใหเขากับส่ิงอื่น ๆ ได เชน เชื่อมโยงอาวที่เรียนกับอาวอื่น ๆ ได 
 
 โลเวล (Lovell, 1966: 12-13) ไดกลาวเกีย่วกับกระบวนการสรางมโนทัศนไววา 
กระบวนการสรางมโนทัศนม ี3 ขั้นตอน คือ การรับรู(Perception) การยนยอ (Abstraction) การ
สรุป (Generalization) การยนยอเปนสิง่ที่สําคัญในการสรางมโนทัศน ไดแกลักษณะเดนที่รวมกัน
ของวัตถุ หรือเหตุการณในสิง่แวดลอมนัน้ ๆ นักเรียนจะสามารถสรางมโนทัศนไดกต็อเมื่อ นกัเรียน
สามารถแยกแยะสมบัติของวัตถุหรือเหตุการณที่เกิดขึ้น จากนั้นสามารถสรุปครอบคลุมในลักษณะ
ที่รวมกนัของสิง่ที่คนพบได 
 
 ออซูเบล (Ausubel, 1968: 517) ไดกลาวเกี่ยวกบักระบวนการสรางมโนทัศนไววา 
กระบวนการสรางมโนทัศนประกอบดวย 

1.  ความสามารถในการจําแนกความแตกตางของสิง่เราได 
 2.  สรางสมมติฐานที่เกี่ยวกบัการรวมลักษณะของสิ่งเราเหมือนกนั 
 3.  ทดสอบสมมติฐานมโนทัศนที่สรางขึน้ในสถานการณหนึง่ 
 4.  เลือกสมมติฐานที่สามารถครอบคลุมส่ิงเราทีม่ีลักษณะบางประการรวมกนัได 
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 5. จัดลักษณะของสิ่งเราที่คดัเลือกไดจากสมมติฐาน ใหมาสัมพันธกับระบบ 

การคิดที่มีอยูเดิมแลว ในโครงสรางของความคิด 
6. แยกแยะความแตกตางระหวางมโนทัศนที่รับมาใหม กบัมโนทัศนที่มอียู 

แลว เพื่อหาความสมัพนัธกนั 
7. สรุปครอบคลุมลักษณะเฉพาะของมโนทัศนใหม ใหครอบคลุมไปยังสวนยอย 

ทั้งหมดในกลุม 
8. คิดหาสัญลักษณทางภาษาที่เหมาะสม มาใชเปนตวัแทนของมโนทัศนที่รับ 

มาใหม 
 

ชัยพร  วิชชาวธุ (2519: 6) ไดกลาวถงึลําดบัข้ันการเรียนรูมโนทัศนไวดงันี ้
1. การเรียนรูเร่ิมมาจากผูเรียนมีประสบการณ ไดแก การเห็น การไดยิน 
2. เมื่อเกิดประสบการณขึ้น ผูเรียนจะเริ่มสังเกตรายละเอียดปลีกยอยของ 

ประสบการณและคิดเปรียบเทียบ เชน รูปที่เหน็มีสีอะไร รูปรางเปนอยางไร สิ่งของทัง้สองอยางมี
อะไรที่เหมือนกัน และอะไรที่ตางกัน 

3. จากการสังเกตในขอ 2 ผูเรียนจะตัง้สมมติฐานวา มโนทัศน คืออะไร  
4. ผูเรียนทดสอบสมมติฐาน ถาผลปรากฏวาถกูก็จะคงสมมติฐานไว ถาผดิก็จะ 

กลับไปสังเกตและตั้งสมมตฐิานใหมจนถกูตอง 
 

กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 236) ไดอธิบายถงึขั้นตอนกระบวนการเกิดมโนทัศน 
1. เมื่อมีมโนทัศนที่ตองการใหเรียนรู ผูเรียนตองใชส่ิงตาง ๆ ที่ปรากฏแลวนาํไป 

คิด และจดจําประสบการณตาง ๆ ทัง้หมด 
2. มีการตั้งสมมติฐานจากการสังเกต คิด จํา และจากประสบการณเดิมที่เคยได 

เรียนรูมากอนหลาย ๆ สมมติฐาน 
3. ทดสอบสมมตฐิานที่ตั้งไวจากขอ 2 ทีละสมมติฐาน 
4. ถาสมมติฐานใดถูกตองใหคงไว ถาผิดกท็ิ้งไปยอนไปดูมโนทัศนใหมเพือ่ต้ัง 

สมมติฐานใหมแลวทาํการทดสอบตอไป 
5. เลือกสมมติฐานทีถู่กตองและเหมาะสมที่สุดไปใชในการเรียนรูมโนทัศนนั้น 

ตลอดจนเรียนรูมโนทัศนอ่ืน ๆ ที่คลายมโนทัศนนั้น 
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ปราณี รามสูต (2528: 138) ไดกลาวถงึกระบวนการสรางมโนทัศน ไววา มโนทัศนของ 

คนเราเปนผลเนื่องมาจากประสบการณ คอืเมื่อไดปะทะความสัมพันธกับส่ิงเรา จนในที่สุดเกิด
โครงสรางของมโนทัศนขึ้นมาได  ซึง่มีกระบวนการเปนลาํดับดังนี ้

1. การรับรู 
2. ความจาํ 
3. การคิดหาเหตผุล 
4. การจัดระเบียบหรือประสมประสานความคิดเกี่ยวกับส่ิงเรานัน้ใหเปน 

หมวดหมู 
ซึ่งอธิบายไดวา เมื่อไดปะทะกับส่ิงเรา บุคคลจะเกิดการรับรู เมื่อรับแลวก็จะไป 

เก็บไวในความจํา เมื่อไดรับรูกลุมของสิ่งเราใดมากเขา ความจาํเกี่ยวกับส่ิงเรานัน้กจ็ะมีมากขึ้น ก็
เกิดการคิดหาเหตุผล มกีารประสมประสานกนัระหวาง การรับรู ความจํา และความคิดเกี่ยวกับส่ิง
นั้น การมองเห็นความแตกตางของกลุมส่ิงเรานัน้ ๆ วาตางไปจากกลุมของสิ่งเราอืน่อยางไร และ
สรุปรวบยอดลักษณะของกลุมของสิ่งเรานั้นวาคลายคลึงกับส่ิงเราประเภทเดียวกนัในแงใดบาง 
 
 ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2534: 111) ไดกลาวถึงลาํดับข้ันของการเรยีนรูมโนทัศนดังนี ้

1. การเรียนรูเร่ิมตนจากการไดรับประสบการณของผูเรียนจากสิ่งที่ไดเหน็และได 
สัมผัสมากอน 

2. จากประสบการณเดิมผูเรียนจะนําความรูนัน้มาใชในการแยกแยะความแตก 
ตางของสิง่เราที่ไดรับ 

3. ผูเรียนจะเริ่มพิจารณาถึงลกัษณะรวมของสิ่งเรานัน้ 
4. ตั้งสมมติฐานวาความรูมโนทัศนนั้นคืออะไร 
5. ทดสอบสมมตฐิานที่สรางขึ้น 
6. เลือกขอสมมติฐานที่สามารถรวมกลุมส่ิงเรา ซึ่งมีลักษณะบางประการรวมกนั 

หากปรากฏวาถูก กจ็ะคงสมมติฐานนัน้ไว ถาผิดก็จะกลบัไปสังเกต และคิดตั้งสมมติฐานใหม
จนกวาจะถูกตอง ก็จะคงสมมติฐานนัน้ไว 
 

จากกระบวนการสรางมโนทศันที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา กระบวนการสราง 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นจุดเริ่มตน คือการที่ผูเรียนไดเรียนรู ไดรับรู ไดรับประสบการณหรือส่ิง
เราเกี่ยวกับคณิตศาสตร  หลังจากนัน้ผูเรียนสามารถแยกแยะความแตกตางของตวัอยางทาง
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คณิตศาสตรที่ใหมา แลวนํามาสัมพันธกับความคิด แลวสรุปรวมเปนลกัษณะเฉพาะของ      
มโนทัศนนั้นได 
 

 5. การสอนมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
  

มโนทัศนเปนสิ่งที่จาํเปนในการเรียนรู เพราะมโนทัศนชวยใหมนุษยไดเรียนรูส่ิงตาง ๆ  
ไดรวดเร็วและชัดเจนถกูตอง ดังนัน้การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนเพือ่สงเสริมใหนกัเรียนไดมา
ซึ่งมโนทัศนจงึเปนสิ่งสาํคัญมาก ซึ่งมีนักการศึกษาไดทานไดเสนอแนวทางการจัดกจิกรรมการ
เรียนการสอนมโนทัศนดังนี ้

 
ดี เซคโค (De Cecco, 1968: 402-416) ไดเสนอขั้นตอนในการสอนมโนทัศนไว  9 ขั้นตอน 

ดังนี ้
1. ระบุพฤติกรรมที่คาดหวังใหชดัเจนวา หลังจากทีเ่รียนมโนทัศนแลวนักเรยีน 

จะทําอะไรไดบาง 
2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะเรียน ถามโนทัศนทีจ่ะเรียนมีหลายลักษณะ ครูควรลด 

ลักษณะที่ไมจาํเปนลง เนนลกัษณะทีเ่ดนและสําคัญ โดยการจัดลําดับเปนหมวดหมูใหผูเรียนได
เขาใจงายขึ้น 

3. การใชภาษาในการสอน ครูควรใชภาษาใหนกัเรียนเขาใจงาย และเขาใจ 
ความหมายไดอยางถูกตอง  

4. เสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบของมโนทัศนที่ตองการสอนใหนกัเรียน 
ไดสังเกตและศึกษา โดยตัวอยางทางลบและตัวอยางทางบวกตองมีมากเพยีงพอทีจ่ะทําให 
นักเรียนสามารถสรุปลักษณะของมโนทศันนั้น  และจาํแนกลักษณะที่ไมเกี่ยวของของมโนทัศนนัน้
ออกไปได 

5. เสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบทีละอยาง ในเวลาใกลเคียงหรือ 
พรอมกัน 

6. เสนอตัวอยางทางบวกใหมของมโนทัศนทีต่องการสอนใหนกัเรียนพิจารณา  
เพื่อตองการใหนกัเรียนหาขอสรุปจากความคิดทั่วไปและตอบสนองสิง่เราใหมได 

7. เสนอตัวอยางใหม ๆ ทัง้ทางบวกและทางลบหลาย ๆ ตัวอยาง มาใหนกัเรียน 
เลือกเฉพาะตวัอยางทางบวกหรือเกี่ยวของเทานัน้  

8. ใหนักเรียนใหคําจํากัดความของมโนทัศนนัน้ 
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9. ใหโอกาสนักเรียนไดใชมโนทศันที่เรียนมาแลว และเสริมแรงใหนกัเรียนได 

เรียนรูมโนทัศนนัน้ ๆ 
 

คลอสไมเออร และริบเปล (Klausmeier and Ripple, 1971: 422-423)  ไดแนะนําการ
สอนมโนทัศนดังนี้  

1. การเนนคุณลกัษณะของมโนทัศน ครูควรชี้แนะใหนักเรยีนเห็นถึงลกัษณะของ 
ส่ิงเรานั้น เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถแยกแยะลักษณะที่แตกตางกันได ซึ่งทําใหนักเรียนสามารถ
เรียนรูมโนทัศนไดงายขึน้ 

2. การใชคําทีเ่หมาะสม การสอนมโนทัศนตองใหนักเรียนใชคําที่ใชแทน 
มโนทัศนนั้น ครูควรใหผูเรียนสามารถใชคาํที่เหมาะสมกบัมโนทัศนนั้น หรือมโนทัศนอ่ืนดวย   

3. การชี้ใหเหน็ธรรมชาติของมโนทัศนทีเ่รียน การสอนมโนทัศนครูตองสอนให 
นักเรียนทราบพื้นฐาน นยิาม โครงสรางของมโนทัศนนัน้ เสยีกอนตัง้แตตน 

4.  การพิจารณาการจัดลําดับของการเสนอตวัอยาง ครูควรเสนอตัวอยางทาง 
บวกและทางลบใหมากพอ ทีน่ักเรียนจะเหน็ลักษณะเฉพาะเพื่อใหเขาสามารถแยกแยะความ
แตกตางและสรุปมโนทัศนได 

5. สงเสริมใหนักเรียนตองการคนควา ครูควรใหผูเรียนมีทัง้ความรูและแนวทาง 
ในการแกปญหาพอ ๆ กับการที่เขามีอิสระในการตัดสินใจ และรับผิดชอบสิ่งที่ตนกระทํา 

6. จัดใหมีการเรียนการใชประโยชน ครูควรมีสวนชวยเหลอืใหนักเรยีนสามารถ 
นํามโนทัศนทีไ่ดเรียนรูไปใชใหเกิดประโยชน 

7. ใหผูเรียนรูจกัวัดผลตนเองวาเขาใจในความรูนั้นหรือไมถาไมเขาใจ ก็จะไดเร่ิม 
ตนใหม 
 

ลาสเลยและแมทซนีสกี (Lasley and Matczynski, 1997 อางถงึใน อัมพร  มาคนอง,  
2547: 64) ไดนําเสนอโมเดลการสรางมโนทัศน (Concept Formation Model ) ซึ่งเปนโมเดลนี้เปน
โมเดลการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตร โมเดลประกอบดวย 4  ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นตอนที ่1 การผลิตขอมูล (Data Generation) เปนขั้นผลิตและรวบรวมขอมูล 
เกี่ยวกับมโนทศันที่สราง  ขอมูลอาจมาจากผูเรียน ผูสอน หรือจากทั้งผูเรียนและผูสอน ผูสอนตอง
ทําหนาทีก่ลั่นกรองวาขอมูลที่ไดนี้ เปนสิง่ที่ตองการในการนําไปสูมโนทัศนหรือไม และเพียงพอ
หรือยัง หรือส่ิงใดที่ตองการเพิ่มเติม ส่ิงใดควรตัดออก 
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ขั้นตอนที ่2 การจัดกลุมขอมูล (Data Groping) ในขั้นนี้ ผูเรียนจะเปนผูจัด 

ขอมูลที่มีลักษณะคลายคลึงกันทางมโนทศันเขาดวยกันตามการรับรูของตนเอง ผูสอนตองเตือน
ผูเรียนใหนิยามหรืออธิบายใหไดวา ใชเกณฑหรือหลกัการใดในการจัดกลุมขอมูลแตละกลุม ซึง่
เกณฑหรือหลกัการนี้ควรถูกกําหนดกอนการดําเนนิการจัดกลุม เพื่อทีจ่ะแยกขอมูลเปนกลุมที่มี
ลักษณะตามมโนทัศนและกลุมที่ไมมีลกัษณะตามมโนทัศน 
  ขั้นตอนที ่3 การขยายความประเภทของขอมูล (Expanding the Category) จาก
กลุมขอมูลที่ผูเรียนจัดไดในขั้นตอนที ่2 ผูสอนจะทําการตราวจสอบแตละกลุมและดวูาผูเรียนคิด
อยางไรในกระบวนการจําแนก โดยใหผูเรียนอธิบายใหผูอ่ืนฟงหนาชัน้เรียนหรือเขียนบนกระดาน
ดํา ผูสอนและผูเรียนคนอืน่ ๆ มีหนาที่ตรวจสอบความถกูตอง การอธบิายวธิีคิดในการจัดประเภท
เปนการขยายความจากลักษณะที่เห็นไปสูความหมายที่แทจริง และความสัมพันธของคุณลักษณะ
ตาง ๆ ของขอมูล  ผูสอนควรชวยเพิม่เติมและขยายความเขาใจของผูเรียนใหชัดเจนมากขึ้น 
  ข้ันตอนที ่4 การสรุปปด (Closure) ในขัน้นี้ผูสอนอาจใหผูเรียนอธิบายวาสิง่ตางๆ 
ที่อยูประเภทเดียวกนัเกี่ยวของกันอยางไร หรือใหสรางขอสรุปทั่วไปทีส่ัมพันธกับส่ิงตาง ๆ ภายใน
ประเภทเดียวกัน หรือสรุปความหมายของประเภทที่จัดและสรางโครงขายโยงความสมัพันธตางๆ 
การดําเนินการเหลานี้เปนการใชการคิดวิเคราะหระดับสูงที่จะชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยาง
ลึกซึ้งจนสามารถสรางความรูหรือมโนทัศนดวยตนเอง 
 

พรรณี  ชทูัย เจนจิต (2545: 423-426) ไดกลาวถึงลาํดับข้ันในการสอนมโนทัศนดังนี ้ 
1. กําหนดวัตถปุระสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อเรียนมโนทัศนใดแลวจะทาํอะไรได 

บาง เชน เรียนเรื่องสัตวบก สามารถแยกสัตวบกออกจากสัตวตาง ๆ  
2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะเรียน ถามโนทัศนทีจ่ะเรียนมีหลายลักษณะพยายาม 

ลดลักษณะที่ไมจําเปนลง โดยเนนลักษณะที่เดนและสาํคัญ โดยจัดลําดบัเปนหมวดหมูเพื่อให 
ผูเรียนเขาใจยิง่ขึ้น 

3. ใชสื่อทางภาษาใหเขาใจชัดเจนในการสอน หรือแนะนําใหสังเกตลักษณะรวม 
ที่เดน การใชภาษาเปนสิง่ที่จาํเปนอยางยิ่งในการเรียนมโนทัศนผูเรียนจะตองรูจักคําตางๆมากมาย  

4. ตัวอยางทีน่ํามาใหดูควรเปนตัวอยางที่ถกูและตัวอยางที่ผิดควบคูกนัไป จะได 
ผลดีกวาตัวอยางที่ถกูอยางเดียว หรือผิดอยางเดยีวเชน การสอนมโนทัศนของนก กย็กตัวอยางที่
เปนนกชนิดตาง ๆ เชน นกแกว นกขนุทอง นกเอี้ยง ฯลฯ ตัวอยางที่ไมใชนกคือ แมว  หมา แมลง 
ผ้ึง ฯลฯ 
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5. ใหดูตัวอยางตาง ๆ ทัง้ทางบวกและทางลบตอเนื่องกนัไป แตใหตัวอยาง 

ทางลบกอนแลว ตามดวยตวัอยางทางบวก จะชวยใหเรียนรูมโนทัศนงายขึ้น 
6. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามตอบโต และใหกาํลงัใจเสริมแรงทกุระยะ  

ถือวาการเสรมิแรงเปนสิง่สาํคัญยิ่งในการเรียนมโนทัศน 
7. พยายามใหนกัเรียนอธิบายความเขาใจเกีย่วกบัมโนทัศน ที่เรียนไปแลวดวย 

คําพูดของตนเอง 
 
 นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 22) ไดกลาวถงึขั้นตอนการสอนมโนทศัน ซึง่มี 2 แบบ คือ 
การสอนแบบ Deductive และ Inductive  

การสอนแบบ Deductive 
1. กําหนดมโนทศันที่จะสอน และแจงใหผูเรียนทราบ 
2. อธิบายความหมายของมโนทัศนนี ้
3. ใหนักเรียนดูและคัดเลือกสิ่งที่เปนตวัอยางและไมใชตัวอยางของมโนทศันนี ้
4. ใหผูเรียนเสนอตัวอยางใหมเพิ่มเติมที่เปนตัวอยางของมโนทัศนนี ้
5. ใหผูเรียนสรุปอธิบายอีกครั้งวามโนทัศนนี้เปนอยางไร 

การสอนแบบ Inductive 
1. ไมบอกมโนทศันและอธิบายความหมายของมโนทัศนนั้นใหแกผูเรียน 
2. ใหนักเรียนเลอืกตัวอยาง แลวใหนักเรียนคัดเลือกวา ตวัอยางเหลานีต้ัวอยาง 

ใดที่อยูในกลุมเดียวกนัและตัวอยางใดที่ไมอยูในกลุมเดยีวกนั 
  3.   ใหผูเรียนสังเกตลักษณะที่มีอยูรวมกนัในตัวอยางทีอ่ยูในกลุมเดียวกันนัน้ 
ใหนักเรียนคิดตั้งชื่อคําหรือกลุมคําจากตัวอยางเหลานี ้

4.   ใหผูเรียนสรุปอธิบาย ความหมาย ของคําหรือกลุมคําที่ตั้งขึน้วาหมายความ 
วาอยางไร 
  

จากการสอนมโนทัศน ทีก่ลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การสอนมโนทัศนทาง 
คณิตศาสตร ครูตองเตรียมกิจกรรมการเรยีนการสอนใหเหมาะกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่     
จะสอน  แจงใหนกัเรียนทราบวาหลังจากที่เรียนมโนทัศนแลวนกัเรียนจะทําอะไรไดบาง  การให   
ตัวอยางมโนทศันทัง้ทางบวกและทางลบครูควรใหตัวอยางมากพอทีน่ักเรียนสามารถแยกแยะ  
หรือจัดเขากลุมของมโนทัศนไดถูกตอง หลังจากนัน้กระตุนใหนักเรียนไดอธิบายถึงลกัษณะของ       
มโนทัศนที่ตนเองสรุปใหเพื่อนฟง เพื่อจะไดวัดผลไดวาความเขาใจของตนเองถกูตองหรือไม 
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 6. การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
  
 มโนทัศนเปนพื้นฐานในการดํารงชีวิต  ชวยในการแกปญหา  การสื่อสาร  การเรียนรู 

สิ่งตาง ๆ ไดอยางรวดเร็ว ดงันัน้เมื่อนักเรยีนไดรับการสอนจนเกิดมโนทัศนแลว การวัดประเมินผล
จึงเปนสิ่งสาํคัญในการตรวจสอบวานักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรเพียงใด ซึ่งการวัดมโนทัศน 
ทางคณิตศาสตรนั้นไดมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรไวดังนี ้
 
 วิลสัน (Wilson, 1971: 645 – 670) ไดกลาวถึง การวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร ซึ่งสรุป
ไดวา การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนการวัดพฤตกิรรมดานพุทธิพิสัยในระดับความเขาใจ   
ซึ่งความรูเกี่ยวกับมโนทัศนนั้นหมายถงึ ความสามารถในการสรุปความหมายของสิง่ที่ไดรับจาการ
เรียนการสอนตามความเขาใจของตนเอง  รูจักนาํขอเท็จจริงของเนื้อหาตาง ๆ ที่ไดเรียนรูมาแลว
สัมพันธกนั  ดังตัวอยางของขอสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรดังตอไปนี้ 

 
1. ขอไดตอไปนี้เปนมุมปาน 

ก. °45      ข. °90  
ค. °135     ง. °180  
จ. °225  
 

2. กําหนดให A และ B เปนมมุแหลมซึง่มีขนาดเทากบั  °p  และ °q  ตามลําดับ        
ถา A และ B เปนมุมประกอบมุมฉากแลว ขอใดสรุปไดถูกตอง 

 ก. p - q = 0    ข. p + q = 90 
 ค. p + q = 180    ง. 0 < p + q< 90 
 จ.  90 < p + q < 180 

  
 โสภณ  บํารุงสงฆ และ สมหวงั ไตรตนวงศ (2520: 222)  ไดกลาวถึง การวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร สรุปไดดังนี้ การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไดแก การวัดความคิดในเชิงนามธรรม  
คือ  ความเขาใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ  วธิีการในทางคณติศาสตร  เพื่อดูวาเด็กมีความเขาใจและมี
มโนทัศนในทางคณิตศาสตรเพียงใด  ดังนั้น  ขอสอบมโนทัศนในทางคณิตศาสตรจึงเปนขอสอบที่
ถามเกี่ยวกับขอเท็จจริงหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร  และไมตองการคําตอบที่เปนผลลัพธของ
ปญหา เชน 
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1. ไก 50 ตัว ราคา  600  บาท จะหาราคาไก 1 ตัว  จะคิดโดยวิธีใดที่เร็วที่สุด 

ก. วิธีบวก    ข. วิธีลบ 
ค. วิธีคูณ    ง. วิธหีาร 
 

2. ขายของอยางหนึง่ไดกําไรรอยละ 5 หมายความวาอยางไร 
ก. ทุน 95 ขายไป 100   ข.  ทุน 100 ขายไป  105 
ค. ทนุ 100  ขายไป 95   ง. ทนุ 105 ขายไป 100 
 

 จากแนวคิดขางตน  จะเหน็ไดวา  การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนการวัดพฤตกิรรม
ดานพทุธพิิสัยในระดับความเขาใจ ซึง่เปนขอสอบที่ถามเกี่ยวกบัขอเท็จจริงหรือกฎเกณฑทาง
คณิตศาสตร  และไมตองการคําตอบที่เปนผลลัพธของปญหา     
  
ความคงทนในการเรียนรู  
 

1. ความหมายของความคงทนในการเรียนรู 
 
การจดจําสิง่ตาง ๆ หรือความรูตาง ๆ เปนปจจัยสําคัญทีสุ่ดในการศึกษาหาความรู ถาคน 

เราไมสามารถจดจําเรื่องใด ๆ ไดแลว ก็เปนเรื่องยากที่จะเรียนรูเร่ืองนัน้ไดสําเร็จ ซึง่นักการศึกษา
และนักจิตวทิยาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศไดใหความหมายของความคงทนในการเรียนรู
ไวตาง ๆ ดังนี ้
 

กูด (Good 1973: 124) ไดใหความหมายของ   ความคงทนในการเรียนรูวา  ความคงทน 
ในการเรียนรู หมายถงึ ความจําที่คงทนหลังจากที่ไดรับจากการกระตุน  ประสบการณ หรือ การ
ตอบสนองตาง ๆ  
 

กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528: 238) ไดใหความหมายของ  ความคงทนในการเรียนรูวา   
ความคงทนในการเรียนรู หมายถงึ ประสบการณตาง ๆ ที่ไดรับจากการเรียนรูทัง้ทางตรงและ
ทางออม  แลวสามารถถายทอดออกมาในรปูของการระลกึไดหรือจําได 
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ราชบัณฑิตสถาน (2524: 310 ) ไดใหความหมายของ  ความคงทนในการเรียนรูวา   

ความคงทนในการเรียนรู หมายถงึ  วิสัยความสามารถของระบบประสาทที่รับความประทับใจ  
และสิ่งที่ไดเรียนรูไว 
 

บุญสิริ  สุวรรณเพ็ชร (2538: 433) ไดใหความหมายของ  ความคงทนในการเรียนรูวา   
ความคงทนในการเรียนรู หมายถงึ ส่ิงที่ยงัคงเหลืออยู เปนผลลัพธของประสบการณ  กอใหเกิด 
พื้นฐานของการเรียนรู  การจําได  นิสัย  ทกัษะ  และพฒันาการทุกดาน 
  

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  ความคงทนในการเรียนรู คือ  ความสามารถใน 
การระลึกถงึสิง่ที่ไดรับจากการเรียนหรือประสบการณที่เคยไดรับมากอน 

 
2. ระบบการจําและกระบวนการจาํ  

 
ในการจดจาํสิง่ตาง ๆ ที่ไดเรียนรูมา หรือการมีความคงทนในการเรียนรูนั้นจะตองม ีระบบ 

และกระบวนการจําเพื่อชวยใหเกิดการจํา เกิดความคงทนในการเรียนรูได ซึ่งไดมีนักจิตวิทยาและ 
นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง ระบบและกระบวนการจาํ ดงันี ้
 
 ชัยพร  วิชชาวธุ  (2525: 278) ไดแบงระบบการจําออกเปน 3 ระบบ ดงันี ้

1. ระบบความจาํการรูสึกสัมผัส (Sensory Memory) หมายถึง ความคงอยูของ 
ความรูสึกสัมผัส หลงัจากการเสนอสิ่งเราไดส้ินสุดลง  เชน การฉายภาพใหดูแวบหนึ่ง  ภาพทที่
ปรากฏใหเห็นยังคงติดตาไปอีกหลายรอยมิลลิวินาท ี หลังจากฉายภาพแวบนัน้  

2 . ระบบการจําระยะสัน้ (Short – Term  Memory หรือ STM) เปนการจําหลัก 
จากรับรูสิ่งเรา จนเกิดการรับรูแลวจะอยูในความจาํระยะสั้น  เราใชความจําระยะสั้น สําหรับการ
จําชั่วคราวเพือ่ใชใหเปนประโยชนในขณะที่จําอยูเทานัน้  เชน การจําหมายเลขโทรศัพทจากสมุด
โทรศัพท 

3.  ระบบการจําระยะยาว (Long – Term Memory หรือ LTM) เปนการจําที ่      
มีความคงทนถาวร เราไมรูสกึในสิ่งที่จาํอยู  แตเมื่อตองการใชหรือมีส่ิงใดสิ่งหนึง่มาสะกิดใจก็
สามารถ ร้ือฟนขึ้นมาได เชน การจําเหตุการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้น เมื่อหลายชั่วโมง  หลายวนั       
หลายปมากอน  
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 กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 239 - 242)  ไดแบงระบบการจําออกเปน 3 ระบบ ดังนี ้

1. ระบบความจาํการรูสึกสัมผัส (Sensory Memory) หมายถึง การคงอยูของ 
ความรูสึกสัมผัส  (ดวยอวัยวะสัมผัสทั้ง 5 ไดแก หู  ตา  จมูก  ล้ิน และผิวหนังหรือเพยีงสวนใดสวน
หนึง่) หลังจากที่เสนอสิ่งเราสิ้นสุดลง  เชนการฉายภาพยนตรใหดูเพยีงแวบหนึง่ แลวยังปรากฏ
ภาพใหเหน็ติดตา  อยูแมวาไมมีภาพนัน้แลวอีกครูหนึง่ตอมา 

2. ระบบความจาํระยะสั้น (Short – Term Memory เขียนยอวา STM) หมายถงึ 
ความจาํชั่วคราวที่เกิดจากการรับรูแลว  เปนความจําที่คงอยูในระยะสัน้ ๆ ที่เราตัง้ใจจํา  หรือมีใจ 
จดจอตอส่ิงนัน้เทานัน้  เมื่อเราไมใสใจแลว  ความจํานัน้ก็จะเลือนหายไปโดยงาย เชนการจําเนื้อ
เพลงที่นกัรองรองขณะนั้น   

3. ระบบความจาํระยะยาว (Long – Term Memory เขียนยอวา LTM )  
หมายถงึ ความจําทีม่ีความคงทนถาวรกวา STM ไมวาจะทิ้งระยะไวเนิน่นานเพียงใด เมื่อตองการ
ร้ือฟนความจาํนัน้ ๆ จะระลกึออกมาไดทนัทีและถูกตอง  เชน บทอาขยานที่เคยทองเมื่อครั้งที่เรียน
มัธยมศึกษา เราสามารถทองไดอีกแมเวลาผานพนมานานจนเรียนในระดับอุดมศึกษาแลวก็ตาม 
การบอกชื่อเพือ่นสนทิทีเ่รียนดวยกันมา 4 – 5 ปกอน เปนตน 
 
 จากที่กลาวขางตน สามารถสรุปไดวา  ระบบการจําแบงออกไดเปน 3 ระบบคือ ระบบ
ความจาํการรูสึกสัมผัส  ระบบความจาํระยะสั้น และระบบความจาํระยะยาว 
  
 นอกจากนีม้ีผูสรางทฤษฎีความจาํขึ้นเพื่ออธิบายกระบวนการตาง ๆ ของความจําระยะสั้น
และความจาํระยะยาว คือ ทฤษฎีความจําสองกระบวนการ (Two – Process Theory of Memory) 
ของ แอตคินสนัและชิฟฟริน (Atkinson and Shiffrin, 1968 อางถงึใน ชัยพร  วิชชาวธุ, 2525: 
296-297) แสดงดังแผนภาพที ่1 
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          การทบทวน 
       
  
       
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 1 แสดงทฤษฎคีวามจาํสองกระบวนการ 
 
จากแผนภาพที่ 1 สวนประกอบในโครงสรางการจํา  ประกอบดวย 3 สวนคือ การรบัรู  การ

จําระยะสัน้  และความจาํระยะยาว  สวนการลืมนัน้อาจจะเกิดขั้นตอนใด ๆ ก็ได การจําระยะสัน้
เปนการจําเพยีงชั่วคราว  แตการจําระยะยาวเปนการจาํที่ถาวรจะเกดิขึ้นเมื่อมีสิ่งใดสิ่งหนึ่งมา
สะกิดใจแลวสามารถรื้อฟนขึม้มาได  การจาํระยะยาวคือ ความคงทนในการจาํนัน่เอง  หรือจาก
แผนภาพที่ 1 สามารถสรุปไดดังนี ้

1. ความจาํระยะสั้นเปนความจาํชั่วคราว 
2. สิ่งที่จาํไวในความจาํระยะสัน้ตองไดรับการทบทวนตลอดเวลา ไมเชนนั้น 

ความจาํจะสลายตัวไปอยางรวดเร็ว  
  3. ในการทบทวนนั้น เราจะไมสามารถทบทวนทกุสิ่งที่เขามาอยูในความจําระยะ
สั้น ดังนัน้จํานวนสิง่ของทีเ่ราจําไดในความจําระยะสั้นจงึมีจํากัด 
  4. สิ่งใดก็ตามถาอยูในความจําระยะสัน้  ยิง่นานไปก็จะมโีอกาสฝงตัวอยูใน
ความจาํระยะยาวเทานัน้ 
  5. การฝงตัวในความจําระยะยาว  เปนกระบวนการสรางความสัมพนัธระหวางสิง่
ที่อยูในความจําระยะยาวแลวกับส่ิงเราทีเ่ราตองการจาํ   

 
ความจําระยะสั้น 

    ฝงตัว 

สลาย
ตัว 

การรับร 

 
ความจําระยะยาว 

ลืม 
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 การที่เราคนเราจะสามารถจาํไดมากนอยเพียงใด  ข้ึนอยูกับกระบวนการจํา ซึง่มีผู
กลาวถึงขัน้ตอนการทําใหเกดิกระบวนการจําไวดังนี ้
 
 กานเญ (Gagne 1974: 24 – 46) ไดอธิบายขั้นตอนทีท่าํใหเกิดกระบวนการจําไวดงันี ้

1. การจูงใจ เปนการจูงใจใหผูเรียนสนใจอยากเรียนรู 
2. ความสัมพันธของการรับรูกบัการคาดหวัง ซึ่งผูเรียนจะเลือกเรียนสิง่ที ่

สอดคลองกับความตั้งใจของตนเอง 
3. การปรับขยายการรับรู เปนการจัดขยายการรับรู  ซึ่งมทีั้งการจําระยะสัน้และ 

ระยะยาว  
4.  การสะสมสิ่งที่เปนการเรียนรู  เปนการสะสมสิ่งที่เรียนรูใหคงอยูไว หรือการจํา 

ระยะยาวซึง่คงทนถาวร 
5.  การระลึกได เปนความสามารถที่ระลึกส่ิงที่เรียนรูไปแลว 
6. การประยุกตใชความรู  เปนความสามารถในการนําความรู  หรือกฎเกณฑที ่

ไดจากการเรียนรูไปใชในชีวติประจําวนั 
7. การแสดงพฤติกรรมตอบสนองการเรียนรู  ผูเรียนไดแสดงออกถึงสิง่ทีไ่ด 

เรียนรูมา  
8. การแสดงผลยอนกลับ  เปนการแจงผลการเรียนรูใหผูเรียนไดทราบ  ผูเรียนจะ 

ไดกําลังใจ และปรับปรุงตนเองใหดีข้ึน 
  

ชัยพร  วิชชาวธุ (2519: 111 ) ไดแบงลําดับข้ันทีท่ําใหเกดิการจํา ออกเปน 3 ขัน้ดังนี ้
ขั้นที่ 1  การเสนอสิ่งเรา สิ่งแรกที่ตองทําในการศึกษาความจําก็คือเสนอสิ่งที ่

ตองการใหจาํ ก็คือการเสนอสิ่งที่ตองการใหจําใหกับผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนไดประสบสิ่งนัน้ ถาเปน
ส่ิงที่เขาใจยาก ก็ตองใหผูเรียนเรียนจนรูส่ิงนัน้เสียกอน หากผูเรียนยังไมเคยประสบ ไมเคยรับรู  
หรือไมเคยรับรูในสิ่งที่ตองการใหจํา พอถึงขั้นสอนยอมไมสามารถจะตอบไดวาสิ่งที่ใหจํานั้นคือ
อะไร   
  ขั้นที่ 2 กิจกรรมแทรก  หลงัจากที่ไดเสนอสิง่เราแกผูเรียนแลวขั้นที่ตามมาคือ  
ใหผูเรียนไดทาํกิจกรรมอยางอื่นแทรกเพื่อปองกันไมใหผูเรียนทบทวนสิง่ที่เสนอใหจาํ ระยะเวลา
ของกิจกรรมแทรกอาจสัน้เพยีง 1 –2 วินาที  หรืออาจยาวเปนวัน  เปนเดือน  หรือเปนปก็ได  
แลวแตการจัดการเรียนการสอน 
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  ขั้นที่ 3 การทดสอบ  การทดสอบจะบงชีว้าผูเรียนจําสิง่ที่เสนอใหจาํไดมากนอย
เพียงใด  การทดสอบอาจทาํแบบ  การจําได (Recognition) การระลึก (Recall) และการเรียนซ้ํา 
(Relearning) 
 
 ชูชีพ  ออนโคกสูง (2522: 162) ไดเสนอขั้นตอนการสอนที่ชวยใหเกิดกระบวนการจาํดังนี ้

1. ใหเอาใจใสหรือสนใจสิ่งที่จํานั้นโดยตรง  ซึง่ครูทําไดโดยการสราง 
สถานการณ หรือส่ิงเราที่กระตุนความอยากรูอยากเหน็ของนักเรียน  หาสิง่ที่แปลกใหมมาเสนอ   
นําสิง่ทีน่ักเรียนสนใจมาใหด ู  

2. ใหนักเรียนไดใชประสาทสมัผัสใหมากที่สุดในทุก ๆ ดานที่จะมากได 
3. ใหนาํสิ่งที่ตองการจํานํามาใชเสมอ ๆ  
4. สอนเทคนิคในการจําตาง ๆ เชน  

4.1  การเรียนเกิน คือ หลงัจากเรียนสิ่งใดสิ่งหนึ่งจนจาํไดแลว  แทนทีจ่ะเลิก 
เรียนหรือหยุดแคนั้นก็ไมหยดุ  เรียนหรือทองตอไปอีกมาก ๆ ยิง่มากขึน้เทาไร  โอกาสที่จะลืมยิ่ง
นอยลง 

4.2  การทบทวนดวยตนเอง  เชน  อานหนังสอืจบหนา หรือจบบท  ลองปด 
หนงัสือหรือหลับตาตอบคําถามเกี่ยวกับทีอ่าน พยายามอธิบายดวยคาํพูดของตนเองแลวไป 
ตรวจสอบขอเท็จจริงในหนังสืออีกวาถูกตองหรือไม  ทาํบอย ๆ จะทาํไหดีข้ึน 

     4.3 การสรางรหัส  
5. ตองใหนักเรียนเรียนสิ่งตาง ๆ ดวยความเขาใจ 

 
 จากที่กลาวขางตน สามารถสรุปไดวา ขั้นตอนในการสอนที่จะชวยใหนักเรียนเกิด
กระบวนการจาํนัน้ ขัน้ตอนแรกตองใหผูเรียนไดเรียนรูในสิ่งที่เขาสนใจ หรือส่ิงทีน่าสนใจ แลวให
ผูเรียนไดทํากจิกรรมเกี่ยวกบัส่ิงที่ตองการใหเรียนรู หรือใหผูเรียนนําความรูที่ไดไปประยกุตใชใน
ชีวิตประจําวัน เมื่อผูเรียนไดเรียนรูแลว หลงัจากนัน้ตองมีการทดสอบวาผูเรียนสามารถจําสิง่ที่
เรียนรูมาไดมากนอยเพยีงใด 
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3. ปจจัยที่มีผลตอการจํา 
 

ในการที่จะจดจําเหตกุารณหรือส่ิงตาง ๆ ไดนั้น ตองอาศัยปจจัยหลาย ๆ ปจจยั  ทีช่วยใน 
การจดจําจนทาํใหเกิดความคงทนในการเรียนรู ซึง่ไดมีนักการศึกษาและนักจิตวทิยา ไดกลาวถงึ
ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอการจําไวตาง ๆ ดงันี ้
 
 ประสาท  อิศรปรีดา (2518: 213) ไดกลาวถึงปจจยัที่มีผลตอการจํา สรุปไดดังนี้ 

1. ความหมายของสิ่งที่จํา เนื้อหาที่นกัเรียนเขาใจและมีความหมายตอนกัเรียน   
นักเรียนจะจาํไดดีกวาเนื้อหาที่ไมมีความหมาย  ความหมายนัน้ยอมประกอบขึ้นดวยความสัมพนัธ 
ระหวางขอเทจ็จริงตาง ๆ เชน หลักการ  กฎเกณฑ  การสรุปความหมาย  ซึ่งนักเรียนมองเหน็ลูทาง
ที่จะเปนประโยชนได ขอเทจ็จริงที่โดดเดีย่วตาง ๆ ซึง่ไมมีความหมายนัน้ยอเหมือนกับพยางคทีไ่ร
ความหมายทัง้หลาย ซึ่งตางมีโอกาสทีจ่ะลืมไดงาย การเรียนทีม่ีความ หมายนั้นเปนเรื่องการเลือก
เนื้อหาทีถู่กตอง  เปนความรูซึ่งจะสรุปเปนหลกัการได  นักเรียนตองเห็นลูทางในการนําความรูไป
ประยุกตไดกับเหตุการณตาง ๆ  

2. การทบทวน  การไดทบทวน  ไดอาน  ไดทองอยูเสมอๆ ยอมทาํใหความจําด ี
ข้ึน  หรือเหมือนการย้าํใหความมัน่คงถาวรขึ้น  การทบทวนถาหากรูจกัปฎิบัติและคิดใหคิดขยาย
กวางออกไปกจ็ะบังเกิดผลดมีากยิง่ขึ้น  

3. ผลจากการเรียนรูอ่ืนสอดแทรก  ความจําจะดีหรือไมนัน้จะขึ้นอยูกับการเรียน 
รูอ่ืน ๆ ที่แทรกขึ้นมา  ซึง่การเรียนรูอ่ืนที่แทรกขึ้นมาอาจจะเปนการเรียนเกาหรือความรูใหมก็ได ถา
สิ่งที่เราเรียนรูเกาไปขัดขวางสิ่งที่เรียนรูใหม ทาํใหความจําใหมยากขึ้น เราเรียกกรณีนี้วา การขัด 
ขวางการริเร่ิม (Proactive Inhibition) ในทางตรงกนัขามถาสิง่ที่เรียนรูใหมเขาไปขัดขวางทําใหการ
จําสิ่งที่เรียนรูมากอน (หรือความรูเกา) เลอะเลือนหรือลดนอยลง เราเรียกวา การขัดขวางซึง่มีผล
ยอนหลงั (Retroactive Inhibition)  ดวยเหตุนี้ครูจึงควรระวังเรื่องนี้ใหมาก  ควรเลือกสถานการณ
การเรียนรูตาง ๆ ที่สงเสริมซ่ึงกันและกัน หรือที่จะมีการขัดขวางซึง่กนัและกันนอยที่สุด 

4. เราจะจํางายขึ้นถาเราเกิดความเขาใจ  หรือหยั่งเหน็  มองเหน็ความสัมพันธ 
ของเนื้อหาที่จะทอง  ดงันัน้กอนทีจ่ะใหเด็กทองเร่ืองอะไรก็ใหเด็กทราบสวนกวาง ๆ ใหเขาใจกอน
วามีรายละเอยีดอยางไร  แลวลงมือทองโดยยึดความสมัพันธเปนหลกั 
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 กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 239) ไดกลาวถงึปจจยัทีม่ีผลตอการจํา สรุปไดดังนี ้

1. การเรียนรู (Learning) ผูที่สามารถจาํไดมกัเกิดจากการเรียนรูที่แทจริง   
มีเหตุผล  และมีหลักเกณฑ  สามารถสะสมหรือจําเหตุการณตาง ๆ นั้นได เชน เรียนรูวา 1 บาท ม ี
4 สลึง ถาคนซือ้ 2 บาท โดยใชเหรียญสลึงแทนเหรียญบาท  จะตองไดถึง  8  สลึง เปนตน 

2. ความสามารถในการสะสม (Retention) หมายถงึ  การรวบรวมประสบการณ 
ตาง ๆ ที่เกิดจากการเรียนรูทั้งทางตรงหรอืทางออม  เชน  การที่ลิงชมิแฟนซีของโคฮเลอรรวบรวม
ประสบการณ  การสอยผลไมมาแกปญหาการสอยกลวยกินเมื่อถูกขังอยูในกรง เปนตน 

3. ความสามารถในการถายทอดได  (Reproduction) หมายถึงการที่บุคคล 
สามารถดงึเอาสิ่งที่สะสมอยูมาใชได โดยการเลาหรืออธิบายใหผูอ่ืนฟงได ซึง่ออกมา 2 รูปแบบ คือ   

3.1 การระลึกได (Recall) หมายถึง การถายทอดความจําออกมาโดยการเลา   
บรรยายหรืออธิบาย  สิง่ที่เคยจําไดนัน้ออกมาไดถูกตอง  โดยไมตองมส่ิีงนัน้มาปรากฎใหเหน็  

3.2 การจําได (Recognition) หมายถงึการถายทอดความจาํออกมาโดยการชี้ 
ส่ิงนัน้ไดถูกตอง  เมื่อมีสิง่เราอื่น ๆ ปะปนอยูดวย เชน การชี้ตัวผูตองหาบนโรงพักแมจะมีผูอ่ืนที่
ไมใชผูตองหาปะปนอยู 

 
 จากแนวคิดเกีย่วกับปจจัยทีม่ีผลตอการจําของผูเรียน สามารถสรุปไดวา การจัดการเรียนรู
ที่ใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความหมายเปนปจจัยที่สําคัญ โดยที่ผูเรียนสามารถนําความรูไปใชให
เกิดประโยชนได  มีความเขาใจในเรื่องที่เรียน  และยงัสามารถถายทอดความรูที่ไดใหผูอ่ืนฟงได  
และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผูสอนควรเลือกสถานการณในการสอนใหสงเสริมเนื้อหาหรอื
ส่ิงที่จะสอนดวย 
 

4. การวัดความคงทนในการเรียนรู 
 

การจดจําเหตกุารณตาง ๆ ส่ิงตาง ๆ  ที่ไดรับรูมีความสําคัญอยางยิง่ตอการเรียนรูของ 
นักเรียน  ดังนัน้การวัดประเมินผลจงึเปนสิ่งสําคัญที่จะตรวจสอบไดวานักเรียนมีความคงทนในการ
เรียนรูเพยีงใด ซึ่งการวัดความคงทนในการเรียนรูไดมีนักจิตวิทยาและนักวชิาการกลาวถงึ การวัด
ความคงทนในการเรียนรูไวดังนี ้
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นันนาลลี ่(Nunnally, 1959: 105 – 108) ไดกลาวถงึ การวัดความคงทนในการเรียนรูไว 

วาระยะเวลาที่ใชวัดความคงทนในการเรียนรู เพื่อใหเกิดความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ลดนอยลง  ควร
เวนชวงในการทดสอบ หางกนัอยางนอย 2 สัปดาห เพราะความเคยชินในการทําแบบทดสอบจะ
ทําใหคาสหสมัพันธระหวางคะแนนทั้งสองครั้งสูง  
 
 ลินดวอลลและนิทโค (Lindvall and Nitko,  1975: 127) ไดกลาวถงึ การวัดความคงทนใน
การเรียนรูไววา ระยะเวลาทีใ่ชในการวัดความคงทนเรียกวา  การสอบซ้ําควรระยะหางตั้งแต 1 
สัปดาห ถึง 1 เดือน เพราะการเวนชวงเวลาดังกลาวจะทาํใหเกิดความคงที่ของคะแนนจากการ
สอบซํ้า 
 
 ชวาล  แพรัตกลุ (2526: 1) ไดกลาวถงึ การวัดความคงทนในการเรียนรูไววา การวัด 
ความคงทนในการเรียนรูคอืการสอบซ้ํา โดยการใชแบบทดสอบฉบับเดียวกนัไปสอบกับกลุม
ตัวอยางเดียวกัน เวลาในการสอบครั้งแรกและครั้งที่ 2 ควรเวนหางกนัประมาณ  2 – 4  สัปดาห 
 

จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา การวัดความคงทนในการเรียนรู คือ การสอบซ้ําหลังจาก
ที่นกัเรียนไดเรียนหรือไดรับประสบการณที่เคยไดรับผานไปแลวประมาณ 2 สัปดาห  
 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 ในการทําวิจัยในครั้งนี ้ผูวิจยัไดศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับ  
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน ซึ่งผูวิจยัไดรวบรวมและ 
นําเสนอ ดงัตอไปนี้ 
 

1. งานวิจัยในตางประเทศ 
 
กัลเลเซอร ( Gallacher, 1970: 3335-A) ไดทําการศึกษาความสามารถในการสราง 

มโนทัศนของนักเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบการสอน 2 รูปแบบ คือ การเสนอตัวอยางของมโนทัศน
ทางบวกตอทางลบเทากับ 2 ตอ 1 (PPN)  การนาํเสนอตัวอยางของมโนทัศนทางลบตอทางบวก
เทากับ  2 ตอ 1 (NNP) โดยกลุมทดลองแบงออกเปน 4 กลุม ไดแก นกัเรียนกลุมสูงเรียนแบบ PPN 
นักเรียนกลุมสูงเรียนแบบ NNP  นักเรียนกลุมตํ่าเรียนแบบ PPN และนกัเรียนต่ําเรียนแบบ NNP
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนกลุมสูงที่เรียนแบบ PPN สามารถสรางมโนทัศนไดดีกวานักเรียนกลุมสูง
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ที่เรียนแบบ NNP และ นักเรยีนกลุมตํ่าทีเ่รียนแบบ PPN สามารถสรางมโนทัศนไดไมแตกตาง
กับนักเรยีนกลุมตํ่าที่เรียนแบบ NNP อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
โฮหน ( Hoehn, 1974: 4870-A )    ไดศึกษาผลการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนจากการ

เสนอตัวอยางทางบวกและทางลบ  4 แบบ  ไดแก  เสนอตัวอยางเฉพาะตัวอยางทางบวก  เสนอ
เฉพาะตวัอยางทางลบ  เสนอทั้งตัวอยางทางลบและตัวอยางทางบวก และไมไดเสนอตัวอยางเลย
บอกแตลักษณะของมโนทศัน โดยใชกลุมทดลองจาํนวน 4 กลุม กลุมละ 25 คน ในแตละกลุม
ประกอบดวยนักเรียนทีม่ี IQ สูง และIQ ต่ํา อยางละเทา ๆ กนัและไดรับการสอนตาง ๆ กันกลุม  
ละแบบ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนทีม่ี IQ สูง เรียนรูมโนทัศนไดดีกวา กลุมที่ม ีIQ ต่ํา และการ
เสนอตัวอยางอยางเดยีว กบัการนาํเสนอตัวอยางทัง้ทางบวกและทางลบ จะทําใหผูเรียนเรียนรู 
มโนทัศนดีกวา การนาํเสนอเฉพาะตวัอยางทางลบอยางเดียวหรือไมนาํเสนอเลย อยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั 0.05 

 
เกจ (Gage, 1976: 4929-A) ไดทําการศึกษาผลของการใหตัวอยางทางบวกและตวัอยาง

ทางลบของมโนทัศนทีม่ีตอการเรียนรูมโนทศันของนกัเรียนในวิชาพีชคณิตขั้นตน กลุมทดลอง     
เปนนกัเรียนระดับ เกรด 9 จาํนวน  80 คน แบงออกเปน 2 กลุม   โดยกลุมแรกเรียนรูมโนทัศน    
15 มโนทัศน ในวิชาพีชคณิตโดยการใหตวัอยางทางบวกเพียงอยางเดยีว และกลุมทีส่องเรียนรู 
มโนทัศน 15 มโนทัศนในวิชาพีชคณิตโดยการใหตัวอยางทางลบและตวัอยางทางบวก  ผลการวิจยั
พบวานกัเรียนที่ไดรับตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบ เรียนรูมโนทศันไดดีกวา นกัเรียนที่
ไดรับตัวอยางทางบวกเพยีงอยางเดยีว อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที ่0.05  
 

กอรเรลล (Gorrell, 1989: 1) ไดทําการศึกษาผลการสรางตัวอยางของมโนทัศนที่มีตอ
ความคงทนในการเรียนรู กลุมตัวอยาง 26 คน  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่สามารถสรางตัวอยาง
ของมโนทัศนไดดวยตนเองมคีวามคงทนในการเรียนรูมากกวานักเรียนที่ไมไดสรางตัวอยางของ
มโนทัศนดวยตนเอง 

 
 ไชด (Shiels, 1993: 2449-A) ไดทําการศกึษาวาผูเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนมี
วิธีการรับรูมโนทัศนในวิชาคณิตศาสตรอยางไร โดยกลุมทดลองสอนโดยใชรูปแบบการสอน     
มโนทัศน โดยพัฒนากระบวนการนําเสนอตัวอยางมโนทศัน 3 แบบคือ  แบบรูปธรรม กึ่งรูปธรรม
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และนามธรรม สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนมโนทัศนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลอง
และกลุมควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกนั อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
 จากการศึกษางานวิจยัขางตนพบวา การนาํเสนอตัวอยางของมโนทัศนทั้งตัวอยางทาง 
บวกและตัวอยางทางลบสงผลใหผูเรียนเรยีนรูมโนทัศนไดดี ซึ่งการนําเสนอตัวอยางทั้งตัวอยาง
ทางบวกและตัวอยางทางลบนั้น เปนขั้นตอนการสอนขั้นที ่2 ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน และการที่ผูเรียนไดสรางตัวอยางของมโนทัศนดวยตนเองทาํให
ผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูมากกวาผูเรียนที่ไมไดสรางตัวอยางของมโนทัศนดวยตนเอง ซึง่
การสรางตวัอยางของมโนทศันดวยตนเองนั้น เปนขั้นตอนการสอนขั้นที่ 5  ของการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศน ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้อาจสงผลใหผูเรียนมีมโนทัศนและมคีวามคงทนในการเรียนรูสูงขึ้น 
 

2.  งานวิจยัในประเทศ 
  
นวรัตน  ศิริโชติ (2520: 35 ) ไดทําการศึกษาผลของวิธีการสอนแบบอปุมานและอนมุานที ่

มีตอการเรียนมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน โดยแบงเปนกลุมทดลองประกอบไปดวย กลุม
ที่ 1จํานวน  40 คนสอนดวยวิธีอุปมาน  กลุมที่ 2 จํานวน  40 คนสอนดวยวิธีอนุมาน และกลุมที ่3 
จําวน 40 คนเปนกลุมควบคุมไมมีการสอนใด ๆ  ผลการวจิัยพบวา ผลการเรียนมโนทศันทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยวิธีอุปมานและอนุมาน ไมแตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 

 
ศรีทอง มทีาทอง (2534: 91) ไดทําการศึกษาผลการสอนโจทยปญหาการคูณและการหาร

โดยใชการสอนที่มกีระบวนการสรางมโนทัศนกับนักเรียนชัน้ประถมปที่ 2 ของโรงเรียนอนุบาล    
ชัยนาถ โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน 70 คน โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยวธิีสอนที่มกีระบวน 
การสรางมโนทัศนและกลุมทดลองไดรับการสอนโดยวิธปีกติ ผลการวจิัยพบวา ผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนของนักเรยีนที่ไดรับการสอนโดยวธิีสอนที่มกีระบวนการสรางมโนทัศนกับวิธกีารสอนปกติ 
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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สุธีรัตน  อริเดช (2540: 63) ไดทําการศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวน 

การสรางมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร  ของนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 3 โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยวธิีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสราง
มโนทัศน สวนกลุมควบคุมเรียนตามวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงกวา นักเรียน
กลุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และ นักเรียนทีเ่รียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนมีมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวา  
นักเรียนกลุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.01 

 
จริยา  เกตุเผือก (2540: 32) ไดทําการศึกษาการใชรูปแบบการสรางมโนทัศนของจอยส 

และเวลล ที่มตีอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยแบง 
เปนกลุมทดลอง 38 คน ที่เรียนโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศนของจอยสและเวลล แบงเปนกลุม
ควบคุม 40 คน เรียนโดยวิธปีกติ ผลการวจิัยพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 

 
ชุติมา  พรหมรักษา (2542: 110 ) ไดทําการศึกษาการเปรียบเทียบความคงทนในการจํา 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองทางการไดยนิที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอร 
ชวยสอนวิชาวทิยาศาสตร ทีม่ีตําแหนงของการเสนอกรอบมโนทัศนตางกัน ตําแหนงการเสนอ
กรอบมโนทัศนที่ศึกษาม ี2 แบบคือ กอนเรียนและหลงัเรียน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 27 คนเรียน
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนกอนบทเรียน และกลุม
ควบคุมจํานวน 27 คนเรยีนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนทีม่ีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศน 
หลังจบบทเรียน ผลการวิจยัพบวา นักเรียนกลุมที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ี
ตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนกอนบทเรียนมีความคงทนในการจําสูงกวานกัเรียนกลุมเรียน 
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนหลงัจบบทเรยีน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
สิรินทิพย  พูลศรี (2542: 48) ไดทําการศึกษาผลของการใชรูปแบบการสรางมโนทัศน 

ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่5 โดยแบงเปนกลุม
ทดลอง 40 คน ที่เรียนโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศน และแบงเปนกลุมควบคุม 40 คน เรียน  
โดยวิธีปกติ  ผลการวิจยัพบวา แผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศนนัน้
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สามารถพัฒนากระบวนการสรางมโนทัศนของนักเรียนและผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
ของนักเรียนทีเ่รียนโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศนและนักเรียนทีเ่รียนโดยวธิีปกติแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 

 
สาคร  เกษม (2544: 31) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของ 

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2 ที่เรียนโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศน  โดยกลุมตัวอยางที่ใชมี
จํานวน 22 คน เปนกลุมทดลองซึ่งเรียนโดยใชรูปแบบการสรางความคิดรวบยอด  ผลการวิจยัพบ 
วา แผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศนนัน้สามารถพัฒนากระบวนการ
สรางมโนทัศนของนักเรียน และผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใช   
รูปแบบการสรางมโนทัศนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่
ระดับ 0.01 

 
กัญติมา  พรหมอักษร (2545: 77) ไดทําการศึกษาผลของปฏิสัมพนัธระหวางแบบการ 

คิดของนักเรียนกับแบบการสอนมโนทัศนของบูรเนอรทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่5 โดยแบงเปนกลุมทดลอง 20 คนดําเนินการสอนดวยแผนการ
สอนตามแบบการสอนมโนทศันของบูรเนอร และกลุมควบคุมดําเนนิการสอนดวยแผนการสอน
ตามปกติ ซึง่ในแตละกลุมประกอบไปดวยนักเรียนทีม่ีแบบการคิดแบบอิสระและแบบการคิดแบบ
พึ่งพิงอยางละ 10 คน ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนที่มีมีแบบการคิดแบบอิสระที่ไดรับการสอนตาม
แบบการสอนมโนทัศนของบูรเนอรมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงกวา นกัเรียนที่มีมีแบบ
การคิดแบบอิสระที่ไดรับการสอนตามปกติ และนักเรียนที่มีแบบการคิดแบบอิสระและแบบการคิด
แบบพึ่งพงิที่ไดรับการสอนตามแบบการสอนมโนทัศนของบูรเนอรมผีลสัมฤทธิ์หลงัการทดลองสงู
กวากอนการทดลอง อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
 จากการศึกษางานวิจยัขางตนพบวา การจดักิจกรรมเรียนการสอนที่เกีย่วของกับการ
พัฒนามโนทัศนนัน้สงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ ์มีมโนทัศนและมีความคงทนในการเรียนรูสูงขึ้น  
ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้เปนโมเดลหนึง่ทีเ่กี่ยว 
ของกับการพฒันามโนทัศน ดังนัน้การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง    
มโนทัศนนั้นอาจสงผลใหผูเรียนมีมโนทัศนและมีความคงทนในการเรียนรูสูงขึ้นดวยเชนกัน 
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บทที่ 3 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโดยใช 
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนที่มีตอมโนทศันทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดอดุรธานี ซึ่งเปนการวิจยัเชิงกึ่งทดลอง 
(Quasi - Experimental  Research)  โดยผูวิจัยมีวิธกีารดําเนินการวจิัยตามขั้นตอนดังนี ้

1. การศึกษาคนควา 
2. การออกแบบการวิจยั 
3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
5. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
7. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจยั 

 
การศึกษาคนควา 
 

1. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  งานวจิัยทัง้ในประเทศและตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับการจัด 
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน เพื่อนาํมาใชในการวางแผนการจัด 
กิจกรรมการเรยีนการสอน 

2.  ศึกษาคนควาจากคูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  คูมือ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3  ตามหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 หนงัสือเรียน และตําราตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับเนื้อหาเรื่องเสนขนาน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

3.   ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยทีเ่กี่ยวกบัมโนทศันทางคณิตศาสตรและความ 
คงทนในการเรียนคณิตศาสตร 

4.   ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยทัง้ในและตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับการสราง 
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน 
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การออกแบบการวิจัย 
 

การวิจยันี้เปนการวิจยักึ่งทดลอง (Quasi - Experimental  Research)  ที่ประกอบดวย  
กลุมทดลอง 1 กลุม กลุมควบคุม 1 กลุม โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะดังนี ้
 
 ตารางที ่1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม ทดลอง ทดสอบทนัทหีลังการ
ทดลอง 

ทดสอบหลงัการทดลอง
แลวประมาณ 2 สัปดาห 

E X - มโนทัศนทาง
คณิตศาสตร 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณติศาสตร 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 

C ~X - มโนทัศนทาง
คณิตศาสตร 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณติศาสตร 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 

 
สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการทดลอง 
 E แทน กลุมทดลอง 
 C แทน กลุมควบคุม 
 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน    
         ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
 
การกาํหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
 

ประชากรของการวิจยัครั้งนีเ้ปนนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ในโรงเรียนสังกดั
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จงัหวัดอุดรธาน ี

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมแบบ
เจาะจง (Purposive  Sampling)  เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ภาคเรียนที ่2  
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ปการศึกษา 2548  โรงเรียนวังสามหมอวทิยาคาร อําเภอวังสามหมอ  จังหวัดอุดรธาน ี สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  

โรงเรียนวังสามหมอวิทยาคาร ในระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 มีทัง้หมด 7 หอง โดยทุกหอง 
มีการจัดนกัเรยีนเขาชัน้เรียนแบบคละความสามารถ ผูวิจัยไดกลุมทดลองและกลุมควบคุมตาม 
ขั้นตอนตอไปนี้   

1.  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 1  ที่ไดจากการ  
สอบกลางปการศึกษา 2548 ของนักเรยีนทั้ง 7 หองเรียน มาหาคามชัฌิมเลขคณิต ( )x  และ          
สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (s)   

2.  พิจารณาหองที่มีคามัชฌิมเลขคณิต ( )x  ใกลเคียงกันมากที่สุด จาํนวน 2 หองเรียน  
เปนนกัเรียน หอง ม. 2/1 ซึง่มีจํานวน นกัเรียน 37  คน  และ หอง ม. 2/4  ซึง่มีจาํนวนนกัเรียน  38  
คน  โดยนกัเรยีนหองม. 2/1 คามัชฌิมเลขคณิต ( )x  เทากับ 20.41  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) 
เทากับ 4.65 สวนนักเรียนหอง  ม. 2/4  คามัชฌิมเลขคณิต ( )x  เทากับ 19.45  สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (s) เทากับ 3.96 
 3.  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรในภาคเรียนที ่1 ที่ไดจากการสอบ
กลางปการศึกษา 2548 ของนักเรียนทัง้สองหองไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาสถิติเอฟ       
(F – test )  ผลการทดสอบพบวาความแปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกนั อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05      
หลังจากนั้นทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนทัง้สองกลุมดวยคาที (t-test) พบวาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกนั อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05  
 4. สุมหองเรียนสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยวิธีการจับสลากแบงกลุมตัวอยาง
ดังนี ้
 นักเรียนหอง ม. 2/1 เปนกลุมทดลอง ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 
 นักเรียนหองม. 2/4 เปนกลุมควบคุม ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบปกติ 
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การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูทีจ่ัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดย 

ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและแผนการจัดการเรียนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติที่
ครอบคลุมเนื้อหาวชิาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ซึ่งผูวิจยัสราง 
ขึ้นเอง โดยมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎีและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง
มโนทัศนและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติจากเอกสารตําราตาง ๆ 

2.   ศึกษาหลกัสูตรสถานศกึษาของโรงเรยีนวงัสามหมอวิทยาคารที่อิงตามหลักสูตร 
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 3.   ศึกษามาตรฐานการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวงั    รายละเอียดของสาระการเรียนรู  
กิจกรรมการเรยีนรู การวัดและการประเมนิผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะดาํเนิน 
การสอน 

 4.  เขียนแผนการจัดการเรียนรูรายชัว่โมง จํานวน 15  ชั่วโมง ที่สอดคลองกับแนวการจัด 
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน
แบบปกติ โดยแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย  มาตรฐานการเรียนรู    ผลการเรียนรูที่คาดหวงั  
กิจกรรมการเรยีนรู  สื่อการเรียนรู  การวัดและการประเมินผล 

5.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจยัสรางขึน้ ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความ 
ถูกตองเหมาะสมของเนื้อหา  และใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  

6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ตรวจสอบแลวมาปรับปรุงแกไข  
7.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงเรียบรอยแลว ไปใชจริงกับกลุมทดลอง 

และกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองใชแผนการจัดการเรียนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน สวนกลุมควบคุมใชแผนการจัดการเรียนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนสอน
แบบปกติ 
 
 แผนการจัดการเรียนรูที่จัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน
และแผนการจดัการเรียนรูทีจ่ัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ แตละประเภทมจีํานวน  11  
แผนเทากนัและแตละแผนสอนมโนทัศนเร่ืองเดียวกัน  รวมทัง้สิน้  15  ชั่วโมง  แตละแผนการ
จัดการเรียนรูมีเนื้อหาที่ครอบคุมมโนทัศน เร่ือง เสนขนาน โดยมีรายละเอียดดังตารางตอไปนี ้
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u x 

v y 

B 

A 

ตารางที ่2  แผนการจัดการเรียนรูที่จําแนกตามหวัขอเรื่อง มโนทัศน และ 
    จาํนวนชัว่โมงเรื่อง เสนขนาน 

 
แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

 
หัวขอเรื่อง 

 
มโนทัศน 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

1   เสนขนาน      เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน  ขนาน
กันก็ตอเมื่อ เสนตรงสองเสนนัน้ไมตัดกัน 

1 

2   ระยะหางระหวาง
เสนขนาน 

     ถาเสนตรงสองเสนขนานกัน แลวระยะหาง
ระหวางเสนตรงคูนั้นจะเทากันเสมอ   
     ถาเสนตรงสองเสนมีระยะหางระหวางเสนตรง
เทากันเสมอ แลวเสนตรงคูนัน้จะขนานกัน 

1 

3   มุมภายในทีอ่ยูบน
ขางเดียวกันของเสน
ตัด 

   ความหมายของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนั
ของเสนตัด 
     ตัวอยาง             
 
                          
                                     
จากรูป AB เรียกวาเสนตัด AB 
    เรียก x̂  และ ŷ  วา มุมภายในที่อยูบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด AB และ 
    เรียก û  และ v̂  วา มุมภายในที่อยูบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด AB  

1 
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x 
u 

v 
y 

ตารางที ่2 (ตอ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

 
หัวขอเรื่อง 

 
มโนทัศน 

จํานวน 
ชั่วโมง 

4   เสนขนานและมุม
ภายใน 

    ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด แลว
ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด  
รวมกันเทากับ  180  องศา 
     ถาเสนตรงเสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทําใหขนาด
ของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  
รวมกันเทากับ  180  องศา  แลวเสนตรงคูนั้นจะ
ขนานกัน 
     เสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด ก็ตอเมื่อ
ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด 
รวมกันเทากับ 180 องศา 

2 

5   มุมแยง     มุมแยงเปนมุมคูหนึ่งที่เปนมุมภายในทีอ่ยูตรงขาม
ของเสนตัด 
   ตัวอยาง 
     
 
 
จากรูป เรียก x̂  และ ŷ  วาเปนมมุแยง 
           เรียก û  และ v̂  วาเปนมมุแยง 

1 

6   เสนขนานและมุม
แยง 

    ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด  แลวมุม
แยงจะมีขนาดเทากัน 
     ถาเสนตรงเสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทําใหมุม
แยงมีขนาดเทากัน  แลวเสนตรงคูนั้นขนานกนั 
     เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง  เสนตรงคู
นั้นขนานกนั  ก็ตอเมื่อ  มุมแยงมีขนาดเทากัน 

2 
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1 2 
3 4 

5 6 
7 8 

ตารางที ่2 (ตอ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

 
หัวขอเรื่อง 

 
มโนทัศน 

จํานวน 
ชั่วโมง 

7   มุมภายนอกและ
มุมภายในที่อยูตรง
ขามบนขางเดยีวกนั
ของเสนตัด 

   ความหมายของมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู
ตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 
    ตัวอยาง  
 
 
 
 
    จากรูป เรียก 1̂และ 5̂ , 2̂และ 6̂ , 7̂และ 3̂ ,   
8̂และ 4̂  แตละคูวาเปน มุมภายนอกและมุมภายใน
ที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด 

1 

8   เสนขนานและมุม
ภายนอกกับมมุ
ภายใน 

     ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด  แลว
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด มีขนาดเทากนั 
      ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทําใหมุม
ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกัน
ของเสนตัดมีขนาดเทากนั  แลวเสนตรงคูนัน้ขนาน
กัน 
       เมื่อเสนตรงเสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่ง  เสนตรงคู
นั้นขนานกนักต็อเมื่อ  มมุภายนอกและมมุภายในที่
อยูตรงขามบนขางเดยีวกนัของเสนตัดมีขนาดเทากนั 
        

2 
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ตารางที ่2 (ตอ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

 
หัวขอเรื่อง 

 
มโนทัศน 

จํานวน 
ชั่วโมง 

9   มุมภายในของรูป
สามเหลี่ยม 

     ขนาดของมุมภายในทัง้สามมุมของรูป
สามเหลี่ยมรวมกันเทากับ  180  องศา 

1 

10   รูปสามเหลีย่ม      ถาตอดานใดดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไป  
มุมภายนอกทีเ่กิดขึ้นจะมีขนาดเทากับผลบวกของ
ขนาดมุมภายในที่ไมใชมมุประชิดของมุมภาย
นอกนัน้ 

1 

11   ความทากนั       
ทุกประการของรูป
สามเหลี่ยม และ 
เสนขนานและรูป
สามเหลี่ยม 

    ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีมุมทีม่ีขนาดเทากันสอง
คู  และดานคูที่อยูตรงขามกบัมุมคูที่มีขนาดเทากนั  
ยาวเทากันหนึง่คูแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากัน
ทุกประการ 

2 

รวม 15 
 

 
การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบไปดวย แบบทดสอบวดัมโนทัศนทาง  

คณิตศาสตร และ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ที่ผูวิจยัสรางขึ้นเอง ซึ่งมี
รายละเอียดและวิธีการสรางแบบทดสอบแตละแบบ ดังตอไปนี้ 
 1 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน  
30  ขอ ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางดังนี ้

 1. ศึกษาเอกสาร  งานวิจยัที่เกี่ยวของ  เพื่อกําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที ่
เหมาะสมในการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 2. ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน  จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2544 
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F 

C 
D 

F 

D °92
 °93C 

°82  
°83

 3. สรางตารางวิเคราะหมโนทัศนในเนื้อหาคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน 
 (ดูรายละเอียดของตารางการกําหนดลักษณะของแบบทดสอบวัดมโนทัศน เร่ืองเสนขนาน  
ในภาคผนวก ง หนา 109-111) 

 4. สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง เสนขนาน ชนดิเลือก 
ตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 45  ขอ ใหสอดคลองกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ไดกําหนดไวในตาราง
วิเคราะหมโนทัศน  

5. นาํแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรที่สรางขึน้ใหอาจารยท่ีปรึกษา 
ตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  แลวใหผูทรงคุณวุฒ ิ 3  ทาน (ดูรายชื่อผูทรง 
คุณวุฒิ ในภาคผนวก ก หนา 82) ตรวจสอบความสอดคลองกับมโนทัศน  ความถกูตองของเนื้อหา 
ความเหมาะสมดานภาษา  และใหขอเสนอแนะเพิม่เติม โดยใชเกณฑจากความคิดเห็นของผูทรง 
คุณวุฒิที่สอดคลองกันอยางนอย 2 ใน 3 ทาน  ซึง่ผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นวา แบบทดสอบ 
วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร ควรมีการแกไขดานตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

          5.1 ปรับปรุงความถกูตองของโจทย โดยแกไขรูปภาพในโจทยใหถูกตอง 
เชน 

  ขอ 44                 A 
 

            B                                           E 
   
จากรูป ∆  ABC เทากันทุกประการกับ ∆  DEF หรือไมเพราะเหตุใด 

  แกไขใหมเปน        A 
                                                            
                                       B                                            E 
 
 

จากรูป ∆  ABC เทากันทุกประการกับ ∆  DEF หรือไมเพราะเหตุใด 
5.2 ปรับปรุงภาษาที่ใชในโจทย โดยแกไขภาษาที่ใชในโจทยใหถูกตอง  

ชัดเจน เหมาะสมยิ่งขึน้  เชน 
  ขอ 1 ตอไปนี้ขอใดเปนเสนขนาน 
  แกไขใหมเปน  รูปในขอใดตอไปนี้เปนเสนขนาน 
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x 

y 

y 

x 

  ขอ 14  
     A                                              B 
 
                                      C                                                D 
   

จากรูป กําหนดให  CD//AB x และ y มีความสมัพนัธกันอยางไร 
แกไขใหมเปน  
 

                                            A                                              B 
 
                                          C                                                D 
   

จากรูป กําหนดให  CD//AB  ขนาดของ x̂ และ ŷ  มีความสัมพันธกัน 
อยางไร 

 6. นําแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรที่ผานการพิจารณาจากผูทรง 
คุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนาํ แลวนาํไปทดลองใช (Try  out) กับนักเรียนชัน้ 
มัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที ่ 2 ปการศกึษา 2548   โรงเรียนวังสมหมอวทิยาคารและโรงเรียน
กุมภวาป จังหวัดอุดรธาน ีทีผ่านการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน มาแลวและไมใชกลุม      
ตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได  0
คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรของ   
คูเดอร ริชารดสัน  สูตร 20 (Kuder  Richardson-20: KR-20) โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6  
ข้ึนไป คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจาํแนก  (r) มีคา 0.20  ข้ึนไป  
หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนํามาปรับปรุงแกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะหดังรายละเอยีด
ตอไปนี้ 
   การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบทดสอบจํานวน  45 ขอที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวังสามหมอวทิยาคาร  จังหวัด
อุดรธานี จาํนวน  41  คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา 
    คาความเที่ยง     0.64 
    คาความยากงาย (p) 0.15 – 0.61 
    คาอํานาจจาํแนก (r) -0.25 –  0.58 
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         มีขอสอบที่อยูในเกณฑที่กาํหนด  27 ขอ ผูวิจัยจงึนาํขอสอบขอที่ไมได
ตามเกณฑมาปรับปรุงและแกไขเกี่ยวกับขอคําถามและตัวเลือกใหเหมาะสม จํานวน 18 ขอ รวม
เปนขอสอบทัง้หมด 45 ขอ แลวไปทดสอบใหมคร้ังที่ 2  
   การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน  45 ขอที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนกุมภวาป  จงัหวัดอุดรธาน ี จาํนวน  
100  คน  ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา 
    คาความเที่ยง     0.89 
    คาความยากงาย (p) 0.01 – 0.93 
    คาอํานาจจาํแนก (r) 0.00 – 0.78 

มีขอสอบที่อยูในเกณฑที่กาํหนด  36  ขอ  ผูวิจัยเลือกขอสอบ 30 ขอจาก 
36 ขอ ที่ไดตรงตามเกณฑและตารางวิเคราะหมโนทัศนที่กําหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของ
แบบทดสอบใหม พบวา 
    คาความเที่ยง     0.88 
    คาความยากงาย (p) 0.29 – 0.78 
    คาอํานาจจาํแนก (r) 0.26 – 0.78 

7. นาํแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนด 
ไปใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุมทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

2.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน ชัน้มัธยมศกึษา 
ปที่ 2 จํานวน  30  ขอ ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางดังนี ้

 1.  ศึกษาเอกสาร  งานวิจยัที่เกี่ยวของ  เพื่อกําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที ่
เหมาะสมในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

 2. ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน  จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2544 

 3. สรางตารางวิเคราะหหลกัสูตรตามเนื้อหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวงั  เร่ืองเสน 
ขนาน ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 (ดูรายละเอียดของตารางวิเคราะหหลักสูตร ในภาคผนวก ง หนา 
119-121) 

 4.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน  
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจาํนวน 45  ขอ ใหสอดคลองตามตารางวิเคราะหหลักสตูรที่กําหนดไว 
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A 

D E 1 2 

7 
6 8 3 

4 5 

 5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ที่สรางขึน้ให 
อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  แลวใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  
(ดูรายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ในภาคผนวก ก หนา 82) ตรวจสอบความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาด 
หวงัความ ถกูตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมดานภาษา   ความสอดคลองกับระดับพฤติกรรม
ดานพทุธพิิสัย และใหขอเสนอแนะเพิม่เติม โดยใชเกณฑจากความคิดเห็นของผูทรงคณุวุฒิที่
สอดคลองกันอยางนอย 2 ใน 3 ทาน  ซึง่ผูทรงคุณวุฒมิคีวามเห็นวา แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร ควรมีการแกไขดานตาง ๆ ดงัตอไปนี ้

  5.1 ปรับปรุงภาษาที่ใชในโจทย โดยแกไขภาษาที่ใชในโจทยใหถูกตอง 
ชัดเจน เหมาะสมยิ่งขึน้  เชน 

  ขอ 3 กําหนดให  DE//AB  
                           C     
                           
                        
              
    
     

ขอใดตอไปนี้กลาวถกูตอง 
ก. °=+ 1802̂1̂   ข. °=+ 1803̂2̂  
ค. 5̂2̂ =    ง. 7̂2̂ =   
แกไขใหมเปน  ถามุมทกุมุมเปนมุมที่มีขนาดใด ๆ ขอใดตอไปนี้กลาว 

ถูกตองมากทีสุ่ด 
 6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ที่ผานการพิจารณา 

จากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรบัปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลวนาํไปทดลองใช (Try  out) กับ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนวงัสมหมอวทิยาคารและ
โรงเรียนกุมภวาป  จังหวัดอดุรธานี  ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนานมาแลว และไมใช
กลุมตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได  0 
คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรของ   
คูเดอร ริชารดสัน  สูตร 20 (Kuder  Richardson-20: KR-20) โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6  
ข้ึนไป  คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.20 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนก  (r) มีคา 0.20  ข้ึนไป  

B 
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หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนํามาปรับปรุงแกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะหดังราย 
ละเอียดตอไปนี ้
   การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบทดสอบจํานวน  45 ขอที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนวังสามหมอวิทยาคาร  จงัหวัด
อุดรธานี จาํนวน  37  คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา 
    คาความเที่ยง     0.73 
    คาความยากงาย (p) 0.03 – 0.81 
    คาอํานาจจาํแนก (r) -0.40 –  0.90 
         มีขอสอบที่อยูในเกณฑที่กาํหนด  28 ขอ ผูวิจัยจงึนาํขอสอบที่ไมไดตาม
เกณฑมาปรับปรุงและแกไขเกี่ยวกบัขอคําถามและตัวเลอืกใหเหมาะสม จํานวน 17 ขอ รวมเปน
ขอสอบทั้งหมด 45 ขอ แลวไปทดสอบใหมคร้ังที่ 2  
   การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน  45 ขอที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนกุมภวาป  จงัหวัดอุดรธาน ี จาํนวน  
100  คน  ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา 
    คาความเที่ยง     0.92 
    คาความยากงาย (p) 0.30 – 0.86 
    คาอํานาจจาํแนก (r) 0.05 – 0.93 

มีขอสอบที่อยูในเกณฑที่กาํหนด  38  ขอ  ผูวิจัยเลือกขอสอบ 30 ขอจาก 
38 ขอ ที่ไดตรงตามเกณฑและตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กําหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของ
แบบทดสอบใหม พบวา 
    คาความเที่ยง     0.91 
    คาความยากงาย (p) 0.40 – 0.77 
    คาอํานาจจาํแนก (r) 0.27 – 0.93 

7. นาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่มีคุณภาพตามเกณฑ 
ที่กําหนดไปใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุมทัง้กลุมทดลองและ
กลุมควบคุม 
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การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การวิจยัในครัง้นี้ผูวิจัยทดลองการสอนดวยตนเองกับนกัเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางโดยมี
ข้ันตอนการดําเนนิการดังนี ้

1. นาํหนังสือจากบัณฑิตวทิยาลยัไปติดตอขอความรวมมือไปยังผูอํานวยการโรงเรียน 
วังสามหมอวทิยาคาร  อําเภอวังสามหมอ  จงัหวัดอุดรธาน ีที่ใชเปนกลุมตัวอยาง เพื่อขอความ 
รวมมือในการเก็บขอมูล 

2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนนกัเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองสอน 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมควบคุมสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการดําเนินการสอน 
ดังตารางตอไปนี ้

ตารางที ่3 ขั้นตอนการดาํเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับกลุม 
              ทดลองและกลุมควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน 

(กลุมทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
แบบปกต ิ

(กลุมควบคุม) 
ขั้นที่ 1  การกําหนดมโนทัศน  
(Concept  Identification)   
   ครูกาํหนดมโนทัศนทีจ่ะสอนในชัว่โมงเรยีน  และ
ชี้แจงเนื้อหาทีจ่ะสอนมโนทศันใหแกนักเรยีน โดยครู
สนทนาหรือซักถามนักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศน
เดิมหรือความรูเดิมเพื่อเปนพื้นฐานในการเรียนรู 
มโนทัศนใหม 
ขั้นที่ 2 การใหตัวอยาง  
(Exemplar  Identification)   
   ครูใหตัวอยางที่ประกอบไปดวยตัวอยางทางบวก
และตัวอยางทางลบ ซึ่งตวัอยางทางบวกนัน้มี
คุณลักษณะครบของมโนทัศนที่ครูกาํหนดไว      
สวนตัวอยางทางลบจะมีคุณลักษณะที่ไมครบของ 
มโนทัศนนั้น โดยการใหตัวอยางควรใหตัวอยาง 3-5 
ตัวอยางเพื่อใหนกัเรียนแยกแยะความแตกตางได 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
    เปนการนําเขาสูบทเรียนดวยกิจกรรม
ตางๆ อาจเปนการสนทนา  หรือทบทวนใน
ส่ิงทีน่ักเรียนไดเรียนผานมาเพื่อกระตุนให
นักเรียนเกิดความสนใจและพรอมที่จะเรียน 
ขั้นสอน 
    ครูดําเนินจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ตามคูมือการจัดกิจกรรมการเรียนรู กลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3  
ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน       
พุทธศกัราช 2544 ดังนี ้ 
    ครูอธิบายมโนทัศนทีจ่ะสอนในชัว่โมง 
พรอมทัง้ยกตวัอยางเพิม่เตมิใหนกัเรียน
เขาใจยิ่งขึน้ 
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ตารางที ่3 (ตอ) 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน 

(กลุมทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
แบบปกต ิ

(กลุมควบคุม) 
ขั้นที่ 3  การต้ังสมมติฐาน  (Hypothesizing)     
    เมื่อนักเรียนสังเกตตัวอยางที่ครูนําเสนอ จากนัน้
ใหนักเรียนตัง้สมมติฐานถึงลักษณะของมโนทัศน
และเมื่อผูเรียนตั้งสมมติฐานแลว  ครูเพิ่มตัวอยาง
ทางบวกทางลบอีก เพื่อชวยใหนักเรียนตัง้สมมติฐาน
ไดใกลเคียงความจรงิมากขึ้นหรือเพื่อใหตดั
สมมติฐานที่เท็จออกไปได 
ขั้นที่ 4  ขั้นสรุปมโนทศัน (Closure)   
    ข้ันนี้ครูใหนกัเรียนชวยกนัสรุปลักษณะของ 
มโนทัศน ซึ่งผูสอนจะเปนผูทบทวนสมมตฐิานของ
นักเรียนจากขั้นที ่3 
ขั้นตอนที่ 5  ขั้นการนําไปใช (Application)          
    ใหนักเรยีนสรางตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบ
ดวยตนเอง ครูตรวจสอบนักเรียนวาแตละคนนยิาม
ลักษณะทีจ่ําเปนของมโนทศันไดถูกตองหรือไม 

  ครูใหนักเรียนทกุคนยกตัวอยางมโนทัศนที่
ครูสอนในชั่วโมง 
   ครูใหนักเรียนทาํแบบฝกหดัเพื่อเพิ่ม
ความเขาใจในเรื่องที่เรียน 
ขั้นสรุป 
  ครูใหนักเรียนสรุปมโนทัศนที่ไดรับจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

     
3.  ผูวิจัยดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหแกนักเรียนทัง้กลุมทดลองและกลุม 

ควบคุม ตามเนื้อหาสาระและผลการเรียนรูที่คาดหวังเดยีวกนั  ใชเวลาสอนสัปดาหละ  3 ชั่วโมง
เปนเวลา  5 สัปดาห รวมทั้งสิ้น 15 ชั่วโมง  ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2548 โดยจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนตามชัว่โมงปกติของโรงเรยีน  เนื้อหาที่ใชในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน คือ  
เสนขนาน 

4.  หลังสิน้สุดการเรียนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแลว ใหนักเรียนทัง้กลุมทดลอง 
และกลุมควบคุมทําแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  เร่ือง เสนขนาน และแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน แตเนื่องจากนักเรียนในกลุมทดลองและ 
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กลุมควบคุมจํานวนกลุมละ 2 คนขาดทกัษะในการอาน  ผูวิจัยจงึไมนาํคะแนนของนกัเรียน
ดังกลาวมาวิเคราะหขอมูล ดังนัน้จํานวนนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมทีน่ํามาวิเคราะห
ขอมูลมีจํานวน 35 และ 36 คนตามลําดับ 

5.  ผูวิจัยนําผลการทดสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  มาตรวจให 
คะแนน  และทําการวิเคราะหขอมูลพื่อหาคามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งมาตรฐาน (s) และ  
มัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( )รอยละx   เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน และใชในการเปรียบเทียบ 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม และนําผลการทดสอบจาก
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรมาตรวจใหคะแนน  และทาํการวิเคราะห
ขอมูลพื่อหาคามัชฌิมเลขคณิต ( )x   และสวนเบี่ยงมาตรฐาน (s) 

6.  เมื่อเวลาผานไปประมาณ 2 สัปดาห ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรฉบับเดิม  เพื่อวดัความคงทนในการเรียนคณติศาสตร 

7.  ผูวิจัยนําผลการตรวจใหคะแนนจากขอ 6 มาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคามัชฌิมเลขคณิต 
( )x และสวนเบีย่งมาตรฐาน (s) เพื่อเปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
 
การวิเคราะหขอมูล 

 
นําขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร มาวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม  SPSS for  window version 12.0  
ดวยวิธกีารทางสถิติโดยมกีารวิเคราะหขอมูลดังนี ้

1. ศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลอง 
จากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ เพื่อเทียบกับเกณฑข้ันต่ําทีก่รมวิชาการ  กระทรวง 
ศึกษาธกิาร กาํหนดไวคือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ 

2. เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชคะแนน 
สอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบีย่ง 
เบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test)  
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3. เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

โดยใชคะแนนสอบครั้งที่ 2 หลังจากการทดลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความ
แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที  (t-test) 
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 
  
 1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
  การหาคาความเที่ยงสูตรของคูเดอร ริชารดสัน  สูตร 20 (Kuder  Richardson-
20: KR-20) หาคาความยากงาย (p) และหาคาอํานาจจําแนก (r) คํานวณโดยใชโปรแกรม  
วิเคราะหแบบทดสอบ (Test Analysis Progarm version 6.63 ) ซึ่งเปนโปรแกรมพัฒนาโดย    
บรูก (Books, 2006) 
 
      2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 การหาคามัชฌิมเลขคณิต ( )x  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ความแปรปรวน   
วิเคราะหคาท ี(t-test)  คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS for  window version 12.0 
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บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
ในการวิเคราะหขอมูลของการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนทีม่ีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทน 
ในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่2 จังหวัดอุดรธาน ีผูวิจยัไดนําเสนอผล 
การวิเคราะหขอมูลเปน 3 ตอน ดังนี ้
 
 ตอนที่ 1 ผลการศึกษามโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไ่ดรับ
การสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศน เทยีบกับเกณฑที่
กําหนด เสนอในตารางที ่4-5 
 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
มโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  
เสนอในตารางที ่6 
 
 ตอนที่ 3   ผลการเปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้    
มัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ    
เสนอในตารางที ่ 7-8 
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x

ตอนที่ 1 ผลการศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน เทียบกับ
เกณฑที่กําหนด  

 
ตารางที ่4  คามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) และ มัชฌิมเลขคณิต

รอยละ ( )รอยละx  ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 
 

กลุมตัวอยาง n  s รอยละ
x  

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
35 

 

36 
18.83 

 

15.53 
6.17 

 

5.00 
62.77 

 

51.77 
 
 ตารางที่ 4 แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของมโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้      
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมา 
ซ่ึงมโนทัศน เทากับ  18.83 คะแนน จากคะแนนเต็ม  30  คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ  
เทากับ  62.77  ซ่ึงสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร  กําหนดไวคือ  รอยละ 
50 ของคะแนนแบบสอบทัง้ฉบับ ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 
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ตารางที ่5 จํานวนนักเรียน  และรอยละของจํานวนนกัเรียนที่ผานเกณฑและไมผาน

เกณฑรอยละ 50 ของมโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ทีไ่ดรับการสอน
โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน 
 

กลุมตัวอยาง จํานวน รอยละ 
กลุมทดลอง 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 
นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

 
26 
9 

 
74.29 
25.71 

รวม 35 100.00 
 

จากตารางที่ 5 แสดงใหเห็นวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนมีมโนทัศนทางคณติศาสตรสูงกวาเกณฑที่กาํหนดไว คือ 
รอยละ 50 ของแบบทดสอบทั้งฉบับ มีจํานวน  26  คน คิดเปนรอยละ 74.29  ของนกัเรียนทั้งหมด  
และนักเรียนทีไ่ดตํ่ากวาเกณฑทีก่ําหนด  จํานวน  9  คน คิดเปนรอยละ 25.71  ของนักเรียน
ทั้งหมด 
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x

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
มโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  

 
ตารางที ่6 คามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และ คาที  (t- test) 

ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  

 
กลุมตัวอยาง n  s t 

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
35 

 

36 
18.83 

 

15.53 
6.17 

 

5.00 

 

2.48* 

* p < 0.05 
 
 จากตารางที่ 6 แสดงใหเห็นวา  นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีน
การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05  
ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว  
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x x

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

 
ตารางที ่7  คามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรในการทดสอบครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

 
ทดสอบครั้งที ่1 ทดสอบครั้งที ่2  

กลุมตัวอยาง  s  s 
กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
19.17 
 

15.31 
5.40 
 

5.14 
19.51 
 

14.36 
5.01 
 

6.17 
 
จากตารางที่ 7  แสดงใหเหน็วา นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน ในการทดสอบครั้งที่ 1 ไดคะแนนผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนคณิตศาสตร  คิดเปนคะแนนเฉลีย่เทากับ 19.17 สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั 5.40 และ
การทดสอบครั้งที่ 2 ไดคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  คิดเปนคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
19.51 สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 5.01 สวนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนแบบปกติ ในการทดสอบครั้งที่ 1 ไดคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  คิดเปน
คะแนนเฉลีย่เทากับ 15.31 สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 5.14 และการทดสอบครั้งที่ 2 ได
คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  คิดเปนคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.36 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 6.17 
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x

ตารางที ่8  คามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และ คาที (t- test) 
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการทดสอบครั้งแรกประมาณ 2 สัปดาห ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน
แบบปกติ  

 
กลุมตัวอยาง n  s t 

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
35 

 

36 
19.51 

 

14.36 
5.01 

 

6.17 

 

3.85* 

* p < 0.05 
 
จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีน

การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 ซ่ึงสอดคลองกบัสมมติฐานทีต้ั่งไว  
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บทที่ 5 

 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 ในการวิจัยเร่ือง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
ไดมาซึ่งมโนทศันที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 จังหวัดอุดรธาน ี มีวัตถุประสงคในการวิจัยดังนี ้
 1.  เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 

2.  เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ระหวาง
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและ
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ

3.  เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2  
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
มโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จังหวัดอุดรธาน ี ผูวจัิยเลือก
กลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมแบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  เปนนักเรียนชั้น      
มัธยมศึกษาปที่  2 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548  โรงเรียนวังสามหมอวทิยาคาร อําเภอวังสาม
หมอ  จังหวัดอุดรธานี  สังกดัสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  กระทรวงศกึษาธิการ       
โดยผูวิจัยนําคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2548  
ของนักเรียน 7 หองเรียน มาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( )x  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  แลว
พิจารณาหองที่มีคามชัฌิมเลขคณิต ( )x  ใกลเคียงกนัมากทีสุ่ด จํานวน 2 หองเรียน  ไดกลุม
ตัวอยางเปนนกัเรียน หอง ม. 2/1 มีจํานวน นักเรียน 37  คน  และหอง ม. 2/4  มีจํานวนนักเรียน  
38  คน  แลวนําคามัชฌิมเลขคณิตของทั้งสองหองไปทดสอบคา (t-test) พบวาไมแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 จากนัน้ใชวิธีการจับฉลากแบงกลุมตัวอยางออกเปนกลุม
ทดลอง คือ นกัเรียนหอง ม. 2/1 เปนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกกิรรม การเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและกลุมควบคุม คือ นักเรียนหองม. 2/4 เปนกลุมควบคุมไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

 



                                                                                                                 

 

67
เคร่ืองมือที่ใชในการทดลองคือ  แผนการจดัการเรียนรูทีจั่ดกิจกรรมการเรียนการสอน 

โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและแผนการจัดการเรยีนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
ปกติที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน ในระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  ซ่ึงผูวิจัย
สรางขึ้นเอง 
 
 เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลมี 2 ชนิด คือ 

1. แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน จํานวน 30 ขอ ที่ผูวิจัย 
สรางขึ้นซึง่มีคาความเทีย่งโดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20  (Kuder  Richardson-20: 
KR-20) เทากบั 0.88 คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.29 – 0.78 และคาอํานาจจาํแนก (r)  
อยูระหวาง 0.26 – 0.78   

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน จํานวน  30  ขอ  
ที่ผูวิจัยสรางขึน้ ซ่ึงมีคาความเที่ยงโดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20  (Kuder Richardson-
20: KR-20) เทากับ 0.91 คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.40 – 0.77  และคาอํานาจจําแนก (r) 
อยูระหวาง 0.27 – 0.93 
 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจัยดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนักเรียนทั้งกลุมทดลอง 
และกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมควบคุมไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
ปกติ ใชเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนทัง้หมด 5 สัปดาห สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง รวมทัง้ 
หมด  15  ช่ัวโมง เม่ือส้ินสุดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแลว ใหนักเรียนทัง้กลุมทดลองและ
กลุมควบคุมทาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ือง เสนขนาน และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน แตเนื่องจากนักเรียนในกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมจํานวนกลุมละ 2 คนขาดทกัษะในการอาน ผูวจัิยจึงไมนําคะแนนของนักเรียนดังกลาวมา
วิเคราะหขอมูล ดังนัน้จาํนวนนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่นาํมาวิเคราะหขอมูลมี
จํานวน 35 และ 36 คนตามลําดับ หลังจากนัน้ผูวิจัยนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหเพื่อศึกษามโนทัศน
ทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ  เพื่อเทียบ
กับเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธกิาร  กาํหนดไวคือ   รอยละ 50 ของคะแนนแบบ
สอบทั้งฉบับ  และเพื่อเปรียบเทียบมโนทศันทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดย
ใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต    
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สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาท ี 
(t-test)  เมื่อเวลาผานไปประมาณ 2 สัปดาหใหนักเรียนทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุมทําแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรฉบับเดิม จากนัน้ผูวจัิยนําคะแนนทีไ่ดมาวิเคราะห
เพื่อเปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใช
คะแนนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต  
สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที  
(t-test) 
 
สรุปผลการวจิัย 
 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน  มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากาํหนดโดย
กระทรวงศึกษาธิการ  คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร 
 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  0.05 
 3. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  0.05 
 
อภิปรายผล 
 
 จากการที่ผูวิจัยไดทําการทดลองการสอนดวยตนเองกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่
เปนกลุมตัวอยางพบวา นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้ ในชัว่โมงแรกนักเรียนสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน แตยังไมกลาทีจ่ะรวมกจิกรรมมากนัก อาจเปนเพราะยังไมคุนเคยในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนที่ใหนักเรียน คิด สรางความรูและสรางมโนทัศนดวยตนเอง หลังจากที่ผูวจัิยทาํการสอนได 
2-4ช่ัวโมงนกัเรียนเริ่มมีปฏิสัมพันธในการรวมกิจกรรมมากยิ่งขึน้ กลาตอบคําถาม กลาแสดงความ
คิดเห็น  คุนเคยกับการใชการสังเกตลักษณะของตัวอยาง และสามารถแยกแยะตัวอยางที่ครูใหได
วาตัวอยางทางบวกมีลักษณะแตกตางจากตัวอยางทางลบอยางไรในขัน้ที ่2 สวนในขั้นที่ 3 การตั้ง  
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สมมติฐาน ครูใหนักเรียนตัง้สมมติฐาน นกัเรียนสวนมากตั้งสมมติฐานไดแตไมสามารถที่จะ
ส่ือสารเปนคําพูดที่ถกูตองใหผูอ่ืนฟงได  ครูและเพื่อนในชั้นเรียนตองชวยชี้แนะใหใชคําพูดที่
เหมาะสมและถูกตองมากยิง่ข้ึน ในข้ันที ่  4  ข้ันสรุปมโนทัศน  นักเรียนสวนมากสามารถสรุป    
มโนทัศนได นกัเรียนที่ต้ังสมมติฐานไดถูกตองตรงกับที่สรุปมโนทัศนจะมีความกระตอืรือรนในการ
ตั้งสมมติฐานในช่ัวโมง ตอไปและกลาที่จะนําเสนอสมมติฐานที่ตนเองตั้งข้ึนใหเพื่อน ๆ ฟง และใน
ข้ันที่ 5 ข้ันการนําไปใช นักเรียนทุกคนตองสรางตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบดวยตนเองนักเรียน 
ที่เรียนเกงจะมีความมั่นใจในการนําเสนอตัวอยางที่ตนเองสรางขึน้ใหเพื่อนดู แตนักเรียนที่เรียน
ออนชวงแรกจะไมกลาออกไปนําเสนอตัวอยางที่ตนสรางขึ้น แตเมื่อไดออกไปนําเสนอตัวอยาง 
แลวถูกตองก็จะมีความมั่นใจในตนเองมากขึ้น กลาที่จะออกมานําเสนอในเพื่อนดูในชั่วโมงตอไป 
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศนนั้น ผูวิจัยไดสังเกต 
เห็นวาตลอดระยะเวลาของการทดลองเปนเวลา 5 สัปดาห บรรยากาศในหองเรียนทําใหนกัเรียน
ไดรับความสนกุสนาน กระตอืรือรน ไมเครียดกับการเรียนคณิตศาสตร นักเรียนสามารถสราง
ความรู สรางมโนทัศนไดดวยตนเอง และยังสงเสริมใหเปนคนกลาคิด กลาแสดงออก พรอมทั้ง
นักเรียนไดฝกทักษะในการสือ่สารอีกดวย 
 
 จากผลการวิจัยและขอสังเกตที่ไดรับจากการทดลองสามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 

1. จากผลการวิจัยการศึกษามโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน พบวา   
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศน  มีมโนทัศนทางคณติศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากําหนดโดยกระทรวงศึกษา 
ธิการ  คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร โดยมี
คะแนนเฉลีย่เทากับ 18.83  คะแนน  คิดเปนรอยละ 62.77  ของคะแนนเต็มนัน้ 
 จากการทีน่ักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดนัน้  ทั้งนี้อาจเปน
เพราะการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันนัน้ทาํใหนกัเรียน
สามารถสรางความรู สรางมโนทัศน และตรวจสอบมโนทศันไดดวยตนเองการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้มีข้ันตอนในการสอนที่สงเสริมและพฒันามโทัศน 
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี ซ่ึงมีข้ันตอนในการสอน  5  ข้ันตอนดังนี ้
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ข้ันที่ 1   กําหนดมโนทัศน (Concept  Identification)  ครูกําหนดมโนทัศนที่จะสอนใน 

ช่ัวโมงเรียน  โดยครูช้ีแจงเนือ้หาที่จะสอนมโนทัศนใหแกนักเรียน และครูสนทนาหรือซักถาม
นักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดิมหรือความรูเดิมเพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียนรูมโนทศันใหม  ในข้ัน
นี้ครูผูสอนจะเปนผูกําหนดมโนทัศนและมกีารทบทวนเนือ้หาเดิมหรือมโนทัศนเดิมใหแกนักเรียนทาํ
ใหนักเรียนมีความพรอมที่จะเรียนรูมโนทศันใหมที่จะเรียนในชั่วโมง และสามารถระลึกถึงความรู
เดิมที่จะนํามาชวยในการเรียนรูมโนทัศนใหมไดเปนอยางดี 

 ข้ันที ่2  การใหตัวอยาง (Exemplar  Identification)    ครูใหตัวอยางทัง้ทางบวกและทาง
ลบ โดยตัวอยางทางบวกเปนตัวอยางที่มีคุณลักษณะครบของมโนทัศนและตัวอยางทางลบเปน 
ตัวอยางที่มีคุณลักษณะไมครบของมโนทศัน  ในข้ันนี้นกัเรียนไดเหน็ตัวอยางทัง้ทางบวกและทาง
ลบ ทาํใหนักเรียนสามารถแยกแยะตัวอยางทางบวกออกจากตวัอยางทางลบไดอยางชัดเจน และ
สงยังผลใหนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนลดนอยลง 

 ข้ันที ่3 การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing)  เมื่อนักเรียนสังเกตตัวอยางจากขั้นที่ 2 แลว
นักเรียนตั้งสมมติฐานถึงลักษณะของมโนทัศน  ครูเพิ่มตัวอยางทางบวกและทางลบอีก  ในข้ันนี ้
นักเรียนไดคาดคะเนคําตอบของตนเองไวลวงหนา  ทําใหนักเรียนมีจุดมุงหมายชัดเจนที่จะคนหา
คําตอบหรือคนหาความรูเพือ่ที่จะทราบคาํตอบที่ถกูตองวาตรงกับคําตอบของตนเองหรือไม สงผล
ใหนักเรียนมีความกระตือร้ือรนในการรวมกิจกรรมในหองเรียนมากขึน้ 

 ข้ันที ่4 ข้ันสรุปมโนทัศน (Closure)  ครูจะเปนผูทบทวนสมมติฐานที่ไดจากขั้นตอนที่ 3 
เพื่อใหผูเรียนชวยกนัคิดหาขอสรุปของคุณลักษณะของมโนทัศน ในข้ันนีท้ําใหนักเรียนเขาใจ 
มโนทัศนที่เรียนไดอยางถูกตองชัดเจนยิ่งข้ึน 

ข้ันที่ 5  ข้ันการนําไปใช (Application)     นักเรียนยกตวัอยางทางบวกและทางลบของ
มโนทัศนดวยตนเอง โดยครูเปนผูตรวจสอบ ในขั้นนีน้ักเรียนทกุคนสามารถสํารวจ ตรวจสอบ 
ความเขาใจเกีย่วกับมโนทัศนของตนเองไดอยางเต็มที่จากการทีน่ักเรียนไดยกตัวอยางทางบวก
และทางลบดวยตนเอง  

จะเหน็ไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทัง้ 5 ข้ันของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน  
นั้นสามารถพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี เพราะในแตละข้ันชวยให    
นักเรียนสามารถสรางมโนทศันไดดวยตนเองไดอยางตอเนื่อง และนกัเรียนยงัสามารถตรวจสอบ
มโนทัศนไดดวยตนเองอกีดวย  ทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาอยางแทจริงสงผลใหนกัเรียนมีมโนทัศน
ในเร่ืองทีเ่รียนเปนอยางด ี
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2. จากผลการวิจัยการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น      

มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ
พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยการจดั
กิจกรรมการเรยีนการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  0.05 ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานที่ต้ังไว อาจเปนผลเนื่องมาจากวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงวธิกีารจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันนัน้มีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนใหนักเรียนสามารถ สรางมโนทัศน ไดดวยตนเองถงึ 5 ข้ันตอน คือ กําหนดมโนทัศน  
การใหตัวอยาง  การตั้งสมมติฐาน  ข้ันสรุปมโนทัศน และข้ันการนําไปใช สวนการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนแบบปกตินั้นมข้ัีนตอนการสอนเพยีง 3 ข้ันตอนคือ ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันสอน และ
ข้ันสรุป สงผลใหนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมที่ไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  และสาเหตหุนึ่งอาจเนื่องมาจากการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันนัน้ทกุข้ันตอนชวยพัฒนามโนทัศน
ทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน ทาํใหนักเรียนสามารถสราง สรุป และตรวจสอบมโนทศันไดดวย
ตนเอง ในขณะที่กลุมควบคมุไมไดสราง สรุป และตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตนเองทําใหนกัเรียน
ไมเขาใจในเนือ้หานั้นอยางแทจริงสงผลให  นักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรตํ่ากวากลาทดลอง   
ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกบังานวิจัยของ  โฮหน   (Hoehn, 1973: 4870-A)    ไดศึกษาผลการ
เรียนรูมโนทัศนจากการเสนอตัวอยางทางบวกและทางลบ  4 แบบ  ไดแก  เสนอตัวอยางเฉพาะ 
ตัวอยางทางบวก  เสนอเฉพาะตัวอยางทางลบ  เสนอทั้งตัวอยางทางลบและตัวอยางทางบวก และ
ไมไดเสนอตัวอยางเลยบอกแตลักษณะของมโนทัศน ผลการวิจัยสรุปวา การเสนอตัวอยางทางบวก
อยางเดยีว กบัการนาํเสนอตัวอยางทัง้ทางบวกและทางลบ จะทําใหผูเรียนเรียนรูมโนทัศนดีกวา 
การนาํเสนอเฉพาะตวัอยางทางลบอยางเดียวหรือไมนาํเสนอเลยซึง่การใหตัวอยางทั้งทางบวกและ
ทางลบเปนข้ันตอนที่ 2 ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน 

 
3. จากผลการวิจัยการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ 

มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ     
พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
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โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  0.05 ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว ทัง้นี้อาจเปนเพราะ การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้เปนการจัดกจิกรรมที่นกัเรียนไดลงมือสรางมโนทัศนดวยตนเอง และการ
จัดกิจกรรม การเรียนการสอนโดยใชโมเดลนี้ครูผูสอนใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
อุปนัยโดยใหนักเรียนสังเกตตัวอยาง ต้ังสมมติฐาน จนสามารถสรุปมโนทัศนไดดวยตนเอง ซ่ึงการ
เรียนรูที่เกิดจากการกระทําของผูเรียนทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยางแทจริงในมโนทัศนที่ตนเอง
พัฒนาข้ึนมาและสามารถระลึกถึงส่ิงที่ไดเรียนรูตอไป และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
อุปนัยทําใหผูเรียนไดพัฒนาความเขาใจมโนทัศนอยางตอเนื่อง และมโนทัศนนัน้จะยงัคงอยูไดยาว 
นานกวาที่ผูสอนใชวิธกีารสอนแบบนิรนยั สงผลใหนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร
สูงกวานกัเรียนกลุมควบคุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  ซ่ึงผล 
การวิจัยนี้สอดคลองกับงานวจัิยของ สุธีรัตน  อริเดช  (2540: 63) ไดศึกษาถงึผลของการสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความคงทนในการ
เรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  จํานวน  72  คน ผลการวิจัยพบวา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรและความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียน
โดยใชวิธีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยวธิี
ปกติ อยางมนียัสําคัญที่ระดับ 0.01  
 
ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะทีไ่ดจากการวจัิยครั้งนี ้ แบงออกเปนขอเสนอแนะจากการวิจัย  และ
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
 
 ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 

1. จากการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนโดยการ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน เร่ือง เสนขนาน ทําใหนักเรียนม ี
มโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ ดังนั้นครูผูสอนควรนาํกิจกรรมการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนไปทดลองใชในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
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ในหองเรียนของตนเองใหเหมาะสมกับเนือ้หาที่สอน หรือในระดับช้ันอ่ืน ๆ  เพื่อพัฒนามโนทัศน
ทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
  2.  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน ใน
ข้ันตอนที ่2 การใหตัวอยาง ผูสอนควรใหตัวอยางทีมี่จํานวนมากพอที่จะครอบคลุมลักษณะของ    
มโนทัศนที่สอน และเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียนในการแยกแยะความแตกตาง
ระหวางตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบได 
 
 ขอเสนอแนะในการทําวิจยัครั้งตอไป 
 
  1. ควรมีการวจัิยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนเพื่อพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรในเนื้อหา ระดับช้ัน  หรือกลุม
สาระการเรียนรูอ่ืน ๆ   
  2. ควรมีการวจัิยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนเพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตร ระหวางนักเรียนทีมี่ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรในระดับตาง ๆ  
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รายการอางอิง 
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เร่ือง เสนขนาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร      ช้ันมธัยมศกึษาปที่  2                   ภาคเรียนที ่2 
มาตรฐานการเรียนรู  ค 3.2 ใชการนกึภาพ(visualization) การใหเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ   
(spatial  reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric  model) ในการแกปญหาได 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ืองเสนขนาน            จํานวน  1  ช่ัวโมง 
 
สาระการเรียนรู 
 เสนขนาน 
สาระการเรียนรูยอย 
 เสนขนาน 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเสนขนานได 
2. นักเรียนสามารถยกตัวอยางเสนขนานที่มีในชีวิตประจาํวนัได 

สาระสําคัญ 
 เสนขนาน 

เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกนัเมื่อเสนตรงสองเสนนีไ้มตัดกัน 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1  การกาํหนดมโนทัศน  
   ครูกาํหนดมโนทัศนทีจ่ะสอนเรื่อง “ เสน
ขนาน”โดยครูช้ีแจงเนื้อหาทีจ่ะสอนมโนทศัน  
ใหแกนกัเรียน และครูสนทนาหรือซักถาม      
นักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดิมหรือความรู
เดิมเพื่อเปน พืน้ฐานในการเรียนรูมโนทัศนใหม 
ขั้นที่  2  การใหตัวอยาง 
   ครูติดภาพตัวอยางทีเ่ปนเสนขนาน ลงใตรูป 
☺ ควบคูกับภาพที่ไมเปนเสนขนานลงใตรูป  

 บนกระดานดํา ทีละคู เชน 
☺  
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
          1. ครูทบทวนลักษณะและสมบัติของจุด 
และเสนตรง โดยใชคําถามประกอบการเรียน 
โดยใหนกัเรียนไดลองสรางดวยตนเองแลว
นําเสนอหนาชัน้เรียน 
          2. ครูทบทวนนยิามของ  สวนของ
เสนตรง เสนตรง รังสี  โดยใชคําถามประกอบ 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ขั้นที่ 3  การตั้งสมมติฐาน  
3.1 ในขณะที่ครูเสนอตัวอยาง ให    

นักเรียนสังเกตความแตกตาง  แลวใหนกัเรียน
คาดคะเนหรือต้ังสมมติฐานวา ภาพที่อยูใตรูป 
☺ และภาพที่อยูใตรูป วามีลักษณะอยางไร  
แลวใหนกัเรียนทกุคนรวมกนัอภิปรายถงึ  
สมมติฐานที่ต้ังข้ึน 

3.2 ครูใหตัวอยางเพิ่มเติมทั้งสองแบบ   
เพื่อใหนักเรียนไดต้ังสมมตฐิานเพิ่มเติมและ
ขจัดสมมติฐานที่ไมถูกตองออกไป เชน 
                                                  
               ☺                                      
 
 
 
ขั้นที่ 4  ข้ันสรุปมโนทัศน  
    เมื่อนักเรียนไดสังเกตตัวอยางเพิ่มเติมจาก 
ข้ันที่ 3 ครูใหนักเรียนนําเสนอสมมติฐานใหมที ่  
นักเรียนตั้งขึ้นแลวรวมกนัอภิปรายเพื่อใหผูเรียน
ชวยกนัคิดหาขอสรุปของมโนทัศน และชื่อของ
มโนทัศนที่ครูนําเสนอ 
ขั้นที ่5  ข้ันการนําไปใช  
            5.1 ครูใหนักเรียนทกุคนหาตัวอยางรูป 
ที่เปนเสนขนาน และไมเปนเสนขนานมาอยาง
ละ 3 ตัวอยาง โดยเขียนตัวอยางลงในสมุดของ
ตนเอง  
 

ขั้นสอน 
3. ครูบอกนิยามของเสนขนาน แลว 

ติดภาพประกอบใหนักเรียนเขาใจยิ่งข้ึน 
4. ครูยกตัวอยางรูปที่เปนเสนขนาน 

และไมเปนเสนขนานใหนักเรียนชวยกนั 
พิจารณาวารูปใดเปนเสนขนานรูปใดที่ไมเปน
เสนขนาน ครูตรวจสอบความถูกตอง 

5. ครูยกตัวอยางสิ่งทีพ่บเห็นในชีวิต 
ประจําวนัทีมี่ลักษณะเปนเสนขนานใหนกัเรียน
เขาใจยิ่งขึน้  3  ตัวอยาง 

6. ใหนักเรียนทุกคนเขียนรูปที่เปนเสน 
ขนานมาคนละ 3 รูป แลวสุมนักเรียนออกมา
นําเสนอหนาชัน้เรียน  ครูและเพื่อน ๆ ชวยกัน
ตรวจสอบความถูกตอง 

7. ใหนักเรียนทุกคนยกตัวอยางสิ่งที่  
นักเรียนพบเหน็ในชวีิตประจาํวนัที่มีลักษณะ
เปนเสนขนานมาคนละ 3  ตัวอยาง  แลวให   
นักเรียนนาํเสนอหนาชัน้เรียนครูและเพื่อน ๆ 
ชวยกนัตรวจสอบความถกูตอง 
           8.  ใหนักเรียนทาํแบบฝก แลวให       
นักเรียนชวยกนัเฉลย ครูตรวจสอบความถกูตอง 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

        5.2 ครูสุมนักเรียนออกมานาํเสนอรูปที่
เปนเสนขนาน และไมเปนเสนขนานใหเพื่อน    
ดูหนาชั้นเรียน  ครูและเพื่อนในช้ันเรียนชวยกัน
ตรวจสอบความถูกตอง  
       5.3 ครูใหนักเรียนทกุคนยกตัวอยาง 
เสนขนานที่เหน็อยูในชีวิตประจําวนั มาคนละ 
 5 ตัวอยางแลวสุมนกัเรียนมานาํเสนอหนาชั้น
เรียน  ครูและเพื่อน ๆ ในชัน้เรียนรวมกัน
ตรวจสอบความถูกตอง 
        5.4 ใหนกัเรียนทุกคนทาํแบบฝกหัด แลว
สุมนักเรียนออกมาเฉลยแบบฝกหัดหนาชัน้
เรียนครูและเพื่อน ๆ ในหองชวยกันตรวจสอบ
ความถกูตอง 
 

ขั้นสรุป 
9. ครูถามแลวใหนักเรียนชวยกันสรุป 

ถึงนยิามของเสนขนาน 
 
 

 
สื่อการเรียนรู 

1. ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที ่ 2 สําหรับกลุมทดลอง และ ในขั้นสอนขอที่ 3 สําหรับกลุม
ควบคุม 
 

☺    
 

 1. 
 

2. 
 

3. 
 
 

4. 
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☺    

 
5. 

 
 

2. ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที่ 3 สําหรับกลุมทดลอง และในข้ันสอนขอที ่ 4 สําหรับกลุม
ควบคุม 

 
☺    

 
 1. 
 

2. 
 

3. 
 
 

4. 
 
 
 5. 
     
 

 
3. แบบฝกหัด 
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การวัดและการประเมนิผล 

1.    สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
3. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
4. สังเกตจากการรวมกิจกรรม 
5. สังเกตจากการทําแบบฝกหดั 

 
บันทึกหลังการสอน 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
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ช่ือ………………………..……………………ช้ัน ………...…เลขที…่..…….. 

แบบฝกหัด 
1. ใหนักเรียนพิจารณารูปตอไปนี้วารูปในขอใดเปนเสนขนาน โดยใหนักเรียนเติมเครื่องหมาย √ 

ลงใน     พรอมทัง้ใหเหตุผลประกอบ 
 

1.       เปน             ไมเปน    
       เพราะ …………………………………………….. 

 
      2.      เปน        ไมเปน    

       เพราะ …………………………………………….. 
 
 
     3.                        เปน         ไมเปน 
            เพราะ …………………………………………….. 
 
     4.             เปน        ไมเปน 
            เพราะ …………………………………………….. 
 
            
     5.                   เปน        ไมเปน 
            เพราะ …………………………………………….. 
 
     6.                  เปน         ไมเปน 
            เพราะ …………………………………………….. 
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2. ใหนกัเรียนยกตัวอยางเสนขนานที่นกัเรียนสังเกตเห็นในชีวิตประจาํวัน มา 3 ตัวอยาง พรอม
ทั้งวาดรูปประกอบ 
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1 2 
3 4 

5 6 
8 7 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร      ช้ันมธัยมศกึษาปที่  2                   ภาคเรียนที ่2 
มาตรฐานการเรียนรู  ค 3.2 ใชการนกึภาพ(visualization) การใหเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ   
(spatial  reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric  model) ในการแกปญหาได 
แผนการจัดการเรียนรูที ่7 เร่ือง มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด
         จํานวน  1  ช่ัวโมง 

……………………………………………………………………………………… 
สาระการเรียนรู 
 เสนขนาน 
สาระการเรียนรูยอย 

มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด   
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. นักเรียนสามารถบอกไดวามมุคูใดเปนมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด 

2. นักเรียนสามารถยกตัวอยางมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนั
ของเสนตัดได 

สาระสําคัญ 
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูป เรียก 1̂และ 5̂ , 2̂และ 6̂ , 7̂และ 3̂ ,  8̂และ 4̂  แตละคูวาเปนมุมภายนอก
และมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 
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1 2 
3 4 

5 6 
8 7 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ขั้นที่ 1  การกาํหนดมโนทัศน 
    ครูกําหนดมโนทัศนที่จะสอนเรื่อง “มุม
ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด” โดยครูช้ีแจงเนื้อหาที่จะ
สอนมโนทัศนใหแกนกัเรียน และครูสนทนาหรือ
ซักถามนกัเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดิมหรือ
ความรูเดิมเพือ่เปนพืน้ฐานในการเรียนรูมโน
ทัศนใหม 
ขั้นที่  2  การใหตัวอยาง 
    ครูติดภาพตัวอยางที่เปนมุมภายนอกและมุม
ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด
ลงใตเคร่ืองหมาย √ ควบคูกับภาพที่ไมเปนมุม
ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัดลงใตเคร่ืองหมาย × บน
กระดานดาํ ทลีะคู เชน 
                  √                              × 

 
 
 

 
ขั้นที่ 3  การตั้งสมมติฐาน 
     3.1  เมื่อครูยกตัวอยางจนครบแลว           
ใหนักเรียนสงัเกตความแตกตาง  แลวให       
นักเรียนคาดคะเนหรือต้ังสมมติฐานวา ภาพที่
อยูใตเคร่ืองหมาย  √  และภาพที่อยูใต
เคร่ืองหมาย × วามีลักษณะอยางไร  แลวให
นักเรียนทกุคนรวมกันอภิปรายถงึสมมติฐานที่
ต้ังข้ึน 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
    1. ครูทบทวนเรื่อง เสนขนาน   มุม  โดยใช
คําถามและคาํอธิบายประกอบการเรียน พรอม
ทั้งยกตัวอยางประกอบ 
ขั้นสอน 
    2. ครูอธิบายถึงลักษณะของมุมภายนอกและ
มุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสน
ตัด 
 
 
 
 
จากรูป เรียก 1̂และ 5̂ , 2̂และ 6̂ , 7̂และ 3̂ ,  8̂
และ 4̂  แตละคูวาเปน มุมภายนอกและมุม
ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด 
    3. ครูยกตัวอยางมุมภายนอกและมุมภายใน
ที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัดใน
ลักษณะตาง ๆ พรอมทัง้อธบิายใหนักเรียน
เขาใจชัดเจนยิง่ข้ึน 
    4.  ใหนักเรียนทุกคนเขยีนตัวอยางมมุ
ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด คนละ 3  ตัวอยาง ลงใน
สมุดของตนเอง 
    5. สุมนกัเรียนออกมารายงานตัวอยางที่ตน 
เองสรางขึน้ใหเพื่อนดูบนหนาชั้นเรียน ครูและ 
เพื่อนชวยกันตรวจสอบความถูกตอง 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
    3.2  ครูใหตัวอยางเพิม่เติมทั้งสองแบบ
เพื่อใหนักเรียนไดต้ังสมมตฐิานเพิ่มเติมและ
ขจัดสมมติฐานที่เท็จออกไป เชน 
              √                              × 

 
 

 
 
ขั้นที่ 4  ข้ันสรุปมโนทัศน  
    เมื่อนักเรียนไดสังเกตตัวอยางเพิ่มเติมจากขั้น
ที่ 3 ครูใหนักเรียนนาํเสนอสมมติฐานใหมที่   
นักเรียนตั้งขึ้นแลวรวมกนัอภิปรายเพื่อให      
นักเรียนชวยกนัคิดหาขอสรุปของมโนทัศน และ
ลักษณะของมโนทัศนที่ครูนาํเสนอ 
ขั้นที่ 5  ข้ันการนําไปใช  
    5.1 ครูใหนกัเรียนทุกคนยกตัวอยางที่เปนมุม
ภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด และ   
ตัวอยางที่ไมเปนมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนั
ของเสนตัด อยางละ  3 ตัวอยาง ลงในสมุดของ
ตนเอง 
     5.2 สุมนักเรียนออกมานาํเสนอตัวอยางของ
ตนเองทั้งตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบ
ใหเพื่อน ๆ ดูหนาชัน้เรียน ครูและเพื่อนใน     
ช้ันเรียนชวยกนัตรวจสอบความถูกตอง 
     5.3 ใหนักเรียนทาํแบบฝกหัด แลวสุม
นักเรียนออกมาเฉลยหนาหองเรียน ครูและ
เพื่อนในหองเรยีนชวยกนัตรวจสอบความถูก
ตอง 

    6.  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด แลวสุมนักเรียน
ออกมาเฉลยหนาหองเรียน ครูและเพื่อนใน
หองเรียนชวยกันตรวจสอบความถกูตอง 
ขั้นสรุป 
    7.  ใหนกัเรียนรวมกันสรุปถึงลักษณะของ
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัดครูตรวจสอบความถกูตอง 
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สื่อการเรียนรู 

1. ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที ่2 สําหรับกลุมทดลอง และข้ันสอนขอที่ 3 สําหรับกลุม     
ควบคุม  

√                              × 
 

   1.  
.  
 
    

2.    
 
 
 
   3.  
 
 
 2. ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที ่3 สําหรับกลุมทดลอง และขั้นสอนขอที ่3 สําหรับกลุมควบคุม  

√                              × 
  

1.   
 
 
 
2.   
 
 
3.  

 
 

3. แบบฝกหัด 
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การวัดและการประเมนิผล 

1.  สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2.   สังเกตจากความสนใจของนักเรียน 
3.  สังเกตจากการรวมกจิกรรม 
4.  สังเกตจากการทาํแบบฝกหัด 

บันทึกหลังการสอน 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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a b 
c d 

e f 
g h 

F K L 

N 

O 

Y 

ช่ือ………………….……………………….ช้ัน………………..…..เลขที…่…….…. 
แบบฝกหัด 

1. ใหนักเรียนพิจารณารูปตอไปนี้ จงสํารวจวามุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด 

 
1.                                  N 
       M 
  
      O            P                Q          R     
                            S        T        
  

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………. 

2.  
       A                                                 B 
 
 
            C                                       D 
                          P 

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 

3.  
 
 
 
 
 

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 

4.          A                B                   C 
 
       D         E                                 
 
 
                    G               H              I 

…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
…………………………………………………
…………………………………………………
……………………………………………… 
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2. ใหนักเรียนวาดรูปแสดงมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 3 

รูป พรอมทัง้ตัง้ชื่อมุมดวย 
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ภาคผนวก ง 
  

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

- แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

 -     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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v 

u x 

y 

แบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน 
ตารางที ่9  การกําหนดลักษณะของแบบสอบวัดมโนทศัน เร่ือง เสนขนาน 

                               ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

เนื้อหา มโนทัศน ขอที่ จํานวน 
(ขอ) 

เสนขนาน 1. เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน    
      ขนานกันก็ตอเม่ือ เสนตรงสองเสนนัน้ไม 
      ตัดกัน 

1, 2 2 

ระยะหางระหวาง
เสนขนาน 

2. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนั  แลวระยะหาง
ระหวางเสนตรงคูนั้นจะเทากันเสมอ 

3. ถาเสนตรงสองเสนมีระยะหางระหวาง
เสนตรงเทากนัเสมอ แลวเสนตรงคูนัน้จะ
ขนานกัน 

3, 4 2 

มุมภายในที่อยูบน
ขางเดียวกันของ
เสนตัด 

 4.                    B      
 
                          
                            
                                A 
      จากรูป AB เรียกวาเสนตัด AB 
      เรียก x̂  และ ŷ  วา มุมภายในที่อยูบนขาง   
      เดียวกนัของเสนตัด AB และ 
      เรียก û  และ v̂  วา มุมภายในที่อยูบนขาง   
      เดียวกนัของเสนตัด AB  

5, 8 2 

เสนขนานและมุม
ภายใน 

5.   ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัดแลว 
      ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกัน   
      ของเสนตัด  รวมกันเทากับ  180  องศา 
6.   ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทําให   
      ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของ   
      เสนตัด  รวมกนัเทากับ  180  องศา  แลวเสน   
      ตรงคูนั้นจะขนานกนั 

11, 12, 13, 
14 

4 
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1 2 
3 4 

5 6 
7 8 

x 
u 

v 
y 

ตารางที ่9 (ตอ) 
 

เนื้อหา มโนทัศน ขอที่ จํานวน 
(ขอ) 

มุมแยง 7.      
 
 
 
         จากรูป เรียก x̂  และ ŷ  วาเปนมุมแยง 
         เรียก û  และ v̂  วาเปนมมุแยง 

6, 9 2 

เสนขนานและมุม
แยง 

8. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  
แลวมุมแยงจะมีขนาดเทากนั 

9. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํให
มุมแยงมีขนาดเทากนั  แลวเสนตรงคูนัน้
ขนานกัน 

15, 16, 17, 
18 

4 

มุมภายนอกและ
มุมภายในที่อยู
ตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสน
ตัด 

10.  
 
 
 
 
      จากรูป เรียก 1̂และ 5̂ , 2̂ และ 6̂ , 7̂ และ 3̂ ,   
      8̂ และ 4̂  แตละคูวาเปน มุมภายนอกและมุม 
      ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสน 
      ตัด 

7, 10 2 

เสนขนานและมุม
ภายนอกกับมุม
ภายใน 

11. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  
แลวมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขาม
บนขางเดียวกนัของเสนตัด มีขนาดเทากนั 

12. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํให
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบน
ขางเดียวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน  แลว
เสนตรงคูนัน้ขนานกนั 

19, 20, 21, 
22 

4 
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ตารางที ่9 (ตอ) 
 

เนื้อหา มโนทัศน ขอที่ จํานวน 
(ขอ) 

13. ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูป  
สามเหลี่ยมรวมกันเทากับ  180  องศา 

23,24 2 

14. ถาตอดานใดดานหนึง่ของรปูสามเหลี่ยม
ออกไป มุมภายนอกที่เกิดข้ึนจะมีขนาด
เทากับผลบวกของขนาดมุมภายในที่ไมใช
มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น 

25, 26 2 

เสนขนานและรูป
สามเหลี่ยม 

15. ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีมุมที่มีขนาด
เทากันสองคู  และดานคูที่อยูตรงขามกับมุม
คูที่มีขนาดเทากันยาวเทากันหนึง่คูแลวรูป
สามเหลี่ยมสองรูปนัน้เทากนัทกุประการ 

27, 28, 29, 
30 

4 

รวม 30 
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ตัวอยาง แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  
 เร่ือง  เสนขนาน ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

 
 
คําชี้แจง 
 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  30  ขอ  ใชเวลาทาํ  1  ช่ัวโมง 
2. กอนทาํแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนชื่อ -  นามสกุล  เลขที่และหองเรียนลงในกระดาษคําตอบ 
3. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 
4. ในการทําแบบทดสอบ  ใหนกัเรียนอานขอคําถามแลวเลอืกคําตอบที่ถกูตองเพยีงคําตอบเดียว  

เทานั้น  โดยใหเขียนเครื่องหมายกากบาท (×) ลงในชอง  ที่เปนตัวเลือกในกระดาษคําตอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบคืนอาจารยคุมสอบ 
 

………………………………………………. 
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1 2 
3 4 

5 6 7 

A D 

E H 

C 
A 

D F 

E 

B 

ตัวอยาง แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
เร่ืองเสนขนาน ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 

1.  รูปในขอใดตอไปนี้เปน เสนขนาน 
ก.  
 
 
ข.  
 
 
ค.  
 
ง.  ถูกทกุขอ 

2. เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน     
    จะขนานกนัเมื่อใด 

ก. เสนตรงทัง้สองเสนไมตัดกนั 
ข. เสนตรงทัง้สองเสนยาวเทากนั 
ค. เสนตรงทัง้สองเสนไมต้ังฉากกัน 
ง. ถูกทกุขอ 

3. เสนตรงคูหนึ่งขนานกัน จะมรีะยะหาง
ระหวางเสนขนานเปนอยางไร 
ก. ระยะหางไมเทากัน 
ข. ระยะหางเทากันเสมอ 
ค. ระยะหางพอประมาณ 

      ง.  ไมมีขอใดถูกตอง 
 
 
 
 
 

4.                  B               C                              
  
          F              G            
        จากรูป กําหนดให  EHAD // ขอใด  
        ตอไปนี้กลาวถกูตอง 
       ก.  EHAD =  
       ข.   CGBF =  
       ค.   CGBF ≠  
       ง.  ถูกทั้งขอ ก และขอ ข  
ใชรูปตอไปนีต้อบคําถาม ขอ 5-7 

                                          
 
 
 

 
5. จากรูป มุมคูใดเปนมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด AB  ที่ตัด  CD และ 

EF  
ก. มุม 1 และ มุม  2 
ข. มุม 2 และ มุม  6 
ค. มุม 1 และ มุม  4 
ง. มุม 2 และ มุม  5  

6.  มุมคูใดเปนมมุแยง 
ก. มุม 2 และ มุม  5 
ข. มุม 1 และ มุม  3 
ค. มุม 1 และ มุม  6 
ง. มุม 3 และ มุม  6        
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C 

A 

C 
E 

B 

D 
F 

°74

°105  
°106  

7. จากรูป  มุมคูใดเปนมุมภายนอกและมุม
ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของ
เสนตัด AB  ที่ตัด  CD และ EF  
ก. มุม 1 และ มุม  2 
ข. มุม 2 และ มุม  6 
ค. มุม 1 และ มุม  6 
ง. มุม 2 และ มุม  5 

ใชรูปตอไปนีต้อบคําถาม ขอ 8 – 10 
   กําหนดให CD//AB  
 รูปที่ 1.      A                       B 
 

           C                       D 
          
   รูปที่ 2 .  A              
                                                  
                                                     D        
                                       B 
       รูปที่ 3.         A                C 
                
                                               
                          B               D 
 รูปที่ 4.                  A          C 
                                               
 
               B             D 
 
 
 
 
 

8. รูปใดแสดงมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนั
ของเสนตัด 
ก. รูปที่ 1  ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3  ง. รูปที่ 4 

9. รูปใดแสดงมุมแยง 
ก. รูปที่ 1  ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3  ง. รูปที่ 4 

10. รูปใดแสดงมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู
ตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 
ก. รูปที่ 1  ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3  ง. รูปที่ 4 
 

11.  
                               
 
 
 
      
   จากรูป ขอใดกลาวถกูตอง 

ก.  CD//AB  
ข. EF//AB  
ค. EF//CD    
ง.    EF//CD//AB  
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2 
6 7 

4 3 1

1 2 

3 4 

A B 

M N 

O P 

°73

°98

°87

°88

°87

5 

12. 
                                      
     
                                    

   จากรูป  MN และ OP  ขนานกนัหรือไม  
   เพราะเหตุใด 
ก. ขนานกันเพราะ ระยะหางระหวางเสน   

ตรงเทากัน 
ข. ขนานกันเพราะ เสนตรงยาวเทากัน 
ค. ไมขนานกันเพราะ มุมภายในรวมกนัไม

เทากับ 180 องศา 
ง. ไมขนานกันเพราะ มุมภายในไมเทากนั 

 
  13.   A                                        C 
 
     D                                         F 
           
        จากรูป   DF//AC   เพราะเหตุใด 

ก. 1̂ มีขนาดเทากบั 2̂  

ข. 1̂มีขนาดเทากบั 3̂  

ค.  1̂มีขนาดเทากบั °180  - 4̂  

ง. 1̂ มีขนาดเทากบั °180  - 3̂  
14. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่ แลว

มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด 
มีความสมัพนัธกันอยางไร 
ก. มีขนาดเทากนั 
ข. มีขนาดรวมกนัเทากับ 180 องศา 
ค. มุมทัง้สองเปนมุมฉาก 

     ง.    มีขนาดรวมกันเทากบั 90 องศา 
15. 

        
                               

 
             C                                        D 
        มุม 1 มีขนาดเทากับเทาไรจึงจะสรุปได   

 วา  CD//AB  
ก. ขนาดของมุม 6 รวมกับมุม 7 
ข. ขนาดเทากับมุม 6 
ค. ขนาดเทากับมุม  2 
ง. ขนาดของมุม 3 รวมกับมุม 4 

16.   
           A                                     B 
 
               C                                  D 
 
                E                                  F 

จากรูป ขอใดสรุปไดถูกตอง 
       ก. EF//AB   ข.  CD//AB  
       ค.  EF//CD  ง. ถูกทั้งขอ ข และ ค 
17. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนั  และมีเสนตรง   
      เสนหนึ่งตัด แลวขนาดของมุมแยงมีความ   
      สัมพันธกนัอยางไร 

ก. มีขนาดเทากนั 
ข. มุมทัง้สองเปนมุมแหลม 
ค. มีขนาดไมเทากัน 
ง. มีขนาดรวมกนัเทากับ 90 องศา 
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ตารางที ่10   คาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบ 

         วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ือง เสนขนาน 
   

ขอที่ 
 

คาอํานาจจาํแนก  
(r) 

คาความยากงาย  
(p) 

1 0.33 0.58 
2 0.56 0.44 
3 0.67 0.78 
4 0.26 0.29 
5 0.33 0.76 
6 0.56 0.42 
7 0.44 0.50 
8 0.67 0.56 
9 0.63 0.78 
10 0.59 0.67 
11 0.67 0.45 
12 0.67 0.63 
13 0.70 0.49 
14 0.48 0.72 
15 0.59 0.69 
16 0.78 0.59 
17 0.52 0.63 
18 0.63 0.63 
19 0.59 0.68 
20 0.74 0.49 
21 0.59 0.39 
22 0.59 0.67 
23 0.56 0.72 
24 0.44 0.51 
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ตารางที ่10 (ตอ) 

 
ขอที่ คาอํานาจจาํแนก  

(r) 
คาความยากงาย  

(p) 
25 0.63 0.57 
26 0.63 0.34 
27 0.52 0.53 
28 0.41 0.60 
29 0.56 0.51 
30 0.74 0.53 
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ตารางที ่11  คะแนนมโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและ 

       กลุมควบคุม 
 

กลุม กลุม คนที ่
ทดลอง ควบคุม 

คนที ่
ทดลอง ควบคุม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
 

13 
27 
14 
18 
27 
21 
28 
20 
17 
26 
10 
7 
27 
25 
19 
22 
17 
14 
11 

13 
14 
10 
16 
15 
9 
19 
13 
10 
11 
14 
14 
18 
16 
12 
13 
16 
14 
21 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
 

21 
21 
17 
28 
18 
26 
18 
23 
25 
18 
11 
8 
7 
21 
17 
17 

25 
21 
17 
21 
17 
11 
15 
27 
15 
22 
21 
20 
7 
8 
10 
24 
10 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ือง  เสนขนาน 
     

ตารางที ่12  การวิเคราะหขอสอบกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  จําแนกตามระดบั 
                                พฤติกรรมดานพทุธพิิสัยเร่ือง  เสนขนาน 
 

ระดับพฤติกรรม  
เนื้อหา ความรู

ความจาํ 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

1.สมบัติของเสนขนานและการนาํไปใช 1 2 2 1 6 
2.เสนขนานและมุมภายใน 1 3 2 - 6 
3. เสนขนานและมุมแยง - 3 2 1 6 
4. เสนขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน - 3 1 1 5 
5. เสนขนานและรูปสามเหลีย่ม - 2 4 1 7 

รวม 2 13 11 
 

4 30 
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ตารางที ่13   การวเิคราะหพฤติกรรมดานพทุธพิิสัยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

      ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน 
 

ระดับพฤติกรรม  
เนื้อหา 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความรู

ความจํา 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

1.สมบัติของเสน
ขนานและการ
นําไปใช 

1. บอกไดวาเสนตรงสองเสนที่อยูบน
ระนาบเดียวกัน  ขนานกันก็ตอเม่ือ 
เสนตรงสองเสนนั้นไมตัดกัน 

2. บอกไดวาเสนตรงสองเสนขนานกัน   
ก็ตอเม่ือระยะหางระหวางเสนตรงคู
นั้นจะเทากันเสมอ   

3. นําสมบัติของเสนขนานไปใชในการ
แกปญหาได 

 
 

 
ขอ 2 

ขอ 1 
 
 
 
 

 
ขอ 3 

 
 
 
 
 

 
ขอ   
4, 5 

 
 
 
 
 

 
ขอ 6 

1 
 
 
 
 
1 
 
 
4 

2.เสนขนานและ
มุมภายใน 

1. บอกไดวามุมคูใดเปนมุมภายในที่อยู
บนขางเดียวกันของเสนตัด 

2. บอกไดวาเสนตรงสองเสนขนานกัน
และมีเสนตัด ก็ตอเม่ือขนาดของมุม
ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสน
ตัด  รวมกันเทากับ  180  องศา 

3. นําสมบัติของเสนขนานและมุมภายใน
ไปใชแกปญหาได 

 
 
ขอ  8 

ขอ  7 
 
ขอ  

9, 10 

 
 

 
 
 
 

ขอ 11, 
12 

 1 
 
3 
 
 
 
2 

3. เสนขนานและ
มุมแยง 

1. บอกไดวามุมคูใดเปนมุมแยง 
2. บอกไดวาเสนตรงสองเสนขนานกันก็

ตอเม่ือมุมแยงมีขนาดเทากัน 
3. นําสมบัติของเสนขนานและมุมแยงไป

ใชแกปญหาได 

 
 

ขอ 13 
ขอ 14 

 
ขอ 16 

 
 
 

ขอ 15, 
17 

 
 
 

ขอ 18 

1 
1 
 
4 
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ตารางที ่13 (ตอ) 
 

ระดับพฤติกรรม  
เนื้อหา 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความรู

ความจํา 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

4. เสนขนานและ
มุมภายนอก กับ
มุมภายใน 

1. บอกไดวามุมคูใดเปนมุมภายนอก
และมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกันของเสนตัด 

2. บอกไดวาเสนตรงสองเสนขนานกัน
ก็ตอเม่ือมุมภายนอกและมุมภายใน
ที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของ
เสนตัด มีขนาดเทากัน 

3. นําสมบัติของเสนขนาน มุมภายใน 
และมุมภายนอกไปใชแกปญหาได 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ 19 
 
 

ขอ 20  
 
 
 

ขอ 22 

 
 
 
 
 
 
 

ขอ 21  
 

 
 
 
 
 
 
 

ขอ 23 

1 
 
 
1 
 
 
 
3 

5. เสนขนานและ
รูปสามเหล่ียม 

1. บอกไดวาขนาดของมุมภายในทั้ง
สามมุมของรูปสามเหลี่ยมรวมกัน
เทากับ  180  องศา 

2. บอกไดวาถาตอดานใดดานหนึ่งของ
รูปสามเหลี่ยมออกไป มุมภายนอก
ที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเทากับผลบวก
ของขนาดมุมภายในที่ไมใชมุม
ประชิดของมุมภายนอกนั้น 

3. บอกไดวารูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมี
ความสัมพันธกันแบบ ม.ม.ด. 
เทากันทุกประการ 

4. นําสมบัติของเสนขนานและรูป
สามเหลี่ยมไปใชแกปญหาได 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ 26 
 
 

ขอ 27 

ขอ 24 
 
 

ขอ 25 
 
 
 
 
 
 
 
ขอ    

28, 29 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ 30 

1 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
4 

รวม 2 13 11 4 30 
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ตัวอยาง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ืองเสนขนาน ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 
 
คําชี้แจง 
 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  30  ขอ  ใชเวลาทาํ  1  ช่ัวโมง 
2. กอนทาํแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนชื่อ -  นามสกุล  เลขที่และหองเรียนลงในกระดาษคําตอบ 
3. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 
4. ในการทําแบบทดสอบ  ใหนกัเรียนอานขอคําถามแลวเลือกคําตอบที่ถกูตองเพยีงคําตอบเดียว  

เทานั้น  โดยใหเขียนเครื่องหมายกากบาท (×) ลงในชอง  ที่เปนตัวเลือกในกระดาษคําตอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบคืนอาจารยคุมสอบ 
 

………………………………………………. 
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1 

6 8 

2 

3 
4 5 

C 

x 

M 

O 
N 

x 
°50  

°100  

7 

°54
°46

P 

ตัวอยาง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ืองเสนขนาน  ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

 

1.  รูปในขอใดตอไปนี้เปน เสนขนาน 
ก.  
 
ข.  
 
ค.  
 
ง.      ถูกทุกขอ 

2. เสนตรงคูหนึ่งขนานกัน จะมรีะยะหาง
ระหวางเสนขนานเปนอยางไร 
ก. ระยะหางไมเทากัน 
ข. ระยะหางเทากันเสมอ 
ค. ระยะหางพอประมาณ 

      ง.  ไมมีขอใดถูกตอง 
 
3.  
         A              B 
 
        D                   E 
      กําหนดให  DE//AB  
     ถามุมทกุมมุเปนมมุทีมี่ขนาดใด ๆ ขอใด 
     ตอไปนี้สรุปไดถูกตองทีสุ่ด 

ก. °=+ 1802̂1̂  
ข. °=+ 1803̂2̂  
ค. 5̂2̂ =  
ง. 7̂2̂ =  

 
 
 

 
4. กําหนดให BD//AC  และ OP//MN  
     
      A                                                  C 
 
 
        B                                                  D 
 

     มุม x มีขนาดเทากับกี่องศา 
ก.  36  องศา ข. 44 องศา  
ค.  46 องศา  ง. 54 องศา  
 

5 .     
      
          M                                               N 
      
             O                          P   
       
      จากรูป กาํหนดให OP//MN  มุม x  มี 
      ขนาดเทากับกี่องศา 
     ก.  90  องศา  ข.  120 องศา 
     ค.   130 องศา ง.  140 องศา 
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( )°−3x4  

H 

( )°+ 3x2  

C 

4 

7 
6 

1 2 

1 2 
3 4 

5 

°84  
°96  

°82  

A 

F 

3 

5 
8 

 
6.  
                    
       B                                              D 
             
         E                                        G                
  
     จากรูป กําหนดให EG//BD แลว °+° 30x   
     เทากับกี่องศา 

ก. 60   องศา 
ข. 65  องศา 
ค. 70  องศา 
ง. 75  องศา 

 
 

 
7.  จากรูปกาํหนดให CD//AB มุมคูใดเปนมุม    
     ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด 
 
      A                                                    B 
 
      C                                                    D 
 
 
      ก.  1̂  และ  4̂  
      ข.   4̂และ 6̂  
      ค.   6̂ และ 8̂  

ง.   4̂และ 5̂  
 
 

 
ใชรูปตอไปนีต้อบคําถามขอ 8-9 
 กําหนดให CD//AB  และ GH//EF  
               E                 G     

 A                                                 B 
           C                                                 D        
                                         
                                          F                  H     
8.    จากรูป มุมในขอใดรวมกันแลวไมเทากับ 

  180 องศา 
      ก. มุม 3, มุม 4 ข. มุม 5, มุม 3 
      ค. มุม 1, มุม 2 ง. มุม 2, มุม 4 
9.   ถากําหนดให มุม 2 มีขนาดเทากบั  
      123 องศา มุม 4 จะมีขนาดเทาใด 

ก. 57 องศา  ข.83 องศา  
ค. 90 องศา  ง. 123 องศา 

10.     A     B 
 
         C     D 
                                                                         
    
 
     จากรูปขอใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 

ก. EF//AB  ข.  CD//AB  
        ค.  EF//CD  ง. EF//CD//AB  
 
 
 
 
 

E F 
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x 
y 

5 
6 2 

1 
3 4 

x 
°120  

°95  

°55  

x 

B 

C 

D 

C E 

°155  °40  

°65

°22

°43

ใชรูปตอไปนีต้อบคําถามขอ 11-12 
     จากรูปกาํหนดให EF//CD   
      C                                                       D 
  
         E                                                  F 
 
 

11. จากรูป  มุม x  มีขนาดเทากับกี่องศา 
ก. 75  องศา ข. 80  องศา 
ค.  90  องศา ง. 115 องศา 

12. จากรูป  มุม y  มีขนาดเทากับกี่องศา 
ก. 15 องศา ข. 25 องศา 

      ค.    40 องศา ง. 45 องศา 
ใชรูปตอไปนีต้อบคําถามขอ 13-14 
กําหนดให DC//BA     
           
                                                   
     

                                      
 

13. จากรูป มุมคูใดเปนมุมแยง 
ก. 1̂  และ 4̂  
ข. 2̂  และ 5̂  
ค. 1̂  และ 5̂  
ง. 2̂  และ 6̂   

14. จากรูป มุม 5 และมุม 4 มีความสมัพนัธกนั
อยางไร 
ก. °=+ 1804̂5̂  
ข. 4̂5̂ =  
ค. °=− 1804̂5̂  
ง. =°5  สองเทาของ 4̂  

15.   C                                               D 
 
 
          E                                         F 
     กําหนดให EF//CD  จากรูป มุม x มีขนาด 
     กี่องศา 

ก. 20 องศา  ข.  25 องศา  
       ค.  30 องศา ง.  35 องศา 
16. A                                                   B           
 
                          D 
 
 
           F                                              G 
 
       กําหนดให CE//AB  และ FG//CE  

FDA ˆ  มีขนาดเทากบักี่องศา 
 ก. 22  องศา ข.  43 องศา  
       ค. 65 องศา  ง.  90 องศา 
17.                 B                  D 
 
 
    A                 C                   E 
 
      กําหนดให CD//AB   และ DE//BC จากรูป  
      มุม x มีขนาดกี่องศา 
 ก. 40 องศา  ข.  60 องศา 
 ค.  85 องศา ง.  95 องศา 

 

A 
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ตารางที ่14  คาอํานาจจาํแนก (r) คาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบวัด           
         ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง เสนขนาน   

 
ขอที่ คาอํานาจจาํแนก  

(r) 
คาความยากงาย  

(p) 
1 0.93 0.47 
2 0.78 0.50 
3 0.63 0.65 
4 0.45 0.74 
5 0.63 0.73 
6 0.56 0.70 
7 0.41 0.70 
8 0.74 0.64 
9 0.74 0.76 
10 0.93 0.50 
11 0.67 0.70 
12 0.52 0.73 
13 0.67 0.56 
14 0.67 0.64 
15 0.78 0.40 
16 0.27 0.67 
17 0.63 0.78 
18 0.63 0.65 
19 0.49 0.44 
20 0.60 0.56 
21 0.85 0.51 
22 0.59 0.78 
23 0.60 0.53 
24 0.56 0.71 
25 0.56 0.75 
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ตารางที ่14 (ตอ) 

 
ขอที่ คาอํานาจจาํแนก  

(r) 
คาความยากงาย  

(p) 
26 0.34 0.77 
27 0.34 0.77 
28 0.41 0.62 
29 0.63 0.67 
30 0.78 0.66 
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ตารางที ่15  คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง 
                    และกลุมควบคุม ในการทดสอบครั้งที่ 1 

 
กลุม กลุม คนที ่

ทดลอง ควบคุม 
คนที ่

ทดลอง ควบคุม 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
 

17 
25 
16 
16 
24 
24 
26 
19 
15 
25 
22 
15 
27 
23 
16 
15 
18 
17 
16 

11 
6 
14 
17 
13 
10 
15 
10 
9 
8 
17 
13 
24 
15 
16 
11 
10 
17 
20 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
 

21 
17 
10 
25 
23 
26 
18 
26 
27 
16 
12 
6 
9 
18 
19 
22 

24 
20 
12 
17 
15 
17 
9 
26 
16 
24 
16       
21 
15 
20 
13 
22 
8 
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ตารางที ่16   คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง 

       และกลุมควบคุม ในการทดสอบครั้งที่ 2 
 

กลุม กลุม คนที ่
ทดลอง ควบคุม 

คนที ่
ทดลอง ควบคุม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
 

17 
28 
15 
24 
24 
21 
27 
21 
10 
27 
23 
9 
28 
24 
15 
19 
18 
17 
16 

5 
11 
9 
10 
7 
11 
11 
8 
12 
7 
14 
10 
22 
18 
19 
18 
8 
20 
20 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

 

17 
17 
13 
23 
21 
20 
20 
24 
26 
17 
14 
12 
18 
19 
16 
23 

28 
15 
15 
19 
15 
8 
10 
27 
17 
21 
18 
21 
19 
13 
6 
21 
4 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นางสาวยลนภา  พลชัย เกดิเมื่อวันที่ 25 กันยายน  2521 ที่จังหวัดอุดรธานี  สําเร็จการ 

ศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับ  2)  วิชาเอกคณติศาสตร  โครงการเรงรัดการ
ผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศ  (รพค.)                
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั เมื่อปการศึกษา 2544  เขาศึกษาตอ หลักสูตรปริญญา
ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยี
การศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547 รับราชการครูที่โรงเรียน
วังสามหมอวทิยาคาร อําเภอวังสามหมอ  จังหวัดอุดรธาน ีต้ังแต พ.ศ. 2544 - ปจจุบัน 
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