
บ ท ท ี่ 1 

บ ท น ำ

1 .1  ค ว า ม เ ป ีน ม า แ ล ะ ค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ฟ ้ญ ห า

สิ่งแวดล้อม หมายถึง ทุกสิ่งทุกอย่างทั้งที่มีชีวิตและไม่มีชีวิต ที่อยู่รอบตัวเรา 
และส่งผลต่อเราทังมีชีวิตและไม่มีชีวิต ทั้งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ เช่น แสงแดด อากาศ
ต้นไม้ สัตว์และสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น อาคาร สิ่งก่อสร้าง (กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวด
ล้อม, 2002)

ศิลปกรรม เป็นมรดกทางวัฒนธรรม เป็นมรดกทางปีญญา เป็นรากฐานการ 
ศึกษาประวัติศาสตร์ โบราณคดีและศิลปวัฒนธรรม ซึ่งสามารถจัดประเภทแหล่งศิลปกรรมอย่าง 
กว้าง ๆ ไต้ 2 ลักษณะด้วยกัน คือ (สำนักนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม, 2544)

1. ซากอารยธรรม หมายถึง บรรดาสิ่งก่อสร้าง อาคาร สถาปีตยกรรม รูปเคารพ 
สระนำ โบสถ ์ วิหารซึ่งเคยใช้สอยมาแต่ในอดีตแต่ร้างไป เพราะเหตุใดเหตุหนึ่งพร้อมกับสังคม 
ประเพณี ซึ่งไม่มีความสัมพันธ์กับสังคมปิจจุบันจนกระทั้ง สภาพของศิลปกรรมนั้นมีลักษณะเป็น 
ซากหลักฐานทางอารยธรรมในอดีตมากกว่าเป็นสิ่งที่เป็นประโยชน์ใช้สอยในปีจจุบัน เช่น คูเมือง 
วัดร้าง ปราสาท และ

2. ศิลปกรรมที่ใช้ประโยชน์ เป็นศิลปกรรมที่ยังคงใช้ประโยชน์ทางการใช้สอย 
และสืบทอดประเพณีทางศิลปกรรม เช่น พระราชวัง พระอุโบสถ วิหาร เจดีย์ พระพุทธรูปซึ่ง 
ประชาชนยังใช้สอยเป็นที่สักการะและแสดงความนับถือ หรือป้อมปราการ คลอง บ่อนั้า รวมท้ัง 
บ้านเรือนที่อยู่อาศัย ย่านตลาด ฯลฯ ที่ยังคงมีประโยชน์ใช้สอยต่อมาจนถึงปีจจุบัน (สำนักนโยบาย 
และแผนสิ่งแวดล้อม, 2544)

ศิลปกรรม ประกอบด้วยคุณลักษณะ 3 ประการ ดังนี้ (UNESCO อ้างถึงใน 
สำนักคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2541)

1. อนุสรณ์สถาน (Monuments) ได้แก่ ผลงานทางสถาปิตยกรรม ผลงานทาง 
ประติมากรรมและจิตรกรรมอันทรงความสำคัญ ส่วนประกอบหรือโครงสร้างทางโบราณคดี
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จารึกอยู่ท ี่ถ ํ้าท ี่.อย ู่และส ่วนผสมกันของลักษณะเหล่าน ี้ อ ันม ีค ุณค่าด ีเด ่นในด้านประวัต ิศาสตร  ์
ศิลปะหรือเทคโนโลยี

2. กลุ่มอาคาร (Groups of buildings) กลุ่มของอาคารที่แยกกันหรืออยู่ต่อเนื่อง
กัน ซึ่งโดยลักษณะทางสถาปีตยกรรม ความร่วมลักษณะกันของลักษณะเหล่านี อันมีคุณค่าดี
เด่นในด้านประวัติศาสตร์ ศิลปะหรือเทคโนโลยี

3. สถาน (Sites) ผลงานของมนุษย์หรือผลงานอันผสมกันของธรรมชาติและ 
มนุษย์และพื้นที่ อันรวมทั้งโบราณสถาน ซึ่งมีคุณค่าดีในในด้านประวัติศาสตร์ สุนทรียศาสตร ์
ชาติวงศ์วิทยาหรือมานุษยวิทยา

ภาพที่ 1.1 ค ุณ ล ักษณ ะของงานศ ิลปกรรมตามความหมายของ UNESCO

สิ่งแวดล้อมศิลปกรรม หมายถึง สิ่งแวดล้อมที่มีความเกี่ยวเนื่องกับสิ่งที่มนุษย ์
ได้สร้างหรือกำหนดขึ้นทั้งในอดีตและปิจจุบัน ที่มีคุณค่าในทางศิลปวัฒนธรรม ประวัติศาสตร์ 
โบราณคดี เทคโนโลยีและรวมถึงศิลปกรรมที่เป็นส่วนหนึ่งของสิ่งแวดล้อมด้วย (สำนักงาน
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2541) หรืออีกนัยหนึ่ง หมายถึง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่ง 
สร้างสรรค์ที่มีคุณค่ากับสิ่งต่างๆ โดยรอบ

ปีจจุบัน ประเด็นปิญหาสิ่งแวดล้อมเป็นเรื่องที่รัฐและองศ์กรต่างๆให้ความสำคัญ 
มาตรการแก้ไข งานวิจัยต่าง ๆ เพื่อรองรับปิญหาสิ่งแวดล้อมดิน นำ อากาศ จึงมีแนวโน้ม 
เพ่ิมข้ึน ขณะที่ปิญหาสิ่งแวดล้อมศิลปกรรมถูกยกให้เป็นประเด็นรองลงไป งาน'วิจัย'ในส่วนนีจึง
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มีน้อย สภาวการณ ์ด ังกล่าวผกผันกับสภาวะเส ื่อมสภาพ!บองสิ่งแวดล้อมศิลปกรรมที่น ับวันจะเสื่อม 
สภาพลงไปเรื่อย ๆ ทั้งน ี้เน ื่องมาจากศ ิลปกรรมไทยที่ส ่วนหนึ่งสร้างจากป ูนขาวและทราย ซึ่ง
เรียกว่าปูนก่อ (Lime mortar) และปูนฉาบ (Lime plaster) น้น แม้จะมีความทนทาน มีอายุการ 
ใช้งานยาวนาน อย่างไรก็ตามความคงทนต่อสภาพสิ่งแวดล้อมก็ม ีจำกัด

ป ิจจุบ ันจึงพบว่าส ิ่งปล ูกสร้างด ังกล ่าวเส ื่อมสภาพลงไปเป็นอย่างมาก ท ั้งน ี้เน ื่อง
จากลักษณะโครงสร้างภายในของงานปูนและปิจจัยทางสิ่งแวดล้อม กล่าวคือ ป ูนเป ็นว ัสด ุท ี่ม ี
ช ่องว่างในเน ื้องาน เม ื่อม ีน ี้าหรือความชื้นมาก นี้าหรือความชื้นด ังกล่าวสามารถซึมผ่านช่องว่าง
เข้าไปทำให้เน ื้อป ูนภายในขยายตัว ขณะที่ผ ิวภายนอกของงานปูนกลับหดตัวเน ื่องจากได้ร ับความ 
ร ้อนจากแสงอาท ิตย ์ การย ืดและการหดต ัวสล ับก ันทำให ้ผ ิวหน ้างานป ูนแตกและเน ือป ูนภายใน
เมื่อยยุ่ย กรณีท ี่สำคัญอีกประการ คือ น ี้านำพาเกลือจากดินที่ละลายในนี้าส ู่เน ื้อปูน เมื่อระเหย 
จากปูนจะเกิดเป ็นคราบเกลือไว ้ท ี่ผ ิวป ูน ส ่วนภายในสารเกลือจะตกผลึกใต ้ผ ิว ผลึกเกิดการขยาย 
ตัว เพ ิ่มความดันทำให ้ผ ิวป ูนผุพ ังมากขึน

น ื้ย ังเป ็นองค ์ประกอบสำค ัท ี่ทำให ้มลสารในบรรยากาศจากการตกกล ับแบบแห ้ง 
(Wet deposit) คือ ไน โต รเจน ได ออ กไซด ์ (N 02) และซ ัล เฟ อร ํไดออกไซด ์ ( ร 0 2) เปลี่ยนเป็น 
กรด ม ีผลต่อการเส ื่อมสภาพของปูนก ่อและปูนฉาบ เน ื่องจากไนโตรเจนออกไซด ์จะเปล ี่ยน
เป ็นกรดไนตร ิก (HNOj) และซ ัลเฟอร์ไดออกไซด ์จะเปล ี่ยนเป ็นกรดซ ัลฟ ิวร ิก  (H2SO4)ได้เมื่อทำ 
ปฏิกิริยากับนำ และพ บ ว ่ากรด ไน ต ร ิกและกรด ซ ัลฟ ิวร ิกท ี่เก ิด ข ึ้น จะ เก ิด ป ฏ ิก ิร ิยาก ับ แคล เซ ียม  
คาร์บอเนตในป ูนก ่อและป ูนฉาบ เป ็นแคลเซียมไนเตรตและแคลเซียมซัลเฟตตามลำดับ เป็นผล
ให ้ป ูนก ่อและป ูนฉาบเส ื่อมสภาพ

เม ื่อพ ิจารณ าแล ้วพบว่าป ิจจ ัยทางส ิ่งแวดล ้อมท ี่สำค ัญ ท ี่ส ุดซ ึ่งก ่อให ้เก ิดป ิญ หาต ่อ 
การอน ุร ักษ ์ป ูนก ่อและป ูนฉาบ คือ นำ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสภาพภูม ิอากาศของประเทศไทยซึ่งม ี
ล ักษณะร้อนชื้น ด ังน ั้นการป้องกันป ูนจากนื้าหรือความชื้นจ ึงเป ็นแนวทางลดความเสียหายดำเน ิน 
การโดยใช ้สารก ันน ื้าประเภทซิล ิโคนเคล ือบผ ิวงานป ูน สามารถลดความเสียหายต่อปูนก่อและปูน 
ฉาบได ้ระด ับหน ึ่ง อย่างไรก็ตามก็ยังขาดข้อมูลอันเป็นองค์ความรู้เพ ื่อการพัฒนาการใช้สารกันนำ
ให ้ได ้ประส ิทธ ิภาพ การศ ึกษาน ีจ ึงม ุ่งให ้ได ้มาซ ึ่งองค ์ความรู้ท ี่เป ็นประโยชน ์ ท ังน ีเพ ื่อบรรล ุเป ้า 
หมายตามแผนการจ ัดการส ิ่งแวดล ้อมของชาต ิท ี่จะอน ุร ักษ ์ ค ุ้มครองและฟ ินฟ ูส ิ่งแวดล ้อมศ ิลป 
กรรมในระด ับท ้องถ ิ่นท ั่วประเทศ เพ ื่อให ้เป ็นมรดกของชาติอย ่างย ั่งย ืนส ืบไป
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1.2 วัฅลุประสงค์ของการวิจัย

1. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกันนํ้าชนิดต่างๆ กัน ในการอนุรักษ์งาน 
ปูนก่อและปูนฉาบที่ใช้ในงานศิลปกรรม

2. ศึกษาอิทธิพลของขนาดทรายต่อสมบัติของปูนก่อและปูนฉาบ

1.3 สมมติฐาน

1. สารกันนำ 9 ชนิดที่ศึกษามีคุณสมบัติในการกันนํ้าแตกต่างกัน ซึ่งจะมีผลJ 7 Vใหประสิทธิภาพในการดูดซึมนำ การระเหยของนำและความคงทนของงานปูนก่อและปูนฉาบแตก 
ต่างกัน

2. ปริมาณของสารกันนิ้าที่เคลือบปูนก่อและปูนฉาบต่อพื้นที่ผิว 1 หน่วย มี 
ผลต่อประสิทธิภาพการอนุรักษ์งานปูนก่อและปูนฉาบต่างกัน

3. ขนาดของทรายที่แตกต่างกันเป็นผลให้การดูดซึมนำ การระเหยของนำ 
ตลอดจนความคงทนต่อการใช้งานของปูนก่อและปูนฉาบแตกต่างกัน

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1. งานปูนที่ศึกษาเป็นงานปูนก่อและปูนฉาบใหม่ ซึ่งมีส่วนผสมคือปูนขาว
และทราย ในอัตราส่วนปูนขาวต่อทรายเท่ากับ 1:3 โดยปริมาตร

2. การเคลือบผิวปูนก่อและปูนฉาบจะใช้สารเคลือบซิลิโคนชนิดแตกต่างกัน  
9 ชนิด ได้แก่ Wacker BS 290, Wacker BS SMK 550, Wacker BS SMK 1311, 
Wacker BS SMK 2100, Rhoximat RC 80, Rhoximat TM HD 224, ICI, Evercreate 
topsealer และ SS - 101 ซึ่งเคลือบโดยใช้แปรงทา



--------------------------------~  ร ิร ิ ' ร ิ ~ ~
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1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. เพ ื่อใช ้เป ็นข ้อม ูลในการใช ้สารก ันฟ ้าประเภทช ิล ิโคนเพ ื่อการอน ุร ักษ ์ป ูน  
ก ่อและป ูนฉาบท ี่ใช ้ในงานศ ิลปกรรม

2. เพ ื่อใช ้เป ็นแนวทางพ ัฒนาการอนุร ักษ ์งานป ูนก ่อ ป ูนฉาบ และอื่นๆ อัน 
เป ็นส ่วนหน ึ่งของส ิ่งแวดล ้อมทางศ ิลปกรรมต ่อไป
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