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สรุปคำสง

1. คำทั่งพื้นฐานทั่วไปที่ใช้ในลครปต์

•  กร <otclfile> <arg> <arg> ...

คำทั่งพื้นฐานที่ใช้รันลคริปต์ที่ใช้จำลองการทำงาน

•  set กร_ [new Simulator]

คำทั่งสร้างอินสแตนท์ฃองอ็อบเจกต์ตัวจำลองการทำงาน

•  set now [รกร_ now]

คำทั่งนี้จะส่งค่าเวลาปัจจุบันของการจำลองการทำงานกลับมา

•  รกร_ halt

คำทั่งหยุดการทำงาน

•  รกร_ run

คำทั่งเริ่มการทำงาน

•  รกร_ at <time> <event>

คำทั่งกำหนดเวลาที่จะให้เกิดเหตุการณ์ต่างๆ ข้ึน

•  รทร_ cancel <event>

คำทั่งยกเลิกเหตุการณ์ได้กำหนดไว้

•  รกร_ create-trace <type> <file> <src> <dst> <optional arg: op>

คำทั่งลร้างการติดตามอ็อบเจกตํในรูปแบบ <type> ระหว่าง <src> กับ <dst> และ 

เขียนผลของการติดตามลงใน <file> โดยรูปแบบของผลการติดตามจะกำหนดโดย 

op ถ้ากำหนดเป็น nam รูปแบบของผลการติดตามจะอยู่ไนรูปแบบของ nam แต่ถ้า 

ไม่กำหนดรูปแบบของผลการติดตามจะอยู่ในรูปแบบของ กร

•  รกร_ flush-trace

คำทั่งเขียนข้อมูลการติดตามอ็อบเจกต์ทั้งหมดลงบัฟเฟอร์

•  รกร_ after <delay> <event>

คำทั่งกำหนดเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นหลังจากช่วงระยะเวลาหนึ่ง

•  รกร_ is-started

คำทั่งนี้จะส่งค่า True กลับมาถ้าตัวจำลองการทำงานได้ริ่มทำงานแล้ว และจะส่งค่า 

False กลับมาถ้าตัวจำลองการทำงานยังไม่ได้ริ่มทำงาน
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•  set agent [new Agent/AgentType]

คำสั่งลร้าง agent ต่างๆ ตามรูปแบบ AgentType

•  $ทร_ attach-agent <node> <agent>

คำสังใข้ตํด <agent> บน <node>

•  รทร_ connect <src> <dst>

คำสั่งการเชื่อมต่อระหว่าง <src> และ <dst> agent

•  set node [รทร node]

คำสังการสร้าง node

•  รทร duplex-link รทodeO $node1 <bandwidth> <delay> <queue_type>

คำสั่งการสร้างลิงค์เพี่อเชื่อมต่อระหว่างโหนดโดยมีรูปแบบ <queue_type> ต่างๆ ดัง 

น้ี DropTail, RED, CBQ, FQ, SFQ, DRR

2. คำสั่งที่ใช้ในการจำลองการทำงานของเว็บแคช

•  set server [new Http/Server <sim> <s-node>]

คำสั่งสร้างอินสแตนท์ฃอง Http Server บน <s-node> ที่กำหนด และใช้อินสแตนท์ 

ของตัวจำลองการทำงาน <sim> เป็นตัวส่งผ่านอาร์กิวเมนต์

•  set client [new Http/Client <sim> <c-node>]

คำสั่งสร้างอินสแตนท์ของ Http Client บน <c-node>

•  set cache [new Http/Cache <sim> <e-node>]

คำสั่งสร้างอินสแตนท์ของ Http Cache บน <e-node>

•  set pgp [new PagePool/Math]

คำสั่งสร้าง Math PagePool ใช้สำหร้ปจัดการการร้องฃอที่สร้างขึ้น

•  รpgp ranvar-size <rv>

คำสั่งกำหนดตัวแปรส่มสำหรับขนาดของเอกสาร

•  รpgp ranvar-age <rv>

คำสั่งกำหนดตัวแปรส่มสำหรับอายุของเอกสาร

•  รpgp ranvar-pid <rv>

คำสั่งกำหนดตัวแปรส่มสำหรับเลขประจำเอกสาร

•  set pgp [new PagePool/ProxyTrace]

คำสั่งสร้าง ProxyTrace PagePool ใช้สำหรับจัดการการร้องขอจากข้อมูลจรํง
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•  $pgp set-reqfile “reqlog"

คำสั่งกำหนดไฟล์ท่ีใช้สำหรับการร้องขอ

•  $pgp set-pagefile "pglog"

คำสั่งกำหนดไฟล์ที่ใช้เป็นข้อมูลของเอกสาร

•  $pgp set-client-num <กนทา>

คำสั่งกำหนดจำนวนผู้เรียกขอในการจำลองการทำงานของเว็บแคช

•  $pgp bimodal-ratio <ratio>

คำสั่งกำหนดค่าของเอกสารที่มีการเปลี่ยนแปลงบ่อย โดยมีค่าเป็น <ratio>*10 

เปอร์เซ็นต์

•  $pgp ranvar-dp <rv>

คำสั่งกำหนดช่วงเวลาการเปลี่ยนแปลงของเอกสารสำหรับเอกสารที่มีการเปลี่ยน 

แปลงบ่อย

•  $pgp ranvar-dp <rv>

คำสั่งกำหนดช่วงเวลาการเปลี่ยนแปลงของเอกสารสำหรับเอกสารที่ไม่ค่อยมีการ 

เปลี่ยนแปลง

•  $server set-page-generator <pgp>

คำส์งกำหนด PagePool สำหรับ Server

•  Sserver log <handle-to-log-file>

คำสั่งกำหนด log file สำหรับ Server

•  Sclient set-page-generator <pgp>

คำสั่งกำหนด PagePool สำหรับ Client

•  Sclient set-interval-generator <ranvar>

คำสั่งกำหนดช่วงเวลาระหว่างการร้องขอแต่ละครั้ง

•  Sclient log <handle-to-log-file>

คำสั่งกำหนด log file สำหรับ Client

•  Scache log <log-file>

คำสั่งกำหนด log file สำหรับ Cache

•  Sclient connect <cache>

คำสั่งเชื่อมต่อ Client กับ Cache
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•  $cache connect <server>

คำสั่งเชื่อมต่อ Cache กับ Server

•  $client start-session <cache> <server>

คำสั่งเริ่มต้นส่งการร้องขอจาก Client ไปยัง Server โดยผ่าน Cache

•  set fifo [new Http/Cache/FIFO]

$cache attach-repl $fifo

คำสั่งกำหนดขั้นตอนวิธีการแทนที่แบบ FIFO

•  set เณ [new Http/Cache/LRU]

$cache attach-repl $lru

คำสั่งกำหนดขั้นตอนวิธีการแทนที่แบบ LRU

•  set size [new Http/Cache/SIZE]

$cache attach-repl $size

คำสั่งกำหนดขั้นตอนวิธีการแทนที่แบบ SIZE

•  set cache [new Http/Cache/TTL รทร Snode]

คำสั่งกำหนดความต้องกันของเว็บแคชแบบ Adaptive TTL

•  set cache [new Http/Cache/TTLyPlain รทร รทode]

คำสั่งกำหนดความต้องกันของเว็บแคซแบบ Plain Old TTL

•  $cache set-thresh <percent>

คำสั่งกำหนดค่าขีดแบ่งลำหรับ Adaptive TTL

•  รcache set-thresh <time>

คำสั่งกำหนดค่าขีดแบ่งลำหรับ Plain Old TTL

•  set arch [new Http/Cache/ICP]

รcache attach-arch $arch

คำสั่งกำหนดสถาปัตยกรรมของการแคชเป็นแบบพี่น้อง

•  รcache set-cachesize <size>

คำสั่งกำหนดขนาดของเว็บแคช

•  $cache get-cachesize

คำสั่งเรียกดูค่าขนาดของเว็บแคช

•  $cache set-group $group

คำสั่งกำหนดกลุ่มของแคชในระดับเดียวกัน เพี่อใช้ในการตดต่อลื่อสารภายในกลุ่ม



6 0

•  $cache1 set-parent $cache2

คำสั่งกำหนดว่าแคขตัวใดเป็นแคชในระตับที่สูงกว่าที่เชื่อมต่อกันอยู่ ซ่ึงใช้ในก า ร เช่ือม 

ต่อแบบลำตับข้ัน

•  Scache puts-output

คำสั่งแสดงข้อมูลของ Cache เมื่อลิ้นสุดการทำงาน ตังตัวอย่าง

-------  Cache 1 ---------

Total Requests: 5 5 9 8 8  ---- Total Bytes: 6 2 8 4 4 9 9 8 7 . 0

Cache Hit: 1 9 1 8 8  —  Bytes Cache Hit: 1 3 7 4 2 3 1 2 5 . 0  

Hit Rate: 0 . 3 4 3  —  Byte Hit Rate: 0 . 2 1 9  

IMS Request: 0  —  Valid: 0  —  Invalid: 0

•  Sclient puts-output

คำสั่งแสดงข้อมูลรอง Client เมื่อลิ้นสุดการทำงาน ตังตัวอย่าง 

------- Client 1 ---------

Client Requests: 5 5 9 8 8  —  Client Stales: 1 8 1 8 0

•  $server puts-output

คำสั่งแสดงข้อมูลรอง Server เมื่อลิ้นสุดการทำงาน ตังตัวอย่าง 

------- Server 1 ----------

Server Got Requests: 9 6 5 0 7  —  Total Bytes :  1 0 6 7 2 0 9 3 5 0 . 0  —  Page 

Modified :  7 9 9 2 8 5 0
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ตัวอย่างสคริปต์

#  Script: w c -fifo l.tc l
#
#  1 Client, 1 Cache, 1 Server

#  Cache Size 100 MB
#

#  100Mb 40ms 10Mb 2ms
#
set กร [new  Simulator]

#  Create topo logy/routing  
set node(c) [$ ก ร ี node] 
set node(e) [$ กร node] 
set node(s) [$ กร node]
$กร duplex-link $กode(s) $node(e) 10Mb 2ms DropTail 
$กร duplex-link $กode(e) $node(c) 100Mb 40ms DropTail 
$กร rtp ro to  Session

#  HTTP logs
set log [open "h ttp -fifo l. lo g " พ ]

#Open the NAM trace file 
#se t n f [open out.nam  พ ]
# $ กร namtrace-all $n f

#  Use PagePool/Proxy Trace
set pgp [new  PagePool/ProxyTrace]

#  Set trace files. There are tw o files; one fo r request stream, the o ther for
#  page inform ation, e.g., size and id 
$pgp set-reqfile "reqlog"
$pgp set-pagefile "pglôg"

#  Set num ber o f clients tha t will use th is page pool. It 's  used to  assign
#  requests to  clients 
$pgp set-client-num  1

#  Set the  ratio o f ho t pages in all pages. Because no page modification
#  data is available in most traces, we assume a bimodal page age distribution  
$pgp bim odal-ratio 0.1

#  Dynamic (hot) page age generator
set im p  [new  RandomVariable/Constant] ;#  Age generator 
$tm p set va l_  100 
$pgp ranva r^ jp  $tm p

#  Static page age generator
set tm p  [new  RandomVariable/Constant]
$ tm p set va l_ 5000 
$pgp ranvar^sp $tm p
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set server [new  Http/Server $กร $node(s)]
$server set-page-generator $pgp
#$server log $log
puts "Server ID  $server"

set cache [new  Http/Cache $กร $node(e)] 
set flfo  [new  Http/Cache/FIFO]
$cache attach-repl $fifo

$cache S -c a d ie s iz e  104857600 
set csize [$cache get-cachesize] 
puts "Cache ID  $cache Size: $csize"

set c lient [new  H ttp/C lient $กร $node(c)]
#  XXX When trace-driven, d o n 't assign a request interval generator 
$client set-page-generator $pgp

client log $log 
puts "Client ID  ^client"

set startT lm e 0 ;#  simulation start tim e
set finishTime 86462 ■1#  86461.979102 simulation end tim e
$กร a t $startTime "start-connection"
$ns a t $finishTime "finish"

proc start-connection { }  {
global กร server cache client 
$client connect $cache 
$cache connect $ server 
$client start-session $cache $server

}

proc finish { }  {
global กร log client cache server ;# n f  
$ns flush-trace  
flush $log 
close $log* SL-
puts "--------------------   "
$cache puts-outpu t
puts ■—-------------------------------- "
$client puts-outpu t
puts ----------- -- -------------------"
$ server puts-outpu t
puts "-----------— — ------------ "
ex it 0

}

$ns ณก
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#  Script: w c -lru l.tc l
#
#  1 Client, 1 Cache, 1 Server

#  Cache Size 100 MB
#

#  100Mb 40ms 10Mb 2ms
#
set กร [new  S im ulator]

#  Create topo logy/routing  
set node(c) [$ กร node] 
set node(e) [$ กร node] 
set node(s) [$กร node]
$กร duplex-link $node(s) $node(e) 10Mb 2ms DropTail 
$กร duplex-link $node(e) $node(c) 100Mb 40ms DropTail 
$กร rtp ro to  Session

#  HTTP logs
set log [open "h ttp - lru l. lo g " พ ]

#O pen the NAM trace file 
#se t n f [open out.nam  พ ]
# $ กร namtrace-all $nf

#  Use PagePool/Proxy Trace
set pgp [new  PagePool/ProxyTrace]

#  Set trace files. There are tw o  files; one fo r request stream, the o ther fo r
#  page inform ation, e.g., size and id 
$pgp set-reqfile "reqlog"
$pgp set-pagefile "pglog"

#  Set num ber o f clients th a t w ill use th is page pool. It 's  used to  assign
#  requests to  clients 
$pgp set-client-num  1

#  Set the ratio o f ho t pages in all pages. Because no page modification
#  data is available in most traces, we assume a bimodal page age distribution  
$pgp bim odal-ratio 0.1

#  Dynamic (ho t) page age generator
set tm p [new  RandomVariable/Constant] ;#  Age generator 
$tm p set va l_ 100 
$pgp ranvar^dp $tm p

#  Static page age generator
set tm p  [new  RandomVariable/Constant]
$ tm p set va l_ 5000 
$pgp ranvar^sp $tm p

set server [new  H ttp/Server $กร $node(s)]
$server set-page-generator $pgp
#$server log $log
puts "Server ID  $server"
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set cache [new  Http/Cache $กร $node(e)] 
set Iru [new  Http/Cache/LRU]
$cache attach-repl $1ณ 
$cache log $log
$cache set-cachesize 104857600 
set csize [$cache get-cachesize] 
puts "Cache ID  $cache Size: $csize"

set client [new  H ttp/C lient $กร $node(c)]
#  XXX When trace-driven, don 't assign a request interval generator 
$d ien t set-page-generator $pgp
#$clien t log $log 
puts "G ien t ID  $client"

set startT im e 0 •1#  simulation sta rt tim e
set finishTime 86462 •1#  86461.979102 simulation end time
$กร a t $startTime "start-connection"
$กร a t $finishTime "finish"

proc start-connection { }  {
global กร server cache client 
$client connect $cache 
$cache connect $server 
$client start-session $cache $server

}

proc finish {>  {
global กร log client cache server ;# n f  
$ns flush-trace  
flush $log 
close $log

#  close $n f 
puts "Finish"
puts "— ---- -------------------------- "
$cache puts-outpu t
puts "— ----------- -------------------- "
$client puts-ou tpu t
puts "--— — — — ---------------- "
$server puts-outpu t
puts ---------------------   "
ex it 0

}

$กร run
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#  Script: w c-s ize l.tc l
#
#  1 Client, 1 Cache, 1 Server

#  Cache Size 100 MB

#  100Mb 40ms 10Mb 2ms
#
set กร [new  S im ulator]

#  Create topology/routing  
set node(c) [$ กร node] 
set node(e) [$ กร node]
çpf nnrWO โ*fcn<; nrvipl
$กร duplex-link $กode(s) $node(e) 10Mb 2ms DropTail 
$กร duplex-link $node(e) $node(c) 100Mb 40ms DropTail 
$กร rtp ro to  Session

#  HTTP logs
set log [open "h ttp -s ize l.log " พ ]

#O pen the  NAM trace file 
# se t n f [open out.nam  พ ]
# $ กร namtrace-all $n f

#  Use PagePool/Proxy Trace
set pgp [new  PagePool/ProxyTrace]

#  Set trace files. There are tw o files; one fo r request stream, the o ther fo r
#  page inform ation, e.g., size and id 
$pgp set-reqfile "reqlog"
$pgp set-pagefile "pglôg"

#  Set num ber o f clients tha t w ill use this page pool. It 's  used to  assign
#  requests to  clients 
$pgp set-client-num  1

#  Set the ratio o f ho t pages in all pages. Because no page modification
#  data is available in most traces, we assume a bimodal page age distribution  
$pgp bim odal-ratio 0.1

#  Dynamic (ho t) page age generator
set tm p  [new  RandomVariable/Constant] ■1#  Age generator 
$tm p set va l_ 100 
$pgp ranvar< lp  $tm p

#  Static page age generator
set tm p  [new  RandomVariable/Constant]
$ tm p set va l_ 5000 
$pgp ranvar^sp $tm p

set server [new  H ttp/Server $กร $node(s)]
$server set-page-generator $pgp  
#$server log $log 
puts "Server ID  $server"
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set cache [new  Http/Cache $กร $node(e)] 
set size [new  Http/Cache/SIZE]
$cache attach-repi $size 
$cache log $log
$cache set-cachesize 104857600 
set csize [$cache get-cachesize] 
puts "Cache ID  $cache Size: $csize"

set client [new  H ttp/C lient $ns $node(c)]
#  XXX When trace-driven, d o n 't assign a request interval generator 
$client set-page-generator $pgp
#$clien t log $log 
puts "C lient ID  $client"

set startT im e 0 ■1#  simulation sta rt tim e
set fin ishTim e 86462 ;#  86461.979102 simulation end tim e
$กร a t $startTime "start-connection"
$กร a t $finishTime "fin ish"

proc start-connection { }  {
global กร server cache client 
$d ien t connect $cache 
$cache connect $server 
$client start-session $cache $server

}

proc finish { }  {
global กร log client cache server ;# n f  
$กร flush-trace  
flush $log 
close $log

#  close $n f 
puts "Finish"
puts "------------------------------------"
$cache puts-outpu t
puts ---------------------   "
$client puts-outpu t
puts ---------------------  "
$ server puts-outpu t
puts "— ----------------------   "
ex it 0

}

$ns ณท
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#  Script: w c-attio .tc l
#
#  1 Client, 1 Cache, 1 Server
#
#  Threshold 0 U n lim ited  Cache Size
#

#  10Mb 2ms 1.5Mb 50ms
#
set กร [new  S im ulator]

#  Create topo logy/routing  
set node(c) [$ ก ร ี node] 
set node(e) [$กร node] 
set node(s) [$ กร node]
$กร duplex-link $node(s) $กode(e) 1.5Mb 50ms DropTail 
$กร duplex-link $node(e) $node(c) 10Mb 2ms DropTail 
$กร rtp ro to  Session

#  HTTP logs
set log [open "http-genO.log" พ ]

#  Use PagePool/Math
set pgp [new  PagePool/Math]
set tm p  [new  RandomVariable/Exponential] •1#  Size generator 
$tm p set avg_ 4096 ■1#  average page size 
$pgp ranvar-size $tm p
set tm p  [new  RandomVariable/Exponential] ■1#  Age generator 
$tm p set avg_ 14400 •1#  average page age 
$pgp ranvar-age $tm p
set tm p  [new  RandomVariable/Exponential] ■1#  Page ID  generator 
$tm p set avg_ 300 
$pgp ranvar-pid $tm p

set server [new  H ttp/Server $กร $node(s)]
$server set-page-generator $pgp  
#$server log $log

set cache [new  Http/Cache/TTL $กร $node(e)]
$cache set-thresh 0 
$cache log $log

set client [new  H ttp/C lient $กร $node(c)]
set tm p  [new  RandomVariable/Exponential] ■1#  Poisson process
$tm p set avg_ 0.1 ;#  average request interval
$client set-interva l-generator $tm p
$client set-page-generator $pgp
#$clien t log $log

set startT im e 0 •1#  simulation s ta rt tim e  
set fin ishTim e 14400 ■1#  simulation end tim e  
$กร a t $startTime "start-connection"
$กร a t $finishTime "finish"

proc start-connection { }  {
global ns server cache client 
$client connect $cache
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$cache connect $server
$client start-session $cache $server

proc finish { }  {
global ns client cache server log
$ns flush-trace
flush $log
close $log
puts "Finish"
puts " ---- -- ------------------------------ "
$cache puts-outpu t
puts ----------- ---------------------- "
$client puts-outpu t
puts " - - -----------— --------------------"
$server puts-outpu t 
exit 0

$ n s  ru n
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#  Script: w c-p ttio .tc l
#
#  1 Client, 1 Cache, 1 Server
#
#  Threshold 0 U n lim ited  Cache Size

#  10Mb 2ms 1.5Mb 50ms
#
set กร [new  Simulator]

#  Create topology/routing  
set node(c) [$ ก ร ี node] 
set node(e) [$ กร node] 
set node(s) [$ns node]
$กร duplex-link $node(s) $node(e) 1.5Mb 50ms DropTail 
$กร duplex-link $node(e) $กode(c) 10Mb 2ms DropTail 
$กร rtp ro to  Session

#  HTTP logs
set log [open "http-genO.log" พ ]

#  Use PagePool/Math
set pgp [new  PagePool/Math]
set tm p [new  RandomVariable/Exponential] •1#  Size generator 
$tm p set avg_ 4096 •1#  average page size 
$pgp ranvar-size $tmp
set tm p [new  RandomVariable/Exponential] ■1#  Age generator 
$tmp set avg_ 14400 ■1#  average page age 
$pgp ranvar-age $tm p
set tm p [new  RandomVariable/Exponential] ■1#  Page ID  generator 
$tm p set avg_ 300 
$pgp ranvar-pid $tm p

set server [new  H ttp/Server $กร $node(s)]
$server set-page-generator $pgp  
#$server log $log

set cache [new  Http/Cache/TTL/P lain $กร $node(e)]
$cache set-thresh 0 
$cache log $log

set client [new  H ttp/C lient $กร $node(c)]
set tm p [new  RandomVariable/Exponential] •1#  Poisson process
$tm p set avg_ 0.1 ■1#  average request interval
$client set-interval-generator $ tm p
$d ien t set-page-generator $pgp
#$clien t log $log

set startT im e 0 •1#  simulation sta rt tim e  
set finishTime 14400 •1#  simulation end tim e  
$กร a t $startTime "start-connection"
$กร a t $finishTime "fin ish"

proc start-connection { }  {
global กร server cache client 
$client connect $cache
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$cache connect $server
$client start-session $cache $server

proc finish { }  {
global ns client cache server log
$ns flush-trace
flush $log
close $log
puts "Finish"
puts "-------------------------------------- "
$cache puts-outpu t
puts " - - -----------   "
$client puts-outpu t
puts -----------   "
$server puts-outpu t 
exit 0

$ n s  ru n
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#  Script: w c -h l.tc l
#
#  3 Clients, 3 Caches, 1 Server

#  Cachet ->  FIFO, Cache Size ->  200 MB
#  Cache2 ->  LRU +  Plain Old TTL, Threshold 100, Cache Size ->  200 MB
#  Cache3 ->  SIZE +  Adaptive TTL, Threshold 0.1, Cache Size ->  200 MB
#

#  /  10Mb 2ms

#  100Mb 50ms /  I 100Mb 50ms

#  100Mb 50 m s/ I 100Mb 50ms

#100M b 50ms I
# cl

set ns [new  Simulator]

#  Create topology/routing  
fo r {se t i 1 } {$ i < =  3 } { in c r i }  {  

set node(c$i) [$ns node]
}
fo r {se t i 1 } {$ i < =  3 }  { in c r i}  {  

set node(e$i) [$ns node]
>
set n o d e (s l) [$ns node]
$ns duplex-1 
$ns duplex-1 
$ns duplex-l 
$ns duplex-1 
$ns duplex-1 
$ns duplex-1 
$ns duplex-1 
$ns duplex-1 
$ns duplex-1 
$ns duplex-1 
$ns duplex-1 
$ns duplex-1
$ns rtp ro to  Session

nk $node (c l) $node (e l) 100Mb 50ms DropTail 
nk $node(c2) $node(e2) 100Mb 50ms DropTail 
nk $node(c3) $node(e3) 100Mb 50ms DropTail 
nk $node (e l) $node(e2) 100Mb 50ms DropTail 
nk $node(e2) $node(e3) 100Mb 50ms DropTail 
nk $node(e3) $ node (s l) 10Mb 2ms DropTail 
nk-op $node (c l) $node (e l) orient down  
nk-op $node(c2) $node(e2) orient down  
nk-op $node(c3) $node(e3) orient down  
nk-op $node (e l) $node(e2) orient left-down  
nk-op $node(e2) $node(e3) orient left-down  
nk-op $node(e3) $node (s l) o rient left-down

#  HTTP logs
set lo g l [open "h ttp -h l- lo g l. lo g "  พ ] 
set log2 [open "h ttp -h l- lo g 2 .lo g " พ ] 
set log3 [open "h ttp -h l- lo g 3 .lo g " พ ]

#  Use PagePool/ProxyTrace
set p g p l [new  PagePool/ProxyTrace]

#  Set trace files. There are tw o  files; one fo r request stream, the o ther fo r
#  page inform ation, e.g., size and id 
$ p g p l set-reqfile "reqlog"
$ p g p l set-pagefile "pglog"

#  Set num ber o f clients tha t w ill use this page pool. It 's  used to  assign
#  requests to  clients



$pgpl set-client-num 3

# Set the ratio of hot pages in all pages. Because no page modification
#  data is available in most traces, we assume a bimodal page age distribution 
$pgpl bimodal-ratio 0.1

#  Dynamic (hot) page age generator
set tmp [new RandomVariable/Exponential] •1#  Age generator 
$tmp set avg_ 5 ■1#  average page age 
$pgpl ranvar-dp $tmp

# Static page age generator
set tmp [new RandomVariable/Exponential] ■1#  Age generator 
$tmp set avg_ 1000 •1#  average page age 
$pgpl ranvar-sp $tmp

# — Set Client(s) Cache(s) Server(s) —
#  ------Server(s)-------
set serverl [new Http/Server $ns $node(sl)]
$serverl set-page-generator $pgpl

#  ------Cache(s)-------
set cachel [new Http/Cache $ns $node(el)] 
set flfo [new Http/Cache/FIFO]
$cachel attach-repl $fifo 
$cachel set-cachesize 209715200 ■1#  200 MB 
set clsize [$cachel get-cachesize] 
puts "Cache No.l $cachel Size: $clsize"
$cachel log $logl

set cache2 [new Http/Cache/TTl/Plain $ns $node(e2)] 
set เณ [new Http/Cache/LRU]
$cache2 attach-repl $1ณ
$cache2 set-thresh 100
$cache2 set-cachesize 209715200 ■1#  200 MB
set c2size [$cache2 get-cachesize]
puts "Cache No.2 $cache2 Size: $c2size"
$cache2 log $log2

set cache3 [new Http/Cache/TTL $ns $node(e3)] 
set size [new Http/Cache/SIZE]
$cache3 attach-repl $size 

v f- th rp ^ h  0.1
$cache3 set-cachesize 209715200 ■1#  200 MB 
set c3size [$cache3 get-cachesize] 
puts "Cache No.3 $cache3 Size: $c3size"
$cache3 log $log3

#  ----Client(s)-------
set d ientl [new Http/Client $ns $node(cl)]
$dientl set-page-generator $pgpl

set client2 [new Http/Client $ns $node(c2)]
$dient2 set-page-generator $pgpl

set client3 [new Http/Client $ns $node(c3)]
$client3 set-page-generator $pgpl
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set startTime 0 ;# simulation start time
set finishTime 10000 ;#86379 simulation end time
$ns at $startTime "start-connection"
$ns at $finishTlme "finish"

proc start-connection { }  {
global ns server! cachel cache2 cache3 clientl client2 clients

$clientl connect $cachel 
$client2 connect $cache2 
$dient3 connect $cache3 
$cachel connect $cache2 
$cache2 connect $cache3 
$cache3 connect $serverl

# Set Parent Cache 
$cachel set-parent $cache2 
$cache2 set-parent $cache3

# Start Sending Request
$clientl start-session $cachel $serverl 
$client2 start-session $cache2 $serverl 
$client3 start-session $cache3 $serverl

}

proc finish { }  {
global ns clientl client2 clients cachel cache2 cache3 serverl logl log2 log3
$ns flush-trace
flush $logl
flush $log2
flush $log3
dose $logl
close $log2
close $log3
puts "Finish"
puts "--------Cache 1 --------- "
$cachel puts-output
puts -  — Cache 2 -------- "
$cache2 puts-output
puts "—— - Cache 3 -------- "
$cache3 puts-output
puts Client 1 ---------"
$clientl puts-output
puts "—-—  Client 2 -------- "
$client2 puts-output
puts "— —  Client 3 -------- "
$clients puts-output
puts "—-—  Server 1 ------- "
$serverl puts-output 
exit 0

}

$ns run
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# Script: wc-icpl.tcl
#
# 3 Clients, 3 Caches, 1 Server

# Cachet -> FIFO, Cache Size -> 200 MB
# Cache2 -> LRU + Plain Old TTL, Threshold 100, Cache Size -> 200 MB
#  Cache3 -> SIZE + Adaptive TTL, Threshold 0.1, Cache Size -> 200 MB

# 51
#  10Mb 2ms / I \ 10Mb 2ms

#100Mb 50ms I I I 100Mb 50ms
# cl c2 c3

set ns [new Simulator]

# Create topology/routing 
for {set i 1} {$i <= 3} {incr i} { 

set node(c$i) [$ns node]
}
for {set i 1} {$i <= 3} {incr i} { 

set node(e$i) [$ns node]
}
set node(sl) [$ns node]
$ns duplex-link $node(cl) $node(el) 100Mb 50ms DropTail 
$ns duplex-link $node(c2) $node(e2) 100Mb 50ms DropTail 
$ns duplex-link $node(c3) $node(e3) 100Mb 50ms DropTail 
$ns duplex-link $node(el) $node(e2) 100Mb 50ms DropTail 
$ns duplex-link $node(e2) $node(e3) 100Mb 50ms DropTail 
$ns duplex-link $node(el) $node(e3) 100Mb 50ms DropTail 
$ns duplex-link $node(el) $node(sl) 10Mb 2ms DropTail 
$ns duplex-link $node(e2) $node(sl) 10Mb 2ms DropTail 
$ns duplex-link $node(e3) $node(sl) 10Mb 2ms DropTail 
$ns duplex-link-op $node(cl) $node(el) orient down 
$ns duplex-link-op $node(c2) $node(e2) orient down 
$ns duplex-link-op $node(c3) $node(e3) orient down 
$ns duplex-link-op $node(el) $node(e2) orient left 
$ns duplex-link-op $node(e2) $node(e3) orient left 
$ns duplex-link-op $node(el) $node(e3) orient left 
$ns duplex-link-op $node(el) $node(sl) orient left-down 
$ns duplex-link-op $node(e2) $node(sl) orient down 
$ns duplex-link-op $node(e3) $node(sl) orient right-down 
$ns rtproto Session

# HTTP logs
set logl [open "http-icpl-logl.log" พ] 
set log2 [open "http-icpl-log2.log" พ] 
set log3 [open "htt(>icpl-log3.log" พ]

# Use PagePool/ProxyTrace
set pgpl [new PagePool/ProxyTrace]

# Set trace files. There are two files; one for request stream, the other for
# page information, e.g., size and id 
$pgpl set-reqfile "reqlôg"
$pgpl set-pagefile "pglog"



#  Set number of clients that will use this page pool. It's used to assign
#  requests to clients 
$pgpl set-dient-num 3

#  Set the ratio of hot pages in all pages. Because no page modification
#  data is available in most traces, we assume a bimodal page age distribution 
$pgpl bimodal-ratio 0.1

# Dynamic (hot) page age generator
set tmp [new RandomVariable/Exponential] ■1#  Age generator 
$tmp set avg_ 5 ■1#  average page age 
$pgpl ranvarïdp $tmp

# Static page age generator
set tmp [new RandomVariable/Exponential] ■1#  Age generator 
$tmp set avg_ 1000 ■1#  average page age 
$pgpl ranvar-sp $tmp

#  — Set Client(s) Cache(s) Server(s) —
#  -----Server(s)------
set serverl [new Http/Server $ns $node(sl)]
$serverl set-page-generator $pgpl

#  -----Cache(s)------
set cachei [new Http/Cache $ns $node(el)] 
set fifo [new Http/Cache/FIFO]
$cachel attach-repl $fifo 
set archl [new Http/Cache/ICP]
$cachel attach-arch $archl 
$cachel set-cachesize 209715200 •1#  200 MB 
set clsize [$cachel get-cachesize] 
puts "Cache No.l $cachel Size: $clsize"
$cachel log $logl

set cache2 [new Http/Cache/TTL/Plain $ns $node(e2)] 
set เณ [new Http/Cache/LRU]
$cache2 attach-repl $lru 
set arch2 [new Http/Cache/ICP]
$cache2 attach-arch $arch2
$cache2 set-thresh 100
$cache2 set-cachesize 209715200 ■1#  200 MB

$cache2 log $log2

set cache3 [new Http/Cache/TTL $ns $node(e3)] 
set size [new Http/Cache/SIZE]
$cache3 attach-repl $size 
set arch3 [new Http/Cache/ICP]
$cache3 attach-arch $arch3

çpt-thrpçh 0.1
$cache3 set<achesize 209715200 ■1#  200 MB 
set c3size [$cache3 get-cachesize] 
puts "Cache No.3 $cache3 Size: $c3size"
$cache3 log $log3

# -----Client(s)



set c lie n tl [new  H ttp/C lient $กร $n o d e (c l)]
$ c lien tl set-page-generator $ p g p l

set client2 [new  H ttp/C lient $กร $node(c2)]
$client2 set-page-generator $p g p l

set client3 [new  H ttp/C lient $กร $node(c3)]
$client3 set-page-generator $ p g p l

set startT im e 0 ■1#  simulation sta rt tim e
set finishTime 10000 •1#  86379 simulation end tim e
$กร a t $startTime "start-connection"
$ns a t $finishTime "finish"

proc start-connection { }  {
global กร se rve rl cache l cache2 cache3 c lie n tl client2 client3

$ c lien tl connect $cachel 
$d ien t2  connect $cache2 
$client3 connect $cache3 
$cachel connect $cache2 
$cache2 connect $cache3 
$cachel connect $cache3 
$cachel connect $serverl 
$cache2 connect $serverl 
$cache3 connect $serverl

#  Set Group o f Neighbour 
lappend g ro u p l $cachel 
lappend g ro u p l $cache2 
lappend g ro u p l $cache3 
$cachel set-group $g roup l 
$cache2 set-group $g roup l 
$cache3 set-group $g roup l

#  S tart Sending Request

$client3 start-session $cache3 $serverl
}

proc finish { }  {
global กร c lie n tl client2 d ie n ü  cache l cache2 cache3 se rve rl lo g l log2 log3
$ns flush-trace
flush $ lo g l
flush $log2
flush $log3
close $ lo g l
close $log2
close $log3
puts "Finish"
puts " ----------Cache 1 ---------- "
$cache l puts-outpu t
puts "— —  Cache 2 ---------"
$cache2 puts-outpu t
puts "— -—  Cache 3 ---------"
$cache3 puts-outpu t



puts "-------Client 1
$dientl puts-output 
puts "—-—  Client 2 
$dient2 puts-output 
puts "—-—  Client 3 - 
$dient3 puts-output 
puts "—-—  Server 1 
$serverl puts-output 
exit 0

}

$ns ณท
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