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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

แบบจำลองแคมเจม (CAMGEM: Chulalongkorn and Monash Universities 
General Equilibrium Model) (ขวัญใจและนวลน้อย, 2537) เป็นแบบจำลองประ๓ ทดุลยภาพทั่ว 
ไปแบบคำนวณได้ (Computable General Equilibrium: CGE) ซึงพัฒนาขึนในปี พ.ศ.2535 โดย 
ทีมงานพัฒนาแคมเจม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ภายใต้การสนับลนุนทางด้านวิชาการจาก 
CoPS (Centre of Policy Studies) มหาวิทยาลัยมอแนซ ประเทศออสเตรเลีย

แบบจำลอง CGE (Computable General Equilibrium) เป็นเครืองมือในการ 
วิเคราะห์ระบบเศรษฐกิจซึ่งนำเอาทดุษฎีทางด้านดุลยภาพทั่วไป (General Equilibrium) มา 
ประยุกต์ใช้ เป็นเครองมือซ่ึงกำลังเป็นที่แพร่หลายมากขึ้นเรื่อย ๆ ดังจะลังเกตได้จากบทความต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวช้องมืปรืมาณเพิ่มขึ้นตามลำดับ (Malakellis, 1994: 4) ลักษณะเด่นของแบบจำลอง 
CGE คือ แบบจำลอง CGE สามารถให้ผลตอบในเชิงปริมาณซึ่งสะท้อนความลัมพันธ์หลากหลาย 
(interdependencies) ที่โยงใยระหว่างหน่วยเศรษฐกิจต่าง ๆ (economic agents) ในระบบ 
เศรษฐกิจ ซึ่งมืความสำคัญอย่างยิ่งในกรณีที่ต้องการคืกษาผลกระทบทั้งโดยตรงและโดยอ้อมอัน 
เกิดจากการรบกวน (shock) ท่ีเกิดข้ึนกับระบบเศรษฐกิจ ในกรณีดังกล่าวการวิเคราะห์แบบดุลย- 
ภาพบางส่วน (partial equilibrium) จะไม่สามารถกระทำได้

แบบจำลองแคมเจมได้ถูกนำไปใช้ในการประเมินผลนโยบายทางเศรษฐกิจที่ 
สำคัญ ๆ ต่าง ๆ เซ่น การคืกษาผลกระทบของการจัดตั้งเขตเศรษฐกิจเสรีอาเชียนที่มืต่อระบบ 
เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมไทย (ขวัญใจและคณะ, 2538) การคืกษาผลกระทบของการเปิดเสรี 
ภาคบริการที่มีต่ออุตสาหกรรมการท่องเที่ยวไทย (สุทธิพันธ์และคณะ, 2541) เป็นต้น นอกจากนี้ 
แบบจำลองแคมเจมยังถูกนำไปใช้ไนการพยากรณ์สภาพเศรษฐกิจ คัวอย่างเซ่น การพยากรณ์ 
สภาพเศรษฐกิจไทยหลังเกิดวิกฤติเศรษฐกิจในปี พ.ศ.2540 (Arunsmith, 1997) และการ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงทางด้านโครงสร้างของระบบเศรษฐกิจ (Arunsmith, 1997) เซ่น การ 
เปลี่ยนแปลงทางด้านเทคโนโลยีการผลิตการเปลี่ยนแปลงรสนิยมของผู้บริโภค เป็นต้น ทุกวันน้ี 
แบบจำลองแคมเจมยังถูกนำไปใช้ในการคืกษาวิเคราะห์สภาพเศรษฐกิจไทยอย่างต่อเนื่อง
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แบบจำลอง CGE ส่วนใหญ่มักจะถูกจำกัดอยู่ในกรอบการวิเคราะห์ในระยะสัน 

หรือระยะยาว แบบจำลองระยะสัน (short-run model) คือแบบจำลองที่ให้คำตอบของสภาพ 
เศรษฐกิจในขณะที่ระบบเศรษฐกิจยังใม่มีการปรับตัว ข้อสมมติของกรอบการวิเคราะห์ระยะสันคือ 
การกำหนดให้ทุนสะสม (capital stock) มีค่าคงที่ตลอดช่วงเวลาของการวิเคราะห์ ช่วงเวลาของ 
การวิเคราะห์จึงอยู่ในช่วงแคบ  ๆ เช่น ระยะเวลา 1-2 ปี แบบจำลองระยะยาว (long-run model) 
คือแบบจำลองที่ให้คำตอบของสภาพเศรษฐกิจหลังจากที่ระบบเศรษฐกิจได้ปรับตัวเข้าล่สภาพคง 
ตัว (steady state) เมื่อการแกว่งตัว (transient) ของตัวแปรต่าง ๆ ได้หมดสินไปเรียบร้อยแล้ว เป็น 
ช่วงเวลาซึ่งอยู่ไกลออกไปในอนาคตซึ่งไม่สามารถทราบได้อย่างแน่ซัดว่าช่วงเวลาตังกล่าวอยู่ ณ 
จุดใดของอนาคต แบบจำลองทั้งสองแบบนี้ยังสามารถนำกรอบการวิเคราะห์เซิงสถิตย์
เปรียบเทียบ (comparative static) มาใช้ได้ ซึ่งจะให้คำตอบที่บอกถึงสภาพเศรษฐกิจ ณ สองจุด 
เวลา คือ เวลาเริ่มต้นและเวลาสุดท้ายของระบบเศรษฐกิจ

อย่างไรก็ตามระบบจำลองแบบระยะสันและแบบจำลองแบบระยะยาวซึ่งใช้การ 
วิเคราะห์เซิงสถิตย์เปรียบเทียบนั้น ไม,สามารถให้คำตอบในเรื่องลักษณะการเปลี่ยนแปลงของ 
ระบบเศรษฐกิจในช่วงที่ระบบเศรษฐกิจปรับตัวจากระยะสันไปส่ระยะยาวทั้งในเรื่องระยะเวลาของ 
การปรับตัว และขนาดของการแกว่งตัวของระบบเศรษฐกิจ ในกรณีที่จังหวะเวลาของการดำเนิน 
นโยบายมีความสำคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกรณีที่การดำเนินนโยบายในระยะสันกับการดำเนิน 
นโยบายในระยะยาวมีความแตกต่างกันมาก การทราบลักษณะการเปลี่ยนแปลงของระบบ 
เศรษฐกิจในช่วงการปรับตัวในระยะสันเข้าส่ระยะยาวจึงเป็นสิงที่มีความจำเป็นอย่างมาก

แบบจำลองแบบ intertemporal เป็นแบบจำลองซ่ึงไต้รวมเอาสมการการปรับตัว 
ของระบบเศรษฐกิจผ่านช่วงเวลาเข้าไว้ด้วย จึงสามารถให้คำตอบได้ครอบคลุมทั้งคำตอบใน 
ระยะสัน คำตอบในระยะยาวและในเรื่องลักษณะการปรับตัวของสภาพเศรษฐกิจจากระยะสันไปส่ 
ระยะยาว จึงอาจกล่าวได้ว่าระบบจำลองชนิด intertemporal เป็นแบบจำลองซ่ึงเป็นกรณีทั่วไป 
(general case) ของแบบจำลองระยะสันและแบบจำลองระยะยาว

เช่นเดียวกับแบบจำลอง CGE ส่วนใหญ่ แบบจำลองแคมเจมเป็นแบบจำลองเซิง 
สถิตยัเปรียบเทียบ ในระยะเริ่มต้นของการพัฒนา แบบจำลองแคมเจมมีลักษณะของแบบจำลอง 
ระยะสัน ทำให้เกิดความจำกัดค่อนข้างมากในการนำไปใช้วิเคราะห์สภาพเศรษฐกิจ โดยเฉพาะ 
อย่างยิ่งการใช้ในการพยากรณ์ ต่อมาไต้มีการพัฒนาแบบจำลองแคมเจมให้เป็นแบบจำลองระยะ 
ยาว มีความสามารถในการวิคราะห์สภาพเศรษฐกิจ ณ จุดเวลาซึ่งอยู่ไกลออกไปได้มากฃึน โดย
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การปรับปรุงลมการซึ่งกำหนดระดับของการลงทุน อย่างไรก็ตามระดับของการสะสมทุนในระยะ 
ยาวไม่ได้เกิดจากการเคลื่อนตัวไปตามเวลาของแบบจำลอง แต่ได้ตั้งข้อสมมติบางประการของ 
สภาพเศรษฐกิจ ณ ช่วงเวลาที่เรียกว่าระยะยาวขึ้น แบบจำลองแคมเจมจึงยังเป็นแบบจำลองแบบ 
สถิตย'อยู่

ในบางกรณีของการวิเคราะห์ระบบเศรษฐกิจแม้จะเป็นการวิเคราะห์ในระยะตั้น 
หรือระยะยาว ก็ยังมีความจำเป็นต้องใช้กรอบการวิเคราะห์แบบ intertemporal ตัวอย่างที่เห็นได้ 
ซัดในเร่ืองนีก็คือ กรณีท่ีหน่วยเศรษฐกิจ (economic agents) มีพฤติกรรมการ optimization แบบ 
ข้ามเวลา (optimization over time) เช่น ผู้บริโภคเลือกที่จะบริโภคเพื่อ maximize อรรถประโยชน์ 
รวมตลอดช่วงชีวิตของตน รายได้ที่ผู้บริโภคหามาได้ทั้งหมดไม่ได้ถูกใช้หมดสิ้นในช่วงเวลาเดียวแต่ 
จะจัดสรรไปไวิในแต่ละช่วงเวลา หน่วยธุรกิจ (firms) เลือกที่จะลงทุนไว้ล่วงหน้าเพื่อให้ได้ผลกำไร 
มากข้ึนในช่วงเวลาถัดไป หรือในบางกรณีหน่วยเศรษฐกิจมีพฤติกรรมการคาดการณ์อย่างสมเหตุ 
สมผล (rational expectation) ซ่ึงเป็นท่ีแนวคิดที่เป็นที่นิยมมากข้ึนในปัจจุบัน กรณีเหล่านี้ล้วน 
จำเป็นต้องใช้กรอบการวิเคราะห์แบบ intertemporal

ในมุมมองของผู้ดำเนินนโยบายเศรษฐกิจ การทราบลักษณะการเปลี่ยนแปลงของ 
สภาวะเศรษฐกิจผ่านช่วงเวลา แทนที่จะทราบข้อมูลเฉพาะที่ลองจุดของเวลาคือที่ระยะลันและ 
ระยะยาวเท่านั้น ช่วยให้ผู้ดำเนินนโยบายเศรษฐกิจมีทางเลือกมากขึ้นในการดำเนินนโยบาย และ 
ทำให้ทราบว่าควรจะดำเนินนโยบายใด ณ จังหวะเวลาใด

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาแบบจำลองแคมเจมซึ่งเป็นแบบจำลอง 
CGE เซิงสถิตย์ของเศรษฐกิจไทยให้เป็นแบบจำลองเชิงพลวัตแบบ intertemporal โดยมีพฤติกรรม 
ของผู้ลงทุนภายในแบบจำลองซึ่งมีลักษณะที่ผู้ลงทุนมีความสามารถในการคาดการณ์ผลตอบ 
แทนการลงทุนในอนาคตได้ในช่วงตั้งแต่การคาดการณ์อย่างคงที่จนถึงการคาดการณ์อย่าง 
ลมบูรณ์ซึ่งล่งผลต่อการกำหนดระดับการลงทุนในแบบจำลอง สำหรับการตรวจสอบความถูกต้อง 
ของการพัฒนาแบบจำลองกระทำโดยการทดลองนำแบบจำลองมาทำซิมิวเลชั่นเพื่อหาผลกระทบ 
ของนโยบายตัวอย่างที่มีต่อระบบเศรษฐกิจและสาขาการผลิตต่าง ๆ ของไทย การทำซิมิวเลชั่นจะ
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ช่วยทำให้เข้าใจพฤติกรรมการทำงานของแบบจำลองซึ่งจะทำให้สามารถประยุกต์ใช้งานแบบ
จำลองในงานวิจัยอื่น  ๆได้ต่อไป

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

งานวิจัยนี้มีเป้าหมายในการขยายขอบความลามารถของแบบจำลองแคมเจมให้ 
มีความลามารถทางด้าน intertemporal เฉพาะในส่วนของพฤติกรรมการลงทุนและการสะสมทุน 
เท่าน้ัน ไม่ได้รวมความลามารถทางด้าน intertemporal ในด้านอื่น ๆ ซึ่งอันที่จริงความสามารถ 
ทางด้าน intermporal ในด้านอื่น  ๆยังมีอีกมาก ตัวอย่างเช่น พฤติกรรมของผู้บริโภคในการจัดสรร 
การบริโภคของตนข้ามเวลา เพ่ือให้ได้อรรถประโยชน์รวมตลอดช่วงชีวิตของตนสูงสุด การสะสม 
การก่อหนี้ลาธารณะซึ่งเป็นการคำนึงถึงข้อจำกัดทางด้านการก่อหนี้สาธารณะทำให้พฤติกรรมของ 
แบบจำลองเปลี่ยนแปลงไป การละลมสินค้าคงคลัง (inventories) อุปทานทางด้านแรงงานซึ่ง 
เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการเลือกระหว่างการทำงานกับการพักผ่อน (leisure) เป็นต้น การเพ่ืม
ความสามารถทางด้าน intertemporal ในด้านอื่น  ๆ เป็นงานการปรับปรุงแบบจำลองที่น่าจะ 
ดำเนึนการต่อไปในอนาคต

หลังจากที่ได้ทำการปรับปรุงแบบจำลองเรียบร้อยแล้ว ก็จะทำการตรวจสอบ 
ความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของแบบจำลอง โดยทดลองนำแบบจำลองมาทำซิมีวเลชั่น เพ่ือ 
สืกษาผลกระทบของการเพิ่มรายจ่ายรัฐบาลและการลดค่าเงินบาทที่เกิดขึ้นกับระบบเศรษฐกิจไทย 
งานวิจัยนี้มิได้มีวัตคุประสงค็ในการพยากรณ์สภาพเศรษฐกิจจริงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต แต่มีวัตถุ 
ประสงค์เพื่อสืกษาพฤติกรรมการทำงานของแบบจำลองเป็นหลัก การหาผลกระทบเป็นการสืกษา 
ซึ่งได้สมมติว่าปัจจัยอื่น ๆ ไม่ได้มีการเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพปกติของระบบเศรษฐกิจซึ่งได้ 
สมมติข้ึน สภาพปกติของระบบเศรษฐกิจได้สมมติขึ้นอย่างง่าย ๆ เพื่อให้เกิดความสะดวกในการ 
ทำชิมิวเลชั่นและการตีความผลลัพธ์ที่ได้ การพยากรณ์สภาพเศรษฐกิจจริงภายใต้กรอบการ
วิเคราะห์แบบ intertemporal จะต้องอาลัยกรอบการวิเคราะห์แบบ intertemporal ที่ไต้จัดวางไว้ 
อย่างเป็นระเบียบ เนื่องจากมีตัวแปรที่เกี่ยวข้องมากมายและการอธิบายพฤติกรรมทางต้าน
intertemporal ค่อนข้างมีความซับช้อนและยุ่งยาก จึงต้องมีการพัฒนากรอบการวิเคราะห์ การ 
แปลผลแบบ intertemporal ที่มีความเป็นระบบระเบียบมากกว่านี้เลืยก่อน ซ่ึงอยู่นอกขอบเขต 
ของงานวิจัยน้ี



«รสม ฺแกลแ สทใบํร์.: ÎIÎCKJ 
<mtunTîu«;ngr;g.1eg

1.4 วิธ ีดำเน ินการวิจ ัย

ขั้นตอนในการดำเนินการวิจัยสามารถแบ่งออกเป็นข้อ ๆ ได้ดังน้ี

1. ศึกษาโครงสร้างทางทฤษฎีของแบบจำลองแคมเจม

2. ศึกษาทฤษฎีพฤติกรรมการลงทุนและการสะสมทุน

3. ศึกษาวิธีหาผลตอบของแบบจำลอง

4. ศึกษาวิธีการปิดระบบของแบบจำลอง

5. ปรับปรุงฐานข้อมูล โดยการเพิ่มเติมข้อมูลที่จำเป็นเข้าไปในฐานข้อมูลที่มีอยู ่
เดิม

6. ทำซิมิวเลซั่นเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องในการปรับปรุงแบบจำลอง

7. แปลผลลัพธ์ที่ได้จากการทำชิมวเลซั่น ให้เห็นถึงความเชื่อมโยงของตัวแปร 
ต่าง ๆ ในในแบบจำลองจากผลลัพธ์ที่ได้

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ได้เรียนรู้วิธีการในการปรับปรุงแบบจำลอง CGE แบบเชิงสถิตย์ (static CGE) 
ขนาดใหญ่ให้เป็นแบบจำลอง CGE ที่เป็นมีความเป็นพลวัตแบบ intertemporal ซ่ึงประกอบด้วย 
ข้ันตอนต่าง ๆ เซ่น การเพิ่มเติม ดัดแปลงสมการพฤติกรรมของแบบจำลอง การสร้างฐานข้อมูล 
ของแบบจำลอง การปิดระบบของแบบจำลอง เป็นต้น

2. ได้เรียนรู้เทคนิคในการหาคำตอบของแบบจำลอง CGE แบบ intertemporal 
และกรอบการวิเคราะห์ที่ใช้ในการแปลผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจำลอง

3. ได้แบบจำลองแคมเจมที่มีความสามารถมากขึ้น สามารถนำไปใช้ในการ 
วิเคราะห์ผลกระทบของนโยบายเศรษฐกิจ และการพยากรณ์สภาพเศรษฐกิจในขอบเขตที่กว้าง 
มากข้ึน สามารถให้คำตอบถึงลักษณะการปรับตัวของระบบเศรษฐกิจไปตามซ่วงเวลา ต้ังแต่ช่วง 
เวลาในระยะลันจนกระทั่งเข้าส่ดุลยภาพในระยะยาว



6

4. ได้แนวทางในการแปลผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจำลองแบบ intertemporal

5. ได้ทราบถึงผลกระทบของการลดค่าเงินบาทและการเพิ่มรายจ่ายของภาครัฐ 
ท่ีมีต่อระบบเศรษฐกิจ1ไทยภาย'ใต้กรอบการวิเคราะห์แบบ intertemporal

1.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

จุดเร ิ่มด ้นของแบบจำลอง CGE ค ือแบบจำลอง Input-Ouput ของ W assily 
Leontief (1937) ซ ึ่ง ใช ้ใน การว ิเค ราะห ์ค วาม เช ื่อม โยงระห ว ่างส าข าการผ ล ิต ต ่างๆ ในระบบ  
เศรษฐกิจ แบบจำลองน ี้เป ็นท ี่นิยมใชอ้ย ่างแพ ร ่ห ลายแม้ในป ัจจ ุบ ัน  อย ่างไรก ็ตามแบบจำลองน ี้ย ัง  
ม ีข ้อจำก ัดอย ู่มากใน การว ิเคราะห ์จ ึงน ำไปส ่การพ ัฒ น าแบบจำลอง CGE ใน เวลาต ่อม า

แบบจำลอง CGE ซ ึ่งอาจถ ือได ้ว ่าเป ็นแบบจำลองอ ันแรก ค ือแบบจำลองของ  
Johansen (1960) ม ีช ือ1ว่า multisectoral growth m odel (MSG) เป ็นแบบจำลอง CGE ของ 
ประเทศนอรเวย์ ม ีขนาด 20 อุตสาหกรรม 1 หน่วยผู้บริโภค ห ล ังจากน ั้นการพ ัฒ นางานทางด ้าน  
CGE ด ูเหม ือนจะเงียบหายไป เน ื่องจากเป ็นช ่วงของการพ ัฒ นาทฤษฎ ีด ุลยภาพท ั่วไป ซึ่งเกี่ยวข้อง 
กับเรื่องการพ ิส ูจน ์ผลตอบในแง่ต ่าง ๆ เช่น การม ีอย ู่ (ex isten ce) การเป ็นหนึ่งเด ียว (uniqueness) 
ความเหมาะสม (optimality) และเสถ ียรภาพ (stability) ของผลตอบ เป็นต้น หลังจากน ั้น  Scarf 
เป ็นผ ู้ท ี่เช ื่อมโยงทฤษฎ ีด ุลยภาพท ั่วไปเข ้าก ับการสร ้างแบบจำลอง CGE ทำให ้แนวความค ิดซ ึ่งอย ู่ 
ในโลกทฤษฎ ีสามารถเป ็นจริงได ้ในทางปฏ ิบ ัต ิ อย ่างไรก ็ตามวิธ ีการท ี่ Scarf ใช้น ั้นเป ็นวิธ ีท ี่ไม ่น ิยม  
ใช ้ใน เวลาต ่อมา แตกต ่างจากว ิธ ีการของ Johansen  ซ ึ่งเป ็นท ี่น ิยมใช ้โดยเฉพาะอย ่างย ิ่งในแบบ  
จำลอง CGE ขนาดใหญ ่

แบบจำลอง CGE แบบ intertemporal ถ ือเป ็นแบบจำลอง CGE ชนิดหนึ่งใน 
บรรดาแบบจำลอง CGE แบบ หลายคาบ เวลา (multi-period CGE) แบบจำลอง CGE แบบหลาย 
คาบเวลาสามารถแบ ่งออกเป ็น

1. แบบจำลองแบบ recursive

2. แบบจำลองแบบ intertemporal
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1.6.1 แบบจำลองแบบ recursive

แบบ จำลองชน ิด  recursive ค ือแบ บ จำลองซ ึ่งห น ่วยเศรษ ฐก ิจ  (eco n o m ic  
agen ts) ซ ึ่งอย ู่ในแบบจำลองไม ่ได ้ใช ้ข ้อม ูลเก ี่ยวก ับอนาคตในการกำหนดพฤต ิกรรมการต ัดส ินใจ  
ของตน ณ  เวลาหนึ่ง ๆ แต ่จะใช ้ข ้อม ูลเฉพาะในป ัจจ ุบ ันและอด ีตเท ่าน ั้น  เช่น พฤต ิกรรมการคาด  
การณ ์อย ่างคงท ี่ (static expectation) หรือการมองย้อนหลัง (backward-looking) เป็นต้น 
ความล ัมพ ันธ์ของต ัวแปรภายในแบบจำลองระหว่างช ่วงเวลาจะเป ็นไปในท ิศทางเด ียว คือ ท ิศทาง 
ม ุ่งหน ้าไปใน อน าคตเท ่าน ั้น  กล ่าวค ือค ่าของต ัวแปรใน อด ีตจะเป ็น ต ัวกำห น ดค ่าของต ัวแปรใน
อนาคต แต ่ค ่าของต ัวแปรในอนาคตไม ่ได ้ย ้อนกล ับมากำหนดค่าของต ัวแปรในอด ีต การหาคำตอบ  
ของแบบจำลองจ ึงสามารถกระทำได ้ท ีละคาบเวลาอย ่างค ่อย ๆ ค ืบหน ้าไปในอนาคต ตัวอย่างของ 
แบบจำลองแบบ recursive มีตังนี้

- แบบจำลอง MSG-4 ของ Johansen  (Longva, 1985) เป ็นแบบจำลอง CGE 
ของระบบเศรษฐกิจของประเทศนอรเวย์ ลมการของแบบจำลองแสดงในรูปของ log-linear เช่น 
เด ียวก ับแบบจำลองแคมเจม แบบจำลองประกอบด้วย 42  รายส ินค ้า 32 สาขาการผล ิต ส่วน'ที่เป็น 
พลวัตของแบบจำลองค ือเฉพาะส ่วนของการลงท ุน และการสะสมทุน

- แบบจำลอง GEMTAP (General-Equilibrium-Model Taxation P ackage) 
พัฒนาโดย Ballard, Fullerton, Shoven และ Whalley (1985) ภายใน แบบ จำลองได ้จำแน กกล ุ่ม ผ ู ้
ปริโภคออกเป ็น 12 กล ุ่มตามความแตกต ่างก ัน ใน  endow m ents และความชอบ (preferences) 
ของแต ่ละกลุ่ม ผ ู้บร ิโภคม ีพฤต ิกรรมการคาดการณ ์อย ่างคงท ี่ (fixed expectation) เก ี่ยวก ับอ ัตรา 
ผลตอบแทนของการลงท ุนในอนาคต ซ ึ่งล ่งผลต ่อระต ับการออมของผู้บร ิโภค แบบจำลองแต ่ละ  
คาบเวลาถ ูกเช ื่อมก ันด ้วยความล ัมพ ันธ ์ระหว่างการออมและท ุนสะสม

- แบบจำลอง ORANI-F เป ็นแบบจำลองซ ึ่งปร ับปร ุงจากแบบจำลอง OF*ANI 
(Dixon, Parmenter, Powell และ W ilcoxen, 1982) มีขนาด 114 รายส ินค ้า 112 ภาคการผล ิต  
แบ ่งภาคแรงงานออกเป ็น 10 อาชีพ ได ้รวบรวมเอาสมการของการสะสมทุน (ความลัมพ ันธ์ระหว่าง 
การลงท ุนและปริมาณทุนสะสม) และสมการการก ่อหน ี้สาธารณ ะ (ความลัมพ ันธ ์ระหว่างการขาด  
ดุลการค ้าและปร ิมาณ หน ี้สะสม) ไว ้ เพ ื่อแสดงพฤติกรรมทางด ้านพลวัตของแบบจำลอง
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1.6.2 แ บ บ จ ำล อ ง แ บ บ  intertemporal

แบบจำลองแบบ intertemporal คือ แบบจำลองซ ึ่งหน ่วยเศรษฐก ิจท ี่อย ู่ภายใน  
แบบจำลองม ีพฤต ิกรรมในการคาดการณ ์อนาคต การติ'ดสินใจของหน่วยเศรษฐกิจจะมีการมองไป  
ข้างหน้า (forward-looking) คือ ม ีการนำข ้อม ูลในอนาคตมาร ่วมก ับข ้อม ูลในอด ีตและป ัจจ ุบ ันใน  
การตัดสินใจด้วย ความส ัมพ ันธ ์ระหว่างต ัวแปรระหว่างช ่วงเวลาจะเป ็นไปในลักษณะ 2 ท ิศทาง 
คือ ต ัวแปรใน อด ีตจะกำห น ดต ัวแป รใน อน าคตและต ัวแปรใน อน าคตก ็กล ับม ากำห น ดค ่าของต ัว  
แปรในอดีตด้วย ต ังน ั้นการหาคำตอบของแบบจำลองจ ึงต ้องกระทำแบบพร้อมก ันท ั้งหมดในคราว  
เดียว (sim ultaneously determ ined) อย ่างไรก ็ตามป ัจจ ุบ ันได ้ม ีการพ ัฒ นาเทคน ิคการหา คำตอบ  
ของแบบจำลองแบบ intertemporal ให ้สามารถกระทำท ีละคาบเวลา โดยใช ้การเทคน ิคการคาด  
เดา (g u ess) ค ่าของต ัวแปรในอนาคตและการทบทวนคำตอบ (solution revision) เพื่อปรับปรุง 
แก ้ไขคำตอบให ้สอดคล ้องก ับสมการ ตังเช ่นเทคนิคท ี่ใข ้ใน MONASH m odel (Dixon และ
Rimmer,1998) ต ัวอย ่างของแบบจำลอง intertemporal ได ้แก่

แบบจำลอง ETA-Macro (Manne, 1977) เป ็นแบบจำลองท ี่เน ้นการว ิเคราะห ์ใน  
ประเด ็นด ้านพลังงาน ใช ้เทคน ิคการคำนวณแบบโปรแกรม (programming approach) งานนี้ได ้ 
ถ ูกพ ัฒ นาต ่อเป ็นแบบจำลองหลายประเทศ (multi-country m odel) โดย M anne (1991) ม ีช ื่อ1ว่า 
Global 2 100  ซ ึ่งเป ็นแบบจำลองท ี่ใข ้ในการว ิเคราะห ์ผลกระทบของการปลดปล่อยก ๊าซ C 0 2 ส่ 
บรรยากาศ โดยทำการว ิเคราะห ์ในช ่วงป ี ค.ศ.2000  ถึง 2100  นอกจากน ี้ย ังม ีแบบจำลองท ี่ใช ้ว ิธ  ี
การโปรแกรม เช่น แบบจำลองของเศรษฐกิจเม ็กซ ิโกซ ึ่งพ ัฒนาโดย Blitzer และ Eckhaus (1986) 
ซึ่งมีขนาด 9 สาขาการผล ิต 6 คาบ เวลา แบบจำลองของเศรษฐก ิจอ ีย ิปต ์พ ัฒ นาโดย Blitzer
และคณ ะ (1993) ม ีขนาด 10 สาขาการผล ิต 5 คาบ เวลา และแบบจำลองซ ึ่งใช ้ว ิเคราะห ์นโยบาย  
การกำห น ดราคาค,าน ั้าป ระป าของป ระเทศออสเตรเล ียซ ึ่งพ ัฒ น าโดย Dixon (1990) ม ีขนาด  
50 คาบ เวลา

ป ัญ หาของการใช ้การคำนวณ แบบโปรแกรมน ั้นม ีมาก ว ิธ ีการของ Joh an sen  จึง 
ย ังเป ็น ว ิธ ีท ี่ได ้ผลด ีท ั้งแบบ จำลองแบบ สถ ิตย ์และแบ บจำลองชน ิดหลายคาบเวลา และเป ็นว ิธ ีท ี่ใช  ้
ก ับแบบจำลองแคมเจม แบบจำลอง CGE ซ ึ่งถ ือเป ็นแบบจำลอง intertemporal ในย ุคแรก ๆ ซ่ึง 
ใช ้ว ิธ ี Johansen  ได ้แก ่ แบบจำลอง CGE ของเศรษฐกิจต ุรก ีพ ัฒนาโดย Dervis (1975) ม ีขนาด 12 
สาขาการผล ิต 10 คาบ เวลา และแบบจำลอง CGE ขนาด 24 สาขาการผล ิต 5 คาบ เวลา ของ 
เศรษฐกิจออสเตรเล ีย พ ัฒ นาโดย M eagher (1978)
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ต่อไปนีจะกล่าวถึงแบบจำลองแบบ intertemporal ซึงใช้วิธีของ Johansen  โดย 
จะกล่าวแยกเป็น 2 ประ๓ ท ตามลักษณะการนำไปใช้งาน ประ๓ ทแรก คือ แบบนำไปใช้ในการ 
หาผลกระทบทางค้านภาษีและประเภทที่สอง คือ แบบนำไปใช้งานในค้านอื่น ๆ

นำไปใช้ในการหาผลกระทบทางด้านภาษี
แบบจำลอง intertemporal ถูกนำมาใช้มากในการวิเคราะห์นโยบายทางค้าน 

ภาษี แบบจำลองที่นำมาใช้ในงานค้านนี้มักมีจำนวนสาขาการผลิตไม่มาก

- แบบจำลองวิเคราะห์ผลกระทบของภาษีทุนที่มีต่อระบบเศรษฐกิจสหรัฐอเมริกา 
สร้าง,โดย Sum m er (1981) ใช้ตรวจดูสภาพเศรษฐกิจเฉพาะหลังจากที่เช้าล่สภาวะคงตัว (steady  
state) แล้วเท่าน้ัน แม้จะเป็นแบบจำลอง intertemporal แบบจำลองประกอบด้วย 1 สาขาการ 
ผลิต ล่วนที่เป็นพลวัตของแบบจำลองคือล่วนที่เป็นแบบจำลอง OLG (overlapping generations) 
ของการออม

- แบบจำลองของ Auerbach และ Kotlikoff (1983) เป ็นแบบจำลอง OLG 
ประกอบด้วย 1 สาขาการผล ิตเช ่นเด ียวล ับของ Summer แบ ่งผ ู้บร ิโภคออกเป ็น 55  กลุ่ม ใช ้ใน  
การว ิเคราะห ์ผลกระทบของการเปล ี่ยนแปลงโครงสร ้างภาษ ี ต ่อมาไค ้พ ัฒ น าให ้แบ บจำลองม ีล ่วน 
ของอ ุปทานของแรงงาน และม ีพ ฤต ิกรรม การลงท ุน ซ ึ่งม ีการคาดการณ ์ไป ข ้างห น ้า (forward- 
looking) เพ ื่อให ้หน ่วยธ ุรก ิจม ีม ูลค ่าป ัจจ ุบ ัน (present value) ของตนสูงสุด โดยม ีการค ิดค ้นท ุน  
ของการปรับเปลี่ยนการลงท ุน (adjustment cost)

- แบบจำลอง CGE ของเศรษฐกิจสหรัฐอเมริกา ขนาด 10 สาขาการผล ิต  พ ัฒนา 
โดย B ovenberg และ Goulder (1989) นำมาใช ้ว ิเคราะห ์เพ ื่อ เปรยบเท ียบผลของนโยบายการให  ้
เครด ิต ภ าษ ีการลงท ุน  (investm ent tax credit) และน โยบ ายการลดภ าษ ีรายไค ้ข องบ ร ิษ ัท  
(corporate incom e tax) ผ ู้ผล ิตม ีพฤต ิกรรมการลงท ุนแบบคาดการณ ์อย ่างสมบ ูรณ ์แบบ (perfect 
foresight) เพื่อ m aximize ม ูลค ่าของหน่วยธุรก ิจของตน ผ ู้บร ิโภคเล ือกบริโภคเพ ื่อทำให ้อรรถ  
ประโยชน์รวมตลอดช่วงเวลา (intertemporal utility) ม ีค ่าส ูงส ุด ใช ้ว ิธ ีการห าคำตอบ ท ีละคาบ เวลา  
และทำช ํ้าตามวิธ ีของ Powell (1970) ซ ึ่งคล ้ายคล ึงล ับว ิธ ีการของ Fair และ Taylor (1983)

- แบบจำลองขนาด 2 สาขาการผลิตของ B ovenberg (1988) ใช ้ว ิเคราะห ์ผลของ 
ก า ร เก ็บ ภ า ษ ีร า ย ไ ด ้ข อ ง ท ุน แ บ บ ต ่า ง ๆ  พ ฤ ต ิก ร ร ม ก าร อ อ ม ท ี่ก ร ะ ท ำโด ย ค ร ัว เร ือ น ต ัว แ ท น  
(representative household) และพฤติกรรมการลงท ุนซ ึ่งกระทำโดยภาคการผลิตม ีล ักษณะของ
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การมองไปข้างหน้า (forward-looking) การลงท ุนม ีการค ิดม ูลค ่าต ้นท ุนของของการปรับเปล ี่ยน  
การลงทุน (adjustm ent cost) แบบจำลองน ี้ใช ้ว ิธ ีการหาคำตอบในรูปแบบของ log-linear

- แ บ บ จ ำล อ ง in tertem poral ซ ึ่ง ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้าย ค ล ึง ก ับ แ บ บ จ ำล อ ง ข อ ง  
Bovenberg (1988) ข ้างต้นแต่ไม ่ไต ้ใช ้ร ูปแบบของ log-linear และม ีจำน วน สาขาการผล ิตมากกว ่า 
คือมี 5 สาขาการผล ิต ค ือแบบจำลองของ Goulder และ Sum m ers (1989) ถ ูกนำไปใช ้ในการ  
ว ิเคราะห ์ผลของการเปล ี่ยนแปลงภาษ ี

- แบบจำลองซึ่งใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบของนโยบายภาษีที่มีต่อประลิทธ ิ
ภาพการจัดสรรทุนของ Jorgenson  และ Yun (1986) เป็นแบบจำลองขนาด 1 สาขาการผลิตซ่ึงม ี
พฤติกรรมการมองไปข้างหน้า ภาคครัวเรือนมีลักษณะเป็นแบบมีชีวิตอยู่ตลอดไป (infinitely-lived) 
งานชิ้นนี้ได้ให้ประโยชน์ใหม่ ๆ ในเรื่องเกี่ยวกับการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวกับเรื่อง 
เทคโนโลยีและความพึงพอใจ (preferences) ซึ่งโดยทั่วไปแล้วแบบจำลอง CGE จะใช้วิธีการ 
ประมาณค่าพารามิเตอรัดังกล่าวด้วยวิธีการปรับเทียบ (calibration m ethod) แต่งานวิจัยช้ินน้ีได้ 
ใช้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้งกล่าวด้วยวิธีทางเศรษฐมิติ

- Ballard และ Goulder (1985) ได ้พ ัฒ น าแบบจำลอง GEMTAP ให ้ม ีจำนวน  
สาขาการผล ิตมากข ึ้น  ภาคครัวเร ือนม ีล ักษณะเป ็นแบบม ีช ีว ิตอย ู่ตลอดไปและม ีพฤต ิกรรมการมอง 
ไปข้างหน้า แบบจำลองถ ูกนำไปใช ้ในการว ิเคราะห ์ผลกระทบของภาษ ีการบร ิโภคในสหรัฐอเมริกา 
ในสภาวะซ ึ่งผ ู้บร ิโภคมีระด ับความสมบ ูรณ ์ของการมองไปข ้างหน ้าระด ับต ่าง ๆ แบบจำลองเด ียว  
กันน ี้ไต ้ม ีการพ ัฒนาต่อให ้ม ีกล ุ่มผ ู้บร ิโภค 55 กล ุ่มและใช ้กรอบการว ิเคราะห ์ของ OLG

นำไปใซในด้านอ่ีน ๆ
แบบจำลอง intertemporal ท ี่ถ ูกนำไปใช ้ในต ้านอ ื่น  ๆ ม ักม ีจำนวนสาขาการผล ิต  

ม ากกว ่า (more d isaggregated ) แบบจำลอง intertemporal ท ี่ถ ูกนำไปใช ้ในการว ิเคราะห ์ผล  
กระทบทางด ้านภาษ ี ได ้แก่

- แบบจำลองของ Jorgenson  และ W ilcoxen (1990) ใช ้ว ิเคราะห ์ผลกระทบของ 
การควบคุมล ิงแวดล้อมท ี่ม ีต ่อเศรษฐกิจสหรัฐอเมริกา ประกอบด้วย 35 สาขาการผล ิต ม ีลต ๊อกทุน  
ซ ึ่งลาม ารถเคล ื่อน ย ้ายไป ม าระห ว ่างส าขาการผล ิต ได ้ การลงท ุนม ีพฤต ิกรรมการมองไปข ้างหน ้า 
โดยไม ่ม ีต ้นท ุนของการปรับเปล ี่ยนการลงท ุน ภาคครัวเร ือนม ีพฤติกรรมการมองไปข ้างหน้า ครัว
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เร ือนตัวแทนมีเป ้าหมายในการ maximize อรรถประโยชน์รวมตลอดช่วงเวลา โดยจะจัดสรรระดับ  
การบริโภครวม (full consum ption) ซ ึ่งหมายถ ึงผลรวมของการบร ิโภคส ินค ้าก ับการพ ักผ ่อน  
(leisure) ข องแต ่ละช ่วงเวลาให ้เห ม าะส ม  และภ ายใน แต ่ละช ่วงเวลา คร ัวเร ือนจะจัดสรรการ 
บริโภครวมออกเป ็นการบริโภคสินค้าก ับการพ ักผ ่อน ซ ึ่งจะเป ็นตัวกำหนดระดับของการบริโภค การ  
ออม และอุปทานของแรงงานของแต่ละช่วงเวลาอ ีกท ีหน ึ่ง ภายใน แบบจำลองได ้กำห น ดให ้ด ุลงบ  
ประมาณของภาครัฐ และด ุลเง ินสดเป ็นต ัวแปรภายนอก พ าราม ิเตอร ์ของแบบจำลองได ้มาจาก  
การประมาณค ่าทางเศรษฐม ิต ิ แบบจำลองน ี้ได ้ให ้ประโยชน ์ในแง ่ของการให ้แนวความค ิดใหม ่ ๆ 
ในการสร้างผลตอบควมคุม (intertemporal control solution) ซ ึงใช ้เป ็นผลตอบตังด ้น (initial 
solution) ของการวิเคราะห ์แบบ intertemporal ม ีความสำค ัญ ใน การห าคำตอบ ของแบ บจำลอง  
แบบ intertemporal ผลตอบควบค ุมท ี่สร ้างข ึ้นแสดงล ักษณ ะการเช ้าส ่สภาวะการเต ิบโตอย ่างคง  
ตัว (steady-state growth) ซ ึ่งเก ิดข ึ้นในระยะยาว

- แบบจำลองทีสร้างโดย Mercenier และ Sampaio de Souza (1993) ใช้เทคนิค 
การสร้างผลตอบควบคุมตามวิธีของ Jorgenson และ Wilcoxen (1990) แบบจำลองที,สร้างข้ึนมี 6 
สาขาการผลิต ถูกนำไปใช้ในการวิเคราะห์ทางเลือกของแผนพัฒนาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
ของประเทศบราซิล มีพฤติกรรมการลงทุนแบบมองไปข้างหน้าโดยมีต้นทุนของการปรับเปลี่ยนการ 
ลงทุน แรงงานสามารถเคลื่อนย้ายได้อย่างอิสระระหว่างสาขาการผลิตแต่มีผลรวมที่คงที่ ครัวเรือน 
มีพฤติกรรมการ maximize อรรถประโยชน์รวมตลอดช่วงเวลา รายจ่ายรัฐบาลถูกกำหนดให้เป็นตัว 
แปรภายนอกและกำหนดให้รัฐบาลจะต้องลดการขาดดุลงบประมาณของรัฐลงเรื่อย  ๆ ทีละน้อยใน 
ช่วง 5 คาบเวลาแรกจากคาบเวลาทั้งหมด 25 ช่วง การกู้ยืมเงินจากต่างประเทศถูกจำกัดด้วยการ 
เกินดุลทางการค้าและปริมาณหนี้ที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน

- Bovenberg และ Goulder (1991) ได้สร้างแบบจำลอง intertemporal อัน 
ประกอบด้วย 2 กลุ่มพ้ืนท่ี คือสหรัฐอเมริกากับส่วนท่ีเหลือของโลก (rest of the world) เพื่อนำมา 
ใช้วิเคราะห์ผลกระทบของการส่งเสริมการออมและลงทุน ผลกระทบของการเก็บภาษีทุนที่มีต่าง 
ประเทศเป็นเจ้าของ และการเปิดเสรีทางการค้า แบบจำลองประกอบด้วย 10 สาขาการผลิตซ่ึงทำ 
การผลิตสินค้า 10 รายการ และมีสาขาการผลิตที่มีต่างประเทศเป็นเจ้าของ 1 สาขาซึ่งทำการผลิต 
ท้ัง 10 รายการสินค้า แรงงานสามารถเคลื่อนย้ายไปมาระหว่างสาขาการผลิตแต่มีระตับการจ้าง 
งานรวมคงท่ี พฤติกรรมการลงทุนเป็นแบบมองไปข้างหน้า สินค้าทุนกำหนดให้มีเพียงชนิดเดียวจึง 
สามารถเคลื่อนย้ายไปมาระหว่างสาขาการผลิตได้ แต่จะถูกลดทอนการเคลื่อนย้ายด้วยต้นทุนของ
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การเคล่ือนย้ายทุน (adjustment cost) ข้ามสาขาการผลิต การบริโภคมีพฤติกรรมการมองไปข้าง 
หน้าเพื่อให้อรรถประโยชน์รวมตลอดช่วงเวลาของผู้บริโภคมีค่าสูงสุดภายใต้ความจำกัดของรายได้ 
รวมตลอดช่วงเวลา สิ่งใหม่ที่ได้ลร้างขึ้นในแบบจำลองนี้ก็คือ ส่วนของพฤติกรรมการเลือกถือ
ทรัพย์สินระหว่างทรัพย์สินภายในประเทศและทรัพย์สินของต่างประเทศ โดยมีอัตราผลตอบแทน 
การลงทุนสัมพัทธ์เป็นตัวกำหนด

- แบบจำลอง G-Cubed เป็นแบบจำลอง intertemporal แบบหลายฟืนท (multi- 
regional) เศรษฐกิจ พัฒนาโดย McKibbin และ Wilcoxen (1992) เพื่อใช้ในการวิเคราะห์สภาวะ 
โลกร้อนข้ึน G-Cubed ได้นำข้อดีทางด้านมหภาคของแบบจำลอง MSG2 (McKbbin-Sachs- 
Global) ซ่ึงเป็นแบบจำลอง CGE แบบ intertemporal ของเศรษฐกิจโลกซึ่งพัฒนาโดย McKibbin 
และ Sachs (1991) มารวมเข้ากับข้อดีทางด้านการลงรายละเอียดในรายสาขาการผลิตของแบบ 
จำลองของ Jogenson และ Wilcoxen ซึ่งได้กล่าวไว้ข้างต้น ทำให้ได้แบบจำลองซึ่งมีความ 
สามารถในการวิเคราะห์ทั้งในระตับมหภาคและระดับรายสาขาการผลิตได้ดี พื้นที่เศรษฐกิจใน
แบบจำลอง G-Cubed แบ่งออกเป็น 6 พ้ืนท่ี แต่ละพื้นที่ประกอบด้วยสาขาการผลิต 12 สาขาและ 
ภาคครัวเรือน 1 ภาค พฤติกรรมการบริโภคและการลงทุนบางส่วนเป็นการมองไปข้างหน้า ในขณะ 
ที่บางส่วนเป็นการมองย้อนหลัง (backward-looking) ส่วนหน่ึงของการบริโภคของครัวเรือนถูก 
กำหนดด้วยรายได้ที่ครัวเรือนหามาได้ในปัจจุบัน (current income) เช่นเดียวกับการลงทุน ซ่ึงบาง 
ส่วนถูกกำหนดด้วยกำไรของผู้ผลิตที่ได้มาในปัจจุบัน (ไม่สามารถภู้หรือให้ยืมเงินในการลงทุนได้) 
สินค้าทุนมีอยู่เพียงชนิดเดียว สามารถเคลื่อนย้ายไปมาได้ระหว่างสาขาการผลิตแต่จะถูกลดทอน 
ด้วยต้นทุนของการเคลื่อนย้าย รายจ่ายของรัฐบาลถูกกำหนดให้เป็นตัวแปรภายนอกและมีค่าคงที ่
ตลอดช่วงเวลา ตลาดสินทรัพย์ในกลุ่มประทศ OECD สมมติให้มีการรวมตลาดกันอย่างสมบูรณ์’ 
คือไม่มีการจ่าย risk premium ในการเลือกถือสินทรัพย์ในรูปเงินสกุลต่าง ๆ ภายในกลุ่มประเทศ 
OECD ส่วนในกลุ่มประเทศนอก OECD ได้กำหนดให้อัตราแลกเปลี่ยนผูกติด (pegged) กับเงิน 
สกุลดอลลาร์สหรัฐ ฯ และมีการจำกัดปริมาณการกู้ยืมเงินจากส่วนต่าง ๆ ของโลก การดำเนิน 
กิจกรรมต่าง  ๆ ถูกกำหนดให้จะต้องมีเงินเป็นลื่อกลางเสมอ อุปสงค์ของเงินที่แท้จริงถูกจำลอง 
แบบให้เป็นฟังก์ชันของผลิตภัณฑ์มวลรวมประซาชาติ (GDP) และอัตราดอกเบี้ยในระยะสัน ค่า 
พารามิเตอร์ทางด้านเทคโนโลยีและความพึงพอใจไม่ได้ไข้วิธีการทางเศรษฐมิติในการประมาณค่า 
แต่ใช้วิธีการปรับเทียบ (calibration method) นอกจากนี้แบบจำลองยังได้สมมติให้ฟังก์ชันการ 
ผลิตและฟังก์ชันอรรถประโยชน์เป็นแบบ Cobb-Douglas และใช้วิธีการปรับเทียบเพื่อหาค่า 
สัมประสิทธ้ิต่าง ๆ ในแบบจำลอง
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- แบบจำลอง ORANI-INT เป็นแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นจากแบบจำลอง ORANI 
โดย Michael Malakellis ( 1 9 9 4 )  มีขนาด 1 3  รายสินค้า และ 1 3  สาขาการผลิต ผู้บริโภคมีพฤติ 
กรรมการ optimization ข้ามเวลาเพ่ือให้ได้อรรถประโยชน์รวมตลอดช่วงเวลาสูงสุด หน่วยผลิตมี 
พฤติกรรมการคาดการณ์'อย่างสมมูรณ์แบบ (perfect foresight) ในเรื่องผลได้ของทุน (capital 
gain) เพื่อตัดสินใจในการเลือกระดับการลงทุน โดยมีเป้าหมายเพื่อลดด้นทุนของการผลิตให้มีค่า 
ตํ่าลุด มีสมการการสะสมทุน และสมการการสะสมหนี้สาธารณะ แบบจำลองได้กำหนดให้ใม่มีการ 
ลงทุนย้อนกลับ (ระดับของการลงทุนมีค่าเป็นบวกหรือศูนย์เท่าน้ัน) และใข้วิธีการหาคำตอบแบบ 
ลมการ simultaneous โดยใช้เทคนิค Hybrid ระหว่างวิธีของ Euler และ Newton-Raphson เพ่ือ 
ลดความผิดพลาดของคำตอบ ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีนำจุดแข็งของวิธีของ Euler และวิธีของ Newton- 
Raphson มาผสมกัน แบบจำลองนี้ได้ให้เทคนิคใหม่  ๆ ในการสร้างพฤติกรรมที่เป็นอสมการขึ้นใน 
แบบจำลองและเป็นต้นแบบที่สำคัญของงานวิจัยขึ้นนี้ เนื่องจากแบบจำลองแคมเจมก็มีรากฐาน 
มาจากแบบจำลอง ORANI เช่นเดียวกัน แบบจำลอง ORANI-INT ได้ถูกไปใช้ในการวิเคราะห์การ 
ลดภาษีของประเทศออสเตรเลีย โดยวิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นจากการลดภาษีแบบต่าง  ๆ เปรยบเทียบ 
กัน ประกอบด้วย แบบลดอัตราภาษีอย่างกระทันหัน (unanticipated) แบบลดอย่างช้า  ๆ
(gradual) และแบบลดอย่างแจ้งเวลาของการลดให้หน่วยเศรษฐกิจในระบบเศรษฐกิจทราบล่วง 
หน้า (anticipated) ซึ่งพบว่าแต่ละวิธีนั้นให้ผลที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (Malakellis, 1 9 9 7 )

นอกจากแบบจำลอง intertemporal ซึ่งถูกนำไปใช้ในงานต่าง ๆ ที่ได้กล่าวช้างต้น 
แล้ว ยังมีตัวอย่างแบบจำลอง intertemporal ขนาดเล็กและงานทางด้านทฤษฎีซึ่งไม่ได้น่าไปใช้ 
งานจริงในการวิเคราะห์นโยบายต่าง ๆ แต่เป็นประโยชน์ในการให้แนวทางในการพัฒนาแบบ 
จำลอง intertemporal ประกอบไปด้วย

- แบบจำลองขนาด 5 สาขาการผลิตของ Dixon, Parmenter, Powell และ 
Wilcoxen (1992) เป็นแบบจำลอง CGE อย่างง่ายในเซิงทฤษฎี ถูกออกแบบมาเพื่อใช้ในการเรียน 
การสอน โดยนำเอาทฤษฎีการลงทุนแบบ q (q-theory) มาใช้ในล่วนของพฤติกรรม intertemporal 
และสร้างผลตอบควบคุมอย่างง่าย ๆ ด้วยการสร้างฐานข้อมูลสมมติขึ้น (hypothetical data) ให้มี 
ลักษณะของสภาวะการเติบโดอย่างคงตัว (steady growth) การหาผลตอบของแบบจำลองใช้วิธ ี
Finite Difference เพื่อเปลี่ยนปัญหาจาก 2-point boundary value problem ให้กลายเป็น initial 
value problem และใช้วิธีของ Euler ในการหาคำตอบของลมการ และได้แสดงเทคนิคการแบ่ง 
กรีดของเวลา (time grid) เพื่อให้ได้คำตอบที่มีความถูกต้องแม่นยำมากยิ่งขึ้น แบบจำลองถูกนำไป
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- แบบจำลอง MONASH เป็นแบบจำลองแบบพลวัตของประเทศออสเตรเลีย ซ่ึง 
พัฒนาขึ้นโดยทีมงานของมหาวิทยาลัยมอแนซในปี พ.ศ. 2536 โดยพัฒนาต่อจากแบบจำลอง 
ORANI ประกอบด้วยสาขาการผลิตจำนวน 1 13 สาขา 1 1 5 รายสินค้า แบ่งพื้นที่เศรษฐกิจออกเป็น 
56 พ้ืนท่ี แรงงานถูกแบ่งออกเป็น 341 กลุ่มอาชีพ แบบจำลองถูกนำไปใช้ในการวิเคราะห์ผล 
กระทบของนโยบายเศรษฐกิจต่าง ๆ เช่น การเปลี่ยนแปลงภาษีศุลกากร และภาษีอื่น ๆ ผลของ 
นโยบายการควบคุมสภาพลี่งแวดล้อม เป็นต้น ส่วนท่ีเป็นพฤติกรรมทางด้าน intertemporal ได้แก่ 
การคาดการณ์อัตราผลตอบแทนการลงทุน แบบจำลองใช้วิธีการหาคำตอบแบบทีละคาบเวลา
โดยการคาดเดาค่าของตัวแปรในอนาคตและคำนวณหาคำตอบของสมการจนครบทุกช่วงเวลา 
หลังจากน้ันใช้,เทคนิคการทำซํ้า (iterative method) เพื่อปรับเปลี่ยนค่าคาดเดาใหม่จนกระทั่งได้ 
ค่าคาดเดาที่มีความสอดคล้องกับลมการก็จะได้คำตอบที่ต้องการ ซ่ึงพบว่าในภาคปฎิบ้ติใช้การทำ 
ซํ้าเพียงใม่กี่ครั้งเท่านั้นก็จะได้คำตอบที่ต้องการ เนื่องจากแบบจำลองใช้วิธีการหาคำตอบทีละคาบ 
เวลา จึงทำให้ภาระในการคำนวณแต่ละครั้งมีไม่มากทำให้แบบจำลองสามารถมีขนาดใหญ่ได้
มากตังท่ีเห็น

ทดลองใช้ในการหาผลกระทบของการเพิ่มภาษีซนิดต่าง  ๆ ของระบบเศรษฐกิจอย่างง่ายที่ลมมติ
î v .

- แบบจำลอง Trees เป็นแบบจำลอง intertemporal ขนาดเล็ก ใช้เป็นตัวอย่างใน 
การพัฒนาซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการคำนวณหาคำตอบของแบบจำลองแบบ intertemporal ซ่ึงพัฒนา 
โดย Codsi, Pearson และ Wilcoxen (1992)

- Dixon และ Parmenter (1990) ได้แสดงโครงสร้างทางทฤษฎีของแบบจำลอง 
intertemporal อย่างง่าย โดยใช้แบบจำลอง ORANI เป็นรากฐานในการอธิบาย และได้แสดงให้ 
เห็นว่าแบบจำลองแบบคาบเวลาเดียวเป็นแบบจำลองย่อย (sub-model) ของแบบจำลองแบบ 
intertemporal และได้แสดงตัวอย่างการปิดระบบ (Closure setting) และการคำนวณของแบบ 
จำลอง intertemporal งานชิ้นนี้ได้แสดงให้เห็นถึงความจำเป็นในการพัฒนาแบบจำลอง ORANI 
จากแบบจำลองแบบสถิตย์ให้กลายเป็นแบบจำลองแบบ intertemporal เพื่อใช้ในงานด้านการ 
พยากรณ์ และได้กลายเป็นรากฐานที่สำคัญในการพัฒนาแบบจำลอง ORANI-INT ซ่ึงได้กล่าวไว้ 
ช้างต้น
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- Dixon และ Parmenter (1996) ได้แสดงทฤษฎีของแบบจำลอง CGE แบบ 
หลายคาบIวลาไว้ โดยแบ่งแบบจำลอง CGE แบบหลายคาบเวลาออกเป็น 4 แบบ ได้แก่ แบบ 
จำลองชนิด recursive มีจำนวน 2 แบบ และแบบจำลองชนิด non-recursive 2 แบบ งานช้ินน้ีได้ 
เน้นการพัฒนาในส่วนของการลงทุนและการสะสมทุน แบบจำลองชนิด recursive ได้แก่แบบ 
จำลองชึ่งมีตัวแปรการลงทุนเป็นตัวแปรภายนอกและแบบจำลองซึ่งผู้ลงทุนมีพฤติกรรมการคาด 
การณ์อัตราผลตอบแทนการลงทุนแบบคงที่ แบบจำลองชนิด non-recursive ซ่ึงก็คือ แบบจำลอง 
ชนิด intertemporal กำหนดให้ผู้ลงทุนมีพฤติกรรมการมองไปข้างหน้า แบบแรกเป็นแบบซ่ึงผู้ลง 
ทุนมีการคาดการณ์อัตราผลตอบแทนการลงทุนในอนาคตได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ (model 
consistent behaviour) และแบบที่สองคือการสร้างสมการพฤติกรรมที่แท้จริงของผู้ลงทุน ซ่ึง 
กำหนดให้ผู้ลงทุนมีเป้าหมายในการลงทุนเพื่อให้ใต้ผลตอบแทนจากการลงทุนรวมตลอดช่วงเวลา 
มีค่าสูงสุด ผู้เขียนยังได้กล่าวถึงวิธีการคำนวณหาผลตอบของแบบจำลองทั้ง 2 แบบ วิธีการหาผล 
ตอบเร่ิมต้น (initial solution) ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมากในการให้แนวทางในการพัฒนาแบบ
จำลองแคมเจมให้เป็น intertemporal ในภาคปฎิบัติ

1.7 ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย

ในบทแรกของรายงานวิจัยนี้จะกล่าวนำถึงความเป็นมาของแบบจำลองแคมเจม 
ความเป็นมาและความสำคัญของการพัฒนาแบบจำลองแคมเจมให้เป็น intertemporal วัตถุ 
ประสงค์ของงานวิจัย สำรวจวรรณกรรมเกี่ยวกับงานวิจัยอื่น ๆ ที่ได้พัฒนาแบบจำลอง CGE แบบ 
intertemporal ข้ึน ขอบเขตของการวิจัยและประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ในบทท่ีสอง ส่วนแรกจะ 
กล่าวถึงโครงสร้างทางทฤษฎีของแบบจำลองแคมเจมซึ่งจะกล่าวไว้อย่างคร่าว ๆ เนื่องจากม ี
เอกสารอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องซึ่งได้อธิบายรายละเอียดของแบบจำลองอย่างเป็นระบบระเบียบไว้ก่อน 
แล้ว หลังจากนั้นจะกล่าวถึงโครงสร้างในภาพกว้างของแบบจำลองที่ทำการปรับปรุงใหม่ บทท่ี
สามได้กล่าวถึงเนื้อหาทางด้านทฤษฎีของสมการพฤติกรรมที่ได้ปรับปรุงใหม่ของแบบจำลองซึ่ง 
เก่ียวข้องกับการสะสมทุนและพฤติกรรมการลงทุนของผู้ลงทุน แบ่งออกเป็นการคาดการณ์แบบคง 
ที่และการคาดการณ์อย่างสมเหตุลมผล ในแต่ละขั้นตอนได้แสดงสมการที่ได้แปลงให้อยู่ในสมการ 
เชิงเล้นแล้วไว้ด้วยและแสดงถึงโปรแกรม Tablo ซึ่งเป็นภาษาที่ใข้เขียนแบบจำลองแคมเจม เพ่ือผู้ 
อ่านจะสามารถนำไปไข้ในการปรับปรุงแบบจำลองจริงต่อไป บทที่สีจะกล่าวถึงวิธีการในการหา
คำตอบของแบบจำลอง intertemporal ซึ่งมีความแตกต่างจากแบบจำลองเชิงสถิตย์เนื่องจากฐาน



16

ข้อมูลที่ใช้จะต้องเป็นอนุกรมเวลา จึงต้องอาดัยเทคนิคบางประการในการสร้างฐานข้อมูลอนุกรม 
เวลาดังกล่าวขึ้น และได้กล่าวถึงวิธีการแก้ไขปัญหาเรื่องความไม่สอดคล้องระหว่างฐานข้อมูลกับ 
สมการของแบบจำลองในล่วนที่เป็นสมการ intertemporal บทที่ห้ากล่าวถึงการทดสอบความลม 
เหตุสมผลของแบบจำลองรวมทั้งความถูกต้องในการปรับปรุงแบบจำลอง โดยการนำแบบจำลองที่ 
ได้ปรับปรุงขึ้นมาวัดผลกระทบของการรบกวนที่เกิดขึ้นกับระบบเศรษฐกิจ ซึ่งได้เลือกการรบกวน 
อันประกอบด้วย การเพิ่มรายจ่ายของภาครัฐและการลดค่าเงินบาท ผลการดีกษาท่ีได้สามารถนำ 
ไปใช้เป็นแง่คิดของผู้ดำเนินนโยบายเศรษฐกิจ นอกจากนี้ยังมีแง่มุมอื่น ๆ ของการทดสอบท่ีได ้
แสดงไว้เพื่อทำให้เข้าใจถึงพฤติกรรมของแบบจำลองได้ดียิ่งขึ้น ได้แก่ การวิเคราะห์ความไว 
(sensitivity analysis) ของแบบจำลอง และผลของการเปลี่ยนแปลงภาพฉายของระบบเศรษฐกิจที่ 
มีต่อผลตอบ บทสุดท้ายจะเป็นการสรุปผลการดีกษาและการเสนอแนะแนวทางในการพัฒนางาน 
วิจัยต่อไปในอนาคต
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