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การวิจัยนำร่อง

การว ิจ ัยนำร ่องประกอบด ้วย 2 ตอนคือ

ตอนที่ 1 การค ืกษาแรงย ึดเฉ ือนของว ัสด ุเคล ือบหลุมและร่องฟ ัน 
ตอนที่ 2 การค ืกษาการรั่วซ ึมของวัสด ุเคลือบหลุมและร่องฟ ัน

ตอนท่ี 1 การสืกษาแรงยึดเฉึอน

การเตรียมสันตัวอย่าง

นำฟ ันกรามถาวรจำนวน 4 ซ่ี ต ัดรากฟ ันท ิ้งและแบ่งฟ ันในแนวด้านใกล้แก้ม -  
ใกล้ล ิ้น  ขนานกับแนวแกนฟันออกเป ็น 2 ส่วนเท่า  ๆ ก ันด ้วยเคร ื่องต ัดฟ ันใบเล ื่อยเพชรชน ิด 
ความ เร ็วต ํ่า  เล ือกแบบลุ่มเพ ื่อจ ัดช ิ้นส ่วนของแต่ละซ ี่ฟ ันเช ้ากล ุ่มควบคุม (เฮลิโอซิล) และกลุ่ม
ทดลอง (เฮลิโอซิลเอฟ) จากน ั้น ต ิดกระดาษกาว 2 หน ้าชน ิดหนาท ี่ม ีฃนาดเท ่าก ับพ ื้นท ี่ภายในของ 
ท ่อพลาสต ิก (ขน าดเล ้นผ ่าศ ูนย ์กลาง 17 ม ิลล ิเมตร) ลงบนกระจกและเจาะช ่องส ี่เหล ี่ยมตรงกลาง 
กระดาษกาว วางช ิ้นฟ ันลงในช่องส ี่เหล ี่ยมโดยให ้ผ ิวเคล ือบฟ ันด ้านใกล ้แก ้มต ิดก ับกระจก นำท่อ 
พ ลาส ต ิกท ี่ม ีเล ้น ผ ่าศ ูน ย ์กลางภายน อกขน าด 22 ม ิลล ิเมตร สูง 15 ม ิลล ิเมตรครอบกระดาษกาวให ้ 
ขอบท ่อพลาสต ิกต ิดก ับกระจก จากน ั้นเทเรซ ินหล่อใสลงยึดช ิ้นฟ ันกับท่อพลาสติก เรซินหล่อใสที่ 
ใช ้ย ึดช ิ้นฟ ันจะอย ู่ระด ับต ํ่ากว ่าขอบท ่อพลาสต ิกประมาณ  2 ม ิลล ิเมตร ข ัดฟ ันพร้อมขอบท่อ
พลาสต ิกด ้วยเคร ื่องข ัดฟ ันร ่วมก ับการใช ้กระดาษทรายน ํ้า ขนาด 240 400  600  และ 80 0  กริท 
ตาม ลำต ับ  จนผ ิวเคล ือบฟ ันม ีเล ้นผ ่านศ ูนย ์กลางไม ่น ้อยกว ่า 3 ม ิลล ิเมตรและอย ู่เฉพาะในช ั้นผ ิว 
เคล ือบฟ ันเท ่าน ั้น  ข ัดผ ิวเคล ือบฟ ันและใช ้กรดก ัดผ ิวเคล ือบฟ ันเป ็นเวลา 30 ว ินาท ี ล ้างน ํ้า  20 
ว ินาท ี เป ่าแห ้ง 1 0 ว ินาท ี นำแบบซิล ิโคนที่ม ีร ูขนาดเล ้นผ่านศูนย์กลาง 3 ม ิลล ิเมตรอย ู่ตรงกลาง 
วางลงบนขอบท่อพลาสติกและผิวเคลือบฟันให ้แนบสนิท เต ิมว ัสด ุเคล ือบหลุมและร่องฟ ันลงในรู 
ของแบบซิลิโคน รอ 15 ว ินาท ี ฉายแลงเป ็น เวลา 40 ว ินาท ี จากน ั้นใช ้ใบม ีดคมกร ีดเอาแบบ 
ซิลิโคนออก แล ้วฉายแลงซ ํ้าอ ีกคร ั้งเป ็น เวลา 2 0 วินาท ี นำช ิ้นต ัวอย ่างท ั้งหมดแช่ในน ํ้ากล ั่น เก ็บไว ้ 
ในต ู้ควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิท ี่ 37 องศาเซลเซ ียส เป ็นเวลา 24 ชั่วโมง
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การทดสอบแรงยึดเฉือน

น ำช ิ้น ต ัวอย ่างไป ท ดส อบ กำล ังแรงย ึด เฉ ือน ท ี่ท ำให ้ว ัส ด ุเคล ือบ ห ล ุม และร ่องฟ ัน  
ห ล ุดจากผ ิวเคล ือบฟ ันด ้วยเคร ื่องทดสอบสากลก ับใบม ีดปลายต ัดขนาด 1 ม ิลล ิเมตร โดยวางใบ 
ม ีดช ิดต ิดก ับขอบท ่อพลาสต ิกตรงบร ิเวณ รอยต ่อระห ว ่างว ัสด ุเคล ือบหล ุมและร ่องฟ ันก ับผ ิวเคล ือบ 
ฟ ันและขนานในแนวดิ่ง ใบม ีดเคล ื่อนด ้วยความเร ็ว 0.5  ม ิลล ิเมตรต ่อนาท ี บ ันท ึกค ่าแรงท ี่ทำให ้ 
เก ิดการทำลายการย ึดต ิดของว ัสด ุเคล ือบหล ุมและร ่องฟ ันก ับผ ิวเคล ือบฟ ันในหน ่วยเมกกะปาสคาล

การวิเคราะห์ข้อมูล

1. สถ ิต ิเช ิงพรรณ นาแสดงข ้อม ูลค ่าเฉล ี่ย ส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของแรงยึดเฉ ือนของว ัสด ุ 
เคล ือบหลุมและร่องฟ ันแต่ละชนิด

2. ว ิเคราะห ์เป ร ียบ เท ียบ ค ่าเฉล ี่ยแรงย ึด เฉ ือน ของว ัสด ุเคล ือบ ห ล ุมและร ่องฟ ัน ป ระเภท เรช ิน ผสม 
ฟลูออไรด์ก ับประเภทเรช ินไม ่ผสมฟลูออไรด ์ โดยใช้สถิติ แพ?ทีเทส ท ี่ระต ับความเช ื่อม ั่น  
ร ้อยละ 95

ผลวิจัยน่าร่อง

ค ่าเฉล ี่ยแรงย ึด เฉ ือน และส ่วน เบ ี่ยงเบน มาตรฐาน ของเฮล ิโอช ิลและเฮล ิโอช ิล เอฟ  
ตังแสดงในตารางที' 16

ตารางท ี่ 16 แสดงจำนวนชิ้นต ัวอย ่าง ค ่าเฉล ี่ยแรงย ึดเฉ ือนและส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของ 
เฮลิโอชิลและเฮล ิโอชิลเอฟฃองการวิจ ัยนำร่อง

S ea lan t N S h e a r  b o n d  s tren g th  (MPa)
M ean S ta n d a rd  dev ia tion

H elioseal 4 15.17 3 .56
H elioseal F 4 17.09 1.03



66

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

นำข ้อม ูลท ี่ได ้มาว ิเคราะห ์เปร ียบเท ียบค ่าเฉล ี่ยแรงย ึดเฉ ือนของว ัสด ุท ั้ง 2 ชนิด 
ด ้วยสถิต ิ แพรีทีเทส ท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่นร ้อยละ 95 พบว่าค ่าเฉล ี่ยแรงย ึดเฉ ือนของเฮล ิโอซ ิลไม ่ 
แตกต่างก ับเฮล ิโอซ ิลเอฟ อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ด ังแสดงในตาราง 17

ตารางท ี่ 17 แสดงการวิเคราะห ์ข ้อม ูลค ่าเฉล ี่ยแรงย ึดเฉ ือนระหว่างว ัสด ุท ั้งสองชน ิดของการวิจ ัยนำ 
ร่อง โดยใช้สถิติ แพร์ทีเทส

P aired  D ifferences
M ean ร .อ . S.E. M ean t df sig

Pair Hel-Hel F -1 .9 225 3.76 1.88 -1.022 3 .382

ตอนท่ี 2 การศึกษาการรั่วสิม

การเตรึยมฉืนตัวอย่าง

นำฟ ันกรามน ้อยบนจำนวน 12 ซ่ี เล ือกแบบล ุ่ม เพ ื่อ เข ้ากล ุ่มควบค ุม  (เฮลิโอซิล) 
และกลุ่มทดลอง (เฮลิโอซิลเอฟ) กล ุ่มละ 6 ซ่ี ข ัดผ ิวเคล ือบฟ ันด ้านบดเค ี้ยวและใช ้กรดก ัดเป ็น เวลา 
30 ว ินาท ี ล ้า ง น ํ้า 2 0 ว ินาท ี เป ่า แ ห ้ง 1 0 ว ินาท ี ทาว ัสด ุเคล ือบหล ุมและร ่องฟ ันลงบนด้านบดเค ี้ยว 
รอ 15 ว ินาท ี ฉายแสง 20 ว ินาท ี และแช่ในน ํ้ากล ั่นเก ็บในตู้ควบคุมอุณหภูม ิ 37 องศาเซลเซ ียส 
เป ็นเวลา 24 ชั่วโมง นำช ิ้นต ัวอย ่างผ ่านขบวนการเทอรเมไซคล ิงท ี่อ ุณ หภ ูม ิ 5 +  2 องศาเซลเซ ียส 
กับ 55 ±  2 องศาเซลเซ ียส  สลับไปมาทุก  ๆ 30 ว ินาท ี จำนวน 500 รอบ จากน ั้นป ิดผ ิวเคล ือบฟ ัน  
และรากฟันส่วนอื่น  ๆ โดยรอบห ่างจากวัสด ุเคล ือบหลุมและร่องฟ ัน 1 ม ิลล ิเม ต รด ้วยน ั้ายาท าเล ็บ  
โดยทา 2 ครั้ง แช ่สารละลายเมท ิลล ีนบล ูเข ้มข ้นร ้อยละ 1 เป ็นเวลา 24 ชั่วโมง ต ัดฟ ันด ้วยเครอง 
ต ัดฟ ัน ใบเล ื่อยเพ ชรชน ิดความเร ็วต ํ่าใน แน วด ้าน ใกล ้แก ้ม- ใกล้ล ิ้น ขนานกับแนวแกนฟัน โดยตัด 
ผ ่านหลุมด ้านใกล ้กลางฟ ันและด ้านไกลกลางฟ ัน
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การศึกษาการร่ัวร!ม

นำชิ้นตัวอย่างดูด ้วยกล้องสเตอรโอไมโครสโคป ก ำล ังข ยาย  30  เท ่า บ ันท ึกค ่า 
การรั่วซ ึมของซี่ฟ ัน (ตารางท ี่ 18) โดยจะใช ้ค ่าการร ั่วซ ึมท ี่มากท ี่ส ุด เม ื่อพ ิจารณ าจากค ่าการร ั่วซ ึม  
ของท ั้งหล ุมด ้านใกล ้กลางและด ้านไกลกลาง ค ่าการรั่วซ ึมบ ันท ึกเป ็นร้อยละของระยะทางของวัสด ุ 
เคล ือบหลุมและร่องฟ ันในแนวตั้ง โดยคำนวณ จากสมการ

ค่าการรั่วซึม (Z) = X/Y X  1 0 0  %

โดย X คือระยะทางของลีย ้อมในแนวตั้ง
Y ค ือระยะทางของวัสด ุเคลือบหลุมและร่องฟ ันในแนวตั้ง 
Z ค ือค่าการรั่วซ ึม

ตารางท ี่ 18 การบันทึกค่าการรั่วซึมของฟันแต่ละซี่

ฟัน !ๆ Mesial pit Distal pit S c o r e
(% )

C o d e
M1 M2 D1 D2

B L B L ธ L B L

grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% )

1 X

Y

Z

นำค่าการรั่วซึมแบ่งเป็นระตับอีกครั้งด ังนี้

0 ไม่ม ีการรั่วซึมของสีย้อม

1 ม ีการรั่วซ ึมของลีย ้อมระยะทางไม่เก ิน ร้อยละ 50

2 ม ีการรั่วซ ึมของสีย ้อมระยะทางร้อยละ 50 ถึงไม่เกินร้อยละ 100

3 มีการรั่วซ ึมของสีย้อมถึงข้างใต้วัสดุเคลือบหลุมและร่องฟัน (ร้อยละ 100)

ในการตรวจการรั่วซึมของฟันเพื่อประเมินค่าความลัมพันธ์ของการตรวจครั้งท ี, 1 
และ 2 โดยใช้สถิต ิ ล ัมประสิทธี้ลหลัมพันธ์ และค่าที่ได ้ม ีความสัมพันธ์มากคือ มากกว่า 0.8 ถือ 
ว่ายอมรับผลการตรวจ ถ้าค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์ได้ต ํ่ากว่า 0.8 ต้องทำการตรวจใหม่
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การวิเคราะห์ข้อมูล

1. สถิติเชิงพรรณนาแสดงข้อมูล ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการรั่วซึมของวัสดุเคลือบ 

หลุมและร่องฟันแต่ละชนิด

2. วิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมและร่องฟันประเภทเรซินผสม 

ฟลูออไรด์กับประ๓ ทเรชินไม่ผสมฟลูออไรด์ โดยใช้สถิติ ทีเทส ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95

3. สถิติเชิงพรรณนาแสดงข้อมูลการแจกแจงความถี่ของแต่ละระดับการรั่วซึมของวัสดุเคลือบ 

หลุมและร่องฟันแต่ละชนิด

ผลวิจัยนำร่อง

ผลการรั่วซึมของเฮลิโอชิลและเฮลิโอชิลเอฟ ดังแสดงในตาราง 19 และ 21

ตารางท่ี 19 แสดงจำนวนชิ้นตัวอย่าง ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการรั่วซึมของ 

เฮลิโอชิลและเฮลิโอชิลเอฟที่ทำวิจัยนำร่อง

Sealant N Microleakage (%)

Mean Standard deviation

Helioseal 6 42.83 49.48

Helioseal F 6 6.00 6.78

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

เมื่อนำค่าเฉลี่ยการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมและร่องฟันทั้ง 2 ชนิดมาทดสอบ 

ทางสถิติ ทีเทส ที1ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 พบว่าค่าเฉลี่ยการรั่วซึมของเฮลิโอชิลและเฮลิโอชิล 

เอฟ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ดังตารางท่ี 20
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ตารางท ี่ 20 แสดงการวิเคราะห ์ข ้อม ูลค ่าเฉล ี่ยการร ั่วซ ึมของเฮล ิโอช ิลและเฮล ิโอซ ิลเอฟท ี่ทำว ิจ ัยนำ
ร่อง โดยใช ้สถ ิต ิ ทีเทส

T-test for Equality of Means

Mean S.E. t df sig

Hel-Hel F 36.83 20.39 1.807 10 .101

ตารางที่ 21 แสดงการแจกแจงความถี'แยกตามระดับการรั่วซึมของเฮลิโอซิลและเฮลิโอซิลเอฟที่ทำ 

วิจัยนำร่อง

ระดับการรั่วซึม 0 1 2 3 รวม

Helioseal 3 - 1 2 6

Helioseal F 3 3 - - 6
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ภ าค ผ น ว ก  ข

ข ้อ ม ูล ด ิบ ข อ ง ผ ล ก า ร ว ิจ ้ย น ำ ร ่อ ง

ตารางที่ 22 ค่าแรงยึดเฉือนของเฮลิโอซิลและเฮลิโอซิลเอฟของฟันแต่ละซี่ในการทำวิจัยนำร่อง

No. Shear bond strength (MPa)

Helioseal Helioseal F

1 14.17 18.34

2 18.40 17.43

3 10.57 16.61

4 17.53 15.97
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ตารางท ี่ 23 ค ่าการร ั่วซ ึมของเฮล ิโอซ ิลและเฮล ิโอซ ิลเอฟฃองฟ ันแต่ละชี่ในการทำวิจ ัยนำร ่อง

ว ัส ด ุ M e s ia l  p it D is ta l  p it S c o r e

(% )

C o d e

M1 M2 D1 D2

B L B L B L B L

grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% ) grid (% )

H-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-2
* 2 .8

2 .8

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .3

4 .2

7 3 .2

3 .5

91 0 0 0 0 1 0 0 3

H-3 0 0 0 0 3 .2

5 .6

5 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 2

H-4 0 0 0 0 0 0  ■ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 .0

3 .0

1 0 0 1 0 0 3

HF-1 0 0 0 .2

3 .4

6 0 0 0 .4

4 .0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

HF-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HF-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HF-4 0 0 0 .2

1 .3

1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 1

HF-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HF-6 0 .2

3 .2

6 0 0 0 .3

3 .6

8 0 0 0 .4

3 .8

11 0 0 0 .2

2 .8

7 0 0 11 1
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ต ารา งท ี่ 2 4  ค ่าก า ร ร ั่ว ซ ึม ข อ ง เฮ ล ิโอ ซ ิล แ ล ะ เฮ ล ิโอ ซ ิล เอ ฟ อ ่าน ผ ล ค ร ั้งท ี่ 2  ข อ งก าร ว ิจ ัย น ำ ร ่อ ง

วัสดุ Mesial pit Distal pit S c o re
(%)

C o d e
M1 M2 D1 D2

B L B L B L B L
grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%)

H-1 0.2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1
,

4.1 -
H-3 0 0 0.4 10 3.0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0

■ , 55 2
4.1 5.5 จ ั^  ■

HF-1 0 0 0 0 0 0 0.5 12 0 0 0 0 0 0 0 0 12 1
4.0

HF-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

.

ตารางท่ี 25 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์การอ่านผลการรั่วซึมของการวิจัยนำร่อง โดยใช้สถิติ 
สัมประสิทธึ๋สหสัมพันธ์

คร้ังท่ี 2
ครังที 1 Pearson Correlation .974

Sig. (2-tailed) .000
N 32

Correlation Coefficient = .974



ภ า ค ผ น ว ก  ค

ข้อมูลดิบของผลการวิจัย
ตารางท่ี 26 ค่าแรงยึดเฉือนของเฮลิโอซิลและเฮลิโอซิลเอฟฃองฟันแต่ละซ่ี

No. Shear bond strength (MPa)
Helioseal Helioseal F

1 20.23 17.29
2 14.38 14.25
3 15.32 19.63
4 19.21 24.84
5 20.86 16.29
6 16.90 19.68
7 13.02 22.52
8 11.90 10.24
9 11.42 9.97
10 18.11 7.59
11 9.53 9.77
12 20.88 21.54
13 16.46 16.55
14 11.67 12.30
15 12.96 16.12
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ตารางท่ี 27 ค่าการร่ัวซึมของเฮลิโอซิล

วัสดุ Mesial pit Distal pit S c o r e C o d e
M1 M2 D1 D2 (%)

B L B L B L B L
grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%)

H-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-3 0 0 0.7 16 0 0 0 0 1.7 23 0 0 0 0 0 0 23 1
4.4 7.3

H-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 12 0 0 2.5 100 ๐๐ 3
4.9 2.5

H-5 0.7 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 13 0 0 13 1
5.5 3.1

H-6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.7 56 0 0 56 2
4.8

H-7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.4 31 1.0 20 0.5 7 31 1
4.5 5.1 7.0

H-8 0 0 0.6 14 1.5 30 0 0 0 0 0 0 0.8 32 0 0 32 1
4.3 5.0 2.5

H-9 1.0 21 0 0 0 0 0.3 7 0 0 0 0 1.5 44 0 0 44 1
4.7 4.3 3.4

H-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0 23 0 0 23 1
4.4

H-11 0 0 1.0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0.8 20 0 0 22 1
4.5 4.0

H-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5 100 0 0 100 3
2.5

H-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.1 35 0 0 35 1
3.1

H-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ร 2.5 66 0 0 66 2
3.8

H-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ตารางท่ี 28 ค่าการรั่วซึมของเฮลิโอชิลเอฟ

วัสดุ Mesial pit Distal pit S c o r e
(%>

C o d e
M1 M2 D1 D2

B L B L B L B L
grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%) grid (%)

HF-1 0 0 0.2
4.2

5 0.5
3.3

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1

HF-2 0 0 1.0
5.0

20 0.2
4.5

4 1.5
4.7

32 0.6
5.2

12 0.2
4.3

5 0.4
2.0

20 0 0 32 1

HF-3 0 0 0.2
3.0

7 0 0 0 0 0 0 0.4
4.3

9 0 0 0 0 9 1

HF-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3
5.4

6 4.5
4.5

100 ; 0 0 100 3

HF-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2
2.2

55 0.3
3.5

9 5 5 2

HF-6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HF-7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.5
4.4

34 0 0 0 0 34 1

HF-8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HF-9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4
4.5

9 0 0 0 0 9 1

HF-10 0 0 0 0 0 0 0.5
5.4

9 0 0 0.5
3 .7

14 0 0 0.6
5.0

12 14 1

HF-11 1.2
3 .7

32 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8
6.0

3 0 1.2
6.8

1 8 0 0 3 2 1

HF-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HF-13 1.7
2.0

8 5 0 .3

2.0
15 0 0 0 0 0 0 0.2

3.5
6 2.0

3.7
5 4 0 0 8 5 2

HF-14 0 0 0 0 0.4
4.5

9 0 0 0 0 0.4
4.5

9 0.4
4.0

10 0.4
3 .6

11 11 1

HF-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ตารางที, 29 ค่าการร่ัวซึมของเฮลิโอซิลและเฮลิโอชิลเอฟอ่านผลครั้งที, 2 ในการหาสัมประสิทธ 
สหสัมพันธ์

ว ัส ด ุ Mesial pit Distal pit S c o r e

(%)
C o d e

M1 M2 D1 D2
B L B L B L B L

grid (%) grid (% ) grid (%) grid (% ) grid (% ) grid (%) grid (% ) grid (% )

H-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .6 1 2 0 0 2 .5 1 0 0 1 0 0 3
4 .9 2 .5

H-5 0 .7 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .4 13 0 0 13 1
5 .5 3.1

H-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.1 35 0 0 35 1

3.1

HF-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .3 6 4 .5 1 0 0 0 0 1 0 0 3
5 .4 4 .5

HF-10 0 0 0 0 0 0 0 .5 9 0 0 0 .5 14 0 0 0 .6 12 14 1
5.4 3.7 5 .0

HF-11 1.2 32 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8 30 1.2 18 0 0 32 1
3 .7 6.0 6.8

ตารางท่ี 30 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์การอ่านผลการรั่วซึมของการวิจัยวันที่ 1 โดยใช้สถิติ 
สัมประสิทธึ๋ลหสัมพันธ์

คร้ังท่ี 2
ครังที 1 Pearson Correlation 1.000

Sig. (2-tailed) .000
N 24

หมายเหตุ ว ัน ท ี่ 1 อ ่าน ผ ล ค ร ั้งท ี่ 2  ใน ฟ ัน ซ ี่ H -4  H -5  และ H F-4
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ตารางท่ี 31 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์การอ่านผลการรั่วซึมของการวิจัยวันท่ี 2 โดยใช้สถิติ 
สัมประสิทธิ*สหสัมพันธ์

คร้ังท่ี 2
ครังที 1 Pearson Correlation .998

Sig. (2-tailed) .000
N 24

หมายเหตุ ว ัน ท ี'2  อ ่าน ผ ล ค ร ั้งท ี่ 2  ในฟ ันซ ี่ H -1 3 H F -1 0  และ H F-11
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ส่วนประกอบของวัสดุเคลือบหลุมและร่องฟัน

วัสดุเคลือบหลุมและร่องฟันประเภทเร?นไม่ผสมฟลูออไรด์บางชนิด เซ่น

ภ า ค ผ น ว ก  ง

ส่วนประกอบของวัสดุเคลือบหลุมและร่องๆ

วัสดุเคลือบหลุมและร่องฟันประเภทเร?นไม่ผสมฟลูออไรด์บางชนิด เ'

Helioseal-light cure-opaque
Bis-GMA, TGDMA > 97 %
Titanium dioxide 2 %
Stabilizers, catalysts < 1 %

Delton-light cure-opaque
Aromatic, aliphatic dimethacrylate monomers 96 %
Titanium dioxide, silicon dioxide 3 %
Initiators, stabilizers 1 %

วัสดุเคลือบหลุมและร่องฟันประเภทเร?นผสมฟลูออไรด์บางชนิด เซ่น

Helioseal F-light cure-opaque
Bis-GMA, TGDMA, Urethane dimethacrylate 58.6 %
Fluorosilicate glass, Silicon dioxide 40.5 %
Titanium dioxide, Stabilizers, Catalysts < 1 %

FluroShield-light cure-opaque
Urethane-modified Bis-GMA resin
Sodium fluoride 2%
Barium glass 50 %
Photoinitiator, Dentin adhesive promotor, Titanium dioxide



Delton Plus-light cure-opaque 
Bis-GMA, TGDMA
Barium aluminofluroboro silicate glass, Sodium fluoride 
Titanium dioxide, Initiators, Stabilizers

Fissurit F
Bis-GMA resin 
Hexandioldimethacrylate 
Sodium fluoride 
Silicon dioxide

Teethmate F-1
Triethyleneglycol dimethacrylate (TEGDMA)
Hydrophobic dimethacrylate 
2- Hydroxyethyl methacrylate (HEMA)
10- Methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate (MDP) 
Methacryloyl fluoride- methyl methacrylate copolymer (MF-MMA) 
dl-Camphorquinone

58.87 % 
40.80 % 

< 1 %
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ประวิติผู้เขียนวิทยานิพนธ์
นางสาววรรณา โล้วพฤกษ์มณี เกิดวันท่ี 13 มีนาคม พ.ศ. 2515 ที่จังหวัดพิจิตร 

สำเร็จการสืกษาปริญญาตรีทันตแพทยศาสตรบัณฑิต จากคณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เชียงใหม่ ในปีการสืกษา 2538 และเข้าสืกษาต่อในหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาทันตกรรมสำหรับเด็ก คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือ
ปีการสืกษา 2542 ปัจจุบันรับราชการที่คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร อำ๓ อ 
เมือง จังหวัดพิษณุโลก
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