
บทที 4
แผนงานวิจัย

ตัวแปรในงานวิจัย

4.1.1 ตัวแปรอิสระทีต้องการสืกษา ได้แก่
1) ความเข้มข้นชีโอดีและความเข้มข้นตะกั่วที่ป้อนให้แก่ระบบ
2) ภาระสารอินทรีย์

4.1.2 ตัวแปรอิสระทีจะควบคุมให ้มีค่าคงที ได้แก่
1) ชนิดของน้ําเสีย
2) อัตราการไหลของน้ําเลียเข้า 8.64 สิตร/วัน เท่ากันทุกการทดลอง
3) ปริมาณชัลเฟตที่เติมลงในนํ้าเลีย

4.1.3 ตัวแปรตาม คือตัวแปรท่ีต้องการวิเคราะห์ ได้แก่
1) พีเอชและอุณหภูมิ
2) ของแข็งแขวนลอย
3) สภาพด่างท้ังหมด
4) กรดไขมันระเหย
5) ชีโอดีในนํ้าเสียเข้าระบบ
6) ชีโอดีละลายซึ่งไล่ซัลไฟด์ออกแล้วในนํ้าออกจากระบบ
7) ปริมาณซัลเฟต
8) ปริมาณซัลไฟด์รวม
9) ปริมาณก๊าซมีเทน และก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์
10) ตะก่ัวละลาย และตะก่ัวแขวนลอย
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4.2 แผนการทดลอง

ทดลองที่ห้องปฏิบัติการปริญญาโท ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหา'วิทยาลัย โดยใช้ถังกรองไร้อากาศจำนวน 3 ถังปฏิกรณ์ลักษณะเหมือนถัน และ 
แบ่งแผนกา?ทดลองออกเป็น 2 การทดลองได้แก่
การทดลองที่ 1 ศึกษาสมรรถนะของถังกรองไร้อากาศในการบำบัดนํ้าเสียปราศจากโลหะหนัก 
ทารทดลองท่ี 2 ศึกษาความลามารถของถังกรองไร้อากาศในกา?บำบัดนํ้าเสียปนเปีอนตะกั่ว

รายละเอียดมืดังนี้

4.2.1 การทดลองที 1 การศึกษาสมรรถนะของระบบถังกรองไร้อากาศในการบำบัดนํ้า 
เสียปราศจากตะก่ัว

การทดลองนี้ต้องการศึกษาความเข้มช้นซีโอดีและภาระสารอินทรีย์สูงสุดที่ระบบรับได้เพื่อ 
ใช้เป็นข้อมูลในการเปรียบเทียบและวางแผนกา?ทดลองป้อนนํ้าเสียปนเปีอนตะกั่วในลำดับถัดไป 
โดยใช้ถังปฏิกรณ์ 3 ถังเหมือนถันทุกประการ ใช้นํ้าอ้อยปราศจากตะกั่วเป็นสารอาหารป้อนเข้าลํ 
ระบบด้วยอัตราการไหล 8.64 ลิตร/วัน เท่าถันทุกถังปฏิกรณ์โดยแบ่งป้อนนํ้าอ้อยความเข้มข้นซีโอดี 
ต่างๆ ดังตารางท่ี 4.1

ตารางท่ี 4.1 แผนการทดลองป้อนนี้าเสียปราศจากตะกั่ว

ความเข้มข้น ความเข้มข้น ภาระบรรทุก อัตรา เวลาถัก
ซีโอดี ซัลเฟต สารอินทรีย์ ไหลเข้า ชลศาสตร์

(มก./ล.) (มก./ล.) (กก.ซีโอดี /ลบ.ม./'วัน) (ลิตร/วัน) (ช่ัวโมง)
2,000 135 1.83 8.64 26
4,000 135 3.67 8.64 26
5,000 135 4.58 8.64 26

ป้อนนํ้าเสียเข้าส่ถังกรอง'ไร้อากาศด้วยเครื่องสูบนี้าแบบ'รีดสายที่ปรับอัตราการ1ไหล1ได้ใน 
อัตราที่กำหนด เก็บตัวอย่างนํ้าเข้าและออกจากระบบมาวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่างๆ จนกระท่ัง 
ระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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4.2.2 การทดลองที 2 การศึกษาความสามารถของระบบถังกรองไร้อากาศในการบำบัด 
นํ้าเสียปนฟ้อนตะกั่ว

การทดลองนี้กระทำต่อเนื่องจากการทดลองป้อนนํ้าเสียปราศจากตะกั่ว ซึ่งจะป้อนนี้าเสีย 
ปนฟ้อนตะกั่วที่ได้ริบจากห้องปฏิบัติการวัดระดับซูโครสในนํ้าอ้อย โดยจะต้องเจือจางนํ้าเสียให้มี 
ซีโอดีและภาระสารอินทรีย์ไม่เกินค่าขีดความสามารถของถังกรองไร้อากาศที่ได้ศึกษาไว้ในการ 
ทดลองแรก และได้กำหนดความเข้มข้นตะกั่วเข้าระบบเป็น 5 และ 10 มก./ล. ตามลำดับ

ผู้วิจัยได้นำนี้าเสียปนฟ้อนตะกั่วที่ได้รับจากห้องปฏิบัติการวัดระดับซูโครสในนํ้าอ้อยมา 
วิเคราะห์สมปติต่างๆ ปรากฏรายละเอียดดังตารางที่ 4.2 และสำหรับแผนการทดลองท่ี 2 แสดงไว้ 
ดังตารางท่ี 4.3

วิธีเตรียมนาเสียปนฟ้อนตะกั่ว แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนดังนี้

ข้ันท่ี 1 นำนี้าอ้อยที่มีจำหน่ายโดยที่วิไปมาวิเคราะห์ค่าซีโอดี เนื่องจากนี้าอ้อยมีค่าซีโอดี 
สูงมากในช่วง 100,000-200,000 มก./ล. และต้องเจือจางถึง 200 เท่าในกา?วิเคราะห์ค่าซีโอดีของ 
นี้าอ้อยนั้น ดังนั้นค่าซีโอดีที่ได้จึงมีความแปรปรวนมาก ขึ้นกับนี้าอ้อยที่ชื้อมาในแต่ละครั้ง ทุกคร้ังท่ี 
ได้นี้าอ้อยขวดใหม่มาก็จะวิเคราะห์ซีโอดีของนี้าอ้อยเพื่อนำมาเจือจางให้มีซีโอดีความเข้มข้นตาม 
ต้องการ

ข้ันท่ี 2 นำนี้าอ้อยปนฟ้อนตะกั่วที่ได้รับจากห้องปฏิบัติการวัดระดับซูโครสในโรงงานผลิต 
น้ีาตาล มากรองฝานกระดาษกรอง GF/C ซึ่งจะได้นํ้าอ้อยที่มีตะกั่วละลายเข้มข้น 1,096 มก./ล.

ข้ันท่ี 3 นำนี้าอ้อยปนฟ้อนตะกั่วตามปริมาตรที่คำนวณไว้ในแผนงานวิจัยเติมลงในนี้า 10 
ลิตร ซึ่งจะต้องคำนวณปริมาตรของนี้าอ้อยคั้นที่ไม่มีตะกั่วปนฟ้อนเพื่อเจือจางร่วมกับนี้าเสียจรีง 
ทั้งนี้เพื่อให้ได้ค่าซีโอดีรวมมีค่า 2,000 มก./ล. หรือ 4,000 มก./ล. (ข้ึนกับแต่ละกา?ทดลอง) และมี 
ความเข้มข้นตะกั่ว 5 และ 10 มก./ล.

ใ84>c
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ตารางท่ี 4.2 คุณสมปติของนํ้าเสียปนฟ้อนตะกั่วก่อนเจือจาง

พารามิเตอร์ ผลวิเคราะห์
ซีโอดี (มก./ล) 80,000
พีเอช 6.5
ไนโตรเจนทั้งหมด (มก./ล) 11.2
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (มก./ล) 15
ตะกั่วทั้งหมด (มก./ล) 3,425
ตะก่ัวละลาย (มก/ล) 1,096

ตารางท่ี 4.3 แผนกา?ทดลองป้อนนํ้าเสียปนฟ้อนตะกั่ว

การ น้ําเสีย อัตราส่วนผสม หมาย
ทดลอง ที่ใช้ในการทดลอง น้ําอ้อ^ นํ้าอ้อยจากห้องปฏิบ้ติกา? เหตุ

ซีโอดี ปริมาตร ซีโอดี ตะก่ัว ปริมาตร
(กรัม/ล) (มล.) (กรัม/ล) (มก./ล) (มล.)

1 ซีโอดี=2,000 มก./ล. 120 167 - - - เตรียม
ซ้ลเฟต=135 มก./ล. น้ําเสีย

เข้า
2/1 ซีโอดี=2,000 มก./ล. 120 136 80 1,096 45.6 ระบบ

ซัลเฟต=135 มก./ล. วันละ
ตะกั่ว=5 มก./ล. 10

2/2 ซีโอดี=2,000 มก./ล. 
ชัลเฟต=135 มก./ล. 
ตะกั่ว=10 มก./ล.

120 106 80 1,096 91.2 ลิตร

3/1 ซีโอดี=4,000 มก./ล. 120 303 80 1,096 45.6
ซัลเฟต=135 มก./ล.
ตะกั่ว=5 มก./ล.

3/2 ซีโอดี=4,000 มก./ล. 120 273 80 1,096 91.2
ตะกั่ว=10 มก./ล.
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4.3 เครีองมือและอุปกรณ์ทีใชในการทดลอง

4.3.1 ถังกรองไร้อากาศ

เป็นถังกรองไร้อากาศประกอบจากอะคลีลิคใส ทรงกระบอกสูง 160 เซนติเมตร เลันผ่าน 
ศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร พื้นที่หน้าตัดประมาณ78.54 ตารางเซนติเมตรปริมาตรประมาณ12.56 
ลูกบาศก์เชนติเมตร สรุปลักษณะของถังปฏิกรณ์ตังตารางที่ 4.4 และแสดงในรูปท่ี 4.1 และ 4.2

รูปที่ 4.1 ถังกรองไร้อากาศในงานวิจัย
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รูปที่ 4.2 มาตราส่วนของกงกรองไร้อากาศในงานวิจัย

160
 ซม

.
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ตารางท่ี 4.4 ลักษณะของถังกรองไร้อากาศ

รายละเอียด ค่าที่วัดได้
ความสูงตั้งหมด (ซม.) 160
ความสูงช้ันตัวกลาง (ซม.) 120
เล์นผ่านศูนย์กลาง (ซม.) 10
พ้ืนที่หน้าตัด (ตร.ซม.) 78.54
ปริมาตรตั้งหมด (ลบ.ซม.) 12.56
ปริมาตรตัวกลาง (ลบ.ซม.) 9.425

ภายในถังปฏิกรณ์บรรจุตัวกลางสำหรับยึดเกาะและถักเชลล์แบคทีเรียทำขึ้นจากท่อพีวีชีชนิดบาง 
ตัดเป็นรูปวงแหวน (รายละเอียดตามตารางท่ี 4.5 และรูปท่ี 4.3 ) ด้านบนของถังปฏิกรณ์เป็นปลาย 
เปิดแต่ติดตั้งอุปกรณ์แยกสามสถานะตังรูปท่ี 4.4 เพื่อแยกฟิล์มจุลชีพที่หลุดออก ก๊าซที่ระบบผลิต 
ขึ้น และ•นาออกจากระบบ ออกจากถัน โดยจะบังตับก๊าซที่แยกไดให้ไหลต่อไปยังอุปกรณ์วัด 
ปริมาณก๊าซแบบแทนที่นํ้า อีกตั้งยังเจาะช่องเก็บนํ้าตัวอย่างตามแนวดิ่งที่ความสูง 15 30 และ 45 
เซนติเมตรจากฐานของถังปฏิกรณ์ตังรูปที่ 4.5 ด้วย

ตารางท่ี 4.5 รายละเอียดของตัวกลางที่บรรจุภายในถังกรองไร้อากาศ

ลักษณะ ค่าที่วัดได้
เล์นผ่านศูนย์กลาง 1 มิลลิเมตร 15
ความหนา 1 มิลลิเมตร 10
ช่องว่าง (Void space) 1 ร้อยละ 81.25
พ้ืนท่ีผิว 1 ตร.ม./ลบ.ม. 367
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รูปท่ี 4.3 ตัวกลางทีวีชี,ชนิดบางภาย'ในถังปฏิกรณ์

รูปที่ 4.4 อุปกรณ์แยกสามสถานะ
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รูปท่ี 4.5 ช่องเก็บตัวอย่างตะกอนในถังปฏิกรณ์

4.3.2 อุปกรณ์ป้อนน้ําเสิยเ'ข้าถังปฏิกรณ์

อุปกรณ์ป้อนนํ้าเลียเข้าถังปฏิกรณ์ประกอบด้วยถังพักนํ้าเสียปริมาตร 10 ลิตรมีสายยาง 
พลาสติกขนาด 3 มม. ต่อเข้ากับเครื่องสูบนํ้าแบบรีดสายซึ่งจะป้อนนํ้าเสียอย่างต่อเนื่องในอัตรา
8.64 ลิตร / วัน เข้าทางตอนล่างและไหลออกทางตอนบน

4.3.3 อุปกรณ์ว้ดปริมาณก๊าซแบบแทนทีนํ้า
อุปกรณ์เก็บก๊าชแบบแทนที่นํ้าอาศัยนํ้าเป็นตัวกั้นไม่ให้ก๊าซหลุดออกไปโดยแรงตันก๊าชที่ 

เกิดขึ้นจะเป็นทำให้อุปกรณ์ยกตัวสูงข้ึน ปริมาตรของก๊าซวัดได้จากความสูงของอุปกรณ์ที่ยกสูงขึ้น 
นั้นคูณกับพื้นที่หน้าตัดของอุปกรณ์ โดยส่วนที่ใข้วัดปริมาณก๊าซเป็นถังทรงกระบอกใสมีปริมาตร 
1,300 ลบ.ซม.ควํ่าอยู่ในถังทรงกระบอกใสมีขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย ตังรูปท่ี 4.6 และ4.7
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รูปท่ี 4.6 อุปกรณ์เก็บก๊าชแบบแทนที่นํ้า

รูปที่ 4.7 ณ์นทางการไหลของก๊าซเข้าสู่อุปกรณ์เก็บก๊าช
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นอกจากนี้จุลชีพในระบบซึ่งเป็นแบคทีเรียแอนแอโรบิกยังต้องการใช้ธาตุอาหารชนิดอื่นๆ 
เพ่ือการเจริญเติบโตและดำรงชีพ จำเป็นต้องเติมธาตุอาหารอื่นลงไปในนํ้าเลียด้วย ธาตุอาหาร 
หลักท่ีจำเป็นได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซึ่งเติมในรูปของไนโตรเจน และ โซเดียมไดไฮโดรเจน 
ฟอสเฟต ส่วนธาตุเหล็กมักมีเล็กน้อยในนํ้าประปาที่ใช้เตรียมนํ้าเช้าระบบอยู่แล้ว นอกจากน้ันยังจำ 
เป็นต้องเติมโซเดียมไบคาร์บอนเนตเป็นสารบัฟเฟอร์ให้กับระบบเพื่อรักษาระดับพีเอชให้อยู่ในช่วง 
ที่เหมาะสมไม่เปลี่ยนแปลงรวดเร็วเกินไป รายละเอียดของปริมาณสารที่เติมเข้าไปในนํ้าเลีย แสดง 
ดังตารางท่ี 4.6

ตารางท่ี 4.6 ปริมาณสารที่เติมต่อนํ้าเลีย 10 ลิตร

สารท่ีเติม อตราส่วน
ปริมาณ(กรัม)

ชีโอดี
2,000 มก/ล

ชีโอดี
4,000 มก/ล

โซเดียมไบคาร์บอเนต COD :Total AIK 1:0.07 2 4
ยูเรีย COD:N:P 100:2:0.5 3.4 6.8
โซเดียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต COD:N:P 100:2:0.5 1.8 3.6

4.4 การเก็บและวิเคราะห์ดัวอย่าง

4.4.1 จุดเก็บตัวอย่าง

จุดเก็บตัวอย่างเรียงตามหมายเลขในรูปที่ 4.8 ดังน้ี 
หมายเลข 1 กังพักน้ําเลีย
หมายเลข 2 ช่องเก็บตัวอย่างตะกอนในกังปฏิกรณ์ 
หมายเลข 3 จุดเก็บนํ้าออกในกังปฏิกรณ์ 
หมายเลข 4 กังรวบรวมนํ้าที่ผ่านการบำบัดแล้ว
หมายเลข 5 อุปกรณ์วัดปริมาณก๊าช
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อุปกรณ์แยกสามสถาt it

อุปกรณ์วัด 
ปริมาตรก๊าซ 
แบบ แทน'ท่ีน้ํา m mระ::ผ ^ ^♦♦♦♦♦ร► >>>

ร พ
►ร>22

©>22
► >>>♦ พ♦ พ
V W

ท่อเกิบน่าตัวอย่าง 
ภายใน
(Sampling port)

ถังรวบรวมน้ําท่ีผ่าน 
การบำบัดแล้ว

ถังพัก'นา!.สิย

รูปที่ 4.8 จุดเก็บตัวอย่าง
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ตารางท่ี 4.7 รายละเอียดการเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ตัวอย่าง

จุดเก็บตัวอย่าง พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ ความถ่ี วิธีการวิเคราะห์
กังพักนํ้าเสียO ชีโอดี จ,พ,ศ Closed Reflux

ซัลเฟต จ,พ,ศ Turbidimetric Method
ตะก่ัว จ,พ,ศ Atomic Absorption

Spectrophotometer
พีเอชและอุณหภูมิ ทุกวัน pH meter

นํ้าออก ©  และ© ชีโอดี จ,พ,ศ Closed Reflux
ซัลเฟต จ,พ,ศ Turbidimetric Method
ซัลไฟด์ จ,พ,ศ lodometric Method
ตะก่ัว จ,พ,ศ Atomic Absorption

Spectrophotometer
พีเอซและอุณหภูมิ ทุกวัน pH meter
สภาพด่างทั้งหมด จ,พ,ศ Potenyiometric Method
ของแข็งแขวนลอย จ,พ,ศ Standard Method 2540b

อุปกรณ์เก็บและวัด ป?มาณก๊าชทั้งหมด ทุกวัน อุปกรณ์วัดแบบแทนท่ีนํ้า
ปริมาตรก ๊าซแบบ สัดส่วนของก๊าชมีเทนและ steady state Gas chromatography
แทนท่ีน้ํา © คาร์บอนไดออกไชด์
วาล์วถ่ายตะกอน ตะกัว Steady state Atomic Absorption
0 Spectrophotometer

4.4.2 วัธ็การเก็บตัวอย่าง

1) ถังพักน้ําเสีย เก็บตัวอย่างน้ํา'โดย'ใช้ปิเปต

2) นาที่ผ่านการปาปัดแล้ว แบ่งจดเก็บเป็นสองตำแหน่งคือ จุดเก็บแรกบริเวณผิวหน้านํ้าส่วน 
ที่ไหลผ่านอุปกรณ์แยกสามสถานะออกมาแล้ว แต่ยังไม่ไหลผ่านลายยางนำน้ําลงส่กังรวบรวมน้ํา 
เสีย โดยจุดนี้จะต้องเปิดฝาที่ติดอยู่กับอุปกรณ์แยกสามสถานะแล้วใซัปิเปต ดูดนำส่วนนีออกมา 
และสำหรับจุดที่สองคือปลายสายยังที่นำนํ้าออกลงส่กังรวบรวมนี้าที่ผ่านการบำบัดแล้ว นำส่วนนี 
จะ'ไซ้บิกเกอริหรือกระบอกตวงรองน้ํา'ไว้
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3) อุปกรณ์เก็บก๊าซเพื่อส่งวิเคราะห์องค์ประกอบ

เตรียมหลอดแก้วซึงมีจุกยางซีลีโคนซึงสามารถคืนรูปได้รวดเร็วมาพร้อมทนด้วย โดยเติม 
นำกลันซึงได้ปรับพีเอชให้มีค่าตํ่ากว่า 2 ลงในหลอดแก้วหลังจากนั้นแทงเข็มฉีดยาจำนวน 2 เล่มลง 
บนจุกยางซีสีโคนเสียก่อนเพือให้นำในหลอดแก้วไหลออกได้ขณะที่ปิดปลายหลอดแท้ๆ ต่อจากนั้น 
เปิดวาล์วให้ก๊าซในอุปกรณ์วัดก๊าซไหลออก 5-15 วินาที นำปลายท่อซีสีโคนที่ต,อออกมาจาก 
อุปกรณ์วัดปริมาณก๊าซเข้ากับเข็มฉีดยาแท่งใดแท่งหนึ่งแล้วปล่อยให้ก๊าซในอุปกรณ์วัดปริมาณก๊าซ 
ไหลเข้าไปแทนที่นำในหลอดซึ่งจะถูกขับออกทางปลายเข็มอีกแท่งหนึ่งที่เตรียมไว้ เมื่อได้ปริมาตร 
ก๊าซทีต ้องการแล้วจึงถอดสายซึส ีโคนนำก๊าชพร้อมทังเข็มฉีดยาทังสองแท่งออก แล้วนำก๊าซล่ง 
ว ิเคราะห์องค์ประกอบซึ่งก ่อนที่ก ๊าซจะถูกวิเคราะห์จะต้องควํ่าหลอดเก็บก๊าซลงเพื่อให้น ํ้ากลั่นที่ 
เหลืออยู่ภายในเป็นตัวกั้นระหว่างก๊าซภายในกับยางซีสีโคนทั้งนี้เพื่อให้เกิดความมั่นใจว่าไม,มีการ

4.4.3 เทคนิคการวิเคราะห์ค่าซิ!โอดี

การวิเคราะห์ซีโอดีในนํ้าออกจากระบบโดยปกติจะวิเคราะห์ออกมาเป็นซีโอดีรวม กล่าวคือ 
วิเคราะห์สารรีดิวซ์หรือตัวให้อิเล็กตรอนทังหมด ด้วยการใช้สารออกซิไดล์อย่างแรง คือ ไดโครเมต 
ปริมาณไดโครเมตที่ทำปฏิกริยาไปก็คือปริมาณของสารรีดิวซ์ทั้งหมดในนํ้า และปริมาณไดโครเมตที่
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ถูกใช้ไปจะเทียบเท่ากับออกซิเจนปริมาณหนึ่งช่ึงก็คือค่าชีโอดี แต่ไดโครเมตจะทำปฎิกริยากับ
ซัลไฟด์ละลายท่ีมีในนํ้าออกด้วย หากพิจารณาลมการเคมีต่อไปนี้

ร 2 - + 202 - + S0 4:2~

32 มก 64 มก 96 มก

พบว่าซัลไฟด์ 1 มก.ต้องการออกซิเจน 2 มก. เนื่องจากงานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายสร้างซัลไฟด์เพื่อใช้ 
ในการตกผลึกสารตะกั่ว จึงเติมซัลเฟตลงในนี้าเลียเพื่อเป็นตัวริบอิเล็คตรอนให้กับแบคทีเรียรีดิวซ์ 
ซัลเฟต จะเห็นได้ว่าปริมาณซัลเฟตที่เติมไม่ส่งผลต่อค่าชีโอดีของนํ้าเลียแต่กลับมีผลให้ค่าชีโอดี
ของนี้าออกเพิ่ม'ขึ้นหลัง'จากท่ีซัลเฟตถูกรีดิวซ์เป็น'ซัลไฟด์ในภายหลัง ตังน้ี'นเพ่ือให้การทำสมดุล
มวลชีโอดีถูกต้อง จึงต้องไล่ซัลไฟด์ในนี้าออกให้หมดก่อนที่จะวิเคราะห์ค่าชีโอดี

กา?กำจัดซัลไฟด์ในนี้าออกลามารถทำได้ง่าย โดยเติมกรดซัลฟุริกเข้มข้น 2-3 หยดเพ่ือ 
ปริบ พีเอชให้ต่ํากว่า 2 ทั้งนี้อาจต้องเติมกรดซัลฟุริกมากขึ้นหากในนี้าออกยังคงมีกำลังบัพเฟอร์
อยู่สูง ณ พีเอชตํ่ากว่า2 นี้ ซัลไฟด์ที่ละลายนี้าอยู่เกือบ100%จะอยู่ในรูปไฮโดรเจนซัลไฟด์ นำนี้า 
ออกท่ีปริบพีเอชแล้วมาเขย่าด้วยเครื่องเขย่าตามแนวนอนตังรูปที่ 4.9 ความเร็วรอบ 80 รอบ/นาที 
เพ่ือให้ก๊าชไฮโดรเจนซัลไฟด์ระเหยออกไปจากนี้าออก ทั้งนี้หากก๊าชไฮโดรเจนซัลไฟด์หมดไปจาก 
น้ําออกแล้ว-น้ีาออกมัก'จะมีกล่ินเหม็นเปรย'ว หลังจากนี้นจึงนำไปวิเคราะห์ค่าชีโอดีได้ตามปกติ

รูปที่ 4.10 การกำจัดซัลไฟด์ด้วยการปริบพีเอชร่วมกับการเขย่าด้วยเครื่องเขย่าในแนวนอน.
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