
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

8.1 สรุปผลการวิจัย

ระบบกำเนิดไอนํ้าที่ได้ออกแบบมาในเบื้องต้นเป็นหม้อไอนำแบบท่อไฟ ซึ่งส่วนที่เป็นส่วน 
ของตัวหม้อไอน้ํา (Boiler shell) กับส่วนท่ีเป็นห้องเผาไหม้ (Combustion chamber) แยกออกจากกัน 
อย่างชัดเจน การไหลของแก๊สร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้เป็นแบบ 2 กลับ ดังนั้นความร้อนที่ได้จากการ 
เผาไหม้สามารถถ่ายเทความร้อนให้กับนั้าภายในตัวหม้อไอนำเป็น 2 ช่วง ช่วงแรก ความร้อนจากแก๊ส 
ร้อนถ่ายเทไปให้กับนั้าจากบริเวณในส่วนของห้องเผาไหม้ที่อยู่ภายนอกตัวหม้อไอนั้า และช่วงท่ีสอง 
ความร้อนถ่ายเทให้กับนั้าเมื่อแก๊สร้อนไหลเข้าไปในท่อไฟ

การปรับปรุงระบบกำเนิดไอนั้า ได้ออกแบบและสร้างอุปกรณ์เพ่ิมเติมจำนวน 2 อุปกรณ์ เพ่ือ 
ปรับปรุงประสิทธิภาพการทำงานของระบบกำเนิดไอนั้า ได้แก่ อุปกรณ์อุ่นเชื้อเพลิงก่อนเข้าสู่ห้องเผา 
ไหม (Economizer or Cassava-Rhizome Dryer) และอุปกรณป็อนเชอเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้ (Feeder) 
โดยที่อุปกรณ์อุ่นเชือเพลิงก่อนเข้าสู่ห้องเผาไหม้ ออกแบบจากการศึกษาหลักการของกระบวนการอบ 
แห้งของเครื่องอบแห้งชั้นหนาอย่างง่าย (เครื่องอบแห้งแบบเบดน่ิง) ซึ่งใช้แก๊สไอเสียร้อนจากการเผา 
ไหม้ไหลผ่านชินเชือเพลิงเหง้ามันสำปะหลัง ความร้อนจากแก๊สไอเสียร้อนจะถ่ายเทให้กับช้ินเหง้ามัน 
สำปะหลัง และพาความชื้นออกจากช้ืนเหง้ามันสำปะหลัง เป็นการถดความช้ืนของช้ินเหง้ามัน
สำปะหลังก่อนป้อนเข้าสู่อุปกรณ์ป้อนเชื้อเพลิง ส่วนอุปกรณ์ป้อนเชือเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้ ออกแบบ 
โดยเลือกใช้อุปกรณ์ป้อนเชื้อเพลิงแบบสกรู (Screw Feeder) เพื่อให้การป้อนเชื้อเพลิงลงสู่เตาเผาไหม้ 
เป็นไปอย่างต่อเนองแบบ Continuous operation

ระบบกำเนิดไอนั้าสามารถผลิตไอนั้าที่ความดันสัมบูรณ์เท่ากับ 4 บาร์ ไอน้ัาที่ผลิตได้มีอุณหภูมิ 
อยู่ที่ประมาณ 144.81 ๐C ในงานวิจัยนี้เชื้อเพลิงที่ใช้ คือ เหง้ามันสำปะหลังแบบชื้น (Cassava-rhizome 
Chips) ซึ่งเหง้ามันสำปะหลังแบบท่อนที่ผ่านกระบวนการบดสับให้เป็นชิ้น เน่ืองจากผลการศึกษาวิจัยที่ 
ผ่านมาพบว่า การเผาไหม้ของเหง้ามันสำปะหลังแบบชิ้น ดีกว่าเหง้ามันสำปะหลังแบบท่อน โดยมีอัตรา 
การป้อนเชื้อเพลิงเพื่อใช้ในการเผาไหม้เท่ากับ 10 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง แบ่งการป้อนเช้ือเพลิงออกเป็น
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การป้อนเชือเพลิงชินเหง้ามันสำปะหลังจำนวน 1.6 กิโลกรัม ลงในอุปกรณ์อุ่นเชือเพลิงก่อนเข้าสู่ห้อง 
เผาไหม้ เพื่ออบลดความช้ืนในเชื้อเพลิงเป็นเวลา 10 นาที ก่อนป้อนลงสู่อุปกรณ์ป้อนเชือเพลิงเข้าสู่ห้อง 
เผาไหม้ ที่อัตราการป้อนเชื้อเพลิงเท่ากับ 10 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง อย่างต่อเน่ืองตลอดการทดลอง

ในการทดลองมี 2 กรณี คือ การทดลองที่ค่าปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 40%EA และ 
120%EA อัตราการป้อนเชื้อเพลิงเหง้ามันสำปะหลังแบบชิ้นเท่ากับ 10 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง โดยป้อนเชือ 
เพลิงเข้าห้องเผาไหม้อย่างต่อเนื่องตลอดการทดลอง

จากผลการทดลองพบว่า
1. อุณหภูมิสูงสุดของแก๊สไอเสียในห้องเผาไหม้เท่ากับ 691 °c  ท่ีค่าปริมาณอากาศส่วนเกิน 

เท่ากับ 120%EA และเท่ากับ 570 °c  ที่ค่าปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 40%EA
2. อุณหภูมิของแก๊สไอเสียในห้องเผาไหม้ จากผลการทดลองมีค่าต่อเนื่องและสมํ่าเสมอ มี 

การแกว่งค,าขึนลงบางเน่ืองจาก มีการติดตัวของช้ินเชื้อเพลิงเหง้ามันสำปะหลังใน hopper ของอุปกรณ์ 
ป้อนเชือเพลิงแบบสกรู ทำให้การป้อนเชื้อเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้ มีปริมาณเชื้อเพลิงไม่สมํ่าเสมอ เป็น 
ผลทำให้ปริมาณการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงภายในห้องเผาไหม้ไม่สมํ่าเสมอ ความร้อนท่ีได้รับจากการเผา 
ไหม้เชือเพลิงจึงไม่สมํ่าเสมอ อุณหภูมิของแก๊สไอเสียในห้องเผาไหม้จึงมีค่าแกว่งขึ้นลง

3. ผลการป้อนเชือเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้อย่างต่อเนื่อง ทำให้ผลการวัดองค์ประกอบของแก๊ส 
ไอเสีย ได้แก่ ปริมาณของแก๊สออกซิเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีทุกค่าปริมาณอากาศส่วนเกินท่ีทำ 
การทดลอง มีค่าต่อเน่ืองและสมํ่าเสมอ ยกเว้นค่าปริมาณของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในแก๊สไอเสีย ท่ี 
มีค่าแกว่งฃึนลงในช่วง 130 นาทีแรกของการทดลอง หลังจากน้ันจึงมีค่าที่ต่อเน่ืองและสมํ่าเสมอ ทำให้ 
ผลการวัดปริมาณของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในแก๊สไอเสีย ที่ได้ในตอนต้นไม,สามารถนำมา 
วิเคราะห์ได้ ซึ่งจากการหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลการวัดปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ที่ได้ 
จากการทดลอง ได้ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานออกมาสูงมาก เมื่อเปรียบเทียบกับค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของ 
แก๊สออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เน่ืองจากในช่วงด้นของการทดลอง อุณหภูมิภายในห้อง 
เผาไหม้ยังมีค่าไม,สูงมากนัก การเผาไหม้ของชิ้นเหง้ามันสำปะหลังที่เกิดขึ้นจึงยังเป็นไปได้ไม'ดี 
ประกอบกับการวิจัยนมการป้อนเชื้อเพลิงที่อัตรา 10 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ซ่ึงมีค่าน้อย ทำให้ช่วงของการ 
อุ่นเตาเผาไหม้ใช้เวลานาน แต่หลังจากที่ห้องเผาไหม้มีอุณหภูมิสูงขึ้น การเผาไหม้ของชิ้นเหง้ามัน 
สำปะหลังเกิดได้ดีขึ้น ปริมาณของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในแก๊สไอเสียที่วัดได้จึงลดลง
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4. สำหรับเหง้ามันสำปะหลังแบบชิน เมื่อทำการทดลองที่ปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 
40%EA และ 120%EA พบว่าผลการทดลองท่ี 120%EA ให้ผลการทดลองที่ดีกว่าที่ 40%EA เน่ืองจาก 
การทดลองท่ี 120%EA มีความร้อนที่ได้จากปฏิกิริยาการเผาไหม้เท่ากับ 9098.79 kJ/kgfte1 และมีประ 
สิทธิภาพการเผาไหม้เท่ากับ 60.10% ซึ่งมีค่าสูงกว่าท่ี 40%EA ที่มีค่าความร้อนที่ได้จากปฏิกิริยาการเผา 
ไหม้เท่ากับ 7682.62 kJ/'kgfuc1 และมีประสิทธิภาพการเผาไหม้เท่ากับ 50.75% แสดงว่าการเผาไหม้ท่ี 
120%EA ให้ประสิทธิภาพการเผาไหม้สูงกว่าที่ 40%EA ซึ่งความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้สามารถสูญ 
เสียไปกับผนังเตาเผาไหม้ที่จะดูดซับความร้อนไว้ ความร้อนสูญเสียไปกับการถ่ายเทความร้อนโดยการ 
นำความร้อนผ่านผนังของเตาเผาไหม้ และเกิดจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ของเชือเพลิง อีกทังยังเกิด 
จากความร้อนสูญเสียไปกับแก๊สไอเสียออกทางปล่องควัน ดังนันความร้อนที่เหลือที่สามารถถ่ายเทให้ 
กับนำในหม้อไอนํ้าจึงลดลง

5. จากผลการทดลองพบว่า ความร้อนสูญเสียที่ถ่ายเทผ่านผนังเตาเผาไหม้ และความร้อนสูญ 
เสียเนื่องจากแก๊สไอเสียออกทางปล่องควัน ของการทดลองท่ีค่าปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากัน 40%EA 
มีค่าสูงกว่าที่ 120%EA โดยที่การทดลองที่ค่าปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 40%EA มีความร้อนสูญเสีย 
ที่ถ่ายเทผ่านผนังเตาเผาไหม้เท่ากับ 541.82 kJ/kgfüc1 คิดเป็นร้อยละ 3.57 ของความร้อนสูญเสียทังหมด 
และมีความร้อนสูญเสียเนื่องจากแก๊สไอเสียออกทางปล่องควันเท่ากับ 453.04 kJ/kgfi11,1 คิดเป็นร้อยละ 
2.99 ของความร้อนสูญเสียทั้งหมด ส่วนการทดลองท่ีค่าปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 120%EA มี 
ความร้อนสูญเสียที่ถ่ายเทผ่านผนังเตาเผาไหม้เท่ากับ 355.01 kj/kgf11er คิดเป็นร้อยละ 2.35 ของความร้อน 
สูญเสียทังหมด และมีความร้อนสูญเสียเนื่องจากแก๊สไอเสียออกทางปล่องควันเท่ากับ 335.69 kJ/kg&e1 
คิดเป็นร้อยละ 2.22 ของความร้อนสูญเสียท้ังหมด

6. จากผลการทดลองพบว่า ที่ค่าปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 120%EA ประสิทธิภาพรวม 
ของระบบกำเนิดไอนํ้ามีค่าเท่ากับ 55.27% ท่ีอัตราการผลิตไอนำเท่ากับ 32 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ท่ีความ 
ดันสัมบูรณ์เท่ากับ 4 บาร์ ซึ่งเป็นค่าสูงสุดของการทดลอง และมีค่าสูงกว่าที่ค่าปริมาณอากาศส่วนเกิน 
เท่ากับ 40%EA ที่มีประสิทธิภาพรวมของระบบกำเนิดไอนำมีค่าเท่ากับ 44.67% ท่ีอัตราการผลิตไอนำ 
เท่ากับ 26 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ท่ีความดันสัมบูรณ์เท่ากับ 4 บาร์

7. จากผลการทดลองพบว่า อุปกรณ์อุ่นเชื้อเพลิงชินเหง้ามันสำปะหลังค่อนฟ้อนเข้าสู่ห้องเผา 
ไหม้ ทำให้การสูญเสียความร้อนเนื่องจากแก๊สไอเสียออกทางปล่องควันลดลงมาก เนื่องจากถูกนำมาใช้ 
เป็นความร้อนในการอบลดความชืนชินเหง้ามันสำปะหลัง ซึ่งพบว่าที่ปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 
120%EA ใช้ความร้อนในกระบวนการอบแห้งเท่ากับ 10525.10 kJ/kg&d และมีความร้อนสูญเสียเนื่อง 
จากแก๊สไอเสียออกทางปล่องควันเท่ากับ 335.69 kJ/kgft161 ส่วนท่ีปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 40%EA
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ใช้ความร้อนในกระบวนการอบแห้งเท่ากับ 719.14 kJ/kgfuc1 และมีความร้อนสูญเสียเนื่องจากแก๊สไอ 
เสียออกทางปล่องควันเท่ากับ 453.04 kJ/kgftie 1 แสดงว่าที่ปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 120%EA ใช้ 
ความร้อนในกระบวนการอบแห้งสูงกว่าที่ 40%EA และมีมีความร้อนสูญเสียเนื่องจากแก๊สไอเสียออก 
ทางปล่องควันตํ่ากว่า ทำให้ท่ีค่าปริมาณอากาศส่วนเกินเท่ากับ 120%EA สามารถลดความช้ืนในเชือ 
เพลิงเหง้ามันสำปะหลังลงได้เท่ากับ 18.26%wb (มาตรฐานเปียก) ซึ่งมีค่าสูงกว่าท่ีค่าปริมาณอากาศส่วน 
เกินเท่ากับ 40%EA ที่สามารถลดความชื้นในเชื้อเพลิงเหง้ามันสำปะหลังลงได้เพียง 8.22%wb (มาตร 
ฐานเปียก)

8. จากผลการทดลองพบว่า ท้ังการทดลองท่ี 40%EA และ 120%EA การสูญเสียความร้อนท่ี 
เกิดขึ้นของระบบกำเนิดไอนํ้าที่สำคัญ คือ ความร้อนที่ผนังของเตาเผาไหม้ดูดซับไว้ ซึ่งมีค่ามากท่ีสุด 
ของความร้อนสูญเสียทั้งหมดของระบบกำเนิดไอท้ัานี

9. จากผลการทดลองพบว่า ค่าเปอร์เซ็นต์ความชืนท่ีลดลงของเหง้ามันสำปะหลัง มีผลต่อค่า 
ประสิทธิภาพรวมของระบบกำเนิดไอนํ้า เมื่อค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืนท่ีลดลงของเหง้ามันสำปะหลังเพ่ิม 
ขึน ทำให้ค่าประสิทธิภาพรวมของระบบกำเนิดไอทั้าเพ่ิมขึ้น

10. ในขณะทำการทดลอง ควันท่ีออกมาจากปล่องไอเสีย สังเกตได้ว่ามีสีขาวเกือบเทาซ่ึงน่าจะ 
เป็นไอนำ แต่ไม่สังเกตเห็นข้ีเถ้าบินออกมาแต่อย่างใด และมีกล่ินเหม็นด้วยแต่ไม่มีเครื่องมือที่จะตรวจ 
สอบได้ว่า กลิ่นที่เกิดขึนนีจะเป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงานหรือไม่

11. ในขณะทำการทดลอง ไม่พบว่ามีการเกิด Detonation หรือการระเบิดเนื่องจากการเผาไหม้ 
ชินเหง้ามันสำปะหลัง แต่ในขณะที่ทำการปอนเชื้อเพลิงเหง้ามันสำปะหลังแบบชื้นเข้าไปในห้องเผา 
ไหม้ มีควันสีขาวปนเทาและไอนํ้า ไหลย้อนออกมาทางฝาปีดด้านบนของอุปกรณ์ปอนเช้ือเพลิง เน่ือง 
จากอุปกรณ์ป้อนเชื้อเพลิงถูกติดตั้งอยู่ที่ด้านหน้าของห้องเผาไหม้ ทำให้แก๊สไอเสียจากการเผาไหม้บาง 
ส่วนไหลย้อนกับออกมาทางฝาปิดด้านบนของอุปกรณ์ป้อนเชือเพลิง แทนที่จะไหลไปที่ปล่องรวบรวม 
แก๊สไอเสียทั้งหมด ส่วนไอนํ้าที่เกิดขึ้นมากจากความชื้นในเหง้ามันสำปะหลังที่อยู่ภายในอุปกรณ์ป้อน 
เชือเพลิง เม่ือได้รับความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ไหลย้อนกลับเข้ามาที่ภายในอุปกรณ์ป้อนเชื้อเพลิง ทำให้ 
เหง้ามันสำปะหลังได้รับความร้อนและคายความชื้นภายในตัวมันออกมา

12. เมื่อทำการทดลองเสร็จแล้ว จากการขึ้นไปสังเกตดูที่ปลายของปล่องควัน พบว่าท่ีปลาย 
ปล่องควันมีฟิล์มนำมันสีดำบางๆ หรือท่ีเรียกว่า tar ซึ่งมีเพียงเล็กน้อยที่ได้จากการเผาไหม้เหง้ามัน 
สำปะหลังเคลือบอยู่บริเวณผิวด้านในของปลายปล่องควันแต่เป็นระยะสั้นๆ และมีไม่มาก
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13. ขี้เถ้าจากการเผาไหม้มีลักษณะเป็นผงสีเทาค่อนข้างละเอียด แต่ส่วนที่เป็นชินเหง้ามัน 
สำปะหลังที่เผาไหม้ไม'หมดมีน้อยมาก ที่ตะกรับก็ไม่พบว่ามีการหลอมละลายของเหง้ามันสำปะหลัง 
(moltant slace) จนเกิดเป็นกากติดแน่นบนตะกรับแต่อย่างใด

จากการวิจัยครั้งนี้สามารถยืนยันได้ว่า ผลการปรับปรุงระบบกำเนิดไอนำโดยการใช้เหง้ามัน 
สำปะหลังแบบชิ้นเป็นเชื้อเพลิง การติดต้ังอุปกรณ์อุ่นเชือเพลิงก่อนเข้าสู่ห้องเผาไหม้ (Economizer or 
Cassava-Rhizome Dryer) และอุปกรณ์ปอนเชื้อเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้ (Feeder) ทำให้ประสิทธิภาพ 
รวมของระบบกำเนิดไอนำเพิ่มขึ้น

8.2 ข้อเสนอแนะ

1. ในการบดย่อยเหง้ามันสำปะหลังไห้เป็นช้ิน ควรเลือกใช้เคร่ืองบดย่อยที่สามารถบดย่อยชิน 
เหง้ามันสำปะหลัง ให้เป็นช้ินท่ีมีขนาดใกล้เคียงกัน เนื่องจากในการวิจัยนี้ เครื่องบดย่อยที่ใช้เป็นการบด 
ย่อยท่อนเหง้ามันสำปะหลัง โดยการสับผ่านรูตะแกรง ทำให้ชิ้นเหง้ามันสำปะหลังที่ได้ออกมามี 
ลักษณะไม,สมํ่าเสมอ และเหง้ามันสำปะหลังบางส่วนที่ผ่านการบดย่อยกลายเป็นผงเมื่อผ่านรูตะแกรง 
ทำให้เกิดการสูญเสียปริมาณของเชื้อเพลิงเหง้ามันสำปะหลังไปในกระบวนการแปรรูปนี

2. ควรให้มีการอบลดความชื้นของชิ้นเหง้ามันสำปะหลังภายในอุปกรณ์อุ่นเชื้อเพลิงก่อนที่จะ 
ปอนเข้าห้องเผาไหม้ เป็นเวลานานกว่าเดิมที่ใช้เวลาเพียง 10 นาที เพื่อเป็นการลดความชืนท่ีมีอยู่ในชิน 
เหง้ามันสำปะหลังให้มากขึ้น เหง้ามันสำปะหลังที่ใช้ในการทดลองมี ความชืนเริ่มต้นที่ประมาณ 
33.87% (มาตรฐานเปียก) หากสามารถลดความชื้นได้ตํ่ากว่านี้ ก็จะทำให้การเผาไหม้ดีย่ิงขึ้น ควันท่ีออก 
มาก็จะน้อยลงด้วย

3. ควรปรับปรุงอุปกรณ์ฟ้อนเชื้อเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้ ให้มีการฟ้อนเชื้อเพลิงที่มีการ 
กระจายตัวของชิ้นเหง้ามันสำปะหลัง เม่ือเข้าสู่ห้องเผาไหม้ให้มากขึน เนื่องจากอุปกรณ์ฟ้อนเชือเพลิงท่ี 
ใช้เป็นท่อสกรูที่มีขนาดเสันผ่านศูนย์กลางเพียง 12 เซนติเมตร และมีความยาวของท่อสกรูที่ย่ืนเข้าไป 
ภายในเตาเผาไหม้เพียง 10 เซนติเมตร ทำให้ชิ้นเหง้ามันสำปะหลังที่ออกจากท่อสกรูมีลักษณะไม่ 
กระจายตัวตามขนาดของตะกรับ และมีการกองตัวเป็นกลุ่มก้อน มีผลทำให้อากาศผสมกับเชือเพลิงได้ 
ไม่ดี การเผาไหม้มีประสิทธิภาพตํ่า

4. ควรมีการออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์บดย่อยท่อนเหง้ามันสำปะหลังให้เป็นชิน ลงใน 
ระบบผลิตไอนี้าที่ใช้1ชิ้นเหง้ามันสำปะหลังเป็นเชื้อเพลิงด้วย เนื่องจากจะทำให้ระบบทำงานอย่าง
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สมบูรณ์ครบวงจร คือ การนำท่อนเหง้ามะนสำปะหลังป้อนเข้าสู่อุปกรณ์บดย่อยท่อนเหง้ามันสำปะหลัง 
ให้เป็นชิ้น ต่อไปจึงนำชิ้นเหง้ามันสำป ะหลังเข้าสู่อุปกรณ์อุ่นเชื้อเพลิง และสุดท้ายนำชิ้นเหง้ามัน 
สำปะหลังที่ผ่านกระบวนการอบแห้งจากอุปกรณ์อุ่นเชื้อเพลิง เข้าสู่อุปกรณ์ป้อนเชื้อเพลิง เพ่ือป้อนเช้ือ 
เพลิงเข้าสู่เตาเผาไหม้ต่อไป และยังเป็นการใช้เชื้อเพลิงเหง้ามันสำปะหลังอย่างคุ้มค่า เพราะปริมาณเช้ือ 
เพลิงเหง้ามันสำปะหลังทั้งหมดที่ผ่านกระบวนการบดย่อย จากอุปกรณ์บดย่อยท่อนเหง้ามันสำปะหลัง 
ให้เป็นชิน จะถูกนำมาใช้เป็นเชื้อเพลิงในระบบการผลิตไอนํ้าทั้งหมด แทนที่การบดย่อยเหง้ามัน 
สำปะหลังให้เป็นชิน โดยเครื่องบดย่อยที่ไม่ได้ถูกออกแบบมาสำหรับระบบผลิตไอนํ้าที่ใช้ชิ้นเหง้ามัน 
สำปะหลังเป็นเชือเพลิง ทำให้การคัดแยกช้ินเหง้ามันสำปะหลัง ภายหลังผ่านกระบวนการบดย่อยมีส่วน 
ของเหง้ามันสำปะหลังที่เป็นผงถูกคัดแยกทิ้งออกไป ทำให้สูญเสียปริมาณเชื้อเพลิงเหง้ามันสำปะหลัง 
ไปกับการบดย่อยท่อนเหง้ามันสำปะหลังแบบเดิม

5. ควรควบคุมปฏิกิริยาการเผาไหม้ในห้องเผาไหม้ให้เผาไหม้ได้สมบูรณ์มากขึ้น โดยการ 
ปรับปรุงห้องเผาไหม้ให้มีความเหมาะสมสำหรับเชื้อเพลิงเหง้ามันสำปะหลัง อุปกรณ์ป้อนเช้ือเพลิงท่ี 
ป้อนเชือเพลิงชินเหง้ามันสำปะหลังให้มีการกระจายตัวอย่างสมํ่าเสมอกันตลอดพื้นที่หน้าตัดของ 
ตะกรับ รวมทังการป้อนอากาศเข้าสู่ห้องเผาไหม้ ต้องทำให้อากาศมีการกระจายตัวและเกิดการไหล 
แบบป่นป่วน (Turbulent Flow) จึงทำให้อากาศผสมกับเชื้อเพลิงที่อยู่ภายในห้องเผาไหม้ได้ดี ผลการ 
ปรับปรุงส่วนประกอบของระบบกำเนิดไอนํ้าข้างต้น ให้สามารถทำงานร่วมกันไต้อย่างเหมาะสม จะทำ 
ให้การเผาไหม้ของเชือเพลิงเหง้ามันสำปะหลังสมบูรณ์มากขึ้น สามารถทำการวิเคราะห์องค์ประกอบ 
ของแก๊สไอเสียที่ได้จากการเผาไหม้ไต้ดีขึ้น เนื่องจากค่าองค์ประกอบของแก๊สไอเสียที่ได้จากการเผา 
ไหม้ มีค่าสมํ่าเสมอไม่กวัดแกว่ง เป็นผลทำให้สามารถเปรียบเทียบได้ว่าปริมาณแก๊สไอเสียที่ได้จากการ 
เผาไหม้มีองค์ประกอบของแก๊สชนิดต่างๆ เกินกว่าค่ามาตรฐานที่กำหนดไว้สำหรับโรงงานอุตสาห 
กรรมหรือไม่
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