
บทที่ 5
สรุปผลการทดดลอง

จากการค ืกษ าถ ึงผลของรอบการเช ื่อม เด ี่ยว รอบการเช ื่อมค ู่และรอบการเช ื่อมหลายรอบต ่อ  
ค ว าม แ ก ร ่งแล ะค ว าม แ ข ็งท ี่บ ร ิเว ณ ก ระท บ ร ้อ น ข อ งเห ล ็ก ก ล ้าธ าต ุผ ส ม ป ร ิม าณ น ้อ ย ม าก  ASTM 
A 572  เกรด 50  สามารถสรุปได้ด ังน ี้

1. ลำหร ้บรอบการเช ื่อมเด ี่ยวท ี่เวลาการเย ็นต ัว Atg,5 = 40  รให ้ค ่าความแกร ่งส ูงส ุดแต ่ม ีค ่า  

น ้อยกว ่าความแกร ่งของเห ล ็กกล ้า ASTM A 572 เกรด 50 ท ี่ผ ่านการรีดร้อนที่อ ุณหภูม ิ 1250 ๐C
2. ความแข ็งของเหล ็กหล ังจากผ ่านรอบการเช ื่อมเด ี่ยวข ึ้นก ับค ่า Ata,5 กล ่าวค ือ เม ื่อ  Atg,5 มิ 

ค่าระหว่าง 10 -  20  รม ิค ่าค วาม แข ็งส ูงก1ว่า Atg,5 > 2 0 รช ื่งความ แข ็งม ีค ่าลดลงน ้อยม าก แต ่
ความแข ็งของเหล ็กท ี่ผ ่านรอบการเช ื่อมเด ี่ยวม ีค ่าส ูงกว ่าเหล ็กกล ้า ASTM A 572 เกรด 50 ท ี่ผ ่าน  

การรีดร้อนท ี่อ ุณหภูม ิ 1 2 5 0 ° c
3. โครงสร ้างจ ุลภาคของเหล ็กท ี่ผ ่านรอบการเช ื่อมเด ี่ยวท ี่อ ุณหภ ูม ิส ูงส ุดของรอบการเช ื่อมอย ู่ 

ในช่วง 1300  -1 3 5 0 ° c  และเวลาการเย ็นต ัวน ้อย (Atg ,5 <  2 0  ร) โครงสร ้างจ ุลภาคส ่วนใหญ ่เป ็น  
FS (Ferrite with aligned secon d ary  p h a ses) เกรนละเอียด เม ือ เวลาการเย ็น ต ัวปาน กลาง  

(Atg ,5 =  40  ร) ได ้โครงสร ้างจ ุลภาคเป ็น AF (Acicular ferrite) และเปลี่ยนเป ็น GF (Grian 

boundary ferrite) เกรนโตเม ื่อ เวลาการเย ็นต ัวมากข ึ้น  (Atg^ >40 ร)
4. ลำหรับรอบการเชื่อมคู' รอบการเช ื่อมที่สองที่ม ีอ ุณหภูม ิส ูงส ุด Tp2= 7 0 0 ° c  ช่วยปรับปรุง

ความ แกร ่งให ้ก ับ เห ล ็กท ี่ผ ่าน รอบ การเช ื่อม เด ี่ยว  เน ี่องจากผลการอบคืนไฟ (Tempering) และ
ช ่วยเพ ิ่มความแข ็งให ้ม ีค ่าส ูงกว ่าเหล ็กท ี่ผ ่านรอบการเช ื่อมเด ี่ยว

5. โครงสร ้างจ ุลภาคของเหล ็กท ี่ผ ่านรอบการเช ื่อมค ู่ เม ื่ออ ุณหภูม ิส ูงส ุดของรอบการเช ื่อม  

ทั้งคู่ Tp $  9 0 0 ° c  โครงสร้างจ ุลภาคเป ็นเฟอร์ไรท ์ - เบนในท์ แต่เม ื่อรอบการเช ื่อมใดรอบหนึ่ง Tp 

> 9 0 0 ° c  โครงสร ้างจ ุลภาคเป ็น  FS และ GF เกรนโต
6. ลำหรับรอบการเช ื่อมหลายรอบ การเพ ิ่มจำนวนรอบช่วยเพ ิ่มความแกร่งให ้ส ูงข ึ้น (อย ู่ใน  

ช่วง 190 - 2 15  J) โด ยม ีค ่าส ูงกว ่าเห ล ็กกล ้า ASTM A 572 เกรด 50 ท ี่ผ ่านการรีดร้อนที่อ ุณหภูม ิ 
1250 ° c  และส ูงกว ่าเหล ็กท ี่ผ ่านรอบการเช ื่อมด ู, นอกจากน ี้เวลาการเย ็นต ัว Atg,5 = 20  ร ได  ้
โครงสร ้างจ ุลภาคเป ็น เพ ิร ์ลไลท ์ - เพ ่อร ์ไรท ์ท ี่ละเอ ียดและม ีความแกร่งส ูงกว ่าเม ื่อให ้เวลาการเย ็นต ัว
Atg,5 = 80  ร
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