
การดำเนินงานวิจัย
ในเรือ่งการพยากรณอ์ตราการวา่งงานในภาคอตุสากรรม เพือ่ศกึษาแนวโนม้ของอตัราการ

การวา่งงานในอนาคตในระดบัตา่งๆ คือ ระดับประเทศ ระดบัภมูภิาค ปริมณฑล และจังหวัด 
กรุงเทพมหานคร โดยเทคนคิการพยากรณเ์ซงิสถติ ิ ได้แก่ วธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย วิธีการปรับให ้
เรียบแบบเอกซโปเนนเชยีล วธิอีตัถดถอย วธิกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ วธิกีารว่เิคราะห ์
การถดถอยทีม่คีา่คลาดเคลือ่นในรปูแบบ AR ซึง่จะนำผลจากการวเิคราะหข์อ้มลูวธิตีา่งๆ ดงักลา่วมา 
เปรยีบเทยีบกนัโดยพจิารณาจากคา่เฉลืย่ของเปอรเ์ชนตค์า่คลาดเคลือ่นสมับรูณ ์ (Mean Absolute 
Percentage Error : MAPE) วา่วธิกีารใดใหค้า่เฉลีย่ของเปอรเ์ชนตค์า่คลาดเคลือ่นตํา่สดุ วิธกีารดงั 
กลา่วก็จะเปน็วิธีท,ีเหมาะสมกบัข้อมลูอนกุรมเวลาชุดนัน้ๆ โดยในการสรา้งตวัแบบพยากรณจ์ะดำเนนิ 
การตามโครงสรา้งของระบบงานพยากรณด์งันี้

ข้ันท่ี 1 กำหนดตวัแบบทดลองเบือ้งตน้ทีค่าดวา่จะเปน็ตวัแบบทีใ่ซไ้ด ้ โดยอาศยัความรูแ้ละ 
ทฤษฎตีา่งๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง

ข้ันท่ี 2 ประมาณคา่พารามเิตอรใ์นตวัแบบ ( Estimation) จะทำการประมาณคา่พารามเิตอร ์
ในตัวแบบท่ีกำหนด

ข้ันท่ี 3 วินจิฉยัตวัแบบ (Diagnostic Checking) เปน็การดำเนนิการตรวจสอบความเพยีงพอ 
หรือ ความเหมาะสมในเซงิสถติ ิ โดยทำการตรวจสอบขอ้สมมตุ ิ และคณุสมปตติา่งๆ ในเชิงสถิต ิ รวม 
ทัง้รูปแบบความสมัพนัธ์ของตวัแบบดว้ย หากพบว่าตวัแบบทีก่ำหนดนัน้ ยังไม่สอดคล้อง หรอืยงัขาด 
คุณสมปตใินเซงิสถิติ หรือยังมีรูปแบบไม่เหมาะสม จะตอ้งทำการปรับแกต้วัแบบใหม ่ และทำการ 
ประมาณคา่พารามเิตอรข์องตวัแบบใหม ่ และตรวจสอบความเพยีงพอของตวัแบบใหมอ่กี จนกวา่จะ 
พบตวัแบบพยากรณท์ีผ่า่นการทดสอบ และมคีวามเหมาะสมในเชงิสถติ ิ ตอ่ไปจะเขา้สูง่านข้ัน
พยากรณ์

ข้ันท่ี 4 การพยากรณค์า่ในอนาคต เปน็การนำตวัแบบทีผ่า่นการวินจิฉยัตวัแบบในขัน้ที ่ 3 มา 
พยากรณค์า่ในอนาคต

ข้ันท่ี 5 การปรบัคา่พยากรณ ์ เมือ่เวลาผา่นไปในแตล่ะคาบเวลาจะมคีา่จรงิเกดิขึน้ใหม ่ ผู้ 
พยากรณค์วรตรวจลอบความเหมาะลมของตวัแบบพยากรณท์ีใ่ชง้านอยูน่ัน้ วา่ยงัมคีวามเหมาะสม
เพียงพออยู่หรือไม่ โดยใชข้อ้มลูทีเ่กดิขึน้ใหมน่ีร่้วมทำการตรวจลอบความเหมาะลม ควรปรับแก้ตัว 
แบบใหม่โดยกลับเข้าสู,ในข้ันท่ี 1 ใหม่
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ขอ้มลูทใีซในการศกึษาอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมมรีายละเอยีดตอ่ไปนื
1. ระดับประเทศ ใชข้อ้มลูทตุยิภมูริะหวา่งป ี 2531-2543 โดยจะศกึษาอตัราการวา่งงานในภาค

อตุสาหกรรมเปน็รายป ี สำหรบัการพยากรณโ์ดยวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย โดยใชข้อ้มลูอตัราการวา่ง 
งานของประเทศไทย มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวม มลูคา่การสง่ออก มลูคา่การนำเขา้ จำนวนสถาน
ประกอบการในภาคอุตสาหกรรมของประ เทศไทย จำนวนประซากรของประทศไทย จำนวนคนงานที ่
ถกูเลกิจา้งในภาคอดุสากรรมของประเทศไทย คา่ใชจ้า่ยภาครฐั และจะศกึษาอตัราการวา่งงานในภาค 
อุตสาหกรรมเปน็รายไตรมาส (1-3) สำหรบัการพยากรณโ์ดยวิธปีรับใหเ้รยีบแบบเอกชโปเนนเชยีล วิธ ี
พารามเิตอรส์องตวัของโฮลทว์ธิอีตัถดถอย วธิวีเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ และวธิกีารวเิคราะห ์
การถดถอยทมคา่คลาดเคลอืนในรปูแบบ AR (Regression Model with AR errors) โดยใช้ข้อมูล 
อตัราการวา่งงานในภาคอตุสากรรมของประเทศไทย (แสดงขอ้มลูในภาคผนวก ก. หน้า 1-2)

2. ระดบัภมูภิาค ซึง่ประกอบด้วย ภาคกลาง ภาคเหนอื ภาคอสีาน และภาคใต ้ ใชข้อ้มลูทตุยิภมูิ
ระหว่างปี 2531-2542 โดยจะศกึษาอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมเปน็รายป ี สำห!ปการ 
พยากรณโดยวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย โดยใชข้อ้มลูอตัราการวา่งงานของแตล่ะภาค มลูคา่ผลติ
ภณัฑม์วลรวม มลูคา่การสง่ออก มลูคา่การนำเขา้ จำนวนสถานประกอบการในภาคอตุสาหกรรมของ 
แตล่ะภาค จำนวนประชากรแตล่ะภาค จำนวนคนงานทีถ่กูเลกิจา้งในภาคอตุสากรรมของแตล่ะภาค 
คา่ใชจ้า่ยภาครฐั และจะศกึษาอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมเปน็รายไตรมาส (1-3) สำหรับ 
การพยากรณโ์ดยวิธปีรับใหเ้รยีบแบบเอกซโปเนนเชยีล วธิพีารามเิตอรส์องตวัของโฮลทว์ธิอีตัถดถอย 
วธิวีเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ และวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอยทีม่คีา่คลาดเคลือ่นในรปูแบบ 
AR (Regression Mode! with AR errors) โดยใชข้อ้มลูอตัราการวา่งงานในภาคอตุสากรรมของแต ่
ละภาค (แสดง1ข้อมูล,ในภาคผนวก ก. หน้า 3-10)

3. ระดับปริมณฑล ใชข้อ้มลูทตุยิภมูริะหว่างป ี 2531-2542 โดยจะศกึษาอตัราการวา่งงานใน 
ภาคอตุสาหกรรมเปน็รายป ี สำหรบัการพยากรณโ์ดยวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย โดยใชข้้อมลูอัตรา 
การวา่งงานของปรมิณฑล มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวม มลูคา่การสง่ออก มลูคา่การนำเขา้ จำนวนสถาน 
ประกอบการในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล จำนวนประชากรของปริมณฑล จำนวนคนงานทีถ่กู 
เลกิจ้างใ'นภาคอตุสากรรมของปรมิณฑล คา่ใชจ้า่ยภาครฐั และจะศกึษาอตัราการวา่งงานในภาคอตุ 
สาหกรรมเปน็รายไตรมาส (1-3) สำหรบัการพยากรณโ์ดยวิธปีรับใหเ้รยีบแบบเอกชโปเนนเชยีล วิธ ี
พารามเิตอรส์องตวัของโฮลทว์ธิอีตัถดถอย วธิวีเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ และวธิกีารวเิคราะห ์
การถดถอยทีม่คีา่คลาดเคลือ่นในรปูแบบ AR (Regression Model with AR errors) โดยใช้ข้อมูล 
อตัราการวา่งงานในภาคอตุสากรรมของปรมิณฑล (แสดงขอ้มลูในภาคผนวก ก. หนา้ 11-12)

4. จงัหวัดกรูงเทพมหานคร ใชข้อ้มลูทตุยิภมูริะหว่างป ี 2531-2542 โดยจะศกึษาอตัราการวา่ง 
งานในภาคอตุสาหกรรมเปน็รายป ี สำหรบัการพยากรณโ์ดยวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย โดยใช้ข้อมูล
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อตัราการวา่งงานของจงัหวดักรงุเทพมหานคร มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวม มลูคา่การสง่ออก มลูคา่การ 
นำเขา้ จำนวนลถานประกอบการในภาคอตุสาหกรรมของจังหวัดกรุงเทพนคร จำนวนประชากรของ 
จงัหวดักรงุเทพมหานครจำนวนคนงานทีถ่กูเลกิจา้งในภาคอตุสากรรมของจงัหวดักรงุเทพมหานครคา่ 
ใชร้า่ยภาครฐั และระศกึษาอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมเปน็รายไตรมาส (1-3) สำ'หรับการ 
พยากรณโ์ดยวธิปีรบัใหเ้รยีบแบบเอกชโปณนเซยีล วธิพีารามเิตอร์สองตวัของโฮลท ์วธิอีตัถดถอย วิธี 
วเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ และวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอยทีม่คีา่คลาดเคลือ่นในรปูแบบ AR 
(Regression Model with AR errors) โดยใชข้อ้มลูอตัราการวา่งงานในภาคคตุสากรรมของจงัหวดั 
กรุงเทพมหานคร (แสดงขอ้มลูในภาคผนวก ก. หน้า 13-14)

ซึง่ขอ้มลูตงักลา่วเกบ็รวบรวมโดยสำนกังานสถติแิหง่ชาต ิ กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวง 
แรงงานและสวัสดิการสงัคม ธนาคารแหง่ประเทศไทย และกองวางแผนทรพัยากรมนษุย ์ สำนกังาน 
คณะกรรมการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแหง่ชาต ิ โดยขอ้มลูตงักลา่วจะนำมาใชใ้นการพยากรณ์
จากนัน้เมือ่ไดต้วัแบบพยากรณแ์ลว้ จะทาการตรวจสอบความแมน่ยำในการพยากรณ ์ ซึง่เกณฑท์ีใ่ช ้
ในการวดัความถกูตอ้งของการพยากรณ ์ คือ จากคา่เฉลีย่ของเปอรเ์ชนตค์า่คลาดเคลือ่นสมับรุณ์
(MAPE) ของการพยากรณใ์นแตล่ะวธิ ี และจะเลอืกตวัแบบทีม่คีา่ MAPE ตํา่ทีส่ดุเปน็ตวัแบบ 
พยากรณ ์ หลงัจากไดต้วัแบบพยากรณแ์ลว้ นำตัวแบบน้ัใ4มาพยากรณค์า่ในอนาคต โดยตัวแบบ 
อตัราการวา่งงานในภาคอตุสากรรมระตบัประเทศ จะทำการพยากรณล์ว่งหนา้ตอ่ไปอกี 3 ปี คือ ปี 
2544-2546 สว่นตวัแบบอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมระตบัภมูภิาค ปริมณฑล และจังหวัด 
กรุงเทพมหานคร จะทำการพยากรณต์อ่ไปอกี 4 ปี คือ ปี 2543-2546

ในการวจิยัครัง้นีไ้ดท้ำการศกึษาอตัราการวา่งงาน โดยกำหนดตวัแบบพยากรณ ์ ท้ังหมด 7 
ตัวแบบตังนี้

1. ตวัแบบอตัราการวา่งงานใ14ภาคอตุลากรรมระตบัประเทศ
2. ตวัแบบอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคกลาง
3. ตวัแบบอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื
4 . ตวัแบบอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคอสีาน
5. ตวัแบบอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคใต้
6. ตวัแบบอตัราการวา่งงานใ14ภาคอตุสาหกรรมของปริมณฑล ซึง่ประกอบไปด้วยจังหวัด 
สมุทรปราการ สมุทรสงคราม ปทมุธาน ี นนทบุรี และนครปฐม
7. ตวัแบบอตัราการวา่งงานใ14ภาคอตุสาหกรรมของจงัหวัดกรุงเทพมหานคร
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ในการวเิคราะหข์อ้มลูจะแบง่เปน็ 2 วิธ ี คือ การวเิคราะหห์าตวัแบบการถดถอย โดยวิธกีาร 
วเิคราะหก์ารถดถอย การวเิคราะหห์าตวัแบบอนกุรมเวลา โดยวิธี การปรับให้เรียบแบบเอกซโพเนนเซี 
ยล วธิอีตัถดถอย วธิกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ และตวัแบบการถดถอยทีม่คีา่คลาด 
เคล่ือนในรูปแบบ AR ซึง่มรีายละเอยีดดงัตอ่ไปนี้

3.1 การวเิคราะหก์ารถดถอย
ในการวเิคราะหข์อ้มลูสำหรับหาตวัแบบการถดถอยนัน้ เปน็การวเิคราะหห์ารูปแบบความ

สมัพนัธ์พึง่พงิของตัวแปรตาม Y บนตัวแปรอิสระมากกว่าหนึง่ตัวแปร X' ’X2’--’X* โดย
ตวัแปรตาม Y แทนด้วย

üt = อตัราการวา่งงานใบ๓าคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ ปีท่ี t
Umt = อตัราการวา่งงานในภาคอตุลาหกรรมของภาคกลาง ณ ปีท่ี t
Unt = อตัราการวา่งงานในภาคอดุลาหกรรมของภาคเหนอื ณ ปีท่ี t
ünet = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ  ปีท่ี t
üst -  อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคใต ้ ณ  ปีท่ี t
u ft -  อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของปรมิณฑล ณ  ปีท่ี t

ui>t = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมขององัหวดักรงุเทพมหานคร ณ ปีท่ี t
และ x t คือ ตัวแปรอิสระ ซึง่แทนดว้ยปจัอยัทีเ่กีย่วขอ้ง ซึง่ในการวอิยัครัง้นีม้ปีจัอยัทีน่ำมา 

สกืษาดงันี ้
ระดับประเทศ 
-E x p o r t ,.
- E x p o r t 1 
- i m p o r t ,
- i m p o r t t _ 1 
-G o v e x ,
-P o p t 
-P o p ,..1 
-GDPt 
-W aget 
- i n d t 
- r e t i r e t

= มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 
= มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 
= มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
= มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
= คา่ใขจ้า่ยภาครฐัของประเทศไทย 
=ะะ จำนวนประชากรในประเทศไทย 
= จำนวนประชากรในประเทศไทย 
= ผลติภณ้ฑม์วลรวมภายในประเทศ

ณ.ปทีี ่ t (พนัลา้นดอลลาร)์ 
ณ ปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ.ปทีี ่ t (พนัลา้นดอลลาร)์ 
ณปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ.ปทีี ่ t (หมืน่ลา้นบาท)
ณ ปีท่ี t (ลา้นคน)
ณ  ปีท่ี M (ลา้นคน)
ณ  ปีท่ี t (ลา้นลา้นบาท)

= ค่า'จ้างเฉล่ีย'ไ'นภาคอุตสาหกรรม'ของประเทศ'ไทย ณ ปีท่ี t (พนับาท)
= จำนวนสถานประกอบการในภาคอตุสาหกรรมของประเทศไทย ณ ปีท่ี t (พันแห่ง ) 
= จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งของประเทศไทย ณ  ปีท่ี t (พันคน)
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ภาคกลาง
-Exporlp  
-Export^,_1 
-im port^  
- i m p o r t 1 
-G ovext 
-GRPnp
- Popmt
- Popup _1 
-Wagemt 
-indm t 
- r e t i r e m t

มลูคา่การลง่ออกของประเทศไทย 
มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 
มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
คา่ใชจ้า่ยภาครฐัของประเทศไทย 
มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวมภาคกลาง 
จำนวนประชากรใ-นภาคกลาง 
จำนวนประชากรใ-นภาคกลาง

ณ.ปทีี ่ / (พน้ลา้นดอลลาร์) 
ณปที ี ่ M (พน้ลา้นดอลลาร์) 
ณ.ปทีี ่ / (พน้ลา้นดอลลาร)์ 
ณ  ปีท่ี /-1(พน้ลา้นดอลลาร)์ 
ณ.ปทีี ่ / (หมืน่ลา้นบาท)
ณ ปีท่ี t (ลา้นลา้นบาท) 
ณ ปีท่ี / (ลา้นคน)
ณ ปีท่ี t-ใ (ลา้นคน)

(พน้บาท)คา่จา้งเฉลีย่ในภาคอตุสาหกรรมของภาคกลาง ณ  ปีท่ี /
= จำนวนสถานประกอบการใ-นภาคอตุสาหกรรมของภาคกลาง ณ ปีท่ี / (พ้นแห่ง) 
= จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งของภาคกลาง ณ ปีท่ี / (พ้นคน)

ภาคเหนอื
-Expo r t f
- E x p o r t ^ 1 

-im portp  
- i m p o r t 1 
-G ovex t
- GRPrp
- Poprp
- P o p n  11
- Wageip
- in d n t
- r e t i r e r . ไt

= มลูคา่การลง่ออกของประเทศไทย
=ะ มลูคา่การลง่ออกของประเทศไทย
= ะ มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย
= มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย
= คา่ใชจ้า่ยภาครฐัของประเทศไทย
= มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวมภาคเหนอื
= จำนวนประชากรใ'นภาคเหนอื
= จำนวนประชากรในภาคเหนอื 

บ

ณ.ปทีี ่ / (พน้ลา้นดอลลาร์) 
ณปที ี ่ /-1(พน้ลา้นดอลลาร)์ 
ณ.ปทีี ่ / (พน้ลา้นดอลลาร์) 
ณ ปที ี ่ M (พน้ลา้นดอลลาร)์ 
ณ.ปทีี ่ / (หมืน่ลา้นบาท)
ณ ปีท่ี / (ลา้นลา้นบาท) 
ณ ปีท่ี / (ลา้นคน)
ณ ปีท่ี t-ใ (ลา้นคน)

= คา่จา้งเฉลีย่ในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ ป ที ี/่  (พน้บาท)
ะ= จำนวนสถานประกอบการในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ ปีท่ี / (พ้นแห่ง) 
= จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งของภาคเหนอื ณ ปีท่ี / (พ้นคน)

ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
-E xport^  = มลูคา่การลง่ออกของประเทศไทย 
-E xport .̂_1 = มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 
-im port,. = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
- im p o r tt_ 1 = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย

ณ.ปทีี ่ / (พน้ลา้นดอลลาร์) 
ณ ปที ี ่ M (พน้ลา้นดอลลาร์) 
ณ.ปทีี ่ / (พน้ลา้นดอลลาร์) 
ณปที ี ่ t-ใ(พน้ลา้นดอลลาร์)



- G ovext = คา่ใชจ้า่ยภาครฐัของประเทศไทย ณ.ปทีี ่ t  (หมืน่ลา้นบาท)
- GRPne 1 = มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวมภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ ปีท่ี t  (ลา้นลา้นบาท)
- Popnet = จำนวนประชากรในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ  ปีท่ี t  (ลา้นคน)
-Popnet_1 = จำนวนประชากรในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ ปีท่ี £-1 (ลา้นคน)
-Wagenet = คา่จา้งเฉลีย่ในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ ปีท่ี £ (พนับาท) 
- in d n e t = จำนวนสถานประกอบการในภาคอตุลาหกรรรมของภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื

ณ ปีท่ี £ (พันแห่ง)
- r e t i r e n e t = จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

ณ ปีท่ี £ (พันคน)

ภาคใต ้
- E xp o r t t  
- E x p o r t t_1 
- im porte  
- im p o r tt_ 1 
-G ovext 
-GRPst 
-Pop ร t 
-Popst_1 
-Wagest 
- in d s t 
- r e t i r e s t

-  มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 
= มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 
= มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
= มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
= คา่ใชจ้า่ยภาครฐัของประเทศไทย 
= มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวมภาคใต ้
= จำนวนประชากรในภาคใต ้
= ะ จำนวนประชากรในภาคใต้

ณ.ปทีี ่ t  (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ ปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ.ปทีี ่ t  (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ.ปทีี ่ t  (หมืน่ลา้นบาท)
ณ  ปีท่ี t  (ลา้นลา้นบาท) 
ณ ปีท่ี t  (ลา้นคน)
ณ ปีท่ี M (ลา้นคน)

= คา่จา้งเฉลีย่ในภาคอตุสาหกรรมของภาคใต ้ ณ ปีท่ี t  (พนับาท)
= จำนวนสถานประกอบการใใ^ภาคอตุสาหกรรมของภาคใต ้ ณ  ปีท่ี t  (พันแห่ง) 
= จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งของภาคใต ้ณ  ปีท่ี t  (พันคน)

ปริมณฑล
-Exportf. = มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย
-E x p o r t^ 1 = มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย
-im port = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย
- im porte _ 1 = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย
-G ovext =ะ คา่ใชจ้า่ยภาครฐัของประเทศไทย
- GRPf  11 -  มลูคา่ผลติภณัฑร์วมของปรมิณฑล

ณ.ปทีี ่ t  (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ-ปีท่ี t  (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ ปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร)์ 
ณ.ปทีี ่ t  (หมืน่ลา้นบาท)
ณ ปีท่ี t (ลา้นลา้นบาท)
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-P op ft 
-P opft_1 
- Wage f  1. 
- in d f t 
r e t i r e  f  1.

-  จำนวนประชากรของปริมณฑล ณ  ปีท่ี t (ลา้นคน)
= จำนวนประชากรของปริมณฑล ณ ปีท่ี M (ลา้นคน)
= คา่จา้งเฉลีย่ในภาคอตุสาหกรรมในปรมิณฑล ณ ปีท่ี t (พนับาท)
-  จำนวนสถานประกอบการในภาคอุตสาหกรรมในปริมณฑล ณ  ปีท่ี t (พันแห่ง) 
= จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งในปรมิณฑล ณ ปีท่ี t (พันคน)

จงัหวัดกรุงเทพมหานคร
-Export,. = มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 
-E x p o r tt_1 = มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย
-im po rtอุ 
- im p o r tt_1 
-G ovext 
-GRPbt 
- Popbt 
-Popb t_1 
-Wagebc 
- in d b t

- r e t i r e d

= มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
= มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
= คา่ใชจ้า่ยภาคฬฃัองประเทศไทย

ณ.ปทีี ่ t (พนัลา้นดอลลาร)์ 
ณ ปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ-ปทีี ่ t (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ ปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ-ปีท่ี t (หมืน่ลา้นบาท)

= มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวมจงัหวดักรงุเทพมหานคร ณ  ปีท่ี t (ลา้นลา้นบาท)
= จำนวนประชากรในจังหวัดกรุงเทพมหานคร ณ  ปีท่ี t (ลา้นคน)
= จำนวนประชากรในจังหวัดกรุงเทพมหานคร ณ ปีท่ี M (ลา้นคน)
= คา่จา้งเฉลีย่ใแ๓าคอตุสาหกรรมของจังหวดักรุงเทพมหานคร ณ ปีท่ี t (พนับาท) 
= จำนวนสถานประกอบการใมเภาคอุตสาหกรรมของจังหวัดกรุงเทพมหานคร 

ณ ปีท่ี t (พันแห่ง)
= จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งของจงัหวดักรงุเทพมหานคร 

ณ ปีท่ี t (พันคน)

ขัน้ตอนการสรา้งตวัแบบถดถอยเชงิเลน้
1. การกำหนดรูปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ

1.1 เขยีนแผนภาพอสิโทแกรมเพือ่ดลูกัษณะการกระจาย หรอืการแจกแจงของ Y วา่เขา้ 
ลักษณะแบบสมมาตรหรือไม่ ถา้พบวา่มลีกัษณะไม,สมมาตรโดยเบใปทางซา้ยหรอืทางขวามาก ควรท่ี 
จะแปลงข้อมลูของ Y เพือ่ใหเ้ขา้ลกัษณะการแจกแจงแบบสมมาตร

1.2 เขยีนกราฟระหว่างตวัแปรตามกบัตวัแปรอิสระทลีะตวั เพือ่พจิารณากำหนดรปูแบบความ 
สมัพนัธ์เปน็คูร่ะหว่างตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ
2. การประมาณคา่พารามเิตอรข์องตวัแบบการถดถอย ในการวจิยัครัง้นีใ้ช ้ 4 วิธใีนการคดัเลอืกตวั 
แปรอิสระ ได้แก่ Stepwise Backward Forward และEnter ซึง่หลงัจากดำเนนิการตามขัน้ตอนที ่
1 แล้ว ผูวิ้จยัจะเร่ิมตน้จากการใสต่วัแปรอสิระทกุตวัเขา้ไปในตวัแบบเร่ิมตน้ และให้โปรแกรมสำเร็จ
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รปูทำการประมวลผลการคดัเลอืกตวัแปรและประมาณคา่พารามเิตอรต์า่งๆ ของตัวแบบท่ีได้ โดย
สำห!บวิธ ี Enter จะทำการตดัตวัแปรทีไ่มม่นียัสำคญัออกจนกวา่จะไดต้วัแบบการถดถอยทีม่นียั
สำคญัหมดทกุตวั

ร-การวนิจิฉยัความเหมาะสมของตวัแบบการถดถอย โดยการตรวจสอบคณุสมปตขิองคา่เศษ 
ตกคา้ง (residual) e  1 ห ร อ ค ่าเศษตกคา้งมาตรฐาน (standardize residua!) e i / V M S E  วา่มีค ุณ 
สมปติสอดคล้องตังต่อไปน้ีหรือไม่ คือ มคีา่เฉลีย่เทา่ศูนย์ มคีวามแปรปรวนคงที ่ไมม่อีตัลมัพนัธ์ และ 
มกีารแจกแจงแบบปกต ิ ในกรณทีีต่วัแบบใดยังไมม่คีณุสมปตขิา้งตน้ครบถว้นจะกลบัไปเร่ิมตน้ใหมต่ัง้ 
แต่ข้ันตอนท่ี 1 จนกว่าจะไดต้วัแบบพยากรณท์ีผ่า่นการทดสอบ จากนัน้เมือ่ไดต้วัแบบการถดถอยของ 
แต่ละวิธีแล้ว จะคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยโดยเปรยีบเทยีบคา่ MAPE ของทุกตัวแบบ ตัวแบบใดให้ 
คา่ MAPE ตํา่สดุ ตวัแบบตงักลา่วกจ็ะเปน็ตวัแบบพยากรณ์

4-ใซต้วัแบบพยากรณจ์ากตวัแบบทีไ่ดใ้นขัน้ตอนที ่ 3 นำไปพยากรณอ์ตัราการวา่งงานใใ4ภาค 
อุตสาหกรรมในระตับประเทศ ภมูภิาค ปริมณฑล และจังหวัดกรุงเทพมหานคร

3.2 การวเิคราะหอ์นกุรมเวลา
3.2.1 การปรบัใหเ้รียบแบบเอกชโปเนนเชยีล
ในการวจิยัครัง้น ี โดยเทคนคิทีน่ำมาใชใ้นงานวจิยัครัง้นี ้คือ

1) วิธกีารปรบัใหเ้รียบครัง้เดยีวแบบเอกซโปเนนเชยีล เปน็วธิกีารพยากรณใ์นกรณทีี ่
ขอ้มลูมคีา่เฉลีย่ไมค่งที ่ โดยวิธีการนีจ้ะใหน้ํา้หนกักบัขอ้มลูปจัจปุนมากทีล่ดุและใหน้ํา้หนกัลด 
ลงมาเรือ่ยๆ สำหรบัขอ้มลูในอดตีตามลำตบั ซึง่เมือ่เชยีนกราฟแสดงการลดลงของนํา้หนกั จะ 
มีรูปแบบเอกซโปเนนเชยีล

2) วธิพีารามเิตอร์สองตวัของโฮลห ์วิธกีารของโฮลทมํลีกัษณะคลา้ยกบัวธิกีารปรบิให ้
เรียบสองคร้ังแบบเอกชโปเนนเชยีล แตม่ลีกัษณะทัว่ไปมากกวา่

โดยทัง่สองวธิจีะทำดำเนนิการหาลมัประสทิธป์รับใหรี้ยบ โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป 
คำนวณและเลอืกลมัประสทิธป์รบัใหเ้รยีบทีใ่หค้า่เฉลีย่ของคา่คลาดเคลือ่นกำลงัสอง (MSE) ท่ี 
ตํา่สดุ จากนัน้ทำการวนิจิฉยัความเพยีงพอของตวัแบบเชน่เดยีวกบัทีก่ลา่วมาแลว้ขา้งตน้ ตัง 
นัน้การจะเลอืกวธิกีารใดขึน้อยกูบัลกัษณะของขอ้มลูอนกุรมเวลาในแตล่ะชดุนัน้ โดยแต่ละวิธี 
จะเหมาะสมเพยีงใดจะพจิารณาจากความคลาดเคลือ่นจากคา่พยากรณ์

3.2.2 วธิอีตัถดถอย
เปน็วิธกีารวิเคราะหอ์นกุรมเวลาวิธหีนึง่ในหลายวิธ ี โดยจะใชห้ลกัการเดยีวกนักบัการ 

วเิคราะหก์ารถดถอย ซึง่วธินีีจ้ะเปน็การแสดงความลมัพนัธร์ะหวา่งคา่ Yt ของ Y ณเวลา t



34

ลบัคา่ของ Y ในอดีต โดย,ใหเ้ปน็Yt_ 1,Yt_2 ,... ,Yt_k จะไดเ้ปน็ตวัแบบอตัถดถอย และมีรูป 
แบบท่ัวไปดังน้ี

ล ั -  #  4  Y t - 1  +  @ 2Y t - 2 +  —  +  Û k Y t - k  +  ล ั

โดยทีต่วัแปรตาม Y แทนอตัราการว่างงานในภาคอตุสาหกรรมในระดบัประเทศ ระดับภูมิ 
ภาค ปริมณฑล และจังหวดักรุงเทพมหานคร ซึง่จะทำการศกึษาอตัราการวา่งงานในระดบั 
ต่างๆ เปน็รายไตรมาส (1-3) และกำหนดให ้ k = 12 
ขนัตอนการสรา้งตวัแบบอตัตถดถอย
1. กำหนดรูปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปร

1.1 กำหนดตวัแปร Yt ะชึง่ในงานวจิยัครัง้นีจ้ะทำการพยากรณอ์ตัราการวา่งงานใน 
ภาคอตุสาหกรรมระดบัประเทศ ระดบัภมูภิาค ระดับปริมณฑล และจังหวัดกรุงเทพมหานคร

1.2 กำหนดเวลาถดถอยหสงั k โดยจะกำหนด k=12
2. ประมาณคา่พรารมเิตอรต์วัแบบการอตัถดถอย ในการวจิยัครัง้นีใ้ช ้ 4 วธิใีนการดดัเสอืกตวั
แปรอิสระ ได้แก่ Stepwise Backward Forward และEnter ซงึหลงัจากดำเนนิการตาม 
ข้ันตอนท่ี 1 แล้ว ผวูจิยัใชโ้ปรแกรมสำเรจ็รปูทำการประมวลผลการดดัเลอืกตวัแปรและ
ประมาณคา่พารามเิตอรต์า่งๆ ของตัวแบบท่ีได้ โดยสำหรับวิธี Enter จะทำการตดัตวัแปรที ่
ไมม่นียัสำคญัออกจนกวา่จะไดต้วัแบบการถดถอยทีม่นียัสำคญัหมดทกุตวั
ร-การวนิจิฉยัความเหมาะสมของตวัแบบอตัถดถอย เหมอืนกบการวนิจิฉยัความเหมาะสมของ 
ตวัแบบการถดถอยทีไ่ดก้ลา่วมาแลว้ขา้งตน้
4 .ใช้ตวัแบบพยากรณจ์ากตวัแบบทีไ่ด้ไนข้ันตอนที ่ 3 นำไปพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาค 
อุตสาหกรรมในระดับประเทศ ภมูภิาค ปริมณฑล และจังหวัดกรุงเทพมหานคร

3.2 .3วธิกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ
ในการวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ เปน็การนำหลกัการในการวเิคราะหก์าร

ถดถอยมาประยกุตใัชล้บัการวเิคราะหอ์นกุรมเวลา ซึง่ตัวแปรอิสระประกอบด้วย องค์
ประกอบแนวโน้ม-วัฎจักร (trend-cycle com ponent) องคป์ระกอบฤดกูาล (seasonal 
com ponent) และองค์ประกอบไม่ปกติ (irregular or rem ainder com ponent) ซงึในงานวิจัย 
ครังนีองค์ประกอบแนวโน้ม คือ เวลา (t) องคป์ระกอบฤดกูาล คือ ไตรมาสท่ี 1-3
( / 1, , / 2 ณ  ์ โดยการวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิจะมตีวัแบบพืน้ฐานอยู ่ 2 ตัวแบบ 
คือ ตัวแบบเซงิบวก (Additive Model) และตวัแบบเซงิคณู (Multiplicative Model) ซึงใน
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การวเิคราะหข์อ้มลูจะใชก้ารวเิคราะหก์ารถดถอยโดยเลอืกวธิ ี Enter ในการคดัเลอืกสมการ 
พยากรณ์

ข ั้นตอนในกา?สร้างต ัวแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสส ิค

1. พ ิจารณาล ักษณะการเคล ื่อนไหวของข ้อม ูลอน ุกรมเวลาสำหรับอ ัตราการว ่างงานใน 

ภาคอ ุตสาหกรรมในระด ับประเทศ ระด ับภ ูม ิภาค ปริมณฑล และดังหวดกรุงเทพมหานคร 

ว ่าม ีความแปรปรวนคงท ี่หร ือไม ่ ถ ้าพบว่าม ีล ักษณะไม,คงท ี่จะต ้องทำการแปลงข ้อม ูลอนุกรม 

เวลาท ี่ไม ่คงท ี่ในความแปรปรวนหรือแปลงตัวแบบเช ิงค ูณเป ็นต ัวแบบเช ิงบวกก่อน โดยการใส่ 

Iท ในอน ุกรมเวลาช ุดเด ิมได ้เป ็นอน ุกรมช ุดใหม่

2. นำขอ้มลูอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรม Plot กบัเวลา(t) เพ่ือดูแนวโน้ม 
(trend) หากมคีวามสมัพนัธก์บัเวลาในเชงิเลน้ตรง จะใชต้วัแปรเวลา (t) .ในตัวแบบ แตถ่า้ม ี
ความสมัพนัธ์กันในเชิงเล้นโค้ง กจะ'ใช้ t2 .ในตัวแบบ หลงัจากนัน้นำตวัแปรอสิระทกุตวัเขา้สู ่
ข้ันท่ี 2 คือ การประมาณคา่พารามเิตอรโ์ดยการวเิคราะพๅ์ารถดถอยเมือ่ใชว้ธิ ี Enter

2.ทำการประมาณคา่พารามเิตอรโ์ดยวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอยเมือ่ใชว้ธิ ี Enter
ซึง่พจิารณาตวัแปรอสิระทกุตัว เนือ่งจากถา้ตวัแปรบง่ชี้ฤดกูาลใดๆ ไม่ถูกนำเขา้มาในสมการ 
แล้ว ฤดกูาลจะไมส่ามารถหาคา่พยากรณไ์ด้

ร-การว ิน ิจฉ ัยความเหมาะสมของต ัวแบบอ ัตถดถอย เหม ือนก ับการว ิน ิจฉ ัยความ

เหมาะสมของตัวแบบการถดถอยท ี่ได ้กล ่าวมาแล้วข ้างต ้น

4.ใช ้ต ัวแบบพยากรณ ์อ ัตราการว ่างงานในภาคอ ุตสาหกรรมในระด ับด ังหวัด ระด ับภ ูม ิ 

ภาค ปริมณฑล และดังหวัดกรุงเทพมหานคร

3.2.4 ต ัวแบบการถดถอยท ี่ม ีค ่าคลาดเคล ื่อนในรูปแบบ AR (Regression Model with AR errors) 

หล ังจากทำการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลอน ุกรมเวลาด ้วยการว ิเคราะห ์การถดถอย แล ้วพบว่าค ่าคลาด 

เคลื่อน (ef ) มอีตัตส ัมพ ันธ ์ ซ ึ่งโดยทั่วไปมักพบในรูปแบบ AR (1) น ั้น  เราสามารถประมาณ คา่ตัว 

แบบการถดถอยท ี่ม ีค ่าคลาดเคล ื่อนในรูปแบบ AR(1 ) โดยการว ิเคราะห ์อน ุกรมเวลาด ้วยเทคนิค

Autoregression ในโปรแกรมสำเร็จรูป ซ ึ่งจะม ีข ั้นตอนการว ิเคราะห ์ด ้วยเทคน ิค Autoregression ดัง 

ต่อไปนี้

ร  i m i M k
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ขัน้ตอนการสรา้งตวัแบบการถดอยทีม่คีา่คลาดเคลือ่นในรปูแบบ AR
1. หลงัจากทีท่ำการวเิคราะหก์ารถดถอยแลว้พบวา่คา่คลาดเคลือ่นมรีปูแบบเปน็ AR(1) ให้ 

นำคา่ตวัแปรตามและตวัแปรอสิระทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหก์ารถดถอย นำมาวเิคราะหด์ว้ยการวเิคราะห ์
อนกุรมเวลา (Time Series Analysis) โดยเลอืกฟงักช์นั Autoregression ในโปรแกรมสำเร็จรูป

2. ทำการประมาณคา่โดยการวเิคราะหอ์นกุรมเวลา เม่ือใช้วิธี Autoregression
3. การวนิจิฉยัความเหมาะสมของตวัแบบอตัถดถอย เหมอืนกบัการวนิจิฉยัความเหมาะตวั 

แบบการถดถอยทีไ่ดก้ลา่วมาแลว้ขา้งตน้
4. ใซต้วัแบบพยากรณส์ำห!บพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมในระดบัจงัหวดั 

ระดบัภมูภิาค ปริมณฑล และจังหวัดกรุงเทพมหานคร
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