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ตารางที่ก.1 ระดับประเทศ: อัตราการว่างงานของประเทศไทย เป็นรายไตรมาสท่ี1 -3  ต้ังแต่ปี 2 5 31 -2 543

จ แตรมาสท่ี อัตราการว่างงาน

2531 1 5.7

2 5.6

3 3

2532 1 5.9

2 4.5

3 1.4

2533 า 3.4

2 3.4
3 2.2

2534 า 3.6

2 4.3

3 2.7
2535 1 4.4

2 4.9

3 1.4

2536 1 3.8

2 3.2

3 1.5

2537 า 4

2 3.5

3 1.3

ป ี ไตรมาสที่ อัตราการว่างงาน

2538 1 2.3

2 2.4

3 1.1

2539 1 2

2 2

3 1.1

2540 1 2.2

2 1.8

3 0.9

2541 1 4.6

2 5

3 3.4

2542 1 5.2

2 5.3

3 3

2543 1 4.3

2 4.1

3 2.4

ที่มา : สำนักงานสถิติแห่งราติ



ตารางที่ ก.2 («โวแป?ตาม (สัตรากาฟางงาน) และ(«โวแปร'อิสระ ซองประเทศไทย ต ั้งฟป ี 2531-2543

ปี ส ัตรากาฟางงาน มุเลศเาการส่งออก มุเลล้าการ'นำเล้า 9ท ไร ้จ ่ายภ าค  ?ฐ GDP ล้าล ้างเอท ี่ย จำนวนสถานประกอบ จำนวนประขากร จำนวนคนงานที่ถ ูกเล ิกล้าง

(พ.ศ,) รองประเทศไทย ของประเทศไทย ซองประเทศไทย ของประเทศไทย รองประเทศไทย ซองประเทศไทย ของประเทศไทย ของประเทศไทย ของประเทศไทย

(%) (พันล ้านดอลลา? ) ( พันล้านดอสลทf  ) (หมื่นล้านบาท) (ล้านล้านบาท) (พันบาท) การ (พันแปง) (ล้านดน) (พันคน)

2531 4,4 15,90 19.80 2.23 1.56 3.93 57.91 54.96 10,53

2532 7 19.90 25,20 2.64 1.86 3,59 64,35 55,89 7.87

2533 2,8 22,90 32.70 3.04 2.18 3,76 70,47 56,30 5.91

2534 3.2 28.30 37.80 3,62 2.51 4.39 77.35 56.96 10.10

2535 2,9 32.20 40.10 4.43 2.83 4,96 85.66 57,79 6,13

2536 2,7 36,60 45,10 5.21 3.17 5.41 91,65 58,34 7,12

2537 2.7 44.70 53,40 5,81 3.63 5.00 97.74 59.10 5.97

2535 1.7 55,70 70,40 6,43 4.19 5.70 104.20 59.46 6,94

2539 1.6 54.70 70,80 8,19 4.62 6.25 109.79 60.12 5,02

2540 1.6 56.70 61,30 9,32 4.74 6.74 116.73 60.82 5.02

2541 4,4 52,90 40,60 8.43 4.63 7.00 121.23 61,47 41.93

2542 4,2 56.80 47,50 8,33 4.62 6.97 126.52 81,67 51,96

2543 3.6 67,90 62.40 8,53 4.80 7.32 132.87 81.88 16.65
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ตารางท ี่ก.3 ภาคกลาง : อัตราการว่างงาน?เคงภาคกลาง เป็นรายไตรมาสที่1 -3  ต้ังแต่ปี 2 5 3 1 -2 5 4 2

จ ใรรมาสที่ อัตราการว่างงาน จ ไตรมาสที่ อัตราการว่างงาน

2531 1 3.3 2537 1 2.3

2 3.5 2 2.6

3 2.4 3 1.3
2532 1 3.0 2538 1 1.4

2 3.2 2 1.5

3 1.8 3 1.1
2533 1 2.4 2539 1 1.1

2 2.4 2 1.5

3 1.6 3 0.8

2534 1 2.9 2540 1 1.5

2 2.6 2 1.3

3 2.3 3 0.9

2535 1 2.3 2541 1 3.1

2 3.3 2 2.6

3 1.2 3 2.9

2536 1 2.0 2542 1 3.1

2 2.0 2 3.3

3 1.1 3 2.2

ที่มา : สำนักงานสถิติแห่งชาติ



พารางท่ี ท.4 สัวแป?พาม(สัตรากาฟางงๆน)และ#)แปรรสระ'«'รงภาคกลาง ส ังแค่ป ี2531-2542

ปี ส ัตรากาฟางงาน รุเลค่าการส่งออก รุ]ลส่าการ'นำเข้า ค ่า1พ 'จ ่ายภ าค  Ï ฐ GRP ค ่าจ ้างเฉล ี่ย จำนวนสถานประกอบ จำนวนประชากร จำนวนคนงานที่ถ ูกเล ิกจ้าง

ของภาคกลาง ของประเทศไทช ของประเทศไทย ของประเทศไทย ของภาคกลาง ของภาคกลาง ของภาคกลาง ของภาคกลาง ของภาคกลาง

(พ.ศ,) (%) (พันล้านดอลลาf  ) ( พ ันล้านดอลลาf  ) (แส ่,นล้านบาท) (ล้านล้านบาท) (พันบาท) การ (พ ันเฟง) (ล้านคน) (พันคน)

2531 2.9 15,90 19,80 2,23 1.08 3.44 18.28 18.11 8,35

2532 2,4 19,90 25.20 2,64 1.29 3.58 20.21 18,44 4,78
2533 2 22.90 32,70 3.04 1.52 4.04 22.85 18,37 1.87
2534 2.6 28,30 37.80 3.62 1.78 4.57 26.05 18.63 7.68

2535 1.8 32.20 40,10 4,43 2,01 5.20 29.29 18,60 2.21
2536 1.6 36.60 45,10 5.21 2.31 5.81 33.11 18.64 3,48

2537 1,8 44.70 53,40 5.81 2.62 5.26 36,67 19.04 2.21
2538 1.3 55.70 70.40 6.43 2,98 5,75 40,41 19,20 2.82
2539 1 54,70 70.80 8.19 3,32 6.62 52,84 19.44 1.61
2540 1.2 56,70 61.30 9,32 3.46 7.14 46,88 19.60 21,48

2541 3 52.90 40,60 8,43 3.37 7,63 49.17 19.67 20.34
2542 2.7 56,80 47.50 8.33 3.90 7.30 56.20 20.02 6,84
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ตารางท ี่ก.5 ภาคเหน ือ: อู้ตราการว่างงาน?เทง.กาคเหนึค เป็น,รายไตรมาสที่า- 3  ต้ังแต่ปี 2 5 3 1 -2 5 4 2

ป ี ไตรมาสที่ อ้«ราการว่างงาน

2531 1 4.8

2 3.3

3 1.9

2532 1 6.2
2 3.7

3 1.0
2533 1 3.3

2 3.3

3 2.5
2534 1 3.7

2 4.0

3 2.0

2535 1 5.9
2 5.3
3 1.6

2536 1 4.2

2 3.2

3 1.8

ป ี ไตรมาสที่ อู้ต่ราการว่างงาน

2537 1 4.9

2 3.5

3 0.7

2538 1 2.5

2 3.3

3 1.1

2539 1 2.6

2 2.4

3 0.8

2540 1 2.0

2 3.3

3 0.8

2541 1 3.9

2 5.2

3 3.4

2542 1 4.0

2 5.1

3 2.1

ที่มา : ส์านักงานสถิติแห่งชาติ



ms*างท่ี n.6 (ftแปรตาม ('รพากาฟางงาน) และ(ft แปรอสระ ของภาคเห'นือ (ร้งฟปี 2531-2542

จ 'รตรากาฟ างงาน (ถูลส่าการส่งรอก มุเลส่าการนำเช้า ส่าใช ้ส ่ายภาคร์ฐ GRP ส่า'ช้างเฉที่ย จำนวนสถานประกอบ จำนวนประชากร จำนวนคนงานที่ถ ูกเลิกล้าง

ของภาคเหนือ ของประเทศไทย ของประเทศไทย ของประเทศไทย ของภาคเห'นือ ซองภาคเห'น๊อ ของภาคเห'นือ ของภาคเหนือ ของภาคเหนือ

(พ.ศ.) (%) (ฟ ันล้านดอลลาร์ ) ( ฟ ันล้านดอลลาร์ ) (หมื่นล้านบาท) (ล ้านล้านบาท) (ฟันบาท) การ (ฟันแฟง) (ล้านคน) (ฟันคน)
2531 3.4 15.90 19.80 2.23 0.18 2.73 9,71 10.73 0,54

2532 3.6 19.90 25.20 2.64 0,20 2,44 10,57 10,87 0,66

2533 2.9 22.90 32.70 3,04 0.22 2.66 11.51 10.99 0.66

2534 2.9 28,30 37,80 3.62 0.25 2.99 12.55 11.08 0.17
2535 3.8 32,20 40,10 4.43 0.28 4.26 13.63 11.68 0.12
2536 3 36,60 45.10 5.21 0.29 4.64 14.35 11.81 0.53

2537 2.8 44,70 53.40 5.81 0,34 3.99 15.21 11.91 0.25

2536 1,8 55.70 70,40 6.43 0.38 4.17 16.16 11,90 0,36

2539 1.7 54,70 70,80 8.19 0,43 4.64 17.16 11.99 0.17
2540 1.4 56.70 61.30 9.32 0,43 4,84 18,22 12.16 1.98

2541 3.7 52.90 40.60 8,43 0,44 5.18 18.85 12.10 3,27
2542 3,1 56.80 47.50 8.33 0,49 4,74 19.73 12,12 1.10
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ตารางที่ ท.7 ภาคตะวันออกเฉียงเหนืค : อัตราการว่างงานของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นรายไตรมาศ
ท ี่1 - 3  ต้ังแต่ปี 2 5 3 1 -2 5 4 2

อ ไตรมาสที่ อัตราการว่างงาน

2531 1 9.6

2 8.3

3 4.0

2532 1 10.1

2 7.3

3 1.0

2533 1 5.8
2 5.6
3 2.4

2534 1 5.4

2 7.2

3 4.0
2535 1 6.4

2 7.5

3 1.1

2536 1 6.4

2 5.1

3 1.8

จ ไตรมาสที่ อัตราการว่างงาน

2537 1 6.3

2 5.0

3 1.5

2538 1 3.8

2 3.8

3 1.3

2539 1 3.0

2 2.7

3 1.3

2540 1 3.5

2 2.7

3 0.7

2541 1 7.8

2 7.7

3 3.6

2542 1 8.7

8.0

3 7.1

ที่มา : สำนักงานสถิติแห่ง?เาติ



ตารางที่ ท.8 พัวแปรตาม (สัตราการ'ว่'างงาน) และพัวแปร'อิสระ ซองภาคตะสันออกเอียงเหนือ ตั้งแส่ปี 2531-2542

ปี อัตราการว่างงาน ผูสค่าการส่งออก ผ ูลค ่าการนำเจ ้า ค ่าใจ ้ส ่ายภาค?ฐ GRP ค ่าจ ้างเฉลย จำนวนสถานประกอบ จำนวนประชากร จำนวนคนงานทื่ถ ูกเล ิกจ้าง

ซองภาครสาน ของประเทศไทย รองประเทศไทย ของประเทศไทย ของภาคอีสาน ของภาคอีสาน ของภาคอีสาน ของภาคอีสาน ของภาคอีสาน

(พ,ศ,) (%) (พันล้านดอลลาร์ ) ( ฟ ันล้านดอลลาร์ ) (หส่นล้านบาท) (ล้านล้านบาท) (ฟันบาท) การ (พ ัน ฟ ง) (ล้านคน) (พันคน)
2531 6,9 15,90 19.80 2.23 0.19 2,20 24,82 19,25 0.19

2532 6.6 19,90 25.20 2,64 0,23 2,18 28,14 19,58 0.29
2533 4,2 22.90 32.70 3.04 0.26 2,18 30,28 19,83 0,08
2534 4,7 28.30 37.80 3,62 0,29 3,34 32,32 20,04 0,01
2536 3,8 32,20 40,10 4,43 0,33 3,52 35,68 20,06 0.84
2536 4,1 36,60 45,10 5.21 0,35 3.74 36,57 20,17 0,61

2537 3,9 44,70 53,40 5.81 0,41 3,94 37,71 20,54 0.25
2538 2,6 55,70 70.40 6,43 0.49 3,85 38,95 20,66 2,52
2539 2,2 54,70 70.80 8,19 0,54 4,15 40.23 20,88 1,24
2540 2,1 56,70 61.30 9.32 0,55 4,88 41,11 21,10 2.83

2541 6,7 52.90 40.60 8,43 0,55 4,95 42,14 21,31 3.32
2542 7,9 56,80 47,50 8,33 0.62 4,96 41,80 21.38 0,72
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ตารางที่ก.9 ภ าค ใต ้: อัตราการว่างงาน?เคง,กาคใต้ เป็นรายไตรมาสที่า- 3  ต้ังแต่ปี 2 5 3 1 -2 5 4 2

ป ี ใสรมาสที่ อัต,รากา-รว่างงาน

2537 1 1.3

2 1.7

3 1.5

2538 1 1.2

2 1.3

3 1.3

2539 1 1

2 1.3

3 1.1

2540 1 1.2

2 1.2

3 1.3

2541 1 2

2 2.9

3 2.5

2542 1 2.3

2 3.3

3 2.1

ที่มา : สำนักงานสถิติแห่งฮาติ

อ ใสรมาสที่ อัตราการว่างงาน

2531 1 2.0

2 2.3

3 1.7

2532 1 1.4

2 1.6
3 1.1

2533 1 1.3

2 1.3

3 2.3
2534 1 1.0

2 1.7

3 1.0
2535 1 1.4

2 2.2
3 2.0

2536 1 1.1

2 1.5

3 0.9



m รางท่ี ก. 10 (ร’วแปรดาม (เตรากาฬ'างงาน) และ(ร'วแปร-เสระ ข'องภาคใต้ (รังฟปี 2531-2542

จ เตรากาฬางงาน รุ)ลค่าการส่งออก รุ)ลค่าการนำเจ้า ค่าพ ายภาค?ฐ GRP ค่าจ้างเฉลี่ย จำนานสถานประกอบ จำนวนประชากร จำนวนคนงานที่ถูกเสิกจ้าง

ของภาคพ ของประเทศไทร) ของประเทศไทย ของประเทศไทย รองภาค,ไ(ร ของภาคพ ของภาคใต้ ของภาคใต้ ของภาคใต้

(พ.ศ,) (%) (ฟันล้านดอสลาf  ) ( ฟันล้านดอสลาf  ) (หม๋ึนล้านบาท) (ล้านล้านบาท) (ฟันบาท) การ (ฟันแฟง) (ล้านคน) (ฟันคน)
2531 1,9 15.90 19.80 2,23 0.15 2,76 5.10 6,86 0,40

2532 1,3 19,90 25,20 2.64 0,17 2.51 5,43 6,99 1,25

2533 1,6 22.90 32,70 3,04 0.19 2.77 5,83 7,11 1.66

2534 1,2 28,30 37,80 3,62 0,22 2,98 6,44 7,21 0.82

2635 1.9 32.20 40,10 4.43 0.25 3,47 4.07 7,40 0,55

2536 1,2 36.60 45,10 5.21 0,27 3.65 7,61 7,48 1,49

2537 1,5 44,70 53,40 6.81 0,32 3.79 8.16 7,60 0,79

2538 1,3 55.70 70,40 6.43 0.39 3,85 8.69 7.71 1,49

2539 1.1 64,70 70.80 8,19 0,42 4.09 8,56 7,81 1,55

2540 1,2 56,70 61,30 9,32 0.43 4,49 10,53 7,94 3.63

2541 2,5 52.90 40.60 8.43 0,46 4,75 11,07 8,07 3,42

2542 2.2 56,80 47,60 8.33 0.49 4,82 10.63 8.15 0,79
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ตารางท ี่ท .11 ปริมณฑล: อัตราการว่างงานของปริมณฑล เป็นรายไตรมาสที่1 -3  ต้ังแต่ปี 2 5 3 1 -2 5 4 2

อ ไตรมาสที่ อัตราการว่างงาน
2531 1 2.7

2 3.1

3 0.3
2532 1 3.0

2 3.3

3 0.8
2533 1 1.9

2 1.9

3 1.1
2534 า 3.8

2 2.9

3 2.3

2535 1 2.5
2 4.2

3 0.7

2536 1 2.4

2 2.4

3 0.6

จ ไตรมาสที่ อัตราการว่างงาน
2537 1 2.8

2 2.8

3 1.1

2538 1 1.8

2 2.1

3 1.4

2539 1 1
2 1.5

3 0.3

2540 1 1.6

2 1.1
3 0.9

2541 1 3.1

2 0.7

3 0.9

2542 1 4.9

2 3.4

3 2.2

ที่มา : สำนักงานสถิติแห่ง?ทติ



ตุๆรางลี่ ท.12 ตัวแปรตาม (ล้ตราการปางงาน) และตัวแปร?สระ ของปริมณฑล ตังแส่ปี 2531-2542

ปี ล้ตราการปางงาน ร;เลส่าการส่งออก ย ุลส ่าการนำฟ ้า ส ่าพ ส ่ายภาค?ฐ GRP ส่าล ้างเฉลี่ย จำนวนสถานประกอบ จำนวนประชากร จำนวนคนงานลี่ถ ูกเJ กล้าง

ของปริมณฑล ของประเทศไทย ของประเทศไทย ของประเทศไทย ของปริมณฑล ของปริมณฑล ของปริมณฑล ของปริมณฑล ของปริมณฑล

(พ,ศ.) (%) (ฟันล้านดอลลาf  ) ( ฟ ันล้านดอลลาf  ) (หลี่นล้านบาท) (ล้านล้านบาท) (ฟันบาท) การ (ฟันแปง) (ล้านคน) (ฟันคน)

2531 1.5 15.90 19,80 2.23 0.18 2,88 3.55 2.79 1.06

2532 1.9 19,90 25,20 2.64 0.22 2.84 4,07 2.90 0,89

2533 1.6 22.90 32.70 3,04 0.26 3.13 4.83 2,99 1.64

2534 2,9 28.30 37,80 3.62 0.29 4,05 5,74 3,08 1.44

2535 1,6 32.20 40.10 4.43 0.33 4.44 6.60 3,10 2.41

2536 1.5 36.60 45.10 5,21 0.36 5.09 7,76 3,20 1.00

2537 2 44.70 53.40 5,81 0.44 4,86 8.84 3,24 2.47

2538 1.6 55,70 70.40 6,43 0.52 5.21 10.16 3.33 2.07

2539 0.7 54.70 70,80 8.19 0,56 5.85 11.27 3,43 1.43

2540 1.3 56,70 61,30 9,32 0,56 6,73 12,12 3.51 12,00

2541 2 52.90 40,60 8.43 0.56 7,30 12,72 3,59 21.61

2542 3.6 56.60 47.50 6.33 0,65 6.42 15.88 3,65 6.14
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ตารางที่ ก.า 3 : จังหวัดกรุงเทพมหานคร : อัตราการว่างงาน?เองจังหวัดกรุงเทพมหานคร เป็นรายไตรมาส
ท ี่า - 3  ต้ังแต่ปี 2 5 3 1 -2 5 4 2

ป ี ไตรมาศที่ อัลราการว่างงาน
2531 1 4.0

2 4.0
3 4.8

2532 1 3.1
2 3.0

3 3.0
2533 1 2.9

2 2.9

3 2.1
2534 1 1.9

2 2.3

3 2.3
2535 1 2.1

2 2.2

3 1.8
2536 1 1.6

2 1.6

3 1.6

จ ไตรมาสที่ อัตราการว่างงาน
2537 1 1.8

2 2.3

3 1.4

2538 1 0.9

2 0.9

3 0.7

2539 1 1.2

2 1.5

3 1.3

2540 1 1.4

2 1.4

3 1

2541 1 3

2 4.3

3 4.6

2542 1 5.1

2 4.6

3 3.8

ที่มา : สำนักงานสถิติแห่ง?ทติ



ปี ฟ ้ตรากาฬ 1างงาน ยูลส่าการส่งออก ยูล(รร่าการ,นำเ1จ้'า ส ่าพ จ ่ายภาค ร ์ฐ GRP ส่าจ ้างเฉลย จำนวนสถานประกอบ จำนวนประชากร จำนวนคนงาน

‘ของกร;งเทพฯ ชองประเทศไทย ชองประเทศไทย ชองประเทศไทย ชองกรุงเทพฯ ของกรุงเทพฯ การของกรุงเทพฯ ชองกรุงเทพฯ ทีถูกเลิกจ้างของกรุงเทพฯ

(พ,ศ,) (%) (ฟันจ้านดอลลาร์ ) ( ฟ ันจ้านดอลลาร์ ) (หส่นจ้านบาท) (จ้านจ้านบาท) (ฟันบาท) (ฟันแห่ง) (จ้านคน) (ฟันคน)

2531 4,4 15.90 19,80 2,23 0,58 4,90 8.03 5.72 4.86

2532 3,1 19,90 25,20 2,64 0.71 5,12 8,82 5,83 4,72
2533 2.0 22,90 32.70 3,04 0,88 5,95 9,82 5,55 2,22
2534 2,1 28.30 37,80 3.62 1.01 5,98 11,00 5.62 0,75
2535 2 32,20 40,10 4.43 1.15 7,51 12,27 5,56 5.74
2536 1.6 36.60 45,10 5,21 1.33 8,20 13.98 5,57 1.82
2537 1.6 44,70 53,40 5,81 1,47 6,82 15.48 5,58 1,56
2538 0,9 55.70 70,40 6,43 1.64 7,58 16,87 5,57 0,54

2539 1.3 54,70 70.80 6,19 1.79 8,76 10,94 5,58 0.30

2540 1.2 56.70 61,30 9,32 1,83 6,83 18,88 5.60 0,37

2541 3,0 52,90 40,60 8,43 1,70 9,55 19,64 5,65 15,52
2542 4.5 56,80 47,50 8.33 1.89 9,75 21.16 5.66 11,36



ตารางท่ี ก.15 ค่าพยากรณ์ตัวแปรอิสระ ; ผูลค่าการ'นำฟ้า จำนวนประชากรในภาคกลาง ภาคเหปี,อ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต้ และป!มณฑลตั้งแต่ปี 2543-2546

ปี พ,ศ, ผูลค่าการนำฟ้า 

(พันล้านดอลลาร์)

ค่าใต้จ่ายภาครัฐ 

(หมื่นต้าน,บาท)

จำนวนประชากร 
ในภาคกลาง 

(ล้านคน)

จำนวนประชากร 
ในภาคเหนือ 

(ล้านคน)

จำนวนประชากร 
ในภาคอีสาน 

(ล้านคน)

จำนวนประชากร 
ในภาคใต้ 
(ล้านคน)

จำนวนประชากร 
ในปริมณฑล 

(ล้านคน)

2543 2,68 8,86 20.13 12.25 21,67 8,29 3,73
2544 2,80 9,06 20,30 12,37 21,86 8.40 3,80
2545 2,52 9,58 20,47 12,5 22,06 8.51 3,87
2546 2,45 10,11 20.65 12.63 22.25 8,63 3.95

ท่ีมา :
- ผูลค่าการนำฟ้าของประเทศไทย นำมาจากค่าคาดการณ์ของสำนักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ

- จำนวนประชากรในภาคกลางภาคเหนือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คำนวณมาจากตัวแบบของโฮลท์โดยแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ฌ หน้า 263267 และ272 ตามลำดับ
- จำนวนประชากรในภาคใต้ และปริมณฑล คำนวณมาจากตัวแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิค โดยแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ๓  หน้า 276 และ 281 ตามลำดับ
- ค่าใต้จ่ายภาครัฐ คำนวณมาจากตัวแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิค โดยแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ณ หน้า 285
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อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ร ม ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย

1. ตัวแบบพยากรณ์สำหรับอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรรมของประเทศไทย
1.ไวิธีการวิเคราะห์การถดถอย

ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย โดยวิธี 
การวิเคราะห์การถดถอย มีปัจจัยที่นำมาศึกษาตังนี้ 
ตัวแปรตาม

บt = อัตราการว่างงานใ,นภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ ปีท่ี t
ตัวแปรอิสระ 
-E x p o r t^  
- E x p o r t^ 1 
-im p o rt^ .
- im p o r t , t_1 
-G o v e x t 
-P o p t 
-P o p t_ 1 
-GDPt 
- VIage 1 
- i n d t 
- r e t i r e V

มูลค่าการส่งออกของประเทศไทย 
มูลค่าการส่งออกของประเทศไทย 
มูลค่าการนำเข้าของประเทศไทย 
มูลค่าการนำเข้าของประเทศไทย 

ะ ค่าใช้จ่ายภาครัฐของประเทศไทย 
- จำนวนประซากรในประเทศไทย 
: จำนวนประชากรในประเทศไทย 
: ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ

ณ.ปีที่ t (พันล้านดอลลาร์) 
ณป ีท ี่ M (พันล้านดอลลาร์) 
ณ.'ปีท่ี t (พันล้านดอลลาร์) 
ณ  ปีท่ี M (พันล้านดอลลาร์) 
ณ.ปีที่ 1 (หมื่นล้านบาท)
ณ ปีท่ี t (ล้านคน)
ณ ปีท่ี M (ล้านคน)
ณ ปีท่ี t (ล้านล้านบาท)

ค่าจ้างเฉลี่ยในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ  ปีท่ี t (พันบาท)
จำนวนสถานประกอบการในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ  ปีท่ี t (พันแห่ง) 
จำนวนลูกจ้างในภาคอุตสาหกรรมที่ถูกเลิกจ้างของประเทศไทย ณ ปีท่ี t (พันคน)

จากตัวแปรข้างต้น เริ่มด้วยจากการพิจารณาความอัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามภับตัวแปรอิสระ 
แต่ละตัวด้วยกราฟรูป ข.1 ซึ่งจะประมาณเบื้องต้นว่าอยู่ในรูปแบบเซิงเล้น ตังนันจะทดลองด้วยตัวแบบ 
การถดถอยพหุคูณเซิงเล้น จากนั้นพิจารณาคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธี Stepwise วิธี Enter วิธี Backward 
และวิธี Forward ซึ่งจะได้ผลอัพธ์สุดท้ายเป็นตัวแบบเบื้องต้นตังนี้

ù t = 5 .4 3 0  — 0 .8 6 2 GDPt + 6 .3 2 5 x 1 0 ~2r e t i r e t
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<• รูป ข.ใ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม บt กับตัวแปรอิสระ

จากนั้นวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้างหรือค่าคลาดเคลื่อน e t โดยพิจารณา 
จากกราฟและค่าสถิติต่าง  ๆที่เกี่ยวข้องกับ e t เริ่มด้วยกราฟรูป ข.2 แสดงการกระจายของ e t 
ตามเวลา t เพื่อวินิจฉัยค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

Sequence number

รูป ข.2 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อนe t กับเวลา



1 1 0

จากรูป ข.2 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน e t กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ 
และคำนวณได้ว่า e t มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ —5 . 4 4 X 10^9ดังนั้นจากค่าเฉลี่ยและลักษณะการ
กระจายของ e t ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสุ่มมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ 
จากนั้นพิจารณากราฟระหว่าง e t กบตัวแปรต่างๆ

------------------- o--- น —n---------------------

□ D □
standardized Resit «% D a  155 ร , ,O *30 0  H □  ° n  DD °□ a a

03 3 □ O □
c O O

o n  ๐ □  O DD
OO Unstandardgfid Pn dï q d □a

□ □ □
O D O d a  O

% % B« Oo f f  O % D o B O O
□ a □

O □ O
O O GDP □O a □a O DO a Dc D aท
□ □ □

O □ □
RETIRE

O O O
น 1S m ร ] 0  D ° อ O a 3q o Qo °  O O £§3

รูป ข.ร แลดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อนe t กับเวลา

จากรูป ข.ร พบว่าค่าคลาดเคลื่อนมีการกระจายรอบๆ จุดศูนย์ และกระจายเป็นแนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงที่ เมื่อเทียบกับตัวแปรแต่ละตัว

รูป ข.4 แสดงการตรวจสอบอัตลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากกราฟ
ACF และ PACF ของe t พบว่า!ม่มีอัตลัมพันธ์



I l l

ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r  » E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

I I I
B o x -L j  u n g P r o b -

1 - . 2 8 5 . 2 4 8
1 1 1 1* * * * * * 1 1 1 1 1 . 3 1 7 .2 5 1

2 . 0 0 3 .2 3 8 1 . 3 1 7 . 5 1 8
3 - . 0 3 1 .2 2 6 * . 1 . 3 3 6 . 7 2 1
4 - .  040 .2 1 5 * . 1 . 3 7  0 . 8 4 9
5 .0 0 5 . 2 0 3 1 . 3 7 1 . 927
6 - . 0 9 5 . 1 8 9 * * . 1 . 6 2 0 . 951
7 - . 0 6 3 . 1 7 5 * . 1 . 7 4 8 . 972
8 - .  061 .1 6 0 * . 1 . 8 9 4 .9 8 4
9 . 0 3 9 .1 4 3 . * 1 . 9 6 7 . 9 9 2

10 - . 2 5 6 .1 2 4 * ** * * . 6 . 2 1 0 . 7  97
11 . 3 2 3 .1 0 1 - * * * * * 1 6 .  411 . 1 2 7

P l o t S y m b o ls A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  13 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  12

PACF
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L ag  C o r r .

1 - . 2 8 5
2 - . 0 8 5  

- . 0 5 9  
- . 0 7 3  
- . 0 3 5  
-.122 
- . 1 5 1  
- . 1 6 6  
- . 0 7 4

10 - . 3 6 7
11 . 0 8 9

E r r .

. 2 7 7

.2 7 7

.2 7 7

.2 7 7

.2 7 7

.2 7 7

. 2 7 7

. 2 7 7

.2 7 7

.2 7 7

.2 7 7

P l o t  S y m b o l s :  
T o t a l  c a s e s :  13

A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s
C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  12

รูป ข.4 กราฟ ACF และ PACF ของ e t พัาห!บตรวจลอบอัดสัมพันธ์

ในขั้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใช้ การทดลอบ 
Kolmogorov -  Smirnov Test ไดผลดังตารางที ข.1
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ตารางที่ ข.1 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงปกติ โดยวิธี Koimogorov-Smimov Test

O n e - S a m p l e  K o l m o g o r o v - S m i r n o v  T e s t

Standard!
zed

Residual
N 13
Normal Parameters3’15 Mean 5.44E-09

std. Deviation .9128709
Most Extreme Absolute .260
Differences Positive .260

Negative -.165
Koimogorov-Smimov z .937
Asymp. Sig. (2-taiied) .343

3- Test distribution is Normal, 
b. Calculated from data.

จากตารางที่ข.1 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนสุ่ม มีการแจกแจงปกต ิ
ดังน้ัน ผลการวินิจฉัยตัวแบบการถดถอย สำหรับพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุต 

สาหกรรมของประเทศไทย จะได้ตัวแบบดังนี้

ü t = 5 .4 3 0 - 0 .8 6 2 GDPt + 6 .3 2 5 x 1 0 ~2r e t i r e t

โดยท่ี
-GDPt
- r e t i r e t

=  ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ ณ ปีท่ี t (ล้านล้านบาท)
= จำนวนลูกจ้างในภาคอุตสาหกรรมที่ถูกเลิกจ้างของประเทศไทย ณ ปีท่ี t  (พันคน)



113

1.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเอกชโปเนนเชียล
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย โดย 

วิธีการปรับให้เรียบแบบเอกชโปเนนเชียล จะเริ่มด้วยการเชียนกราฟระหว่าง บt กับเวลา เพี่อพิจารณา 
การกระจายและการเคลื่อนไหวของข้อมูลอัตราการการว่างงาน ตังรูปท่ี ข.5

Sequence number

รูป ข.5 กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลอัตราการว่างงานของประเทศไทย

จากรูป ข.5 พบว่าข้อมูลอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยมีล้กษณะ 
การเคลื่อนไหวแบบไม่คงที่ในค่าเฉลี่ยแบบ(ไม่มีแนวโน้ม) จึงสอดคล้องกับวิธีการปรับให้เรียบครั้ง 
เดียวแบบเอกชโพเนนเชียล จากนั้นหาค่าคงที่ปรับให้เรียบ a  โดยใช้โปรแกรม SPSS ได้ผลการ 
วิเคราะห์ในตารางที่ ข.2 และเลือกค่า a  -  0.3 จากนั้นกำหนดตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่าง 
งานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยโดยวิธีปรับให้เรียบครั้งเดียวแบบเอกชโปเนนเชียลชึ่งจะ 
ได้ตัว แบบ เบ้ือง ต้นตังน้ี

Ÿt (-0 = = a y t + (1 -  a )s t_ 1 1 t=  1,2,...

โดยท่ี ÿ  1(1 ) = Ot ( l )  และ a  = 0.3
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ตารางที่ ช,2 ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบอนุกรมเวลา โดย'วิธีปร้บ'ให้
เรียบครั้งเดียวแบบเอกซโปเนนเชียล

R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  บ 
MODEL= NN (No t r e n d ,  no  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s  T r e n d
3 . 2 5 2 0 4  N o t  u s e d

DFE = 3 8 .

T he  10 s m a l l e s t  SSE*ร a r e : A lp h a SSE
30001)00 7 6 . 8 0 7 5 9
2 0 0 0 0 0 0 7 7 . 5 3 8 1 3
4 0 0 0 0 0 0 7 8 . 0 5 1 2 2
0 0 0 0 0 0 0 7 9 . 7 3 1 3 5
1 0 0 0 0 0 0 8 0 . 3 3 0 3 0
5 0 0 0 0 0 0 8 0 . 9 3 7 4 6
6 0 0 0 0 0 0 8 5 .3 2 0 1 7
7 0 0 0 0 0 0 9 1 . 0 9 0 6 5
8 0 0 0 0 0 0 9 8 . 1 0 8 7 9
9 00 00 0 0 1 0 6 .1 6 5 1 2

จากนั้นวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง หรือค่าความคลาดเคลื่อน ef-โดย 
พิจารณาจากราฟและค่าสถิติต่างๆที่เกี่ยวข้องกับ e t ตามเวลา t เพื่อวินิฉัยค่าเฉลี่ยและความ 
แปร ปรวน

Sequence number

รูป ข.6 กราฟแสดงก-รกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e tกับเวลา
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จากรูป ข.6 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน et กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ ดัง 
นั้นประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสํมมีคาเฉลี่ยเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ จากน้ันตรวจ 
สอบลัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PAC F ดังรูป ข.7 ซ่ึง 
พบว่ามีอัตสหลัมพันธ์ในคาบเวลาที่ 3 และไม่สอดคล้องกับสมมุติฐาน

ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_1 E r r o r  f o r  ช f r o m  EXSMOOTH, MOD_2 NN A .3

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

I I I
3 . 2 5  . 5  . 7 5  

1 1 1
1
1

B o x - L ju n g P r o b .

1 - . 0 1 7 .1 5 4 1 1 1 1 1 1 1 1 .0 1 2 . 912
2 - . 1 6 2 .1 5 2 * * * . 1 . 1 4 6 .5 6 4
3 .5 8 4 . 1 5 0 *** **   ̂****** 1 6 . 2 9 1 . 001
4 - . 2 7 3 . 1 4 8 + * * * * 1 9 . 6 9 1 .0 0 1
5 - . 3 7 7 . 1 4 6 ไ*โ*' * ไ*'ไ*โไ*โ'*โ 2 6 . 3 8 1 . 0 0 0
6 .3 1 3 .1 4 4 *** ** * 3 1 . 1 2 5 . 0 0 0
7 - . 2 5 5 .1 4 1 ^***** 3 4 . 3 6 9 . 0 0 0
8 - . 3 0 3 .1 3 9 *โ *โ * * * * 3 9 . 1 0 5 .0 0 0
9 .3 5 5 .1 3 7 * * *  * <1 * * 4 5 . 8 3 3 .0 0 0

10 - . 1 9 1 .1 3 5 ฒ * *"* * 4 7 . 8 4 0 . 0 0 0
11 - . 2 3 6 .1 3 2 ***** 5 1 . 0 2 6 . 0 0 0
12 .3 8 3 .1 3 0 * * * * * * * 5 9 . 7 1 3 .0 0 0
13 - . 2 0 3 .1 2 8 * * * * 6 2 . 2 5 6 . 0 0 0
14 - . 2 2 5 .1 2 5 *** * * 6 5 . 4 9 8 . 0 0 0
15 .3 4 3 . 1 2 3 . * * * * * * 7 3 . 3 1 5 . 0 0 0
16 - . 1 9 1 .1 2 0 ไ * ' * ' * ' * ' 7 5 . 8 4 8 . 0 0 0

P l o t S y m b o ls A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .
T o t a l c a s e s  ะ 39 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  38

PACF
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 1 E r r o r  f o r  น f r o m  EXSMOOTH, MOD 2 
L „ P rS S :  ฯ Ï :  - . 7 5  ร - . ท ุ 0 . 2 5  . 5  . 7 5  1

1 - . 0 1 7 . 1 6 0 1 1 1 1 1 1 1 1
2 - . 1 6 2 .1 6 0 * * *
3 .5 9 4 . 1 6 0 *** **  *** ** *
4 - . 5 2 6 . 1 6 0 *** **  *****
5 - . 0 9 5 . 1 6 0 * *
6 - . 0 9 7 . 1 6 0 * *
7 . 0 6 0 . 1 6 0

'
*

8 - . 0 5 4 .1 6 0
9 .1 1 2 . 1 6 0 * *

10 - . 2 9 7 . 160 * ** ** *
11 . 088 .1 6 0 **
12 - . 0 2 6 . 1 6 0 *
13 - . 087 . 1 6 0 * *
14 - . 0 3 1 .1 6 0 *
15 - . 0 6 7 .1 6 0 *
16 - . 0 1 7 . 160

P l o t S y m b o ls A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s
T o t a l c a s e s  ะ 39 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  38

รูป ข ./ กราฟ ACF และ PACF ของ et สำหรับตรวจสอบอัตสหลัมพันธ์
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ในขันตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ใดผลดงตารางท ข.3

ดารางที' ข.3 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-SmirnovTest

O n e - S a m p l e  K o l m o g o r o v - S m i r n o v  T e s t

Error for บ

EXSMOOT 
H, MOD_2 
NN A .30

N 39
Normal Parameters3.15 Mean 2.577E-02

std. Deviation 1.4214678
Most Extreme Absolute .109
Differences Positive .083

Negative -.109
Kolmogorov-Smirnov z .678
Asymp. Sig. (2-tailed) .748

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

จากตารางที่ ข.3 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนสุ่มมีการแจกแจงแบบปต ิ
ดังนั้นผลการวินิจฉัยตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศ 

ไทยพบว่า ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปร้ปให้เรียบครั้งเดียวแบบเอกชโปเนนเชียลไม่ผ่านการ
วินิจฉัย
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1.3 วิธีอัตถดถอย
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานใ14ภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย โดย 

วิธีอัตถดถอย มีปัจจัยที่นำมาสืกษาตังต่อไปนี้
ตัวแปรตาม
บt = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ  ปีท่ี t
ตัวแปรอิสระ
บt_1 = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ ปีท่ี M
บ t _2 =  อัตราการว่างงานใ'นภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ  ป ีท ี่ t-2

บt_ 12 -  อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ  ปีท่ี M 2

จากตัวแปรข้างต้น จะเริ่มทดลองตัวแบบอัตถดถอย ซึ่งพิจารณาคัดเลือกตัวแปรโดยวิธี 
Stepvyise วิธี Enter วิธี Backward และวิธี Forward ซึ่งจะได้ผลลัพธ์สุดท้ายเป็นตัวแบบเบื้องต้น 
ตังน้ี

Ot = 1.026 + 0.578 บt_1 + 0.725 บt_3 - 0.652 บt_4

จากนี้'นวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิต ิ
ต่างๆทิเกี่ยวข้องกับความคลาดเคลื่อน ej-โดยพิจารณาจากราฟรูป ข.8 แสดงการกระจายของ 
e t ตามเวลา t เพื่อวินิจฉัยค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน
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Sequence number

รูป ข.ร กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e tกับเวลา

รูปท่ี ข.8 พบ'ว่าค่าคลาดเคลื่อนe£ กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าดูนย์ ดังน้ัน 
ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนส่มมีค่าเฉลี่ยเป็นดูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ จากนั้นพิจารณา 
กราฟระหว่าง ดับตัวแปรต่างๆ ดังรูป ข.9
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รูปข.9 แสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e£ กับตัวแปรต่างๆ

จากรูป ข.9 พบว่าค่าความคลาดเคลื่อนมีการกระจายรอบๆ จุดศูนย์ ผล กระจายเป็น 
แนวขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เมื่อเทียบกับตัวแปรแต่ละตัว รูป ข.10 
แสดงการตรวจสอบอัตสหส์ม่พันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนโดยการพิจารณากราฟ ACF และ PAC F 
ของ พบ'ว่า1ไม่มีอัตสหสัมพันธ์



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
3 . 2 5  . 5  . 7 5  

1 1 1
1
1

B o x -L j  u n g P r o b .

1 .0 4  0 .1 6 2
1 ! ! 1 1 ! 1 1

.  060 .  807
2 - . 1 0 5 .1 6 0 +  * .4  92 .7 8 2
3 - . 1 0 8 .1 5 7 k  k .  968 .8 0 9
4 - . 0 6 5 .1 5 5 * 1 . 1 4 3 .  887
5 . 0 6 9 . 1 5 2 1 . 3 4 8 .  930
6 - . 1 7 0 . 1 5 0 k k k 2 . 6 3 7 .  853
7 .0 9 4 .1 4 7 *  * 3 . 0 4 6 .8 8 1
8 .0 5 1 .1 4 4 k 3 .1 7 1 .  923
9 - . 1 2 2 . 1 4 2 3 . 9 0 7 .9 1 7

10 - . 1 1 0 .  139 * 4 . 5 3 3 .  920
11 - . 0 7 6 . 1 3 6 *  * 4 .8 4 7 .  938
12 .0 4  0 . 1 3 3 k 4 . 9 3 8 . 9 6 0
13 - . 0 6 7 . 1 3 0 * 5 .2 0 4 .  970
14 - . 0 8 3 .1 2 7 +  * 5 . 6 3 2 . 9 7 5
15 . 1 3 0 .1 2 4 +  *■  * 6 . 7 1 9 . 9 6 5
16 - . 1 6 3 .1 2 1 +  *  + 8 . 5 3 2 .9 3 1

P l o t S y m b o ls  : A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .
T o t a l c a s e s  ะ 39 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  34

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

I I I
. 2 5  . 5  . 7 5  1

T i l l
1 . 04 0 .1 6 9

1 1 1 1 1 1 1 1

2 - . 1 0 7 . 1 6 9 *  *

3 - . 1 0 1 . 1 6 9 * *

4 - . 0 6 9 . 1 6 9 *

5 .  053 . 1 6 9 k

6 - . 2 0 4 . 1 6 9 k k k k

7 .1 1 4 . 1 6 9 k  k

8 .0 0 8 . 1 6 9
9 - . 1 4 3 . 1 6 9 k k k

10 - . 1 0 8 . 1 6 9 k  k

11 - . 0 5 1 .  169 k

12 - . 0 5 9 . 1 6 9 k

13 - . 1 0 6 . 1 6 9 k  k

14 - .  103 .  169 k  k

15 .  070 . 1 6 9 k

16 - . 2 6 5 .  169 k k k k k

P l o t S y m b o ls A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 39 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  34

รูป ข.10 กราฟ ACF แคะ PAC F ของ ej- สำหรับตรวจสอบอ้ตสหสํเมพ้นธ์
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ในขันตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ ข.4

ตารางที่ ข.4 แลดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
standardi

zed
Residual

N 35
Normal Parameters3’13 Mean 2.76E-02

std. Deviation .9326467
Most Extreme Absolute .090
Differences Positive .090

Negative -.090
Kolmogorov-Smirnov z .534
Asymp. Sig. (2-tailed) .938

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

จากตารางที่ ข.4 สรุปได้ว่าค่''คลาดเคลื่อนสุ่ม มีการแจกแจงปกติ 
ดังน้ัน ผลการวินิจฉัยแบบอัตถดถอย ลำหร้บพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาห 

กรรมของประเทศไทยจะได้ตัวแบบดังนี้

Ot = 1.026 + 0.578 บt_1 + 0.725 £7t _3 - 0.652 บt_4
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1.4 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค
ในการลร้างตัวแบบพยากรณ์อตราการว่างงานในภาคอุตลาหกรรมของประเทศไทย โดย 

วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาลสิค มีปัจจัยที่นำมาศึกษาตังต่อไปนี้

ตัวแปรตาม
บt = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ณ ปีท่ี t

ตัวแปรอิสระ
I l t = ไตรมาสท่ี 1 ในปีท่ี t 
1 211. -  ไตรมาสท่ี 2 ในปีท่ี t
Tt = แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดให์ใตรมาลที่ 1 ของปีแรก(2531) เท่ากับ 1

จากตัวแปรข้างต้นจะเริ่มด้วยการเขียนกราฟระหว่าง บ1. กับเวลา (t) เพื่อพิจารณาการ 
เคลื่อนไหวของข้อมูลอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย (บ t ) ตังต่อไปน้ี

Sequence number รูป
ข.11 กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลอัตราการว่างงานของประเทศไทย
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จากรูป ข.11 พบว่าข้อมูลอตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยมี 
ลักษณะคงที่ในความแปรปรวนแล้ว จึงเริ่มทดลองตัวแบบอนุกรมเวลาแบบ คลาส ส ิค  ซ ึ่ง จ ะ  

พิจารณาค้ดเลือกตัวแปรโดยวิธี Enter โดยพิจารณาตัวแปรทุกตัว ซึ่งจะได้ผลลัพธ์เป็นตัวแบบเบ้ือง 
ต้นดังน้ี

Ot = 1.956 + 1.995 I u  + 1.893 J 2(t 
โดยท่ี

บt -  อัตราการว่างงานใ,นภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย
I l t -  แทนตัวบ่งชี้ล้าหรับไตรมาสที, 1 .ในคาบเวลา f
1 211-  แทนตัวบ่งชี้สำหรับไตรมาสที่ 2 .ในคาบเวลา t

จากนั้นวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิต ิ
ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับความคลาดเคลี่อน ej-โดยพิจารณาจากราฟรูป ข.12 แสดงการกระจายของ 
e tตามเวลา t  เพื่อวินิจฉัยค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

Sequence number

รูปข.12 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กั'มเวลา



จากรูป ข.12 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน e tกระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ 
และคำนวณได้ว่า e t มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ - 3 . 2 x l 0 " 2 ดังนั้นจากค่าเฉลี่ยและลักษณะการ
กระจายของ e t ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนค่มมีค่าเฉลี่ยไม่เท่ากับศูนย์ และมีความแปรปรวน 
คงทิ จากนั้นตรวจสอบอัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF 
ดังรูปข.13 ซึ่งพบว่ามีอัตสหลัมพันธ์ที่คาบเวลาที่1 ซึ่งไม่สอดคล้องกับสมมุติฐาน

ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ

A u t o -  S t a n d .
L ag C o r r . E r r .

1 .7 5 6 . 154
2 . 551 . 152
3 . 394 . 1 5 0
4 .1 7 4 . 1 4 8
5 . 037 . 146
6 - . 0 8 4 .1 4 4
7 - . 0 5 7 .1 4 1
8 - . 0 9 6 . 1 3 9
9 - . 1 6 8 .1 3 7

10 - . 1 4 6 . 135
11 - . 1 8 3 .1 3 2
12 - . 1 5 9 .1 3 0
13 - . 1 8 9 . 1 2 8
14 - . 2 2 0 . 1 2 5
15 - . 1 5 5 . 1 2 3
16 - . 1 7 2 . 1 2 0

P l o t S y m b o ls  ะ

k  •ir 

k k k  

k k k  

k k k k  

k k k  

k k k k  

k k k r - k

k  k  k  k  k  k k k k k k k k k

k k k k k  k k k k k

k  k  k  k  -k 

k k k

B o x -L j  u n g P r o b .

2 4 . 0 2 4 . 0 0 0
3 7 . 1 3 7 . 0 0 0
4 4 . 0 4 8 . 0 0 0
4 5 . 4 2 9 . 000
4 5 . 4 9 4 . 000
4 5 . 8 3 6 .0 0 0
4 5 . 9 9 8 . 0 00
4 6 . 4 7 6 . 0 0 0
4 7 . 9 8 4 . 0 0 0
4 9 . 1 5 2 . 0 0 0
5 1 . 0 7 2 . 0 0 0
5 2 . 5 6 7 . 0 0 0
5 4 . 7 5 8 . 0 0 0
5 7 . 8 4 2 . 0 0 0
5 9 . 4 4 1 . 0 0 0
6 1 . 4 9 7 . 0 0 0

A u t o c o r r e l a t i o n s Two S t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s
T o ta l  c a s e s :  39 C om putable f i r s t  l a g s :  38
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PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  -1  

L_
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  1 1 1 . 2 5  . 5  . 7 5  1 1 1

1 .7 5 6 r. 1 6 0
1 1 1 1 1 1***•*•*• <1 k k k k k k k k k

2 - . 0 4 7 . 1 6 0 *
3 - . 0 1 4 .1 6 0
4 - . 2 5 2 . 160 ******
5 .0 1 6 .1 6 0
6 - . 1 1 2 .1 6 0 ■ k k

7 .2 7 8 .1 6 0 k k k  k k k

8 - . 2 4 2 .1 6 0 k  k  k  k  k

9 - . 0 7 0 . 1 6 0 k

10 - . 0 2 6 . 160 k

11 - . 0 4 0 . 1 6 0 k

12 .0 8 7 . 1 6 0 k  k

13 - . 1 7 5 . 1 6 0 k k k

14 - . 0 8 1 . 1 6 0 k  k

15 .0 7 4 . 1 6 0 ■*:
16 - . 0 4 6 . 1 6 0 k

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .
T o t a l  c a s e s :  39  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  38

รูป ข.13 กราฟ ACF และ PACF ของ e t สำหรับตรวจสอบอ้ตสัมพันธ์

ผลการวินิจฉัยตัวแบบพบว่าความคลาดเคลื่อน มีความแปรปรวนคงท่ี (จากกราฟ
TSPOT) แต่มีอัตสหสัมพันธ์ที่คาบเวลาห่าง 1 (จากกราฟ ACF และ PAC F ) เพราะฉะน้ัน 
พิจาณาตัวแบบ

Ut ~  A J l , t  +  p2̂2,t +  etet = +
และได้ผลการวิเคราะห์ตังตารางข้างล่างนี้ซึ่งได้ค่า

J30 =2.1652876 1 /?1= 1.9337092 1 ^ 2= 1.8572733 
<เ) =0.7912364
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ต า ? า ง ท ี่ข .ร  ต า ร า ง แ ส ด ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง ต ัว แ บ บ อ น ุก ร ม เว ล า ท ี่ม ีค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น

แบบ AR1
FINAL PARAMETERS:

39
.7 1 8 5 0 2 9 7  
- 4 0 . 8 9 2 7 6 2  
8 9 . 7 8 5 5 2 5  
9 6 .4 3 9 7 7 1

N um ber o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
Log l i k e l i h o o d  
AIC 
SBC

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  35 1 8 . 5 3 0 1 4 5
V a r i a b l e s  i n  t h e  M o d e l :

.5 1 6 2 4 6 5 1

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
AR11112
CONSTANT

.7 9 1 2 3 6 4  
1 .9 3 3 7 0 9 2  
1 .8 5 7 2 7 3 3  
2 . 1 6 5 2 8 7 6

.0 9 6 9 6 6 5 5

.1 8 5 4 9 3 4 9

.1 8 2 2 3 0 2 5

.5 1 4 6 0 5 1 0

8 .1 5 9 8 9 1
1 0 . 4 2 4 6 7 4
1 0 . 1 9 1 9 0 5

4 .2 0 7 6 6 8

.0 0 0 0 0 0 0 0

.00000000

. 0 0 0 0 0 0 0 0

. 0 0 0 1 7 0 4 0

จ า ก น ั้น ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ ให ม ่ ฟ ้า ม แ น ว เด ิม ด ้ว ย ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เศ ษ ต ก ด ้า ง  โด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก  

ก ร า ฟ แ ล ะ ค ่า ส ถ ิต ิต ่า ง ๆ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น  e t โด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ร า ฟ ร ูป  ข . ! 4  แ ส ด ง ก า ร  

ก ร ะ จ า ย ข อ ง  e t ต าม เว ล า  t  เพ ื่อ ว ิน ิฉ ัย ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น

Sequence number

รูป ข.-14 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กับเวลา
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จากรูป ข.14 พบว่า ค ่าคลาดเคลื่อน e tกระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย  ์
และคำนวณได้ว่า e t มีค่าเฉลี่ยเท ่ากับ —3 .2  X 1CT2 ดังนั้นจากค่าเฉลี่ยและลักษณะการ 
กระจายของ e t ประมาณได้ว่าค ่าคลาดเคลื่อนค่มมีค ่าเฉลี่ยเป ็นศูนย์ และมีความแปรปรวนคงที ่
จากนั้นตรวจลอบอัตลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป ข. 
15 ซึ่งพบว่าไม่มีอัตลหลัมพันธ์

ACF
A u to c o r r e l a t i o n s  : ERR_1 E r r o r  f o r  บ f r o m  AREG, MOD_4

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7  5 

1 1
- . 5  - . 2 5  

1 1
ว . 2 5  . 5  . 7 5  

1 1 1
1 B o x -L j  ung P r o b .

1 .0 0 6 .1 5 4 1 1 1 1 1 1--------- 1------ .0 0 1 . 9 6 9
2 - . 0 3 2 .1 5 2 •k . 044 .9 7 8
3 .1 4 7 . 150 . •*■■*■*■ 1 . 0 0 0 .8 0 1
4 - . 1 3 4 .1 4 8 * * * 1 . 8 2 6 .7 6 8
5 - . 0 0 9 .1 4 6 1 . 8 3 0 .8 7 2
6 - . 2 9 2 .1 4 4 **•***■ *■ 5 . 9 6 0 .4 2 8
7 .1 3 2 .1 4 1 6 . 8 2 9 .4 4 7
8 . 059 .1 3 9 . ■ k 7 . 0 0 9 . 5 3 6
9 - . 1 7 0 .1 3 7 * * * . 8 . 5 5 3 . 4 7 9

10 .1 0 6 .1 3 5 ** 9 . 1 7 0 . 5 1 6
11 - . 1 4 6 .1 3 2 * * * 1 0 . 3 8 5 . 4 9 6
12 .0 6 9 . 1 3 0 ■ k 1 0 . 6 6 4 .5 5 8
13 - . 0 1 6 .1 2 8 1 0 . 6 7 9 .6 3 8
14 - . 1 9 2 . 1 2 5 *• k  k  k 1 3 . 0 3 6 .5 2 4
15 .1 1 6 .1 2 3 k k 1 3 . 9 2 9 .5 3 1
16 - . 0 9 2 .1 2 0 ไ*โ 1 4 . 5 2 3 .5 6 0

P l o t S y m b o ls  : A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .
T o ta l  c a s e s :  39 C om putable f i r s t  l a g s :  38
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PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_1 E r r o r  f o r  น f r o m  AREG, M0D_4

P r - A u t -  S t a n d .
L ag C o r r . E r r .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1
.2 5

1
1 .0 0 6 .1 6 0 1 1 1 1
2 - . 0 3 2 . 1 6 0 *
3 .1 4 7 . 1 6 0 k  k  k

4 - . 1 4 1 . 1 6 0 k k k

5 . 006 .1 6 0
6 - . 3 3 7 . 1 6 0 k  ^ k k k k k

7 .2 2 8 . 160 k  k  k  k  k

8 - . 0 3 0 .1 6 0
9 - . 0 4 1 .1 6 0 *•

10 - . 0 4 6 . 1 6 0 k

11 - . 1 4 4 . 1 6 0 k  k  k

12 .0 7 1 .1 6 0 k

13 - . 0 0 1 .1 6 0
14 - . 1 5 0 .1 6 0 k  k  k •
15 - . 0 1 0 . 160 k

16 - . 0 5 4 .1 6 0 - -
p l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .
T o t a l  c a s e s :  39  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  38

รูปข.15 กราฟ ACF และ PAC F ของ e t สำหรับตรวจลอบอัตลหสัมพันธ์

ในขั้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใด้ การทดลคบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ ข.6

ตารางที่ ข.6 แสดงการตรวจลอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error for 
บ from 
AREG, 
MOD 4

N 39
Normal Parameters3̂ Mean -3.2E-02

std. Deviation .7182289
Most Extreme Absolute .076
Differences Positive .070

Negative -.076
Kolmogorov-Smimov z .475
Asymp. Sig. (2-tailed) .9783. Test distribution is Normal, 

b. Calculated from data.
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จากตาราง ข.6 สรุปได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสํมมีการแจกแจงปกติ 
ดังนั้นผลการ่วินิจฉัยตัวแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิค สำหร้ปอัตราการว่างงานของ 

ประเทศไทย จะได้ตัวแบบดังนี้
U t = 2.1652876 + 1.9337092 J 1(t + 1.8572733 J 2(t + e t

è t =0.7912364 e t_ 1



ภาคผนวก ค
ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์ 

อัตราการว่างงานในภาคอตสาหกรรมภาคกลาง
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อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคraทง
1. ต ัวแบบพยากรณ ์สำหเบอัตราการว ่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง

1.ไวิธีการวิเคราะห์การถดถอย
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงา,นภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง โดยวิธีการ 

วิเคราะห์การถดถอย มีป็จตัยที่นำมาสืกษาตังนี้

ตัวแปรตาม 
Umt
ภาคกลาง 
- E x p o r t \
- E x p o r t t_1 
- I m p o r t , ,  
- i m p o r t 1 
- G o v e x t
- GRPmt
- P opm t
- P opm t_1 
-W agem t 
- in d m t 
-re tire iT L

= อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง ณ ปีท่ี t

ณ ปีท่ี t (พันล้านดอลลาร์) 
ณ บี!ท่ี M (พันล้านดอลลาร์) 
ณ.บีเท่ี t (พันล้านดอลลาร์)
ณบี!ที่ M (พันล้านดอลลาร์) 
ณ.บีเท่ี t (หมื่นล้านบาท)
ณ บี!ท่ี t (ล้านล้านบาท)
ณ บี!ท่ี t (ล้านคน)
ณ บี!ท่ี M (ล้านคน)

ค่า'จ้างเฉลี่ย'ในภาคอุตสาหกรรม’ของภาคกลาง ณ บี!ท่ี t (พันบาท)
จำนวนสถานประกอบการในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง ณ  ท่ี t (พันแห่ง) 
จำนวนลูกจ้างใ,นภาคอุตสาหกรรมที่ถูกเลิกจ้างของภาคกลาง ณ ปีท่ี t (พันคน)

= มูลค่าการส่งออกของประเทศไทย 
= มูลค่าการส่งออกของประเทศไทย 
= มูลค่าการนำเข้าของประเทศไทย 

= มูลค่าการนำเข้าของประเทศไทย 
= ค่าใช้จ่ายภาครัฐของประเทศไทย 
= ผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคกลาง 
= จำนวนประซากรในภาคกลาง 
= จำนวนประช^กรในภาคกลาง

จากตัวแปรข้างด้นเริ่มด้วยจากการพิจารณาความส์มพันธ์ระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระแต่ 
ละตัวด้วยกราฟรูป ค.1 ซึ่งจะประมาณเบื้องด้นว่าอยู่ในรูปแบบเซิงเล้น ตังนั้นจะทดลองด้วยตัวแบบการ 
ถดถอยพหุคูณเซิงเล้น จากนั้นพิจารณาคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธี Stepwise วิธี Enter วิธี Backward และ 
วิธี Forward ซึ่งจะได้ผลลพธ์ลุดท้ายเป็นตัวแบบเบื้องด้นตังนี้

Omt = -9.639 -0 .0506 im p o r t^  + 0.736 Popn^
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รูป ค.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม Umt กับตัวแปรอิสระ

จากนั้นวิน ิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้างหรือค่าคาดเคลื่อน e t โดยพิจารณา
กราฟและค่าสถิต ิต ่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ e t เริ่มด้วยกราฟรูป ค.2 แสดงการกระจายของ e t ตาม 
เวลา t เพี่อวินิจฉัยค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน
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Sequence number
รูป ค.2 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อนet กับเวลา

จากรูป ค.2 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน e t กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์และ 
คำนวณได้ว่า e t มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1 .2  X 1 0 “9 ดังนั้นจากค่าเฉลี่ยและลักษณะการกระจายของ 
e t ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสุ่มมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ จากนั้น
พิจารณากราฟระหว่าง e £ กับตัวแปรต่างๆ
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----------------n------- ----- □ ------------------ o□ □ □
CD □  □ □  □□ □ □

Standardized Resid ja □ □□ □ □
0 a aaD

□ □ □
□  □ ร □□□□ □ o D □
g D a D[i□□□ Unstandardized Pn D □  □ D □ อ

D d d B
o □ □

□  n อ ° □  a□ □ □□ POPM □□□ □ อ
[ร] c □  CP m a□  ๐ □  □□ □ □

□  □ CD □  □
□ □ □□ □ □□  D □  D □  D IMPORT□  D  L t t i  D B ๐□ □ □□ □ □□ □ □

รูป ค.ร แสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อนe £ กับตัวแปรต่างๆ

จากรูป ค.3 พบว่าค่าคลาดเคลื่อนมีการกระจายรอบๆ จุดศูนย์ และกระจายเป็นแนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เมื่อเทียบกับตัวแปรแต่ละตัว รูป ค.4 แสดง 
การตรวจลอบอัตสัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PAC F ของ e t 
พบว่าไม่มีอัตสัมพันธ์

ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 14 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 ! 1
. 2 5  . 5  

1 1
.7 5

1
1
1

B o x - L ju n g P r o b .

1 - . 3 9 1
j _

.2 5 6
1 1 1

k k k k k k k k
1 1 1 1

2 . 3 3 2 .1 2 7
2 - . 3 4 7 .2 4 4 ■ k -k  -k  - k  - k  *  -k 4 .3 5 1 .1 1 4
3 . 422 .2 3 1 k k k k k k k k  '1 7 . 6 7 7 . 0 5 3
4 - . 1 9 1 .2 1 8 ■ k -k  - k - k 8 . 4 4 5 .0 7 7
5 . 035 .2 0 4 k 8 . 4 7 5 .1 3 2
6 - . 0 2 6 .1 8 9 k 8 . 4  93 .2 0 4
7 - . 0 7 8 .1 7 3 k  k 8 . 6 9 5 .2 7 5
8 .0 8 3 .1 5 4 . k k 8 . 9 8 7 .3 4 3
9 - . 0 0 8 .1 3 4 8 . 9 9 0 .4 3 8

10 - . 0 1 0 . 1 0 9 8 . 9 9 8 .5 3 2
P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .
T o ta l  c a s e s :  16 C om putab le f i r s t  l a g s :  11
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PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE 14 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d ,  
l a g  C o r r .  E r r .

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10

- . 3 9 1  
• - . 5 8 9  
- . 0 4 2  
- . 2 6 9  

.1 1 5  
- . 2 3 2  
- . 0 8 3  
- . 2  97 
- . 0 6 9  
- . 1 7 3

.2 8 9

.2 8 9

.2 8 9

.2 8 9

.2 8 9

.2 8 9

.2 8 9

.2 8 9

.2 8 9

.2 8 9

P l o t  S y m b o l s :  
T o t a l  c a s e s :  16

A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s
C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

pj ค.4 กราฟ ACF และ PACF ของ e t สำหรับตรวจสอบอัตสหสัมพันร์ .

ในขั้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเ.คลื่อนส่มโดยใช้ การทดสอบ 
Kolmogorov -  Smirnov Test ไดผลดังตารางที ค.1

ตารางที' ค.ไ แสดงการตรวจลอบการแจกแจงปกติ โดยวิธี Kolmogorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smimov Test
standardi

zed
Residual

N 12
Normal Parameters3'1* Mean -1.2E-09

std. Deviation .9045340
Most Extreme Absolute .165
Differences Positive .165

Negative -.114
Kolmogorov-Smimov z .570
Asymp. Sig. (2-tailed) .901

a- Test distribution is Normal, 
b- Calculated from data.
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จากตารางที่ ค.1 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนลํม มีการแจกแจงปกต ิ
ดังน้ัน ผลการวินิจฉัยดัวแบบการถดถอย ลำหรบพยากรณ์ฉัตราการว่างงานในภาคอุต 

สาหกรรมของภาคกลางจะได้ตัวแบบดังนี้

โดยที่
- i m p o r t e  
- P opm t

Omt = -9.639 - 0.0506i m p o r t t ‘+ 0.736 Popn^

-  มูลค่าการนำเข้าของประเทศไทย ณ.ปีที่ t (พันล้านดอลลาร์)
= จำนวนประขากรในภาคกลาง ณ ปีท่ี t (ล้านคน)
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1.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเอกชโปเนนเชียล

ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อตราการว,างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง โดยวิธี 
การปรับให้เรียบแบบเอกชโปเนนเชียล จะเริ่มด้วยการเขียนกราฟระหว่าง Umt กับเวลา เพื่อพิจารณาการ 
กระจายและการเคลื่อนไหวของข้อมูลอัตราการการว่างงาน ตังรูปที่ ค.ธ

Sequence number
รูป ค.ร กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลอัตราการว่างงานใV๓ าคอุตสาหกรรมของภาคกลาง

จากรูป ค.ร พบว่าข้อมูลอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลางมีลักษณะการ 
เคลื่อนไหวแบบไม่คงที่ในค่าเฉลี่ยแบบ(ไม่มีแนวโน้ม) จึงลอดคล้องกับวิธีการปรับให้เรียบครั้งเดียว 
แบบเอกซโพเนนเชียล จากนั้นหาคาคงที่ปรับให้เรียบ a  โดย'ใช้โปรแกรม SPSS ได้ผลการวิเคราะห์ 
ในตารางที่ ค.2 และเลือกค่า a  = 0.4 จากนั้นกำหนดตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานของภาค 
กลาง โดยวิธีปรับให้เรียบครั้งเดียวแบบเอกซโปเนนเชียล ซึ่งจะได้ตัวแบบเบื้องตังนี้

Ÿ tC0 = st = a y t + (1 -  « K -1 . t=  1,2,...

โดยที y t ( l )  = Ômt ( l )  และ a  = 0.4



137

ตารางที่ ค.2 ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบอนุกรมเวลา โดย'วิธีปรับ,ให้เรียบ 
ครั้งเดียวแบบเอกซโปเนนเชียล

R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  UM 
MODEL= NN (No t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s  T r e n d
2 . 1 5 8 7 1  N o t  u s e d

DFE = 3 5 .
The 10  s m a l l e s t  S S E ' s  a r e : A lp h a SSE

4 0 0 0 0 0 0 1 8 . 4 1 1 1 8
5 0 0 0 0 0 0 1 8 . 5 8 3 8 4
3 0 0 0 0 0 0 1 8 . 8 3 5 8 7
6 0 0 0 0 0 0 1 9 . 2 0 1 0 0
2 0 0 0 0 0 0 2 0 . 0 9 9 6 2
7 0 0 0 0 0 0 2 0 . 1 8 8 1 9
8 0 0 0 0 0 0 2 1 . 5 0 8 8 5
1 0 0 0 0 0 0 2 2 . 1 6 4 1 0
0 0 0 0 0 0 0 2 2 . 9 4 7 0 6
9 0 0 0 0 0 0 2 3 . 1 3 9 4 4

จากนั้นวินิจฉ้ยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง หรือค่าความคลาดเคลื่อน รเ-โดย 
พิจารณาจากราฟและค่าสถิติต่างๆที่เกี่ยวข้องกับ e t ตามเวลา t เพื่อวินิฉัยค่าเฉลี่ยและความแปร
ปรวน

Sequence number

รูป ค.6 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กับเวลา 
จากรูป ค.6 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน e t  กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ตังนั้น 

ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสุ่มมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ จากนั้นตรวจสอบ
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อัตสหสัมพันธ์ของค่าคลาด(.คลื่อน โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป ค.7 
อัตสหสัมพันธ์กับเวลา และไฝสอดคล้องกับสมมุติฐาน

ACF
A u to c o r r e la t io n s  :

A u to - S ta n d . 
Lag C o r r .  E r r .

ERR_1 E r ro r  f o r  UM from  EXSMOOTH

-1  - .7 5  - . 5  - .2 5  0 .25  .5 1_____ L____L_ 1 L I !

, MOD_2 NN A .

75 1 Box-LjungJ _ P ro b .

1 - .0 1 2 .160 1 1 1 1 . 941
2 - .0 4 8 .158 ! * .097 .953
3 .382 .155 ******* 6 .13 7 .105
4 - .2 0 5 .153 * *** 7 .94 2 .094
5 - .2 9 0 .151 ****** 11 .6 45 .040
6 .274 .148 ***** ^ 15 .080 .020
7 - .1 6 2 .146 *** 16 .324 .022
8 - .1 8 5 .143 **** 17 .989 .021
9 .322 .140 ****** 23 .231 .006

10 - .1 8 5 .138 **** 2 5 .0 30 .005
11 - .1 6 5 .135 * ** 26 .522 .005
12 .308 .132 **** __ * 3 1 .9 39 .001
13 - .2 0 3 .130 _ **** 34 .389 .001
14 - .1 4 3 .127 *** 35 .655 .001
15 .176 .124 ****1 37 .662 .001
16 - .2 6 3 .121 ***** 42 .399 .000

P lo t Sym bols: A u to c o r r e la t io n s  * Two S ta n d a rd E r ro r  L im its  .
T o ta l c a s e s  ะ 36 C om putable f i r s t  l a g s :  35

PACF
P a r t i a l  A u t o c o r r e la t io n s :  ERR_1 E r r o r  f o r  UM from  EXSMOOTH, MOD_2 NN A .

Pi
,ag

-A u t-  S ta n d . 
C o r r .  E r r . -1  - .7 5  - . 5  - .2 5  0 .25 .5  .75 1 1_____ 1_____ L ____1_____ 1 1 1 1 _ 1

1 - .0 1 2 .167 1 1 1  1 1 1 1 1
2 - .0 4 8 .167 *
3 .381 .167 * * * * * * *
4 - .2 4 1 .167 *****
5 - .2 9 1 .167 ******
6 .191 . 167 ****
7 - .0 3 2 .167 *
8 - .0 4 8 .167 .
9 .111 .167 **

10 - .1 8 4 .167 ****
11 - .0 1 9 .167
12 .130 .167 ***
13 - .1 2 8 .167 ***
14 - .0 0 2 .167
15 - .1 4 5 .167 * **
16 - .1 5 2 .167 ***

l o t Symbols A u to c o r r e la t io n s  * Two S ta n d a rd  E rro r
o t a l c a s e s  : 36 Com putable f i r s t  l a g s :  35

ซึ่งพบว่ามี

รูป ค.7 กราฟ ACF และ PACF ของ efc สำหรับตรวจสอบอัตสหสัมพันธ์
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ในขั้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนส่มโดยใช้ การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ ค.3

ตารางที่ ค.3 แสดงการตรวจสอบการแจก แจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
E rror to r  
U M  fr o m  

E X S M O O T  
H , M O D _ 2  

N N  A  . 4 0
N 36
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 '6 M e a n 3 .4 4 8 E - 0 2

s t d .  D e v ia t io n . 7 2 4 4 3 8 4
M o s t  E x tr e m e A b s o lu te . 0 8 5
D i f f e r e n c e s P o s it iv e . 0 8 5

N e g a t iv e - . 0 7 5
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 5 1 2
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 9 5 53. T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 

b. C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางที่ ค.3 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนส่มมีการแจกแจงแบบปติ ดังนั้นผลการ 
วินิจฉัยตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลางพบว่า ตัวแบบ

พยากรณ์ของวิธีการปรับให้รียบครั้งเดียวแบบเอกซโปเนนเชียลไม,ผ่านการวินิจฉัย
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1.3 วิธีอัตถดถอย
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อตราการว่างงานใ'นภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง โดยวิธ ี

อ'ตถดถอย มีปัจจัยที่นำมาศึกษาตังต่อไปนี ้
ตัวแปรตาม

Umt = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง ณ  ปีท่ี t
ตัวแปรอิสระ

1 = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง ณ  ปีท่ี M
üfy.,2 = อัตราการว่างงาน'Iนภาคอุตสาหกรรม'ของภาคกลาง ณ ปีท่ี t-2

Umt_12 = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคกลาง ณ  ปีที่ M 2

จากตัวแปรข้างต้น จะเริ่มทดลองตัวแบบอัตถดถอย ซึ่งพิจารณาคัดเลือกตัวแปรโดยวิธี 
Stepwise วิธี Enter วิธี Backward และวิธี Forward ซึ่งจะได้ผลลัพธ์สุดท้ายเป็นตัวแบบเบื้องต้น 
ตังน้ี

Omt = 0.443 Umt_1+ 0.532 Umt_3

จากนั้นวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิต ิ
ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับความคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากราฟรูป ค.ร แสดงการกระจายของ e t 
ตามเวลา t เพี่อวินิฉัยค่าเฉลี่ยและความแปร ปรวน
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Sequence number

รูป ค.ร กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e tกับเวลา

รูปท่ี ค.8 พบ'ว่าค่าคลาดเคลื่อนรเ- กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าดูนย์ ดังน้ัน 
ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนส่มมีค่าเฉลี่ยเป็นดูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ จากนั้นพิจารณา 
กราฟระหว่าง กับตัวแปรต่างๆ ดังรูป ค.9
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standardized Resk ■ :  C f e *D a ' ï  O O D q P  tn °
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น

ุ0.
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g "  = 0  
° ° D ร  
Sd ^ d“  ■ ๖ !°c

1 ชุ1t f ï ï o D
ÿ t o n p  °  □  
□ □ □  □
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di °
« ■ ร ุ  

^  □□
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□
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°
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°  o

&0  °
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• ÿ .
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ร ้ ^  0  
-  V
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■  V 1D
nD DÇp °

1 8 , 1  r a  ° °  * p  *  a

LAG3

รูป ค.9 แสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e - กับตัวแปรต่างๆ

จากรปู ค.9 พบวา่คา่ความคลาดเคลือ่นมกีารกระจายรอบๆ จดุศนูย ์ ผละกระจายเปน็แนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เมือ่เทยีบกบัตวัแปรแตล่ะตวั รูป ค.10 
แสดงการตรวจสอบอตัสหสมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่นโดยการพจิารณากราฟ ACF และ PAC F 
ของ พบ'ว่า1ไม่มีอ้ต่สหสัมพันธ์



A C F

A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ ZRE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r  - E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  
1 1 1 1

1 . 2 5  . 5  . 7 5  
1 1 1

1
1

B o x - L j  u ng P r o b .

1 - . 0 0 3 . 1 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 . 0 0 0 . 984
2 . 2 2 8 . 1 64 ! k  k  k  k  k 1 . 9 3 4 . 3 8 0
3 - . 0 0 9 . 1 61 1 . 9 3 7 . 5 8 5
4 - . 1 2 8 . 1 5 8 * * *• 2 . 5 8 6 . 6 2 9
5 - . 1 9 6 . 1 5 6 4 . 1 6 4 . 5 2 6
6 . 0 8 5 . 1 5 3 k  k 4 . 4 7 0 . 613
7 . 0 2 5 . 1 5 0 4 . 4  97 . 7 2 1
8 - . 1 4 3 . 1 47 k k k 5 . 4 3 8 . 7 1 0
9 .1 31 . 1 44 k  k  k 6 . 2 6 1 . 7 14

10 - . 1 3 2 . 1 41 k k k 7 . 1 3 7 . 7 1 2
11 - . 1 0 9 . 1 3 8 k  k . 7 . 7 6 3 . 7 34
12 . 1 5 8 . 1 3 5 k  k  k 9 . 1 2 9 . 6 9 2
13 - . 1 2 4 . 1 3 2 k  k . 1 0 . 0 1 8 . 6 9 2
14 . 0 0 9 . 1 2 8 1 0 . 0 2 3 . 7 6 0
15 . 0 4 3 . 1 2 5 *  ' 1 0 . 1 4 1 . 8 11
16 - . 1 8 5 . 1 21 k  k  k  k - 1 2 . 4 7 5 . 7 11

P l o t S y m b o l s : A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .
T o t a l c a s e s  ะ 36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  32

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1
. 2 5

1
1 - . 0 0 3 . 1 7 4 I I I 1
2 . 2 2 8 . 1 7 4 ; k k k k k

3 - . 0 0 8 . 1 7 4
4 - . 1 8 9 . 1 7 4 k k k k

5 - . 2 1 0 . 1 7 4 k  k  k  k

6 . 1 7 6 . 1 7 4 k k k k

7 . 1 5 8 . 1 7 4 k k k

8 - . 2 7 6 . 1 7 4 k  k  k  k  k  k

9 - . 0 0 1 . 1 7 4
10 . 0 01 .1 74
11 - . 0 7  9 . 174 k  k

12 . 1 8 6 . 1 74 k k k k

13 - . 1 7 6 . 1 74 k k k k

14 - . 0 6 7 . 174 k

15 . 0 9 1 .1 74 k  k

16 - . 2 5 3 . 174 k k k  k k .

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .
T o t a l  c a s e s :  36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  32

รูป ค.10 กราฟ ACF และ PAC F ของ et  ลำหร้บตรวจสอบอัตสหลํมพนัธ์
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ในข้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกตขิองคา่คลาดเคลือ่นสม่โดยใช ้การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ไดผ้ลดงัตารางที ่ค.4

ดาร"งท ีค.4 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

standardi
zed

Residual
N 33
Normal Parameters3'11 Mean 5.24E-02

std. Deviation .8924102
Most Extreme Absolute .094
Differences Positive .089

Negative -.094
Kolmogorov-Smirnov z .541
Asymp. Sig. (2-tailed) .932

a Test distribution is Normal, 
b Calculated from data.

จากตารางที ่ค.4 สรปุไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสมํ มกีารแจกแจงปกต ิ
ดังน้ัน ผลการวนิจิฉยัแบบอตัถดถอย สำห!ปพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอดุสาห 

กรรมของภาคกลางจะได้ตวัแบบดงันี้

ùmt = 0.443 Umt_1 + 0.532 C7i7it_3
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1.4 วธิกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคกลางโดยวธิ ี

การวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ มปีจัจยัทีน่ำมาศกึษาตงัตอ่ไปนี้

ตัวแปรตาม
Umt =  อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคกลาง ณ ปที ี่ t

ตัวแปรอิสระ
I u  =  ไตรมาสท่ี 1 ในปีท่ี t 

1 211 -  ไตรมาสท่ี 2 ในป ีท ี่ t

Tt = แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดไตรมาสท่ีหน่ึงของปีแรก (2531) เทา่กบั 1

จากตวัแปรขา้งตน้จะเริม่ดว้ยการเขยีนกราฟระหวา่ง Umt กบัเวลา (t) เพือ่พจิารณาการ 
เคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการวา่งงานของภาคกลาง ( Umt ) ตังต่อไปน้ี

Sequence number

รปูค.11 กราฟแสดงการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคกลาง
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จ า ก 2ป  ค . 11  พ บ 'ว ่า ข ้อ น ุล อ ต ร า ก า ร 1ว ่า ง 'ง าน 'ใ ,น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ,ข อ ง ภ า ค ก ล า ง ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ง  

ท ี่ใ น ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ ล ้ว  จ ึง เ ร ิ่ม ท ด ล อ ง ต ัว แ บ บ อ น ุก ร ม เ ว ล า แ บ บ  ค ล า ล ส ิค  ซ ึ่ง จ ะ พ ิจ า ร ณ า ค ัด ล ือ ก  

ต ัว แ ป ร โ ด ย ว ิธ ี Enter โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ต ัว แ ป ร ท ุก ต ัว  ซ ึ่ง จ ะ ไ ด ้ผ ล ล ัพ ธ ์เป ็น ต ัว แ บ บ เบ ื้อ ง ต ้น ต ัง น ี้

Omt = 2.369 I u + 2.4791 211

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจากกราฟและคา่สถติิ
ตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคลาดเคลือ่น โดยพจิารณาจากราฟรปู ค.12 แสดงการกระจายของ
e t ต'ามเวลา t เพีอ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปร ปรวน

Sequence number
รปูค.12 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t กมัเวลา

จากรปู ค.12 พบวา่คา่คลาดเคลือ่น e t กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูย ์และ 
คำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลีย่เทา่กบั -3.4*109 ตงันัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจายของ e t 
ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูย ์และมีความแปรปรวนคงที ่ จากนัน้ตรวจลอบ
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อตัสหสมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่นโดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดงัรปูค.13 ซ่ึงพบว ่า มี 
อตัสหสมัพนัธก์บัคาบเวลา ซึง่ไมส่อดคลอ้งกบัสมมติุฐาน
A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

I I I
. 2 5  . 5  . 7 5  

1 1 1
1
1

B o x - L j  ung P r o b .

1 . 0 4 5 . 1 6 0
1 1 1 1 1 1 1 1

. 0 8 0 . 7 77
2 . 0 1 3 . 1 5 8 . 0 8 6 . 9 5 8
3 . 683 . 1 5 5 k k k k k  k k k k k k k k 1 9 . 3 9 9 . 0 0 0
4 - . 1 3 6 . 1 5 3 * * * 2 0 . 1 9 0 . 0 0 0
5 - . 1 9 6 . 1 5 1 * * * * 2 1 . 8 8 7 . 0 0 1
6 . 4 4 9 . 1 4 8 k k k k k  ■ *-** 3 1 . 0 7 6 . 0 0 0
7 - . 2 0 4 . 1 4 6 *•*•*■  ■*• 3 3 . 0 3 8 . 0 0 0
8 - . 2 8 3 . 143 k k k k k k 3 6 . 9 4 3 . 0 0 0
9 . 3 6 6 . 1 4 0 k k k k k _* 4 3 . 7 3 6 . 0 0 0

10 - . 2 4 5 . 1 3 8 k  k  it k  * 4 6 . 9 0 5 . 0 0 0
11 - . 2 9 9 . 1 3 5 k  k  k  k  k 5 1 . 7 8 0 . 0 0 0
12 . 2 6 8 . 1 3 2 . k k k k k 5 5 . 8 8 1 . 0 0 0
13 - . 2 4 5 . 1 3 0 k k k k k 5 9 . 4 5 3 . 0 0 0
14 - . 3 0 4 . 1 27 k  k  k  k  k 6 5 . 2 0 2 . 0 0 0
15 . 1 8 7 . 1 2 4 k k k k  m 6 7 . 4 7 1 . 0 0 0
16 - . 2 2 9 . 1 2 1 k k k k k • 7 1 . 0 4 7 . 0 0 0

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  35

P A C F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r
Lag

- A u t -  S t a n d .  
C o r r .  E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5

T i l l
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

1 1 1 1 ______ 1
1 . 0 4 5 . 1 6 7

1 1 1 1 I I I !

2 . 0 1 1 . 1 6 7
3 . 6 8 3 . 1 6 7 k k k k k k  9 k  k  k  k  k  k  k

4 - . 3 6 1 . 1 6 7 k  k  k  k  k  k  k

5 - . 2 8 3 . 1 6 7 k  k  k  k  k  k

6 . 1 2 7 . 1 6 7 k  k  k

7 . 0 5 9 . 1 6 7 k

8 - . 1 2 3 . 1 6 7 k  k

9 . 0 4 0 . 1 67 k

10 - . 1 4 1 . 1 67 k  k  k

11 - . 0 1 2 . 1 67
'12 - . 0 8 9 . 1 67 **

13 - . 0 0 8 . 1 67
14 - . 0 5 1 . 1 6 7 k

15 - . 1 1 7 . 1 6 7 k  k

16 - . 0 5 1 . 1 6 7 k

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  35

รูป ค.13 กราฟ ACF และ PACF ของ e t สำหร้ปตรวจสอบอัตสหสมัพนัธ์
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ผลการวนิจิฉยัตวัแบบพบวา่ความคลาดเคลือ่น มคีวามแปรปรวนคงที ่ (จากกราฟ 
TSPOT) แต่มอัีตสหสมัพนัธ์กบัคาบเวลา (จากกราฟ ACF และ PACF ) เพราะฉะนัน้พจิาราณา 
ตัวแบบ

Umt -  P0 + p 1I 111. +  Pz-*-2,t +  e t 
e t = fe t - i  + a t

และไดผ้ลการวเิคราะหต์งัตารางขา้งลา่งนีช้ึง่ไดค้า่
P 0=1.7388779, ^ 1= 0.7223657, P 2= 0.8370710 1 (เ> = 0.7329304 

ตารางทีค่.ธ ตารางแสดงคา่ประมาณพารามเิตอรข์องตวัแบบอนกุรมเวลาทีม่คีา่คลาดเคลือ่นแบบ
FINAL PARAMETERS:

36
. 5 1 1 4 9 2 5  
- 2 5 . 2 9 2 6 8 6  
5 8 . 5 8 5 3 7 2  
6 4 . 9 1 9 4 4 7

Number  o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
L og  l i k e l i h o o d  
AIC 
SBC

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  32 8 . 5 5 3 0 8 5 4 . 2 6 1 6 2 4 5 8
V a r i a b l e s  i n  t h e  M o d e l :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
AR11112
CONSTANT

. 7 3 2 9 3 0 4  

. 7  223 65 7  

. 8 3 7 0 7 1 0  
1 . 7 3 8 8 7 7 9

. 1 1 6 1 9 5 4 6

. 1 4 1 9 4 0 8 8

. 1 3 9 3 2 9 9 0

. 3 0 7 6 5 1 0 2

6 . 3 0 7 7 3 6 7
5 . 0 8 9 2 0 1 0
6 . 0 0 7 8 3 4 4
5 . 6 5 2 1 1 1 6

. 0 0 0 0 0 0 3 8

. 0 0 0 0 1 5 5 7

.0 0000102

. 0 0 0 0 0 3 0 3

จากนัน้วินจิฉยัตัวแบบใหม ่ ตามแนวเดมิดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจาก 
กราฟ.เละคา่สถติติา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคลาดเคลือ่น e t โดยพจิารณาจากราฟรปู ค.14 แสดง 
การกระจายของ e t ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence number

รูป ค.14 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t กบัเวลา

จากรปู ค.14 พบว่า คา่คลาดเคลือ่น e t กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูย ์
และคำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลืย่เทา่กบั -1.7X10'2ดงันัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจายของ 
e t ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสุม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูย ์ และมีความแปรปรวนคงที ่ จากนัน้ตรวจ 
สอบอตัสหลมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่นโดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดงัรปูค.15 ซึง่พบว่า
ไม่มีอัตสหลัมพนัธ์
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A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s :  SEP_3 SE o f  f i t  f o r  UM f r o m  AREG, MOD_3

Lag
A u t o -  S t a n d .  
C o r r .  E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
0 . 2 5  . 5  . 7 5  

1 1 1
1
1

B o x - L j  u ng P r o b .

- . 0 0 1 . 1 6 0 1 ! 1 1 •Jr 1 1 1 1 . 000 . 997P - . 0 0 3 . 158 * . 0 0 0 1 . 0 0 0
3 - . 0 0 1 . 1 5 5 -Jr . 0 0 0 1 . 0 0 0
4 - . 0 0 3 . 1 5 3 •Jr . 0 0 1 1 . 0 0 0
5 - . 0 0 5 . 1 51 ไ*โ . 002 1 . 0 0 0
6 - . 0 0 4 . 1 4 8 * . 0 0 3 1 . 0 0 0
7 - . 0 0 5 . 1 4 6 ■it . 0 0 4 1 . 0 0 0
£ - . 0 0 8 . 1 4 3 ไ*- . 0 0 7 1 . 0 0 0G - . 0 0 6 . 1 4 0 * . 0 0 9 1 . 0 0 0

1C - . 0 0 8 . 1 3 8 ■it . 0 1 2 1 . 0 0 0
11 - . 0 1 0 . 1 3 5 ■it ■ . 0 1 7 1 . 0 0 0
12 - . 0 0 8 . 1 3 2 ไ*' . 0 21 1 . 0 0 0
13 - . 0 1 0 . 1 3 0 •Jr . 0 27 1 . 0 0 0
14 - . 0 1 2 . 1 2 7 * . 0 3 7 1 . 0 0 0
15 - . 0 1 1 .1 24 ไ*' . 0 4 5 1 . 0 0 0
16 - . 0 1 2 . 1 2 1 ■Jr . 0 5 5 1 . 0 0 0

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .
T o t a l  c a s e s : 36 C o m p u t a b l e  f i r s t l a g s : 35

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  SEP_3 SE o f  f i t  f o r  UM f r o m  AREG, MOD_3

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  1 1 1 1 0

1
. 2 5  . 5  . 7 5  1 1 1 1 1

1 - . 0 0 1 . 1 67 t i l l 1
•Jr

1 1 ! 1
2 - . 0 0 3 . 1 67 ■*•
3 - . 0 0 1 . 1 6 7 ไ*'

4 - . 0 0 3 . 1 67 ■Jr

5 - . 0 0 5 . 1 67 *
6 - . 0 0 4 . 1 67 *
7 - . 0 0 5 . 1 67 *
8 - . 0 0 8 . 1 67 •it

9 - . 0 0 6 . 1 67 ■it

10 - . 0 0 8 . 1 67 •Jr

11 - . 0 1 0 . 167 •Jr

12 - . 0 0 9 . 1 67 *
13 - . 0 1 0 . 1 67 ไ*'

14 - . 0 1 3 .1 67 ไ*
15 - . 0 1 1 . 1 6 7 •*r
16 - . 0 1 3 . 1 67 •Jr

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r
T o t a l c a s e s  ะ 36 C o m p u t a b l e  f i r s t l a g s : 35

รูป ค.15 กราฟ ACF แ ล ะ  PAC F ข อ ง  e t ส ำ ห ร ้บ ต ร ว จ ส อ บ อ ้ต ส หส์มพนธ์

ใ น ข ั้น ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ่ม โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ส อ บ  

Komolgorov-Smimov Test ไ ด ้ผ ล ด ัง ต า ร า ง ท ี่ ค .6
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ต า ร า ง ท ี่ ค .6  แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error for 
UM from 
AREG, 
MOD 3

N 36
Normal Parameters3'15 Mean -1.7E-02

std. Deviation .4999922
Most Extreme Absolute .120
Differences Positive .120

Negative -.078
Kolmogorov-Smirnov z .718
Asymp. Sig. (2-tailed) .681

a- Test distribution is Normal, 
b- Calculated from data.

จ า ก ต า ร า ง  ค .6  ล เป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ่ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ

ด ัง น ั้น ผ ล ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ อ น ุก ร ม เ ว ล า แ บ บ ค ล า ส ส ิค  ส ำ ห ร ้ป อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ 'น ภ า ค อ ุต  

ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ภ า ค ก ล า ง จ ะ ไ ด ้ต ัว แ บ บ ด ัง น ี้

Umt -  Po + f i 1 I u  +  , t  + e t

e t = (/>et_1+ a L
โด ย ท ี่

J30 =1.7388779, ^ 1= 0.7223657, f î 2= 0.8370710 1 <เ> = 0.7329304



ภาคผนวก ง
ขนตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์ 

อัตราการว่างงานในภาคอตสาหกรรมของภาคเหนือ
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อ้ตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคเหนือ
1. ตวัแบบพยากรณส์ำหรบัอตัราการวา่งงานใ,นภาคอุตสาหกรรมของภาคเหนอื 

1,1วธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื โดยวิธี 

การวเิคราะหก์ารถดถอย มปีจัจยัทีน่ำมาศกึษาดงันี้
ตัวแปรตาม
บท1
ภาคกลาง

= อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเ.หนอ ณ ปีท่ี t

-E x p o r t , . -  มลูค่าการส่งออกของประเทศไทย ณ  ปีท่ี t (พนัลา้นดอลลาร์)
- E x p o r t 1 = มลูค่าการส่งออกของประเทศไทย ณ  ปีท่ี M (พนัลา้นดอลลาร์)
- im p o r t^ = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย ณ.ปทีี ่ t (พนัลา้นดอลลาร์)
- im p o r t^ _1 = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย ณ  ปีท่ี M (พนัลา้นดอลลาร์)
-G o v e x t = คา่ใชจ้า่ยภาครัฐของประเทศไทย ณ.ปที,ี t (หมืน่ลา้นบาท)
-G R P i\ = มลูคา่ผลติกณัฑม์วลรวมภาคเหนอื ณ  ปีท่ี t (ลา้นลา้นบาท)
-P opr^ = จำนวนประชากรในภาคเหนอื ณ  ปีท่ี t (ลา้นคน)
- P opn t_1 = จำนวนประซากรในภาคเหนือ ณ  ปีท่ี M (ลา้นคน)
-Wagerit = คา่'จ้างเฉลีย่'ในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ  ปีท่ี t (พนับาท)
- i n d r อุ = จำนวนสถานประกอบการในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ ปีท่ี t (พันแห่ง)
- r e t i r e r ^  = จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งของภาคเหนอื ณ ปีท่ี t (พันคน)

จากตวัแปรขา้งตน้ เริม่ดว้ยจากการพจิารณาความลมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตามกบัตวัแปร 
อสิระแตล่ะตัวด้วยกราฟรูป ง.1 ซึง่จะประมาณเบือ้งตน้วา่อยูใ่นรปูแบบเซงิเลน้ ดังน้ี'นจะทดลอง 
ดว้ยตวัแบบการถดถอยพหคุณูเซงิเจน้ จากนีน้พจิารณาดดัเลอืกตวัแปรดว้ยวธิ ี Stepwise วิธี
Enter วิธ ีBackward และวิธี Forward ซึง่จะไดผ้ลลพัธส์ดุทา้ยเปน็ตวัแบบเบือ้งตน้ดงันี้

Ûทt =  —1 5 .4 9 5  + 1 .9 4 lP o p n 1 -  0 . 0 6 0 6 i m p o r t z -  0 . 2 5 8 G o v e x t
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รูป ง.1 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตาม บทt กับตัวแปรอิสระ

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหI์ศษตกคา้งหรอืคา่คลาดเคลือ่น e t โดยพจิารณา 
จากกราฟและคา่สถติติา่ง  ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบั e t เร่ิมดว้ยกราฟรปู ง.2 แสดงการกระจายซอง e £ 
ตามเวลา t เพือ่วนิจิฉยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence number

รูป ง.2 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่นe t กบเวลา

จากรปูง.2 พบวา่คา่คลาดเคลือ่น e £กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูยแ์ละ 
คำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลีย่เทา่กบั -1.0X10'2 ดงันัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจายของ 
e t ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูยแ์ละมคีวามแปรปรวนคงที ่ จากนัน้
พจิารณากราฟระหวา่ง e t กับดัวแปรต่างๆ
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รูป ง.3 แสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่นe t กบัตวัแปรตา่งๆ

จากรปู ง.3 พบวา่คา่คลาดเคลือ่นมกีารกระจายรอบๆ จดุศนูย ์ และกระจายเปน็แนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เมือ่เทยีบกบัตวัแปรแตล่ะตวั

รูป ง.4 แสดงการตรวจลอบอตัสหสม์พ่นัธข์องคา่คลาดเคลือ่น โดยพจิารณาจากกราฟ 
ACF และ PAC F ของ e t พบว่าไม่มีอัตสหพัมพันธ์
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A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
3 . 2 5  . 5  . 7 5  1 

I I
B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 2 6 2 . 2 5 6
1 1 1 1*** ** 1 1 1 1

1 . 0 4 6 . 3 0 6
2 . 127 . 2 4 4 *** 1 . 3 1 5 . 5 1 8
3 . 0 2 7 . 2 3 1 . * 1 . 3 2 8 . 7 2 2
4 - . 1 9 3 . 2 1 8 * * * * 2 . 1 1 3 . 7 1 5
5 - . 1 9 4 . 2 0 4 * * * * . 3 . 0 1 2 . 698
6 - . 0 2 3 . 1 8 9 3 . 0 2 7 . 8 0 5
7 - . 0 7 8 . 1 7 3 * * . 3 . 2 3 0 . 8 6 3
8 - . 1 6 7 . 154 * ** 4 . 4  01 . 819
9 . 358 . 1 3 4 * * * * * * 1 1 . 5 8 3 . 2 3 8

10 - . 2 3 7 . 109 *  ̂* * * 1 6 . 3 1 0 . 0 9 1

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .
T o t a l  c a s e s :  12 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11
PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5

I I I
3 . 2 5  . 5  . 7 5  1 

T i l l
1 - . 2 6 2 . 2 8 9 1 1 1 1*** ** 1 1 1 1

2 . 0 6 2 . 2 8 9 *
3 . 0 8 0 . 2 8 9 **
4 - . 1 9 1 . 2 8 9 ****
5 - . 3 3 3 . 2 8 9 * * * ** * *
6 - . 1 4 5 . 2 8 9 * * *
7 - . 0 5 4 . 2 8 9 *
8 - . 2 7 7 . 2 8 9 * ** ** *
9 . 163 . 2 8 9 * * *

10 - . 1 9 6 . 2 8 9 * ***

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r
T o t a l c a s e s  ะ 12 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

รูป ง.4 กราฟ ACF และ PAC F ของ e t สำหร้ปตรวจสอบอัตสหดัมพน้ธ์

ในข้ันตอนสดุทา้ย จะตรวจการแจกแจงปกตขิองคา่คลาดเคลือ่นสุม่โดยใช ้ การทดสอบ 
Kolmogorov -  Smirnov Test ไดผลดงัตารางที ่ง .1
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ตารางที ่ง.1 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงปกติ โดยวิธี Kolmogorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smimov Test

standardi
zed

Residual
N 12
Normal Parameters3 b Mean -1.0E-02

std. Deviation .8527391
Most Extreme Absolute .230
Differences Positive .230

Negative -.135
Kolmogorov-Smirnov z .797
Asymp. Sig. (2-tailed) .549

a Test distribution is Normal, 
b. Calculated from data.

จากตารางทีง่ 1 สรุปไดว้า่คา่ความคลาดเคลือ่นสุม่ มกีารแจกแจงปกต ิ
ดังน้ัน ผลการวินฉิยัตวัแบบการถดถอย สำห!บพยากรณอ์ตัราการ'วา่งงาน'ในภาคอตุสา'ห 

กรรมของภาคเหนอืจะได้ตัวแบบดังนี้

û n t =  - 1 5 . 4 9 5  + 1 . 9 4 1 P o p n x -  0 . 0 6 0 6 i m p o r t t -  0 . 2 5 8 G o v e x t
โดยท่ี

- im p o r t^  = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย ณ.ปทีี ่ t (พนัลา้นดอลลาร์)
- P o p r = จำนวนประชากรในภาคเหนอื ณ  ปีท่ี t (ลา้นคน)
-G o v e x t -  คา่ใชจ้า่ยภาครฐัของประเทศไทย ณ.ปทีี ่ t (หมืน่ลา้นบาท)
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1.2 วิธกีารปรับใหเ้รียบแบบเอกชโปเนนเชยีล
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื โดยวิธี 

การปรับใหเ้รียบแบบเอกชโปเนนเชยีล ระเริม่ดว้ยการเขยีนกราฟระหวา่ง บท1. กบัเวลา เพือ่พจิารณาการ 
กระจายและการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการการวา่งงาน ตังรูปท่ี ง.ร

Sequence number

รูป ง.ร กราฟแสดงการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการว่างงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื

จากรปู ง.ร พบวา่ขอ้มลูอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอืมลีกัษณะการ 
เคล่ือนไหวแบบไม่คงท่ีในค่าเฉล่ียแบบ(ไม่มีแนวโน้ม) จงึสอดคลอ้งกบัวธิกีารปรบัใหเ้รยีบครัง้เดยีว 
แบบเอกซโพเนนเชียล จากนัน้หาคา่คงทีป่รบัใหเ้รียบ a  โดยใช้โปรแกรม SPSS ไดผ้ลการวเิคราะห ์
ในตารางที ่ ค.2 และเสอืกคา่ a  = 0.00 จากนัน้กำหนดตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานของ 
ภาคเหนอื โดยวิธปีรับใหเ้รียบคร้ังเดยีวแบบเอกชโปเนนเชยีล ซึง่จะไดต้วัแบบเบือ้งตงันี ้

ÿ t ( l )  = s t = a y t + ( l - a ) s t_1 , t = 1,2,...

โดยท่ี Ÿ tO )  ~ &nt (-0 และ a  = 0.00
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ตารางที ่ ง.2 ตารางแลดงการประมาณคา่พารามเิตอรข์องตวัแบบอนกุรมเวลา โดยวิธีปรบให้เรียบ 
ครัง้เดยีวแบบเอกชโปเนนเชยีล
R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  UNEMN 
MODEL= NN (No t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s :

DFE = 35.

The  10 s m a l l e s t  S S E ' s

S e r i e s T r e n d
3 . 1 4 3 0 2 N ot  u s e d

a r e :  A l p h a SSE
. 0 0 0 0 0 0 0 7 6 . 4 9 2 1 2
. 1 0 0 0 0 0 0 8 1 . 5 0 0 7 5
. 2 0 0 0 0 0 0 8 4 . 9 9 7 8 4
. 3 0 0 0 0 0 0 8 9 . 3 4 6 8 8
. 4 0 0 0 0 0 0 9 5 . 1 8 2 8 9
. 5 0 0 0 0 0 0 1 0 2 . 4 8 4 1 6
. 6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 . 1 4 5 8 0
. 7 0 0 0 0 0 0 1 2 1 . 0 7 4 4 5
. 8 0 0 0 0 0 0 1 3 2 . 1 4 8 2 0
. 9 0 0 0 0 0 0 1 4 4 . 1 5 7 6 1

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง หรอืคา่ความคลาดเคลอืน โดย
พจิารณาจากราฟและคา่สถติติา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบั e t ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปร 
ปรวน
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Sequence number

รูป ง.6 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t กบัเวลา 
จากรปู ง.6 พบวา่คา่คลาดเคลือ่น et  กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูยด์งันัน้ 

ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสุม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูยแ์ละมคีวามแปรปรวนคงที ่ จากนัน้ตรวจสอบ 
อตัสหลมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่น โดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป ง.7 ซึง่พบว่ามี 
อตัสหลมัพนัธใํนคาบเวลา และไมส่อดคลอ้งกบัสมมติุฐาน



A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_1 E r r o r  f o r  UNEMN f r o m  EXSMOOTH, M0D_2 NN

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 t 1 1
ว . 2 5  . 5  . 7 5  

1 1
1
1

B o x - L j  u ng P r o b .

1 - . 0 3 2 . 1 6 0
1 1 1 1 1 1 1 ท

. 039 . 843
2 - . 1 9 1 . 1 5 8 k k k k 1 . 5 0 6 . 471
3 . 5 7  9 . 1 5 5 k  k  k  k  k  k  k  k  k  k  k 1 5 . 3 9 9 . 0 0 2
4 - . 1 2 9 . 153 *• *• * 1 6 . 1 1 5 . 0 0 3
5 - . 2 9 0 . 151 k  k  k  k  k  k 1 9 . 8 1 7 . 001
6 . 3 9 3 . 148 . k  k k k k  k  k 2 6 . 8 4 7 . 000
7 - . 2 3 3 . 1 4 6 # k k k k k 2 9 . 4 0 0 . 000
8 - . 3 8 7 . 1 4 3 k  k  k  k  •*: 3 6 . 7 0 8 . 000
9 . 363 . 1 4 0 k  k  k  k  k  k 4 3 . 4 0 0 . 000

10 - . 1 2 6 . 138 k k k 4 4 . 2 3 9 . 000
11 - . 4 1 2 . 1 3 5 k k k  ^ k k k k 5 3 . 5 4 1 . 0 0 0
12 . 2 9 6 . 1 3 2 k k k k ^ k 5 8 . 5 3 1 . 0 0 0
13 - . 1 2 1 . 1 3 0 k  k 5 9 . 4 0 4 . 0 0 0
14 - . 3 3 4 . 1 27 k k  m k k  k k 6 6 . 3 5 6 . 0 0 0
15 . 303 .1 24 k k k k  k 7 2 . 3 3 0 . 000
16 - . 0 4 9 . 1 21 k 7 2 . 4 9 2 . 000

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .
T o t a l c a s e s  : 36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  35

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ERR 1 E r r o r  f o r  UNEMN f r o m  EXSMOOTH, MOD_2 NN

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5

T i l l
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

1 1 1 1
1 - . 0 3 2 . 1 6 7

1 1 เ ^  1 I I I !

2 - . 1 9 2 . 1 6 7 * * *■ *
3 . 5 8 8 . 1 6 7 k  k  k  k  k  k  k  k  k  k  k

4 - . 2 9 6 . 167 k k t r k k k

5 - . 0 4 0 . 1 67 k

6 . 056 .1 67 k

7 - . 2 7 0 . 1 6 7 k  k  k  k  k

8 - . 0 9 6 . 1 67 k  k

9 . 1 2 3 .1 67 k  k

10 - . 0 1 8 . 1 67
11 - . 1 5 1 .1 67 k k k •
12 - . 0 0 8 . 1 67
13 - . 1 7 5 . 1 67 k  k  k

14 . 067 .1 67 *
15 - . 0 4 5 .1 67 k

16 . 013 . 1 6 -
P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l  c a s e s :  36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  35

รูป ง.7 กราฟ ACF และ PAC F ของ et  สำหรับตรวจสอบอัตลหส์มพันธ์
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ใ น ข ัน ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ส อ บ

Komolgorov-Smimov Test ไ ด ้ผ ล ด ัง ต า ร า ง ท ี่ ง .3

ต า r  งท ี่ ง .3  แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error for 
UNEMN

EXSMOOT 
H, MOD_2 
NN A .00

N 36
Normal Parameters3'1» Mean 3.725E-09

Std. Deviation 1.4783400
Most Extreme Absolute .110
Differences Positive .072

Negative -.110
Kolmogorov-Smirnov z .662
Asymp. Sig. (2-tailed) .774

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ ง .3  ส เ ป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ต ิ

ด ัง น ั้น ผ ล ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ภ า ค เห น ือ  

พ บ ว ่า  ต ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์ข อ ง ว ิธ ีก า ร ป ร บ ใ ห ้ร ีย บ ค ร ั้ง เ ด ีย ว แ บ บ เอ ก ช โ ป เน น เช ีย ล ไ ม ่ผ ่า น ก า ร ่ว ิน ิจ ฉ ัย
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1.3 วธิอีตัถดถอย
ในการสร้างตัวแบบพยากรณอั์ตราการว่างงานใ■ นภาคอุตสาหกรรมของภาคเหนือ โดยวิธี 

อตัถดถอย มปีจัจยัทีน่ำมาศกึษาตงัตอ่ไปนี้
ตัวแปรตาม

บท1- -  อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ ปีท่ี t
ตัวแปรอิสระ

บท1._1 -  อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ ปีท่ี M
บทt_2 = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ ปีท่ี t-2

บทt_ 12 = อตัราการวา่งงานใViภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ ปีท่ี M 2

จากตวัแปรขา้งตน้ จะเริม่ทดลองตวัแบบอตัถดถอย ซึง่พจิารณาตดัเลอืกตวัแปรโดยวธิ ี
Stepwise วิธี Enter วิธี Backward และวิธี Forward ซึง่จะไตผ้ลลพัธส์ดุทา้ยเปน็ตวัแบบเบือ้งตน้ 
ตังน้ี

Ont = 3.907 + 0.375 บทt_1 + 0.546 บ ท 6 - 0.691 บทt_7 - 0.500 บทt_11

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจากกราฟและคา่สถติ ิ
ตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งตบัความคลาดเคลือ่น e£ โดยพจิารณาจากราฟรปู ง.ร แสดงการกระจายของ e t 
ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence number

รูป ง.8 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t fiบเวลา

รูปท่ี ง.8 พบ'วา่คา่คลาดเคลือ่นกระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบค0่ศนูย ์ ดังน้ัน 
ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูยแ์ละมคีวามแปรปรวนคงที ่ จากนัน้พจิารณา 
กราฟระหวา่ง e£ กับตัวแปรต่างๆ ดังรูป ง.9
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standardize £ J L .

□ □

■"ไ, J .
ไ 1ร ํ& ร ° g l p f

□ J »  
ฟ ้^ 0»

Unstandardi:

□ çp  D

n B P  1

ร ^ »

<PB
ฟ ้^ . ร

^ □ D D

3
OoD □□

3cP □ °  V D

LAG1

i r ^
S a P DD

D £  ■ D  □๐

p |  [
o □ 

_ oon
r f 8

db  d 
*  f f S o

ï « p
na ๐

3ไ £  0 °D
3 V

cpQ n

ïÿanp  

a3 □□

°  พ  ร  [

°  ไ ร  r

LAG6 □ C0 I?nD
qD~ □

Llû ฟ ้1 

๐
TI

» ร *
a n n a  

cP™ ไ,: o ° p

น

a

ï a

น

□ nm tmc 

H ° D

น

& S n ° a

" J r -

LAG7

u □
°ctjnc8 nn 

^  0

1»f i 1» . “ n tëan 

^ ร ํ»

s V * . ° ‘’ ไbsrf*3 1 

□ £ ๐

» ■  _ 
rfPrf3 n o

f r 1
LAG11

รปูง.9 แสดงการกระจาย1ของคา่คลาดเคลือ่นรเ-กบัตวัแปรตา่งๆ

จากรปู ง.9 พบวา่คา่ความคลาดเคลือ่นมกีารกระจายรอบๆ จดุศนูย ์ ผละกระจายเปน็แนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เมือ่เทยีบกบัตวัแปรแตล่ะตวั รูป ง.10 แสดง 
การตรวจสอบอตัสหสมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่นโดยการพจิารณากราฟ ACF และ PAC F ของ et  
พบว่าไม่มอัีตลหสมัพนัธ์
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A C F

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag
A u t o -  S t a n d .  
C o r r .  E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

l l l l
B o x - L j  ung P r o b .

1 . 0 8 6 . 189
1 I 1 1 1 1 I 1

. 2 0 6 . 6 5 0
2 . 0 2 0 . 1 8 5 . 2 1 8 . 8 9 7
3 .0 4  9 . 1 81 k . 2 9 2 . 962
4 - . 1 5 5 . 1 7 6 k  k  k 1 . 0 6 3 . 900
5 - . 1 0 6 . 1 7 2 * * 1 . 4 4 1 . 920
6 - . 0 7 1 . 1 6 8 * 1 . 6 2 0 . 951
7 . 1 3 5 . 1 6 3 k k k 2 . 3 0 1 . 941
8 .1 61 . 1 5 9 k k k 3 . 3 2 9 . 912
9 - . 1 6 9 . 154 * * + 4 . 5 3 8 . 8 7 3

10 - . 0 2 3 . 1 4 9 4 . 5 6 2 . 918
11 . 2 41 . 1 44 k  k k  k  k 7 . 3 7 2 . 7 6 8
12 - . 1 4 7 . 1 3 9 k k k 8 . 4 8 8 . 7 4 6
13 - . 0 5 6 . 1 3 3 8 . 6 6 6 . 7 9 8
14 - . 1 2 7 . 1 2 8 * + * 9 . 6 6 2 . 7 8 6
15 - . 2 0 0 . 1 2 2 k k k  k 1 2 . 3 5 1 . 6 5 2
16 - . 1 5 9 . 1 1 5 + -*• * 1 4 . 2 5 6 . 5 8 0

P l o t S y mb o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  24

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

i l l
. 2 5  . 5  . 7 5  1

l l l l
1 . 0 8 6 . 2 0 0

1----1----1 1 l l l l•A' k
2 . 0 1 3 . 2 0 0
3 .0 47 . 2 0 0 k

4 - . 1 6 5 . 2 0 0 k  ไ*โ k
5 - . 0 8 2 . 2 0 0 k  k

6 - . 0 5 5 . 2 0 0 k

7 . 1 7 3 . 2 0 0 k k k

8 . 1 3 5 . 2 0 0 k k k

9 - . 2 3 8 . 2 0 0 k k  k k k

10 - . 0 6 2 . 2 0 0 .
11 . 3 2 5 . 2 0 0 k  k  k  k  k  k  k

12 - . 1 0 2 . 2 0 0 k  k

13 - . 1 3 0 . 2 0 0 k k k

14 - . 2 4 9 . 2 0 0 k  k  k  k  k

15 - . 1 5 6 . 2 0 0 k k k

16 - . 0 1 3 . 2 0 0
P l o t S y mb o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  24

รูป ง.10 กราฟ ACF และ PAC F ของ สำหรับตรวจสอบอัตลหสัมพันธ์
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ในขันตอนสดุท้าย จะตรวจการแจกแจงปกตขิองคา่คลาดเคลือ่นสุม่โดยใด ้การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ไดผ้ลดงัตารางที ่ง.4

ดารางที ่ง.4 แสดงการตรวจลอบการแจกแจงแบบปกต ิโดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

standardi
zed

Residual
N 25
Normal Parameters3'13 Mean 4.76E-02

std. Deviation .9210602
Most Extreme Absolute .116
Differences Positive .116

Negative -.085
Kolmogorov-Smirnov z .578
Asymp. Sig. (2-tailec) .892

a Test distribution is Normal, 
b. Calculated from data.

จากตารางที ่ง.4 สรปุไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสุม่ มกีารแจกแจงปกต ิ
ดังน้ัน ผลการวนิจิฉยัแบบอตัถดถอย สำหรบัพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอุตสาห 

กรรมของภาคเหนอืจะได้ตัวแบบดังนี้

On,. = 3.907 + 0.375 บทt_1 + 0.546 บทt_6 - 0.691 Unt_7 - 0.500 บทt_ 11
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1.4 วิธกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ
ในการลรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอืโดยวธิ ี

การวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ มปีจัจยัทีน่ำมาสกืษาตงัตอ่ไปนี้

ตัวแปรตาม
บท1 = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื ณ ปีท่ี t

แปรอิสระ
1111 = ไตรมาสท่ี 1 ในปีท่ี t 
1 211 = ไตรมาสท่ี 2 ในปีท่ี t
Tt = แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดให้ปีแรกของไตรมาส (2531) เทา่กบั 1

จากตวัแปรขา้งตน้จะเริม่ดว้ยการเขยีนกราฟระหวา่ง บทt กบัเวลา (t) เพือ่พจิารณาการ 
เคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการวา่งงานของภาคเหนอื (บทt) ตังต่อไปน้ี

Sequence number

รปูง.11 กราฟแสดงการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคเหนอื
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จากรปู ง.11 พบว่าข้อมูลอตราการว่างงานใ■ นภาคอุตสาหกรรมของภาคเหนือมีลักษณะคง 
ทีในความแปรปรวนแล้ว จงึเริม่ทดลองตวัแบบอนกุรมเวลาแบบ คลาสสคิ ซึง่จะพจิารณาคดัลอืก 
ตัวแปรโดยวิธี Enter โดยพจิารณาตวัแปรทกุตวั ซึง่จะไดผ้ลลพัธเ์ปน็ตวัแบบเบือ้งตน้ตงันี้

On t = 3.989 J lft + 3.7981 211

จากนี'้นวนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจากกราฟและคา่สถติ ิ
ตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคลาดเคลือ่น e£ โดยพิจารณาจากราฟรูป ง.12 แสดงการกระจายของ e t 
ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปร ปรวน

Sequence number

รปูง.12 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t กบัเวลา

จากรปูง.1 2 พบวา่คา่คลาดเคลือ่น e t กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูยแ์ละ 
คำนวณใตว้า่ e t มคีา่เฉลีย่เทา่กบั 0.2878801 กระจายของ e t ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นลม้ 
มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูย ์และมีความแปรปรวนคงท่ี จากนีน้ตรวจสอบอตัสหลมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่น 
โดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF ตงัรปูง.13 ซึง่พบว่ามฉีตัสหลมัพนัธท์ีค่าบเวลาที ่ 1 ซ่ึงไม่
สอดคลอ้งกบัสมมตุฐิาน
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A C F

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E l  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r . E r r .  - 1  
1__

- . 7 5  - . 5  - . 2 5  
1 1 1

3 . 2 5  . 5  
1 1

. 7 5
1

1
1

B o x - L j  ung P r o b .

1 . 0 8 8
r

. 1 6 0
1 1 1 1 1* * 1 1

. 3 0 2 . 5 8 2
2 - . 0 1 0 . 1 5 8 . 3 0 7 . 8 5 8
3 . 4 7 3 . 1 5 5 * * * * * * * * 9 . 5 8 2 . 0 2 2
4 - . 1 7 6 . 1 5 3 •*•*** 1 0 .  91 0 . 0 2 8
5 - . 0 2 8 . 1 5 1 * 1 0 . 9 4 4 . 0 5 2
6 . 2 7 7 . 1 4 8 * * * * * * 1 4 . 4 4 3 . 0 2 5
7 - . 4 0 3 . 1 4 6 + + ^*+ *** 2 2 . 1 0 0 . 0 0 2
8 - . 2 0 3 . 1 4 3 + * * + 2 4 . 1 0 9 . 0 0 2
9 . 18 0 . 1 4 0 * * * * 2 5 . 7 4 2 . 0 0 2

10 - . 2 9 4 . 1 3 8 * * * * * * 3 0 . 3 0 0 . 0 0 1
11 - . 2 0 5 . 1 3 5 <1 * * * * 3 2 . 6 0 7 . 0 0 1
12 . 0 7 0 . 1 3 2 * 3 2 . 8 8 7 . 0 0 1
13 - . 3 5 7 . 1 3 0 * * * * * * 4 0 . 4 4 8 . 0 0 0
14 - . 0 9 2 . 1 2 7 * * 4 0 . 9 8 0 . 0 0 0
15 . 1 6 3 . 1 2 4 * * * 4 2 . 7 2 0 . 0 0 0
16 - . 2 7 7 . 1 2 1 * * * * * 4 7 . 9 7 6 . 0 0 0

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .
T o t a l  c a s e s :  36  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  35

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  

P r - A u t -  S t a n d .
ZRE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  
1 1 1 1

. 2 5  . 5  . 7 5  1
I I I

1 . 088 . 1 6 7
1 1 1 1 1 1 1 1

2 - . 0 1 8 . 1 6 7
3 . 4 7 9 . 1 6 7 * * * ** *  ***
4 - . 3 4 8 . 1 6 7 *** ** **
5 . 1 4 0 . 1 6 7 * * *
6 - . 0 0 9 . 1 67
7 - . 3 2 8 . 1 67 *** ** **
8 - . 1 4 6 . 1 6 7 + * *
9 .1 24 . 1 6 7 * *

10 . 007 . 1 67
11 - . 2 5 8 . 1 67 ***** •
12 - . 0 1 5 . 1 67
13 - . 1 4 3 . 1 67 : * * * •
14 . 0 2 2 . 1 6 7

"15 - . 0 8 5 . 1 67
16 - . 0 2 8 . 1 67 *

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  35

รูป ง.13 กราฟ ACF และ PAC F ของ e t สำหร้บตรวจสอบอิเตสหส์มพ้นธ์
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ผลการวนิจิฉยัตวัแบบพบวา่ความคลาดเคลือ่น มคีวามแปรปรวนคงที ่ (จากกราฟ
TSPOT) แตม่อีตัสหสมัพนัธ์ทีค่าบเวลาหา่ง 1 (จากกราฟ ACF และ PAC F ) เพราะฉะน้ัน
พจิาราณาตวัแบบ

Omt = @1! 111 + @2! 211+e t 
e t  =  < t e t - i  +  a t

และไคผ้ลการวเิคราะหด์งัตารางขา้งลา่งนีซ้ึง่ไดค้า่
@1-  2.3906112, @2~ 2.1977305, (เ) = 0.8524039

ตารางทีง่.5 ตารางแสดงคา่ประมาณพารามเิตอรข์องตวัแบบอนกุรมเวลาทีม่คีา่คลาดเคลือ่นแบบ
FINAL PARAMETERS:
Number  o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
Log l i k e l i h o o d  
AIC 
SBC

36
1 . 0 6 3 1 3 9
- 5 2 . 3 9 1 1 1 3
1 1 0 . 7 8 2 2 3
1 1 5 . 5 3 2 7 8

A n a l y s i s o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  33 3 8 . 6 6 6 7 9 4 1 . 1 3 0 2 6 4 5
V a r i a b l e s i n  t h e  M o d e l :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
AR1 . 8 5 2 4 0 3 9
11 2 . 3 9 0 6 1 1 2
12 2 . 1 9 7 7 3 0 5

0 87 7 1 6 7 4  9 . 7 1 7 6 8 7 4  
2 7 5 0 2 7 8 2  8 . 6 9 2 2 5 2 2  
2 7 0 1 6 2 3 5  8 . 1 3 4 8 5 1 2

. 0 0 0 0 0 0 0

. 0 0 0 0 0 0 0

. 0 0 0 0 0 0 0

จากนัน้วินจิฉยัตัวแบบใหม ่ ตามแนวเดมิดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจาก 
กราฟและคา่สถติติา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคลาดเคลือ่น e t โดยพจิารณาจากราฟรปู ง.14 แสดง 
การกระจายของ e t ตามเวลา t เพีอ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence number

รปูง.14 กราฟแลดงการกระจายของคา่คลาด!.คลือ่น e t กบัเวลา 
จากรปู ง.14 พบวา่ คา่คลาดเคลือ่น e t กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูย ์และ 

คำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลีย่เทา่กบั นัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจายของ e t ประมาณได ้
วา่คา่คลาดเคลือ่นฟมุมคีา่เฉลีย่เปน็ศนูย ์ และมีความแปรปรวนคงท่ี จากนัน้ตรวจสอบอตลห
ลมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่นโดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดงัรปูง.15 ซึง่พบว่าไ ม ่ม ีอ ัต ล ห  

ลัมพนัธ์

\



A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 2  E r r o r  f o r  UN f r o m  A R E G ,  M 0 D _ 1 1

A u t o -  S t a n d .

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10

11
12

1 3
1 4
1 5
1 6

. 3 0 7  

. 1 1 3  

. 1 3 6  

. 1 6 8  

. 1 3 8  

. 0 1 9  

. 2 0 6  

. 0 5 6  

. 0 2 0  

. 1 6 3  

. 1 4 7  

. 0 4 3  

. 0 3 8  

. 0 2 6  

. 0 6 1  

. 0 5 2

. 1 6 0  

. 1 5 8  

. 1 5 5  

. 1 5 3  

. 1 5 1  

. 1 4 8  

. 1 4 6  

. 1 4 3  

. 1 4 0  

. 1 3 8  

. 1 3 5  

. 1 3 2  

. 1 3 0  

. 1 2 7  

. 1 2 4  

.121

B o x - L j u n g  P r o b .

3 . 6 7 7  
4 . 1 9 0  
4 . 9 5 7  
6 . 1 6 0  
6 . 9 9 8  
7 . 0 1 4  
9 . 0 2 6  
9 . 1 7 7  
9 . 1 9 8  

1 0 . 6 0 2  
1 1 . 7 9 1  
1 1 . 8 9 4  
1 1 . 9 7 9  
1 2 . 0 2 2  
1 2 . 2 6 7  
1 2 . 4 5 4

P l o t  S y m b o l s :  

T o t a l  c a s e s :  3 6

A u t o c o r r e l a t i o n s  *  T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s

C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

P A C F _
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 2  E r r o r  f o r  UN f r o m  A R E G ,  M O D _ l l

P r - A . u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1  

I I I
1 - . 3 0 7 . 1 6 7

1 1 1 1
*■ ***•■ *•■ *•

I I I !

2 - . 2 2 8 . 1 6 7 *■ *■ *••*•*
3 .  0 2 7 . 1 6 7 k

4 - . 1 5 6 . 1 6 7 * * *

5 . 0 7 1 . 1 6 7 k

6 . 0 4 2 . 1 6 7 k

7 - . 1 5 5 . 1 6 7 *  *  *

8 - . 1 0 4 . 1 6 7 *  *

9 - . 0 8 7 . 1 6 7 k k

1 0 . 1 7 8 . 1 6 7 k k  k k

1 1 - . 1 1 3 . 1 6 7 *  *

1 2 . 0 5 9 . 1 6 7 k

1 3 - . 0 9 4 . 1 6 7 *

1 4 - . 0 2 8 . 1 6 7 k

1 5 - . 0 6 4 . 1 6 7 .

1 6 - . 0 3 0 . 1 6 7 k

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

. 0 5 5  

. 1 2 3  

. 1 7 5  

. 1 8 8  

. 2 21  

. 3 2 0  

. 2 5 1  

. 3 2 8  

. 4 1 9  

. 3 8 9  

. 3 8 0  

. 4 5 4  

. 5 2 9  

. 6 0 5  

. 6 5 9  

. 7 1 2

รปง.! 5 กราฟ ACF และ PACF ของ e, สำหรับตรวจสอบอัตสหสํมพันธ์
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ใ น ข ัน ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ส อ บ  

Komolgorov-Smimov Test ไ ด ้ผ ล ด ัง ต า ร า ง ท  ง .6

ต า ร า ง ท ี, ง .6  แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komolgorov-Smimov Test

One-Samp!e Kolmogorov-Smirnov Test

E rror fo r  
U N  fro m  
A R E G ,  

M O D  11
N 3 6
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 ’*5 M e a n .2 8 7 8 8 0 1

s t d .  D e v ia t io n 1 .0 4 9 0 9 0 1
M o st E x tr e m e A b s o lu t e .0 7 2
D if f e r e n c e s P o s it iv e . 0 7 2

N e g a t iv e - .0 6 3
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z .4 3 1
A sy m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .9 9 2

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l,  
b- C a lc u la te d  fr o m  d a t a .

จ า ก ต า ร า ง  ง .6  ส ร ุป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ

ด ัง น ั้น ผ ล ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ อ น ุก ร ม เ ว ล า แ บ บ ค ล า ล ล ิค  ล ำ ห ร บ อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต  

ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ภ า ค เห น ือ จ ะ ไ ด ้ต ัว แ บ บ ด ัง น ี้

On !t = -1.1296333 Ju - 1.1305926 J 2jt
โด ย ท ี่

è t = 0.8524039 e t_ 1



ภาคผนวก จ
ฃั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ ์

อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
1. ตวัแบบพยากรณส์ำหรบัอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

1.1วธิกีารว่เิคราะหก์ารถดถอย
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออก 

เฉยีงเหนอื โดยวิธกีารวเิคราะหก์ารถดถอย มปีจัจยัทีน่ำมาศกึษาตงันี ้
ตวัแปรตาม
บท e £
ตัวแปรอิสระ 
- E xportะ1. -  
- E x p o r t , 1 = 
-im po rt\  = 
- i m p o r t 1 = 

-G ovext = 
-GRPne£ =
-P op ne 1. =
-Popne t_1 = 
- w a g e n e t =  

- in d n e t =

- r e t i r e n e t

= อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ ปีท่ี t

ม ูล ค ่า ก า ร ส ่ง อ อ ก ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ณ . ป ีท ี่ t ( พ ัน ล ้า น ด อ ล ล า ร ์)

ม ูล ค ่า ก า ร ส ่ง อ อ ก ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ณ ป ีท ี่ M  ( พ ัน ล ้า น ด อ ล ล า ร ์)

ม ูล ค ่า ก า ร น ำ เข ้า ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ณ . ป ีท ี่ t ( พ ัน ล ้า น ด อ ล ล า ร ์)

ม ูล ค ่า ก า ร น ำ เข ้า ข อ ง บ ร ะ เท ศ ไ ท ย  ณ ป ีท ี่ ผ  ( พ ัน ล ้า น ด อ ล ล า ร ์)

ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ภ า ค ร ัฐ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ณ . ป ีท ี่ ? ( ห ม ื่น ล ้า น บ า ท )

ม ูล ค ่า ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม ว ล ร ว ม ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ  ณ  ป ีท ี่ t  ( ล ้า น ล ้า น บ า ท )  

จ ำ น ว น ป ร ะ ช า ก ร ใ น ภ ' ' .ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ  ณ  ป ีท ี่ t  ( ล ้า น ค น )

จ ำ น ว น ป ร ะ ช า ก ร ใ น ภ า ค ต ะ ว ัใ 4อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ  ณ  ป ีท ี่ M  ( ล ้า น ค น )

ค ่า จ ้า ง เ ฉ ล ี่ย ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เ ฉ ีย ง เ ห น ือ  ณ  ป ีท ี่ t  ( พ ัน บ า ท )  

จ ำ น ว น ส ถ า น ป ร ะ ก อ บ ก า ร ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ  

ณ  ป ีท ี่ t  (พ ัน แ ห ่ง )

ะะะ จ ำ น ว น ล ูก จ ้า ง ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ท ี่ถ ูก เ ล ิก จ ้า ง ข อ ง ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เ ฉ ีย ง เ ห น ือ  

ณ  ป ีท ี่ t  (พ ัน ค น )

จากตวัแปรขา้งตน้ เริม่ดว้ยจากการพจิารณาความลมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตามกบัตวัแปร 
อิสระแตล่ะตวัดว้ยกราฟรูป จ.1 ซึง่จะประมาณเบือ้งตน้วา่อยูใ่นรปูแบบเชงิเลน้ ตังน้ันจะทดลอง 
ดว้ยตวัแบบการถดถอยพหคุณูเชงิเลน้ จากนัน้พจิารณาคดัเลอืกตวัแปรดว้ยวธิ ี Stepwise วิธี 
Enter วิธี Backward และวิธี Forward ซึง่จะไดผ้ลลพัธส์ดุทา้ยเปน็ตวัแบบเบือ้งตน้ตงันี้

û n et = - 2 2 . 1 8 5  -  0 . 1 3 1 im p o r t t + 1 . 6 0 3 P opnet
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JNE ชุ,ชุ'U;ชุ:Vfla V_Q%■ OV* “o ■Sb « c " DSo %'พ 3RPNEJ ร Z P 7 น ั้1 น้ั^r f:ะร่r [NDNEAr Ar r 5#pBf i f'•%> 1# (WAGE
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รูป จ .1 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตาม บทet กับตัวแปรอิสระ

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้งหรอืคา่คลาดเคลือ่น e £ โดย
พจิารณาจากกราฟและคา่สถติติา่ง  ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบั e t เร่ิมดว้ยกราฟรปู จ.2 แสดงการกระจาย 
ของ e t ตามเวลา t เพือ่วนิจิฉยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence num ber

รูป จ.2 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่นe t กบัเวลา

จากรปู จ.2 พบวา่คา่คลาดเคลือ่น e t กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูยแ์ละ 
คำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลีย่เทา่กบั 7 . 4 5  X 10~9ดงันัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจาย 
ของ e t ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูยแ์ละมคีวามแปรปรวนคงที ่ จากนัน้ 
พจิารณากราฟระหวา่ง e t กับดัวแปรต่างๆ
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รูป จ.3 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตาม Une 1. กับตัวแปรอิสระ

จากรปู จ.ร พบวา่คา่คสาดเคลือ่นมกีารกระจายรอบๆ จดุศนูย ์ และกร: 
ขนานหรอไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงที ่ เมือ่เทยีบกบัตวัแปรแตล่ะตวั 
การตรวจสอบสตัสมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่น โดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ 
e t พบว่าไม่มีสตัสมัพนัธ์

ะจายเป็นแนว 
รูป จ.4 แสดง 

PACF ของ
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ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ Z P R  5 S t a n d a r d i z e d  P r e d i c t e d  V a l u e

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  

1 1
- . 5  - . 2 5  

1 1
ว . 2 5  

1
. 5  . 7 5  

1 1
1
1

B o x - L j u n g P r o b .

1 . 3 6 6 . 2 5 6
1 1 1 1 1* * * * * * * ฯ  1 ฯ

2 . 0 4 1 . 1 5 3
2 . 1 3 7 . 2 4 4 * * * 2 . 3 5 6 . 3 0 8
3 - . 3 0 8 . 2 3 1 * * * * * * 4 . 1 2 3 . 2 4  9
4 - . 2 2 9 . 2 1 8 ★  ไk *  *  + 5 . 2 2 5 . 2 6 5
5 - . 2 0 9 . 2 0 4 * * * * 6 . 2 7 3 . 2 8 1
6 - . 2 5 4 . 1 8 9 * * *  1tr * 8 . 0 7 5 . 2 3 3
7 - . 1 3 1 . 1 7 3 * * * . 8 . 6 4 8 . 2 7 9
8 - . 0 2 8 . 1 5 4 * . 8 . 6 8 1 . 3 7  0
9 . 0 6 2 . 1 3 4 * 8 . 8 9 4 . 4 4 7

1 0 . 0 7 5 . 1 0 9 * 9 . 3 6 3 . 4 9 8

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 1 2 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

P A C F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z P R  5  S t a n d a r d i z e d P r e d i c t e d V a l u e

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  

1 1
- . 5  - . 2 5  

1 1
. 2 5

1
5  . 7 5  
1 1

11
1 . 3 6 6 . 2 8 9

1 1 1 1 1* * * * * * * ฯ  1 า
2 . 0 0 4 . 2 8 9 *
3 - . 4 1 4 . 2 8 9 * * * * * * * *
4 . 0 1 9 . 2 8 9 *
5 - . 0 3 6 . 2 8 9 *
6 - . 3 6 8 . 2 8 9 * * * * * * *
7 . 0 1 2 . 2 8 9 *
8 . 0 5 7 . 2 8 9 *
9 - . 2 2 8 . 2 8 9 * * * * *

1 0 - . 0 2 3 . 2 8 9 *

P l o t S y m b o l s  : A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 1 2 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

รูป จ.4 กราฟ ACF และ PACF ของ et สำหรับตรวจสอบอัตลหสัมพ้นธ์

ในข้ันตอนสดุท้าย จะตรวจการแจกแจงปกตขิองคา่คลาดเคลือ่นสม่โดยใช ้ การงาดลอบ 
Kolmogorov -  Smirnov Test ไดผลดง้ตารางท ีจ .1
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ตารางที ่จ.ไ แสดงการตรวจสอบการแจกแจงปกต ิ โดยวิธี Kolmogorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 1 2
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 ’15 M e a n 7 .4 5 E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n . 9 0 4 5 3 4 0
M o st E x tr e m e A b s o lu t e .2 8 3
D if f e r e n c e s P o s i t iv e . 2 8 3

N e g a t i v e -.166
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z .9 8 1
A sy m p . S ig .  ( 2 - ta i le d ) .2 9 1

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la te d  fr o m  d a ta .

จากตารางทีจ่ 1 สรปุไดว้า่คา่ความคลาดเคลือ่นสุม่ มกีารแจกแจงปกต ิ
ดังน้ัน ผลการวนิจิฉยัดวัแบบการถดถอย สำหรป้พยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุ 

สาหกรรมของภาคตะวันออณฉยีงเหนอืจะไดต้วัแบบดงันี้

โดยท่ี
Ônet = - 2 2 . 1 8 5  -  0 .1 3 1 im p o r t t + 1 . 6 0 3 P opnet

-im p o r tt_1 = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย ณ ปที ี ่ M (พนัลา้นดอลลาร์)
-Popnet = จำนวนประชากรในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ  ปีท่ี t (ลา้นคน)
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1.2 วธิกีารป!บใหเ้รยีบแบบเอกชโปเนนเชยีล
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออก 

เฉยีงเหนอื โดยวธิกีารป!บใหเ้รียบแบบเอกชโปเนนเชยีล จะเริม่ดว้ยการเขยีนกราฟระหวา่ง Une 1 กับ 
เวลา เพอืพจิารณาการกระจายและการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการการวา่งงาน ตังรูปท่ี จ.5

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป จ.ร กราฟแสดงการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการวา่งงานของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื

จากรปู จ.ร พบวา่ขอ้มลูอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออกเฉยีง 
เหนอืมลัีกษณะการเคล่ือนไหวแบบไมค่งทีใ่นค่าเฉล่ียแบบ(ไมม่แีนวโนม้) จงึลอดคลอ้งกบัวธิกีาร 
ป!บใหเ้รยีบครัง้เดยีวแบบเอกชโพเนนเชยีล จากนัน้หาคา่คงทีป่!บใหเ้รยีบ a  โดยใช้โปรแกรม 
SPSS ไดผ้ลการวิเคราะหใํนตารางที ่ จ.2 และเลอืกคา่ a  = 0.00 จากนัน้กำหนดตวัแบบ 
พยากรณอ์ตัราการวา่งงานของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื โดยวธิปี!บใหเ้รยีบคร้ังเดยีวแบบเอกชโป 
เนนเชยีล ซึง่จะได้ตัวแบบเบือ้งต้นตังนี้

Ÿ t  CO = St =  a Y t  + (1 -  «)st-i • t = 1.2,...

โดยท่ี ÿ t (l)  -  ünet (l)  และ a  = 0.00



ตารางที่ จ.2 ตารางแลดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบอนุกรมเวลา โดยวิธีปรับให้เรียบ
ครัง้เดยีวแบบเอกชโปเนนเชยีล
R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  UNE  
M O D E L =  NN ( N o  t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s  T r e n d
4 . 9 2 5 7 5  N o t  u s e d

DFE =  3 5 .

T h e  1 0  s m a l l e s t  S S E ' s  a r e : A l p h a S S E
o o c o o o o 2 5 2 . . 9 1 2 6 2
2 0 0 0 0 0 0 2 5 3 . . 0 8 8 2 i
3 0 0 0 0 0 0 2 5 3 . . 8 6 1 7 0
1 0 0 0 0 0 0 2 5 8 . . 1 7 2 9 8
4 0 0 0 0 0 0 2 6 2 . . 2 5 1 6 4
5 0 0 0 0 0 0 2 7 7 . . 1 7 8 4 6
6 0 0 0 0 0 0 2 9 7  .. 6 7 3 9 6
7 0 0 0 0 0 0 3 2 3 . . 0 6 9 5 7
8 0 0 0 0 0 0 3 5 2 . . 7 8 1 0 3
9 0 0 0 0 0 0 3 8 6 . . 0 9 3 0 2

T h e  f o l l o w i n g  n e w  v a r i a b l e s  a r e  b e i n g  c r e a t e d :

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง หรอืคา่ความคลาดเคลือ่น 
พจิารณาจากราฟและคา่สถติติา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบั e t ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่แล 
แปร ปรวน

ej-โดย 
ะความ
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S e q u e n c e  n u m b e r

ร ูป  จ .6 ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง คา่ค ล า ด เค ล ื่อ น  e t ก ับ เ ว ล า  

จ า ก ร ูป  จ . ร  พ บ ว ่า ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น  e t ก ร ะ จ า ย เ ป ็น แ น ว ใ น ล ัก ษ ณ ะ ข น า น ร อ บ ค ่า ศ ูน ย ์ ด ัง  

น ั้น ป ร ะ ม า ณ ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ส ุ่ม ม ีค ่า เ ฉ ล ี่ย เ ป ็น ศ ูน ย ์แ ล ะ ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี่ จ า ก น ั้น ต ร ว จ  

ส อ บ อ ัต ส ห ล ัม พ ัน ธ ์ข อ ง คา่ค ล า ด เค ล ื่อ น  โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ก ร า ฟ  ACF แ ล ะ  PACF ด ัง รูป จ .7 ซ่ึงพ บ  

ว ่า ม ีอ ัต ส ห ล ัม พ ัน ธ ํใ น ค า บ เ ว ล า  แ ล ะ ไ ม 'ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ส ม ม ุต ิฐ า น



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R 1  E r r o r  f o r  UNE f r o m  EXS MOOTH,  M O D _ 2  NN A

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
)  . 2 5  . 5  . 7 5  

1 1 1
1
1

B o x - L j u n g P r o b .

1 . 1 5 6 . 1 6 0
1 1 1 1 ! ! 1*  *  *

1
. 9 5 6 . 3 2 8

2 . 0 3 1 . 1 5 8 * . 9 9 6 . 6 0 8
3 . 6 1 8 . 1 5 5

'
* * * * *  * * * * * * 1 6 . 8 1 4 . 0 0 1

4 - . 0 3 9 . 1 5 3 1 6 . 8 7 9 . 0 0 2
5 - . 1 9 4 . 1 5 1 * * * * 1 8 . 5 3 5 . 0 0 2
6 . 2 4 4 . 1 4 8 *  *  *  * * 1 2 1 . 2 5 0 . 0 0 2
7 - . 1 6 2 . 1 4 6 * *  * 2 2 . 4 8 1 . 0 0 2
8 - . 2 0 9 1 4 3 * * * * 2 4 . 6 2 4 . 0 0 2
9 . 2 3 0 . 1 4 0 * * * * *  ^ 2 7 . 3 0 4 . 0 0 1

1 0 - . 1 9 5 .  1 3 8 * * * * 2 9 . 3 0 5 . 0 0 1
1 1 - . 2 2 7 . 1 3 5 * * * * * . 3 2 . 1 1 7 . 0 0 1
1 2 . 2 2 7 .  1 3 2 *•**•*•* 3 5 . 0 5 8 . 0 0 0
1 3 - . 2 1 9 . 1 3 0  ̂ * * *  * . 3 7 . 9 1 1 . 0 0 0
1 4 - . 2 4 1 . 1 2 7 * * * * * 4 1 . 5 3 4 . 0 0 0
1 5 . 1 9 7 . 1 2 4 ■ it * * *• 4 4 . 0 7 3 . 0 0 0
1 6 - . 1 9 5 . 1 2 1 * * * * 4 6 . 6 7 7 . 0 0 0

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  : 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 1  E r r o r  f o r  UNE  f r o m  E X S MO OT H ,  M O D _ 2  NN A

P r
L a g

- A u t -  S t a n d .  
C c r r .  E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

I I I
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

l l l l
1 . 1 5 6 . 1 6 7

1 1 1 1 1 1 1 1* *  *
2 . 0 0 7 . 1 6 7
3 . 6 2 7 . 1 6 7 * * * * * *  ^ * * * * * *
4 - . 3 8 4 . 1 6 7 •Je * * * * * *
5 - . 1 2 4 . 1 6 7 * *
6 - . 1 5 0 . 1 6 7 * *• *
7 . 0 1 7 . 1 6 7
8 . 0 9 8 . 1 6 7 * *
9 . 2 1 5 . 1 6 7 * * * *

1 0 - . 3 0 7 . 1 6 7 _1 * * * * * *
1 1 - . 0 9 8 . 1 6 7 * *
1 2 - . 0 1 3 . 1 6 7
1 3 - . 0 2 4 . 1 6 7
1 4 . 0 6 6 . 1 6 7 • * ■
1 5 - . 0 0 5 . 1 6 7
1 6 - . 1 2 1 . 1 6 7 ; * * •

P l o t S y m b o l s ; A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l  c a s e s :  3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูป จ ./ กราฟ ACF และ PAC F ของ et  ลำหรบตรวจสอบอัตสหสัมพันธ์
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ใ น ข ัน ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ส อ บ  

Komolgorov-Smimov Test ไ ด ้ผ ล ด ัง ต า ร า ง ท  จ . ร

ต า ร า ง ท ี่ จ .3  แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error fo r  
U N E  fro m  

E X S M O O T  
H, M O D _ 2  

N N  A  . 0 0
N 3 6
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 ^ M e a n - 2 .2 8 E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n 2 . 6 8 8 1 3 5 9
M o st E x tr e m e A b s o lu t e .1 0 0
D i f f e r e n c e s P o s it iv e . 1 0 0

N e g a t iv e - . 0 9 6
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 6 0 3
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .8 6 0

a  T e s t  d is tr ib u tio n  i s  N o r m a l,  
b. C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ จ . 3  ส ร ุป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ต ิ

ด ัง น ั้น ผ ล ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย ด ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์อ 'ต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ภ า ค  

ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ พ บ ว ่า  ด ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์ข อ ง ว ิธ ีก า ร ป ร ับ ใ ห ้ร ย บ ค ร ั้ง เ ด ีย ว แ บ บ เอ ก ช โ ป เน น เช ีย ล  

ไ ม ่ผ ่า น ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย
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3 วธิอีตัถดถอย
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออก 

เฉยีงเหนอื โดยวธิอีตัถดถอย มปีจัจยัทนีำมาศกึษาตงัตอ่ไปนี้
ตัวแปรตาม
Onet = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ ปีที' t
ตัวแปรอิสระ
Onet_1= อตัราการวา่งงานใ,นภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื ณ ปีท่ี M
Onez_2 = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ ปีท่ี t-2

Onet_12 = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ ปีท่ี M 2

จากตวัแปรขา้งตน้ จะเริม่ทดลองตวัแบบอตัถดถอย ซึง่พจิารณาคดัเลอืกตวัแปรโดยวธิ ี
Stepwise วิธี Enter วิธ ี Backward และวิธี Forward ซึง่จะไดผ้ลลพัธส์ดุทา้ยเปน็ตวัแบบเบือ้งตน้ 
ตังน้ี

Onet = 2.478 + 0.340 Unet_1 + 0.659 Unet_3 - 0.494 บt_ 10

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจากกราฟและคา่สถติ ิ
ตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคลาดเคลือ่น โดยพจิารณาจากราฟรปู จ.ร แสดงการกระจายของ e t
ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปร ปรวน
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S e q u e n c e  n u m b e r

รูป จ.ร กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e tกบเวลา

รูปท่ี จ.8 พบ'วา่คา่คลาดเคลือ่นกระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูย ์ดังน้ัน 
ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่มคีา่,.ฉลืย่เปน็ศนูยแ์ละมคีวามแปรปรวนคงที ่ จากนัน้พจิารณา 
กราฟระหวา่ง กับตัวแปรตา่งๆ ดังรูป จ.9
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รปูจ.9 แสดงการกระจาย'ของคา่คลาดเคลือ่นe f -  กบัตัวแปรตา่งๆ

จากรปู จ.9 พบวา่คา่ความคลาด.คลือ่นมกีารกระจายรอบๆ จดุศนูย ์ ผละกระจายเปน็ 
แนวขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงที ่ เมือ่เทยีบกบัตวัแปรแตล่ะตวั รูป จ .10 
แสดงการตรวจสอบอตัสหลม้พนัธข์องคา่คลาดเคลือ่นโดยการพจิารณากราฟ ACF และ PAC F 
ของ ร£พบวา่ไมม่อีตัลหลม้พนัธใ์นคาบเวลาที ่ 1 และไมล่อดดคลอ้งกบัสมมตฐิาน



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1

1
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  

! 1 !
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

1 1 1 1
B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 1 0 0 . 1 8 5
1 1 1  1 1 1 1 1

. 2 8 9 . 5 9 1
2 . 1 6 7 . 1 8 2 •*•*■ *• 1 . 1 3 9 . 5 6 6
3 . 0 8 2 . 1 7 8 * * 1 . 3 5 0 . 7 1 7
4 - . 2 7 6 . 1 7 4 k k k k  k k 3 . 8 6 3 . 4 2 5
5 . 1 0 2 . 1 7 0 * * 4 . 2 2 3 . 5 1 8
6 - . 1 9 8 . 1 6 6 * * * * ร .  6 5 2 . 4  6 3
7 - . 0 0 9 . 1 6 2 5 . 6 5 5 . 5 8 1
8 . 0 2 3 . 1 5 7 5 . 6 7 7 . 6 8 3
9 - . 1 3 3 . 1 5 3 * + + 6 . 4 3 4 . 6 9 6

1 0 .  0 2 6 . 1 4 8 k 6 . 4  6 5 . 7 7 5
1 1 - . 1 9 7 . 1 4 4 k k k k 8 . 3 5 1 . 6 8 2
1 2 - . 0 3 8 . 1 3 9 k 8 . 4 2 5 . 7 5 1
1 3 . 0 0 0 . 1 3 4 8 . 4 2 5 . 8 1 5
1 4 - . 2 8 0 . 1 2 8 in k  k  k  k . 1 3 . 1 6 4 . 5 1 4
1 5 - . 0 5 1 . 1 2 3 k 1 3 . 3 3 5 . 5 7 6
1 6 - . 2 6 9 . 1 1 7 k k k  k k 1 8 . 5 9 3 . 2 9 0

P l o t S y m b o l s A u t ะ c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  3 6  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  2 5

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

F l - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5

1
1 . 1 0 0 . 1 9 6

1 1 1 1 1
*•*

2 . 1 5 9 . 1 9 6 k k k

3 . 0 5 4 . 1 9 6 k

4 - . 3 2 5 . 1 9 6 _ k k k k k k k

5 . 1 5 1 . 1 9 6 k k k

6 - . 1 4 5 . 1 9 6 * *  *
7 . 0 4 2 . 1 9 6 k

8 - . 0 4 1 . 1 9 6 *
9 - . 0 4 1 . 1 9 6 *

1 0 - . 0 8 1 . 1 9 6 * *
1 1 - . 1 3 2 . 1 9 6 * *  *
1 2 - . 0 0 3 . 1 9 6
1 3 . 0 1 3 . 1 9 6 *
1 4 - . 2 9 8 . 1 9 6 k k k k k k

1 5 - . 1 2 1 . 1 9 6 k  k

1 6 - . 2 1 7 . 1 9 6 k k k k

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  2 5

. 7 5

E r r o r  L i m i t s

รูป จ .10 กราฟ ACF และ PAC F ของ ลำหรับตรวจสอบอัตส-หสัมพันธ์



190

ในขันตอนสุดท ้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค ่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใช ้ การทดสอบ

Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ จ.4

ตารางที่ จ.4 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

standardi
zed

Residual
N 26
Normal Parameters3-11 Mean .1320010

std. Deviation 1.0300802
Most Extreme Absolute .161
Differences Positive .161

Negative -.093
Kolmogorov-Smirnov z .822
Asymp. Sig. (2-tailed) .509

3. Test distribution is Normal, 
b. Calculated from data.

จากตารางท ี่ จ.4 สรุปได้ว ่าค ่าคลาดเคลื่อนสุ่ม ม ีการแจกแจงปกติ 

ด ังน ั้น ผลการวิน ิจฉ ัยแบบอัตถดถอย สำหร้บพยากรณ ์อ ัตราการว ่างงานในภาคอ ุตสาห 

กรรมของภาคตะวันออกเฉ ียงเหน ือจะได ้ต ัวแบบดังน ี้

Onet -- 2.478 + 0.340 บทe t_1 + 0.659 Unet_3 - 0.494 บt_ 10
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1.4 วิธกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออก 

เฉยีงเหนอืโดยวธิกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ มปีจัจยัทีน่ำมาสกืษาตงัตอ่ไปนี้

ตวัแปรตาม
U n e t =  อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ณ  ป ีท ี่ t

ต ัว แ บ รอิสระ
I u  =  ไตรมาสท่ี 1 ในปีท่ี t

I 2 t =  ไตรมาสท่ี 2 ในป ีท ี่ t

Tt = แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดให้ไตรมาสท่ีใ ของปีแรก ( 2531) เทา่ตบั 1

จากต ัวแปรข ้างต ้นจะเร ิ่มด ้วยการเข ียนกราฟระหว่าง Unet ต ับเวลา (t) เพ ื่อพ ิจารณาการ 

เคล ื่อนไหวของข้อม ูลอ ัตราการว่างงานของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Unet ) ตังต่อไปนี้

Sequence number

ร ูปจ.11 กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อม ูลอ ัตราการว ่างงานของภาคตะวันออกฉียงเหนือ
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จากรูป จ.11 พบ1ว่า'ข้อy ลอัตราการ'ว่างงาน'โนภาคอุตสาหกรรม'ของภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือมีลักษณะคงที่ใ น ความแปรปรวนแล้ว จึงเริ่มทดลองตัวแบบอนุกรมเวลาแบบ คลาสลิค ซ่ึงจะ 
พิจารณาตัดลือกตัวแปรโดยวิธี Enter โดยพิจารณาตัวแปรทุกตัว ซึ่งจะได้ผลลัพธ์เป็นตัวแบบเบื้อง 
ด้นตังน้ี

On et = 6.388J l t + 5.894 J 2(t

จากนั้นวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิต ิ
ต่างๆที่เกี่ยวข้องตับความคลาดเคลื่อน โดยพ ิจ ารณ าจ าก ราฟรูป จ.12 แสดงการกระจายของ
e t ตามเวลา t เพื่อวินิจฉัยค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

Sequence number

รปูจ.12 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t ตบัเวลา

จากรูป จ.12 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน e,.กระจายเป็นแนว'ในลักษณะ’ขนานรอบค่าศูนย์ 
และค่านวณได้ว่า e t มีค่าเฉลี่ยเท่าตับ 0.3271036 ตังนั้นจากค่าเฉลี่ยและลักษณะการกระจาย 
ของ e t ประมาณได้วา่ค่าคลาดเคลื่อนส่มมีคา่เฉลี่ยเป็นศูนย์ และมีความแปรปรวนคงที่ จากนั้น 
ตรวจลอบอัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ตังรูปจ.13 ซ่ึง 
พบว่ามีอัตสหลัมพันธ์ในคาบเวลา ซ่ึง'ไม่สอดคล้องตับสมบุติฐาน



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE  1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  1 1 1 1 ว . 2 5  . 5  . 7 5  1 1 !

11 B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 3 2 7 . 1 6 0
1 1 !

k k k k k  k
1

4 . 1 7 9 . 0 4 1
2 . 2 3 5 . 1 5 8 k k k k k  1 6 . 4 0 0 . 0 4 1
3 . 5 0 6 . 1 5 5 *■ *•*-*•* k k k k 1 7 . 0 2 3 . 0 0 1
4 . 0 1 6 . 1 5 3 1 7 . 0 3 3 . 0 0 2
5 - . 0 6 3 . 1 5 1 *• 1 7 . 2 0 8 . 0 0 4
6 . 1 4 3 . 1 4 8 k k k 1 8 . 1 3 8 . 0 0 6
7 - . 1 8 7 . 1 4 6 k k k k 1 9 . 7 8 9 . 0 0 6
8 - . 1 9 5 . 1 4 3 k  k  k  k 2 1 . 6 4 1 . 0 0 6
9 . 1 1 4 . 1 4 0 k  k 2 2 . 3 0 3 . 0 0 8

1 0 - . 1 9 9 . 1 3 8 k k k k 2 4 . 3 9 3 . 0 0 7
1 1 - . 2 5 4 . 1 3 5 k  k  k  k  k 2 7 . 9 2 3 . 0 0 3
1 2 . 0 5 8 . 1 3 2 k 2 8 . 1 1 4 . 0 0 5
1 3 - . 1 9 3 . 1 3 0 ^ k k k k 3 0 . 3 2 4 . 0 0 4
1 4 - . 2 6 6 . 1 2 7 k k k k k 3 4 . 7 1 8 . 0 0 2
1 5 . 0 6 5 . 1 2 4 k 3 4 . 9 9 4 . 0 0 2
1 6 - . 1 5 9 . 1 2 1 k  k  k 3 6 . 7 1 8 . 0 0 2

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E  i  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r .  - 1  

| _
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1
. 2 5  . 5  

1 1
1 . 3 2 7 . 1 6 7  1

1 ! 1 1 1
k k k k k  k k

2 . 1 4 3 . 1 6 7 k k k

3 . 4 5 0 . 1 6 7 k k k k k k  k k

4 - . 3 5 0 . 1 6 7 k  k  k  k  k  k  k

5 - . 1 4 6 . 1 6 7 k k k

6 . 0 1 9 . 1 6 7
7 - . 0 9 1 . 1 6 7 k  k

8 - . 0 3 6 . 1 6 7 k

9 . 1 9 4 . 1 6 7 k k k k

1 0 - . 1 5 4 . 1 6 7 k k k

1 1 - . 1 9 1 . 1 6 7 k k k k

1 2 . 0 2 0 . 1 6 7
1 3 - . 0 1 1 . 1 6 7 k

1 4 - . 0 9 9 . 1 6 7 k  k

1 5 . 0 8 2 . 1 6 7 k  k

1 6 - . 0 5 3 . 1 6 7 . .

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  *  T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  3 6  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูป จ.13 กราฟ ACF  และ PAC F ของ e t สำหรับตรวจลอบอ ้ตลหส ัมพ ันธ ์
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ผลการวนิจิฉยัตวัแบบพบวา่ความคลาดเคลือ่น มีความแปรปรวนคงที ่ (จากกราฟ 
TSPOT) แต่มอัีตลหสมัพนัธใํนคาบเวลา (จากกราฟ ACF และ PAC F ) เพราะฉะนัน้พจิาราณา 
ตัวแบบ

ünet = PJ111 + P2I2,t+ et 
et = <pet_ 1 + a t

และไดผ้ลการวเิคราะหต์งัตารางขา้งถา่งนีช้ึง่ไดค้า่
/?0=3.0446140, =3.9614692, /?2 = 3.41140931 <เ> =0.7569650

ตารางทีจ่.5 ตารางแสดงคา่ประมาณพารามเิตอรข์องตวัแบบอนกุรมเวลาทีม่คีา่คลาดเคลือ่น 
แบบ
F I N A l j  P A R A M E T E R S :

3 6
1 . 5 2 9 1 5 4 8  
- 6 4 . 7 5 4 2 4 2  
1 3 7 . 5 0 8 4 8  
1 4 3 . 8 4 2 5 6

N u m b e r  o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
L o g  l i k e l i h o o d  
A I C  
S B C

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :

R e s i d u a l s

D F  A d j . S u m  o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  

3 2  7 6 . 6 1 5 8 5 6  2 . 3 3 8 3 1 4 4

V a r i a b l e s  i n  t h e  M o d e l :

B S E B  T - R A T I O  A P P R O X .  P R O B .

A R 1
11
12
C O N S T A N T

. 7 5 6 9 6 5 0  
3 . 9 6 1 4 6 9 2  
3 . 4 1 1 4 0 9 3  
3 . 0 4 4 6 1 4 0

. 1 2 5 2 8 8 4 9  

. 4 1 9 0 6 7 8 6  

. 4 1 1 2 4 0 1 9

. 9 9 5 7 2 7 5 5

6 . 0 4 1 7 7 6 6
9 . 4 5 3 0 4 9 5
8 . 2 9 5 4 1 8 0
3 . 0 5 7 6 7 7 7

. 0 0 0 0 0 0 9 1

.00000000

. 0 0 0 0 0 0 0 0

. 0 0 4 4 8 0 9 2

จากนัน้วินจิฉยัตัวแบบใหม ่ ตามแนวเดมิดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจาก 
กราฟและคา่สถติติา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคลาดเคลือ่น e t โดยพจิารณาจากราฟรปู จ .14 แสดง 
การกระจายของ e t ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence number

รูป จ .14 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t rโบเวลา 
จากรปู จ .14 พบว่า คา่คลาดเคลือ่น e t กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูย ์

และคำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลีย่เทา่กบั -5.48*10'2ดงันัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจายของ 
e t ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นคม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูย ์และมคีวามแปรปรวนคงที ่ จากนัน้ตรวจ 
สอบอต้ลหลมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่นโดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดง้รปูจ.15 ซึง่พบว่า 
ไม,มีอัตสหลัมพันธ์



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s : E R R _ 2 E r r o r  f o r  UNE f r o m A R E G , M G D _ 2

A u t o - S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  

1 1
- . 5  - . 2 5  

1 1
1 . 2 5  

1
.  b  

1
. 7 5  1  

1 1
B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 1 1 3 . 1 6 0
1 1 1 1 * * 1 1 1 1

. 5 0 1 . 4 7 9
2 - . 0 4  9 . 1 5 8 k . 5 9 8 . 7 4 1
3 . 2 3 5 . 1 5 5 k k k k k t 2 . 8 9 2 . 4  0 9
4 . 0 2 2 . 1 5 3 2 . 9 1 3 . 5 7  2
5 . 0 5 0 . 1 5 1 k 3 . 0 2 2 . 6 9 7
6 - . 2 1 3 . 1 4 8 k  k  k 5 . 0 9 8 . 5 3 1
7 . 1 7 7 . 1 4 6 k k k k 6 . 5 7  6 . 4 7 4
8 - . 0 8 4 . 1 4 3 k k 6 .  9 2 0 . 5 4 5
9 - . 1 2 3 . 1 4 0 * * 7 . 6 9 0 . 5 6 6

1 0 . 1 4 0 . 1 3 8 k  k  k 8 . 7 2 3 . 5 5 9
1 1 - . 2 2 5 . 1 3 5 k  k  k  k  k . 1 1 . 5 0 0 . 4 0 2
1 2 - . 0 0 8 . 1 3 2 1 1 . 5 0 3 . 4 8 6
1 3 . 0 7  9 . 1 3 0 k k 1 1 . 8 7 8 . 5 3 8
1 4 - . 2 9 6 . 1 2 7 k  k  k  k  k 1 7 . 3 2 5 . 2 3 9
1 5 . 0 9 3 . 1 2 4 k  k 1 7 . 8 8 8 . 2 6 9
1 6 - . 0 4 2 . 1 2 1 k 1 8 . 0 1 2 . 3 2 5

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  *  T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  3 6  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 2  E r r o r  f o r  UNE f r o m  A R E G ,  M O D _ 2

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r .  - 1L - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1
. 2 5

1
1 - . 1 1 3 . 1 6 7  1

1 1 1
k k

1

2 - . 0 6 3 . 1 6 7 k

3 . 2 2 6 . 1 6 7 k k k k k

4 . 0 7 6 . 1 6 7 k k

5 .  0 8 7 . 1 6 7 k  k

6 - . 2 6 9 . 1 6 7 k k k k k

7 . 1 2 2 . 1 6 7 k  k

8 - . 1 2 6 . 1 6 7 k k k

9 - . 0 0 5 . 1 6 7
1 0 . 0 6 2 . 1 6 7 k

1 1 - . 1 7 6 . 1 6 7 k k k k

1 2 - . 0 6 1 . 1 6 7 k

1 3 . 1 0 8 . 1 6 7 k  k

1 4 - . 3 1 5 . 1 6 7 " k k  k k k k

1 5 . 1 3 6 . 1 6 7 k k k

1 6 - . 0 5 6 . 1 6 7 k .

P l o t  S y m t - D l s :  . A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  3 6  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูป'จ. 15 กราฟ ACF และ PACF ของ e t สำหรับตรวจสอบอัตสหสัมพนัธ์
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ใ น ข ัน ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ล อ บ  

Komolgorov-Smimov Test ไ ด ้ผ ล ด ้ง ต า ร า ง ท ี่ จ . 6

ต า ร า ง ท ี่ จ .6  แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error for 
UNE from 

AREG, 
MOD 2

N 36
Normal Parametersa’b Mean -5.48E-02

std. Deviation 1.4987113
Most Extreme Absolute .074
Differences Positive .074

Negative -074
Kolmogorov-Smirnov Z .445
Asymp. Sig. (2-tailed) .989

a Test distribution is Normal, 
b. Calculated from data.

จ า ก ต า ร า ง  จ .6  ส ร ุป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม น ีก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ 

ด ้ง น ั้น ผ ล ก า ร ่ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ อ น ุก ร ม เ ว ล า แ บ บ ค ล า ส ส ิค  ส ำ ห ร ้ป อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค  

อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ จ ะ ไ ด ้ต ัว แ บ บ ด ้ง น ี้

On et = 3.0446140+3.9614692 J lrt +3.4114093 I 2't
โด ย ท ี่

è t = 0.7569650 e £_1



ภาคผนวก ฉ
ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์ 

อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้
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อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ภ า ค ใ ต ้

1. ตวัแบบพยากรณส์ำหรบัอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคใต ้
1 าวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย

ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานใ•นภาคอตุสาหกรรมของภาคใต ้ โดยวิธกีาร 
วเิคราะหก์ารถดถอย มปีจัจยัทีน่ำมาสกืษาตงันี้
ตัวแปรตาม 

Us, = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของภาคใต้ ณ  ปีท่ี t
ตัวแปรอิสระ 
-Export,. = มูลค่าการสง่ออกของประเทศไทย ณ ปีท่ี t (พนัลา้นดอลลาร)์
-E x p o r t t_1 = มูลค่าการสง่ออกของประเทศไทย ณ ปีท่ี t-1 (พนัลา้นดอลลาf)
- im p o r t, = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย ณ.ปที,ี t (พนัลา้นดอลลาร)์
-i m p o r t 1 = มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย ณ ปีท่ี' t-1 (พนัลา้นดอลลาร)์
-  Go vex. = คา่ใชจ้า่ยภาครฐัของประเทศไทย ณ.ปทีี ่ t (หมืน่ลา้นบาท)
- GRPร, = มลูคา่ผลติกณัฑร์วมภาคใต้ ณ  ปีท่ี t (ลา้นลา้นบาท)
- Pops, = จำนวนประชากรในภาคใต้ ณ  ปีท่ี t (ลา้นคน)
~PopS,_1 = จำนวนประชากรในภาคใต้ ณ  ปีท่ี t-1 (ลา้นคน)
-W ages, = คา่จา้งเฉลีย่ในกาคอตุสาหกรรมของภาคใต้ ณ ปีท่ี t (พนับาท)
- i n d s . = จำนวนสถานประกอบการในภาคอตุสาหกรรมของภาคใต ้ ณ  ปีท่ี t (พันแห่ง)
- r e t i r e s , = จำนวนลกูจา้งในภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจา้งของภาคใต้ ณ  ปีที, t (พันคน)

จากตวัแปรขา้งตน้ เริม่ดว้ยจากการพจิารณาความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตามกบัตวัแปร 
อสิระแตล่ะตวัดว้ยกราฟรูป ฉ.1 ซึง่จะประมาณเบือ้งตน้วา่อยูใ่นรปูแบบเซงิเลน้ ตังนีน้จะทดลอง 
ดว้ยตวัแบบการถดถอยพหคุณูเซงิเลน้ จากนัน้พจิารณาตดัเลอืกตวัแปรดว้ยวธิ ีStepwise วิธ ี Enter 
วิธี Backward และวิธี Forward ซึง่จะไดผ้ลลพัธส์ดุทา้ยเปน็ตวัแบบเบือ้งตน้ตงันี้

0 ร , =  -5.442+1.120 P opst - 0.0311 im p o r t t
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ร ูป ฉ.1 แสดงความส ัมพ ันธ ์ระหว่างต ัวแปรตาม U s t ก ับต ัวแปรอ ิสระ

จากน ั้นว ิน ิจฉ ัยต ัวแบบด ้วยการ ่ว ิเคราะห ์เศษตกค ้างหรือค ่าคลาดเคล ื่อน e t 

จากกราฟและค ่าสถ ิต ิต ่าง ๆ ที่เก ี่ยวข้องกับ e t เร ิ่มด ้วยกราฟรูป ฉ.2 แสดงการกร: 

ตามเวลา t เพ ื่อว ิน ิจฉ ัยค ่าเฉล ี่ยและความแปรปรวน

โดยพ ิจารณา 

จายของ e t
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Sequence number

รูป ฉ.2 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t กบัเวลา

จากรปู ฉ.2 พบวา่คา่คลาดเคลือ่น e t กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูยแ์ละ 
คำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลีย่เทา่กบั -1.4X10"8 ดงันัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจายของ e t 
ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูยแ์ละมคีวามแปรปรวนคงที ่ จากนัน้พจิารณา
กราฟระหว่าง e t กับตัวแปรต่างๆ
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รูป ฉ.ร แสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่นe t กับตัวแปรอิสระ

จากรปู ฉ.ร พบวา่คา่คลาดเคลือ่นมกีารกระจายรอบๆ จดุศนูย ์ และกระจายเปน็แนวขนาน 
หรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงที ่ เมือ่เทยีบกบัตวัแปรแตล่ะตวั ตงันัน้จากคา่เฉลีย่และ 
ลกัษณะการกระจายของ e t ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสุม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูย ์ และมคีวามแปร 
ปรวนคงท่ี จากนนัตรวจสอบอตัลหลมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่นโดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ 
PACF ตังรูป ฉ.4 ซึง่พบวา่มอีตัสหลมัพนัธก์บัคาบเวลาที1่ ซึง่ไมส่อดคล้องกับสมมติุฐาน
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A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 5  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

L a g
A u t o -  S t a n d .  
C o r r .  E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 

1 1 1 1
B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 5 8 0 . 2 5 6
1 ! ! 1

k k  k k k k k k k k k
I 1 1 1

5 . 1 4 3 . 0 2 32 - . 0 2 4 . 2 4 4 5 . 1 5 3 . 0 7  6
3 . 1 6 7 . 2 3 1 - *• * * 5 . 6 7 1 . 1 2 9
4 - . 0 0 2 . 2 1 8 5 . 6 7 1 . 2 2 5
5 - . 1 8 5 . 2 0 4 *•■ *•*•■ *■ 6 . 4 9 4 . 2 6 1
6 . 2 1 4 . 1 8 9 k k k k 7 . 7 7 1 . 2 5 5
7 - . 0 8 0 . 1 7 3 7 . 9 8 8 . 3 3 4
8 . 0 4  6 . 1 5 4 k ร .  0 7 7 . 4 2 6
9 - . 1 8 6 . 1 3 4 k  k  k  k 1 0 . 0 0 5 . 3 5 0

1 0 . 1 8 6 . 1 0 9 k k k k 1 2 . 9 2 5 . 2 2 8

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  ^ T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  1 6  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E _ 5  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

1 1 1 1
1 - . 5 8 0 . 2 8 9

I I I
k k k k k k k k k k k k

1 1 1 1

2 - . 5 4 5 . 2 8 9 k k k k k k k k k k k

3 - . 3 6 7 . 2 8 9 k k k k k k k

4 - . 1 3 4 . 2 8 9 •k -k -k

5 - . 2 8 5 . 2 8 9 k k k k k k

6 - . 1 4 4 . 2 8 9 k k k

7 - . 0 9 6 . 2 8 9 k  k

8 . 1 8 2 . 2 8 9 k k k k

9 - . 1 0 2 . 2 8 9 k  k

1 0 - . 1 8 5 . 2 8 9 k  k  k  k

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  : 1 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

รูป ฉ.4 กราฟ ACF  และ PAC F ของ e t สำหรับตรวจลอบอัตสหสัมพ ันธ ์

ผลการว ิน ิจฉ ัยต ัวแบบพบว่าความคลาดเคล ื่อน ม ีความแปรปรวนคงท ี่ (จากกราฟ TSPOT) 

แต ่ม ีอ ัตสหสัมพ ันธ ์ก ับคาบเวลา (จากกราฟ ACF และ PAC F ) เพราะฉะน ั้นพ ิจาราณาต ัวแบบ 

บร t =  J30 + j31Popst + fi2im p o r tt + et
e t =  (f>et_ 1 +  a t

และได้ผลการวิเคราะห์ด ังตารางข้างล ่างนี้ซ ึ่งได ้ค่า

/?0=-5.3828270, ^ =  1.0974166, ^ 2= -0.0289436 1 ^ =  0.6141430
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ตารางท่ี ฉุ.1 ตารางแสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ของตัวแบบอนุกรมเวลาท่ีมีค่าคลาดเคล่ือนแบบ 
A R

F I N A L  P A R A M E T E R S :

N u m b e r  o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
L o g  l i v e l i h o o d  
A I C
S B C

12
. 2 3 2 1 4 8 5 3
2 . 3 3 6 2 8 9 6
3 . 3 2 7 4 2 0 9
5 . 2 6 7 0 4 7 5

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :

D F  A d j . S u m  o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  

R e s i d u a l s  8  . 4 4 8 4 9 5 2 3  . 0 5 3 8 9 2 9 4

V a r i a b l e s  i n t h e  M o d e l :

B S E B T - R A T I O A P P R O X .  P R O B .

A R 1 - . 6 1 4 1 4 3 0 . 2 6 1 4 8 4 1 - 2 . 3 4 8 6 8 2 0 . 0 4 6 7 7 7 4 0
P O P S 1 . 0 9 7 4 1 6 6 . 1 6 5 5 2 5 7 6 . 6 2 9 8 8 7 3 . 0 0 0 1 6 4 2 0
I M P O R T - . 0 2 8 9 4 3 6 . 0 0 4 3 1 7 5 - 6 . 7 0 3 7 2 8 7 . 0 0 0 1 5 2 1 2
C O N S T A N T - 5 . 3 8 2 8 2 7 0 1 . 1 0 8 7 2 1 7 - 4 . 8 5 4 9 8 5 0 . 0 0 1 2 6 3 8 2

จากน้ันวินิจฉัยตัวแบบใหม่ ตามแนวเดิมด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจาก 
กราฟและค่าสถิติต่างๆท่ีเก่ียวข้องกับความคลาดเคล่ือน e t โดยพิจารณาจากราฟรูป ฉ.ร แสดงการ 
กระจายของ e t ตามเวลา t เพ่ือวินิฉัยค่าเฉล่ียและความแปรปรวน

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ฉ.5 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคล่ือนet กับเวลา
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จากรูป ฉ.5 พบว่าค่าคลาดเคล่ือน et กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์และ 
คำนวณได้ว่า e t มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.68X10'2ดังน้ันจากค่าเฉล่ียและลักษณะการกระจายของ e: 
ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนสุ่มมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงท่ี จากน้ันพิจารณา
กราฟระหว่าง e t กับตัวแปรต่างๆ

□ D a □ D a
D □ □

□ □ □ □ □ □

Error for US from yR  □ □ D

□□□ □□□

% ° □ □ □ □ □ □

n
□ □ □

□ □ □

1 ๐ D D □ Rt for US from AR O □ □ □ อ □

□ □ □ □□□

□ □ □อ □
อ n D □ □ °ว □ □

□ □ □□ □ □

□ □ □□ POPS □ □

□ □ □
□ □ □□ อ □□ □ □

□ □ □
□ □ □ □□

ว □ □
□ □ □
n  D

□□ □ ° IMPORT

□ □ □ □ □ -3

□□□

□ O □
□ □ □□ □ □

รูป ฉ.6 แสดงการกระจายของค่าคลาดเคล่ือน et กับตัวแปรอิสระ

จากรูป ฉ.6 พบว่าค่าคลาดเคล่ือนมีการกระจายรอบๆ จุดศูนย์ และกระจายเป็นแนวขนาน 
หรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เม่ือเทียบกับตัวแปรแต่ละตัวตังน้ันจากค่าเฉล่ียและ 
ลักษณะการกระจายของ e t ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสุ่มมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์ และมีความแปร 
ปรวนคงท่ี จากน้ันตรวจสอบอัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือนโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ 
PAC F ตังรูป ฉ.7 ซ่ึงพบว่าไม่มีอัตสหลัมพันธํในคาบเวลา



A C F

A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ E R R _ 1 E r r o r  f o r  U S  f r o m  A R E G ,  MOD 1 0

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  

1________1___
- . 5  - . 2 5  

1 1
ว . 2 5  . 5  . 7 5  1

l l l l
B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 0 6 5 . 2 5 6
1 1 1 1

. 0 6 5 . 7 9 8
2 - . 3 1 2 . 2 4 4 . 1 . 7 0 2 . 4 2 7
3 - . 0 9 8 . 2 3 1 *  * 1 . 8 8 1 . 5 9 7
4 - . 1 6 5 . 2 1 8 * * * 2 . 4 5 0 . 6 5 4
5 . 1 0 9 . 2 0 4 k  k 2 . 7 3 7 . 7 4 0
6 . 2 1 2 . 1 8 9 *•*■ *••*• 4 . 0 0 1 . 6 7 7
7 . 0 7 4 . 1 7 3 . ■it 4 . 1 8 3 . 7 5 8
8 - . 2 1 9 . 1 5 4 **■ *•*• 6 . 1 9 5 . 6 2 5
9 - . 0 6 6 . 1 3 4 * 6 . 4 4 2 . 6 9 5

1 0 . 1 7 7 . 1 0 9 - k  k  k  k 9 . 0 7 5 . 5 2 5

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 1 2 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : E R R _ 1  E r r o r  f o r  U S  f r o m  A R E G ,  M O D _ 1 0

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  

1 1
- . 5  - . 2 5  

1
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

I I I
1 - . 0 6 5 . 2 8 9

1 1 1 1 1 1 1 1

2 - . 3 1 8 . 2 8 9 **■ *•*■ **
3 - . 1 6 3 . 2 8 9 k k k

4 - . 3 3 5 . 2 8 9 k k k k k k k

5 - . 0 6 8 . 2 8 9 k

6 . 0 3 1 . 2 8 9 k

7 . 1 0 4 . 2 8 9 k  k

8 - . 1 5 4 . 2 8 9 k  k  k

9 . 0 0 8 . 2 8 9
1 0 . 1 6 5 . 2 8 9 k  k k

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 1 2 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

รูป ฉ.7 กราฟ ACF และ PAC F ของ e£ สำหรับตรวจสอบอ้ตสหสัมพันธ์



206

ดารางท่ี ฉุ.2 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงปกติ โดยวิธี Kolmogorov-Smimov Test

One-Sampie Kolmogorov-Smirnov Test

Error fo r  
U S  fr o m  
A R E G , 
M O D  4N 1 2

N o r m a l P a r a m e t e r s 3 ’*5 M e a n 1 .6 8 E - 0 2
s t d .  D e v ia t io n .2 0 6 3 2 2 0

M o st E x tr e m e A b s o lu te .1 4 9
D i f f e r e n c e s P o s it iv e . 1 4 9

N e g a t iv e - . 1 1 6
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 5 1 5
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .9 5 4

3- T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la te d  fr o m  d a ta .

จากตารางท่ีฉ.2 สรุปได้ว่าค่าความคลาด!.คล่ือนสุ่ม มีการแจกแจงปกติ 
ดังน้ัน ผลการวินิจฉัยตัวแบบการถดถอย สำหรับพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาห 

กรรมของภาคใต้จะได้ตัวแบบดังน้ี

U s t = เ30 + เ31P o p s t + 162im p e r  t t + e t 

e t  =  f e t - i  +  V t

โดยท่ี
J30 =-5.3828270, >̂ 1 = 1.0974166, y?2= -0.0289436 1 ^ =  0.6141430
-import,. = มูลค่าการนำเข้าของประ!.ทศไทย ณ.ปีท่ี t (พันล้านดอลลาร์)
-Pops, = จำนวนประชากรในภ!าคใต้ ณ ปีท่ี t (ล้านคน)
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1.2 วิธีการปร้บให้เรียบแบบเอกชโปเนนเชียล
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานใ■ นภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ โดยวิธีการ 

ปร้บ'ให้เรียบแบบเอก1ช'โปเนนเชียล จะเร่ิมด้วยการเขียนกราฟระหว่าง U s t กับเวลา เพ่ือพิจารณาการ
กระจายและการเคล่ือนไหวของข้อมูลอัตราการการว่างงาน ตังรูปท่ี ฉ.ร

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ฉ.8 กราฟแสดงการเคล่ือนไหวของข้อมูลอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้

จากรูป ฉ.8 พบว่าข้อมูลอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้มีลักษณะการ 
เคล่ือนไหวแบบไม่คงท่ีในค่าเฉล่ียแบบ(ไม่มีแนวโน้ม) จึงลอดคล้องลับวิธีการป!บให้เรียบครั้งเดียว 
แบบเอกซโพเนนเชียล จากนั้นหาค่าคงที่ป!บให้เรียบ a  โดยใช้โปรแกรม SPSS ได้ผลการวิเคราะห ์
ในตารางท่ี ฉ.3 และเลือกค่า a  = 0.5 จากน้ันกำหนดตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุต 
สาหกรรมของภาคใต้โดยวิธีปร้บให้เรียบคร้ังเดียวแบบเอกชโปเนนเชียลซ่ึงจะได้ตัวแบบเบ้ืองต้นตังน้ี

Ÿt (-0 = รt = aYt + (1 -  a)st-i » t = 1,2,...

โดยที่ ÿ t ( l )  = û t ( l )  และ a  = 0.5
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ตา?างท่ี ฉุ.3 ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบอนุกรมเวลา โดยวิธีปรบให้เรียบ 
คร้ัง เดียว แบบ เอกชโป เนนเชียล

R e s u l t s  o f  E XSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  U S  
M O D E L =  NN ( N o  t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s  T r e n d
1 . 6 1 8 0 2  N o t  u s e d

D F E  =  3 5 .

T h e  1 0  s m a l l e s t  S S E ' s  a r e : A l p h a S S E
. 5 0 0 0 0 0 0 8 . 8 2 9 1 6
. 4 0 0 0 0 0 0 8 . 8 3 9 4 8
. 6 0 0 0 0 0 0 9 . 0 1 2 6 8
. 3 0 0 0 0 0 0 9 . 1 2 7 8 0
. 7 0 0 0 0 0 0 9 . 3 5 1 6 1
. 2 0 0 0 0 0 0 9 . 8 2 6 2 6
. 8 0 0 0 0 0 0 9 . 8 3 6 8 7
. 9 0 0 0 0 0 0 1 0 . 4 7 7 2 5
. 1 0 0 0 0 0 0 1 0 . 9 6 4 5 6
1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 2 9 4 1 4

T h e  f o l l o w i n g  n e w  v a r i a b l e s  a r e  b e i n g  c r e a t e d :

จากน้ันวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง หรือค่าความคลาดเคลื่อน et  โดย 
พิจารณาจากราฟและค่าสถิติต่างๆท่ีเก่ียวข้องตับ e t ตามเวลา t เพ่ือวินิฉัยค่าเฉล่ียและความแปร
ปรวน

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ฉ.9 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคล่ือน e t ตับเวลา



จากรูป ฉ.9 พบว่าค่าคลาดเคล่ือน et  กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ ดังน้ัน 
ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนลุ่มมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงท่ี จากน้ันตรวจสอบ
อัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือน โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป ฉ.10 ซ่ึงพบว่ามี 
อัตลหลัมพันธํในคาบเวลาท่ี 3 และไม่สอดคล้องกับลมมุติฐาน

A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 1  E r r o r  f o r  U S  f r o m  E XS MOOT H,  M O D _ 3  NN A  .

L a g
A u t o -  S t a n d .  
C o r r .  E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

I I I
. 2 5  . 5  . 7 5  

1 1 1
1
1

B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 0 5 5 . 1 6 0
1 1 1 1 1 1 1 1

. 1 2 0 . 7 2 9
2 . 0 2 1 . 1 5 8 ' . 1 3 9 . 9 3 3
3 - . 0 5 4 . 1 5 5 * . 2 5 8 . 9 6 8
4 - . 0 8 9 . 1 5 3 * . 5 9 3 . 9 6 4
5 - . 0 9 2 . 1 5 1 k  k . 9 6 3 . 9 6 5
6 . 2 0 6 . 1 4 8 k k k k 2 . 9 0 1 . 8 2 1
7 - . 0 8 3 . 1 4 6 k  k 3 . 2 2 5 . 8 6 3
8 - . 0 6 7 . 1 4 3 k 3 . 4 4 4 . 9 0 3
9 - . 0 5 4 . 1 4 0 k 3 . 5 9 4 . 9 3 6

1 0 - . 1 2 9 . 1 3 8 k k  k . 4 . 4 7 0 . 9 2 4
1 1 . 0 2 0 . 1 3 5 4 . 4  9 2 . 9 5 3
1 2 . 2 0 4 . 1 3 2 *• * * 6 . 8 6 6 . 8 6 6
1 3 . 0 1 6 . 1 3 0 6 . 8 8 0 . 9 0 8
1 4 - . 1 0 6 . 1 2 7 k  k 7 . 5 7 6 . 9 1 0
1 5 - . 0 2 6 . 1 2 4 k 7 . 6 2 0 . 9 3 8
1 6 - . 2 0 2 . 1 2 1 * * *  * 1 0 . 3 9 9 . 8 4 5

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .
T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

P A C F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR _ 1  E r r o r  f o r  U S  f r o m  E X S M O O T H ,  MOD

P i - A u t - S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  

1 1 1
- . 2 5

1
. 2 5  . 5  . 7 5  1  

I I I
1 - . 0 5 5 . 1 6 7

! ! 1 1
k

1 ! 1 !
2 . 0 1 8 . 1 6 7
3 - . 0 5 2 . 1 6 7 k

4 - . 0 9 5 . 1 6 7 k  k

5 - . 1 0 1 . 1 6 7 k  k

6 . 2 0 0 . 1 6 7 k k k k

7 - . 0 7 1 . 1 6 7
8 - . 1 0 9 . 1 6 7 k  k

9 - . 0 5 8 . 1 6 7 k

1 0 - . 1 1 3 . 1 6 7 k  k

1 1 . 0 2 6 . 1 6 7 *

1 2 . 1 5 1 . 1 6 7 k  k  k

1 3 . 0 2 5 . 1 6 7
1 4 - . 1 3 7 . 1 6 7 k  k  k

1 5 - . 0 4 0 . 1 6 7 k

1 6 - . 1 4 3 . 1 6 7 k  k  k

P l o t S y m b o l ร : A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s
T o t a l c a s e s : 3 6 C o m p u t a b l e f i r s t  l a g s :  3 5

รูป ฉ. 11 กราฟ ACF แคะ PACF ของ et  สำหรับตรวจสอบอัตลหลัมพันธ์



2 1 0

ในข้ันตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคล่ือนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางท่ี ฉ.4

ตารางที่ฉุ.4 แลดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

E rror fo r  บ

E X S M O O T  
H, M O D J 2  

N N  A  .3 0
N 3 9
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 ’5 M e a n 2 . 5 7 7 E - 0 2

s t d .  D e v ia t io n 1 . 4 2 1 4 6 7 8
M o s t  E x tr e m e A b s o lu te .1 0 9
D i f f e r e n c e s P o s it iv e . 0 8 3

N e g a t iv e - . 1 0 9
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 6 7 8
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 7 4 8

a . T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางท่ี ฉ.4 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคล่ือนสุ่มมีการแจกแจงแบบปติ ดังน้ันผลการ 
วินิจฉัยดัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ โดยวิธีการปรับให้เรียบ 
คร้ังเดียวแบบเอกซโปเนนเชียล จะได้ตัวแบบดังน้ี

Ÿ t (-0 = st - «yt + (1 - «)st-i . t  =1.2.-

โดยท่ี ÿ t ÇL) = Ot ( l )  และ a  = 0.5
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1.3 วิธีอัตถดถอย
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้โดยวิธีอัตถด

ถอย มีปัจจัยที่นำมาสืกษาตังต่อไปนี้
ตัวแปรตาม
U s t = ฉัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ ณ ปีท่ี t
ตัวแปรอิสระ
บ ร  t _ 1 = อัตราการว่างงานใ‘นเภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ ณ ปีท่ี M
บ t_2 = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ ณ ปีท่ี t-2

บ t _12 = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ ณ ปีท่ี M 2

จากตัวแปรข้างต้น จะเร่ิมทดลองตัวแบบอัตถดถอย ซ่ึงพิจารณาคัดเสือกตัวแปรโดยวิธี
Stepwise วิธี Enter วิธี Backward และวิธี Forward ซึ่งจะได้ผลลัพธ์สุดท้ายเป็นตัวแบบฌ้ึองต้น 
ตังน้ี

Ô st  = 1.437 + 0.644 บ t_1 - 0.595 บ t _7

จากนันวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิติ
ต่างๆที,เก่ียวข้องกับความคลาดเคล่ือน e£ โดยพิจารณาจากราฟรูป ฉ.11 แสดงการกระจายของ e t 

ตามเวลา t เพ่ือวินิจฉัยค่าเฉล่ียและความแปรปรวน



2 1 2

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ฉ.11 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคล่ือน e t กับเวลา

รูปท่ี ฉ.11 พบ1ว่าค่าคลาดเคลื่อน €£ กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ ดังน้ัน 
ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนสุ่มมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงท่ี จากน้ันพิจารณา

กราฟระหว่าง รเ-กับตัวแปรต่างๆ ดังรูป ฉ.12
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standardized Resid น - -Jd rfjjl
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รูป ฉ.12 แสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อนกับตัวแปรต่างๆ

จากรูป ฉ.12 พบว่าค่าความคลาดเคล่ือนมีการกระจายรอบๆ จุดศูนย์ ผละกระจายเป็นแนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบแสดงว่าความแปรปรวนคงท่ีเม่ือเทียบกับตัวแปรแต่ละตัว รูปฉ.13 แสดง 
การตรวจสอบอัตสหส์ม่พันธ์ของค่าคลาดเคล่ือนโดยการพิจารณากราฟ ACF และ PAC F ของ et  
พบว่าไม่มีอัตสหล้มพันธ์
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A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ 

A u t o -  S t a n d .

Z RE  1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  1 1 1 1 1 . 2 5  . 5  . 7 5  1 1 1 11 B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 2 6 0 . 1 7 6
t i l l

* * * * *
1 1 1 ฯ

2 . 1 6 7 . 1 4 1
2 . 0 4 9 . 1 7 3 * 2 . 2 4 8 . 3 2 5
3 . 0 0 8 . 1 7 0 2 . 2 5 1 . 5 2 2
4 - . 1 3 5 . 1 6 7 * * * 2 . 9 0 7 . 5 7 3
5 . 0 3 9 . 1 6 3 * 2 . 9 6 3 . 7 0 6
6 . 0 1 8 . 1 6 0 2 . 9 7 5 . 8 1 2
7 - . 0 3 2 . 1 5 6 * ; 3 . 0 1 8 . 8 8 3
8 - . 0 1 9 . 1 5 3 3 . 0 3 4 . 9 3 2
9 - . 0 8 8 . 1 4 9 * * 3 . 3 8 5 .  9 4 7

1 0 - . 1 2 1 . 1 4 5 * * 4 . 0 8 0 . 9 4 4
1 1 . 0 9 3 . 1 4 1 * * 4 . 5 1 0 . 9 5 3
1 2 . 0 5 3 . 1 3 8 * 4 . 6 6 0 . 9 6 8
1 3 . 0 8 0 . 1 3 3 * * 5 . 0 1 7 .  9 7 5
1 4 - . 0 8 0 . 1 2 9 * * 5 . 3 9 9 . 9 7  9
1 5 . 0 2 9 . 1 2 5 * 5 . 4 5 4 . 9 8 8
1 6 - . 2 1 7 . 1 2 0 ^ * * * * 8 . 7 0 1 .  9 2 5

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  2 8

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E  1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

I I I
. 2 5  . 5  . 7 5  1

I I I
1 - . 2 6 0 . 1 8 6

1 1 1 1
* * * * *

1 1 1 1
2 - . 0 2 0 . 1 8 6
3 . 0 1 8 . 1 8 6
4 - . 1 3 7 . 1 8 6 * * *

5 - . 0 3 4 . 1 8 6 *

6 . 0 2 6 . 1 8 6 *

7 - . 0 2 2 . 1 8 6
8 - . 0 5 8 . 1 8 6 *

9 - . 1 1 5 . 1 8 6 * *

1 0 - . 1 8 4 . 1 8 6 * *  *  *

1 1 . 0 0 6 . 1 8 6
1 2 . 0 8 2 . 1 8 6 * *

1 3 . 0 9 7 . 1 8 6 * *

1 4 - . 0 8 6 . 1 8 6 * *

1 5 - . 0 0 4 . 1 8 6
1 6 - . 2 2 3 . 1 8 6 * *  *  *

■

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  2 8

รูป ฉ. 13 กราฟ ACF และ PAC F ของ ef- สำหรับตรวจสอบอัตสหสัมพันธ์
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ในขันตอนสุดท้าย จะตรวจการนรกแจงปกติของค่าคลาดเคล่ือนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางท่ี ฉ.5

ตารางท่ี ฉุ.5 แสดงการตรวจลอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirncv Test

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 2 9
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 -6 M e a n 4 .1 9 E - 0 2

s t d .  D e v ia t io n 1 . 1 6 0 9 2 3 8
M o s t  E x tr e m e A b s o lu t e . 1 8 2
D i f f e r e n c e s P o s i t iv e .1 8 2

N e g a t iv e - .1 1 4
K o lm o g o r o v - S m im o v  z . 9 8 2
A s y m p . S ig .  ( 2 - ta i le d ) .2 8 9

a . T e s t  d is tr ib u tio n  i s  N o r m a l.
b. C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางท่ี ฉ.5 สรุปได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนสุ่ม มีการแจกแจงปกติ 
ดังน้ัน ผลการวินิจฉัยแบบอัตถดถอย ลำหรบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรม 

ของภาคใต้จะได้ตัวแบบดังน้ี

û s t = 1.437 + 0.644 บ t_1 - 0.595 บ t _7
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1.4 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค
ในการสร้างต้วแบบพยากรณ์อ้ตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้โดยวิธีการ 

วิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค มีปจจัยที่นำมาศึกษาดังต่อไปนี้

ตัวแปรตาม
U s t = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ ณ ปีท่ี t

ตัวแปรอิสระ
J 1/t - ไตรมาสท่ี 1 ในปีท่ี t 

I 2,t = ไตรมาสท่ี 2 ในปีท่ี t
= แนวโน้มของเวลาโดยกำหนดใหใตรมาสที่1 ของปีแรก(2531) เท่ากับ 1 

T2 - T12 โดยกำหนดให้ไตรมาสท่ี 1 ของปีแรก(2531) เท่ากับ 12
จากตัวแปรข้างต้นจะเร่ิมด้วยการเขียนกราฟระหว่าง C7st กับเวลา (t) เพ่ือพิจารณาการ 

เคล่ือนไหวของข้อมูลอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ ((7st ) ดังต่อไปน้ี

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ฉ.14 กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้
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จากรูป ฉ.14 พบว่าข้อมูลอตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้มีลักษณะคงท่ีใน 
ความแปรปรวนแล้ว จึงเร่ิมทดลองตัวแบบอนุกรมเวลาแบบ คลาลสิค ซ่ึงจะพิจารณาคัดเลือกตัวแปร 
โดยวิธี Enter โดยพิจารณาตัวแปรทุกตัว ซ่ึงจะได้ผลลัพธ์เป็นตัวแบบเบ้ืองต้นคังน้ี

= 1.511+8.052*102 Tj +3.315*10 3 T2 -0.167 J lft +0 .190x 2jt

= อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของภาคใต้ 
= แทนตัวบ่งชี้สำหรับไ ต ร มาสที่ 1 .ในคาบเวลา t 

=  แทนตัวบ่งชี้สำหรับไ ต ร มาสที่ 2 .ในคาบเวลา t 

= แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดให้ใตรมาสท่ี 1 ของปีแรก(2531) เท่าคับ 1 
= T  12 โดยกำหนด'ให้ไตรม'าสท่ี 1 ของปีแรก(2531) เท่าคับ 12 

จากนั้นวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิติ

ต่างๆท่ีเก่ียวข้องคับความคลาดเคล่ือน โดยพิจารณาจากราฟรูป ฉ.15 แสดงการกระจายของ e t
ตามเวลา t  เพ่ือวินิจฉัยค่าเฉล่ียและความแปรปรวน

Û S .

โดยท่ี
บร+

I .1 , t

- 2 , t

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ฉ.15 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลือน e t คับเวลา
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จากรูป ฉ.15 พบว่าค่าคลาดเคล่ือน e t กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ และ 
คำนวณได้ว่า e t มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3 .1 0  X 10”10 ดังน้ันจากค่าเฉล่ียและลักษณะการกระจาย 
ของ e t ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนสุ่มมีค่าเฉล่ียไม,เท่ากับศูนย์ และมีความแปรปรวนคงท่ี จาก 
น้ันตรวจสอบอัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือนโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PAC F ดังรูป ฉ. 
16 ซ่ึง'พบ'ว่า'โม่มีอัตสหลัมพันธ์ในคาบเวลา

A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E  1  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C c r r . E r r .  - 1  

1
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1
3 . 2 5  

1
. 5  

1
. 7 5

1
1
1

B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 3 1 1
r

. 1 6 0
1 1 ! 1

k k k k k k
1 1 1

3 . 7  9 2 . 0 5 2
2 . 2 3 5 . 1 5 8 k k k k k  1( 6 . 0 0 8 . 0 5 0
3 - . 1 1 5 . 1 5 5 ไ*: ■*: 6 . 5 6 0 . 0 8 7
4 - . 0 2 3 . 1 5 3 6 . 5 8 2 . 1 6 0
5 - . 0 8 1 . 1 5 1 ; * * • 6 . 8 7 4 . 2 3 0
6 - . 0 1 2 . 1 4 8 6 . 8 8 0 . 3 3 2
7 - . 1 2 9 . 1 4 6 ***■ 7 . 6 6 1 . 3 6 3
8 - . 2 0 9 . 1 4 3 k k k k 9 . 7 9 9 . 2 7  9
9 - . 3 2 5 . 1 4 0 *•*•***■ •*• 1 5 . 1 4 3 . 0 8 7

TO - . 1 4 0 .  1 3 8 . 1 6 . 1 7 1 . 0 9 5
1 1 - . 0 8 5 . 1 3 5 * * 1 6 . 5 6 3 . 1 2 1
1 2 - . 0 5 5 . 1 3 2 1 6 . 7 3 7 . 1 6 0
1 3 - . 0 2 7 . 1 3 0 k 1 6 . 7 7 9 . 2 1 0
1 4 - . 1 8 6 . 1 2 7 k  k  k  k 1 8 . 9 2 4 . 1 6 8
1 5 - . 1 8 9 . 1 2 4 ^ k k k k 2 1 . 2 5 0 . 1 2 9
1 6 - . 1 1 4 . 1 2 1 k  k 2 2 . 1 4 6 . 1 3 9

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  3 6  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5
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PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  

P r - A u t -  S t a n d .

Z RE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5
I I I

ว . 2 5  . 5  . 7 5  1
I I I !

1 . 3 1 1 . 1 6 7
1 1 1 1 1 1 1 1

k k  k  k  k  k

2 . 1 5 2 . 1 6 7 k  k k

3 - . 2 5 5 . 1 6 7 k k k k k

4 . 0 4 9 . 1 6 7
5 - . 0 0 2 . 1 6 7

"6 - . 0 2 9 . 1 6 7
7 - . 1 2 2 . 1 6 7 * *
8 - . 1 8 3 . 1 6 7 k  k  k  k

9 - . 2 0 5 . 1 6 7 k k k k

1 0 . 0 5 4 . 1 6 7 k

1 1 - . 0 1 8 . 1 6 7
1 2 - . 1 6 3 . 1 6 7  ̂ k  k  k

1 3 - . 0 0 1 . 1 6 7
1 4 - . 2 4 5 . 1 6 7 k  k  k  k  -k

1 5 - . 2 0 8 . 1 6 7 k k k k

1 6 - . 0 4 3 . 1 6 7 k

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูป ฉ.16 กราฟ ACF และ PACF ของ et สำห!ปตรวจสอบอัตสัมพันธ์

ในข้ันตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดIคล่ือนสุ่มโดยใช้ การทดลอบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางทีฉ.6

ดารางท่ี ฉุ.6 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 3 6
N o r m a l P a r a m e t e r s 2 '6 M e a n 3 .1 0 E - 1 0

s t d .  D e v ia t io n . 9 4 1 1 2 4 0
M o st E x tr e m e A b s o lu te .1 0 2
D i f f e r e n c e s P o s it iv e .1 0 2

N e g a t iv e - .0 7 2
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z - . 6 1 4
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .8 4 5

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .



จากตาราง ฉ.6 สรุปได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนสํมมีการแจกแจงปกติ
ดังน้ันผลการวินิจฉัยตัวแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิค สำหร้บฉัตราการว่างงานของภาคใต้ 

ได้ตัวแบบดังน้ี

Ôst = 1.511+8.052*1 G2 Tj+3.315*103 T2-0.167Tl(t+0.190J2(t



ภาคผนวก ช.
ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์ 

อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล
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อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล
1. ตัวแบบพยากรณ์สำหรับอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล 

1.1วธีการวิเคราะห์การถดถอย
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล โดยวิธี 

การวิเคราะห์การถดถอย มีปัจรัยที่นำมาลืกษาดังนี้
ตัวแปรตาม
U f t = อัตราการว่างงา'นในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล ณ ปีท่ี t
ตัวแปรอิสระ
- E x p o r t , .  

- E x p o r t 1 
- im p o r t ,

- im p o r t t_1 
-G o v e x t 
-G R P f t 

- P o p f t 
- P o p  f  

-W a g e f t 
- i n d f t 

- r e t i r e  f . t

= มูลค่าการสํงออกของประเทศไทย 
= มูลค่าการส่งออกของประเทศไทย 
= มูลค่าการนำเข้าของประเทศไทย 
= มูลค่าการนำเข้าของประเทศไทย 
= ค่าใช้จ่ายภาครัฐของประเทศไทย 
= มูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมของปริมณฑล 
= จำนวนประชากรของปริมณฑล

ณ ปีท่ี t (พันล้านดอลลาร์) 
ณ ปีท่ี M  (พันล้านดอลลาร์) 
ณ.!]ที่ t (พันล้านดอลลาร์) 
ณ ปีท่ี M  (พันล้านดอลลาร์) 
ณ.ปีท่ี t (หมื่นล้านบาท)
ณ ปีท่ี t (ล้านล้านบาท)

ณ ปีท่ี t (ล้านคน)
= จำนวนประชากรของปริมณฑล ณ ปีท่ี M  (ล้านคน)
= ค่าจ้างเฉล่ียใน๓ าคอุตสาหกรรมของปริมณฑล ณ ปีท่ี t (พันบาท)
= จำนวนสถานประกอบการใ'นภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล ปีท่ี t (พันแห่ง)
= จำนวนลูกจ้างในภาคอุตสาหกรรมท่ีถูกเลิกจ้างของปริมณฑล ณ ปีท่ี t (พันคน)

จากตัวแปรข้างต้น เร่ิมด้วยจากการพิจารณาความลัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามภับตัวแปร 
อิสระแต่ละตัวด้วยกราฟรูป ช.1 ช่ึงจะประมาณเบ้ืองต้นว่าอยู่ในรูปแบบเชิงเล้น ดังน้ี'นจะทดลอง 
ด้วยตัวแบบการถดถอยพหุคูณเชิงเล้น จากน้ีนพิจารณาดัดเลือกตัวแปรด้วยวิธี Stepwise วิธี
Enter วิธี Backward และวิธี Forward ซ่ึงจะได้ผลลัพธ์สุด'ท้ายเป็นตัวแบบเบ้ืองต้นดังน้ี

0  f t = -7.548 - 0.059 i m p o r t ,  _1 +3.777 P o p  f t _1
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รูปซ.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม U f t กับตัวแปรอิสระ

จากนันวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้างหรือค่าคลาดเคลื่อน et โดยพิจารณา 
จากกราฟและค่าสถิติต่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ et เร่ิมด้วยกราฟรูป ช.2 แสดงการกระจายของ et 
ตามเวลา t เพ่ือวินิจฉัยค่าเฉล่ียและความแปรปรวน
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S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ซ.2 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคล่ือน e£ กับเวลา

จากรูป ซ.2 พบว่าค่าคลาดเคล่ือน et กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์และ 
คำนวณได้ว่า e t มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.72*10'9 ดังน้ันจากค่าเฉล่ียและลักษณะการกระจายของ e t 
ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนส่มมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงท่ี จากน้ันพิจารณา 
กราฟระหว่าง et กับตัวแปรต่างๆ



224

รูป ช.ร แสดงการกระจายของค่าคลาดเคล่ือนet กับตัวแปรอิสระ

จากรูป ซ.3 พบว่าค่าคลาดเคล่ือนมีการกระจายรอบๆ จุดศูนย์ และกระจายเป็นแนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เม่ือเทียบกับตัวแปรแต่ละตัว

รูป ซ.4 แสดงการตรวจสอบอ้ตสหส์ม่พันธ์ของค่าคลาดเคล่ือน โดยพิจารณาจากกราฟ 
ACF และ PACF ของ et พบ'ว่า'ไม่มีอัตสัมพันธ์
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A C F
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ 

A u t o -  S t a n d .

Z R E  3  S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  
I I I

ว . 2 5  . 5  . 7 5  1
I I I

B o x - L j u n g P r o b .

1 - . 4 0 6 . 2 5 6
t i l l* * * * * * * * 1 1 1 1

2 . 5 2 1 . 1 1 2
2 - . 0 0 1 . 2 4 4 2 . 5 2 1 . 2 8 3
3 . 0 5 9 . 2 3 1 . * 2 . 5 8 7 . 4 6 0
4 - . 1 0 9 . 2 1 8 * * 2 . 8 3 7 . 5 8 6
5 - . 2 5 0 . 2 0 4 * * * * * 4 . 3 3 1 . 5 0 3
6 . 2 0 9 . 1 8 9 * * * * 5 . 5 5 4 . 4 7 5
7 - . 1 7 2 . 1 7 3 *  *  * 6 . 5 5 4 . 4 7 7
8 . 2 7 3 . 1 5 4 * * * * *  1 9 . 6 8 4 . 2 8 8
9 - . 1 0 7 . 1 3 4 * * 1 0 . 3 2 5 . 3 2 5

1 0 . 0 4 7 . 1 0 9 - + 1 0 . 5 1 0 . 3 9 7

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 1 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

P A C F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E  3  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1  

1 1 1 1
1 - . 4 0 6 . 2 8 9

1 1 1 1* * * * * * * * 1 1 1 1

2 - . 1 9 9 . 2 8 9 *  * * *
3 - . 0 2 8 . 2 8 9 *
4 - . 1 1 4 . 2 8 9 *  *
5 - . 4 2 5 . 2 8 9 * * * * * * * * *
6 - . 1 8 3 . 2 8 9 *  * *  *
7 - . 3 2 3 . 2 8 9 ' f r * * * * *
8 . 0 5 8 . 2 8 9 *
9 - . 1 3 0 . 2 8 9 *  * *

1 0 - . 1 4 5 . 2 8 9 * * *

P l o t S y m b o l s : A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 1 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

รูป ช.4 กราฟ ACF และ PACF ของ et สำหรับตรวจสอบอัตสหสํมพ้นธ์

ในขันตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคล่ือนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ 
Kolmogorov -  Smirnov Test ไดผลดังตารางท่ี ช.1
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ตารางที่ ช.1 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงปกติ โดยวิธี Kolmogorov-Smirnov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 1 2
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 '6 M e a n 2 . 7 2 E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n . 9 0 4 5 3 4 0
M o st E x tr e m e A b s o lu te .1 6 0
D i f f e r e n c e s P o s it iv e .1 6 0

N e g a t iv e - .1 0 0
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z .5 5 5
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .9 1 8

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางท่ี ซ 1 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคล่ือนสุ่ม มีการแจกแจงปกติ 
ดังนิ,น ผลการวินิจฉัยตัวแบบการถดถอย สำห!บพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุต 

สาหกรรมของปริมณฑลจะได้ตัวแบบดังน้ี

0 f t = -7.548 - 0.059i m p o r t t _1+ 3.777P o p f t _1
โดยท่ี
- i m p o r t t_1 = มูลค่าการนำเข้าของประIทศไทย ณปีท ี่ M  (พันล้านดอลลาร์)
- P o p f t_1 = จำนวนประชากรของปริมณฑล ณ ปีท่ี t-ไ (ล้านคน)
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1.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเอกซโปเนนเชียล
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑลโดยวิธี 

การ'ปรับให้เรียบแบบเอก'ซโปเนนเชียล จะเร่ิมด้วยการเขียนกราฟระหว่าง U ft กับเวลา เพ่ีอพิจารณาการ 
กระจายและการเคล่ือนไหวของข้อมูลอัตราการการว่างงาน ตังรูปพ่ี ช,5

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ช.5 กราฟแสดงการเคล่ือนไหวของข้อมูลอัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล

จากรูป ซ.ร พบ'ว่า'ข้อมูลอัตราการว่างงาน'ใ'นภาคอุตสาหกรรม1ของปริมณฑลมีลักษณะการ 
เคล่ือนไหวแบบไม่คงพ่ีในค่าเฉล่ียแบบ(ไม่มีแนวโน้ม) จึงสอดคล้องกับวิธีการปรับให้เรียบคร้ังเดียว 
แบบเอกซโพเนนเชียล จากน้ันหาค่าคงพ่ีปริบให้เรียบ a  โดยใช้โปรแกรม SPSS ได้ผลการวิเคราะห์ 
ในตารางพ่ี ช.2 และเลือกค่า a  = 0.00 จากน้ันกำหนดตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานของ 
ปริมณฑล โดยวิธีปรับให้เรียบคร้ังเดียวแบบเอกชโปเนนเชียล ซึ่งจะได้ตัวแบบเบ้ืองตังน้ี 

ÿ t ( l )  = ร t =  a y t + ( l - a ) s t_ 1 1 t =  1,2,...

โดยพ่ี Ÿ t ( l )  = O fT( l )  และ a  = 0.00
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ตารางท่ี ช.2 ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวนบบอนุกรมเวลา โดยวิธีปร้บให้เรียบ 
ครงเดียวแบบเอกชโปเนนเชียล

R e s u l t s  o f  E XSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  U F  
M O D E L =  NN ( N o  t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s  T r e n d
2 . 0 3 7 8 6  N o t  u s e d

D F E  =  3 5 .

T h e  1 0  s m a l l e s t  S S E ' s  a r e : A l p h a S S E
0 0 0 0 0 0 0 4 6 . 4 3 1 0 6
1 0 0 0 0 0 0 4 9 . 5 3 7 9 8
2 0 0 0 0 0 0 5 1 . 6 7 7 3 2
3 0 0 0 0 0 0 5 4 . 2 8 1 3 3
4 0 0 0 0 0 0 5 7 . 8 0 8 1 2
5 0 0 0 0 0 0 6 2 . 2 8 5 5 9
6 0 0 0 0 0 0 6 7 . 6 5 7 6 1
7 0 0 0 0 0 0 7 3 . 8 7 1 6 9
8 0 0 0 0 0 0 8 0 . 8 8 6 9 0
9 0 0 0 0 0 0 8 8 . 6 6 6 8 4

จากน้ันวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง หรือค่าความคลาดเคลื่อน e -̂โดย 
พิจารณาจากกราฟและค่าสถิติต่างๆท่ีเก่ียวข้องกับ et ต'ามเวลา t  เพ่ีอวินิฉัยค่าเฉล่ียและความ 
แปร ปรวน

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ช.6 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคล่ือน e t กับเวลา
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จากรูป ช.6 พบว่าค่าคลาดเคล่ือน et  กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ด้งนั้น 
ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนสุ่มมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงท่ี จาก,น้ันตรวจสอบ 
อัตลหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือน โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ด้งรูป ซ.7 ซ่ึงพบว่ามี 
อัตสหลัมพันธ์ในคาบเวลาท่ี 1 และไม่สอดคล้องลับสมมุติฐาน

ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s  : E R R _ 1  E r r o r  f o r  Ü F  f r o m  E X S M O O T H ,  M O D _ 3  NN A  .

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5

I I I
3 . 2 5  . 5  . 7 5  

1 1 1
1
1

B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 0 4 7 . 1 6 0
1 1 1 1 1 1 1 1

. 0 8 5 . 7 7 0
2 - . 1 4 5 . 1 5 8 . 9 3 1 . 6 2 8
3 . 4 2 4 . 1 5 5 ■ *-**•*•*• * * 8 . 3 8 5 .  0 3 9
4 - . 1 0 7 . 1 5 3 *■ * 8 . 8 7 5 . 0 6 4
5 - . 1 1 2 . 1 5 1 9 . 4 2 4 . 0 9 3
6 . 2 0 7 . 1 4 8 k k k k 1 1 . 3 7 4 . 0 7 7
7 - . 2 1 7 . 1 4 6 k k k k 1 3 . 6 0 5 . 0 5 9
8 - . 1 5 6 . 1 4 3 * * * 1 4 . 7 9 6 . 0 6 3
9 . 1 9 5 . 1 4 0 k k k  k 1 6 . 7 2 0 . 0 5 3

1 0 - . 1 2 6 . 1 3 8 *  * * 1 7 . 5 5 6 . 0 6 3
1 1 - . 1 5 9 . 1 3 5 * * * 1 8 . 9 4 1 . 0 6 2
1 2 . 2 0 6 . 1 3 2 k k k k 2 1 . 3 6 3 . 0 4 5
1 3 - . 3 0 1 . 1 3 0 k k  k k k 2 6 . 7 5 6 . 0 1 3
1 4 - . 0 6 9 . 1 2 7 k 2 7 . 0 5 0 . 0 1 9
1 5 . 1 6 5 . 1 2 4 k k k 2 6 . 8 2 9 . 0 1 7
1 6 - . 2 7 4 . 1 2 1 k k k k k 3 3 . 9 8 1 . 0 0 5

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5PACF
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 1  E r r o r  f o r  U F  f r o m  E X S M O O T H ,  M O D _ 3  N N  A  .

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
3 . 2 5  . 5  . 7 5  1 

1 1 1 1
1 - . 0 4 7 . 1 6 7 1 1 1 1 1 ท  1 1

2 - . 1 4 7 . 1 6 7
3 . 4 1 9 . 1 6 7 k k  k k k  k  k

4 - . 1 3 6 . 167 k k k

5 . 0 1 3 . 1 6 7
6 . 0 0 0 . 167 k

7 - . 1 8 1 . 1 6 7 kkkk
8 - . 0 9 8 . 1 6 7 k k
9 . 074 . 1 6 7 k

1 0 . 0 0 1 . 1 6 7
11 - . 0 7 0 . 1 6 7 k

1 2 . 0 8 9 . 1 6 7 k k

13 - . 3 4 1 . 1 6 7 k k k k k k k

14 . 1 0 0 . 1 6 7 k k

15 - . 1 3 3 . 1 6 7 k k k

16 - . 0 1 9 . 1 6 7
P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 36 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูป ช.7 กราฟ ACF และ PACF ของ et  สำหรับตรวจสอบอัตสหสัมพันธ์
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ใ น ข ั้น ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ่ม โ ด ย ใ ช ี'  ก า ร ท ด ส อ บ  

Komolgorov-Smimov Test เด ผ ล ด ง ต า ร า ง ท  ช .3

ต า ร า ง ท ี่ ช .3 แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error for  
U F  fro m  

E X S M O O T  
H , M O D _ 3  

N N  A  .0 0
N 3 6
N o r m a l P a r a m e t e r s a'b M e a n 4 . 7 6 0 E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n 1 . 1 5 1 7 8 2 0
M o s t  E x tr e m e A b s o lu t e .1 1 3
D i f f e r e n c e s P o s i t iv e .1 1 3

N e g a t iv e - .0 6 4
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 6 7 8
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .7 4 8

a . T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l.
b. C a lc u la te d  fr o m  d a ta .

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ ซ .ร  ส ร ุป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ่ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ต ิ

ต ัง น ัน ผ ล ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ป ร ิม ณ ฑ ล  

พ บ ว่า ต ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์ข อ ง ว ิธ ีก า ร ป ร ้บ ใ ห ้ร ย บ ค ร ั้ง เ ด ีย ว แ บ บ เอ ก ช โ ป เน น เช ีย ล ไ ม ่ผ ่า น ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย
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1.3 วิธีอัตถดถอย
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์อัตราการว่างงานใ'นภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล โดยวิธี 

อัตถดถอย มีปัจจัยท่ีนำมาสืกษาตังต่อไปน้ี 
ตัวแปรตาม

O ft = อัตราการว่างงานไนภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล ณ ปีท่ี t

ตัวแปรอิสระ
O ft _1 = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล ณ ปีท่ี M

O f t_2 = อัตราการว่างงานใ,นภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล ณ ปีท่ี t-2

O f t_12 = อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล ณ ปีท่ี M 2

จากตัวแปรข้างต้น จะเร่ิมทดลองตัวแบบอัตถดถอย ซ่ึงพิจารณาคัดเลือกตัวแปรโดยวิธี 
Stepwise วิธี Enter วิธี Backward และวิธี Forward ซ่ึงจะได้ผลลัพธ์สุดท้ายเป็นตัวแบบเบ้ืองต้น 
ตังน้ี

O ft = 0.923 U f t _3

จากนันวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิติ

ต่างๆท่ีเก่ียวข้องคับความคลาดเคล่ือน โดยพิจารณาจากราฟรูป ช.ร แสดงการกระจายของ e t
ตามเวลา t เพ่ือวินิฉัยค่าเฉล่ียและความแปรปรวน



232

Sequence num ber

รูป ซ.8 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคล่ือน etกับเวลา 
รูปท่ี ช.8 พบว่าค่าคลาดเคลื่อนej- กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ ดังน้ันประมาณ 
ได้ว่าค่าคลาดเคล่ือนสุ่มมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงท่ี จากน้ันพิจารณากราฟ
ระหว่าง รเ-กับตัวแปรต่างๆ ดังรูป ซ.9
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standardized Residua

□ ° °  0  a  
□ □

■ £ ° :  J .
" V J

ท ปี □

□ □
□ □

Dn n O D
/□ D D Unstandardized Predi j T□

□
□'น

00 /
□ □□ □

D n /ฒิ □

□ □
□ □

■ ■ LAG3

□□
a0๐ □ ร

พ *  aan □

รูปซ.9 แสดงการกระจาย1ของค่าคลาดเคล่ือน<3£กับตัวแปรต่างๆ

จากรูป ซ.9 พบว่าค่าความคคาดเคล่ือนมีการกระจายรอบๆ จุดศูนย์ ผละกระจายเป็นแนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เม่ือเทียบกับตัวแปรแต่ละตัว รูป ช.10 แสดง 
การตรวจลอบอัตสหสัมพันธ์ของค่าคลาดเคล่ือนโดยการพิจารณากราฟ ACF และ PACF ของ 
พบว่าไมมอตสหสัมพันธ์
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ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ Z RE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .  
L a g  C o r r .  E r r .

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10
11
12
1 3
1 4
1 5
1 6

.212 

. 1 1 8  

. 1 8 6  

. 0 6 5  

.001 

. 0 6 9  

. 0 3 4  

. 0 4  8  

.012 

. 1 4 7  

. I l l  

. 1 0 5  

. 2 4 8  

. 0 1 9  

. 012 

. 0 4 5

. 1 6 6  

. 1 6 4  

. 1 6 1  

. 1 5 8  

. 1 5 6  

. 1 5 3  

. 1 5 0  

. 1 4 7  

. 1 4 4  

. 1 4 1  

. 1 3 8  

. 1 3 5  

. 1 3 2  

. 1 2 8  

. 1 2 5  

.121

B o x -L ju n g  P r o b .

1 . 6 2  9 
2 . 1 4 5  
3 . 4 7 9
3 . 6 4 8
3 . 6 4 9  
3 . 8 5 2  
3 . 9 0 3  
4 . 0 1 1  
4 . 0 1 8  
5 . 1 1 0  
5 . 7 5 7  
6 . 3 6 8  
9 . 9 2 3  
9 . 9 4 5  
9 . 9 5 4

1 0 . 0 9 0

P l o t  S y m b o l s :  

T o t a l  c a s e s :  3 6

A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s

C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 2

PACF
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E _ 1  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r .

1 . 2 1 2 . 1 7 4
2 . 0 7 6 . 1 7 4
3 - . 2 3 7 . 1 7 4
4 . 1 5 8 . 1 7 4
5 . 0 0 0 . 1 7 4
6 - . 1 6 5 . 1 7 4
7 . 0 7  9 . 1 7 4
8 - . 0 3 9 . 1 7 4
9 - . 0 6 4 . 1 7 4

1 0 . 2 4 7 . 1 7 4
1 1 - . 2 7 6 . 1 7 4
1 2 - . 1 0 3 . 1 7 4
1 3 - . 0 1 6 . 1 7 4
1 4 - . 0 5 3 . 1 7 4
1 5 . 0 2 2 . 1 7 4
1 6 - . 0 6 8 . 1 7 4

P l o t S y m b o l s  ะ

T o t a l c a s e s  : 3 6

ร ู ป  ซ . 1 0  ก ร

E r r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5 . 2 5  . 5 . 7 5

ไ*: •*■

r *  ไ*:-*’

.202 

. 3 4 2  

. 3 2 3  

. 4 5 6  

. 6 0 1  

.  6 9 7  

. 7 9 1  

. 8 5 6  

.  9 1 0  

. 8 8 4  

. 8 8 9  

. 8 9 6  

. 7 0 0  

. 7 6 6  

. 8 2 3  

. 8 6 2

A u t o c o r r e l a t i o n s  *  T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s

C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 2

ในขัน้ตอนสดุทา้ย จะตรวจการแจกแจงปกตขิองคา่คลาดเคลือ่นลุม่โดยใช ้ การทดสอบ
Komolgorov-Smimov Test ไดผ้ลดงัตารางที ่ช.4



235

ตารางที ่ช.4 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกต ิโดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 3 3
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 ’15 M e a n . 2 5 1 3 8 8 3

s t d .  D e v ia t io n . 9 5 3 0 0 3 8
M o s t  E x tr e m e A b s o lu t e .111
D i f f e r e n c e s P o s i t iv e .111

N e g a t iv e -.076
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z .6 4 0
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .8 0 7

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางที ่ช.4 สเปไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่ มกีารแจกแจงปกต ิ
ดังน้ัน ผลการวนิจิฉยัแบบอตัถดถอย สำห!บพยากรณอ์ตัราการวา่งงานใ14ภาคอตุลาห 

กรรมของปริมณฑลจะได้ตัวแบบดังนี้
O f  1. = 0.923 U f t _3
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4 วธิกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของปรมิณฑลโดยวธิ ี

การวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ มปีจ็จยัทีน่ำมาศกึษาตงัตอ่ไปนี้

ตวัแปรตาม
U ft -  อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของปริมณฑล ณ ปีท่ี t

ตัวแปรอิสระ
I u  = ไตรมาสท่ี 1 ในปีท่ี t 
I 2 t = ไตรมาสท่ี 2 ในปีท่ี t
Tt = แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดใหใตรมาสท่ี 1 ของปแีรก(2531) เทา่กบั 1

จากตวัแปรขา้งตน้จะเริม่ดว้ยการเขยีนกราฟระหวา่ง U ft กบัเวลา (t) เพือ่พจิารณาการ 
เคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการวา่งงานของปริมณฑล( U ft ) ตังต่อไปน้ี

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ซ.11 กราฟแสดงการเคลือ่นไหวของขอ้ม.ูล.อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของปริมณฑล
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จ า ก ร ูป  ซ .11 พ บ ว ่า ข ้อ น ุล อ ต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ป ร ม ณ ฑ ล ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ง  

ท ี่ใ น ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ ล ้ว  จ ึง เ ร ิ่ม ท ด ล อ ง ต ัว แ บ บ อ น ุก ร ม เ ว ล า แ บ บ  ค ล า ส ส ิค  ซ ึ่ง จ ะ พ ิจ า ร ณ า ค ัด ล ือ ก  

ต ัว แ ป ร โ ด ย ว ิธ ี Enter โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ต ัว แ ป ร ท ุก ต ัว  ซ ึ่ง จ ะ ไ ด ้ผ ล ล ัพ ธ ์เป ็น ต ัว แ บ บ เบ ื้อ ง ต ้น ต ัง น ี

O ft = 1.043 + 1.0431 1(t + 1.4081 211

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการว่เิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจากกราฟและคา่สถติิ
ตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคลาดเคลือ่น โดยพจิารณา'จากราฟรปู ช.12 แสดงการกระจายของ e t 
ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปร ปรวน

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ช.12 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t กบัเวลา

จากรปู ซ.12 พบ
าคา่คลาดเคลือ่น e t กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ดนูย ์และคำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลีย่ 
เทา่กบั 4.04*10'9 ดงันัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจายของ e t ประมาณไดว้า่คา่คลาด 
เคลือ่นสม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูย ์ และมีความแปรปรวนคงที ่ จากนัน้ตรวจสอบอัตลหลัมพนัธข์องค่า 
คลาดเคลือ่นโดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดงัรูปช.13 ซ่ึงพบว่าไม่มีฉัตสหลัมพันธ์



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s  : Z RE S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

L a g
A u t o -  
C o r r .

1 . 2 4 0
2 . 0 8 7
3 . 1 7 1
4 . 1 0 3
5 - . 0 4 4
6 - . 1 1 5
7 . 0 0 0
8 - . 1 8 5
9 - . 1 4 2

1 0 . 0 8 8
1 1 - . 2 0 6
1 2 - . 1 0 3
1 3 - . 1 7 6
1 4 - . 0 7 0
1 5 - . 1 1 6
1 6 - . 1 1 8

E r r .

. 1 6 0

. 1 5 8

. 1 5 5

. 1 5 3

. 1 5 1

. 1 4 8

. 1 4 6

. 1 4 3

. 1 4 0

. 1 3 8

. 1 3 5

. 1 3 2

. 1 3 0

. 1 2 7

. 1 2 4

.121

P l o t  S y m b o l s :  

T o t a l  c a s e s :  3 6

B o x - L j u n g  P r o b .

2 . 2 5 8
2 . 5 6 1
3 . 7 7 2
4 . 2 2 1
4 . 3 0 6
4 . 9 0 7
4 . 9 0 7  
6 . 5 7 7  
7 . 6 0 3  
8 . 0 1 5

1 0 . 3 3 3  
1 0 .  9 3 5  
1 2 . 7 8 1  
1 3 . 0 8 5  
1 3 . 9 5 7  
1 4 . 9 0 9

A u t o c o r r e l a t i o n s  *  T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s

C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

. 1 3 3  

. 2 7 8  

. 2 8 7  

. 3 7 7  

. 5 0 6  

. 5 5 6  

. 6 7 1  

. 5 8 3  

. 5 7 5  

. 6 2 7  

. 5 0 1  

. 5 3 5  

. 4 6 5  

. 5 2 0  

. 5 2  9 

. 5 3 1

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z R E  2  S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  s t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5I I I . 2 5  . 5  . 7 5  1I I I !

1 . 2 4 0 . 1 6 7
1 1 1 1 1 1 1 1

k k k k k

2 . 0 3 1 . 1 6 7 k

3 . 1 5 2 . 1 6 7 k k k

4 . 0 3 0 . 1 6 7 k

5 - . 0 9 3 . 1 6 7 k  k

6 - . 1 2 4 . 1 6 7 k k

7 . 0 3 9 . 1 6 7 k

8 - . 1 8 7 . 1 6 7 k  k  k  k

9 - . 0 2 0 . 1 6 7
1 0 . 1 6 6 . 1 6 7 k k k

1 1 - . 2 5 8 . 1 6 7 k k k k k

1 2 . 0 4 3 . 1 6 7 k

1 3 - . 2 1 9 . 1 6 7 k  k  k  k

1 4 . 0 0 5 . 1 6 7
1 5 - . 0 5 3 . 1 6 7 k

1 6 - . 0 4 8 . 1 6 7 k

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูป ข. 13 กราฟ ACF และ PAC F ของ e t สำหรับตรวจสอบอัตสหสํมพ้นธ์
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ใ น ข ัน ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ส อ บ

Komoigorov-Smimov Test ไ ด ้ผ ล ด ้ง ต า ร า ง ท ี่ ช .ร

ต า ร า ง ท ี่ ช .ธ  แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komoigorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 3 6
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 '1* M e a n 4 . 0 4 E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n . 9 7 1 0 0 8 3
M o s t  E x tr e m e A b s o lu te .0 8 3
D i f f e r e n c e s P o s it iv e .0 8 3

N e g a t iv e - . 0 5 0
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 4 9 7
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 9 6 6

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o rm a l. 
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จ า ก ต า ร า ง  ซ .5  ล เป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ

ด ้ง น ั้น ผ ล ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ อ น ุก ร ม เ ว ล า แ บ บ ค ล า ล ล ิค  ส ำ ห ร ้บ อ ัต ร า ก า ร 'ว ่า ง ง า น 'ไ น ภ า ค อ ุต  

ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ป ร ิม ณ ท ล จ ะ ไ ด ้ต ัว แ บ บ ด ้ง น ี้

O f  1. =  1.043 + 1.043 xljt + 1.4081211



ภาคผนวก ซ.
ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ ์

อัตราการว่างงานในภาคอุตสาหกรรมของ 
อังหวดกรุงเทพมหานคร
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อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร

1.ตวัแบบพยากรณส์ำหรบัอตัราการวา่งงานใ,นภาคอุตสาหกรรมของก?งเทพมหานคร 
1 าวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย

ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร 
โดยวธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอย มปีจัจยัทีน่ำมาสกืษาดงันี้

ตวัแปรตาม 
บ๖1.
ตัวแปรอิสระ 
-E x p o r t , .
- E x p o r t t_1 
- im p o r t^  
- i m p o r t 1 
-G o v e x t 
-GRPbt 
- P o pb t 
-P o p b t_1 
-W agebt 
- i n d b t

= อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร ณ ปีท่ี t

: มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 
: มลูคา่การสง่ออกของประเทศไทย 

มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 
มลูคา่การนำเขา้ของประเทศไทย 

คา่ใขจ้า่ยภาครรัของประเทศไทย

ณ ปีท่ี t (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ  ปีท่ี M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ.ปทีี ่ t (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ  ปีท่ี M (พนัลา้นดอลลาร์) 
ณ.ปทีี ่ t (หมืน่ลา้นบาท)

= มลูคา่ผลติภณัฑม์วลรวมของกรงุเทพมหานคร ณ ปีท่ี t (ลา้นลา้นบาท) 
= จำนวนประชากรในกรุงเทพมหานคร ณ ปีท่ี t (ลา้นคน)
= จำนวนประชากรในกรุงเทพมหานคร ณ  ปีท่ี M (ลา้นคน)
= คา่จา้งเฉลีย่ในภาคอตุสาหกรรมของกรงุเทพมหานครณ ปีท่ี t (พนับาท) 
= จำนวนสถานประกอบการ,ในภาคอุตสาหกรรม'ขอกรุง เทพมหานคร 

ณ ปีท่ี t (พันแห่ง)
- r e t i r e b t ะ= จำนวนลกูจ้างใ•นภาคอตุสาหกรรมทีถ่กูเลกิจ้างของกรงุเทพมหานคร 

ณ ปีท่ี t (พันคน)

จากตวัแปรขา้งตน้ เริม่ดว้ยจากการพจิารณาความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตามกบัตวัแปรอสิระ 
แตล่ะตวัดว้ยกราฟรปู ช.1 ซึง่จะประมาณเบือ้งดน้วา่อยูใ่นรปูแบบเชงิเลน้ ดงันัน้จะทดลองดว้ยตวัแบบ 
การถดถอยพหคุณูเชงิเลน้ จากนัน้พจิารณาดดัเลอืกตวัแปรดว้ยวธิ ีStepwise วิธี Enter วิธี Backward 
และวิธี Forward ซึง่จะไดผ้ลสพัธ์สดุทา้ยเปน็ตวัแบบเบือ้งด้นดงันี้

Ubt = - 5 1 .0 8 3  + 9 .5 1 5 P o p b t
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รปูซ.1 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตาม Ubt กับตัวแปรอิสระ

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้งหรอืคา่คลาดเคลือ่น e £ โดย
พจิารณาจากกราฟและคา่สถติติา่ง  ๆทีเ่กีย่วขอ้งกบั e t เร่ิมดว้ยกราฟรูป ซ.2 แสดงการกระจาย 
ของ e t ตามเวลา t เพือ่วนิจิฉยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence number

รูป ซ.2 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่นe t กบัเวลา

จากรปู ช.2 พบวา่คา่คลาดเคลือ่น e , กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูย ์
และคำนวณไดว้า่ e t มคีา่เฉลีย่เทา่กบั 6.21*109 ดงันัน้จากคา่เฉลีย่และลกัษณะการกระจาย 
ของ e t ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูยแ์ละมคีวามแปรปรวนคงที ่ จากนัน้ 
พจิารณากราฟระหวา่ง e t กับตัวแปรต่างๆ
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รูป ช.3 แสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่นe t กบัเวลา

จากรปู ช.3 พบวา่คา่คลาดเคลือ่นมกีารกระจายรอบๆ จดุศนูย ์ และกระจายเปน็แนว 
ขนานหรือไม่มีรูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงท่ี เมือ่เทยีบกบัตวัแปรแตล่ะตวั

รูป ช.4 แสดงการตรวจสอบอัตสหสมัพนัธข์องคา่คลาดเคล่ือน โดยพจิารณาจากกราฟ 
ACF และ PAC F ของ e t พบว่าไม่มีอัตสหสัมพันธ์
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ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 2  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r .  - 1  

l _
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1
. 2 5

1
. 5

1
. 7 5

1
1
1

B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 0 0 5 . 2 5 6
1 1 1 1 บ 1 1

. 0 0 0 .  9 8 5
2 . 0 4 7 . 2 4 4 * . 0 3 8 . 9 8 1
3 - . 2 4 4 . 2 3 1 * * * * * . 1 . 1 4 8 . 7 6 5
4 - . 1 4 5 . 2 1 8 *  *  * 1 . 5 9 2 . 8 1 0
5 - . 1 6 2 . 2 0 4 * * * 2 . 2 1 8 .  8 1 8
6 . 0 1 7 . 1 8 9 2 . 2 2 7 . 8 9 8
7 - . 0 9 8 . 1 7 3 * * 2 . 5 5 1 .  9 2 3
8 . 1 0 1 . 1 5 4 * * 2 . 9 7 8 . 9 3 6
9 - . 1 0 2 . 1 3 4 * * 3 . 5 6 5 . 9 3 8

1 0 - . 0 8 5 . 1 0 9 *  * 4 . 1 7 5 . 9 3 9

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  1 2  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E 2  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5

I I I
1 . 2 5  . 5  . 7 5  1  

1 1 1 1
1 . 0 0 5 . 2 8 9

1 1 I 1 1 1 1 1

2 . 0 4 7 . 2 8 9 *
3 - . 2 4 5 . 2 8 9 * * * * *
4 - . 1 5 2 . 2 8 9 * * *
5 - . 1 5 1 . 2 8 9 * * *
6 - . 0 4 0 . 2 8 9 *
7 - . 1 8 0 . 2 8 9 * * * *
8 - . 0 1 3 . 2 8 9
9 - . 1 7 5 . 2 8 9 * * 1c *

1 0 - . 2 3 6 . 2 8 9 * * * * *

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s

T o t a l c a s e s  ะ 1 2 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 1

รูป ช.4 กราฟ ACF และ PACF ของ e t สำห!บตรวจสอบอัดสหสม์พนัธ์

ในขันตอนสดุทา้ย จะตรวจการแจกแจงปกตขิองคา่คลาดเคลือ่นสุม่โดยใช ้ การทดสอบ 
Kolmogorov -  Smirnov Test ไดผลดง้ตารางที ่ช.1



ตารางที ่ช.1 แสดงการตรวจสอบการแจกนจงปกติ โดยวิธี Kolmogorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 1 2
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 '13 M e a n 6 .2 1  E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n . 9 5 3 4 6 2 6
M o s t  E x tr e m e A b s o lu te .1 9 8
D i f f e r e n c e s P o s it iv e . 1 9 8

N e g a t iv e - . 1 4 3
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 6 8 6
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 7 3 4

3 T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l  
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางที ่ช 1 สรปุไดว้า่คา่ความคลาดเคลือ่นสุม่ มกีารแจกแจงปกต ิ
ดังน้ัน ผลการวนิจิฉยัตวัแบบการถดถอย สำหรบัพยากรณอ์ตราการวา่งงานในภาคอตุ 

สาหกรรมของกรุงเทพมหานครจะได้ตัวแบบดังนี้

โดยท่ี
Ubt = - 5 1 .0 8 3  + 9 .5 1 5 P o p b t

- P o p b t = จำนวนประชากรในกรุงเทพมหานคร ณ  ปีท่ี t (ล้านคน)
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1.2 วิธกีารปรบใหเ้รียบแบบเอกชโปเนนเชยีล
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณ'์อตัราการว่างงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร 

โดยวิธกีารปรับใหเ้รียบแบบเอกชโปเนนเชยีล จะเริม่ดว้ยการเขยีนกราฟระหวา่ง Ubt กบัเวลา เพ่ือ
พจิารณาการกระจายและการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการการวา่งงาน ตังรูปท่ี ซ.5

Sequence number

รูป ซ.ร กราฟแสดงการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการว่างงานของกรงุเทพมหานคร

จากรปู ช.5 พบวา่ขอ้มลูอตัราการวา่งงานใใ4ภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานครม ี
ลักษณะการเคล่ือนไหวแบบไมค่งทีใ่นค่าเฉล่ียแบบ(ไมม่แีนวโนม้) จึงสอดคล้องกบัวิธีการปรับให ้
เรียบครัง้เดยีวแบบเอกซโพเนนเชยีล จากนัน้หาคา่คงทีป่รบัใหเ้รยีบ a  โดยใช้โปรแกรม SPSS ได้ 
ผลการวเิคราะหใ์นตารางที ่ ซ.2 และเลอืกคา่ a  -  1.00 จากนัน้กำหนดตวัแบบพยากรณอ์ตัรา 
การวา่งงานของกรุงเทพมหานครโดยวธิปีรบัใหเ้รียบครัง้เดยีวแบบเอกชโปเนนเชยีล ซ่ึงจะได้ตัว 
แบบเบือ้งต้นตังนี้

ÿ t (1) = รt = a y t + (1 -  a )s t_1 1 f = 1,2,...

โดยท่ี ÿ t ( i )  = Obt ( j )  และ a  -  1.00
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ตารางที ่ ช.2 ตารางแสดงการประมาณคา่พารามเิตอรข์องตวัแบบอนกุรมเวลา โดยวิธปี!บให ้
เรียบครัง้เดยีวแบบเอกชโปเนนเชยีล
R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  U B  
MO DE L =  NN ( N o  t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s  T r e n d
2 . 4 6 7 4 3  N o t  u s e d

DFE =  3 5 .

s m a l l e s t  S S E ' s  a r e : A l p h a S S E
1 . 0 0 0 0 0 0 1 6 . 3 9 4 9 4
. 9 0 0 0 0 0 0 1 6 . 8 2 1 3 0
. 8 0 0 0 0 0 0 1 7 . 5 8 2 7 3
. 7 0 0 0 0 0 0 1 8 . 7 0 4 3 2
. 6 0 0 0 0 0 0 2 0 . 2 6 5 9 4
. 5 0 0 0 0 0 0 2 2 . 4 5 4 1 9
. 4 0 0 0 0 0 0 2 5 . 6 6 0 4 5
. 3 0 0 0 0 0 0 3 0 . 6 3 9 7 5
. 2 0 0 0 0 0 0 3 8 . 6 0 4 9 0
. 1 0 0 0 0 0 0 4 9 . 6 9 2 4 7

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิครา ะหเ์ศษตกคา้ง หรอืคา่ความคลาดเคลือ่น <%โดย
พจิารณาจากราฟและคา่สถติติา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบั e t ตามเวลา t เพีอ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความ 
แปร ปรวน
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Sequence number

รูป ช.6 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t กบัเวลา

จากรปู ช.6 พบวา่คา่คลาดเคลอีน et  กระจายเปน็แนวในลกัษณะขนานรอบคา่ศนูยด์งั 
นัน้ประมาณไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสม่มคีา่เฉลีย่เปน็ศนูยแ์ละมคีวามแปรปรวนคงที ่จากนัน้ตรวจ 
ลอบอตสหลมัพนัธข์องคา่คลาดเคลือ่น โดยพจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป ช.7 ช่ึงพบ 
ว่าไมม่อีตัสหลมัพนัธ์
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ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 1  E r r o r  f o r  H B  f r o m  E X S M O O T H ,  M O D _ 2  NN A 1 .

A u t o -  S t a n d .  
L a g  C o r r .

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10
11
12

1 3
1 4
1 5
1 6

. 0 7 8

. 0 3 1

. 1 4 7

. 2 3 6

. 0 2 9

. 1 4 9

. 0 4 0

.012.011

. 2 2 5

. 0 2 6

. 0 8 3

. 0 2 9

. 0 6 7

. 0 3 0

. 1 6 6

P l o t  S y m b o l s :  

T o t a l  c a s e s :  3 6

PAC F

B o x - L j u n g  P r o b .

. 2 3 7  

. 2 7 6  
1 . 1 7 6  
3 . 5 5 5  
3 . 5 9 2  
4 . 6 0 3  
4.679 
4 . 6 8 7  
4 . 6 9 3  
7 . 3 6 1  
7 . 3 9 7  
7 . 7  9 2  
7 . 8 4 2  
8 . 1 2 1  
8 . 1 7 9  

1 0 .  0 6 1

A u t o c o r r e l a t i o n s  *  T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s

C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

. 6 2 6  

. 8 7 1  

. 7 5 9  

. 4 7 0  

. 6 1 0  

. 5 9 6  

. 6 9 3  

. 7 9 0  

. 8 6 0  

. 6 9 1  

. 7 6 6  

. 8 0 1  

. 8 5 4  

. 8 8 3  

. 9 1 6  

. 8 6 3

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 1  E r r o r  f o r  U B  f r o m  E X S M O O T H ,  M O D _ 2  NN A l .

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5

I I I
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

I I I
1 . 0 7 8 . 1 6 7

1 1 1 1 1 1 1 1

2 . 0 2 5 . 1 6 7 *
3 - . 1 5 3 . 1 6 7 * * *
4 - . 2 2 0 . 1 6 7
5 . 0 7 3 . 1 6 7 *
6 . 1 5 3 . 1 6 7 * * *
7 - . 1 4 1 . 1 6 7
8 - . 0 6 9 . 1 6 7 *
9 . 0 8 3 . 1 6 7 *  *

1 0 - . 2 0 1 . 1 6 7 * * * *
1 1 - . 0 8 7 . 1 6 7 * *
1 2 .  1 3 1 . 1 6 7 * •*■  *
1 3 . 0 1 1 . 1 6 7
1 4 - . 0 9 7 . 1 6 7 : * . ;
1 5 - . 0 1 3 . 1 6 7
1 6 - . 0 4 3 . 1 6 7 • •

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูป ช ./ กราฟ ACF และ PAC F ของ et  ลำหร้บตรวจลอบอ้ตลหสม์พน้ธ์
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ใ น ข ัน ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ส อ บ  

Komolgorov-Smimov Test ไ ด ้ผ ล ด ัง ต า ร า ง ท ี่ ช .3

ต า ร า ง ท ี่ ช . ร  แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error fo r  
U B  fro m  

E X S M O O T  
H, M O D _ 2  
N N  A1.ÔÔ

N 3 6
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 '11 M e a n 3 .7 4 6 E - 0 2

s t d .  D e v ia t io n . 6 8 3 3 6 1 9
M o st E x tr e m e A b s o lu t e .1 5 9
D if f e r e n c e s P o s it iv e 1 5 9

N e g a t iv e - .1 2 8
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 9 5 6
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 3 2 0

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l,  
b. C a lc u la te d  fr o m  d a ta .

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ ช . ร  ส ร ุป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ุ่ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ต ิ

ด ัง น ั้น ผ ล ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์อ ัต ร า ก า ร ว ่า ง ง า น ใ น ภ า ค อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง  

ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร โ ด ย ว ิธ ีก า ร ป ร ับ ใ ห ้ร ย บ ค ร ั้ง เ ด ีย ว แ บ บ เอ ก ช โ ป เน น เช ีย ล  จ ะ ไ ด ้ต ัว แ บ บ ด ัง น ี้

Ÿt (-0 = st = a y t + (1 -  « K -1 . * = 1.2. -

โด ย ท ี่ ÿ t ( l )  -  ù b t ( 1 )  แ ล ะ  a  =  1 .0 0
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1.3 วธิอีตัถดถอย
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร 

โดยวธิอีตัถดถอย มปีจัจยัทีน่ำมาสกืษาตงัตอ่ไปนี้
ตัวแปรตาม
Obt = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร ณ บี)ท่ี t
ตัวแปรอิสระ
Obt_ 1= อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร ณ บีเท่ี H
Obt_2 = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร ณ ปีท่ี t-2

Obt_12= อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร ณ บี)ท่ี M 2

จากตวัแปรขา้งตน้ จะเริม่ทดลองตวัแบบอตัถดถอย ซึง่พจิารณาตดัเลอืกตวัแปรโดยวธิ ี
Stepwise วิธี Enter วิธี Backward และวิธี Forward ซึง่จะไดผ้ลลพัธส์ดุทา้ยเปน็ตวัแบบเบือ้งตน้ 
ตังน้ี

O b t  =ะ 0.942+0.966 Gbt_1 +0.808 ü b t_6 -1.491 CZbt_7 +0.679 C7bt_8 - 
1.102 £7£>t 9 +0.587 Ubt_12

จากนัน้วนิจิฉยัตวัแบบดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจากกราฟและคา่สถติ ิ ' 
ตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคลาดเคลือ่น โดยพจิารณาจากราฟรปู ช.ร แสดงการกระจายของ
e t ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence number

รูป ช.8 กราฟ แลดงการกระจายของค ่าคลาดเคล ื่อน  e t ก ับ เวลา

รูปที่ ช .ร พ บ 'ว ่าค ่าคลาดเคล ื่อน <% กระจายเป ็น แน วใน ล ักษณ ะขนาน รอบ ค ่าศ ูน ย ์ ดังนั้น 
ประมาณ ได ้ว ่าค ่าคลาดเคล ื่อน ค ่มม ีค ่าเฉล ี่ย เป ็น ศ ูน ย ์แคะม ีความแปรปรวน คงท ี่ จากน ั้นพ ิจารณ า 
กราฟระหว่าง ef-ก ับด ัวแปรต ่างๆ ดังรูป ข.9
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standard เ^นา ๐
H P 3»' ร ฺเ ร 1ac

ะ โ Unstanda
o ï

t^pd Pre
nia

d ๒  j f l  c
i * i * ç %™

LAG1
3 k ' B # 9

1̂ 3

% ■ "

i r h LAG6 J *  B

S K

mr
j p g
คู □□

D& ะ

k 4
£ >

LAG7
Sc

a s■ fé ilf โë ‘f LAG8 j p *
เ # ท ํ

qOC

*
•  i ¥.f ร ! 1 y '

□ f i
LAG9

q S c

»
f l ip
rfn

* 5 ï

QBD
11

« 1 ร LAG12

รปูซ.9 แสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่นe t กับตัวแปรต่างๆ

จากร ูป ซ.9 พบว ่าค ่าความคลาดเคล ื่อ 'นม ีการกระจายรอบๆ จ ุด ศ ูน ย ์ กระจายเป ็นแนว  
ขนานหรือไม่ม ีร ูปแบบ แสดงว่าความแปรปรวนคงที่ เม ื่อ เท ียบก ับต ัวแปรแต ่ละต ัว รูป ช .10 
แสดงการตรวจสอบอ ัตสหสัมพ ันธ ์ของค ่าคลาดเคล ื่อนโดยการพ ิจารณ ากราฟ ACF และ PAC F 
ของ e t พบว่าไม ่ม ีอ ัตสหสัมพ ันธ์



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r .  - 1

I
- . 7 5  - . 5  - . 2 5 1 . 2 5  

1
. 5

1
. 7 5

1
1
1

B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 3 4 7
r

. 1 9 2 J r  J r  J f  Jp ■*■ J r  •*:
1 1 1 1

3 . 2 7 2 . 0 7 0
2 . 1 9 1 . 1 8 8 k  k  k  k 4 . 3 0 8 . 1 1 6
3 - . 1 7 9 . 1 8 3 k  k  k  k . 5 . 2 6 3 . 1 5 3
4 . 1 2 6 . 1 7 9 * *  * 5 . 7 5 9 . 2 1 8
5 - . 1 9 7 . 1 7 4 J r  k  k  k 7 . 0 3 7 . 2 1 8
6 . 0 4 3 . 1 7 0 k 7 . 1 0 0 . 3 1 2
7 . 0 2 0 . 1 6 5 7 . 1 1 4 . 4 1 7
8 - . 0 9 4 . 1 6 0 k  -,k 7 . 4 5 8 . 4 8 8
9 - . 0 6 5 . 1 5 5 k . 7 . 6 3 3 . 5 7 1

1 0 - . 1 4 0 . 1 5 0 k k  k 8 . 5 0 5 . 5 8 0
1 1 . 1 0 5 . 1 4 4 k 9 . 0 3 3 . 6 1 9
1 2 - . 0 3 1 . 1 3 9 k 9 . 0 8 3 . 6 9 6
1 3 - . 0 6 8 . 1 3 3 k 9 . 3 4 4 . 7 4 7
1 4 . 1 3 9 . 1 2 7 k k  k 1 0 . 5 5 1 . 7 2 1
1 5 . 0 3 3 . 1 2 0 . k 1 0 . 6 2 7 . 7 7 9
1 6 - . 0 9 7 . 1 1 3 J r  * 1 1 . 3 6 8 . 7 8 6

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  *  T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  5 1  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  2 3

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z R E  1  S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
1 . 2 5  . 5  . 7 5  1 

I I I
1 - . 3 4 7 . 2 0 4

1 ! 1 !
%k k k k k k k

1 1 1 1

2 . 0 8 0 . 2 0 4 ■ Jr J r

3 - . 1 0 4 . 2 0 4 k k

4 . 0 2 9 . 2 0 4 k

5 - . 1 4 1 . 2 0 4 k  k  k

6 - . 0 9 9 . 2 0 4 k k

7 . 0 5 7 . 2 0 4 k

8 - . 1 2 4 . 2 0 4 k  k

9 - . 1 5 5 . 2 0 4 k  k  k

1 0 - . 2 4 3 . 2 0 4 k k k k k

1 1 - . 0 4 6 . 2 0 4 k

1 2 . 0 1 5 . 2 0 4
1 3 - . 2 0 7 . 2 0 4 k k k k

1 4 . 0 2 7 . 2 0 4 k

1 5 . 0 5 5 . 2 0 4 k

1 6 - . 1 6 2 . 2 0 4

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 5 1 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  2 3

รูป ช .10 กราฟ ACF และ PAC F ของ ef- สำหรับตรวจสอบอ้ตสหสัมพ ันธ์



255

ในขันตอนสดุทา้ย จะตรวจการแจกแจงปกตขิองคา่คลาดเคลือ่นสม่โดยใช ้การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ไดผ้ลดงัตารางที ่ช.4

ตารางที ่ช.4 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกต ิโดยวิธี Komolgorov-Smirnov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 2 4
N o r m a l P a r a m e t e r s 3^ M e a n 2 . 7 9 E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n . 8 5 9 7 2 7 0
M o st E x tr e m e A b s o lu te .1 0 2
D i f f e r e n c e s P o s i t iv e .1 0 2

N e g a t iv e - .0 8 1
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z .5 0 2
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .9 6 3

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางที ่จ.4 สรปุไดว้า่คา่คลาดเคลือ่นสมํ มกีารแจกแจงปกต ิ
ดัง'นน ผลการวนิจิฉยัแบบอตัถดถอย สำหรบ้พยากรณอ์ตัราการวา่งงานในภาคอตุสาห 

กรรมของกรุงเทพมหานครจะได้ตัวแบบดังนี้

ü b t = 0.942+0.966 Obt_1 +0.808 Ubt^  -1.491 Ubt_7 +0.679 Ubt_e - 
1.102 Ubt_9 +0.587 Ubt_12
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1.4 วธิกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ
ในการสรา้งตวัแบบพยากรณอ์ตัราการวา่งงานใ‘นภาคอตุสาหกรรมของก?งเทพมหานคร 

โดยวิธกีารวเิคราะหอ์นกุรมเวลาแบบคลาสสคิ มปีจัจยัทีน่ำมาศกึษาตงัตอ่ไปนี

ตวัแปรตาม
Ubt = อตัราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานคร ณ ปีที่ t

ตัวแปรอิสระ
I u  = ไตรมาสท่ี 1 ในปีท่ี t

1 211 = ไตรมาสท่ี 2 ในปีท่ี t

Tt = แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดให้ใตรมาสท่ีหน่ึงของปีแรก ( 2531) เทา่กบั 1

จากตวัแปรขา้งตน้จะเริม่ดว้ยการเขยีนกราฟระหวา่ง บb t กบัเวลา ft) เพือ่พจิารณาการ 
เคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการว่างงานของกรุงเทพมหานคร U b t  ) ตังต่อไปน้ี

Sequence number

รูปซ.11 กราฟแสดงการเคลือ่นไหวของขอ้มลูอตัราการว่างงานของกรงุเทพมหานคร

จากรปู ช.11 พบวา่ขอ้มลูอตราการวา่งงานในภาคอตุสาหกรรมของกรุงเทพมหานครม ี
ลกัษณะคงทีใ่นความแปรปรวนแลว้ จงึเริม่ทดลองตวัแบบอนกุรมเวลาแบบ คลาสล้ค ซ่ึงจะ 
พจิารณาตดัลอืกตวัแปรโดยวธิ ี Enter โดยพจิารณาตวัแปรทกุตวั ซึง่จะไดผ้ลลพัธเ์ปน็ตวัแบบเบือ้ง 
ต้นตังน้ี
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0b t = 2.442 J 1(t + 2.5821 211
จ า ก น ั้น ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ศ ษ ต ก ค ้า ง  โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ก ร า ฟ แ ล ะ ค ่า ส ถ ิต ิ 

ต ่า ง ๆ ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น  e£  โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ร า ฟ ร ูป  ช .12  แ ส ด ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง  

e t ต 'า ม เว ล า  t  เพ ื่อ ว ิน ิฉ ัย ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร  ป ร ว น

Sequence number

รูป ช.12 กราฟแสดงการกระจายของคา่คลาดเคลือ่น e t กบัเวลา

จ า ก ร ูป  ซ .12  พ บ ว ่า ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น  e t ก ร ะ จ า ย เ ป ็น แ น ว ใ น ล ัก ษ ณ ะ ข น า น ร อ บ ค ่า ศ ูน ย ์ 

แ ล ะ ค ำ น ว ณ ไ ด ้ว ่า  e t ม ีค ่า เ ฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  7.5*102 ต ัง น ั้น จ า ก ค ่า เ ฉ ล ี่ย แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ก ร ะ จ า ย  

ข อ ง  e t ป ร ะ ม า ณ ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ส ่ม ม ีค ่า เ ฉ ล ี่ย เ ป ็น ศ ูน ย ์ แ ล ะ ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี่ จ า ก น ั้น  

ต ร ว จ ส อ บ อ ัต ส ห ล ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ก ร 'า ฟ  ACF แ ล ะ  PACF ต ัง ร ูป ซ .13 ซ ึ่ง 

พ บ ว ่' 'ม ีอ ัต ส ห ล ัม พ ัน ธ ์ ซ ึ่ง ไ ม ่ล อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ส ม ม ุต ิฐ า น



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE  1  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
ว . 2 5  . 5  . 7 5  1 

I I I
B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 2 2 5 . 1 6 0
1 1 r  I 1 1 1 1■ A-**** _ 1 . 9 8 6 . 1 5 9

2 . 1 3 8 . 1 5 8 •*:•*••*• 2 . 7 5 6 . 2 5 2
3 . 6 2 5 . 1 5 5 * * * * *  * * * * * * * 1 8 . 9 5 8 . 0 0 0
4 - . 0 6 5 . 1 5 3 ไ*: 1 9 . 1 4 0 . 0 0 1
5 - . 1 1 5 . 1 5 1 *  * 1 9 . 7 2 8 . 0 0 1
6 . 3 7 4 . 1 4 8 * * * * * * 2 6 . 0 9 8 . 0 0 0
7 - . 2 1 3 . 1 4 6 ■*■■*: ไ*•ไ*- 2 8 . 2 4 6 . 0 0 0
8 - . 2 4 1 . 1 4 3 <1 •*••*•* ไ*:-*- 3 1 . 0 9 1 . 0 0 0
9 . 2 4 5 . 1 4 0 * *  * * * 3 4 . 1 2 8 . 0 0 0

1 0 - . 2 8 5 . 1 3 8 ■ *••*• -*■ ■*■  ไ*-'*: 3 8 . 4 0 9 . 0 0 0
1 1 - . 2 8 7 . 1 3 5 ไ*-  ̂ •*"*•■ *•■ *■ 4 2 . 9 2 9 . 0 0 0
1 2 . 1 8 6 .  1 3 2 * * * * 0 4 4 . 8 9 4 . 0 0 0
1 3 - . 2 4 8 . 1 3 0 •*••*••*•ไ*--*: 4 8 . 5 4 7 . 0 0 0
1 4 - . 2 5 7 . 1 2 7 * * * * * 5 2 . 6 5 7 . 0 0 0
1 5 . 1 4 3 . 1 2 4 * * * 5 3 . 9 9 5 . 0 0 0
1 6 - . 2 4 6 . 1 2 1 * * * * * 5 8 . 1 1 9 . 0 0 0

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E  1  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

I I I
. 2 5  . 5  . 7 5  1  

1 1 1 1
1 . 2 2 5 . 1 6 7

1 1 1 1 1 1 1 1
* * * * *

2 . 0 9 2 . 1 6 7 * *

3 . 6 1 2 . 1 6 7 * * * * * *  * * *  * *

4 - . 4 9 5 . 1 6 7 * * *  0 * * * * * *

5 - . 0 8 6 . 1 5 7 * *

6 . 1 7 7 . 1 6 7 * * * *

7 - . 1 3 2 . 1 6 7 * *  *

8 - . 1 1 9 . 1 6 7 ไ*: •*:
9 . 0 5 1 . 1 6 7 *

1 0 - . 1 0 0 . 1 6 7 -*■ *
1 1 - . 0 5 2 . 1 6 7 *

1 2 - . 0 0 5 . 1 6 7
1 3 . 0 4 9 . 1 6 7 *

1 4 - . 0 8 8 . 1 6 7 * *

1 5 - . 1 4 1 . 1 6 7 * * *

1 6 - . 0 2 7 . 1 6 7 *

P l o t S y m b o l s  : A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูป :T. 13 กราฟ ACF และ PAC F ของ e t สำหร้บตรวจสอบอัตสหสัมพนัธ์
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ผลการวนิจิฉยัตวัแบบพบวา่ความคลาดเคลือ่น มคีวามแปรปรวนคงท ี (จากกราฟ 
TSPOT) แต่มีฉตัสหสมัพนัธ์ทีค่าบเวลาหา่ง 1 (จากกราฟ ACF และ PAC F ) เพราะฉะนนัพจิา 
ราณาตวัแบบ

Ubt = A J l,t + A J 2,t + e t

e t =  +

และไดผ้ลการวเิคราะหต์งัตารางขา้งลา่งนซึง่ไดค้า่
A  = 0.06028649 1 A =  0.202647451 ^= 0 .98417715

ตารางทีช่.5 ตารางแลดงคา่ประมาณพารามเิตอรข์องตวัแบบอนกุรมเวลาทีม่คีา่คลาดเคลือ่นแบบ

F I N A L  P A R A M E T E R S :

N u m b e r  o f  r e s i d u a l s  3 6  
S t a n d a r d  e r r o r  . 6 4 1 5 8 5 6 9
L o g  l i k e l i h o o d  - 3 5 . 2 6 9 6 3 1
A I C  7 6 . 5 3 9 2 6 2
S B C  8 1 . 2 8 9 8 1 9

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :

D F  A d j .  S u m  o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  

R e s i d u a l s  3 3  1 4 . 9 5 4 6 7 7  . 4 1 1 6 3 2 2 0

V a r i a b l e s  i n  t h e  M o d e l :

B S E B T - R A T I O A P P R O X .  P R O B .

A R 1 . 9 8 4 1 7 7 1 5 . 0 2 2 9 0 2 6 5 4 2 . 9 7 2 1 9 8 . 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 . 0 6 0 2 8 6 4 9 . 1 5 6 7 6 2 7 5 , . . 3 8 4 5 7 2 . 7 0 3 0 2 2 1 7
1 2 . 2 0 2 5 4 7 4 5 . 1 5 3 5 1 5 3 0 1 . 3 1 9 3 9 6 . 1 9 6 1 1 8 2 6

จากนัน้วินจิฉยัตวัแบบใหม ่ ตามแนวเดมิดว้ยการวเิคราะหเ์ศษตกคา้ง โดยพจิารณาจาก 
กราฟและคา่สถติติา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งตบัความคลาดเคลือ่น e tโดยพจิารณาจากราฟรปู ช.14 แสดง 
การกระจายของ e t ตามเวลา t เพือ่วนิฉิยัคา่เฉลีย่และความแปรปรวน
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Sequence number

ร ูป  ช .14 ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น  e t ก ับ เ ว ล า

จ า ก ร ูป  ช .14 พ บ ว ่า  ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น  e t ก ร ะ จ า ย เ ป ็น แ น ว ใ น ล ัก ษ ณ ะ ข น า น ร อ บ ค ่า ศ ูน ย ์ 

แ ล ะ ค ำ น ว ณ ไ ด ้ว ่า  e t ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  -0 .1419768 ด ัง น ั้น จ า ก ค ่า เ ฉ ล ี่ย แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ก ร ะ จ า ย  

ข อ ง  e t ป ร ะ ม า ณ ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ส ่ม ม ีค ่า เ ฉ ล ี่ย เ ป ็น ศ ูน ย ์ แ ล ะ ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี่ จ า ก น ั้น  

ต ร ว จ ส อ บ อ ต ส ห ล ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ก ร า ฟ  ACF แ ล ะ  PACF ด ัง ร ูป ช .15ชึ่ง 
พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีอ ัต ส ห ล ัม พ ัน ธ ์



ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ E RR 1 E r r o r  f o r  UB f r o m  A R E G , MOD 5

A u t o -  S t a n d .
■ ag C o r r . E r r .  - 1  

1
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 !
. 2 5

1
. 5

1
. 7 5 1

1
B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 0 3 8
r

. 1 6 0
1 1 I 1

*
1 1

. 0 5 7 . 8 1 1
2 . 1 3 1 . 1 5 8 * * * . 7 4 6 . 6 8 9
3 - . 2 7 0 . 1 5 5 * * * * * 3 . 7 7 7 . 2 8 7
4 - . 1 3 1 . 1 5 3 * * * 4 . 5 1 5 . 3 4 1
5 . 0 5 5 . 1 5 1 * 4 . 6 4 8 . 4 6 0
6 . 0 4 4 . 1 4 8 * 4 . 7 3 7 . 5 7 8
7 - . 0 0 1 . 1 4 6 4 . 7 3 8 . 6 9 2
8 - . 0 6 2 . 1 4 3 * 4 . 9 2 4 . 7 6 6
9 - . 0 5 8 . 1 4 0 * 5 . 0 9 3 . 8 2 6

1 0 - . 0 7 6 . 1 3 8 * * 5 . 3 9 7 . 8 6 3
1 1 - . 0 0 7 . 1 3 5 5 .  4 0 0 . 9 1 0
1 2 . 0 0 3 . 1 3 2

'

5 . 4 0 1 . 9 4 3
1 3 . 0 3 8 . 1 3 0 * 5 . 4 8 6 . 9 6 3
1 4 . 0 1 0 . 1 2 7 5 . 4 9 3 . 9 7 8
1 5 - . 0 7 1 . 1 2 4 * 5 . 8 1 8 . 9 8 3
1 6 - . 0 8 6 . 1 2 1 * * 6 . 3 2 7 . 9 8 4

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  *  T w o  s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  3 6  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

PACF
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  E R R _ 1  E r r o r  f o r  U B  f r o m  A R E G ,  M 0 D _ 5

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

1 1 1 1
1 . 0 3 8 . 1 6 7

1 I 1 1 1 1 1 1

2 .  1 3 0 . 1 6 7 * * *

3 - . 2 8 5 . 1 6 7 * * * * * *

4 - . 1 3 3 . 1 6 7 * * *

5 . 1 6 1 . 1 6 7 * * *

6 - . 0 0 2 . 1 6 7
7 - . 1 3 1 . 1 6 7 * * *

8 - . 0 2 6 . 1 6 7 *

9 . 0 1 6 . 1 6 7
1 0 - . 1 0 9 . 1 6 7 * *

1 1 - . 0 4 9 . 1 6 7 *

1 2 . 0 2 5 . 1 6 7 *

1 3 . 0 0 7 . 1 6 7
1 4 - . 0 3 7 . 1 6 7 *

1 5 - . 0 8 4 . 1 6 7 * *

1 6 - . 0 7 1 . 1 6 7 *

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * T w o  S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 3 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  3 5

รูปช.15 กราฟ ACF และ PACF ของ e t สำหรับตรวจสอบอัตสหส์มพันธ์



262

ใ น ข ัน ต อ น ส ุด ท ้า ย  จ ะ ต ร ว จ ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ล ุ่ม โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ส อ บ  

Komoigorov-Smimov Test ไ ด ้ผ ล ด ง ต า ร า ง ท ี่ ซ .6

ต า r i งท ี่ ช ,6 แ ส ด ง ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ โ ด ย ว ิธ ี Komoigorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

E rror fo r  
U B  fr o m  
A R E G ,  
M O D _ 5

N 3 6
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 ’13 M e a n . 1 4 1 9 7 6 8

s t d .  D e v ia t io n . 8 9 3 6 0 3 7
M o s t  E x tr e m e A b s o lu t e . 2 0 4
D i f f e r e n c e s P o s i t iv e .2 0 4

N e g a t i v e - . 1 6 0
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z 1 .2 2 7
A s y m p . S ig .  ( 2 - ta i le d ) .0 9 9

a . T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l,  
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a t a .

จ า ก ต า ร า ง  ช .6  ส ร ุป ไ ด ้ว ่า ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ล ุ่ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ 

ด ัง น ั้น ผ ล ก า ร ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัว แ บ บ อ น ุก ร ม เ ว ล า แ บ บ ค ล า ล ส ิค  ส ำ ห !บ ฉ ัต ร า ก า ร 'ว ่า ง ง า น 'ใ 1น ภ า ค  

อ ุต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร จ ะ ไ ด ้ต ัว แ บ บ ด ัง น ี้

0 b t  = 0.06028649 J lr£ +0.202547451 211
โด ย ท ี่

è t =0.98417715 e t_ 1



ภาคผนวก ฌ.
ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์ของตัวแปรอิสร
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1 .ต ัว แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์จ ำ น ว น ป ร ะ ช า ก ร ข อ ง ภ า ค ก ล า ง

ในการสร ้างต ัวแบบพยากรณ ์จำนวนประชากรในภาคกลาง โดยวิธ ีการป!บให ้เร ียบสอง 

ครั้งแบบแบบเอกชโปเนนเช ียล จะเร ิ่มด ้วยการเช ียนกราฟระหว่าง PopmT ก ับเวลา เพี่อพิจารณาการ 

กระจายแคะการเคล ื่อนไหวของข ้อม ูลจำนวนประซากรในภาคกลาง ต ังรูปท ี่ 01.1

Sequence number

รูป ณ.1 กราฟแสดงการเคล ื่อนไหวของข ้อม ูลจำนวนประชากรในภาคกลาง

จากรปู ณ .1 พบวา่ขอ้มลูจำนวนประซากรในภาคกลาง มลีกัษณะการเคลือ่นไหวแบบม ี
แนวโน้มและไม่คงท่ีในค่าเฉล่ีย จงึสอดคลอ้งกบัวิธกีารป!ปใหเ้รยีบสองครัง้แบบเอกชโพเนนเชยีล 
จากนัน้หาคา่คงทีป่รบใหเ้รยีบ a  และ Y โดย'ใช้โปรแกรม SPSS ไดผ้ลการวิเคราะหใ์นตารางที ่
ณ .2  และเลอืกคา่ a  = 0 . 5 0  และ Y = 0 . 0 0  จากนัน้กำหนดตวัแบบพยากรณจ์ำนวนประชากรใน 
ภาคกลาง โดยวิธปี!บใหเ้รยีบลองครัง้แบบเอกชโปเนนเชยีล ซึง่จะไดต้วัแบบเบือ้งตงันี้

yt(i) = st+ifc
ซ่ึง

ตัวสถติปิ!ประตบั ร  t = a Y  1. + (1 -a)(st_1 + f i t _  1)
ตัวสถิติป!บแนวโน้ม P t = a ( s t -  ร t_1 ) + (1 -  1

โดยท่ี ÿ t (1 ) = Popm t น) และ a  = 0 . 5 0  , Y = 0 . 0 0
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ตารางที่ ผ ุ.ไ  ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบอนุกรมเวลา โดยวิธีพารา
มิเตอร์สองตัวของโฮลท์

R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  POPM 
MODEL= HOLT ( L i n e a r  t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s
1 8 . 0 2 5 3 8

DFE =  1 4 .

T r e n d
. 1 6 9 2 4

T h e  1 0  s m a l l e s t  S S E ' s  a r e : A l p h a Gamma SSE
5 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 9 8 4 6
4 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 4 7
6 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 0 1 4 2
3 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 0 8 8 1
7 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 0 8 8 2
8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 2 0 6 4
5 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 2 2 5 2 7
2 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 2 6 5 2
6 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 2 2 8 5 3
4 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 2 2 9 8 2

จากนั้นวิน ิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง หรือค่าความคลาดเคลื่อน โดย
พิจารณาจากราฟและค่าสถิติต ่างๆที่เก ี่ยวข้องกับ et ตามเวลา t เพ ื่อวิน ิจฉัยค่าเฉลี่ยและความ 
แปร ปรวน

O

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ณ .2 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กับเวลา
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จากรูป ณ .2 พบว่าค ่าคลาดเคลื่อน e t  กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ ดัง 
นั้นประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนส่มมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ จากนั้นตรวจ 
สอบอัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป ณ .3 ซ่ึง 
พบว่าไม่มีอัตสหลัมพันธ์ในคาบเวลาที่ 1 และสอดคล้องกับสมมุติฐาน

ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s : ERR_2 E r r o r  f o r  POPN f r o m  EXSMOOTH, MOD_2 HO A

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r - E r r . - 1  - . 7 5  

I 1
- . 5  - . 2 5  

1 1
ว . 2 5  . 5  . 7 5  1 

l l l l
B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 0 0 6 . 2 2 8 1 ! 1 1 ! . 0 0 1 . 9 7 8
2 - . 0 6 4 . 2 2 0 * . 0 8 6 . 9 5 8
3 - . 0 8 7 . 2 1 2 * k . 2 5 4 . 9 6 8
4 - . 0 8 0 . 2 0 4 k  k . . 4 0 6 . 9 8 2
5 . 0 7 5 . 1 9 5 . * . 5 5 2 . 9 9 0
6 - . 3 0 2 . 1 8 6 * * * * * * 3 . 1 7 8 . 7 8 6
7 - . 1 2 4 . 1 7 7 k  k 3 . 6 6 9 . 8 1 7
8 . 0 3 0 . 1 6 7 * 3 . 7 0 1 . 8 8 3
9 - . 0 2 5 . 1 5 6 3 . 7 2 6 . 9 2 9

1 0 . 0 4 2 . 1 4 4 * 3 . 8 1 3 . 9 5 5
11 . 0 3 2 . 1 3 2 * 3 . 8 7 1 . 97  4
12 - . 0 0 2 . 1 1 8 3 . 8 7 1 . 9 8 6
1 3 . 0 0 1 . 1 0 2 k 3 . 8 7 1 . 9 9 2
14 - . 0 0 1 . 0 8 3 k 3 . 8 7 1 . 9 9 6

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 1 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 5

PACF
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ERR_ 2  E r r o r  f o r  POPN f r o m  EXSMOOTH, MOD_2 HO A

Pr - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  

1 1
- . 5  - . 2 5  

1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1

1 1 I I
1 . 0 0 6 . 2 5 0 1 1 1 1 1 i  1 1
2 - . 0 6 4 . 2 5 0 *
3 - . 0 8 7 . 2 5 0 **
4 - . 0 8 4 . 2 5 0 * *
5 . 0 6 4 . 2 5 0 *
6 - . 3 2 7 . 2 5 0 * * * * * * *
7 - . 1 4 0 . 2 5 0 * * *
8 - . 0 1 6 . 2 5 0
9 - . 1 1 2 . 2 5 0 * *

1 0 - . 0 6 3 . 2 5 0 *
11 . 0 4 1 . 2 5 0 *
12 - . 1 1 9 . 2 5 0 * *
13 - . 1 1 7 . 2 5 0 * *
14 - . 0 1 3 . 2 5 0 *

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 16 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  1 5

รูป ณ.ร กราฟ ACF และ PAC F ของ e t  สำหร้ปตรวจสอบอัตสหลัมพันธ์
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ในขั้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ 
Komotgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ เม.2

ตารางที่ ณ.2 แสดงการตรวจลอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

E rror fo r  
P O P M  fr o m  
E X S M O O T  
H, M O D _ 2  

H O  A  , 5 ( โ g  
. 0 0

N 1 6
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 6 M e a n - 1 .1 1 E - 0 2

s t d .  D e v ia t io n . 1 1 4 4 4 7 7
M o st E x tr e m e A b s o lu te .2 2 9
D i f f e r e n c e s P o s it iv e .1 1 7

N e g a t iv e - . 2 2 9
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 9 1 5
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) .3 7 2

a - T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o rm a l.
b. C a lc u la te d  fr o m  d a ta .

จากตารางที่ {ม.2 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนสุ่มมีการแจกแจงแบบปต ิ
ดังนันผลการวินิจฉัยตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรใ'นภาคกลาง โดยวิธีการปร้บให้ 

เรียบแบบวิธีการปรันให้รยบสองครังแบบเอกชโปเนนเชียล จะได้ตัวแบบดังนี้

Ÿ t ( i )  = รt + 1 &
ซ่ึง

ตัวสถิติปรันระดับ ร t = aY t + (1 -a ) ( s t_ 1 + f t t_1)
ตัวสถิติปร้บแนวโน้ม f i  1 = a(sc -  ร t_ 1 ) + (1 -  y ) f i t_1

โดยที่ Ÿ t (l )= P o p m t น) และ a  = 0.50 , y = 0.00
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2.ตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรของภาคเหนึอ
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรในภาคเหนือ โดยวิธีการป?ปให้เรียบสอง 

ครงแบบแบบเอกซโปเนนเชียล จะเริ่มด้วยการเขียนกราฟระหว่าง Popnt กับเวลา เพื่อพิจารณาการ 
กระจายและการเคลื่อนไหวของข้อมูลจำนวนประชากรในภาคเหนือ ดังรูปที่ ณ .1

Sequence number

รูป เม.4 กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลจำนวนประชากรในภาคเหนือ

จากรูป เม.4 พบว่าข้อมูลจำนวนประชากรในภาคเหนือ มีลักษณะการเคลื่อนไหวแบบมี 
แนวโน้มและไม่คงที่ในค่าเฉลี่ย จึงลอดคล้องกับวิธีการป?บให้เรียบสองครั้งแบบเอกซโพเนนเชียล 
จากนั้นหาค่าคงที่ป?บให้เรียบ a และ Y โดย'ใช้โปรแกรม SPSS ได้ผลการวิเคราะหํในตารางที่ 
เม.2 และเลือกค่า a = 1 .0 0  และ Y = 0.00 จากนั้นกำหนดตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรใน 
ภาคเหนือ โดยวิธีป?บให้เรียบสองครั้งแบบเอกชโปเนนเชียล ซึ่งจะได้ตัวแบบเบื้องดังนี้

ÿ t ( i )  =  ร t + l f t L
ซ่ึง

ตัวสถิติป?ประดับ ร t = aYt + (1  -  a)(st_1 + pt_1)
ตัวสถิติป?บแนวโน้ม y&t - a(st - รt_ 1 )  +  (1  -  r)K i

โดยที่ Ÿt C 0  = Popnt (1 )  และ a = 1.00 1 Y = 0.00
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ตารางที่ ผ ุ. 3 ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบอนุกรมเวลา โดยวิธีพารา
มิเตอร์สองตัวของโฮลท์

R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  POPN 
MODEL= HOLT ( L i n e a r  t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s : 10 ร ร ่; T r e n d  
. 1 2 6 6 7

DFE = 1 4 .
T h e  1 0  s m a l l e s t  S S E ' s  a r e : A l p h a Gamma SSE

1 . 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 9 8 5 4
. 9 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 0 1 5 1
. 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 0 9 7 0
. 7 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 2 3 5 9
. 6 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 4 4 1 8
1 . 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 3 4 5 9 8
. 9 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 3 4 7 0 4
. 8 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 3 5 6 2 7
. 5 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 7 2 9 1
. 7 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 3 7 4 3 7

จากนั้นวิน ิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง หรือค่าความคลาดเคลื่อน <3£โดย 
พิจารณาจากราฟและค่าสถิติต ่างๆที่เก ี่ยวข้องกับ e t ตามเวลา t เพ ื่อวิน ิฉัยค่าเฉลี่ยและความ 
แปร ปรวน
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S e q u e n c e  n u m b e r

รูป {ม.ร กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กับเวลา 
จากรูป {ม.5 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน 9 t  กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ ดัง 

นนประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสุ่มปีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และปีความแปรปรวนคงที่ จากนั้นตรวจ 
ลอบอัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป {ม.6 ซ่ึง 
พบว่าไม่ปีอัตสหลัมพันธ์ในคาบเวลาที่ 1 และลอดคล้องกับสมมุติฐาน
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ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ ERR 2 E r r o r  f o r  POPN f r o m  EXSMOOTH, MOD_2 HO A

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 !
ว . 2 5  . 5  . 7 5  1

I I I
B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 0 0 6 . 2 2 8 1 I 1 1 1 1 1 1 . 0 0 1 . 9 7 8
2 - . 0 6 4 . 2 2 0 * . . 0 8 6 . 9 58
3 - . 0 8 7 . 2 1 2 * * . 2 5 4 . 9 68
4 - . 0 8 0 . 2 0 4 k  "Jr . 4 0 6 . 9 8 2
5 . 0 7 5 . 1 9 5 . * . 5 5 2 . 9 9 0
6 - . 3 0 2 . 1 8 6 k  k  k k  k  k . 3 . 1 7 8 . 7 8 6
7 - . 1 2 4 . 1 7 7 k k 3 . 6 6 9 . 8 17
8 . 0 3 0 . 1 6 7 k 3 . 7 0 1 . 8 8 3
9 - . 0 2 5 . 1 5 6 3 . 7 2 6 . 9 2 9

1 0 . 0 4 2 . 1 4 4 k 3 . 8 1 3 . 9 5 5
11 . 0 3 2 . 1 3 2 k 3 .  871 . 974
12 - . 0 0 2 . 1 1 8 3 . 8 7 1 . 9 86
1 3 . 0 0 1 . 1 0 2 k 3 . 8 7 1 . 9 9 2
14 - . 0 0 1 . 0 8 3 k 3 . 8 7 1 . 9 9 6

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s : 1 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s : 1 5

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 2  E r r o r f o r  POPN f r o m  EXSMOOTH, MOD_2 HO A

P i ‘- A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 51 ! I 1 . 2 5  . 5  . 7 5  1 1 1 1 1

1 . 0 0 6 . 2 5 0 1 1 1 1 I I I !
2 - . 0 6 4 . 2 5 0 *

3 - . 0 8 7 . 2 5 0 * *
4 - . 0 8 4 . 2 5 0 * *
5 . 0 6 4 . 2 5 0 k

6 - . 3 2 7 . 2 5 0 k k k k k k k

7 - . 1 4 0 . 2 5 0 k k k

8 - . 0 1 6 . 2 5 0
9 - . 1 1 2 . 2 5 0 k k

1 0 - . 0 6 3 . 2 5 0 k

11 . 0 4 1 . 2 5 0 k

1 2 - . 1 1 9 . 2 5 0 k k

1 3 - . 1 1 7 . 2 5 0 k k .
14 - . 0 1 3 . 2 5 0

P l o t S y m b o l s  : A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l c a s e s  ะ 1 6 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s : 1 5

รูป OJ.6 กราฟ ACF และ PAC F ของ et สำหรับตรวจสอบอัตสหสัมพ้นธ์

ในขันตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดIคลื่อนสํมโดยใช้ การทดสอบ
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ ณ.4
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ตารางที่ รม.4 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error fo r  
P O P N  fr o m  
E X S M O O T  
H, M O D _ 2  
H O  A 1 .0 0  

G  .0 0
N 1 6
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 '13 M e a n - 3 .9 6 E - 0 3

s t d .  D e v ia t io n . 1 4 1 0 1 8 6
M o s t  E x tr e m e A b s o lu t e .3 2 6
D i f f e r e n c e s P o s i t iv e .3 2 6

N e g a t i v e - . 1 5 8
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z 1 .3 0 5
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 0 6 6

a  T e s t  d is tr ib u tio n  i s  N o r m a l.
b- C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางที่ ณ .4 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนสุ่มมีการแจกแจงแบบปติ 
ดังนั้นผลการวินิจฉัยตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรในภาคเหนือ โดยวิธีการปรับให้ 

เรียบแบบวิธีการปรับให้รียบสองครั้งแบบเอกชโปเนนเชียล จะได้ตัวแบบดังนี้

Ÿt  CO = st + 1&
ซ่ึง

ตัวสถิติปรับระดับ รt =  aYt + (1  -  a ) ( s t_1 +  fît_ 1)
ตัวสถิติปรับแนวโน้ม = a(st - รt_1 ) +  (1  -

โดยที่ Ÿt (1 )  ะะP o p n t (1 ) และ a  = 1.00 , y  = 0.00
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3.ตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรชองภาคตะวันออกเฉึยงเหนือ
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์'จำนวนประชากร'ใ,นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยวิธีการ

ปรับให้เรียบสองครั้งแบบแบบเอกซโปเนนเชียล ระเริ่มด้วยการเชียนกราฟระหว่าง Popnet กับเวลา 
เพื่อพิจารณาการกระจายและการเคลื่อนไหวของข้อมูลจำนวนประชากรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดัง 
รูปที่  ณ . /

Sequence number

รูป ณ ./  กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลจำนวนประชากรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

จากรูป ณ ./  พบว่าข้อมูลจำนวนประชากรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ม ีก ักษณะการ 
เคลื่อนไหวแบบมีแนวโน้มและไม่คงที่ในค่าเฉลี่ย จึงสอดคล้องกับวิธีการปรับให้เรียบสองครั้งแบบ 
เอกชโพเนนเชียล จากนั้นหาค่าคงที่ปรับให้เรียบ a  และ y  โดย'ใช้โปรแกรม SPSS ได้ผลการ 
วิเคราะหํในตารางที่ ณ .2 และเลือกค่า a = 0.00 และ y  = 1.00 จากนั้นกำหนดดัวแบบพยากรณ ์ 
จำนวนประชากรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยวิธีปรับให้เรียบสองครั้งแบบเอกชโปเนนเชียล 
ซึ่งจะได้ดัวแบบเบึ้องดังนี้.
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ซึง
ตัวสถิติปรับระดับ รt
ตัวสถิติปรับแนวโน้ม fitใ7\อ¥\ Ÿt(i)~Popnetน) และ a

Vt CO = st + i fi t

=  a Y t +  ( 1  -  a)(st_1 + A 1) 
=  a ( 5 t - s t_ 1) +  ( l - r ) À - i  
= 0 .0 0 , Y = 1.00

ดารางที่ ผ ุ. 5 ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบอนุกรมเวลา โดยวิธีพารา
มิเตอร์สองตัวของโฮลท์

R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  POPNE 
MODEL= HOLT ( L i n e a r  t r e n d ,  n o  s e a s o n a l i t y )

I n i t i a l  v a l u e s : S e r i e s
1 9 . 1 5 3 1 8

DEE =  1 0 .

T h e  1 0  s m a l l e s t  S S E ' s  a r e :

T r e n d
. 1 9 3 6 4

A l p h a Gamma SSE
0 0 0 0 0 0 0 1 . 0 0 0 0 0 0 . 0 7 0 7 6
0 0 0 0 0 0 0 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 7 0 7 6
0 0 0 0 0 0 0 . 6 0 0 0 0 0 0 . 0 7 0 7 6
0 0 0 0 0 0 0 . 4 0 0 0 0 0 0 . 0 7 0 7 6
0 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 0 7 0 7 6
0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 7 0 7 6
1 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 7 6 1 8
1 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 0 7 8 2 9
1 0 0 0 0 0 0 . 4 0 0 0 0 0 0 . 0 8 0 6 8
2 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 8 2 0 6

T h e  f o l l o w i n g  n e w  v a r i a b l e s  a r e  b e i n g  c r e a t e d :

จากนั้นวิน ิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง หรือค่าความคลาดเคลื่อน ej-โดย 
พิจารณาจากราฟและค่าสถิติต ่างๆที่เก ี่ยวข้องกับ e t ตามเวลา t เพ ื่อวิน ิจฉัยค่าเฉลี่ยและความ
แปรปรวน
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Sequence number

รูป เม.8 กราฟแลดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กับเวลา 
จากรูป 01.8 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน et กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ ดัง 

นันประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสุ่มมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนคงที่ จากน้ันตรวจ 
สอบอัตลหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป เม.6 ซ่ึงพบ 
ว่าไม่มีอัตลหลัมพันธํในคาบเวลาที่ 1 และสอดคล้องกับลมบุตฐาน

ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ ERR_1 E r r o r  f o r  POPNE f r o m  EXSMOOTH, M0D_3 HO

A u t o -  S t a n d .Lag Corr. Err. -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5___ 1 I I 3 .25 1 .51 .75 1 Box-Ljung Prob.
1 .080 .256 ! 1 1 1* k ท * .098 .754
2 - .371 .244 k ไ*? ไk1 :k ไ*’ k k . 2.412 .299
3 - .288 .231 k k k ไ*: k ไ*โ 3.960 . 266
4 - .004 .218 3.960 .4115 - .002 .204 3.960 .5556 -094 .189 k k 4.208 .649
7 . 200 . 173 kkkk 5.545 .594
8 - .071 -.154 - . 5.756 .675
9 - .131 . 134 k k k 6.720 . 666

10 - .111 .109 k k 7.751 . 653
P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  1 2  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11
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PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  

P r - A u t -  S t a n d .

ERR_1 E r r o r  f o r  POPNE f r o m  EXSMOOTH, MOD_3 HO

L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5
l l l l

. 2 5  . 5  . 7 5  1 
1 1 1 1

1 . 0 8 0 . 2 8 9
1 1 1 1 1 1 1 1

2 - . 3 8 0 . 2 8 9 ■it- Ttr Sfc- str St "*r -Ar
3 - . 2 5 5 . 2 8 9 * * * * *
4 - . 1 3 8 . 2 8 9 * **
5 - . 2 5 7 . 2 8 9 * * * * *
6 - . 0 5 9 . 2 8 9 *
7 . 0 8 6 . 2 8 9 * *
8 - . 1 4 8 . 2 8 9 * * *
9 - . 0 0 3 . 2 8 9

1 0 - . 1 2 9 . 2 8 9 * * *

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r

T o t a l c a s e s  ะ 12 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

รูป โม.9 กราฟ ACF และ PAC F ของ e t  สำหรบตรวจสอบอัตสหสัมพันธ์

ในขั้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ
Komoigorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ ณ.6

ตารางที่ ณ.6 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komoigorov-Smimov Test
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

E rror fo r  
P O P N E

E X S M O O T  
H, M O D _ 3  
H O  A .Ô Ô  

G 1 .0 0
N 1 2
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 b M e a n - 1 . 1 8 E - 0 2

s t d .  D e v ia t io n 7 . 9 2 5 E - 0 2
M o s t  E x tr e m e A b s o lu te .1 1 1
D i f f e r e n c e s P o s it iv e . 1 0 8

N e g a t iv e - .1 1 1
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z .3 8 3
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 9 9 9

a . T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตารางที่ ณ.6 สรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนสุ่มมีการแจกแจงแบบปติ
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ดังนั้นผลการวินิจฉัยตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย 
วิธีการปรับให้เรียบแบบวิธีการปรับให้เรียบสองครั้งแบบเอกชโปเนนเชียล จะได้ตัวแบบดังนี้

Ÿ t  CO =  s t +
ซ่ึง

ตัวสถิติปรับระดับ รt = aYt + (1  _1 + ]3£_1)
ตัวสถิติปรับแนวโน้ม fît ะะ: a(st -  รt_ 1 ) +  (1 -  r ) A - i

โดยที, ÿt(l)=Popnetน) และ a = 0 .0 0 ,7 = 1 .0 0
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4.ตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรในภาคใต้
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรในภาคใต้โดยวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

แบบคลาสสิค มีปัจจัยที่นำมาศึกษาตังต่อไปนี้

ตัวแปรตามPopst = จำนวนประชากรในภาคใต้ ณ.ปีท ี่ t (ล้านคน)
ตัวแปรอิสระTt = แนวโน้มของเวลาโดยกำหนดให้ปีแรก(2531) เท ่าก ับ 1

จากตัวแปรข้างต้นจะเริ่มด้วยการเขียนกราฟระหว่าง Popst ก ับเวลา (t) เพ ื่อพิจารณา 
การเคลื่อนไหวของข้อมูลจำนวนประชากรใ'นภาคใต้( P o p s t ) ตังต่อไปนี้

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ฒ .10 กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลการเคลื่อนไหวจำนวนประชากรในภาคใต้( P o p  s t )
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จากรูป ณ .10 พบว่าข้อมูลจำนวนประชากรในภาคใต้( P o p s £ ) มีลักษณะคงที่ในความ 
แบรปรวนแล้ว จึงเริ่มทดลองตัวแบบอนุกรมเวลาแบบ คลาสสิค ซึ่งจะพิจารณาคัดสือกตัวแปรโดย 
วิธี Enter โดยพิจารณาตัวแปรทุกตัว ซึ่งจะได้ผลลัพธ์เป็นตัวแบบเบื้องต้นดังนี้

Popst = 6.760+0.118 Tt
จากนี้นวิน ิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิติ 

ต ่างๆที่เก ี่ยวข้องกับความคลาดเคลื่อน โดยพิจารณา'จากราฟรูป ณ .11 แสดงการกระจายของ
e t ตามเวลา t เพื่อวินิจฉัยค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

S e q u e n c e  n u m b e r

ร ูป ณ .1 1 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กับเวลา

จาก ร ูป ณ .1 1 พบว่าค ่าคลาดเคลื่อน e t กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ 
และคำนวณได้ว่า e t ม ีค ่าเฉลี่ยเท ่าก ับ 5.59*10'9 ดังน ี้นจากค่าเฉลี่ยและลักษณะการกระจาย 
ของ e t ประมาณได้ว ่าค ่าคลาดเคล ื่อนลุ่มม ีค ่าเฉล ี่ยเป ็นศ ูนย์ และมีความแปรปรวนคงที่ จากนี้น 
ตรวจสอบฉัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป ณ.12 
ซึ่งพบว่าไม่มีอัตสหลัมพันธ์
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ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 17  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r .  - 1  - .  

1
7 5  - . 5  - . 2 5  
1 1 1

) . 2 5  
1

.  5 . 7 5
1

1
1

B o x - L j  u n g P r o b .

1 - . 0 9 4 . 2 5 6
1 1 1

A  *
1 ! 1 !

. 1 3 5 . 7 1 3
2 .  0 3 8 . 2 4 4 * . 1 6 0 .  9 2 3
3 . 0 5 6 . 2 3 1 * . . 2 1 8 .  9 7 5
4 - . 3 7 9 . 2 1 8 •A" -A- St- -Jir -Jt1 S t "Jk" -Ar 3 . 2 3 0 . 5 2 0
5 - . 0 6 5 . 2 0 4 * 3 . 3 2 9 . 6 4 9
6 . 0 0 8 . 1 8 9 3 . 3 3 1 . 7 6 6
7 - . 3 4 1 .  1 7 3 * * * * * * * * 7 . 2 3 4 . 4  0 5
8 . 1 6 8 . 1 5 4 A A A 8 . 4 1 6 . 3 9 4
9 . 0 1 3 . 1 3 4 8 . 4 2 4 . 4  92

1 0 - . 0 0 8 .  1 0 9 8 . 4 2 9 . 5 8 7

P l o t  S y m b o l s :  A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  1 6  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 17  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d  
L a g  C o r r .

1 - . 0 9 4
2 . 0 3 0
3 . 0 6 3
4 - . 3 7 4
5 - . 1 5 3
6 . 0 2 2
7 - . 3 5 5
8 - . 0 6 3
9 - . 0 4 0

1 0  - . 0 5 5

P l o t  S y m b o l s :  

T o t a l  c a s e s :  1 6

A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s

C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

ร ูป ณ .12 กราฟ ACF และ PACF ของ e t สำหรับตรวจสอบอัตลหสัมพันธ์

ในขันตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ ณ .7
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ตารางที่ ณ .7 แสดงการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

O n e - S a m p l e  K o l m o g o r o v - S m i r n o v  T e s t

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 1 2
N o r m a l P a r a m e t e r s 8 ^ M e a n 5 .5 9 E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n . 9 5 3 4 6 2 6
M o st E x tr e m e A b s o lu t e .1 7 4
D i f f e r e n c e s P o s i t iv e . 1 7 4

N e g a t i v e - . 0 9 6
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z .6 0 3
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 8 6 0

3- T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o r m a l, 
b  C a lc u la te d  fr o m  d a ta .

จากตาราง ณ .7 สรุปได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนส่มมีการแจกแจงปกติ 
ตัง'นนผลการวินิจฉัยตัวแบบอนุกรมเวลาแบบคลาลลิคจำนวนประชากรในภาคใต้จะได้ 

ตัวแบบตังนี้

P o p s t = 6.760+0.118 Tt
โดยที่
P o p s t = จำนวนประซากรในภาคใต้ ณ.ปีท ี่ t  (ล้านคน)

Tt = แนวโน้มของเวลาโดยกำหนดใหปีแรก(2531) เท ่าก ับ 1
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5.ตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรของปริมณฑล
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์จำนวนประชากรของปริมณฑลโดยวิธีการวิเคราะห์อนุกรม 

เวลาแบบคลาสสิค มีปัจจัยที่นำมาศึกษาตังต่อไปนี้

ตัวแบรตามPopf 1 = จำนวนประชากรของปริมณฑล ณ.ปีที่ t (ล้านคน)
ตัวแปรอิสระTt - แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดให้ปีแรก(2531) เท่ากบ 1

จากตัวแปรข้างต้นจะเริ่มด้วยการเขียนกราฟระหว่าง Popf 1. ก ับเวลา (t) เพ ื่อพิจารณา 
การเคลื่อนไหวของข้อมูลจำนวนประชากรของปริมณฑล ( P o p ก ั.) ตังต่อไปนี้

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป เม.13 กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลการเคลื่อนไหวจำนวนประชากรของปริมณฑล (Popf 1. )
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จากรูป ณ.13 พบว่าข้อมูลจำนวนประซากรของปริมณฑล (Popf 1) มีลักษณะคงที่ใน 
ความแปรปรวนแล้ว จึงÎรํ่มทดลองตัวแบบอนุกรมเ'วลาแบบ คลาสสิค ซึ่งจะพิจารณาคัดลือกตัว 
แปรโดยวิธี Enter โดยพิจารณาตัวแปรทุกตัว ซึ่งจะได้ผลลัพธ์เป็นตัวแบบเบ้ืองต้นดังนี้

Popf.; = 2.737 + 0.07641 Tt
จากนันวินิจฉัยตัวแบบด้วยการ่วิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิติ 

ต ่างๆที่เก ี่ยวข้องกับความคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากราฟรูป ณ .14 แสดงการกระจายของet ตามเวลา t เพื่อวินิจฉัยค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ณ .14 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กับเวลา

จากรูป ณ .14 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน e t กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ 
และค่านวณได้ว'า e t มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.93*1 O'9 ดังนี้'นจากค่าเฉลี่ยและลักษณะการกระจาย 
ของ e t ประมาณได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนค่มมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์ และมีความแปรปรวนคงท่ี จากน้ี'น 
ตรวจลอบอัตสหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ดังรูป ณ .15 
ซึ่งพบว่าไม่มีอัตสหลัมพันธ์
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ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  2RE 7 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r  - E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

I I I
B o x - L j u n g P r o b .

1 . 1 5 6 . 2 5 6
1 1 1 1 1 ! 1 1

■ k-k-k . 3 7 1 . 5 4 3
2 - . 0 7 3 . 2 4 4 * . 4 6 0 . 7 9 5
3 - . 5 3 3 . 2 3 1 * * k k k k k k k k . 5 . 7 5 5 . 1 2 4
4 - . 3 1 0 . 2 1 8 k  k  k  k  k  k . 7 . 7 7 8 . 1 0 0
5 - . 1 4 6 . 2 0 4 k k k 8 . 2 8 9 . 1 4 1
6 . 1 9 2 . 1 8 9 k k k k 9 . 3 1 7 . 1 ๖ 7
7 . 2 9 7 . 1 7 3 k - k - k - k - k - k  a 1 2 . 2 7 6 . 0 9 2
8 . 0 3 2 . 1 5 4 k 1 2 . 3 1 9 . 1 3 8
9 - . 0 5 7 . 1 3 4 k . 1 2 . 5 0 0 . 1 8 7

1 0 - . 0 7 7 . 1 0 9 k  k - 1 2 . 9 9 9 . 2 2 4

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  1 2  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE_7  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  I I I . 2 5  . 5  . 7 5  1 

l l l l
1 . 1 5 6 . 2 8 9

1 1 ! 1 1 ^  1 1
k k k

2 - . 1 0 0 . 2 8 9 k k .

3 - . 5 2 2 . 2 8 9 k k k k k k k k k k

4 - . 2 3 7 . 2 8 9 k k k k k

5 - . 2 3 1 . 2 8 9 k k k k k

6 - . 1 6 3 . 2 8 9 k k k

7 - . 0 2 9 . 2 8 9 k

8 - . 3 5 0 . 2 8 9 k k k  k  k k  k

9 - . 2 2 6 . 2 8 9 k k k k k

1 0 - . 0 4 8 . 2 8 9 k -

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

T o t a c a s e s : 12 C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

รูป เม. 15 กราฟ ACF และ PAC F ของ e t สำหรบตรวจสอบอัตสหสํเมพันธ์

ในขั้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนสุ่มโดยใช้ การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลดังตารางที่ เม.8
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ตารางที่ ผ ุ.ร  แสดงการตรวจสอบการแจกแจงนบบปกติ โดยวิธี Komolgorov-Smimov Test

O n e - S a m p l e  K o l m o g o r o v - S m ir n o v  T e s t

s t a n d a r d i
z e d

R e s id u a l
N 1 2
N o r m a l P a r a m e t e r s 3 '15 M e a n 9 . 9 3 E - 0 9

s t d .  D e v ia t io n . 9 5 3 4 6 2 6
M o st E x tr e m e A b s o lu te .1 4 8
D if f e r e n c e s P o s it iv e .1 3 6

N e g a t iv e 1 4 8
K o lm o g o r o v -S m ir n o v  z . 5 1 2
A s y m p . S ig .  (2 - ta i le d ) . 9 5 6

a  T e s t  d is tr ib u tio n  is  N o rm a l, 
b- C a lc u la t e d  fr o m  d a ta .

จากตาราง ณ .8 สรุปได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสุ่มมีการแจกแจงปกติ 
ดังนั้นผลการวินิจฉัยตัวแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิคจำนวนประชากรของปรมณฑลจะ 

ได้ตัวแบบดังนี้Popft = 2.737 + 0.07641 Tt
โดยที่Popft = จำนวนประชากรของปริมณฑล ณ.ปีท ี่ t (ล้านคน)Tt = แนวโน้มของเวลาโดยกำหนดให้ปีแรก(2531) เท่ากับ 1
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6. ต ัวแบบพยากรณ ์ค ่าใช ้จ ่ายภาครํฐ
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ค่าใช้จ่ายภาครัฐโดยวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาส 

ลิค มีปัจจัยที่นำมาศึกษาตังต่อไปนี้

ตัวแปรตามGovext - ค่าใช้จ่ายภาครัฐของประเทศไทย ณ.ปีที่ f (หมี่นล้านบาท)
ตัวแปรอิสระTt = แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดให้ปีแรก(2531) เท่ากับ 1

จากตัวแปรข้างต้นจะเริ่มด้วยการเขียนกราฟระหว่าง Govext กับเวลา (t) เพ ื่อพิจารณา 
การเคลื่อนไหวของข้อมูลค่าใช้จ่ายภาครัฐ( Govext ) ตังต่อไปนี้

Sequence number

รูป เม .16 กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อมูลการเคลื่อนไหวค่าใช้จ่ายภาครัฐ( Govext )
จากรูป เม.16 พบ1ว่าข้อมูลค่า'ใช้'จ่ายภาครัฐ(Govext) มีลักษณะคง'ท่ี'ไนความแปรปรวน

แล้ว จึงริ่มทดลองตัวแบบอนุกรมเวลาแบบ คลาลลิค ซึ่งจะพิจารณาตัดลือกตัวแปรโดยวิธี Enter

โดยพิจารณาตัวแปรทุกตัว ซึ่งจะไต้ผลลัพธ์เป็นตัวแบบเบื้องต้นตังนี้



286

Govext = 1.262+0.673 Tt
จากนั้นวินิจฉัยตัวแบบด้วยการวิเคราะห์เศษตกค้าง โดยพิจารณาจากกราฟและค่าสถิติ 

ต่างๆที่เก ี่ยวข้องกับความคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากราฟรูป ณ .17 แสดงการกระจายของ
e t ตามเวลา t เพื่อวินิจฉัยค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

S e q u e n c e  n u m b e r

รูป ณ .17 กราฟแสดงการกระจายของค่าคลาดเคลื่อน e t กับเวลา

จากรูป ณ .17 พบว่าค่าคลาดเคลื่อน e t กระจายเป็นแนวในลักษณะขนานรอบค่าศูนย์ 
และคำนวณได้ว่า e t ม ีค ่าเฉลี่ยเท ่าก ับ -9.3*109 ตังนั้นจากค่าเฉลี่ยและลักษณะการกระจาย 
ของ e t ประมาณได้ว ่าค ่าคลาดเคลื่อนสุ่มมีค ่าเฉลี่ยเป ็นศูนย์ และมีความแปรปรวนคงที่ จากนั้น 
ตรวจสอบอัตลหลัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ตังรูป ณ .18 
ซึ่งพบว่าไม่มีอัตสหลัมพันธ์
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ACF
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 5  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
L a g C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  

1 1 1 1
. 2 5  . 5  . 7 5  1 

1 1 1 1
B o x - L j  u n g P r o b .

1 . 2 7 8 . 2 5 6
1 1 1 1 1 1 1 1* * * * ไk- * 1 . 1 7 6 . 2 7 8

2 - . 4 8 7 . 2 4 4 * * * * * * * * * * 5 . 1 6 1 . 0 7 6
3 - . 2 7 9 . 2 3 1 k * * * it * 6 . 6 1 7 . 0 8 5
4 . 0 0 5 . 2 1 8 6 . 6 1 8 . 1 5 8
5 - . 0 8 6 . 2 0 4 ** . 6 . 7  97 . 2 3 6
6 - . 1 4 3 . 1 8 9 * * * 7 . 3 7 0 . 2 8 8
7 - . 0 1 9 . 1 7 3 7 . 3 8 3 . 3 9 0
8 . 1 7 5 . 1 5 4 . •k ir  ir  -k 8 . 6 6 9 . 3 7 1
9 . 1 5 8 . 1 3 4 ■k * * 1 0 . 0 7 0 . 3 4 5

1 0 - . 0 2 6 . 1 0 9 * 1 0 . 1 2 5 . 4 3 0

P l o t S y m b o l s A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two S t a n d a r d  E r r o r L i m i t s  .

T o t a l  c a s e s :  1 2  C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

PAC F
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 5  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .  
L a g  C o r r .

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10

. 2 7 8
- . 6 1 1

. 1 8 7
- . 4 0 9
- . 1 0 1
- . 3 0 0
- . 1 9 9
- . 0 1 5
- . 2 5 2
- . 0 5 1

P l o t  S y m b o l s :  

T o t a l  c a s e s :  12

A u t o c o r r e l a t i o n s  * Two s t a n d a r d  E r r o r  L i m i t s  .

C o m p u t a b l e  f i r s t  l a g s :  11

รูป ณ. 18 กราฟ ACF และ PACF ของ e t สำหเปตรวจลอบอัตสหสํมพนธ์

ในขั้นตอนสุดท้าย จะตรวจการแจกแจงปกติของค่าคลาดเคลื่อนลุ่มโดยใท้ การทดสอบ 
Komolgorov-Smimov Test ได้ผลด้งตารางที ณ .9
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ตารางที่ ณ .9 แสดงการตรวจสอบการ,เจกแจงแบบปกติ โดยวิธ Komolgorov-SmimovTest

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
standardi

zed
Residual

N 12
Normal Parameters3 b Mean -9.3E-09

std. Deviation .9534626
Most Extreme Absolute .230
Differences Positive .230

Negative -.205
Kolmogorov-Smirnov z .795
Asymp. Sig. (2-tailed) .552

a Test distribution is Normal, 
b. Calculated from data.

จากตาราง ณ .9 สรุปได้ว่าค่าคลาดเคลื่อนสุ่มมีการแจกแจงปกติ
ดังนั้นผลการวินิจฉัยตัวแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิคค่าใช้จ่ายภาครัฐจะได้ตัวแบบดังนี้

Govext = 1.262+0.673 Tt
โดยที่Govext = ค่าใช้จ่ายภาครัฐของประเทศไทย ณ.ปีที่ t (หมื่นล้านบาท)Tt = แนวโน้มของเวลา โดยกำหนดใหปีแรก(2531) เท่ากับ 1
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