
1.1 ความเป็นมาและความสำค้ญของปัญหา

ปัจจุบันผู้ป่วยจำนวนมากต้องการใส่ฟันปลอม เพ่ือทดแทนฟันธรรมชาติท่ีถูกถอนออกไป
สาเหตุของการสูญเสียฟันธรรมชาติเกิดจาก 2 สาเหตุใหญ่คือจากโรคฟันผุ (dental caries) และจาก 
โรคปริทันต์ (periodontal disease) ซ่ึงท้ังสองโรคน้ีจะพบในกลุ่มคนท่ีมีอายุแตกต่างกัน โดยโรคฟันผุ 
มักพบในกลุ่มผู้ป่วยอายุน้อย ส่วนโรคปริทันต์มักพบในผู้ป่วยวัยกลางคนหริอกลุ่มผู้สูงอายุ เม่ือมีการ 
สูญเสียฟันธรรมชาติไป จะทำให้เกิดการเปล่ียนแปลง เช่น ความสวยงาม ประสิทธิภาพในการบดเค้ียว 
และอาจส่งผลต่อพยาธิสภาพของข้อต่อขากรรไกรและระบบบดเค้ียว เพ่ือให้ผู้ท่ีสูญเสียฟันธรรมชาติ 
สามารถบดเค้ียวอาหารได้ และหลีกเล่ียงผลกระทบดังกล่าวข้างต้น ทันตแพทย์จะทำการบูรณะ เพ่ือ 
ทดแทนอวัยวะท่ีช่วยในการบดเค้ียวด้วยการทำฟันปลอมให้แก่ผู้ป่วย

ฟันปลอมบางส่วนแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มได้แก่ ฟันปลอมบางส่วนชนิดติดแน่น (fixed partial 
denture) และฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ (removable partial denture - RPD) ความแตกต่าง 
ระหว่างฟันปลอมท้ังสองกลุ่มอยู่ท่ีธรรมชาติของชนิดฟันปลอมน้ันๆ โดยท่ีฟันปลอมบางส่วนชนิดติด 
แน่น จะอาศัยฟันธรรมชาติเป็นหลักยึดช้ินฟันปลอม โดยมีการยึดติดแน่นระหว่างช้ินฟันปลอมกับฟัน 
ธรรมชาติท่ีใช้เป็นฟันหลัก ส่วนฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้โดยท่ัวไปจะใช้ระบบตะขอ (clasp
system) ในการเกาะยึดและพยุงรับช้ินฟันปลอม ซ่ึงอาจใช้เหงือกว่าง (edentulous) ช่วยในการพยุง 
รับแรงบดเค้ียว โดยมีฐานฟันปลอมท่ีมีขนาดและครอบคลุมพ้ืนท่ีเหงือกว่างอย่างเหมาะสมช่วย
ประกอบด้วย

โครงสร้างของฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ นอกจากระบบตะขอ ฐานฟันปลอมและซ่ีฟัน 
ปลอมแล้ว ยังมีโครงสร้างอ่ืนประกอบอีก ได้แก่ ส่วนโยงใหญ่ ส่วนโยงรองและโครงยึดฟันปลอม 
(retentive framework) การท่ีโครงสร้างของฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้มีความซับช้อน ส่งผลให้ 
ทันตแพทย์ผู้ทำการออกแบบประสบปัญหาเก่ียวกับการตัดสินใจเลือกส่วนประกอบท่ีเหมาะสมเพ่ือ 
ประกอบข้ึนเป็นช้ินฟันปลอม
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สภาวะท่ีมีอิทธิพลต่อการกำหนดรูปแบบของโครงสร้างฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ มาจาก 
สภาพฟันหลัก กระดูกท่ีรองรับรากฟันหลัก ลักษณะวัสดุอุดท่ีอยู่บนฟันหลัก จำนวนฟันหลักท่ีมีอยู่ใน 
ซ่องปากท่ีใช้งานได้ จำนวนซ่ีฟันปลอมท่ีต้องการใส่ การกระจายตัวของตำแหน่งฟันหลัก ปรมาณ 
ความคอดท่ีอาจหาได้จากซ่ีฟันหลัก สภาพและความสมบูรณ์ของเหงือกว่าง ความยาวหรือความ
ต่อเน่ืองของเหงือกว่างท่ีจะรองรับฐานฟันปลอม โครงสร้างทางกายวิภาคอ่ืนในซ่องปาก เซ่น ก้อน 
กระดูกและพ้ืนท่ีคอดบนผิวเหงือกท่ีไม่พึงประสงค์ การเกาะยึดของเน้ือเย่ือเก่ียวพันท่ีอยู่สูง (high
frenum attachment) และอาจรบกวนต่อการใช้งานช้ินฟันปลอมน้ัน

เพ่ือสะดวกต่อการออกแบบและให้เห็นธรรมชาติของหน่วยพยุงรับแรงบดเค้ียว ฟันปลอม
บางส่วนชนิดถอดได้อาจแบ่งเป็น 2 กลุ่มได้แก่

1) ฟันปลอมชนิดรับการพยุงโดยฟันธรรมชาติ (tooth supported RPD) หมายถึงฟันปลอม
ท่ีมีฟันธรรมชาติอยู่หน้าและหลังต่อเหงือก1ว่าง ตังน้ันแรงบดเค้ียวจึงส่งผ่านจากซ่ีฟันปลอมไปยังฟัน
หลัก

2) ฟันปลอมชนิดรับการพยุงโดยฟันธรรมชาติและเหงือกว่างร่วมกัน (tooth - tissue
supported RPD) หมายถึงฟันปลอมท่ีมีฟันธรรมชาติและเหงือกว่างให้การพยุงรับแรงบดเค้ียวจากช้ิน 
ฟันปลอม ฟันปลอมชนิดน้ืมักมีขนาดฐานฟันปลอมครอบคลุมเหงือกว่างและมีความสนิทแนบต่อ
เหงือกว่างในลักษณะท่ีเหมาะสมต่อสรีระและกายวิภาคของเหงือกว่างน้ัน

การออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ ทันตแพทย์จะพิจารณาปัจจัยต่างๆจากข้อมูลท่ี 
ตรวจพบในซ่องปากท่ีเป็นปัจจัยประกอบต่อการออกแบบในเชิงชีวกล (biomechanics) เซ่น ตำแหน่ง 
และปริมาณความคอดท่ีปรากฏบนฟันหลัก ลักษณะการสบฟัน ตำแหน่งการเกาะยึดของเน้ือเย่ือ
เก่ียวพันท่ีอยู่สูง ฯลฯ และความต้องการของผู้ป่วยท่ีเก่ียวช้องกับความสวยงาม ได้แก่ ตำแหน่งของ 
ตะขอท่ีอาจมองเห็นได้ชัดเจนเม่ือพูดหรือย้ิม สืและรูปร่างของซ่ีฟันปลอมเป็นต้น

ระเบียบปฏิปัติท่ัวไปของทันตแพทย์ต่อการออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ ประกอบ 
ด้วย การเขียนโครงสร้างส่วนประกอบต่างๆของช้ินฟันปลอมลงบนช้ินหล่อยิบซ่ัม (gypsum) ซ่ึงมี 
ลักษณะและขนาดเสมือนจริงและได้จำลองมาจากผู้ป่วย จากน้ันจะเขียนคำลังงานและวาดภาพ
โครงสร้างของฟันปลอมน้ันบนเอกสารคำลังงานสำหรับห้องปฏิปัติงานทันตกรรมประดิษฐ์ จากน้ัน
ช้ินงานฟันปลอมจะได้รับการประกอบสร้างข้ึนตามข้อมูลและคำลังของทันตแพทย์โดยช่างเทคนิคทาง 
ทันตกรรม เม่ือแล้วเสร็จทันตแพทย์จะเป็นผู้ทดสอบลองและใส่ช้ินฟันปลอม พร้อมท้ังปรับแต่งความ 
ผิดพลาดเล็กน้อยท่ีอาจเกิดข้ึนระหว่างกระบวนการผลิตในห้องปฏิบัติการ
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จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่า มีปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอด 
ได้เป็นจำนวนมาก ทันตแพทย์ท่ีไม่ใช่ผู้เช่ียวชาญด้านทันตกรรมประดิษฐ์ หรือทันตแพทย์ท่ีไม่ได้ทำ 
การออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้เป็นประจำ อาจหลงลืมหรือมองข้ามการพิจารณาในบาง 
ประเด็น ส่งผลให้การออกแบบและการเขียนคำจังงานสำหรับห้องปฏิบัติงานทันตกรรมประดิษฐ์ไม่
ชัดเจน ส่งผลให้ช้ินฟันปลอมท่ีได้ ไม่ใช่ช้ินฟันปลอมท่ีเหมาะสมท่ีสุดสำหรับผู้ปวย การนำคอมพิวเตอร์ 
เข้ามาใช้ในการช่วยออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ จะช่วยเตือนให้ทันตแพทย์พิจารณา
ประเด็นต่างๆท่ีกล่าวข้างต้นอย่างเป็นลำดับ นอกจากน้ันยังช่วยในการออกแบบรวมท้ังพิมพ์คำจังทำ 
ฟันปลอม ส่งผลให้ฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้มีคุณภาพท่ีดีและช่วยลดภาระในการออกแบบฟัน
ปลอมบางส่วนชนิดถอดได้สำหรับทันตแพทย์ท่ัวไป

1.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

จากปัญหาดังกล่าวข้างต้น จึงมีผู้สนใจท่ี1จะนำคอมพิวเตอร์และระบบฐานความรู้มา1ช่วย
ออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้มาเป็นเวลานานกว่า 10 ปี และผลงานช้ินแรกท่ีได้มีการบันทึก 
ไว้ เป็นงานวิจัยของ Maeda และคณะ โดยเป็นความร่วมมือกันระหว่างมหาวิทยาลัยโอชาก้าและเกียว 
โต ประเทศญ่ีปุน[1, 2] งานวิจัยช้ินต่อมาซ่ึงมีความคล้ายคลึงกับงานวิจัยช้ินแรก แต่สามารถทำงานได้ 
มากกว่า คืองานวิจัยของ Wicks และ Pennell ในปี 1990[3] ท่ีทำในสหรัฐอเมรืกา ผลงานการวิจัยท้ัง 
สองจะให้ผู้ใช้เลือกตำแหน่งท่ีจะใส่ฟันปลอม (missing teeth) และป้อนข้อมูลสภาพช่องปากผู้ปวยลง 
ไป ระบบจะนำข้อมูลท่ีกรอก ไปประมวลผลและออกแบบฟันปลอม โดยบอกว่าแอ่งพักและตะขอควร 
จะวางในตำแหน่งใด ผู้ใช้สามารถเห็นภาพฟันปลอมท่ีเกิดข้ึน เน่ืองจากระบบจะแสดงผลเป็น
ภาพกราฟิก (graphical representation) ซ่ึงผู้ใช้สามารถท่ีจะทำการเปล่ียนแปลงการออกแบบได้ 
ภายใต้เง่ือนไขท่ีจำกัด และต่อมาผลงานวิจัยช้ินน้ีได้รับการสนับสนุนจากกลุ่มห้องปฏิบัติการ
ทันตกรรมนานาชาติ (International Group of Commercial Dental Laboratories)

ต่อมา Beaumont, Beaumont & Bianco ได้สร้างโปรแกรมท่ีมืซื่อว่า MacRPD ท่ีใช้บนเครอง 
คอมพิวเตอร์แอปเปิล (Apple computer) โดยใช้หลักการโครงสร้างต้นไม้เพื่อการตัดสินใจ (decision 
tree structure) และใช้วิธีการพื้นฐานในการเลือกแบบ (browsing style system) โดยมีการทำงาน 
คล้ายกับงานวิจัยสองชิ้นข้างต้น ระบบจะช่วยควบคุมการออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้
โดยมีรายการให้ผู้ใช้เลือก และจะปรากฏภาพกราฟิกของแบบที่สร้างให้ผู้ใช้เห็นในทุกข้ันตอน
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นอกจากน้ียังอนุญาตให้ผู้ใช้แก้ไขแบบฟันปลอมท่ีได้ โดยมีเคร่ืองมือวาดภาพ (paint like tool) มาให้ 
ด้วย

ในประเทศอังกฤษงานวิจัยท่ีมีการพัฒนามาอย่างต่อเน่ือง และนำมาใช้งานจริงอยู่ขณะน้ีมีช่ือ 
ว่า RaPiD (Removable Partial Denture design using Artificial lntelligence)[4] โดย p. 
Hammond ซ่ึงเป็นศาสตราจารย์ทางด้านตรรกวิทยาทางด้านวิศวกรรม (Logic Systems
Engineering) จากภาควิชาวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยบรูเนล (Department of 
Computer Science, Brunei University) และ J.c. Davenport รึงเป็นทันตแพทย์ผู้เชียวชาญด้าน 
ทันตกรรมประดิษฐ์ จากมหาวิทยาลัยเบอร์มิงแฮม ประเทศอังกฤษ (School of Dentistry, University 
of Birmingham) ได้ร่วมกันพัฒนามาต้ังแต่ปี 1993 โดยเป็นเคร่ืองมือปีกการออกแบบและใช้เป็น 
เคร่ืองมือสนับสนุนการตัดสินใจออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ในคลินิกบริการ โดยได้รับ
เงินทุนสนับสนุนการวิจัยจาก UK Higher Education Funding Council ในระยะแรก (1992-1994) 
และต่อมาได้พัฒนากลายเป็นโปรแกรมในเชิงการค้า (1996-1999) โดยได้รับการสนับสนุนจาก
Teaching Company Scheme program of the UK Engineering and Physical Sciences 
Research Council และ The Department of Trade and Industry ร่วมกับบริษัทซอฟต์แวร์ Team 
Management Systems จำกัด กฎเกณฑ์ต่างๆท่ีนำมาป้อนเพ่ือเป็นความรู้ให้กับระบบ ได้รวบรวมจาก 
การสำรวจความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญในสาขาทันตกรรมประดิษฐ์จำนวนกว่า 70 คนจากโรงเริยน 
ทันตแพทย์ (School of British Isles) บนเกาะอังกฤษ และได้มืการใช้งานจริงอยู่ในปัจจุบัน โดยนำ 
ออกจำหน่ายโดยบริษัทดังกล่าว

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจ้อ
เพ่ือสร้างระบบผู้เช่ียวชาญเพ่ือช่วยในการออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้

1.4 ขอบเขตของการวิจัย
1.4.1 พัฒนาระบบบนเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ภายใต้ระบบไมโครชอฟตํวินโดวลั (Microsoft 

Windows)
1.4.2 ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป See5.0 เพ่ือสร้างต้นไม้ตัดสินใจและกฎท่ีใช้ในการออกแบบฟัน 

ปลอมบางส่วนชนิดถอดได้
1.4.3 จำลองลักษณะของฟันปลอมท่ีเกิดข้ึนจากการออกแบบ เป็นภาพสองมิติจากแผ่นแบบ 

(template) ทีได้จัดทำขืน
1.4.4 พิมพ์แบบฟันปลอมท่ีได้พร้อมคำลังทำให้แก่ช่างทันตกรรม
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1.4.5 สามารถประเมินค่าใช้จ่ายในการทำฟันปลอมได้
1.4.6 ใช้ตัวอย่างจากแบบสอบถาม ซ่ึงดัดแปลงจากแบบบันทึกประวัติผู้ป่วยท่ีต้องการใส่ฟัน

ปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ จากภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ์ คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย[ภาคผนวก ก] เป็นกรณีศึกษา

1.5 ฃํ่นตอนการออกแบบและพ้ฒนาระบบ
1.5.1 รวมรวมข้อมูลการออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ จากแบบบันทึกประวัติผู้ป่วย 

ท่ีต้องการใส่ฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้ และจากการลัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญด้านทันตกรรมประดิษฐ์ 
ภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ์ คณะทันตแพทยศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1.5.2 จำแนกปัญหา วิเคราะห์ความรู้และสร้างกฎท่ีใช้ในการออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิด
ถอดได้

1.5.3 วิเคราะห์และออกแบบระบบช่วยตัดสินใจในการออกแบบฟันปลอมบางส่วนถอดได้
1.5.4 พัฒนาโปรแกรมต้นแบบ โดยใช้โปรแกรมวิชวลเบสิก เวอร์ชัน6 เซอร์วิสแพค 5 (Visual 

basic 6.0 SP 5)
1.5.5 ทดสอบและปรับปรุงโปรแกรมต้นแบบ
1.5.6 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะพร้อมจัดทำวิทยานิพนธ์

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1.6.1 ทันตแพทย์ท่ัวไปสามารถใช้โปรแกรมสำเร็จรูปท่ีพัฒนาข้ึนน้ี บันทึกข้อมูลและเง่ือนไข 

ท่ีได้มาจากผู้ป่วย เพ่ือให้ระบบสร้างสารสนเทศในการออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้เพ่ือช่วย 
ตัดสินใจในการออกแบบฟันปลอมบางส่วนชนิดถอดได้

1.6.2 เพ่ิมประสิทธิภาพ ลดความยุ่งยาก ในการออกแบบฟันปลอมให้แก่ทันตแพทย์
1.6.3 ผู้ป่วยสามารถทราบค่าใช้จ่ายของช้ินงานฟันปลอมท่ีเกิดข้ึน
1.6.4 เพ่ือให้ช้ินงานฟันปลอมท่ีได้ มีความถูกต้องตามหลักวิชาการ สอดคล้องกับสภาพ 

ภายในช่องปากและความต้องการของผู้ป่วย
1.6.5 เพ่ือให้นักศึกษา/นิสิตทันตแพทย์ใช้t เกการออกแบบฟันปลอมสำหรับเพ่ิมพูนทักษะและ

ความชำนาญด้วยตนเอง
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