
การ,วิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบความถูกต้องของการพยากรณ์ทีได้'จาก 
วิธีการคัดเลือกตัวแบบการถดถอย ในการวิเคราะห์ความถดถอยเซิงเค้นพหุคูณ ซึงวิธีการคัดเลือก 
ลมการถดถอยที่นำมาใชในการสร้างตัวแบบการถดถอยเซิงเค้นพหุคูณมี 5 วิธีตังนี

1) วิธีการคัดเลือกตัวแบบท่ีดีท่ีสุด โดยใช้เกณฑ์ข้อสนเทศของเบลั(Bayes Information 
Criterion Method (BIC))

2) วิธีการคัดเลือกตัวแปรของเบลํ(Bayesian Variable Selection Method (BVS))
3) วิธีการเฉลี่ยตัวแบบของเบลั(Bayesian Model Averaging Method) โดยใช้การ

ค้นหาปริภูมิตัวแบบด้วยวิธีออกส์แคม วินโดว์ (Occam  ’ ร Window) (BMA0CC)
4) วิธีการเฉลี่ยตัวแบบของเบลั(Bayesian Model Averaging Method) โดยการหา 

องค์ประกอบของตัวแบบด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลโดยใช้ลูกโๆเมาร์คอฟ (Markov
Chain Monte Carlo Model Composition (MC3)) (BMAMC3 )

5) วิธีการถดถอยแบบขันบันได (Stepw ise R egression Method (SR))

โดย 4 วิธีการแรกน้ันเป็นวิธีการภายใต้แนวทางของฒค์ซึ่งมีการประยุกต์หลักการของเบค์นำไปใช้ 
ในลักษณะต่าง  ๆเพื่อหาตัวแบบที่ให้ค่าพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด ผู้วิจัยจึงได้มีการนำวิธีการ 
ภายใต้แนวทางของเบลัเหล่านี้มาเปรียบเทียบคับวิธีการพื้นฐานที,นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย 
ลำหรับการวิเคราะห์ความถดถอยเซิงเลันพหุคูณ น่ันคือวิธีการถดถอยแบบข้ันบันได เพ่ือคืกษาว่า 
วิธีการภายใต้แนวทางของเบลัจะมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการพื้นฐานหรือไม่ นอกจากนี้การ 
นำวิธีการเฉลี่ยตัวแบบของเบลัมาคืกษายังจะทำให้ทราบว่าวิธีการเฉลี่ยตัวแบบของเบลํซึงมีการ 
คำนึงถึงหลักการเก่ียวคับความไม่แน่นอนของตัวแบบจะมีประสิทธิภาพสูงกว่าวิธีการอื่นๆที่ไม่ได ้
คำนึงถึงหลักการน้ีหรือไม่ ตังน้ันในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยจึงได้ทำการเปรียบวิธีการคัดเลือกสมการ 
ถดถอยท้ัง 5 วิธีข้างด้น เพ่ือคืกษาและเปรียบเทียบว่าวิธีการใดจะให้ค่าพยากรณ์ที่เหมาะสมที่ลุด 
ซ่ึงมีการกำหนดสถานการณ์ต่าง  ๆในการวิจัยครั้งน้ีไว์ตังน้ี

1) การแจกแจงของค่าคลาดเคล่ือนเป็นแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเท่าคับ 0 และ 
ล่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่าคับ 5 10 20 และ25

2) ขนาดตัวอย่างท่ีคืกษาคือ 25 50 75 และ 100

สรุปผลการวิจ้ย และข้อเสนอแนะ
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3) ระดับนัยสำคัญ (00 คือ 0.01 และ 0.05
4) จำนวนคัวแปรอิลระท่ีคืกษา คือ 3 5 10 12 และ 15 คัวแปร
5) ค่าคงที่สำหรับวิธี BVS และวิธี BMAmçj ม ี4 ระดับคือ (1,5) (1,10) (10,100) 

และ (10,500)
6) ค่าคงท่ีท่ีใช้เป็นเกณฑํในการค้นหาปริภูมิคัวแบบสำหรับวิธี BMA0CC เป็น20 ใน 

กรณีท่ีระดับนัยสำคัญเท่าดับ 0.05 และเป็น 100 ในกรณีทีระดับนัยสำคัญเท่าดับ
0.01

โดยเกณฑ์ท่ีใช้ในการคัดสินใจว่าวิธีการดัดเลือกคัวแบบการถดถอยวิธีใดจะมีความถูกต้องและ 
แม่นยำมากท่ีสุดพิจารณาจากเกณฑ์ค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(Average of 
Mean Square Error (AMSE)) และเกณฑ์ท่ีใช้ประกอบการตัดสินใจจะใช้เกณฑ์ค่าอัตราส่วน 
ผลต่างของค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(Ratio of Different Average Mean 
Square Error (RDAMSE)) ซึ่งวิธีใดให้ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย และ 
ค่าอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียต่ําลุด จะเป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด 
ผลการวิจัยไต้ข้อสรุปดังน้ี

5.1 สรุปผลการวิจัย

5.1.1 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลี่อนกำลังสองเฉลี่ย

จากการเปรียบเทียบค่า AMSE ของท้ัง 5 วิธี พบว่า ค่า AMSE ของแต่ละวิธีเรียงลำดับ 
จากน้อยไปมาก ได้แก่ วิธี BMA^g BMAqCC BVS BIC และ SR ตามลำดับ สำหรับ 
ทุกระดับขนาดคัวอย่าง ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน จำนวนคัวแปรอิสระ ระดับนัยสำคัญ และ 
ค่าคงที่วิธี BMA^g และวิธี BVS แสดงว่าวิธี BMAMC3ให้ค่าพยากรณ์ที่มีความถูกต้องและ 
แม่นยำมากที่สุด ในการดัดเลือกคัวแบบการถดถอยเชิงเค้นพหุค ูณ วิธี BMAqçç นั้นมี 
ความสามารถในการดัดเลือกคัวแบบการถดถอยเชิงเค้นพหุคูณใกล้เคียงดับวิธี BMAucg ซึ่งจะ 
ลังเกตได้จากค่า AMSE ของวิธี BMAoCC จะสูงก'ว่า'วิธี BMA^J เพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน โดยเฉพาะ 
อย่างย่ิงเมื่อระดับนัยสำคัญลดลง สำหรับวิธี BVS นั้นจะให้ค่า AMSE ใกล้เคียงดับวิธี B M A ^  
และวิธี BMAqçç ก็ต่อเม่ือค่าคงที,ของวิธี BVS มีค่าตํ่า  ๆ ส่วนวิธี BIC และ SR มีค่า AMSE 
แตกต่างจากวิธี B M A ^  และวิธี BMAqCC อย่างชัดเจนในทุกกรณี ซึ่งจากผลการวิจัยที่ไต้นี้ 
นอกจากจะสรุปไต้ว่าวิธี BMAycg มีความสามารถในการดัดเลือกคัวแบบการถดถอยเชิงเค้น 
พหุคูณไต้ดีที่ลุดแล้ว ยังสามารถสรุปไต้ว่าวิธีการภายใต้แนวทางของเบส์มความลามารถในการ
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คัดเลือกตัวแบบการถดถอยเซิงเลันพหุคูณดีกว่าวิธีการพ้ืนฐานซ่ึงในท่ีน้ีคือวิธีการถดถอยแบบ 
ข้ันปันได โดยจะเห็นได้จากวิธีการภายใต้แนวทางของเบสํจะให้ค่า AMSE ต่ําสุด 4 อันตับทุกกรณี 
ส่วนข้อสรุปเก่ียวกับหลักการความไม่แน่นอนของตัวแบบ จะพบว่าวิธี BMAMC3 และวิธี BMA0CC 
ซ่ึงคำนึงถึงหลักการน้ีจะให้ค่า AMSE ต่ํากว่าวิธีอ่ืน  ๆในทุกกรณี แสดงว่าการคำนึงถึงหลักการ 
ความไม่แน่นอนของตัวแบบจะซิวยให้ได้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความถูกต้องและแม่นยำมากย่ิงข้ึนใน 
การคัดเลือกตัวแบบการถดถอยเซิงเลันพหุคูณ

5.1.2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของแต่ละวิธี

1) ขนาดตัวอย่าง (ท)

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มลดลง เพราะขนาดตัวอย่าง 
ท่ีเพ่ิมข้ึนจะซิวยลดความเบ่ียงเบนที,ไม่ทราบสาเหตุลงได้ และเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนวิธี 
B M A ^ และวิธี BMAqcc จะมีค่า AMSE ต่ําก'ว่า'วิธีอ่ืน  ๆ อย่างชัดเจน

2) ระดับนัยสำคัญ (CL)

ระตับนัยสำคัญจะมีผลต่อค่า AMSE ของวิธี BMA0CC และวิธี SR เท ่าน้ัน โดยค่า AMSE 
จะเพ่ิมข้ึนเม่ือระดับน ัยสำคัญเพ่ิมข้ึน เน่ืองจาก เม่ือระดับน ัยสำคัญเพ่ิมข้ึนจะทำให้ปริภูมิตัวแบบ 
ของวิธี BMA0CC ม ีต ัวแบบที่ได ้ร ับการยอมรับน ้อยลง ส ่งผลให ้อาจม ีการละเลยบางต ัวแบบไป 
ทำให้การเฉล ี่ยต ัวแบบที่ใด ้อาจนำใปส่การพยากรณ ์ท ี่ไม ่เหมาะลม สำหรับวิธี SR นั้น การเพิ่ม 
ระดับนัยสำคัญจะทำให้ตัวแปรอิสระมีโอกาสเข้าออกจากตัวแบบมากข้ึน ซึ่งการวิจัยครั้งน้ีกำหนด 
ตัวแบบเร่ิมต้นเป็นตัวแบบเต็มรูปที่มตีัวแปรอิสระครบทุกตัว ดังนั้นเม่ือตัวแปรอิสระมีโอกาส 
เข้าออกจากตัวแบบมากข้ึนก็จะทำให ้การพยากรณ มี์ความคลาดเคล่ือนมากย่ิงข้ึน ส่วนวิธีอ่ืน  ๆ
น้ันไม่ได้นำระดับนัยสำคัญมาพิจารณา ค่า AMSE จึงไม่เปล่ียนแปลง

3) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนส่ม ((ท

เม่ือค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนส่มมีค่าเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของ 
ทุกวิธีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากค่า AMSE เป็นตัวประมาณค่าความแปรปรวนของ 
ค่าคลาดเคล่ือน ( G 2 )



219

4) จำนวนตัวแปรอิสระ

เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ'ในตัวแบบการถดถอยเพีมขน จะส่งผลใหค่า AMSE ของทุกวธ 
มีแนวโน้มสูงข้ึน เน่ืองจากในการ'วิจัยครังน้โด้กำหนดตัวแบบโรมตนเป็นIตัวแบบเ.ติ'มรูป เมอม 
จำนวนตัวแปร'อิสระเพ่ิมข้ึน้โอกาสท่ีจะได้ตัวแบบที1ไม่เหมาะลมก็'จะมีมากขน ทำให้ค่า AMSE 
ของทุกวิธีมีแนวโน้มสูงข้ึน โดยเฉพาะอย่างย่ิงวิธี SR ซึงใช้หลักการในการคัดเลือกตัวแปรเข้าออก 
จากตัวแบบผ่านการทดสอบสมมติฐานเท่าน้น ในขณะทีวิธีการภายใต้แนวทางของเบลัทัง 4 วิธี 
คือ BIC BVS BMAqCC BMAMC3 ค่า AMSE จะมีอัตราการเพิ่มขึ้นน้อยกว่า วิธี SR เพราะ 
วิธีการภายใต้แนวทางของเบลัจะมีการพิจารณาถึงความเหมาะสมของตัวแบบด้วย เข้น บีการ 
คำนึงถึงความน่าจะเป็นภายหลังของตัวแบบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งวิธี BMAqcc และวิธี BMAycj 
จะไต้รับผลกระทบน้อยมากจากการเพ่ิมจำนวนตัวแปรอิสระ สังเกตได้จากค่า AMSE ท่ีเพ่ิมข้ึน 
เพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน

5) ค่าคงท่ี (T/?/ โ  และ C

ค่าคงที่ a ^ /T  และ C จะม ีผลต ่อค ่า AMSE ของวิธ ี BVS และวิธี BMA^J เท่านั้น 
โดยค่า AMSE จะเพ ิ่มขึ้นเม ื่อค ่าคงที่ G p l  T และ C สูงขึ้น เนื่องจากค่าคงที่ G ^ /T  และ C 
เป ็นค ่าท ี่กำหนดลักษณะการกระจายของพาราม ิเตอร์ล ัมประสิทธี่การถดถอยที่ส ่มได ้ ค่าคงที่ 
G p l  T และ C ท ี่ส ูงข ึ้นจะทำให ้การกระจายของพาราม ิเตอร ์ล ัมประส ิทธ ึ๋การถดถอยม ีการ 
กระจายมากข ึ้น  ท ำให ้ค ่าท ี่ส ่ม ได ้ม ีค วาม แม ่น ยำล ด ลง จ ึงส ่งผลให ้ค ่า  AMSE ม ีค ่าส ูงข ึ้น  
การเปลี่ยนแปลงของค่าคงที่นี้จะส่งผลกระทบต่อวิธี B M A ^  เพียงเล็กน้อย แต่จะส่งผลต่อวิธี 
BVS ค่อนข้างมาก ซึงลังเกตได้จากอัตราการเพิ่มขึ้นของค่า AMSE เมื่อค่าคงที่ G ^ /T  และ C 
เพิ่มขึ้น

5.1.3 ผ ล ส ร ุป ก าร เส ิอ กว ิธ ีก ารส ร ้างต ัวแ บ บ ก ารถด ถ อ ยใน การว ิเค ราะห  ์
ความถดถอยเธิงเส้นพหุคูณ

ผลสรุปการเลือก'วิธีการสร้างตัวแบบการถดถอย,ไนการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเลัน 
พหุคูณในการวิลัยครั้งนี้ พบว่าการสร้างตัวแบบการถดถอยด้วยวิธี BMÂ içg จะส่งผลให้ได้ 
ค่าพยากรณ์ที่ม ีความถูกต้องแม่นยำมากที่ส ุด ส่วนวิธีการสร้างตัวแบบการถดถอยที,มี 
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์รองลงมา ได้แก่วิธี BMAqcc BVS BIC และ SR ตามลำคับ 
ลำหรับทุกระคับขนาดตัวอย่าง ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จำนวนคัวแปรอสระ ระคับ
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นัยสำคัญ และค่าคงท่ีวิธี BMAyçj และวิธี BVS ซ่ึงวิธี BMA0CC จะมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับ 
วิธี BMAycg ค่อนข้างมากในทุกกรณี และจากผลการวิจัยเปรียบเทียบค่า AMSE ของทั้ง5 วิธี 
แม้ว่าค่า AMSE ของแต่ละวิธีเรียงลำคับจากน้อยไปมาก ได้แก่ วิธี BMAMC3 BMAqCC BVS 
BIC และ SR ตามลำดับ ในทุกๆกรณีก็ตาม แต่พบว่ามีบางกรณีท่ีวิธี BMAjjçj ม ีค ่าAMSE 
ต่ําก'ว่า'วิธี'อ่ืน  ๆ ค่อนข้างมาก ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าในกรณีดังกล่าวเราควรเลือกวิธี BMAmcj ในการ 
สร้างตัวแบบการถดถอยเพื่อให้ได้ค่าพยากรณ์ที่ถูกต้องแม่นยำมากที่สุด ส่วน1ในกรณีอ่ืน  ๆ นัน 
แม้ว่าวิธี BMAhc3 จะให้ค่า AMSE ต่ํากว่า'วิธีอ่ืน  ๆ แต่ในการเลือกใช้วิธีการสร้างตัวแบบการ 
ถดถอย เราอาจคำนึงถึงปัจจัยด้านอื่น ๆ ด้วย ฟน ระยะเวลาในการคำนวณ ซ่ึงวิธี BMAuçg น้ัน 
ใช้ระยะเวลาในการคำนวณค่อนข้างมากเมื่อเทียบกับวิธี BMAqCC โดยแผนผังแสดงข้อสรุปของ 
กรณีต่าง ๆ ท่ีวิธี BMAMC3 จะให้ค่า AMSE ต่ํากว่าวิธีอ่ืน  ๆอย่างซัดเจนแสดงดังรูปที, 5.1

รูปท่ี 5.1 แสดงแผนผังผลสรุปการเลือกวิธีการสร้างตัวแบบในการวิเคราะห์ 
ความถดถอยเช้งเล้นพหุคูณ

หมายเหตุ : * หมายถึงกรณีท่ีวิธี BMAuçg ให้ค่า AMSE ตากว่าวิธีอ่ืน  ๆ ค่อนข้างมาก
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5.2 ข้อเสนอแนะ

1) การว ิจ ัยคร ั้งน ี้ค ืกษาเฉพาะการว ิเคราะห ์ความถดถอยเช ิงเต ้นพห ุค ูณ  ไม ่รวมถึง 
ตัวแบบความถดถอยพหุนาม ซึงเป็นกรณีเฉพาะท่ีมักพบได้บ่อยครั้งในการวิเคราะห์ความถดถอย 
ตังน ั้นในงานวิจ ัยแบบเต็มรูปควรมีการคืกษาเปรียบเทียบวิธีการคัดเลือกสมการถดถอยสำหรับ 
ตัวแบบความถดถอยพหุนามด้วย ทั้งนี้เพื่อคืกษาว่าการนำวิธีการคัดเลือกสมการถดถอยทั้ง 5 วิธ ี 
ไปใช้กับการวิเคราะห์ความถดถอยพหุนาม จะให้ผลสรุปเหมือนหรือแตกต่างกับการนำไปใช้กับ 
การวิเคราะหค์วามถดถอยเชิงเต้นพหุคูณตังเชินในงานวิจัยคร้ังน้ีอย่างไร

2) วิธีการคัดเลือกสมการถดถอยภายใต้แนวทางของเบสํจะได้รับผลกระทบจาก 
การแจกแจงก่อนค่อนข้างมาก ตังนั้นถ้ามีข้อมูลเพิ่มเติมซึ่งเป็นความควรจะเป็นเกี่ยวกับการ 
แจกแจงของพารามิเตอร์ก็ควรทำการปรับการแจกแจงก่อนตามความเหมาะสมกับปัญหาและ 
ข้อมูลท่ีมีอยู่ และแนวทางหน่ึงในการปรับการแจกแจงก่อน คือ สร้างการแจกแจงความน่าจะเป็น 
ภายหลังใหม่ เมื่อกำหนดการแจกแจงความน่าจะเป็นภายหลังเดิมให้ทำหน้าที่เป็นหลักเกณฑ์ 
ใหม่ตามรูปแบบตังน้ี

การแจกแจงความน่าจะเป็นภายหลัง1 a  การแจกแจงความน่าจะเป็นก่อน1X ความควรจะเป็น, 
การแจกแจงความน่าจะเป็นกายหลัง2 a  การแจกแจงความน่าจะเป็นภายหลัง1X

ความควรจะเป็น2

กล่าวคือ ถ้าการแจกแจงความน่าจะเป็นก่อน, เป็นหลักเกณฑ์แบบไม่มีข้อสนเทศ หลักเกณฑ์ใหม่ 
สำหรับสร้างการแจกแจงความน่าจะเป็นภายหลังใหม่จึงมาจากความควรจะเป็น1 ของข้อมูล 
ซ่ึงคือการนำลักษณะของข้อมูลท่ีมีอยู่จริงมาปรับใข้เป็นหลักเกณฑ์ใหม่น้ันเอง

3) การกำหนดค่าคงท่ี a ^ /T  และ C จะม ีผ ล ต่อค่า AMSE ของ'วิธี BVS และวิธ ี 
BMAyçg โดยเฉพาะอย่างยิ่งวิธี BVS จะได ้รับผลกระทบค่อนข้างมาก ตังน้ันอาจมีการใช้วิธีการ 
ลู่เข้าก่ึงอัตโนมัติ (Semiautomatic Approach) ในการกำหนดค่าคงท่ี <3p! T และ C ท่ีเหมาะสม 
เพ่ือเปรียบเทียบกับการกำหนดค่า Gfî/T และ C เป็นค่าคงท่ีตังท่ีใข้ในการวิจัยคร้ังน้ี

4) การประมาณค่าพารามิเตอร์เวกเตอร์ลัมประสิทธิ้การถดถอย (/3) และค่าความ 
แปรปรวน « 7  2 ) ด้วยวิธีกำลังลองน้อยสุด เพ่ือใช้เป็นค่าเร่ิมต้นสำหรับวิธี BVS และวิธี BMAMC3 
น้ัน เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้คืกษาเฉพาะการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเต้นพหุคูณในกรณีที ่
ข้อตกลงเบ้ืองต้นของการวิเคราะห์ความถดถอยเป็นจริง ตังน้ันการใข้วิธีกำลังลองน้อยสุดในการ
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ประมาณค่าเริ่มต้นจึงไม่ได้รับผลกระทบมากนัก แต่หากเป็นการวิเคราะห์ความถดถอยในกรณีที่ 
ข้อตกลงเบื้องต้นไม่เป็นจริง เซ่น การวิเคราะห์ความถดถอยพหุนาม การใช้วิธีกำลังลองน้อยสุดใน 
การประมาณ ค ่าเร ิ่มต ้นอาจไม ่เหมาะสมน ัก  จ ึงควรใช ้ว ิธ ีการหาฐานน ิยมของการแจกแจง 
ภายหลังขอบ 1 ได้แก่ วิธ ีของนิวตัน (Newton ’ร Method) และวิธีการหาค่าสูงสุดแบบมีเงื่อนไข 
(Conditional Maximization Method) เป็นต้น ในการประมาณค่าเริมต้น

1Andrew Gelman, John B. Carlin, and Donald ธ. Rubin, Bayesian Data 
Analysis (London : Chapman & Hall, 1995), pp. 271-273.
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