
บทที่ 3
ระบบวิเคราะห์และเจาเสียงพูด

ในงานวิจัยฉบับน้ี ได้อาศัยโครงสร้างระบบวิเคราะห์และรู้จำเสียงพูด ท่ีมีการใช้โดยท่ัวไป โดยกำหนด 
เป็น 4 ข้ันตอนคือ ขั้นตอนการรับสัญญาณเสียง หรือการแปลงสัญญาณต่อเน่ืองเป็นสัญญาณเซิงเลข ( Analog 
to Digital Converter : ADC ) ข้ันตอนการจัดเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล (Pre processing ) ข้ันตอนการ 
วิเคราะห์สัญญาณเซิงเลข (Digital Signal Analysis) และข้ันตอนการรู้จำรูปแบบเสียง (Speech Recognition) 
แต่ในรายละเอียดของแต่ละข้ันตอน ก็จะมีการกำหนดท่ีแตกต่างกันออกไป เพ่ือให้ได้รูปแบบท่ีเหมาะสม

3.1 โครงสร้างระบบวิเคราะห์และรู้จำเสียงพูด
เราสามารถกำหนดโครงลร้างระบบได้ดังรูป 3.1 ซึงแสดงให้เห็นองค์ประกอบ และการเช่ือมต่อระหว่าง 

ส่วนต่างๆ ในการทำงาน

รูปท่ี 3.1 โครงสร้างระบบ

I  2 0 3 2 5 1



3 6

3.2 การทำงานของระบบวิเคราะห์และเจาเส ียงพูด

การทำงานของส่วนต่างๆ จะมีรายละเอียด และข้อกำหนดต่างๆ เพ่ือให้การทำงานเป็นไป อย่าง
เหมาะสม และให้ได้ผลลัพธ์ ส่งต่อไปยังส่วนอ่ืน เพ่ือให้การทำงานเป็นไปอย่างถูกต้องและได้ผลลัพธ์ท่ีถูกต้องท่ี 
สุด ซ่ึงเราลามารถสรุปการทำงานของส่วนต่างๆ ได้ดังน้ี

3.2.า ระบบการรับสัญญาณเลียง และแปลงสัญญาณต่อเน่ืองเป็นสัญญาณเชิงเลข (Analog To 
Digital Converter )

เน่ืองจากในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี เป็นการพัฒนางานวิจัยบนเคร่ือง คอมพิวเตอร์ ท่ีทำงานภายใต้ระบบ 
ปฏิบัติการ WINDOWS 98 ดังน้ันการรับสัญญาณเลียงจึงใช้อุปกรณ์มาตราฐานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์คือ ไมล์ 
(Microphone) ต่อกับการ์ดเลียง (Sound Card) และในการพัฒนาโปรแกรมก็ใช้คำลังของ ระบบปฏิบัติการ 
Windows 98 (Windows API) ในการนำเลียงท่ีเป็นสัญญาณ ต่อเน่ือง เข้าล้การประมวลผลเชิงเลข (Digital)

เม่ือสัญญาณเลียงถูกสร้างข้ึนจากการพูด โดยจะอย่างในรูปของพลังคล่ืนเสียง เราจึงใช้ ไมล์ (Micro 
phone) เป็นอุปกรณ์ในการเปล่ียนพลังงานเสียงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยพลังงานไฟฟ้าท่ีได้ก็จะเปล่ียนแปลง 
ตามระดับและความถ่ีของเลียงพูด แต่ก็ยังอยู่ในรูปของสัญญาณต่อเน่ืองเช่นเดิม เมื่อเราต้องการนำสัญญาณดัง 
กล่าวมาประมวลผลในระบบคอมพิวเตอร์ เราต้องมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบสัญญาณโดยอาศัยอุปกรณ์ท่ี เรียก 
ว่า วงจรแปลงสัญญาณต่อเน่ืองเป็นสัญญาณเชิงเลข ( Analog To Digital Converter ) ซ่ึงในส่วนน้ีปัจจัย 
สำคัญท่ีจำเป็นต้องพิจารณาคือ ความเร็วในการดึงข้อมูลหรือล่มข้อมูล (Sampling Rate) และความละเอียด 
ของข้อมูลท่ีดึง (Data Sampling) โดยในส่วนของความเร็วในการดึงข้อมูล ก็อาศัยหลักการท่ีว่า ในการสุ่มว่า 
ความถ่ีในการสุ่มควรเป็นอย่างน้อย 2 เท่าของความถ่ีสูงสุดท่ีเราต้องการให้ระบบสามารถตอบสนองได้ โดยในท่ี 
น้ีความถ่ีสูงสุดท่ีเราต้องการให้ระบบตอบสนองคือ 4,000 Hz แต่ก็มีข้อจำกัดในส่วนของอุปกรณ์ การ์ดเลียง 
เน่ืองสามารถการ์ดเลียงถูกกำหนดให้มีอัตราการสุ่มต่ําสุดท่ี 11,024 Hz และท่ีอัตราการสุ่มดังกล่าวก็สามารถ 
ตอบสนองความถ่ีท่ีเราต้องการได้ดังน้ันจึงเลือกใช้อัตราสุ่มท่ี 11 KHz และในส่วนของความละเอียดของข้อมูลท่ี 
สุ่มก็มีอยู่ 2 ระดับคือ ระดับ 8 หลัก (Bit) และระดับ 16 หลัก (Bit) โดยความละเอียดของข้อมูล จะมีผลต่อความ 
ถูกต้องในการ เปล่ียนแปลงของข้อมูล ดังน้ันจึงเลือกใช้ความละเอียดระดับ 16 Bit เพ่ือความถูกต้องและใกล้
เคียงกับเลียงจริงๆ

3.2.2 ระบบการจัดเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล (Pre processing )

เมื่อเราสามารถนำสัญญาณเลียง เข้าสู่ระบบและจัดให้อยู่ในรูปแบบของข้อมูลเชิงเลข (Digital) แล้ว 
เราก็สามารถนำข้อมูลไปคำนวณได้ แต่สัญญาณท่ีรับเช้ามาเป็นข้อมูลเสียงพูดท่ีไม่มีการควบคุมดังน้ันก่อนจะ 
สามารถนำไปประมวลผล จึงจำเป็นต้องมีการจัดข้อมูลให้ถูกต้องและลมบูรณ์ก่อนโดยจะมีการเตรียมการ 2 
เร่ืองคือ
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3.2.2.1 การตรวจหาจุดเร่ิมต้นเสียง

เนื่องจากระบบท่ีพัฒนาเป็นระบบทำงานตลอดเวลา ((วก Line) และการประมวลผลแบบเวลาจริง 
(Real Time) ดังน้ัน ระบบจะรอรับสัญญาณเสียงอยู่ตลอดเวลา ดังน้ันระบบต้องสามารถแยกความแตกต่าง 
ระหว่างความเงียบ สัญญาณรบกวน และสัญญาณเสียงได้ ซ่ึงในงานวิจัยนั้ใช้หลักการคำนวณด้านกำสัง คือ ถ้า 
มีพลังไฟฟ้า ที่ถูกเปล่ียนจากสัญญาณเสียง ในช่วงเวลาหน่ึงมากกว่าระดับอ้างอิงกิให้ถือว่าเป็นจุดเร่ิมต้นของ 
สัญญาณเสียง และให้ระบบเร่ิมบันทึกเสียงเป็นความยาว 1 วินาที (เน่ืองจากเสียงท่ีต้องการรู้จำเป็นคำท่ีมีความ 
ยาวไม่เกิน 1 วินาที)

3.2.2.2 การจัดระดับเสียง

เสียงท่ีเข้าสู,ระบบเป็นสัญญาณเสียงท่ีไม่ได้ถูกควบคุมดังน้ันอาจมีระดับท่ีไม่คงท่ีดังน้ันจึงมีการจัด 
ระดับสัญญาณเสียงท่ีเข้าในแต่ละเสียงพูดให้สม่ําเสมอ โดยการหาค่าท่ีดังท่ีลุดชุดข้อมูล และหาอัตราส่วนท่ี 
เหมาะสมในการคำนวณแถบความถ่ี จากน้ันทำการปรับระดับของข้อมูลท้ังหมดในอัตราส่วนเดียวกัน

3.2.3 การวิเคราะห์สัญญาณเชิงเลข (Digital Signal Analysis)

ในการวิเคราะห์สัญญาณเซิงเลข (Digital Signal Analysis) เป็นการอาศัยการคำนวณทาง 
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นวิชาท่ีว่าด้วยการประมวลผลสัญญาณเซิงเลข (Digital Signal Processing) และในการ 
คำนวณกิมีหลาย วิธีที่สามารถคำนวณเพื่อหาคุณลักษณะของสัญญาณได้ และจากความรู้พ้ืนฐานท่ีเรารู้ว่า
เสียงมีองค์ประกอบด้านความถ่ีท่ีเป็นสัษณะเฉพาะของเสียงต่างๆ ดังน้ัน เราจึงใช้การคำนวณท่ีสามารถแสดงให ้
เห็นถึงองค์ประกอบด้านความถ่ี หรือแถบความถ่ี (Spectrum) และการคำนวณโดยใช้ อนุกรมฟูริเยอร์ (Fourier 
serial) และสมการ ดีสครืทฟูริเยอร์ ทรานสฟอร์ม (Discrete Fourier Transform) ซึงเป็นสมาการทีใช้ในการ 
คำนวณ หาแถบความถี่ของสัญญาณในช่วงเวลาหนึ่งๆ แต่ในทางปฏิบัติ การคำนวณ ดีสครืทฟูริเยอร์ 
ทรานสฟอร์ม เป็นการคำนวณท่ีใข้เวลามาก จึงมีการพัฒนาเทคนิคการลดทอนด้านเวลา โดยใช้ การคำนวนแบบ 
หน่วยผีเสือ (Butterfly) เข้ามาช่วย เพ่ือให้การคำนวณแถบความถ่ีใข้เวลาน้อยลง เราเรียกการคำนวณแบบน้ีว่า 
ฟาร์สฟูเรีย ทรานสฟอร์ม (Fast Fourier Transform : F FT) ซ่ึงมีหลักการตามโฟลว์ชาร์ต ดังรูปท่ี 3.3

ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ แ ถ บ ค ว า ม ถ ี่จ า ก ช ุด ข ้อ ม ูล ส ัญ ญ า ณ เส ีย ง ท ี่ร ับ เข ้า ม า เป ็น เว ล า  1 ว ิน าท ี ซ ึ่ง จ ะ ม ีข ้อ ม ูล  

ป ร ะ ม า ณ  11024 ข ้อม ูล  แ ล ะ ให ้ไ ห ้ก าร ค ำน ว น แ ถ บ ค ว าม ถ ี่ร ว ด เร ็ว ข ึ้น จ ึง ม ีก าร ล ด ข น าด ข อ ง ช ุด ข ้อ ม ูล ใน ก าร ค ำน  

ว น เป ็น ช ุด ย ่อ ย  1024 ข ้อ ม ูล ต ่อ ช ุด  แ ล ะ ท ำ ก า ร เล ื่อ น ช ุด ข ้อ ม ูล แ บ บ ค า บ เก ี่ย ว ก ัน  โ ด ย เล ื่อ น ข ้อ ม ูล ค ร ั้ง ล ะ  200 ข ้อ 

ม ูล เพ ื่อ ข จ ัด ค ว าม ไ ม ่ต ่อ เน ื่อ ง ข อ ง ก า ร ค ำ น ว ณ แ ถ บ ค ว าม ถ ี่ แ ล ะ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ  50 รอบ น ำ ผ ล ข อ ง แ ถ บ ค ว าม ถ ี่ท ั้ง  

50 ร อ บ ม าร วม แ บ บ  ท ับ ช ้อ น ก ัน  ก ิจ ะ ท ำใ ห ้เร า ไ ด ้แ ถ บ ค ว าม ถ ี่ข อ ง ส ัญ ญ าณ เส ีย ง ท ี'บ ัน ท ึก เข ้าม า ใ น ช ่ว ง  1 ว ิน าท ี
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11024ข้อมูล

0

๐CNJ

1 วินาที
รุดข้อมูลคำนวณแถบความถ่ี 1024 ข้อมูล 

3 ข้อมูลเล่ือนชุดข้อ มูลค N ล ะ

รูปที 3.2 การจัดชุดข้อมูลเพือคำนวณ FFT (Fast Fourier Transform)

รูปที 3.3 การคำนวณ FFT (Fast Fourier Transform)

3.2.4 การรู้จำรูปแบบเสียง (Speech Recognition)

เมื่อเราสามารถคำนวณเพื่อแสดงคุณลักษณะของสัญญาณเสียงได้แล้ว ในข้ันต่อไปคือ การเปรียบ 
เทียบลักษณะของเสียงน้ันว่าเป็นเสียงใด ซ่ึงเราต้องมีต้นแบบของเสียงต่างๆ เพ่ือใช้ไนการเปรียบเทียบ และใน 
การเปรียบเทียบข้อมูลไม่ใช้การเปรียบเทียบแบบ หน่ึงต่อหน่ึง แต่เป็นการเปรียบเทียบชุดข้อมูล ดังน้ันในการ 
ประมวลผลจึงต้องใช้ข้ึนตอนท่ีชับซ้อนกว่า โดยใช้ โครงข่ายประสาทเทียม หรือ นิวรอลเน็ตเวิร์ก (Artificial 
Neural network) เข้ามาช่วยในการ,คำนวณเปรียบเทียบชุดข้อมูล

โครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์ก ประกอบด้วยชุดนิวรอล หรือ เพอร์เซ็บตรอน ( Perceptron ) ท่ีเช่ือมต่อ 
กันเป็นชัน  ๆ เรืยกว่า นิวรอลเน็ตเวิร์ก (Multi layer neural networks) โดยเรากำหนด นิวรอลเน็ตเวิร์ก เป็น 3 ข้ัน 
ประกอบด้วย ชันข้อมูลเข้า (Input Layer) ชันซ้อนเร้น (Hidden Layer) และข้ันข้อมูลออก หรือผลลัพธ์ (Output
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Layer) และในการกำหนดขนาดของ เน็ตเวิร์ก (Networks) ของแต่ละซ้ันก็มีข้อกำหนดคือ ในส่วนของช้ันข้อมูล 
เข้า ข้ึนอยู่กับจำนวนหลักของข้อมูลที,ต้องการป้อนเข้าส่โครงข่ายประสาท ส่วนช้ันข้อมูลออก (Output Layers) ก็ 
ข้ึนอยู่กับจำนวน ผลลัพธ์ท่ีต้องการให้ระบบตอบสนอง หรือรู้จำ (Recognize) และในส่วนของช้ันซ้อนเร้น จะ 
กำหนดจำนวนนิวรอล ตามสามารถของเน็ตเวิร์ก และความเร็วในการเรียนรู้ (Leaning) และการรู้จำ 
(Recognize) โดยจำนวนของนิวรอล จะมีผลต่อค่าผิดพลาด (Error) ของระบบด้วย ช่ึงก็ต้องอาศัยการทดลองหา 
ค่าท่ีเหมาะสม

ช้ันรับเข้า ช้ันช่อนเร้น ช้ันผลลัพธ์
(Input Layer) (Hidden Layer) (Output Layer)

50 หน่วย 100 หน่วย 50 หน่วย

รูปท่ี 3.4 โครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์ก
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3.3 โปรแกรมวิเคราะห์และรู้จำเสิยงพ ูด
ในการวิจัย ได้สร้างระบบเพ่ือทำงานตามหลักการท่ีได้คืกษามา โดยใช้โปรแกรมภาษา วิชวล เบสิก รุ่น 

6 (Visual Basic V. 6.0) เป็นกาษาในการพัฒนาโปรแกรม โดยแบ่งโปรแกรมออกเป็นส่วนๆ ตามหน้าที่การ 
ทำงานดังน้ีคือ

โปรแกรมส่วนรับเสียง และการประมวลผลข้ันต้น
โปรแกรมส่วนวิเคราะห์แถบความถ่ี (Fast fourier transform : FFT)
โปรแกรมส่วนของนิวรอลเน็ตเวิร์ก (Neural Networks)
โปรแกรมส่วนควบคุมโปรแกรม

3.3.1 โปรแกรมส่วนรับเสียง และการประมวลผลข้ันต้น
ส่วนน้ีทำหน้าท่ีกำหนดค่าของอุปกรณ์ด้านเสียงของระบบปฏิบัติการ กำหนดหน่วยความจำในการเก็บ 

ข้อมูลเสียง และเป็นอุปกรณ์รับเสียง เพ่ือเร่ิมบันทึกเสียง และปรับระดับเสียงให้อยู่ในระดับปกติ (Normalize) 
โดยจะบันทึกเสียงครั้งละ 1 ส ่วน10ว ินาท ี( 1 ms) นอกจากน้ันยังเป็นส่วนท่ีประมวลผลเพ่ือตรวจสอบว่าข้อมูล 
เสียงท่ีรับเข้ามาเป็นเสียงพูด หรือสภาวะเงียบ หรือสัญญาณรบกวน และถ้าคำนวณแล้ว ปรากฏว่าเป็นเสียงพูด 
โปรแกรมกิจะสร้างหน่วยความจำข้ึนมาอีกชุด ช่ึงสามารถบันทึกเสียงได้ประมาณ 1 วินาที โดยค่าประมาณ 
20,480 ตำแหน่ง แต่ในความเป็นจริงหน่วยความจำน้ีจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนเพ่ือบันทึกเสียงแบบ สเตริโอ 
(Stereo) แต่ในโปรแกรมวิเคราะห์และรู้จำเสียงพูดใช้การบันทึกเสียงแบบ โมโน ( Mono ) แต่กิต้องกำหนดหน่วย 
ความจำทิ้งไว้ และระบบปฏิบัติการจะเป็นผู้จัดการหน่วยความจำเอง โดยสามารถแสดงข้ันตอนการทำงานดังรูป

รูปที่ 3 .5  ข ั้นตอนการทำงานของส่วนรับเส ียง และการประมวลผลขั้นต ้น
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3.3.2 โปรแกรมส่วนวิเคราะห์แถบความถ่ี (Fast Fourier Transform : F FT)
ในส่วนน้ีเป็นส่วนท่ีต้องรับข้อมูลเสียงท่ีอยู่ในรู้แบบสัญญาณเชิงเลข ที่ผ่านมาจากส่วนรับเสียง และการ 

ประมวลผลข้ันต้น เน่ืองจากการคำนวณ ฟูเรีย เป็นการคำนวณแบบเป็นช่วงๆ ดังน้ันจำจำเป็นต้องมีการกำหนด 
ขนาดของชุดข้อมูล โดยในโปรแกรมกำหนดให้เป็น 1024 ซ่ึงเป็นค่าท่ีใช้เวลาน้อย และเหมาะลมกับระยะเวลารับ 
เลียงเพื่อการวิเคราะห์ โดยจะทำให้โปรแกรมสามารถคำนวณและแลดงผลแบบเวลาจริงได้มากที่สุด (Real 
Time) ซ่ึงถ้าการตรวจสอบพบว่าเป็นเสียงพูด จะทำให้มีข้อมูลท่ีต้องคำนวนหาแถบความถ่ีมากข้ึนคือประมาณ 
10,240 ข้อมูล ทำให้ต้องแบ่งการคำนวนเป็นแฟรม ( Frame) โดยใช้แฟรมขนาด 1024 แต่การคำนวนแถบ 
ความถ่ีในลักษณะหลายๆ แฟรมต่อเน่ืองกัน จะทำให้มีข้อมูลบ้างอย่างสูญหายไป จึงทำการคำนวณแบบ แฟรม 
คร่อมแฟรม โดยจะให้แฟรมขนาด 1024 เล่ือนไปคร้ังละ 200 ข้อมูล ซ่ึงจะสามารถลดการสูญหายของแถบ 
ความถ่ีได้ และไม่ใช้เวลานานมากนักในการคำนวณ ดังแสดงในรูป 3.2 ซ่ึงก็จะได้จำนวนแฟรมของแถบความถ่ี 
มา 50 แฟรมเช่นกัน จากน้ันทำการรวมแบนทับช้อนกัน ท้ัง 50 แฟรมก็จะได้ผลรวมของแถบความถ่ี โดยข้ันตอน 
การคำนวณ FFT สามารถแสดงได้ดังรูป 3.6

รูปที่ 3 .6  แสดงข ั้นตอนการทำงานของส ่วนวิเคราะห ์แถบความถ ี่ (F ast Fourier T ransform  : FFT)
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3.3.3 โปรแกรมส่วนของนิวรอลเน็ตเวิร์ค (Neural Networks)
โปรแกรมของนิวรอลณ็ตเวิร์คจะทำงานได้ 2 อย่างคือ การเรียนรู้ (Leaning) และการรู้จำ (Recognize) 

โดยก่อนอ่ืน ต้องทำการสร้างโครงสร้างของเน็ตเวิร์ค โดยใช้ ฟังก์ชัน ConstructNN(lnput,Hidden,Output) และ 
โปรแกรมจำกำหนดค่าเริ่มต้นให้ และถ้าเรามีฐานข้อมูลโครงสร้างของเนิตเวิร์คอยู่เราก็สามารถ เรียกค่าของ 
เนิตเวิร์ค เดิมมาใช้โดยใช้ฟังก์ชัน lmportNN(ซ่ือแฟ้มท่ีเก็บโครงสร้าง) และในการทำงานก็เลือกว่าเราจะทำงาน
ในแบบ เรียนรู้ (Leaning) หรือ รู้จำ (Recognize)

การเรียนรู้ (Leaning) เราจะต้องมีต้นแบบความรู้ท่ีเราต้องการจะให้ นิวรอลเนิตเวิร์ค เรียน โดยในท่ีน้ัก็ 
คือ รูปแบบของแถบความถ่ีของเสียงแต่ละเสียง ซ่ึงเราก็จะมีต้นแบบบันทึกไว้ในฐานข้อมูล โดยท่ีในฐานข้อมูลก็ 
จะมี รูปแบบของแถบความถ่ี (Spectrum) ผลลัพธ์ของเนิตเวิร์ค และคำล่ังท่ีกำหนด1ไว้ และระบบก็จะดึงข้อมูล 
คร้ังละข้อมูลมาสอนให้เน็ตเวิร์ค จนหมดฐานข้อมูล และจำนวนรอบการลอนก็สามารถกำหนดได้จากโปรแกรม 
และเม่ือการเรียนรู้ส้ินสุด เน็ตเวิร์คก็พร้อมทิจะทำงานในแบบ การรู้จำ (Recognize) จากน้ันเราก็ลามารถบันทึก 
โครงสร้างของเน็ตเวิร์ค ไว้ในฐานข้อมูลเพ่ือการใช้งานในคร้ังต่อไปเราไม,จำเป็นต้อง ลอน (Train) ใหม่เพ่ือ 
ประหยัดเวลา โดยในโปรแกรมเรียกใช้ฟังก์ชัน ExportNN(ช่ือแฟ้ม)

การรู้จำ (Recognize) เม่ือ เน็ตเวิร์ค ได้รับการสอน (Train) หรือเรียกโครงสร้างเน็ตเวิร์คท่ีบันทึกไว้ มา 
ใช้แล้ว นิวรอลเน็ตเวิร์ค ก็พร้อมท่ีจะตอบสนองต่อรูปแบบข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์แทบความถ่ี เพ่ือหาว่ารูป 
แบบแถบความถ่ีท่ีส่งเข้ามาทดสอบ มีความคล้ายคลึงกับรูปแบบข้อมูลท่ีสอนไว้ชุดใด และส่งผลลัพธ์ท่ีได้ไปยัง 
ส่วนควบคุมโปรแกรม

ในส่วนการทำงานของ นิวรอลเน็ตเวิร์ค เราสามารถแสดงน้ันตอนการทำงานได้ดังแสดงในรูปท่ี 3.7 
โดย!ปข้อมูลรูปแบบแถบความถี่มาจากส่วนวิคราะห์แถบความถี่

Recognize Mode

( ^  เร่ิม ^ )

กำหนดโครงสร้าง เน็ตเวิร์ค

LOAD โครงสร้างเน็ตเวิร์ค Leaning Mode

ร้บรปแบบแถบความถ่ี <4— Load รปแบบแถบความถ่ี ◄ —

. V
การร้จำ (Recognize) การเรียนร้ (Leaning)

V
ผลลัพธ์ของการร้จำ ฃอมลหมด > -------

V ๆ ^

ส่วชนควบคุมโปรแกรม

บันทึกโครงสร้างเน็ตเวิร์ค

รูปที่ 3 .7  การทำงานในส่วนของ นิวรอลเน็ตเวิร ์ค
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3.3.4 โปรแกรมส่วนควบคุมโปรแกรม

ส่วนควบคุมโปรแกรมจะรับผลลัพธ์ของการ รู้จำ (Recognition) ว่าแถบความถีเสียงที่วิเคราะห์ได้น้ันมี 
รูปแบบ เหมือน หรือคล้ายกับรูปแบบแถบความถ่ีท่ีมืการสอน (Training) ไว้ชุดใด และทำการตรวจสอบว่ารูป 
แบบดังกล่าวถูกกำหนดให้โปรแกรมตอบสนองอย่างได้ ซ่ึงกิจะเป็นการตอบสนองจากโปรแกรมวิเคราะห์และรูป 
จำเลียงพูด ไปยังโปรแกรมท่ีกำลังทำงานอยู่ หรือระบบปฏิบ้!ติการ โดยรูปแบบของการตอบสนองจะมือยู่ 2 รูป 
แบบคือ ตอบสนองโดยการส่งรหัส คีย์บอร์ด ไปยังโปรแกรมทีทำงาน (Active) อยู่ หรือตอบสนองโดยการเรียก 
โปรแกรมสำเร็จรูปอ่ืน  ๆในกรณีท่ีเป็นการส่งรหัส คีย์บอร์ด จะใช้ฟังก์ชัน SendKeys(รหัส คีย์บอร์ด) และในกรณี 
ท่ีเป็นการเรียกใช้โปรแกรมสำเร็จรูปอ่ืนๆ กิจะใช้ฟังก์ชัน Shell(โปรแกรมสำเร็จรูป)

3.4 การใช้งานโปรแกรมวิเคราะห์และ!,จำเสียงพูด

เม่ือเรียกใช้โปรแกรมวิเคราะห์และรู้จำเสียงพูด จะปรากฏโปรแกรมดังรูปที, 3.8 ซ่ึงในโปรแกรมสามารถ 
แน่งออกเป็นส่วน  ๆได้ดังรูป

amal ชุดส่า'รง (aaml

ส่ารง fi wan

l e c o g n ï z eVoice Counter.; 0
ส่ารงรวิเคราะรได้ : เ3ยง'If,ม่ รaนการ Train j 

ส่านวนตัว a ย่าง ; โTest ส่ๅ Edo[ FFT ' 7 ะ'“7“  ระดับ เท;
OOOOOOlOOOOOOOOdOOOOOOOOOOOOOOdOOOOéOOOOOOOOOOOOOO

'ดว์aย่างฑั 2 ส่าh  =>.;b(1พิ5] -
-เ3ยง...;,.—̂ —- ---------- . 7 1 .—เรยงร: I 21 5

Spectrum Analyzer

แสดงลัญญาณเสียงและแถบความถ่ี

ควบคุมฐานข้อมูล 
โครงสร้างเน็ตเวิร์ค

ควบคุมฐานข้อมูล 
แถบความถ่ี

ควบคุมฐานข้อมูล 
เลียงพูด

คำส่ังท่ีโปรแกรมสามารถตอบสนองได้

รูปท่ี 3.8 แสดงรูปแบบของโปรแกรมและการแบ่งส่วนต่างๆ ของโปรแกรม
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3.4.1 การสอน (Training)
เม่ือ Run โปรแกรม ให้ Click ท่ี [เสียงใหม่] และกดปเม [Start] โปรแกรมจะรับสัญญาณเสียง และ 

แสดงสัญญาณที่รับผ่าน Mic ในซ่องสัญญาณเสียง ในขณะเดียวกันโปรแกรมจะคำนวนหาองค์ประกอบทาง 
ความถี่ของสัญญาณปัจจุบัน โปรแกรมจะหำการรับสัญญาณใปจนกว่า การตรวจสอบจุดเร่ิมของคำจะเป็นจรง 
โดยการหาผลรวมด้านพลังของสัญญาณถึงจุดที่กำหนดไว้ เมื่อพบจุดเริ่มด้นของเสียงก็จะหำการบันทึก 
สัญญาณเสียงเป็นเวลา 1 วินาที และหาองค์ประกอบด้านความถ่ี (Spectrum) ของสัญญาณท่ีรับมา และ 
คำนวณหาผลรวมขององค์ประกอบทางความถ่ี เพ่ือแสดงในซ่องความถ่ี เม่ือได้องค์ประกอบด้านความถ่ีแล้ว ให้ 
เลือกคำส่ังท่ีต้องการจากรายการคำส่ัง และกดปเม [Add] ค่าของจำนวนตัวอย่างจะเพ่ิมข้ึน จากน้ันให้กดปุม 
[Train] โปรแกรมจะแสดงรอบการสอนและตัวอย่างท่ีจะสอน นิวรอลเน็ตเวิร์ค (ในช่วงน้ีโปรแกรมจะหยุดทำงาน 
ระยะหนึ่งขึ้นกับจำนวนตัวอย่าง) เม่ือโปรแกรมสอน นิวรอลเน็ตเวิร์ค ให้รู้จักตัวอย่างท้ังหมดแล้ว
โปรแกรมจะแสดงกรอบโต้ตอบ แสดงว่าโปรแกรมใต้ลอน นิวรอลเน็ตเวิร์ค เรียบร้อย หลังจากน้ันให้ทำการ
บันทึก นิวรอลเน็ตเวิร์ค โดยการกดปุม [Save NN] เม่ือโปรแกรมบันทึกเรียบร้อย โปรแกรมจะแสดงกรอบโต้ตอบ

3.4.2 การรู้จำเสียงพูด (Recognition)
เม่ือรันโปรแกรม (Run) ให้ตรวจสอบว่า ตัวเลือก [เสียงใหม่] ไม่ถูกเลือกไว้ และให้โหลด (Load ) โครง 

สร้างของ นิวรอลเนิตเวิร์ค โดยการกดท่ีปุม [Load NN] เม่ือโปรแกรมโหลดข้อมูล นิวรอลเน็ตเวิร์ก เรียบร้อย 
โปรแกรมจะแสดงกรอบโต้ตอบ และกดปุม [Start] โปรแกรมจะทำการรับข้อมูลสัญญาณเสียงจากวงจร เปล่ียน 
สัญญาณอนาล็อกเป็น ดิจิตอล (Analog to Digital Converter) และแสดงรูปแบบของสัญญาณอนาล็อก 
(Analog) ในซ่องสัญญาณเสียง ในขณะเดียวกันก็จะคำนวณหาองค์ประกอบด้านความถี่ และแสดงในซ่อง 
สัญญาณความถี่ และโปรแกรมจะตรวจสอบจุดเร่ิมของเสียงพูด โดยใช้การหาผลรวมด้านพลังของสัญญาณถึง 
จุดที่กำหนดไว้ เมื่อพบจุดเริ่มต้นของเสียงก็จะทำการบันทึกสัญญาณเสียงเป็นเวลา 1 วินาที และหาองค์ 
ประกอบด้านความถี่ (Spectrum) ของสัญญาณท่ีรับมา และคำนวณหาผลรวมขององค์ประกอบทางความถ่ี 
เพ่ือแสดงในซ่องความถ่ี เม่ือได้องค์ประกอบด้านความถ่ีแล้ว โปรแกรมจะสีงชุดข้อมูลด้านความถ่ี เข้าไปทดสอบ 
ใน นิวรอลณ็ตเวิร์ค และ นิวรอลเน็ตเวิร์ค จะให้คำตอบของแบบท่ีเข้ากันได้หรือใกล้เคียงกับข้อมูลทดสอบ เม่ือ 
ได้คำต!โบจาก นิวรอลเน็ตเวิร์ค แล้วก็ตรวจสอบว่าโปรแกรมถูกกำหนดให้ทำคำส่ังอะไร และจะส่งคำส่ังน้ันไปให้ 
โปรแกรมท่ีทำงานเป็นหน้าฉาก (Front End) เม่ือส่งคำส่ังไปแล้วก็จะกลับมารอรับสัญญาณเสียงพูดต่อไป 

คำสังอ่ืนๆ
[Exit] - เม่ือต้องการออกจากโปรแกรม
[Recognize] -  เม่ือต้องการให้โปรแกรมรู้จำแถบความถ่ีตำแหน่งปัจจุบัน 
[Add] -  เพ่ิมตัวอย่างเสียง หรือตัวอย่างแถบความถ่ี ลงในฐานข้อมูล (Database)
[เ<] . [>เ] -  เม่ือต้องการไปยังตำแหน่งเร่ิมต้น หรือ สินสุด ของข้อมูลเสียงพูด หรือข้อมูลแถบความถ่ี 
[< ] , [ > ] - เพ่ือต้องการเล่ือนตำแหน่งของข้อมูลเสียงหรือข้อมูลแถบความถ่ีข้ึนลง 1 ตำแหน่ง 
[Del] -  เม่ือต้องการลบตัวอย่างข้อมูลท่ีตำแหน่งปัจจุบัน
[Play] -  .ม่ือต้องการเล่มกลับเสียงท่ีบันทึกไว้ และโปรแกรมจะทำการ รู้จำเสียงดังกล่าวด้วย
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