
บทที่ 5

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สร ุปผลการทดลอง

ในการทดลองซึ่งแบ่ง การทดลองเป็น ส,วน  ๆ จะพบว่าการทำงานของแต่ละส่วนทำงานได้ตามจุด 
ประสงค์ ซ่ึงในส่วนที่สำคัญคือ การวิเคราะห์แถบความถ่ี และการใช้ นิวรอลเน็ตเวิร์ค ในการรู้จำรูปแบบของ 
แถบความถ่ี โดยจะพบว่าโปรแกรมวิเคราะห''และรู้จำเสียงพูด สามารถรู้จำเสียงได้ถูกต้องเฉล่ีย 87.7 % และใน 
การประมวลผล ตั้งแต่รับสัญญาณเสียงจนถึงให้ผลลัพธ์ใช้เวลา 2 วินาที โดยเป็นเวลาที่ใช้บันทึกสัญญาณเสียง 
1 วินาที และเป็นเวลาคำนวณแถบความถ่ีอีก 1 วินาที สาเหตุท่ีการคำนวณแถบความถ่ีใช้เวลามาก กิเพราะเรา 
ใช้ช่วงเวลาของเสียงยาวทำให้ต้องแบ่งข้อมูลมาคำนวณเป็นช่วงๆ ถึง 50 คร้ังทำให้ใช้เวลามาก และในส่วนของ 
นิวรอลเน็ตเวิร์ค เวลาท่ีใช้ในการรู้จำ (Recognize) น้อยมาก แต่เวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้ตัวอย่างกสับใช้เวลามาก 
คือ การเรียนรู้จำนวน 1,500,000 ครั้งจะใช้เวลาในการเรียนถึง4 6 ช่ัวโมง

จากผลการทดลองอาจสรุป ได้ว่าระบบทีออกแบบน้ีเหมาะสำหรับการรู้จำเสียงพูดแบบพยางค์ไม,ต่อ 
เน่ือง ทั้งน้ีเพราะเวลาท่ีใช้ในการประมวลผลยังใช้เวลามากเกินไป และในส่วนของเน็ตเวิร์ค ถึงแม้ในการรู้จำ 
(Recognize) จะใช้เวลาน้อยมาก แต่ในการเพ่ิมคำลัง หรือเพ่ิมตัวอย่างจำเป็นต้องสอนในเน็ตเว็ร์ครู้ใหม่ท้ังหมด 
ซ่ึงจะใช้เวลามาก ทำให้โปรแกรมไม่เหมาะในการใช้งานจริง

5.2 ปัญหาและอุปสรรค

จากการสีกษาและทดลอง ระบบวิเคราะห์และรู้จำเสียงพูด สามารถสรุปปัญหา ที่มีผลต่อการทำงาน 
ของระบบได้ดังน้ี

5.2.1 การหาคุณลักษณะของเสียง เพ่ือแยกแยะความแตกต่างของเสียงพูดแต่ละคำ ซ่ึงในส่วนน้ีมี 
ปัจจัยอ่ืน  ๆ เช้ามามีผลต่อการวิเคราะห์มาก เช่น ความดังของเสียง ความเร็วในการพูด และคุณ 
ภาพของเสียง โดยท้ังหมดมีผลให้การวิเคราะห์ผิดพลาดได้

5.2.2 สภาพแวดล้อม เน่ืองจากระบบออกแบบมาให้ใช้ในสภาพแวดล้อมปกติ ไม่มีการควบคุมทำให ้
ระหว่างใช้งาน ยังคงมีสัญญาณรบกวนอยู่ตลอดเวลา ทำให้การวิเคราะห์แถบความถ่ีอาจผิด 
พลาดได้
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5.3 ข้อเสน'อแนะ

จากโปรแกรมวิเคราะห์และรู้จำเสียงพูด ในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี เป็นการรู้จำเสียงเป็นคำๆ ยังไม่สามารถ 
ใช้ได้กับการพูดแบบต่อเน่ืองท้ังน้ีเป็นเพราะระบบยังต้องใช้เวลาประมวลผลคำแต่ละคำ นานพอสมควร ดังน้ันถ้า 
สามารถลดเวลาประมวลผลลงจะทำให้สามารถรู้จำเสียงของคำที่ต่อเนื่องกันได้ และจะต้องสีกษาการแยก 
พยางค์ ท่ีรับเข้ามาพร้อมกันให้ได้ นอกจากน้ันควรจะมีหลักทางด้านภาษาศาสตร์ เข้ามาช่วยในการคาดการณ์ 
คำในประโยค จะทำให้ เราได้ โปรแกรมวิเคราะห์และรู้จำเสียงพูดแบบต่อเน่ือง ดังน้ันอาจสรุปแนวทางในการ 
พัฒนาระบบได้ดังน้ี

5.3.1 เพ่ิมอัลกอริทึมเพ่ือลดหรือขจํ'ดส้ญญาณรบกวนออกจากสัญญาณเสียงก่อนการประมวลผล
5.3.2 แก้ไขปัญหาการจุดเรมต้นคำและความไม่ต่อเน่ืองของเฟรมข้อมูลท่ีใช้ในการคำนวณ โดยการ 

ออก แบบระบบให้เป็น 2 ระบบ และทำงานขนานกัน คือ
5.3.2.1 ระบบรับสัญญาณเสียงพูด จะรับข้อมูลสัญญาณเลียงมาเก็บไวิในหน่วยความจำ 

ตลอดเวลา
5.3.2.2 ระบบวิเคราะห์และรู้จำเลียง จะทำการเล่ือนชุดข้อมูลเสียงในหน่วยความจำ เพ่ือนำ 

ไปประมวลผลตลอดเวลา

ระ -เบรับสัญญาณเลียงตลอดเวลา

À •บ>> เล่ือนชุดข้อมูล

หน่วยความจำ

______ y _______
การแยกแยะพยางค์ ระบบวิเคราะห์และรู้จำเลียง

รูปท่ี 3.14 ระบบท่ีเป็นแนวทางพัฒนา

5.3.3 ศึกษาการแยกแยะพยางค์!นประโยชน์ เพ่ือให้การความคำนวณหาคุณลักษณะรวดเร็วข้ึน
5.3.4 ศึกษาการประมวลผลต้านภาษา เพ่ือช่วงในการหาความน่าจะเป็นของผลลัพธ์
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