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สร ุปผลการทดลองและข ้อเสนอแนะ

สรุปผลการทดลอง

1. วิธีการกลั่นด้วยไอนํ้าโดยตรงเป็นวิธีการที่เหมาะสมสำหรับการเตรียมวัตถุดิบ เพื่อใช้ในการ 
สกัดสารเคอร์คูมินอยด์ออกจากขมิ้นชัน และระยะเวลา 5 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลาที่เหมาะสม 
สำหรับวิธีการกลั่นด้วยไอนํ้าโดยตรง

2. การเพิ่มอุณหภูมิและเวลาการสกัด ในช่วงระหว่าง 35 ถึง 60 องศาเซลเซียส จะทำให้ 
ค่าร้อยละการสกัดมีค่าเพิ่มขึ้น แต่เมื่ออุณหภูมิการสกัดมีค่าเท่ากับ 70 องศาเซลเซียส ค่า 
ร้อยละการสกัดมีค่าลดลง เนื่องจากมาจาก เกิดการสลายตัวของสารเคอร์คูมินอยด์

3. การเพิ่มค่าความเร็วรอบการป่นกวน ในช่วงระหว่าง 200 ถึง 340 รอบต่อนาที จะทำให้ 
ค่าร้อยละการสกัดมีค่าเพ ิ่มขึ้น แต่เมื่อความเร็วรอบการป่นกวนมีค่าสูงกว่า 340 รอบต่อนาที 
ค่าร้อยละการสกัดมีค่าเพิ่มฃึนเพียงเล็กน้อย เนื่องจากมีวอร์เทคเกิดขึ้นในขณะทำการสกัด 4 5 6

4. เมื่ออัตราส่วนระหว่างนํ้าหนักผงขมิ้นชันต่อปริมาตรตัวทำละลายมีค่าลดลง ค่าร้อยละการ 
สกัดมีค่าเพิ่มขึ้น

5. เมื่อผงขมิ้น'ชันที่ใช้ในการสกัดสารเคอร์คูมินอยด์มีขนาดเล็กลง ค่าร้อยละการสกัดมีค่าเพิ่มขึ้น

6. การเพิ่มค่าความเข้มข้นของสารทวีน 80 ในตัวทำละลาย ในช่วงระหว่าง 0.5 ถึง 3 % โดย
นํ้าหนัก จะทำให้ ค่าร้อยละการสกัดจะมีค่าเพิ่มขึ้น แต่เมื่อค่าความเข้มข้นของสารทวีน
80 มีค่าสูงกว่า 3 % โดยนํ้าหนัก ค่าร้อยละการสกัดมีค่าเกือบคงที่ อยู่ในช่วงระหว่าง 
9 8 .8 ถึง 99.6 % เนื่องมาจาก สารเคอร์คมินอยด์เกือบทั้งหมดถกสกัดออกจากขมิ้นชัน
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7. การเพิ่มขึ้นค่าความเป็นกรด-ด่าง ของตัวทำละลาย ในช่วงระหว่าง 2 ถึง 6 ไม่ส่งผลต่อ 
ค่าร้อยละการสกัด แต่เมื่อตัวทำละลายมีสภาพเป็นกลาง ค่าร้อยละการสกัดมีค่าลดลง 
เพียงเล็กน้อย ประมาณ 2.7 % ทั้งนี้อาจเกิดขึ้นเนื่องจาก ค่าความเป็นกรด-ด่างของตัวทำ 
ละลายม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับค ่าความเป ็นกรด-ด ่างท ี่เรมเก ิดการสลายต ัวของสารเคอร์ค ูม ินอยด ์ 
(pH = 7.5 ถึง 13 )

8. สภาวะที่เหมาะสมสำหรับการสกัดสารเคอร์คูมินอยด์ออกจากขมิ้นชัน คือ เมื่อทำการสกัดที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 20 นาที โดยให้อัตราส่วนระหว่างนํ้าหนักผง 
ขมิ้นชันต่อปริมาตรตัวทำละลายมีค่าเท่ากับ 1 กรัม ต่อ 150 ซี.ซี. และค่าความเร็วรอบการ 
ป่นกวนมีค่าเท่ากัน 340 รอบต่อนาที ในส่วนของวัตถุดิบ ใช้ผงขมิ้นชันที่สามารถผ่าน
ตะแกรงร่อนเมซ 60 ได้ และ ใช้ตัวทำละลายที่มีค่าความเข้มข้นของสารทวีน 80 ในตัวทำ 
ละลาย เท่ากับ 3 % โดยนํ้าหนัก ค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วงระหว่าง 6.3 ถึง 6.7

9. เงินลงทุนสำหรับตั้งโรงงานผลิตสารเคอร์คูมิtiอยด์ออกจากขมิ้นชัน ที่ม ีกำลังการผลิต 6,000 
ลบ.ม. ต่อปี มีค ่าเท่ากับ 18 ล้านบาท โครงการตังกล่าวให้อัตราผลตอบแทนการลงทุน 
ก่อนและหลังคิดภาษี คิดเป็นร้อยละ 15.71 และ 13.35 ตามลำดับ และ ระยะเวลา 
คืนทุน เท่ากับ 3.97 ปี

ข้อเสนอแนะ

1. ค ว ร ท ำ ก า ร ค ีก ษ า ผ ล ข อ ง ป ัจ จ ัย ต ่า ง ๆ  ต ่อ ก าร ส ก ัด ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์อ อ ก จ าก ข ม ิ้น ช ัน  โดยใช ้ 

ส ารพ อ ล ีอ อ ก ซ ีเอ ท ิล ีน  ซอร ์บ ิแทน โมโนโอลีเอต (สารทว ีน  80) เป ็น ต ัว ท ำล ะ ล าย  จากโรง 

งาน ต ้น แบ บ  (pilot  p lan t)  เพ ื่อ เป ็น ข ้อ ม ูล เบ ือ งต ้น ส ำห ร ับ ก าร ผ ล ิต ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์จ าก  

ขม ิ้นช ัน  ในระด ับ อ ุตส าห กรรมต ่อไป

2. ค ว รท ำก าร ส ืก ษ าก าร ส ก ัด ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ํโด ย ใช ้ส ารล ด แ ร งต ึงผ ิว ท ี่ใช ้ใน อ ุต ส าห ก ร ร ม อ าห าร  

ชน ิดอ ื่น   ๆ เป ็น ต ัว ท ำล ะ ล าย  อ าท ิเช ่น  ส ารพ อ ล ีอ อ ก ซ ีเอ ท ิล ีน  ซอร ์บ ิแทน โมโนสเต ียเรต 

(ทว ีน 20 ) ซ ึ่ง เป ็น ส ารล ด แ รงต ึงผ ิวใน ก ล ุ่ม เด ียวก ัน ก ับ  สารทว ีน  8 0  เป ็นต ้น  เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ  
ก ับ การส ก ัด โด ยใช ้ส ารท ว ีน  8 0

3. ค ว ร ท ำก าร ค ืก ษ าก าร ส ก ัด ส าร เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ์จ าก ข ม ิ้น ช ัน ส ด เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ผ ล ก าร ท ด ล อ ง  

ใน งาน ว ิจ ัยน ี้ซ ึ่งท ำก ารค ืก ษ าก ารส ก ัด โด ยใช ้ผ งข ม ิ้น ช ัน แ ห ้ง  โด ยน ำข ม ิ้น ช ัน ส ด ม าป อ ก เป ล ือ ก  

ตากให ้แห ้ง และบ ดให ้เป ็น ผง
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4. ควรทำการสืกษาปัจจัยร่วมระหว่างค่าความเข้มข้นของสารทวีน 80 ในตัวทำละลาย และ ค่า 
อัตราส่วนนำหนักผงขมินชันต่อปัรมาตรตัวทำละลาย ที่มีต่อการสกัดสารเคอร์คูมินอยด์ออก 
จากขมิ้นชัน
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