
วธดาเนนการวจย

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเกณฑ์ตัดสินคุณภาพการปรับเทียบคะแนน 
ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ซ่ึงเป็นค่าท่ีแสดงถึงระดับคุณภาพที,ยอมรับได้ของผลการปรับ 
เทียบคะแนน ท่ีคำนวณจากดัชนีความแตกต่าง AMD (Absolute Mean Difference) ดัชนี 
MAD (Mean Absolute Difference} และดัชนี RMS (Root Mean Squared) หาได้จากรูปแบบ 
การหาเกณฑ์การปรับเทียบคะแนนกลับสู่แบบสอบเดิมและการไข้กลุ่มสอบทานผล มีข้ันตอน 
ดำเนินการวิจัย ดังนี้

ตอนท่ี 1 ตรวจสอบคุณภาพของการจำลองข้อมูลจากโปรแกรม IRTDATA 
ตอนท่ี 2 จำลองข้อมูลเพ่ือดำเนินการปรับเทียบคะแนนตามแบบแผนท่ีกำหนด จัด 

กลุ่มดัชนีความแตกต่างและวิเคราะห์หาดัชนีความแตกต่าง 
ตอนท่ี 3 พัฒนาเกณฑ์จากดัชนีความแตกต่าง 
ตอนท่ี 4 ตรวจสอบคุณภาพเกณฑ์ท่ีพัฒนาข้ึน

ตอนท่ี 1 ตรวจสอบคุณภาพของการจำลองข้อมูลจากโปรแกรม IRTDATA

ข้อมูลในการวิจัยคร้ังน้ีใช้การจำลองข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์โดยไซโปรแกรม 
IRTDATA ท่ีพัฒนาโดย โจแฮนลัน (Johanson, 1992) ลักษณะของโปรแกรมเป็นดังน้ี

1) IRTDATA เป็นโปรแกรมในการสร้างข้อมูลของการตอบแบบสอบของกลุ่ม 
ตัวอย่าง คำตอบท่ีได้เป็นการให้คะแนน 0-1 (ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน) 
โดยสร้างข้ึนตามแนวทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ตามโมเดล 1, 2 และ 3 พารามิเตอร์

2) สามารถสร้างคำตอบได้จากสถานการณ์การสอบโดยมีจำนวนผู้สอบได้สูงสุด
3,000 คน และจำนวนข้อสอบสูงสุด 200 ข้อ

3) การสร้างข้อมูลคำตอบสามารถกำหนดค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และรูปร่างการแจกแจงเป็นแบบสม่ําเสมอ (Uniform) หรือการแจกแจงเป็นแบบปกติ (Normal) 
ของพารามิเตอร์ a, b และ C  นอกจากน้ียังสามารถกำหนดค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ของพารามิเตอร์ผู้สอบได้อีกด้วย

4) ส่ิงท่ีแปรเปล่ียนได้คือเลขสุ่มของการสร้างข้อมูลแต่ละคร้ังได้แก่ เลขสุ่มของ
ข้อสอบ เลขสุ่มของผู้สอบ เป็นเลข 4 หลัก เซ่น 6245, 8572 เป็นด้น ผู้จำลองสามารถเลือก
กำหนดเป็นเลขอะไรก็ได้ ส่วนเลขสุ่มอีกชุดหน่ึงเป็นเลขสุ่มกลไกการสอบประกอบด้วยตัวเลข
5 หลัก เลขตัวแรกถ้ากำหนดเป็น 1 แสดงว่าเป็นการปรับเทียบตามแบบแผนกลุ่มไม่เท่าเทียม



ก ัน ใช ้แบ บ ส อ บ ร ่วม ภ าย ใน  หล ักท ี่ 2 และ 3 เป ็น จำน วน ข ้อของข ้อสอบ ร ่วม  ส ่วน ท ี่เห ล ือ เป ็น ต ัว เล ข  
ท ี่บ อ ก ถ ึงค ร ั้งท ี่ข อ งก ารส อ บ  เซ ่น ก ำห น ด เลขส ุ่ม เป ็น  1 0 8 0 2  แส ด งว ่า เป ็น ก ารก ำห น ด ให ้แ บ บ  
แ ผ น ก ารป ร ับ เท ีย บ เป ็น แ บ บ ใช ้แ บ บ ส อ บ ร ่วม ภ าย ใน  ม ีจำนวนข ้อสอบ ร ่วม  8 ข ้อ แล ะเป ็น ก ารส อบ
ค ร ั้งท ี่ 2

5 )  ค ่าพ าราม ิเต อร ์ของข ้อส อบ แล ะพ าราม ิเต อร ์ค วาม ส าม ารถ  (พ า รา ม ิเต อ ร ์ผ ู้ 
ส อ บ ) เป ็น ก ารส ุ่ม ม าจากป ระซากรท ี่ม ีค ่า เฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ย งเบ น ม าตรฐาน ต าม ท ี่กำห น ด

6 )  ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ าก ก ารใช ้โป รแ ก รม  IR T D A T A ให ้ผ ล ล ัพ ธ ์อ อ ก ม า  3 ล ักษณ ะ ค ือ 
พ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ  พ าราม ิเต อ ร ์ผ ู้ส อ บ  (พ ร ้อ ม ค ะ แ น น ด ิบ แ ล ะ ค ะ แ น น จ ร ิง ) แล ะ เม ต ร ิก ซ ์ข อ ง  
ค ำต อบ ซ ึ่ง เป ็น ค ะแ น น ด ิบ ข อ งก ารต อ บ ข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะข ้อ จ าก ก ารต อ บ ข อ งผ ู้ส อ บ แต ่ล ะค น

7 )  ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ าก ก ารส ร ้า งข ึ้น จาก โป รแก รม น ี้ส าม ารถ น ำไป เป ็น ข ้อ ม ูล ส ำห ร ับ ก าร 
ว ิเค รา ะ ห ํโด ย ใซ ่โป รแ ก รม อ ื่น ต ่อ ไป ได ้อ ีก  เซ ่น  Excel fo r W indow s ห ร ือ  S PSSx

ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัยคาด 'ว ่า 'โปรแกรม IRTD ATA  น ี้ส าม ารถ ให ้ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ใซ ่ใน ก ารว ิจ ัย ใน ค ร ั้งน ี้ 
ไ ด ้ แต ่เพ ื่อ ค วาม ม ั่น ใจ ว ่าข ้อ ม ูล ท ี่ได ้ม ีค วาม ถ ูก ต ้อ ง เช ื่อ ถ ือ ได ้แ ล ะ เป ็น ไป ต าม ข ้อ ต ก ล งเบ ื้อ งด ้น ข อ ง  
ทฤษฎีก ารต อ บ ส น อ งข ้อ ส อ บ  ด ังน ั้น ผ ู้ว ิจ ัย จ ึงด ำ เน ิน ก ารต รวจส อ บ ค วาม ถ ูก ต ้อ งของข ้อ ม ูล แล ะ
ต รวจส อ บ ค วาม เป ็น เอ ก ม ิต ิขอ งข ้อ ม ูล ท ี่จ ำล อ งจาก โป รแก รม  IRTD ATA  ต ังราย ล ะ เอ ีย ด ต ่อ ไป น ี้
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1.1 ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากการจำลองโดยใช้โปรแกรม
IRTDATA

1 .1 .1  ต รว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ งข อ งข ้อ ม ูล จ า ก ก า ร จ ำ ล อ งข ้อ ม ูล จ า ก โป ร แ ก ร ม  

IR T D A T A  โม เด ล  1 พ า ร า ม ิเต อ ร ์ โด ย จ ำล อ งข ้อ ม ูล ใน เง ื่อ น ไข ใช ้แ บ บ ส อ บ ท ี่ม ีจ ำน ว น ข ้อ ส อ บ  

40 ข ้อ  ผ ู้ส อ บ จ ำน ว น  300 ค น  แ ล ะ ใช ้แ บ บ ส อ บ ท ี่ม ีจ ำน ว น ข ้อ ส อ บ  80 ข ้อ  ผ ู้ส อ บ จ ำน ว น

1 , 0 0 0  ค น  น ำ ค ะ แ น น ท ี่ได ้จ า ก ก า ร จ ำ ล อ งข ้อ ม ูล ซ ึ่ง เป ็น ค ะ แ น น ด ิบ ข อ งก า ร ต อ บ ข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะ ข ้อ  

จ า ก ก า ร ต อ บ ข อ งผ ู้ส อ บ แ ต ่ล ะ ค น ไป ว ิเค ร า ะ ห ้โด ย ใช ้โป ร แ ก ร ม  B IL O G  พ ิจ า ร ณ า จ า ก พ า ร า ม ิเต อ ร ์ผ ู้

ต อ บ  ( 0 )  แ ล ะ ค ่าพ า ร าม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ  ค ่าค วาม ย าก  ( ช )  น ำ ไป เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก  

โป ร แ ก ร ม  IR T D A T A  แ ล ้ว ได ้ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า งค ่า เฉ ล ี่ย พ า ร า ม ิเต อ ร ์ผ ู้ส อ บ  ค ่า  

พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ งข ้อ ส อ บ ท ี่ไ ด ้จ า ก โป ร แ ก ร ม ท ั้ง ส อ ง  โด ย ใ ช ้ t - te s t  ส ำห ร ับ ท ด ส อ บ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  

ส อ งก ล ุ่ม ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งก ัน  ( T w o  D e p e n d e n t  S a m p le s  T e s t )

1 . 1 .2  ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ด ้อ งข อ งข ้อ ม ูล จ า ก ก า ร จ ำ ล อ งข ้อ ม ูล จ า ก โป ร แ ก ร ม  

IR T D A T A  โม เด ล  3 พ า ร า ม ิเต อ ร ์ โด ย จ ำล อ งข ้อ ม ูล ใน เง ื่อ น ไข ใช ้แ บ บ ส อ บ ท ี่ม ีจ ำ น ว น ข ้อ ส อ บ  

40 ข ้อ  ผ ู้ส อ บ จ ำน ว น  2,000 ค น  และ ใช ้แ บ บ ส อ บ ท ี่ม ีจ ำน ว น ข ้อ ส อ บ  60 ข ้อ  ผ ู้ส อ บ จ ำน ว น  

500 ค น  น ำ ค ะ แ น น ท ี่ได ้จ า ก ก า ร จ ำ ล อ งข ้อ ม ูล ซ ึ่ง เป ็น ค ะ แ น น ด ิบ ข อ งก า ร ต อ บ ข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะ ข ้อ
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จ าก ก ารต อ บ ข อ งผ ู้ส อ บ แ ต ล ะ ค น ไป ว ิเค ราะห ์โด ย ใช ้โป รแ ก รม  BILO G  พ ิจ ารณ าจาก พ าราม ิเต อ ร ์ 

ผ ู้ต อบ  ( 9 )  ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข ้อส อบ  ค ่าอำนาจจำแนก ( ล )  ค ่าความยาก ( ช )  และความน ่าจะ 

เป ็น ใน ก ารเด าถ ูก  ( c )  น ำไป เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ผ ล ท ี่ได ้จ าก โป รแ ก รม  IR TD A TA  แ ล ้ว ได ้ท ด ส อ บ  
ค วาม แ ต ก ต ่างระห ว ่างค ่า เฉ ล ี่ย พ าราม ิเต อร ์ผ ู้ส อบ  ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งข ้อ ส อ บ ท ี่ได ้จ าก โป รแ ก รม  
ท ั้งสอง โด ย ใ ช ้ t-tes t สำห ร ับ ท ด ส อ บ ก ล ุ่ม ต ัวอย ่างส องก ล ุ่ม ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ัน  (T w o  D ep end ent 
Sam p les Tes t )

1.2 ตรวจสอบความเป็นเอกมิติของข้อมูลที่จำลองจากโปรแกรม IRTDATA
1 .2 .1  ต รวจ ส อ บ ค วาม เป ็น เอ ก ม ิต ิขอ งข ้อม ูล  ต าม ท ฤ ษ ฎ ีก ารต อ บ ส น อ งข ้อ ส อ บ

โม เด ล  1 พ า รา ม ิเต อ ร ์ โด ย ก ารน ำข ้อ ม ูล ผ ล ก ารต อ บ ข ้อ ส อ บ ราย ข ้อ ท ี่จ ำล อ งจาก โป รแ ก รม
IR TD A TA  ข ้อ สอบ  4 0  ข ้อ ผ ู้สอบ 3 00  คน  และข ้อสอบ 80 ข ้อ ผ ู้สอบ  1 ,0 0 0  คน ไป ว ิเค รา ะ ห ์ 

ต ัวป ระก อ บ  (F a c to r A n a ly s is ) ด ้วยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ต ัวป ระกอบ สำค ัญ  (P rinc ip a l C o m p onen t 

A n a ly s is ) แล ะห ม ุน แก น ด ้วย ว ิธ ี V a rim ax  ตามท ี่ Lord (1 9 8 0 )  เสน อแน ะ ใข ้โป รแ ก รม  
สำเร ็จร ูป  SPSS

1 .2 .1  ต รวจ ส อ บ ค วาม เป ็น เอ ก ม ิต ิขอ งข ้อม ูล  ต าม ท ฤ ษ ฎ ีก ารต อบ ส น องข ้อ
สอบ โม เด ล  3 พ า รา ม ิเต อ ร ์ โด ย ก ารน ำข ้อ ม ูล ผ ล ก ารต อ บ ข ้อ ส อ บ ราย ข ้อ ท ี่จ ำล อ งจาก โป รแ ก รม  
IR TD A TA  ข ้อ สอบ  4 0  ข ้อ ผ ู้สอบ  2 ,0 0 0  คน และข ้อสอบ 60  ข ้อ ผ ู้สอบ  5 0 0  คน ไป ว ิเค รา ะ ห ์ 

ต ัวป ระก อ บ  (F a c to r A n a ly s is ) ด ้วยว ิธ ีว ิเค ราะห ์ต ัวป ระกอบ สำค ัญ  (P rinc ip a l C o m p one n t 

A n a ly s is ) แล ะห ม ุน แก น ด ้วย ว ิธ ี V a rim ax  ตามท ี่ Lord (1 9 8 0 ) เสน อแน ะ ใซ โป รแ ก รม
สำเร ็จร ูป  SPSS

ตอนท่ี 2 จำลองข้อมูล ปรับเทียบคะแนนตามแบบแผนที่กำหนด จัดกลุ่มดัชนีความแตก 
ต่างและวิเคราะห์หาดัชนีความแตกต่าง

2.1 แบบแผนการจำลองข้อมูล
แบ บ แผ น ก ารจ ำล อ งข ้อ ม ูล เป ็น แบ บ ก ล ุ่ม ส ม ม ูล  แ ล ะ แ บ บ ก ล ุ่ม ไม ่เท ่า เท ีย ม ก ัน ใข ้ 

แ บ บ ส อ บ ร ่วม ภ าย ใน  ต ัวแ ป รท ี่ก ำห น ด ไว ้ส าม ารถ น ำม าเส น อด ้วย แผ น ภ าพ ท ี่ 1 แ ล ะแ ผ น ภ าพ ท ี่ 2



ภาพ ท ี่ 1 แผ น ผ ังก ารจ ำล อ งข ้อ ม ล แ บ บ แ ผ น ก ล ่ม ส ม ม ล
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แบ บ แผ น ก ารเก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล

แบ บ สอบ ร ่วม ภายใน

ภาพ ท ี่ 2 แ ผ น ผ ังก ารจ ำล อ งข ้อ ม ูล ต าม แบ บ แผ น ก ล ุ่ม ไม ่เท ่า เท ีย ม ก ัน ใช ้แบ บ ส อ บ ร ่วม
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2.2 การจำลองข้อมูลตามแบบแผนกลุ่มสมมูล ปรับเทียบคะแนนตามรูปแบบ 
การใช้กลุ่มสอบทานผล

ใน ก ารป ร ับ เท ีย บ ต าม แบ บ แผ น ก ล ุ่ม ส ม ม ูล จะต ้อ งม ีก ารจำล องข ้อม ูล ท ั้งต าม  
โม เด ล  1 พ า รา ม ิเต อ ร ์ และ 3 พ าราม ิเต อ ร ์ ต ้อ ง เป ล ี่ยน ความ ยาวแบ บ สอบ และขน าด กล ุ่ม ต ัวอย ่าง  
ต ังน ั้น จะต ้องม ีการจำลอ งข ้อม ูล ต าม เง ื่อ น ไขต ่าง  ๆ เป ็นจำนวนมาก แ ต ่ก ารจำล อ งแต ่ล ะค ร ั้ง ใซ ่วธ ี 
การท ี่คล ้าย ค ล ึงก ัน  เซ ่น ในกรณ ีจำลองตามโม เดล 1 พ าราม ิเต อ ร ์ ความยาวข ้อสอบ  40  ข ้อ  จำนวน 
ผ ู้สอบ  5 0 0  คน ม ีข ั้น ต อ น ด ำเน ิน ก ารต ังน ี้

2 .2 .1  ก ำห น ด ล ัก ษ ณ ะก ารแจก แจง.ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะส ่วน เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐาน  
ข อ งค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ผ ู้ส อ บ ให ้ค งท ี่ไว ้ค ่าห น ึ่ง  ค ่าเฉล ี่ย เท ่าก ับ  0 ส ่วน เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐาน เท ่าก ับ  1 
แล ะส ่วน ก ารแจ ก แ จ งให ้เป ็น โค ้งป ก ต ิ

2 .2 .2  กำหนดล ักษ ณ ะการแจกแจง ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะส ่วน เบ ี่ย งเบ น ม าต รฐาน  
ขอ งพ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ ต าม แ บ บ แ ผ น ท ี่ก ำห น ด  เซ ่น ค ่าเฉล ี่ยค ่าความยาก ( ช )  เท ่าก ับ  0 

ส ่วน เบ ี่ย งเบ น ม าต รฐาน เท ่าก ับ  1 แล ะส ่วน ก ารแจก แจงให ้เป ็น โค ้งป ก ต ิ

2 .2 .3  ก ำห น ด จำน วน พ าราม ิเต อร ์ให ้เป ็น  1 พ าราม ิเต อ ร ์
2 .2 .4  กำห น ด จำน วน ข ้อสอบ เป ็น  40  ข้อ
2 .2 .5  กำห น ด จำน วน ผ ู้สอบ เป ็น  5 0 0  คน
2 .2 .6  กำห น ด เล ขส ุ่ม ของแบ บ สอบ ฉ บ ับ ท ี่ 1 ( X )  และฉบ ับ ท ี่ 2 ( Y )  เป ็น  

5 3 4 6  แล ะกำห น ด เลขส ุ่ม ของผ ู้สอ บ ท ั้ง  กล ุ่มท ี่ 1 เป ็น  15 4 3  ( A )  กล ุ่มท ี่ 2 เป ็น  5137(c) ส่วน 

กล ุ่ม ท ี่ 3 เป ็น กล ุ่ม ส อบ ท าน ผ ล (Va lida tion  S a m p le s) ท ี่ท ่าแ บ บ ส อ บ ท ั้งส อ งช ุด เป ็น  4 1 2 4  (C )
2 .2 .7  จำลองข ้อม ูล
2 .2 .8  ป ร ับ ส เก ล พ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ สอบ

เน ื่อ งจากใน การจำลองข ้อม ูลร ูป แบ บ กล ุ่ม สม ม ูล  ไต ้ม ีก า รก ำ ห น ด ให ้ 
พ าราม ิเต อ ร ์ค วาม ส าม ารถ ห ร ือ พ าราม ิเต อ ร ์ผ ู้ส อ บ  ( 0 )  ให ้ม ีค ่า เฉล ี่ย เท ่าก ับ  0 แล ะส ่วน เบ ี่ย ง เบ น  

ม าตรฐาน เท ่าก ับ  1 ต ังน ั้นค ่า  0  ท ี่ไต ้จากแบ บ สอบ ฉ บ ับ  X จ ึงอย ู่ใน ส เก ล เด ีย วก ัน ก ับ ค ่า  0  ท ี่ไต ้จาก  

แบ บ ส อ บ ฉ บ ับ  Y  จ ึงสาม ารถน ำม าเท ียบ ก ัน ไค ้ (K o le n  and Brennan, 1 9 9 5 )  เพราะ

~ CCJ0Y/CJ0X) 0X + [ JJ.0Y ' Oŷ Ôx) M'Gx ]
เม ื่อ  jj,0x เป ็น  ค ่า เฉ ล ี่ยขอ งพ าราม ิเตอร ์ค วาม สาม ารถจากแบ บ สอบ ฉบ ับ  X 

|J,0Y เป ็น  ค ่า เฉ ล ี่ยขอ งพ าราม ิเตอร ์ค วาม สาม ารถจากแบ บ สอบ ฉบ ับ  Y 

G0X เป ็น เป ็น ส ่วน เบ ี่ย งเบ น ม าต รฐาน ของพ าราม ิเต อร ์ค วาม ส าม ารถ ของผ ู้ส อบ ฉ บ ับ  X 

G0Y เป ็น  เป ็น ส ่วน เบ ี่ย งเบ น ม าต รฐาน ของพ าราม ิเต อร ์ค วาม ส าม ารถ ของผ ู้ส อบ ฉ บ ับ  Y
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ด ังน ั้น ค ่าค ะแน น จร ิง  จากแบ บ สอบ ฉบ ับ  X และ Z ท ี่ระด ับ ความ ส าม ารถ ใด  ๆ จะ 

อย ู่บ น ส เก ล เด ีย วก ัน
2 .2 .9  คำนวณ คะแนนจร ิง  (True Score) โด ย ใช ้ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ผ ู้ส อ บ จ าก  

ก ล ุ่ม ส อ บ ท าน ผ ล ก ับ พ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ จาก แบ บ ส อบ ช ุด  X ได ้ค ะ แ น น จ ร ิง  T  ก ับ พ า รา ม ิเต อ ร ์ 

จาก แ บ บ ส อ บ ช ุด  Y  ได ้ค ะ แ น น จ ร ิง  T

2 .2 .1 0  ต รวจส อบ ค วาม แตกต ่างระห ว ่างค ่า เฉ ล ี่ยค ะแน น จร ิง  T  ก ับ  X * โด ย ใ ช ้ 

สถ ิต ิ t-test paired sample ผ ล ท ี่ได ้จ ำแน ก ได ้ 3 กรณ ี ค ือ ก รณ ีท ี่ค ่า เฉ ล ี่ย แต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย  

สำค ัญ ทางสถ ิต ิท ี่ .01 จ ัด เป ็นกล ุ่ม เกณ ฑ ์ค ุณ ภาพต ํ่า  กรณ ีท ี่ค ่า t คำนวณ เท ่าก ับค ่า t  ว ิก ฤ ต จ ัด  
เป ็น จ ุด ต ัด  ส ่วนกรณ ีท ี่ค ่าเฉล ี่ย ไม ,แตกต ่างจ ัด เป ็นกล ุ่ม เกณ ฑ ์ม ีค ุณ ภาพ

2 .2 .1 1  นำ T  กับ T  ใน ท ั้งสองกล ุ่ม จากข ้อ  2 .1 .1 0  ไป ค ำน วณ ห าค ่าด ัชน ี 
ค วาม แต ก ต ่าง  ด ัชน ี AM D ด ัชน ี MAD และ ด ัชน ี RMS

2 .2 .1 2  เปล ี่ยนความยาวแบ บ สอบเป ็น  10, 20, 30, 50 , 60 , 70 , 8 0 ,.. . ,
2 0 0  แล ้วจำล อ งข ้อม ูล เซ ่น เด ีย วก ัน ก ับ เม ื่อค วาม ย าวของแบ บ ส อบ  40 ข ้อ

2 .2 .1 3  เปล ี่ยนขนาดกล ุ่มต ัวอย ่างเป ็น  100 , 2 0 0 ,3 0 0 ,4 0 0 , 6 0 0 ..... 3 ,0 0 0
คน แล ้วจำลอ งข ้อม ูล เซ ่น เด ียวก ัน ก ับ ขน าด กล ุ่ม ต ัวอย ่าง  5 0 0  คน

2 .2 .1 4  ท ่าต าม ข ั้น ต อน เด ีย วก ัน ท ั้งห ม ด น ี้ก ับ โม เด ล  3 พ า รา ม ิเต อ ร ์
2 .2 .1 5  ท ำซ ํ้าในข ั้นตอน เด ียวก ันจากข ้อ  2 .1 .1  ถึง ข ้อ  2 .1 .1 4
2 .2 .1 6  จำลองข ้อม ูลท ั้งหมด  4 X 2 X 20 X 30 X 2 เท ่าก ับ  9 ,6 0 0  คร ั้ง  

ได ้ด ัช น ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง  AM D  ด ัชน ี MAD และ ด ัชน ี RMS ด ัชน ีละ 2 ,4 0 0  ตัว

ว ิธ ีการจำล องข ้อม ูล  ป ร ับ เท ีย บ คะแน น และค ำน วณ ค ่าด ัชน ีความ แต ก ต ่าง  ต าม แบ บ  
แ ผ น ก ล ุ่ม ส ม ม ูล  ร ูป แบ บ ก ารไข ้ก ล ุ่ม ส อ บ ท าน ผ ล  แส ด งได ้ด ังแ ผ น ภ าพ ท ี่ 3



6 2

ภ าพ ท ี่ 3 แผ น ผ ังก ารจำล อ งข ้อ ม ูล  ป ร ับ เท ีย บ ค ะแน น และค ำน วณ ค ่าด ัชน ีค วาม แต ก ต ่าง  
ต าม แ บ บ แ ผ น ก ล ุ่ม ส ม ม ูล  ร ูป แบ บ ก ารใช ้ก ล ุ่ม ส อบ ท าน ผ ล
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2.3 การจำลองข้อมูลตามแบบแผนกลุ่มไม่เท่าเทียมกันใช้แบบสอบร่วมภายใน 

กรณีใช้การปรับเทียบกลับสู่แบบสอบเดิม
ใน ก า รป ร ับ เท ีย บ ต าม แ บ บ แ ผ น ก ล ุ่ม ก ล ุ่ม ไม ่เท ่า เท ีย ม ก ัน ใช ้แ บ บ ส อ บ ร่วมภายใน  

ใช ้ก ารป ร ับ เท ีย บ ก ล ับ ส ู่แบ บ ส อ บ เด ิม ต ้อ งม ีก ารจำล อ งข ้อ ม ูล ท ั้งต าม โม เด ล  1 พ า รา ม ิเต อ ร ั และ 3 
พ า รา ม ิเต อ ร ์ ต ้องเป ล ี่ยนความยาวแบ บ สอบ และขนาดกล ุ่ม ต ัวอย ่าง ต ังน ั้น จะต ้อ งม ีก ารจำลอ ง 
ข ้อ ม ูล ต าม เง ื่อ น ไข ต ่า ง  ๆ เป ็นจำนวนมาก แต ่ก ารจำลองแต ่ละค ร ั้ง ใซ ่วธ ีก ารท ี่ค ล ้าย ค ล ึงก ัน  เซ ่น ใน  
ก รณ ีจำลองต าม โม เด ล  1 พ าราม ิเต อ ร ์ ความยาวข ้อสอบ 40 ข ้อ จำน วน ผ ู้สอบ  5 0 0  คน ม ีข ั้น ต อ น  
ด ำ เน ิน ก า รต ังน ี้

2 .3 .1  กำหนดล ักษ ณ ะการแจกแจง ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะส ่วน เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐาน ของ 
ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ผ ู้ส อ บ ให ้ค งท ี่ไว ้ท ี่ค ่าห น ึ่ง  ค ือ ค ่าเฉล ี่ย เท ่าก ับ  0 แ ล ะส ่วน เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐ าน ให ้ 
เป ็น  1 แล ะส ่วน ก ารแจ ก แ จ งให ้เป ็น โค ้งป ก ต ิ

2 .3 .2  กำห น ด จำน วน พ าราม ิเต อร ์ให ้เป ็น  1 พ าราม ิเต อ ร ์
2 .3 .3  กำห นด จำนวน ข ้อสอบ เป ็น  40 ข้อ
2 .3 .4  กำห น ด จำน วน ผ ู้สอบ เป ็น  5 00  คน
2 .3 .5  กำห น ด เล ขส ุ่ม ของแบ บ สอบ ฉ บ ับ ท ี่ 1 (X )  แ ล ะก ำห น ด เล ข ส ุ่ม ข อ งผ ู้ 

ส อ บ ฉ บ ับ น ี้ ( A )  เป ็น  14 6 2  และ 4 2 1 7  ตามลำด ับ ส ่วน เล ขส ุ่ม ก ล ไก ก ารส อบ เป ็น  1 0 8 0 1  
ห ม าย ถ ึง เป ็น ข ้อ ส อ บ ร ่วม ภ าย ใน ม ีจ ำน วน ข ้อส อ บ ร ่วม  8 ข ้อ ส อ บ ค ร ั้งท ี่ 1 แล ้วจำลองข ้อม ูล

2 .3 .6  ก ำห น ด เล ขส ุ่ม ของแบ บ สอบ ฉ บ ับ ท ี่ 2 (Y )  เป ็น  1 4 6 2  เซ ่น เด ีย วก ับ  

แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ ท ี่ 1 (X )  เพ ราะว ัด เน ื้อห าเด ียวก ัน  ต ่างก ัน ท ี่ก ำห น ด ให ้ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะส ่วน เบ ี่ย ง เบ น  

ม าตรฐาน ขอ งพ าราข ้อ ส อ บ ต ่างก ัน  ก ำห น ด เล ขส ุ่ม ข อ งผ ู้ส อ บ ฉ บ ับ น ี้ (B )  เป ็น  3 2 7 5  ส ่วน เลข 
ส ุ่ม ก ล ไก ก ารส อ บ เป ็น  1 0 8 0 2  ห ม าย ถ ึงเป ็น ข ้อ สอบ ร ่วม ภ าย ใน ม ีจำน วน ข ้อสอ บ ร ่วม  8 ข ้อ สอบ 
ค ร ั้งท ี่ 2 แล ้วจำลองข ้อม ูล

2 .3 .7  ก ำห น ด เล ขส ุ่ม ของแบ บ สอบ ฉ บ ับ ท ี่ 3 (Z ) เป ็น  1 4 6 2  เซ ่น เด ีย วก ับ  

แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ ท ี่ 1 ( X )  เพ ราะว ัด เน ื้อห าเด ียวก ัน  ต ่า งก ัน ท ี่ก ำห น ด ให ้ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะส ่วน เบ ี่ย ง เบ น  

ม าต รฐาน ขอ งพ าราข ้อ ส อ บ ต ่างก ัน  ก ำห น ด เล ขส ุ่ม ข อ งผ ู้ส อ บ ฉ บ ับ น ี้ ( C )  เป ็น  6 2 4 5  ส ่วน เลข 
ส ุ่ม ก ล ไก ก ารส อ บ เป ็น  1 0 8 0 1  ห ม าย ถ ึงเป ็น ข ้อ สอบ ร ่วม ภ าย ใน ม ีจำน วน ข ้อสอ บ ร ่วม  8 ข ้อ  สอบ 
ค ร ั้งท ี่ 3 แล ้วจำลองข ้อม ูล

2 .3 .8  ท ำส ูต รป ร ับ เท ีย บ พ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ จาก แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ  X ไป ส ู่แ บ บ  

ส อ บ ฉ บ ับ  Y  ใช ้ส ม ก ารแ ป ล งค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ต ังต ่อ ไป น ี้ (K o len  and Brennan, 1 9 9 5 )
* _ aa = ~

A
b* = Ab + B

c *  = c
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ก ารป ร ับ เท ีย บ ค ะแ น น แ บ บ แ ผ น ก ล ุ่ม ไม ่เท ่า เท ีย ม ก ัน ใช ้แ บ บ ส อ บ ร ่วม  สามารถ 

ว ิเค ราะห ์ห าค ่า  A  และ B จากค ่าพ าราม ิเต อร ์ข ้อส อบ ของแบ บ ส อบ ร ่วม  ด ังต ่อ ไป น ี้

1 )  ว ิธ ี Mean and Mean คำนวณ หาค ่า A  และ B จ าก ส ม ก ารต ่อ ไป น ี้
^  __ 9 (a cx )

M-(̂ cy )

B — น(bq, ) -  A|i(bcx )

2 )  ว ิธ ี Mean and S igm a คำนวณ หาค ่า A  และ B จ าก ส ม ก ารต ่อ ไป น ี้

A  = ^ bcy)
G(^cx )

B — |i(bCy ) — A(a(bcx )

3 )  ว ิธ ี Characteristic  C urve เป ็น ว ิธ ีการคำน วณ ค ่าล ัม ป ระส ิทธ A  
และ B โด ย อ าศ ัย โค ้งล ัก ษ ณ ะแ บ บ ส อ บ ใน ร ูป ข องฟ ังก ์ช ัน ของผ ล บ วก ขอ งค วาม แต ก ต ่างก ำล ังส อง 

ระ ห ว ่า ง โค ้งล ัก ษ ณ ะ ข ้อ ส อ บ 2 โค ้ง  ก ำ ห น ด ใ ห ้^ ( 0 ) แท น ค วาม น ่าจะ เป ็น ข อ งก ารต อ บ ข ้อ ส อ บ ร ่วม  

ถ ูก ใน แบ บ ส อ บ ท ี'ไม ่ไค ้ป ร ับ เท ีย บ ค ะแน น  และ p .*(0 ) แทน ค วาม น ่าจะเป ็น ของก ารต อ บ ถ ูก ของ 

ข ้อ ส อ บ ร ่วม ใน แ บ บ ส อ บ ท ี่ป ร ับ เท ีย บ ค ะ แ น น แ ล ้ว  ถ ้าหากว่า [ P. (0.) - p .*(0 ) ]  = 0 แสดงว ่า 
ก ารป ร ับ เท ีย บ ม ีค วาม ส ม บ ูรณ ์ ด ังน ั้น ก ารป ร ับ เท ีย บ คะแน น ค ือก ารห าส ัม ป ระส ิท ธ ิ”ก ารป ร ับ เท ีย บ  
A  และ B ได ้จากการกำหนดค ่าผลต ่างจากสมการ

F4 È d > < eJ>-piUjM}2
ก ารห าค ่าล ัม ป ระส ิท ธ ิก ารป ร ับ เท ีย บ ค ะแ น น  A  และ B ไค ้จาก ก ารใช ้เท ค น ิค  The Iterative 

M u ltiva ria te  Search Technique )ท ํ'าให้,ฟ ังก ์ช ัน  F ซ ึ่ง เดว ิด ออน  (D av id on , 1 9 5 9  c ited in 

Baker, 1 9 9 7 )  และ เฟ ส ท เช อ ร ์ก ับ พ าว เวล ส ์ (F le tc h e r and Powell, 1 9 6 3  cited in Baker, 

1 9 9 7 )  พ บ ว ่า เม ื่อ  F ลด ล งม ากท ี่ส ุด จะได ้ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ี้การป ร ับ เท ียบ  ถ ้าม ีก ารป ร ับ เท ีย บ ท ี่

ส ม บ ูรณ ์ ค่า F = 0 ซ ึ่ง Baker, A l-karni และ A l-D osory  ไค ้น ำม าพ ัฒ น า เป ็น โป รแ ก รม  
E Q U A TE  โดยใช ้ภาษา FORTRAN เพ ื่อ ใช ้ก ับ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ข น าด เล ็ก  ด ังท ี่ไค ้น ำม าใช ้ใน ก าร 
ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้

ก ารว ิเค ราะห ์ด ้วย โป รแก รม  EQ UATE ท ำก ารว ิเค ราะห ์โด ย ใช ้เม ต ร ิก ซ ์ค วาม  
แป รป รวน ร ่วม ท ี่ได ้จ า ก ก ารว ิเค ราะห ์ด ้วย โป รแ ก รม  BILOG version 3 .0 4  คร ั้งละ 2 เม ต ร ิก ซ ์ 

จาก แบ บ ส อ บ  2 ฉบ ับ  ถ ึงจะได ้ค ่าส ัมประส ิทธ ิ”การป ร ับ เท ียบ  A  และ B จำนวน 1 ช ุด
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2 .3 .9  ท ำส ูต รป ร ับ เท ีย บ พ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ จ าก แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ  Y ไป ส ู่ 

แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ  Z  ใช ้ก ระ บ วน ก ารเด ีย วก ัน ก ับ ข ้อ  2 .3 .8

2 .3 .1 0  ท ำส ูต รป ร ับ เท ีย บ พ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ จ าก แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ  Z ไป ส ู่ 

แบ บ ส อ บ ฉ บ ับ  X  ใช ้ก ระ บ วน ก ารเด ีย วก ัน ก ับ ข ้อ  2 .3 .8

2 .3 .1 1  ป ร ับ เท ีย บ พ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ  ค ่าความยาก ( ช )  ใน แ บ บ ส อ บ  X รวม ข ้อ  

สอ บ ร ่วม ด ้วย ท ุก ข ้อ  ใช้ส ูต รก ารป ร ับ เท ีย บ จาก แบ บ ส อ บ ช ุด  X เข ้าส ู่ส เก ล พ าราม ิเต อร ์ของแบ บ สอบ  
ช ุด  Y  ไ ด ้ ช* ป ร ับ เท ีย บ พ า รา ม ิเต อ ร ์ ช* ต ่อ ไป โด ย ใช ้ ส ูต รก ารป ร ับ เท ีย บ จาก แบ บ ส อ บ ช ุด  Y  เข้า 

ส ู่ส เก ล พ าราม ิเต อ ร ์ข อ งแบ บ ส อ บ อ ุด  Z  ไ ด ้ ช** แ ล ้วป ร ับ เท ีย บ พ าราม ิเต อ ร ์ ช ** ต ่อ ไป โด ย ใช ้ 

ส ูต รก ารป ร ับ เท ีย บ จ าก แบ บ ส อ บ ช ุด  Z เข ้าส ู่ส เก ล พ าราม ิเต อร ์ของแบ บ สอบ ช ุด  X ไ ด ้ ช***

2 .3 .1 2  คำนวณ คะแนนจร ิง  (True Score) โด ย ใช ้ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ผ ู้ส อบ จาก  

ผ ู้สอบ กล ุ่ม  X  ก ับ พ าราม ิเต อ ร ์ข ้อ ส อ บ จ าก แบ บ ส อ บ ช ุด  X  ท ี่ไม ่ได ้ป ร ับ  ค ือค ่าความยาก ช ไ ด ้ 

ค ะแ น น จ ร ิง  T  แล ะก ับ พ าราม ิเต อ ร ์ท ี่ป ร ับ ผ ่าน แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ  Y และ Z ค ือค ่าความยาก ช*** 

ได ้ค ะ แ น น จ ร ิง  X'

2 .3 .1 3  ต รวจส อ บ ค วาม แต ก ต ่างระห ว ่างค ่า เฉ ล ี่ย ค ะแน น จร ิง  X  ก ับ T  โด ย ใช ้ 

สถ ิต ิ t-test paired sample ผ ล ท ี่ได ้จ ำแ น ก ได ้ 3 กรณ ี ค ือ ก รณ ีท ี่ค ่า เฉล ี่ยแต กต ่างก ัน อย ่างม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิท ี่.0 1 จ ัด เป ็นกล ุ่ม เกณ ฑ ์ค ุณ ภาพ ต ํ่า  กรณ ีท่ีค่า t คำนวณ เท ่าก ับค ่า t ว ิก ฤ ต จ ัด  
เป ็น จ ุด ต ัด  ส ่วนกรณ ีท ี่ค ่า เฉล ี่ย ไม ,แต กต ่างจ ัด เป ็นกล ุ่ม เกณ ฑ ์ม ีค ุณ ภ าพ

2 .3 .1 4  นำ X ก ับ X*ใน ท ั้งส องก ล ุ่ม จาก ข ้อ  2 .3 .1 2  ไป คำน วณ ห าค ่าด ัชน ี 

ความ แต กต ่าง  ด ัชน ี AM D  ด ัชน ี M AD และ ด ัชน ี RMS

2 .3 .1 5  เป ล ี่ยน ค วาม ยาวแบ บ สอบ เป ็น  1 0 ,2 0 , 30, 50 , 60, 70 , 8 0 .....
2 0 0  แล ้วจำล อ งข ้อ ม ูล เช ่น เด ีย วก ัน ก ับ เม ื่อค วาม ย าวขอ งแบ บ ส อบ  40  ข ้อ

2 .3 .1 6  เป ล ี่ยน ขน าด กล ุ่ม ต ัวอย ่างเป ็น  100 , 2 0 0 ,3 0 0 ,4 0 0 , 6 0 0 .....3 0 0 0  คน
แล ้วจำลอ งข ้อม ูล เช ่น เด ีย วก ัน ก ับ ขน าด ก ล ุ่ม ต ัวอย ่าง  5 0 0  คน

2 .3 .1 7  ท ำต าม ข ั้น ต อ น เด ีย วก ัน ท ั้งห ม ด น ี้ก ับ โม เด ล  3 พ าราม ิเต อ ร ์
2 .3 .1 8  ซ ํ้า ใน ข ั้น ต อ น เด ีย วก ัน จาก ข ้อ  2 .3 .1  ถึง ข ้อ 2 .3 .1 6
2 .3 .1 9  จำล องข ้อม ูลท ั้งห ม ด  3 X  2 X  20  X 30 X  2 เท ่าก ับ 7 ,2 0 0  คร ั้ง 

ได ้ด ัช น ีค วาม แ ต ก ต ่าง  A M D  ด ัชน ี M AD และ ด ัชน ี RM S ด ัชน ีละ 2 ,4 0 0  ตัว
ว ิธ ีการจำล องข ้อม ูล  ป ร ับ เท ีย บ ค ะแน น แ ล ะห าค ่าด ัชน ีค วาม แต ก ต ่าง  ตามแบ บ  

แผ น ก ล ุ่ม ไม ่เท ่า เท ีย ม ก ัน ใช ้แ บ บ ส อ บ ร ่วม  ร ูป แบ บ ก ารห าเก ณ ฑ ์ไซ ้ก ารป ร ับ เท ีย บ ค ะแ น น ก ล ับ ส ู่ 
แบ บ ส อ บ เด ิม  แ ส ด งได ้ด ังแ ผ น ภ าพ ท ี่ 4



A

ภาพท่ี 4 แผนผังการจำลองข้อมูล ปรับเทียบคะแนนและหาค่าดัชนีความแตกต่าง ตามแบบแผน
กลุ่มไม่เท่าเทียมกันใช้แบบสอบร่วมภายใน ในรูปแบบการปรับเทียบคะแนนกลับ
สู่แบบสอบเดิม
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2.4 การจำลองข้อมูลตามแบบแผนกลุ่มไม่เท่าเทียมกันใช้แบบสอบร่วม 

ปรับเทียบคะแนนตามรูปแบบการใช้กลุ่มสอบทานผล
ในการปรับเทียบตามแบบแผนกลุ่มไม,เท่าเทียมกันใช้แบบสอบร่วม จะต้องมี 

การจำลองข้อมูลท้ังตามโมเดล 1 พารามิเตอร์ และ 3 พารามิเตอร์ ต้องเปล่ียนความยาวแบบสอบ 
และขนาดกลุ่มตัวอย่าง ตังน้ันจะต้องมีการจำลองข้อมูลตามเง่ือนไขต่าง  ๆ เป็นจำนวนมาก แต่ 
การจำลองแต่ละคร้ังใซ่วธีการท่ีคล้ายคลึงกัน เซ่นในกรณีจำลองตามโมเดล 1 พารามิเตอร ์
ความยาวข้อสอบ 40 ข้อ จำนวนผู้สอบ 500 คน มีข้ันตอนดำเนินการตังน้ี

2.4.1 กำหนดลักษณะการแจกแจง ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ 
ค่าพารามิเตอร์ผู้สอบให้คงท่ีไว้ค่าหน่ึง ค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1 
และส่วนการแจกแจงให้เป็นโค้งปกติ

2.4.2 กำหนดลักษณะการแจกแจง ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ของพารามิเตอร์ข้อสอบตามแบบแผนท่ีกำหนด เซ่น ค่าเฉล่ียค่าความยาก (ช) เท่ากับ 0 ส่วน 
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1 และส่วนการแจกแจงให้เป็นโค้งปกติ

2.4.3 กำหนดจำนวนพารามิเตอร์ให้เป็น 1 พารามิเตอร์
2.4.4 กำหนดจำนวนข้อสอบเป็น 40 ข้อ
2.4.5 กำหนดจำนวนผู้สอบเป็น 500 คน
2.4.6 กำหนดเลขสุ่มของแบบสอบฉบับท่ี 1 (X ) และกำหนดเลขสุ่มของ 

ผู้สอบฉบับน๋ึ (A ) เป็น 2462 และ 4217 ตามลำดับ ส่วนเลขสุ่มกลไกการสอบเป็น 10801 
หมายถึงเป็นข้อสอบร่วมภายในมีจำนวนข้อสอบร่วม 8 ข้อ สอบครั้งที่.1 แล้วจำลองข้อมูล

2.4.7 กำหนดเลขสุ่มของแบบสอบฉบับท่ี 2 (Y ) เป็น 2462 เซ่นเดียวกับ 
แบบสอบฉบับท่ี 2 (X) เพราะวัดเน้ือหาเดียวกัน ต่างกันท่ีกำหนดให้ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐานของพาราข้อสอบต่างกัน กำหนดเลขสุ่มของผู้สอบฉบับน้ี (B ) เป็น 2475 ส่วนเลข 
สุ่มกลไกการสอบเป็น 10802 หมายถึงเป็นข้อสอบร่วมภายในมีจำนวนข้อสอบร่วม 8 ข้อ สอบ 
คร้ังท่ี 2 แล้วจำลองข้อมูล และเลขสุ่มผู้สอบท่ีเป็นกลุ่มสอบทานผล ( C )  ท่ีทำแบบสอบท้ังสอง 
ฉบับเป็น 5126

2.4.8 จำลองข้อมูล
2.4.9 ทำสูตรปรับเทียบพารามิเตอร์ข้อสอบจากแบบสอบฉบับ Xไปสู่แบบ 

สอบฉบับ Y ใช้สมการแปลงค่าพารามิเตอร์ตังในข้อ 2.3.8
2.4.10 ปรับเทียบพารามิเตอร์ข้อสอบ ค่าความยาก (bx) ในแบบสอบ X รวม 

ข้อสอบร่วมด้วยทุกข้อ ท่ีไต้จากกลุ่มสอบทานผล (C ) ใช้สูตรการปรับเทียบจากแบบสอบชุด X 
เข้าสู่สเกลพารามิเตอร์ของแบบสอบชุด Y ไค้ bx*
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2.4.11 คำนวณคะแนนจริง (True Score) โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ผู้สอบจาก 

กลุ่มสอบทานผล กับพารามิเตอร์ข้อสอบจากแบบสอบชุดXท่ีไม่ได้ปรับ คือค่าความยาก ชx ได ้ 
คะแนนจริง X และกับค่าความยากท่ีปรับสเกลเช้าสู้แบบสอบฉบับ Y คือ bx* ได้คะแนนจริง X*

2.4.12 ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียคะแนนจริง X กับ X* โดย'ไซ้ 
สถิติ t-test paired sample ผลท่ีได้จำแนกได้ 3 กรณี คือ กรณีท่ีค่าเฉล่ียแตกต่างกันอย่างมีน ัย  

สำคัญทางสถิติท่ี .01 จัดเป็นกลุ่มเกณฑ์คุณภาพต่ํา กรณีท่ีค่า t คำนวณเท่ากับค่า t วิกฤตจัด 
เป็นจุดตัด ส่วนกรณีท่ีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างจัดเป็นกลุ่มเกณฑ์มีคุณภาพ

2.4.13 นำ X กับ X*ในท้ังสองกลุ่มจากข้อ 2.4.12 ไปคำนวณหาค่าดัชนี 
ความแตกต่าง ดัชนี AMD ดัชนี MAD และ ดัชนี RMS

2.4.14 เปล่ียนความยาวแบบสอบเป็น 10,20,30, 50, 60, 70, 80 .....
200 แล้วจำลองข้อมูลเซ่นเดียวกันกับเม่ือความยาวของแบบสอบ 40 ข้อ

2.4.15 เปล่ียนขนาดกลุ่มตัวอย่างเป็น 100, 200,300,400, 600,...,3000  
คน แล้วจำลองข้อมูลเซ่นเดียวกันกับขนาดกลุ่มตัวอย่าง 500 คน

2.4.16 ทำตามข้ันตอนเดียวกันท้ังหมดน้ีกับโมเดล 3 พารามิเตอร์
2.4.17 ซ้ํา'ในข้ันตอนเดียวกันจากข้อ 2.4.1 ถึง ข้อ 2.4.16
2.4.18 จำลองข้อมูลท้ังหมด 4 X 2 X 20 X 30 X 2 เท่ากับ 9,600 คร้ัง 

ได้ดัชนีความแตกต่าง AMD ดัชนี MAD และ ดัชนี RMS ดัชนีละ 2,400 ตัว
วิธีการจำลองข้อมูล ปรับเทียบคะแนนและหาค่าดัชนีความแตกต่าง ตามแบบแผน 

กลุ่มไม,เท่าเทียมกันใช้แบบสอบร่วม รูปแบบการหาเกณฑ์ใช้กลุ่มสอบทานผล แสดงได้ดังแผน 
ภาพท่ี 5
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ภาพท่ี 5 แผนผังการจำลองข้อมูล ปรับเทียบคะแนนและหาค่าดัชนีความแตกต่างตามแบบแผน 
กลุ่มไม่เท่าเทียมกันใช้แบบสอบร่วม รูปแบบการหาเกณฑํใช้กลุ่มสอบทานผล



ตอนท่ี 3 พัฒนาเกณฑ์จากดัชนีความแตกต่าง
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ในการพัฒนาเกณฑ์ตัดสินคุณภาพการปรับเทียบคะแนนของดัชนี AMD, MAD และ 
RMS ผูวิจัยดำเนินการตังน้ี

1. กำหนดจุดตัดแบ่งกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูงและกลุ่มดัชนีท่ี 
แสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับต่ํา โดยพิจารณาจากค่าค่าวิกฤต t-test แบบ Two Dependent 
Sample Test ท่ีนัยสำคัญทางสถิติระดับ .01 จากการทดสอบค่าเฉล่ียระหว่างคะแนนจริงท่ีไม่ 
ได้ปรับกับคะแนนจริงท่ีปรับเทียบมาจากอีกแบบสอบ แลัวิคำนวณค่าดัชนี AMD, ค่าดัชนี MAD 
และค่าดัชนี RMS ท่ีกำหนดเป็นจุดตัดจำแนกดัชนีออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพ 
การปรับเทียบระดับต่ํา กับกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูง

2. การวิจัยคเงน้ีเป็นการพัฒนาเกณฑ์จากเงื่อนไขท่ีเป็นไปได้เกือบท้ังหมดของการ 
ปรับเทียบคะแนนตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ เซ่น โมเดลการตอบสนองข้อสอบ การเก็บ 
รวบรวมข้อมูล แบบแผนการหาเกณฑ์ วิธีการปรับเทียบคะแนน จำนวนผู้สอบและจำนวนข้อสอบ 
ซ่ึงทำให้เกิดผลการปรับเทียบท่ีหลากหลาย แต่เง่ือนไขท่ีสำคัญและอิทธิพลอย่างมากต่อการปรับ 
เทียบคะแนนและเป็นเง่ือนไขท่ีนิยมใช้กันมากคือ โมเดลการสอบสนองข้อสอบ แบบแผนการเก็บ 
รวบรวมข้อมูลและแบบแผนการหาเกณฑ์ เพ่ือไหได้เกณฑ์ท่ีหลากหลายเป็นทางเลือกสำหรับผู้ไข้ 
ผลการปรับเทียบคะแนน ผูวิจัยจึงจัดดัชนีท้ังในกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูง 
และกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับตำ ตามเง่ือนไขดังน้ี

2.1 จัดรวมเง่ือนไขโมเดลการตอบสนองข้อสอบ การเก็บรวบรวมข้อมูล และ 
แบบแผนการหาเกณฑ์ เป็นเกณฑ์รวม

2.2 จำแนกตามโมเดลการตอบข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบเป็น 2 
เกณฑ์ คือเกณฑ์สำหรับโมเดล 1 พารามิเตอร์ และเกณฑ์สำหรับโมเดล 3 พารามิเตอร์

2.3 จำแนกตามแบบแผนการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็น 2 เกณฑ์ คือเกณฑ์สำหรับ 
กลุ่มสมมูล และเกณฑ์สำหรับการใช้ข้อสอบร่วม

2.4 จำแนกตามแบบแผนการหาเกณฑ์ เป็น 2 เกณฑ์ คือ เกณฑ์สำหรับการ 
ปรับเทียบกลับสู่แบบสอบเติม และเกณฑ์สำหรับการใช้กลุ่มสมมูล

ได้กลุ่มดัชนีเพ่ือนำไปกำหนดเกณฑ์ตัดสินคุณภาพการปรับเทียบคะแนน ท้ัง 7 
เกณฑ์ คือ 1) เกณฑ์รวมทุกเง่ือนไข 2) เกณฑ์สำหรับโมเดล 1 พารามิเตอร์ 3) เกณฑ์สำหรับ 
โมเดล 3 พารามิเตอร์ 4) เกณฑ์สำหรับการใช้กลุ่มสมมูล 5) เกณฑ์สำหรับการใช้ข้อสอบร่วม
6) เกณฑ์สำหรับการปรับเทียบกลับสู่แบบสอบเติม และ 7) เกณฑ์สำหรับการใช้กลุ่มสอบ
ทานผล
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3. กำหนดระดับคุณภาพในแต่ละกลุ่มของดัชนี ท้ังกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการ 

ปรับเทียบระดับสูงและกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับต่ํา สำหรับแต่ละเกณฑ์ท้ัง 
7 เกณฑ์

ถ้าผูวจัยจัดดัชนีท้ังในกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูงและกลุ่ม 
ดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับต่ําให้เป็นเกณฑ์ตัดสินคุณภาพการปรับเทียบซ่ึงมี 2 
ระดับเป็นเกณฑ์ เกณฑ์ท่ีได้จะให้สารสนเทศในการตัดสินผลการปรับเทียบคะแนนได้น้อย
ประกอบกับการพิจารณาจุดตัดท่ีเป็นค่าดัชนีความแตกต่างท่ีได้ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่า 
เฉล่ียคะแนนจริงท่ีปรับเทียบแล้วกับค่าเฉล่ียคะแนนจริงท่ียังไม่ได้ปรับเทียบ ด้วยสถิติ t-test 
แบบ T w o  Dependent Sample Test เม่ือค่า t จากการคำนวณมีค่าเท่ากับค่าวิกฤตท่ีนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .01 มีโอกาสท่ีจะเกิดความคลาดเคล่ือนได้ และโอกาสท่ีค่า t คำนวณได้มีค่าเท่า 
กับค่าวิกฤตท่ีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .02 จะเกิดข้ึนเม่ือผลการทดสอบความแตกต่างระหว่าง 
ค่าเฉล่ียชองคะแนนท้ังสองไม,แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ในทำนองเดียว 
กันค่าท่ีท่ีคำนวณได้มีค่าเท่ากับค่าวิกฤตท่ีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 จะเกิดข้ึนเม่ือผลการ 
ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนนท้ังสองแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 
ระดับ .01 และการทดสอบนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 สำหรับการใช้สถิติ t-test ทดสอบ 
ความแตกต่างค่าเฉล่ียสามารถพบเห็นได้ในงานวิจัยทางการศึกษา และนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.001 ต่างจากนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เท่ากับ 0.010 หรือคิดเป็นร้อยละ 10 ซ่ึงเท่ากับ 
ผลต่างระหว่างนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 กับ .02 ดังน้ันผูวิจัยจึงกำหนดจุดดัดเพ่ือแบ่งท้ัง 
กลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูงและกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับ 
ตํ่าดังต่อไปนี้

3.1 จุดดัดที่เป็นค่าดัชนีความแตกต่างท่ีได้ทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนน 
ท้ังสองด้วยสถิติ t-test เม่ือค่า t คำนวณมีค่าเท่ากับค่าวิกฤตท่ีนัยสำคัญทางสถิติระดับ .02 
เพ่ือแบ่งกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูงออกเป็น 2 กลุ่มย่อย

3.2 จุดดัดท่ีเป็นค่าดัชนีความแตกต่างท่ีได้ทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนน 
ท้ังสองด้วยสถิติ t-test เม่ือค่า t คำนวณมีค่าเท่ากับค่าวิกฤตท่ีนัยสำคัญทางสถิติระดับ .001 
เพ่ือแบ่งกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับต่ําออกเป็น 2 กลุ่มย่อย

4. กำหนดความหมายช่วงดัชนีความแตกต่าง 4 ช่วง ท่ีได้จากจุดดัดแบ่งกลุ่มดัชนี 
ความแตกต่างของแต่ละเกณฑ์ท้ัง 7 เกณฑ์ ดังต่อไปนี้

4.1 ระดับคุณภาพการปรับเทียบน่าพอใจอย่างย่ิง หมายถึง ค่าดัชนีความแตก 
ต่างท่ีน้อยกว่าดัชนีความแตกต่างท่ีเป็นจุดดัดแบ่งกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูง 
ออกเป็น 2 กลุ่มย่อย

4.2 ระดับคุณภาพการปรับเทียบน่าพอใจ หมายถึง ค่าดัชนีความแตกต่างท่ีมี



ค่าต้ังแต่ค่าดัชนีความแตกต่างท่ีเป็นจุดตัดแบ่งกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูง 
ออกเป็น 2 กลุ่มย่อย แต่ไม่ถึงค่าดัชนีความแตกต่างท่ีเป็นจุดดัดแบ่งกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพ 
การปรับเทียบระดับสูงออกจากกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับต่ํๅ

4.3 ระดับคุณภาพการปรับเทียบไม,น่าพอใจ หมายถึง ค่าดัชนีความแตกต่างท่ีมี 
ค่าต้ังแต่ค่าดัชนีความแตกต่างท่ีเป็นจุดดัดแบ่งกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับสูง 
ออกจากกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับต่ํา แต่ไม,ถึงค่าดัชนีความแตกต่างท่ีเป็นจุด 
ดัดแบ่งกลุ่มดัชนีท่ีแสดงคุณภาพการปรับเทียบระดับต่ําออกเป็น 2 กลุ่มย่อย

4.4 ระดับคุณภาพการปรับเทียบไม่น่าพอใจอย่างย่ิง หมายถึง ค่าดัชนีความร ‘ , j '  J 1 1 v ,
แตกต่างดังแต่ดัชนีความแตกต่างทีเป็นจุดดัดแบ่งกลุ่มดัชนีทีแสดงคุณภาพการ่ปรับเทียบระดับตำ 
ออกเป็น 2 กลุ่มย่อย

ตอนท่ี 4 ตรวจสอบคุณภาพของเกณฑ์ที่พัฒนาขึ้น
1. หาความสอดคล้องกับเกณฑ์ของ ปีเตอร์เซนและคณะ ท่ีได้กำหนดเกณฑ์ 

ตัดสินคุณภาพการปรับเทียบคะแนน ดังนี้
ระดับน่าพอใจอย่างมาก เม่ือ MSE <  (.05 รx)2

ระดับน่าพอใจ เม่ือ (.05 sx)2 <  MSE <  (.10 รx)2

ระดับปานกลาง เม่ือ (.10 รx)2 <  MSE <  (.15 รx)2

ระดับไม,น่าพอใจ เม่ือ (.15 รx)2 <  MSE <  (.20 รx)2

ระดับไม่น่าพอใจอย่างมาก เม่ือ (.20 รx)2 <  MSE
y fd2 ๘ 1 J ^

เมอ MSE = ^  และ d เป็นผลต่างของคะแนนทปรับแล้วกับไม,ได้ปรับ
nSx

โดยการจำลองข้อมูลท่ีให้ผลการปรับเทียบคะแนนมีค่าดัชนีท่ีบอกระดับคุณภาพการ 
ปรับเทียบคะแนนในแต่ละช่วงท้ัง 4 ช่วง ท้ัง 7 เกณฑ์ท่ีพัฒนาข้ึน แล้วเทียบกับเกณฑ์ของปีเตอร๙ 
เซนและคณะว่าคุณภาพการปรับเทียบอยู่ในระดับใด เม่ือใช้ข้อมูลชุดเดียวกัน

2. หาความสอดคล้องกับเกณฑ์ของลอร์ด ท่ีกล่าวว่าถ้ามีการปรับเทียบคะแนนจาก 
แบบสอบชุดฉบับท่ี 1 ไปสู่แบบสอบฉบับท่ี 2 อย่างมีคุณภาพดีแล้ว การแจกแจงคะแนนชอง
แบบสอบฉบับท่ี 1 ท่ีปรับสเกลเข้าสู่แบบสอบชุดท่ี 2 กับการแจกแจงคะแนนของแบบสอบชุดท่ี 
2 จะไม่แตกต่างกัน ในการวิจัยครั้งน้ีจึงได้มีการตรวจสอบคุณภาพของเกณฑ์ท่ีพัฒนาขึ้นดังน้ี

2.1 สำหรับการปรับเทียบกลับสู่แบบสอบเดิม ตรวจสอบการแจกแจงของ
คะแนนจริงของแบบสอบฉบับท่ี 1 ท่ีปรับผ่านแบบสอบฉบับท่ี 2 และฉบับท่ี 3 แล้วปรับเข้าสู่ 
แบบสอบฉบับท่ี 1 กับการแจกแจงของคะแนนจริงของแบบสอบฉบับท่ี 1 ท่ีไม่ได้ปรับสเกล มี 
ความแตกต่างกันหรือไม่ โดยใช้สถิติ Wilcoxon sign-rank test วิเคราะห์ด้วย SPSS for
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Windows ซี่งมีการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีจำลองตามเง่ือนไขการปรับเทียบคะแนนทุกระดับ
คุณภาพการปรับเทียบจากท้ัง 7 เกณฑ์ท่ีพัฒนาข้ึน

2.2 สำหรับการปรับเทียบใช้กลุ่มสอบทานผล ตรวจสอบการแจกแจงของ
คะแนนจริงของกลุ่มสอบทานผลท่ีสอบแบบสอบฉบับท่ี 1 แล้วปรับสเกลเข้าสู่แบบสอบฉบับท่ี 2 
กับการแจกแจงของคะแนนจริงของแบบสอบฉบับท่ี 1 ท่ีไม่ได้ปรับสเกล มีความแตกต่างกันหรือ 
ไม, โดยใช้สถิติ Wilcoxon sign-rank test วิเคราะห์ด้วย S P S S  for Windows ซึ่งมีการวิเคราะห์ 
จากข้อมูลท่ีจำลองตามเง่ือนไขการปรับเทียบคะแนนทุกระดับคุณภาพการปรับเทียบจากท้ัง 7 
เกณฑ์ท่ีพัฒนาข้ึน

ค่าดัชนีความแตกต่างท่ีใช้ไนการวิจัยคร้ังน้ีคำนวณจากสูตร ดังต่อไปนี้

1 . A M D  =

2 . M A D  =

3. R M S  =

เม่ือ T  คือ คะแนนจริงจากแบบสอบฉบับท่ี 1 สำหรับการปรับเทียบกลับสู่แบบสอบเติม และ 
เป็นคะแนนจริงแบบสอบฉบับท่ี 2 สำหรับการปรับเทียบใช้กลุ่มสอบทานผล 

โ *  คือ คะแนนจริงจากแบบสอบฉบับท่ี 1 ท่ีปรับสเกลผ่านแบบสอบฉบับท่ี 2 และฉบับท่ี 3 
แล้วปรับเช้าสู่แบบสอบฉบับท่ี 1 เติม ในการปรับเทียบกลับสู่แบบสอบเดิม และเป็น 
คะแนนจริงจากฉบับท่ี 1 ท่ีปรับสเกลเช้าสู่แบบสอบซุดท่ี 2 สำหรับกลุ่มสอบทานผล 

N คือ จำนวนผู้สอบ

SD ค ือ ค ่า เฉ ล ี่ย ขอ งส ่วน เบ ี่ย งเบ น ม าต รฐาน จาก ค ะแน น  X และ คะแนน  X*
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