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บทนำ

ความเป ็นมาและความสำค ัญ ของป ัญ หา

การศึกษาเป็นปัจจัยท่ีมีดวามสำคัญอย่างย่ิงในการพัฒนาคนให้มีคุณภาพ ซ่ึงในการท่ีจะ 
พัฒนาประเทศให้เจริญก้าวหน้าได้มัน จำเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องพัฒนากำลังคนในประเทศให้มี 
คุณภาพ ทังทางด้านความรู้ ความคิด สติปัญญาและคุณธรรม นอกจากน้ีการศึกษายังเป็น 
รากฐานและเคร่ืองมีอท่ีสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ ลังคม และวัฒนธรรม,ของประเทศ การท่ี 
จะใช้การศึกษาเป็นเคร่ืองมือในการพัฒนาประซากรร)องประเทศให้บรรลุเป้าหมายน้ัน จำเป็นต้อง 
พัฒนาระบบการศึกษาให้มีคุณภาพได้มาตรฐานและมีประสิทธิภาพท่ีดีพอท่ีจะลามารถพัฒนา 
ทรัพยากรมนุษย์ของประเทศให้ก้าวทันกับการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วในกระแลโลกปัจจุบันได้

วิชาคณิตศาสตร์ เป็นวิชาท่ีมีความสำคัญมาทวิชาหน่ึงซ่ึงถือได้ว่าเป็นเคร่ืองมือท่ีสำคัญ 
ของการนำไปสู่ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี เศรษฐกิจและลังคม ตลอดจน 
เป็นพ้ืนฐานสำหรับการเรียนในหลายวิชา เซ่นวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ ประชากรศาสตร ์
คอมพิวเตอร์ เทคโนโลยี ฯลฯ พร้อมกับความเจริญในวิทยาการทุกแขนงต้องอาศัยหลักการทาง 
คณิตศาสตร์ จึงเป็นท่ียอมรับว่าคณิตศาสตร์เป็นปัจจัยท่ีสำคัญท่ีสุดในการพัฒนาคุณภาพมนุษย์ 
เพราะช่วยพัฒนาความคิดของผู้รียนให้สามารถคิดอย่างเป็นระบบ มืเหตุผล แก้ปัญหาได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ ด้งน้ันการจัดการศึกษาในทุกระดับของประเทศ จึงให้ความสำคัญกับวิชา 
คณิตศาสตร์มาโดยตลอด กรมวิชาการจึงได้กำหนดให้วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาบังคับในระดับ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และเป็นวิชาเลือกในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึง 
หลักสูตรปัจจุบันท่ีใช้ในการจัดการศึกษาคือ หลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พุทธคักราช 
2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533)(กรมวิชาการ,2535)

ถึงแม้วิชาคณิตศาสตร์จะเป็นวิชาท่ีสำคัญแต่ก็ย์งคงเป็นวิชาท่ีเป็นปัญหาอย่างมาก 
สำหรับนํกเรียน และมักเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าเป็นวิชาท่ียากเน่ืองจากลักษณะของวิชาคณิตศาสตร ์
เป็นวิชาท่ีเก่ียวกับความคิดและต้องอาศัยเหตุผลมาสมับสนุนว่าสงท่ีคิตน้ันลมเหตุลมผลซ่ึงจาก 
การประเมินคุณภาพทางการศึกษาของสำมักงานทดสอบทางการศึกษา กรมวิชาการ ได้ประเมิน 
คุณภาพของมักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ปีการศึกษา 2538 ระดับประเทศ พบว่า สมรรถนะ
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ความลามารถด้านความรู้และความคิดของนักเรียนในความสามารถทางคณิตศาสตร์ การคิดและ 
การแก้ปัญหา มีคะแนนต่ํากว่าคร่ึงหน่ึงของคะแนนเต็ม คิดเป็นคะแนนเฉล่ียร้อยละ 33.65 และ 
คะแนนเฉลียร้อยละ 39.87 ตามลำดับ(กรมวิชาการ,2540) ซ่ึงจากผลการประเมินดังกล่าว 
สะท้อนให้เห็นถึงจุดอ่อนของการเรียนการลอนในวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงแสดงซัดว่าการเรียนการลอน 
ในวิชาคณิตคาสตร์เฟือให้นักเรียนมีความลามารถในการคิดแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพน้ัน 
ยังเป็นล่ีงท่ีลมควรใด้ร้ปการปรับปรุงอย่างมากและต่อเน่ือง

ในล่วนของวิชาคณิตศาลตร์น้ันถือว่าการเรียนรู้การแก้ปัญหาเป็นหลักท่ีสำคัญของการ 
เรยนคณิตศาสตร์ดังทีสภาครูคณิตศาสตร์(National Council of Teachers of Mathematics, 
1997 ) ได้กล่าวว่า

“การแก้ปัญหาเป็นจุดมุ่งหมายท่ีแท้จริงในการลอนคณิตศาสตร์ การท่ีให้นักเรียนได้รก 
ฝนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยมุ่งเน้นท่ีๆระบวนการในการแก้ปัญหาด้วยน้ัน จะเป็นการ 
ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาทางด้านความคิดให้เป็นระบบและมีเหตุผลมากข้ึน เพราะล่ีงเหล่าน้ัมี 
ความสำคัญอย่างย่ิงต่อการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันเพ่ือการดำเนินชีวิตอย่างมีความสุข'’

อย่างไรก็ตามกรมวิชาการ กองวิจัยการศึกษา(25311อ้างถึงในซมนาค สุวรรณทวิ,2537) 
ได้ทำการศึกษาวิจัยเร่ึอง ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อความสามารถในด้านกระบวนการคิดทาง 
คณิตศาสตร์ พบว่าสาเหตุของการท่ีนักเรียนมีผลการเรียนต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐานในกลุ่มวิชา 
คณิตศาสตร์น้ัน ส่วนหน่ึงจะเก่ียวข้องโดยตรงกับกระบวนการเรียนการลอน วิธีสอนของครู 
โครงสร้างทางด้านความรู้ ความลามารถ และเจตคติของนักเรียนซ่ึงในการเรียนการสอนครู 
จะสนใจเพียงการวัดและประเมินผลโดยเน้นท่ีตัวผลลัพธ์หรือคำตอบท่ีถูกต้อง จนละเลยมองข้าม 
กระบวนการคิดของนักเรียนไป ด้วยเหตุน้ีในการจัดการเรียนการสอน หากครูมีความรู้ท่ีซัดเจน 
ถึงกระบวนการความคิดในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องและทราบกระบวนการคิดภายในตัวนักเรียน 
และพยายามพัฒนานักเรียนตามข้ันตอนของกระบวนการท่ีถูกต้องอย่างแท้จริง เช่ือว่านักเรียน 
จะลามารถทำความเข้าใจและเกิดทักษะทางการคิดในด้านคณิตศาสตร์ท่ีสมบูรณ์แบบ

จอร์จ โพลยา(George Polya, 1973) บิดาแห่งคณิตศาสตร์สมัยใหม่ท่ีได้รับการยอมรับ 
กันโดยท่ัวไป ได้เสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงแนวคิดดังกล่าวมีอิทธิพลต่อนัก 
คณิตศาสตร์ในปัจจุบันมาก โดยข้ันตอนของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้แบ่งเป็น 4 ซันตอน 
ดังน้ี
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1. ชนทำความเข้าใจปัญหา
เป็นขันทีต้องทำความเข้าใจว่าสิงใดทีเราค้นหาส่ิงใดคือเง่ือนไข และเง่ือนไขน้ันจะเป็นตัว 

นำไปลู่สิงทีเราค้นหาหรือไม่ เงือนไฃท่ีมีอยู่เพียงพอหรือมากเกินไปหรือขัดแย้งกันหรือไม่ จากน้ัน 
จะต้องวาดภาพหรือเขียนแผนผังเพ่ือแลดงให้เห็นถึงจุดสำคัญและแยกเง่ือนไขเป็นตอน ๆ

2. ข้ันวางแผน
เป็นการหาความล้มพันธ์ระหว่างข้อมูลกับส่ิงท่ีต้องการค้นหาแต่หากไม่สามารทหาพบไต้ 

ในพันที ต้องพิจารณาปัญหาข้างเคียงประกอบการวางแผนซ่ึงในการวางแผนน้ันจะต้องพิจารณา 
เพีอพยายามอธิบายส่ิงต่อไปน๋ั

1. ว่าเคยเห็นปัญหาน้ัมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาท่ีคล้ายคลึงกับปัญหาน้ัมาก่อน
หรือไม่

2. รู้จักปัญหาทีล้มพันธ์กับปัญหาน้ัไหม รู้จักทฤษฏีชีงลามาถนำมาใช้ประโยชน์หรือไม่
3. พิจารณาสิงทีใม่ทราบในปัญหาและพยายามนืกถึงปัญหาท่ีคุ้นเคยซ่ึงส่ิงท่ีไม่ทราบ 

เหมือนกันหรือคล้ายคลึงกัน
4. ปัญหาน้ัล้มพันธ์กับปัญหาท่ีเคยมีประลบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือโม่ ลามารถนำ 

ประลบการณ์เหล่าน้ันมาใช้แก้ปัญหาน้ันหรือไม่
5. พิจารณาปัญหาน่ํใหม่อีกครง พิจารณาว่ายังคงแตกต่างจากปัญหาท่ีเคยมีประลบ 

การณ์มาก่อนหรือใม่
6. ถ้าไม่ลามารถท่ีจะแก้ปัญหาท่ีกำหนดไต้โดยตรง ในเบ้ืองแรกควรพยายามแก้ปัญหาท่ี 

ล้มพันธ์กันก่อน พยายามจินตนาการเพ่ือจะเข้าใจถึงปัญหาท่ีล้มพันธ์กันน้ัน พิจารณาว่าลามารถ 
แก้เพียงบางส่วนของปัญหาได้หรือไม พิจารณาเก็บบางส่วนของเง่ือนไชไว้ ตัดส่วนอ่ืน  ๆทิงไป 
ก่อน พยายามแก้หาส่ิงท่ีไม่ทราบจากปัญหาย่อยน้ั เพ่ือนำไปลู่การหาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอ่ืน  ๆ ถัดไป

7กัช้ข้อมูลท่ีกำหนดให้ท้ังหมดหรือไม่ ใช้เง่ือนไขท้ังหมดหรือไม่ ไต้แจกแจงรายการของ 
ส่ิงท่ีเป็นลาระประโยชน์เพ่ือเช่ือมโยงไปถึงตัวปัญหาหรือไม่

3. ข้ันดำเนินการตามแผน
เป็นข้ันลงมีอปฎิบตตามแผนทีไต้วางไว้ซ่ึงจะต้องมีการตรวจลอบขันตอนแต่ละขันตอนว่า 

เป็นข้ันตอนท่ีถูกต้องหรือไม่ ลามารถทดลอบไต้หรือไม่ว่าถูกต้อง
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4. ขันตรวจลอบ
เป็นการตรวจลอบความสมบูรณ์ถูกต้องของขนตอนต่าง  ๆ โดยพิจารณาว่าคำตอบท่ีได้ 

ลอดลล้องกับปัญหาหรอไม่ มีคำตอบอย่างอ่ืนนอกจากท่ีหาได้หรือไม่และพิจารณาว่าสามารถไซ้ 
วิธีการน้ีกับปัญหาอ่ืน  ๆได้หรือไม่

ทังนีในการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้กระบวนการท่ีถูกต้องน้ัน 
จะทำให้นักเรียนเกิดทักษะ ซ่ึงทักษะน้ีต้ดตัวนักเรียนลำหรับในการนำไปใช้ศึกษาในระดับท่ีสูงข้ึน 
และช่วยลร้างเสรีมเจตคติท่ีคีต่อวิขาคณิตศาสตร์ต่อไป

จากยุทธศาสตร์ในการทัฒนากระบวนการเรียนเของนักเรียนตามแนวทางในการปฏิรูป 
การเรียนเต า มพระราชบ ัญ ญ ัต ิการศึกษา 2542 น้ัน ใต้เน้นในเรองของการพัฒนาหลักสูตรและ 
กิจกรรมทีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ การลัดการเรียนการลอนแบบบูรณาการ แหล่งการเรียนรู้ ระบบ 
การค แ ล ช่วยเหลือนักเรียน แ ล ะการพัฒนาวฒิภาวะทางอารมณ์ การประกันคุณภาพ การศึกษา 
พร้อมทงให้'ขยายผล สู่โรงเรียนในลหวิทยาเขตเดํยวกัน นอกจากน้ันยังสนับลนุนให้โรงเรียนเข้าถึง 
เครือข่ายอินเทอร์เ'นิตอย่างทั'ไถึง โดยให้เป็นสมาชกเครือข่าย SchoolNet ของ NECTEC ตลอด 
ดำเน้นการโครงการลัดตงศูนยํวิทยปริการ (Resource Center) และโครงการพัฒนาเครือข่ายการ 
เรียนการลอน อิเลคทรอน้กลั เพือลัดทำระบบอินเทอร์เน็ตให้กับโรงเรียน

จากแนวทางในการปฏิรูปการเรียนรู้ดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงเทคโนโลยีท่ีเข้ามามีบทบาท 
ในการลัดการเรียนการลอนมากข้ึนโดยเฉพาะเทคโนโลยีสารสนเทศ ซ่ึงความก้าวหน้าของ 
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต การล่ือลาร ข้อมูล และเทคโนโลยีในการลัด 
เก็บ ใต้นำมาสู่ระบบการเรียนการลอนในรูปแบบใหม่ โดยใช้ระบบเครือข่ายข้อมูลคอมพิวเตอร์ 
อินเทอร์เน็ต และเทคโนโลยีของเวิลด์ ใวด์ เว็บเป็นเครองมือทังท่ีใซ้เป็นส่ือในการถ่ายทอดเนือหา 
เป็นส่ือในการลัดการเรียนการลอนทางไกลและเป็นส่ือในการนำเสนอเนึอหาวิชาทีต้องการจะ 
ศึกษาและสภาพแวดล้อมในการลัดการเรียนการสอนท่ีจะให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางในการลัดการ 
เรียนการลอน

เวิลด์ ไวด์ เว็บ เป็นเครองมือใหม่ลำหรับการศึกษา มีการใช้งานกันหลายรูปแบบ ใน 
ปัจจุบันน้ี การเรียนการลอนบนเว็บมีกระจายอยู่ตามเว็บใชต์ต่างๆ การสอนโดยใช้เวิลด์ ไวด์ 
เว็บ เป็นส่ือกลางในการลัดการเรียนการลอนนันเรียกว่า Web -  Based lnstruction(Khan
,1997)
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การเรียนการสอนบนเว็บ หรอ Web-Based Instruction เป็นรูปแบบหน่ึงของบริการ 
เครือข่ายอินเทอร์เ'น็ตทีนักการศึกษา'ให้ความสนใจเป็น'อย่างมาก'ในปัจจุบัน เป็นความพยายามใน 
การใช้คุณสมบัติต่างๆของอินเทอร์เน็ตมาใช้สนับลนุนการจัดการเรียนการลอนเพ่ีอให้เกิด 
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด(วิซุดา รัตนเพียร ,2542)

Khan (1997) ไดให้ความหมายของการเรียนการลอนบนเว็บว่า เป็นการเรียนโดยใช้ส่ือ 
หลายมิติเป็นพ่ีนฐานในการสอนโดยมีแหล่งข้อมูลและคุณสมบัติท่ีมีประโยชน์ของเวิลด์ ไวด์ เว็บ 
เพ่ีอสร้างให้เกิดสภาพการเรียนรู้และสนับลนุนการเรียนรู้

ใจทิพย์ ณ สงขลา(2542) ได้ให้ความหมายของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายด้วย 
เวิลด์ ไวด์ เว็บ ว่าหมายถึง การผนวกคุณสมบัติไฮเปอร์มีเดียเข้ากับคุณสมบัติของเครือข่ายเวิลด์ 
ไวด์ เว็บ เพ่ีอสร้างสิงแวดล้อมแห่งการเรียนในมิติท่ีไม่มีขอบเขตจำกัดด้วยระยะทางและเวลาท่ี 
แตกต่างกันของผู้เรียน

จึงสรุปได้ว่า การเรียนการสอนบนเว็บ เป็นการสอนโดยใช้ส่ือหลายมิติเป็นพ้ืนฐานในการ 
ลอน โดยใช้บริการต่างๆท่ีมีอยู่บนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในการจัดการเรียนการลอนท่ีไม่มี 
ขอบเขตจำกัดในเร่ืองของระยะทางและเวลาซ่ึงบริการต่างๆหมายรวมถึง

1. E-mail ลำหรับนักเรียนใช้ในการติดต่อกับครูหรือนักเรียนคนอ่ืนตลอดจนใช้ในการ 
รับล่งข้อมูลกับอาจารย์ในจักษณะการสอบถามหรือล่งข่าวตลอดจนการล่งงานหรือ การบ้าน

2. Usenet ลำหรับนักเรียนใช้ในการติดต่อส่ือสารกับอาจารย์หรือนักเรียนคนอ่ืนในการ 
แลกเปล่ียนข่าวสารและ ความคดเห็นระหว่างกันตลอดจนอภิปรายในช้ันเรียน

3. Telnet ลำหรับนักเรียนใช้ในการลืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่างๆโดยการใช้ 
คอมพิวเตอร์เช่ือมต่อเข้าไปใช้บริการของเคร่ืองคอมพิวเตอร์อ่ืนๆท่ีอยู่ห่างไกลออกบนอินเตอร์เน็ต

4. Gopher ลำหรับนักเรียนใช้ในการลืบค้น ค้นหาข้อมูลด้วยรายการและโอ้นย้าย 
ข้อมูลเซ่น บทความ ข่าว เกมฯลฯมาบังเคร่ืองชองตนเอง
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5. A rch ie  ลำหร ับน ัก เร ียนใช ้ไน การล ืบ ค ้นข ้อม ูลจากฐานข ้อม ูลต ่างๆท ี่'ว โลกห ี่ป ระก .0บ 
ด ้วยแฟ ้ม ท ีน ำม าจากระบ บ ต ่างๆและโอ ้น ย ้ายข ้อม ูลม าย ัง เค ร ื่ค ูงขด ูงต น เอง

6 . W orld  W ide W eb หรือ W W W  ลำหร ับ น ัก เร ียน ใช ้ใน การล ืบ ค ้น ข ้อม ูลจากแห ล ่ง  
ก ารเร ีย น ร ู้ ซ ึงข ้อ ม ูลม ีท ั้งท ี่เป ็น ข ้อ ค วาม ป กต ิแล ะแบ บ ม ัลต ิม ีเด ียท ี่ป ระกอบ ด ้วย เล ืยงแล ะภ าพ น ิ่ง  
ต ล อ ด จน ใช ้ต ิด ต ่อ ก ับ อ าจ ารย ์ ผ ู้เช ียวชาญ หร ือผ ู้เร ียนคนอ ื่นๆ

7. File Transfer Protocol หรือ FTP ลำห ร ับ น ัก เร ียน ใช ้ใน การล ืบ ค ้น ข ้อม ูลจากแห ล ่ง  

ท ร ัพ ย าก รก ารเร ีย น เต ่างๆแล วโอ ้น ย ้าย ข ้อม ูล ม าย ัง เค ร ื่อ งของต น เอ งห ร ือ เค ร ื่อ งท ี่ต ้อ งก ารได ้

7. W ide  Area Inform ation Service หร ือ W A IS  (เวย ์ล) ลำห ร ับ น ัก เร ียน ใช ้ใน การ 
ล ืบ ค ้น ข ้อ ม ูล จาก ฐาน ข ้อ ม ูล ต ่างๆแล ะโอ ้น ย ้าย ข ้อ ม ูล ไป ย ัง เคร ื่อ งท ี่ต ้อ งก ารได ้

9. IRC (Internet Relay Chat) ใช ้ใน ก ารก ารส น ท น าโต ้ต อ บ ก ัน บ น อ ิน เท อ ร ์เน ็ต ระห ว ่า ง  
ผ ู้เร ีย น ก ับ ผ ู้เร ีย น ห ร ือ ผ ู้เร ีย น ก ับ อ าจ ารย ์โด ย ใช ้ก ารพ ิม พ ์ข ้อ ค วาม ห ร ือ ใช ้เส ีย ง  โด ย อาจส น ท น าก ัน  

เป ็น กล ุ่ม ห ร ือ ระห ว ่างบ ุค ค ล  2 คนก ็1ได ้(ก ิด าน ัน ท ์ม ส ิท อ ง ,2543)

บ ร ิการต ่างบ น อ ิน เต อ ร ์เน ็ต ท ี่น ำม าใช ้ใน ก ารเร ีย น ก ารส อน ล าม ารถ สร ุป เป ็น ต ารางได ้ด ังน ิ่

การเรียนการสอน กิจกรรมทางอินเทอรเน็ต
การบรรยาย W W W

การอภ ิป ราย  ส ัมนา N ew sgroup ,In ternet Relay Chat

การแล ก เป ล ี่ย น ค วาม ร ู้ ความ Talk, Email, .In ternet R e lay Chat
ค ิด เห ็นระหว ่างบ ุค คล Teleconfe rence ,e lec tron ic

D iscuss ion,G roup  Forum

การระดมสมอง N ew sgroup ,In ternet R e lay  C hat,Ta lk
การศ ึกษ ากรณ ี W W W , New sgroup

การศ ึกษ าด ้วยต นเอง พา/Vพ ,g hoper,FPT ,C ai on W eb
การ'รกปฎ ิบ ัต ิ Em ail, Cai on W eb

การสาธ ิต Cai on W eb, W W W

การเร ียนรายบ ุคคล Talk, Email

การเร ียน แบ บ ร ่วม ม ือ W W W , ghoper.FPT , Talk, Email
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ก ารเร ียน การลอน บ น เว ็บ ม ีค ุณ ล ักษ ณ ะเด ่น อย ู่ห ลายป ระการท ี่รวม เอาค ุณ ล ักษ ณ ะเด ่น ของ 

ล ือต ่างๆ แท บ ท ังห ม ด ม ารวม ก ัน ไว ้ใน เว ็บ ไซต ์ ได ้แก ่ โท รท ัศน ์ ว ีด ิท ัศ น ์ ล !ล ด ์ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 
ผ ู้ลอนเพ ียงแต ่เตร ียมการลอนและ'นำมาจ ัดก ิจกรรม 'ใน เ'ว ็บก ็ลามารถลอนผ ู้เร ียน!ด ้(ถ 'นอมพ ร 

เลาห จร ัสแล ง,2542) นอกจากน ีการเร ียน การลอน บ น เว ็บ ม ีล ักษ ณ ะการจ ัดการเร ียน การลอน ท ี่ 
แต กต ่างจากการเร ียน การล อน ใน ช ั้น ป กต ิ ผ ู้เร ียน จะเร ียน ผ ่าน จอคอม พ ิว เตอร ์ท ี่เช ื่อม โยงเคร ือข ่าย  
โด ย ผ ู้เร ียน แต ่ละค น ท ีเป ็น ส ม าช ิก เค ร ือข ่ายอ ิน เท อร ์เน ์ต ลาม ารถ เข ้าล ู่ระบ บ เค ร ือข ่าย เพ ื่อศ ึกษ า 

เน ือห าบ ท เร ียน จากท ี่ใด ก ็ได ้แล ะผ ู้เร ียน แต ่ละค น ย ังล าม ารถต ิดต ่อล ื่อล ารก ับ ผ ู้ส อน ห ร ือผ ู้เร ียน ค น  

อ ีน ๆได ้ท ัน ท ีท ัน ใด เห ม ือน ก ับ ได ้เผ ช ิญ ห น ้าก ัน จร ีง (ว ิช ุด า  ร ัตนเพ ียร ,2542) การเร ีย น ก ารสอน  

บ น เว ็บ เป ็น ก ารป ระย ุก ต ์ไซ ้ย ุท ธว ิธ ีก ารล อ น แบ บ พ ุท ธพ ิล ัย (C ognitive Learning) ภ าย ใต ้ 
ล ิงแวดล ัอม การเร ียน แบ บ  C onstructiv ism  ซ ื่ง เป ็น การเร ียน การลอน ใน ล ัก ฺษ ณ ะท ี่เน ้น ผ ู้เร ียน  
เป ็น ศน ย ์กล าน เละก ารเร ีย น ก ารล อน ท ีม ุ่ง เน ้น ก ระบ วน ก ารเร ีย น ร ู้ท ี่ต ่อ เต ิม จาก ความ ร ู้และ  

ป ระลบ ก ารณ ์เด ิม ท ีม ีม าก ่อ น ขอ งผ ู้เร ีย น ซ ึ่งแตก ต ่างก ัน  และการเร ียบแบบร ่วมม ือ  (C o llabora tive  
Learning) ชิ งม ืล ักษ ณ ะการเร ียน โด ยไซ ้ก ิจกรรม ท ี่ผ ู้เร ียน จำน วน  2 คนช ื่น ไป ร ่วม ม ือก ัน ลรรหา 

ความหมาย ค ้น ค ว ้าแล ะพ ัฒ น าท ักษ ะการเร ียน ร ่วม ก ัน ช ิงอาจ เป ็น ล ักษ ณ ะของการเร ียน ท ีใซ ้ 
ก ระบ วน ก ารแก ้ป็ญหา กล ่าวค ึอ  การเร ีย น ก ารลอน บ น เว ิล ด ์ ไว ด ์ เว็บ อาศ ย ร ูป แบ บ ก ารเร ีย น  

ก ารล อน ท ีเน ้น ไห ้ผ ู้เร ีย น เป ็น ส ำค ัญ (S tudent - C entered) แล ะการเร ียน ด ้วยการม ีป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ู้ 
อ ึน  (Learner In te rac tion )(ไจ ท ิพ ย ์ ณ ลงขลา ,2542)

จากที,ก ล ่าวม าจะเห ็น ได ้ว ่าก ารเร ีย น ก ารล อน บ น เว ็บ ม ีค ุณ ลม ป ต ิท ีเห ม าะลม ไน ก ารท ีจะ  
น ำม าไข ้ใน ก ารจ ัด ก ารเร ีย น ก ารล อ น ก ารแก ้ป ัญ ห าใน ว ิชาค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เพ ราะลาม ารถช ่วยพ ัฒ น า 
ก ระบ วน การท างค วาม ค ิด  กระบ วนการค ้นพ บ  กระบ วนการแก ้ป ัญ หา และแลวงห าความ ร ู้ด ้วย  

ตนเองมากกว ่าการลอนเน ํ่อหาโดยการท ่องจำ อ ีกท ั้งย ังล ่ง เลร ีม ไห ้ผ ู้เร ียน ได ้เร ียน ต าม เอก ัต ภ าพ  

โด ย ผ ู้เร ีย น ล าม ารถ ค วบ ค ุม ว ิธ ีก ารเร ีย น ของต น เอ งได ้ ท ำไห ้ผ ู้เร ียน เก ิดการเร ียนร ู้ เข ้าใจ เน ือหา 
ช ่วยในการจดจำ แล ะเป ็น ล ื่ง เร ้าท ี่ล าม ารถ ล ร ้างแรงจ ูงใจใน ก ารเร ีย น แก ่ผ ู้เร ีย น เพ ราะอ ิน เท อร ์เน ็ตม ื 
ล ื่งแป ล ก ให ม ่ต ล อ ด เวล า(Kathryn A .M urp hy 1 Judy ,1997 อ ้างถ ึงในวรางคณ า ห อ ม จ ัน ท ร ์ 

,2542) ค ังท ั้น  การจ ัด ก ารเร ีย น ก ารล อ น บ น เว ็บ  จ ึง เป ็น อ ีกห น ึงท างเล ือกท ีม ีค วาม น ่าลน ไจ  

ใน ก ารน ำไป ใข ้ใน ก ารจ ัด ก ารเร ีย น ก ารล อ น ก ารแก ้ป ัญ ห าใน ว ิชาค ณ ิต ศ าสต ร ์ ท ังใน ล ักษ ณ ะ 
ช ิงโครน ํ^  (S ynchonous)^ งผ ู้ลอ น แล ะผ ู้เร ีย น ล าม ารถ ต ิดต ่อล ือล ารก ัน ได ้ใน เวล าเด ีย วก ัน  และ 

อช ิง โค รน ัล (A s y n c h o n o u s )v ผ ู้ล อน และผ ู้เร ียน ไม ่จำเป ็น ต ้อ งต ิด ต ่อ ใน เวลาเด ียวก ัน
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Ange lo  (1993 อ้างถ ึง'ใน'ว ิช ุดา ร ัตน เพ ียร,2542) ได ้สร ุป ห ล ัก ก ารพ ื้น ฐาน ขอ งก ารจ ัดก าร 
เร ียน ก ารล อน ก ับ ก ารเร ีย น ก ารส อน บ น เว ็บ  5 ประการด ังน ํ่ค ือ

1 . ใน ก ารจ ัด การเร ียน การลอ น โดยท ั่ว ไป แล ้ว  ค วรล ่งเสร ีม ให ้ผ ู้เร ียนและผ ู้สอนลาม ารถ  
ต ิด ต ่อล ือส ารก ัน ได ้ต ลอด เวลา การต ิดต ่อระห ว ่างผ ู้เร ียน และผ ู้สอน ม ีส ่วน สำค ัญ ใน  

ก ารส ร ้างค วาม กระต ือร ือ ร ้น ก ับ การเร ียน การลอน  ท ั่งย ังช ่วย เสร ีมความ ค ิด  และ 
ความ เข ้าใจ ผ ู้เร ียน ท ี่เร ียน บ น เว ็บ สาม ารถสน ท น าแลกเป ล ี่ยน ความ ค ิด เห ็น รวม ท ั่ง  
ช ักถาม ข ้อข ้องใจก ับ ผ ู้ลอน ได ้โดยท ัน ท ี

2 . การจ ัด การเร ียน การล อ น ค วรสน ับ ล น ุน ให ้ม ีการพ ัฒ น าความ ร ่วม ม ือระห ว ่างผ ู้เร ียน  
ความ ร ่วม ม ือระห ว ่างผ ู้เร ียน จะช ่วยพ ัฒ น าความ ค ิด  ค วาม เข ้า ใจได ้ด ีก ว ่าก ารท ำงาน  • 

คนเด ียว ท ังย ังค วาม ล ัม พ ัน ธ ์เป ็น ท ีม โด ยการแลกเป ล ี่ยน ค วาม เห ็น ระห ว ่างก ัน เพ ี่อห า 

แนวทางท ี่ด ีท ี่ส ุด  เป ็น การพ ัฒ น าการแกใชป ัญ ห าป ัญ ห าการเร ียน ร ู้และการยอม ร ับ  
ความ ค ิด เห ็นของผ ู้อ ึ่นท ี่ด ีท ี่ส ุด

3. ค วรส น ับ ลน ุน ให ้ผ ู้เร ียน ร ู้จ ักแสวงห าค วาม ร ู้ด ้วยต น เอง หล ีก เล ี่ย งการกำก ับ  ให ้ผ ู้ล อน  
เป ็นผ ู้ป ัอน 'ข ้อม ูลหร ือคำตอบ

4. การให ้ผ ล ย ้อน กล ับ แก ่ผ ู้เร ียน โด ยท ัน ท ีท ัน ใดช ่วยให ้ผ ู้เร ียน ได ้ท ราบ ถ ึงค วาม สาม ารถ  

ของตนเอง อ ีกท ั่งย ังช ่วยให ้ผ ู้เร ียนลามารถป ร ับ แนวทาง ว ิธ ีก า ร  ห ร ือ พ ฤ ต ิก รรม ให ้ 
ถ ูกต ้องได ้

5. ค วรส น ับ ลน ุน การจ ัดการเร ียน การลอน ท ี่ไม ่ม ีข ีด จำก ัด  ล ำห ร ับ บ ุค ค ล ท ี่ใฝ ่ห าค วาม ร ู้ 
ก ารเร ีย น การลอน ผ ่าน เป ็น การขยายโอกาสให ้ก ับ ท ุกค น ท ี่ล น ใจจะศ ึกษ า

ปท ีป  เม ธาค ุณ ว ุฒ ิ(2543) ได ้เส น อขน ต อน ข ั้น ต อน ของก ารจ ัดก ารเร ีย น ก ารล อน บ น เว ็บ
ไว ้ด ังน ี้

1 . การกำห น ด ว ัต ถ ุป ระส งค ์ของก ารเร ีย น ก ารลอ น

2 . การว ิเค ราะห ์ผ ้เร ียน
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3. การออกแบ บ ณ ื้อหารายว ิชา

- เน ื้อ ห าห ล ักส ูต รแล ะสอด ค ล ้องก ับ ค วาม ต ้องการของผ ู้เร ียน

- จ ัด ลำด ับ เน ือห า จำแน กห ัวข ้อต าม ห ล ักการเร ียน ร ู้และล ักษ ณ ะเฉพ าะของแต ่ 
ละห ัวข ้อ

- กำห น ด ระยะเวลาและตารางการศ ึกษ าใน แต ่ละห ัวข ้อ
- กำหนด ว ิธ ีการศ ึกษ า
- กำห น ด ส ื่อ ท ี่ใซ ้ป ระกอบ การศ ึกษ าใน แต ่ละห ัวข ้อ
- กำหนด ว ิธ ีการป ระเม ิน ผล

ก ำห น ด ค วาม !แล ะท ัก ษ ะพ ื้น ฐาน ท ี่จำ เป ็น ต ่อก ารเร ีย น
- สร ้างป ระม วลรายว ิชา

- ก ารก ำห น ด ก ิจกรรม ท างการเร ียน การสอน ท างอ ิน เท อร ์เน ็ต  เช ่น  พ พ พ ,  

E -m a il

4. การเต ร ีย ม ค วาม พ ร ้อม ส ิ่งแวด ล ้อม ท างก ารเร ีย น การสอน

สำรวจแห ล ่งท ร ัพ ย าก รสน ับ ส น ุน ก ารเร ีย น ก ารส อน  

ก ำห น ด สถาน ท ี่แล ะอ ุป กรณ ์ท ี่ให ้บ ร ิการและท ี่ต ้อ งใช ้ต ิด ต ่อ
- ส ร ้าง เว ิบ เพ จ เน ื้อ ห าค วาม !ต าม ห ัวข ้อข องก ารเร ีย น

- สร ้างแฟ ้ม ข ้อ ม ูล เน ื้อห าว ิชา เส ร ิม ก ารเร ีย น ก ารล อน ส ำห ร ับ ก ารถ ่าย โอน ข ้อ ม ูล  
(F ile  T ra n s fe r  P o to c a i iF T P )

5. การป ฐม น ิเท ศผ ู้เร ียน
- แ จ ้งว ัต ถ ุป ระส งค ์ เน ื้อหา และว ิธ ีการเร ียน การลอน

- ส ำรวจค วาม พ ร ้อ ม ของผ ู้เร ีย น แล ะเตร ีย ม ค วาม พ ร ้อม ของผ ู้เร ีย น

6. จ ัด การการเร ีย น ก ารล อ น ต าม แบ บ ท ี่ได ้ก ำห น ด ไว ้ใน ต ารางท ี่ก ล ่าวม า
- แจ ้งว ัต ถ ุป ระส งค ์เซ ิงพ ถ ุต ิก รรม ของราย ว ิชาห ร ือห ัวข ้อ ใน แ ต ่ล ะส ัป ด าห ์
- ส ร ุป ท บ ท วน ค วาม ร ู้เด ิม
- เส น อส าระของห ัวข ้อ ต ่อ ไป
- เส น อ แ น ะแน วท างก ารเร ีย น ร ู้

เสน อแน ะก ิจกรรม
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- น ักศ ึกษ าท ำก ิจกรรม  ศ ึกษา ทำแบบ■ รกหัด แล ะการบ ้าน  ส ่งผ ู้สอนท ั้งทาง 
เอ ก สารท างเว ็บ ผ ลงาน ของต น เองเพ ื่อ ให ้น ักศ ึกษ าค น อ ื่น ได ้ท ราบ ด ้วย  

ผ ู้ล อ น ต รวจผ ลงาน ของน ักศ ึกษ า ส ่งคะแนน แล ะข ้อม ูล กล ับ เข ้าส ู่เว ็บ เพ จ  
ขอ งน ักศ ึกษ า รวม ท ังให ้ความค ิด เห ็น และข ้อ เสนอแนะต ่างๆ

ด ้วยทฤษ ฎ ี ห ล ักก าร แล ะบ ท ค วาม ท ี่ได ้เสน อม าจะเห ็น ได ้ช ัด ว ่าก ารเร ีย น ก ารสอน โด ย ใช ้ 
ระบ บ เค ร ือ ข ่าย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ระบ บ อ ิน เทอร ์เน ็ต  และเท ค โน โลย ีเว ิลด ์ ไ ว ด ์ เว ็บ เป ็น เคร ื่อ งม ึอ  จะ 

เป ล ียน แป ล งองค ์ป ระกอ บ ของระบ บ การจ ัด การเร ืยน การล อน (อน ุช ัย  ธ ีระ เร ือ งไช ย ศ ร ี,2542)
ไป จาก ก ารเร ีย น ก ารล อ น ใน ช ั้น เร ีย น ป ก ต ิท ี่ผ ู้ส อน จะ เป ็น ฝ ่าย พ ูด แล ะแสด งค วาม ค ิด เห ็น ม าก ก ว ่าผ ู้ 

เร ียน ซ ึง เห ็น ได ้จาก เวล าท ีใช ้ส อ น จะถ ูก จำก ัด ด ้วย เวลาท ี่สอน ซ ึ่ง ไม ่ม ีค วาม ต ่อ เน ื่อ งห าก ก ารเร ีย น  
ก ารล อน จำเป ็น ต ้อ งใช ้เวล าม าก ก ว ่าท ี่ม อียู่ท ำให ้การเร ียน การลอน เก ิด การขาด ตอน  น อกจากน ี้ 
การเร ียน การล อน ใน บ างค ร ั้ง เก ิด ข ึ้น ใน ล ัก ษ ณ ะก ารเร ีย น ร ่วม ก ัน ใน ห ม ู่คณ ะท ี่ให ญ ่ ไม ่เก ิดความ  

ค ล ่อ งต ัวแล ะไม ่ลาม ารถต อบ สน องค วาม แต กต ่างระห ว ่างบ ุค ค ล  น อ ก จาก น ั้น ก ารจ ัด วางโต ๊ะ  และ 
เก ้าอ ีใน ช ัน เร ีย น โด ย ป ก ต ิจะม ีก ารจ ัด วางให ้ผ ู้เร ีย น ห ัน ห น ้าไป ม อ งเฉพ าะผ ู้ลอ น  ความ สน ใจจะอย ู่ท ี่ 

ผ ู้ล อน เท ่าน ัน  แต ่ห าก ม องใน ล ักษ ณ ะการเร ียน การลอน บ น เว ็บ แบ บ ให ม ่ ผ ู้เร ียนม ีโอกาสแสดง 
ค วาม ค ิด เห ็น ได ้ม าก ข ึ้น แล ะก ารเร ีย น ก ารส อน ก ิเป ็น ไป อ ย ่างท ั้วถ ึงอ ีก ท ั้งย ังลาม ารถ ก ำน ต ก ารเร ีย น  

ก ารล อน เป ็น ก ล ุ่ม ย ่อ ย ได ้ห าก ต ้อ งก าร ผ ู้เร ีย น ล าม ารถกำห น ด แล ะเล ือกห ัว เร ื่อ งท ี่ต ้อ งการเร ียน  

ผ ู้ล อ น ล าม ารถ ให ้อ ำน าจบ างส ่วน ห ร ือ ท ั้งห ม ด แก ่ผ ู้เร ีย น ใน ก ารก ำห น ด ว ิธ ีก ารเร ีย น ก ารสอ น ได ้ 
ก ารให ้รางว ัล ห ร ือ ก ารท ำโท ษ เป ็น ไป ต าม ระบ บ เส ร ีม าก ข ึ้น  อ ีกท ั้งย ัง เป ็น ก ารสน ับ ลน ุน แน วค ิด ท ี่ให ้ 

ผ ู้เร ียน เป ็น ศ ูน ย ์กลาง(ว ิช ุด า  ร ัต น เพ ีย ร ,2542)

ด ้วย เห ต ุผ ล ด ังก ล ่าวผ ู้ว ิจ ัย จ ึงม ีค วาม ส น ใจท ี่จะศ ึก ษ ร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารลอ น  

ก ารแ ก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์บ น เว ็บ แล ะก ารร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารลอ น ก ารแก ้ป ัญ ห าบ น เว ็บ น ีจะ  

เป ็น แน วท างใน ก ารจ ัด ก ารเร ีย น ก ารล อ น ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์บ น เว ็บ ท ี่เห ม าะสม ลำห ร ับ ผ ู้เร ีย น ระด ับ  
ม ัธย ม ศ ึก ษ าต อ น ต ้น  แล ะเป ็น แน วท างใน การพ ัฒ น าป ร ับ ป ร ุง  วางแผ น เก ี่ย วก ับ ก ารน ำก ารเร ีย น  
ก ารส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ม าใช ้ใน การเร ียน การส อน ท ั้งใน ป ัจจ ุบ ัน และอน าค ต  ให ้สอ ด ค ล ้องและ 

เก ิดป ระส ิท ธ ิภ าพ ท างก ารศ ึก ษ าต ่อ ไป
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วัตถุประสงค็ไนการวิจัย

1. เพ่ีอศึกษาความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญในด้านการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดของโพลยาสำหรับนักเรียนระดับชนมัธยมศึกษาตอนต้น

2. เพ่ีอนำเสนอรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนว 
คิดของโพลยาสำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

3. เพ่ีอประเมินรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตคาสตร์มนเว็บตามแนว 
คิดของโพลยาสำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

ขอบเขตการวิจัย

1. การเรียนการสอนบนเว็บน้ี เป็นการจัดการเรียนการลอนโดยทีไมต้องมิการเข้าขนเรียน

2. ความสามารถของผู้เรียนในการเรียนการลอนบนเว็บน้ี จะต้องมีพ้ืนฐานความรู้ในการ 
ใช้บริการต่างๆของอินเทอร์เน็ต มีพ้ึนฐานในการพิมพ์ และมีพ่ํนฐานความรู้ในการสร้า งโอมเพจ 
อย่างง่ายได้

3. ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง โจทย์ปัญหาทางคณิตศาลตร์เรองลมการ 

คำจำก ัดความท ี่ใช ้ในการว ิจ ัย

1. การเรียนการลอนบนเว็บหมายถึง การลอนโดยใช้ล่ือหลายมิติเป็นพ้ืนฐานในการลอน 
โดยใช้คุณลมปัติของเวิลด์ไวด์ เว็บ เพ่ีอสร้างสภาพการเรียนรู้ท่ีใม,มีขอบเขตจำกัดในเรืองของ 
เวลาและระยะทาง

2. รูปแบบการเรียนการลอนหมายถึง ลภาพหรือลักษณะการจัดการเรียนการสอนทีจ ัด ขืน 
อย่างเป็นระบบตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเช่ือต่างๆโดยอ า ล ัย วิธีลอน 
และเทคนิคการสอนต่างๆเข้ามาช่วยให้สภาพการเรียนการลอนนันเป็นใปตามหลักทียืดถึอ
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3. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยาหมายถึง กระบวนการ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์■ ชองโพลยา ซ่ึงกระบวนการแก้ปัญหาประกอบ!ปด้วย 4 ขนตอน ดังน่ํ

1. ชันทำความเข้าใจปัญหา
เป็นข้ันท่ีต้องทำความเข้าใจว่าส่ิงใดท่ีเราค้นหาส่ิงใดคือเง่ือนไข และเง่ือนไขน้ัน 

จะเป็นตัวนำไปสู่ส่ิงท่ีเราค้นหาหรือไม่ เง่ือนไขท่ีมีอยู่เพียงพอหรือมากเกินไปหรือชัดแย้ง 
กันหรือไม่ จากน้ันจะต้องวาดภาพหรือเขียนแผนผังเพ่ือแลดงให้เห็นถึงจุดสำคัญและแยก 
เง่ือนไขเป็นตอน ๆ

2. ข้ันวางแผน
เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกับส่ิงท่ีต้องการค้นหาแต่หากไม่ลามารถ 

หาพบไต้ในทันที ต้องพิจารณาปัญหาข้างเคียงประกอบการวางแผนซ่ึงในการวางแผนนัน 
จะต้องพิจารณาเพ่ือพยายามอธิบายส่ิงต่อไปน้ี

1. ว่าเคยเห็นปัญหาน้ีมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาทีคล้ายคลึงกับปัญหาน้ี 
มาก่อนหรือไม่

2. รู้จักปัญหาท่ีสัมพันธ์กับปัญหาน้ีไหม รู้จักทฤษฎีซ่ึงลามาถนำมาใช้ประโยชน์
หรือไม่

3. พิจารณาส่ิงท่ีไม่ทราบในปัญหาและพยายามนึกถึงปัญหาทีคุ้นเคยชีงสิงทีใม่ 
ทราบเหมือนกันหรือคล้ายคลึงกัน

4. ปัญหาน้ีสัมพันธ์กับปัญหาท่ีเคยมืประสบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือไม่ 
สามารถนำประลบการณ์เหล่าน้ันมาใช้แก้ปัญหาน้ีได้หรือไม่

5. พิจารณาปัญหาน้ีใหม่อีกครั้ง พิจารณาว่ายังคงแตกต่างจากปัญหาทีเคยมี 
ประสบการณ์มาก่อนหรือไม่

6. ถ้าไม่ลามารถท่ีจะแก้ปัญหาท่ีกำหนดได้โดยตรง ในเมืองแรกควรพยายามแก้ 
ปัญหาท่ีสัมพันธ์กันก่อน พยายามจินตนาการเพ่ือจะเข้าใจถึงปัญหาทีสัมพันธ์กันนัน 
พิจารณาว่าลามารถแก้เพียงบางส่วนของปัญหาได้หรือไม่ พิจารณาเก็บบางส่วนของ 
เง่ือนไขไว้ ตัดส่วนอื่นๆท้ิง'ไปก่อน พยายามแก้หาส่ิงท่ีไม่ทราบจากปัญหาย่อยนึ เพีอนำ 
ไปลู่การหาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอ่ืน  ๆ ถัดไป

7. ใช้ข้อมูลท่ีกำหนดให้ท้ังหมดหรือไม่ ใช้เง่ือนไขทังหมดหรือไม่ ได้แจกแจงราย 
การของส่ิงท่ีเป็นสาระประโยชน์เพ่ือเช่ือมโยงไปถึงตัวปัญหาหรือไม่
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3. ข้ันดำเนินการตามแผน
เป็นชันลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีใ,ด้วางไว้ซ่ึงจะต้องมีการตรวจสอบข้ันตอนแต่ละข้ัน 

ตอนว่าเป็นชันตอนทีถูกต้องหรือไม่ ลามารถทดสอบได้หรือไม่ว่าถูกต้อง

4. ชันตรวจสอบ
เป็นการตรวจลอบความสมบูรณ์ถูกต้องของข้ันตอนต่าง  ๆโดยพิจารณาว่าคำ 

ตอบทีได้ลอดคล้องกับปัญหาหรือไม่ มีคำตอบอย่างอ่ืนนอกจากท่ีหาได้หรือไม่และ 
พิจารณาว่าลามารถใช้วิธีการน้ีกับปัญหาอ่ืน  ๆได้หรือไม่

4. เว็บ(Web)หมายถึง ชุดของเอกสารท่ีเก่ียวข้องในเวิลด์ไวด์เว็บ หรือในระบบ 
ไฮเปอร์เท็กช็ใดๆทีเอกสารเหล่าน้ันมารวมอยู่ด้วยกัน และมีวิธีการนำเสนอในลักษณะข้อความ 
หลายมิติ โดยท่ีเอกสารเหล่าน้ันไม่จำเป็นต้องเก็บอยู่ในเครองคอมพิวเตอร์เคร่ืองเดียวกันก็ได้ แต่ 
จะมีการเช่ือมโยงระหว่างกันอย่างเห็นได้ชัดเจน และมีการสำรวจภายในเอกสารด้วยปุมสำรวจ 
โดยปกติแล้วเว็บจะรวมหน้าต้อนรับท่ีให้บริการเหมือนกับเอกสารระดับบนท่ีเรียกว่าโฮมเพจฃอง 
เว็บไว้ด้วย

5. เว็บเพ'จ(W ebpage^มายถึง หน้าเอกลารอิแกทรอนิกลัท่ีประกอบไปด้วยข้อความ 
และภาพโดยเว็บเพจหลายๆหน้าจะรวมกันอยู่ในเว็บไซต์(Website)

6. กระดานสนทนาประจำกลุ่ม(Webboardgroup)Mมายถึง โปรแกรมท่ีใช้สำหรับส่งข่าว 
หรืออภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นของนักเรียนภายในกลุ่ม

7. กระดานสนทนาประจำ'วิชา(Webboardsubject)wมายถึง โปรนกรมท่ีใช้สำหรับส่ง 
ข่าวหรืออภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน ภายใน 
ห้องเรียน

8. นักเรียนระดับข้ันมัธยมศึกษาตอนต้นหมายถึง นักเรียนท่ีกำลังศึกษาอยู่ในชันมัธยม 
ศึกษาตอนต้นในโรงเรียนลังกัดกระทรวงศึกษา!การ
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ประโยชน์'ท ี่ได ้รบ

1. เพ่ือให้ได้รูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ 
โพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

2. เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการลอนวิชาคณิตศาสตร์บนเว็บสำหรับผู้เรียนระดับ 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น
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