
รายการอางอง

ภาษาไทย

กิดาน้นท์ มลิทอง.เทคโนโลยีการศึกษาและนวัดกรรม.ทรุงเทพมหานคร:อรุณกๆ?พิมพ์,2543.

จรุง ชำพงพ์.ผลชองการใช้วิธีเมตาศอนิช้ันท่ีมีด่อุความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ชองนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3.'วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,2542.

เจษสุดา จันทร์เอี,ยม.กา?ศึกษาศวามุสามารถและกลวิธีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ชองนัก 
เรียนช้ันมัธยมศึกษาดอนต้น ในโรงเรียนลังกัดกรมสานัญศึกษา เซตการศึกษาท่ี 7.
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา คณะครุศาสตร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,2542.

ใจทิพย์ ณ สงขลา.นวัตกรรมการจัดการเรียนการลอนผ่านเครือข่ายเวิล์ด ไวด์ เว็บ.สานปฏิรูป 2 
(มิถุนายน2542):18-28.

ใจทิพย์ ณ สงขลา.การเรียนการลอนผ่านเครือข่ายเวิล์ด ไวด์ เว็บ.วารสารครุศาสตร์.27 
(มีนาคม -  มิถุนายน2542):18-28.

ปรุง อินมาตุร์ผลชองการใช้คำถามระดับสูงท่ีมีด่อผลลัมฤทธ๋ิทางเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนัก 
เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,2541.

ถนอมพร เลาหจรัสแสง.อินเทอร์เน็ด:เครือข่ายเพ่ือการศึกษา.วา?สารครุศาสตร์.26(พฤศจิกายน -  
กุมภาพันธ์2541 )55-66.

ถนอมพร เลาหจรัสแลง.การลอนบนเว็บ : นวัตกรรมเพ่ือคุณภาพการเรียนการลอน.
วารสา?ศึกษาศาสตร์ 28,1 (มกราคม -  มิถุนายน 2544) : 87 -  94.
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ทิศนา แขมมณี. ศาลตร์ทารสอน:องศ์ความรู้เพ่ือกา?1จัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิ■ กาพ. 
กรุงเทพมหานคร:โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2545.

ปทีป เมธาคุณวุฒิ.ข้อเสนอแนะในทา?จัดการเรียนการสอนทางไกลโดยการใช้การเรียนกา?ลอน 
แบบเว็บเบสด์ : เอกสารประกอบการลอนวิชา 2710643 หลักสูตรและการเรียนการลอน 
ทางการอุดมศึกษา. ภาควิชาอุดมศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ปทีบ เมธาคุณวุฒิ. การจัดทา?การสอนท่ีผู้เรียนเป็นคุยนักลาง. ภาควิชาอุดมศึกษา 
คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2542.

ปรีชา เนาว์เย็นผล. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน ประมวลสาระชุดวิชาสารัตถะและวิทยุ 
วิธีทางวิชาคณิตศาสตร์หน่วยท่ี 12 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมารราช 1 2537.

เพ็ญสุดา จันทร์ทร. ปฏิสัมพันธ์ระหว่างแบบการเรียนและความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมี 
ต่อผลลัมฤทธีทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3.
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2541.

วรางคณา หอมจันทน์. ผลของโปรแกรมกา?เรียนการสอนฝานเว็บแบบเปีดและปีดและระดับผล 
ลัมฦทธ้ิทางการเรียนท่ีมีต่อผลลัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 2 . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา คณะครุศาสตร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2542.

วิชุดา รัตนเพียร. การเรียนการสอนผ่านเว็บ : ทางเลือกใหม่ของเทคโนโลยีการศึกษาไทย.
วารสารครุศาสตร์ 27 ,3 (มีนาคม 2542) : 29 -  35.

อนุชัย ธีระเรีองไชยศรี. ความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการเรียน พฤติกรรมการเรียนชองการเรียนใน 
มหาวิทยาลัยเสมือน ห่ีมีต่อลัมฤทธ๋ึผลทางทา?เรียนของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา.
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2542.
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อัชรีภรณ์ จิวสกุล. การศึทษ'าพr[ดิกร?มุทา?สอนชองครท่ีเน้นก?ะบวนการแก้ป้ณุหาและความ 
ตระหนักในเมตาคอศนิชันท่ีมีต่อความสามารถในการแท้ป้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3. วิทยานิพนธ์ปรญญามหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2541.

อัมพร ม้าคนอง. การเปรยบเทียบผลลัมฤทธ้ิทางทา?เรียนคณิตศาสตร์ชองนักเรียนระดับมัธยม
ศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเลือกใช้พฤติกรรมด้านพุทธิพิลัยในกา?แท้ป้ณหาทางคณิตศาสตร์แตกต่างกัน 
.วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2533.
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ภาคผนวก ก.
รายรี[อผ้เร็เยวซาณการสอนคณิตศาสตร์



รายริเอผู้เชิเยวชาญการสอนคณิตศาสตร์

1. อาจารย์พวงเพชร วัฃรรัตนพงษ์
2. อาจารย์สำราญ ชวเมธี
3. อาจารย์พนิดา พลสุธรรม์
4. อาจารย์ประจิต เอ้ืออภิลิทธ๋ึวงษ์
5. อาจารย์อรสา มากสาคร
6. อาจารย์ชนะ เอ่ียววัฒนพงษ์
7. อาจารย์สุภจักษ์ แลงประจักษ์สกุล
8. อาจารย์พรยา วัดเข้าหลาม
9. อาจารย์จิตติพร ถนอมเกียรติกุล
10. อาจารย์จิรากร สำเร็จ

โรงเรียนมัธยมวัดดุสุติตาราม 
โรงรียนมัธยมวัดดุลุติตาราม 
โรงรียนมัธยมวัดดุสุติตาราม 
โรงรียนมัธยมวัดดุสุติตาราม 
โรงเรียนมัธยมวัดดุลุติตาราม 
โรงเรียนยอแฃฟอุปถัมภ์ 
โรงเรียนยอนชฟอุปถัมภ์ 
โรงเรียนยอแซฟอุปถัมภ์ 
โรงเรียนยอแขฟอุปถัมภ์ 
โรงเรียนยอแชฟอุปถัมภ์



ภาคผนวก ข.
รายริ!อผ้เดู่ยวชาณการออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บ
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รายริ!อผู้เชิ!ยวชาญการออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บ

1. ดร.อนุชัย ธีระเรือง!ซยศรี ภาควิชาบรีหารเภสัชกิจ คณะเภสัชศาสตร์

2. ดร.เขาวเลิศ เลิชชโลฬาร
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ภาควิชาโสตทัศนศึกษา คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

3. รศ.ดร.กิดานนท์ มลิทอง ภาควิชาโสตทัศนศึกษา คณะครุศาสตร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

4. ดร.พันธ์คัก,t  พลสารัมย์ ภาควิชาอุดมศึกษา คณะครุศาสตร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

5. ดร.สุชาติ ตันธนะเดชา ภาควิชาอุดมศึกษา คณะครุศาสตร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

6. ดร.น’นราา ผลิตวานนท์ ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา

7. รศ.ลมลทธ้ิ จิตรลถาพร
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยบูรพา 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา

8. ดร.อุดม รัตนอัมพรโลภณ
คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยบูรพา 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยบูรพา

9. ดร.วิชัย นภาพงตั' ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา

10. อาจารยํจรพันธ์เดมะ

คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตปัตตานี 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตปัตตานี

11. อาจารย์มนตรี ดวงจิโน ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์
วิทยาเขตปัตตานี
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12. ดร.ไพฑูรย์ ศรฟ้า โรงเริยนเกาะลมุย

13. ดร.ปรัชญา!นท์ นิลสุข วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร

14. อาจารย์ภาสกร เรืองรอง ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร

15. อาจารย์'จักร'พงษ์ เจึอจันทร์ เว็บมาสเตอร์ ht(n://www.krarlandiJm.com

16. อาจารย์ซยการ คีรีรัตน์ ศูนย์คอมพิวเตอร์ โรงเริยนสาธิตจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม

17. อาจารย์อมรินทร์ อำพลพงษ์ ศูนย์คอมพิวเตอร์ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม

http://www.krarlandiJm.com
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ภาคผนวก ค.
รายรี}อผู้ทรงคุณวุฒิรับรองรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ฟ้ญหาทางคณิตศาสตร ์

บนเว็บตามแนวคิดของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับซนมัธยมคิกษาดอนต้น



รายรี!อผู้ทรงคุณวุฒิรับรองรูปแบบการเรียนการสอนการแ ก ้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
บนเว็บตามแนวคิดของโพ ลยา สำหรีบนักเรียนระดับชั้นมัธยมคิกษาตอนต้น
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1. ด ร.ช ุณ ห พ งภ ์ ไท ย อ ุป ถ ัม ภ ์ อาจารย ์ป ระจำภ าค ว ิชาค อม พ ิว เต อร ์ 
มหาว ิทยาล ัย เช ียงใหม ่

2. อาจารย ์ธรรม ช ัย  เชาว ์ปร ีชา ค ณ ะบ ด ีคณ ะว ิยาศาสตร ์และ 

เทคโนโลย ี ม ห าว ิท ยาล ัยร ัต น บ ัณ ฑ ิต
3. ผ ู้ช ่วย ศ าส ต ร ์จ ารย ์ ด ร.ใจ ท ิพ ย ์ ณ  สงขลา ภ าคว ิชาโสตท ัศนศ ึกทา 

คณ ะคร ุศาสตร ์ 

จ ุฬ าลงกรณ ์ม หาว ิทยาล ัย
4. อ าจ า รย ์ธน ร ัต น ์ จ ิระอ ร ุณ ส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ีม ก ารลอน ว ิท ย าศ าสต ร ์ 

และเทคโนโลย ี
5. อาจารย ์'ว ัฒ น ิตา นำแสงวาน ิซ โรงเร ีย น ส าธ ิต จ ุฬ าล งก รณ ์ 

มหาว ิทยาล ัย  ฝ ่ายม ัธยม
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ภาคผนวก ง.
เครื่องมีอท่ีใช้ในการวิจัย

1) แบ บ ล อ บ ถ าม ค วาม ค ิด เห ็น ผ ู้เช ี่ย วขาญ ก ารเร ีย น ก ารสอน ค ณ ิต ศ าสต ร ์

2) แบ บ ลอ บ ถาม เพ ื่อ การว ิจ ัย เท ค น ิค  Delphi รอบท ี่ 1
3) แบ บ สอ บ ถาม เพ ื่อ การ ่ว ิจ ัย เท ค น ิค  Delphi รอบท ี่ 2

4) แบ บ ลอ บ ถาม เพ ื่อ การว ิจ ัย เท ค น ิค  Delphi รอบท ี่ 3

5) แบ บ ร ับ รองร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารล อน ก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าสต ร ์บ น เว ็บ  
ต าม แน วค ิด ของโพลยา ลำห ร ับ น ัก เร ียน ระด ับ ช ั้น ม ัธยม ศ ึกษ าต อน ต ้น
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แบบสอบถามเพ่ีอการวิจัย
เร่ือง การนำเสนอรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บ 

ตามแนวคิดของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

ผู้วิจัย นายอ ิสรซ ัย  ลาวรรณ า
อาจารย์ท่ีปรึกษา ผศ.ดร.ว ิช ุดา ร ัตนเพ ียร

ภาควิชา โลต ท ัศน ศ ึกษ า

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพ ื่อศ ึกษ าค วาม ค ิด เห ็น ขอ งผ ู้เช ี่ย วชาญ เก ี่ย วก บ ร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารส อน ก ารแก ้ป ัญ ห า 

ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์บ น เว ็บ ต าม แน วค ิด ขอ งโพ ลย า ลำห ร ับ น ัก เร ียน ระด ับ ช ั้น ม ัธยม ศ ึกษ าต อน ต ้น

2. น ำเสน อ ร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารลอน ก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าสต ร ์บ น เว ็บ ต าม แน วค ิดของ 
โพ ลยา ล ำห ร ับ น ัก เร ีย น ระด ับ ช ั้น ม ัธย ม ศ ึก ษ าต อน ต ้น

3. เพ ื่อป ระเม ิน ร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารล อน ก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศาสต ร ์บ น เว ็บ  
ตาม แน วค ิด ของโพ ล ย าล ำห ร ับ น ัก เร ีย น ระด ับ ช ั้น ม ัธย ม ศ ึก ษ าตอ น ต ้น

คำข่ี[แจง แ บ บ ล อ บ ถ าม น ี้แ บ ่ง เป ็น  2 ตอน

ตอนท ี่ 1 ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐ าน เก ี่ย วก ับ ผ ู้ต อบ แบ บ ล อบ ถ าม
ตอนท ี่ 2 ค วาม ค ิด เห ็น เก ี่ย วก ับ ร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารล อน ก ารแก ้ป ัญ ห าท างว ิชา  

ค ณ ิต ศ าลต ร ์ต าม แน วค ิด ขอ งโพ ล ย า ลำห ร ับ น ัก เร ียน ระด ับ ช ั้น ม ัธยม ศ ึกษ าต อน ต ้น

• ใน ก า ร ศ ึก ษ า ค ร ั้ง น ี้ ผ ู้ว ิจ ัยจะน ำข ้อม ูล ท ี่ได ้จาก ท ่าน ไป เป ็น ส ่วน ป ระก อบ ใน ก ารสร ้าง  
แบ บ ล อ บ ถ าม เก ี่ย วก ับ ก ารน ำเล น อ ร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารส อ น ก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 
ล ำห ร ับ น ัก เร ีย น ระด ับ ช ั้น ม ัธย ม ศ ึก ษ าต อ น ต ้น  ข ้อม ูลท ี่ได ้จากท ่าน ใน คร ั้งน ี้ ผ ู้ว ิจ ัยจะเก ็บ ไว ้โดยไม , 
น ำไป เป ิด เผยใน ท ี่อ ึ่น
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เบล (B e ll, 1978 ) กล ่าวว ่า การแก ้ป ัญ ห าท างคณ ิตศาสตร ์เป ็น การห าคำตอบ ของ 
สถาน การณ ์ท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ซ ึ่งพ ิจารณ าแล ้วว ่า เป ็น ป ัญ ห าโด ยบ ุค คลผ ู้ห าค ำต อบ

เคน เนด ี้ (K enned y 1 1984 ) ได ้ให ้ความ ห ม ายของการแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศาสต ร ์ว ่า  
เป ็น การแส ด งออ กของแต ่ละบ ุค ค ล ใน การต อบ สน องสถาน การณ ์ท ี่เป ็น ป ัญ ห า

โพ ลยา (P o ly a , 1 9 8 0 ) กล ่าวว ่า  การแก ้ป ัญ ห าเป ็น การห าว ิถ ีท างท ี่จะห าส ิ่งท ี่ไม ่ร ู้ป ัญ ห า 
เป ็น ก ารห าว ิธ ีก ารท ี่จะน ำส ิ่งท ี่ย ุ่งย าก อ อ ก ไป  หาว ิธ ีการท ี่จะ เอาชน ะอ ุป สรรคท ี่เผช ิญ อย ู่ เพ ื่อจะให ้ 
ได ้ข ้อลงเอย  ห ร ือ ค ำต อ บ ท ี่ม ีค วาม ช ัด เจ น  แต ่ว ่าล ิงเหล ่าน ี้ม ิได ้เก ิดข ึ้น ได ้อย ่างท ันท ีท ัน ใด

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

จอร ์จ  โพ ล ย า (G eorge Polya) บ ิด าแห ่งค ณ ิต ศาส ต ร ์สม ัย ให ม ่ท ี่ได ้ร ับ การยอม ร ับ ก ัน โดย  
ท ั่วไป ได ้เส น อ แน วค ิด ใน ก ารแ ก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ซ ึ่งแน วค ิด ด ้3กล ่าวม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อม ัก  
ค ณ ิต ศาสต ร ์ใน ป ัจจ ุบ ัน ม าก  โด ย ข ั้น ต อ น รองก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ได ้แบ ่ง เป ็น  4 ข ั้น ต อน  
ด ้งน ี้

1. ท ำค วาม เข ้าใจ ป ัญ ห า
เป ็น ข ั้น ท ี่ต ้อ งท ำค วาม เข ้าใจว ่าส ิ่ง ใดท ี่เราค ้น ห าส ิงใด ค ือ เง ื่อน ไข  แล ะเง ื่อน ไขน ั้น จะ เป ็น ต ัว  

น ำไป ส ู่ส ิ่งท ี่เราค ้น ห าห ร ือ ไม ่ เง ื่อ น ไซท ี่ม ีอย ู่เพ ียงพ อห ร ือม าก เก ิน ไป ห ร ือข ัดแย ้งก ัน ห ร ือ ไม ่ จาก น ั้น  

จะต ้อ งวาด ภ าพ ห ร ือ เข ีย น แผ น ผ ัง เพ ื่อ แส ด งให ้เห ็น ถ ึงจ ุด ส ำค ัญ และแย ก เง ื่อ น ไข เป ็น ต อน  ๆ
2. วางแผ น
เป ็น ก ารห าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างข ้อม ูล ก ับ ส ิ่งท ี่ต ้อ งก ารค ้น ห าแต ่ห าก ไม ่ล าม ารถ ห าพ บ ได ้ 

ในท ันท ี ต้องพ ิจ ารณ าป ัญ ห าข ้าง เค ีย งป ระก อ บ ก ารวางแผ น ซ ึ่งใน ก ารวางแผน น ั้น จะต ้อ งพ ิจรณ า 
เพื่อพ ย าย าม อ ธ ิบ าย สิ่งต ่อไป น ี้

1 .ว ่า เค ย เห ็น ป ัญ ห าน ี้ม าก ่อ น ห ร ือ ไม ่ ห ร ือ เคย เห ็น ป ัญ ห าท ี่ค ล ้ายค ล ึงก ับ ป ัญ ห าน ี้ม าก ่อ น
หรือไม ่

2 .ร ู้จ ัก ป ัญ ห าท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ัญ ห าน ี้ไห ม  ร ู้จ ักท ฤษ ฏ ีซ ึ่งส าม าถน ำม าใช ้ป ระโยชน ์ห ร ือ ไม ่
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ร-พ ิจารณ าส ิงท ี่ไม ่ท ราบ ใน ป ัญ ห าและพ ยายาม น ึกถ ึงป ัญ ห าท ี่ค ุ้น เคยซ ึ่งส ิ่งท ี่ไม ่ท ราบ  
เหม ือนก ันหร ือคล ้ายคส ืงก ัน

4 . ป ัญ ห าน ีส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ัญ ห าท ี่เค ยม ีป ระส บ การณ ์!น การแก ้ม าก ่อน ห ร ือ ไม ่ ลามารถนำ 

ป ระสบ การณ ์เห ล ่าน ั้น ม าใช ้แก ้ป ัญ ห าน ี้ได ้ห ร ือ ไม ่

5 . พ ิจารณ าป ัญ ห าน ี้ใหม ่อ ีกคร ั๋ง  พ ิจารณ าว ่าย ังคงแตกต ่างจากป ัญ หาท ี่เคยม ีป ระสบ  
การณ ์มาก ่อนหร ือไม ่

6 . ถ ้าไม ่สาม ารถท ี่จะแก ้ป ัญ ห าท ี่กำห น ดได ้โดยตรง ใน เบ ื้อ งแรกควรพ ยายามแก ้ป ัญ หาท ี่ 
ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ก ่อ น  พ ย ายาม จ ิน ต น าการเพ ื่อจะ เช ้าใจถ ึงป ัญ ห าท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน น ั้น  พ ิจารณ าว ่าสามารถ 

แก ้เพ ีย งบ างส ่วน รองป ัญ ห าได ้ห ร ือ ไม ่ พ ิจ ารณ าเก ็บ บ างส ่วน รอ งเง ื่อน ไขไว ้ ต ัดส ่วนอ ื่น  ๆ ท ี่งไป 
ก ่อน พ ยายาม แก ้ห าล ิงท ี่ไม ่ท ราบ จาก ป ัญ ห าย ่อ ย น ี้ เพ ื่อ น ำไป ล ู่ก ารห าส ิ่งท ี่ไม ่ท ราบ ค ่าอ ื่น ๆก ัด ไป

7. ใช ้'ข ้อม ูลท ีกำหนด,ใ ห ้ท ั้3ห ม ดห ร ือ ,ไม ่ ใช ้เง ื่อน ไรน ั้งห ม ด ห ร ือ ไม ่ ได ้แจกแจงรายการรอง 
ส ิงท ี่เป ็น ลาระป ระโยชน ์เพ ื่อ เช ื่อม โยงไป ถ ึงต ัวป ัญ ห าห ร ือ ไม ่

3. ด ำเน ินการต ามแผน
เป ็น ข ัน ล งม ือ ป ฏ ิบ ัต ิต าม แผ น ท ี่ได ้วางไว ้ซ ึ่งจ ะต ้อ งม ีก ารต รวจ ส อ บ ร ั้น ต อ น แ ต ่ล ะข ั้น ต อ น ว ่า  

เป ็น ข ันตอนท ีถ ูกต ้องหร ือ ไม ่ ลาม ารถท ดสอบ ได ้ห ร ือ ไม ว ่าถ ูกต ้อง

4. ตรวจสอบ

เป ็น ก ารต รวจล อบ ค วาม ส ม บ ูรณ ์ถ ูก ต ้อ งชอ งร ั้น ตอ น ต ่าง  ๆ โด ยพ ิจารณ าว ่าคำตอบ ท ี่ได ้ 
สอดคล ้องก ับป ัญ หาหร ือ ไม ่ ม ีค ำต อ บ อ ย ่างอ ื่น น อก จาก ท ี่ห าได ้ห ร ือ ไม ่และพ ิจารณ าว ่าล าม ารถ ใช ้ 
ว ิธ ีก ารน ี้ก ับ ป ัญ ห าอ ื่น  ๆ ได ้หร ือไม ่

ท ั้งน ี้ใน การเร ืย น ก ารล อน ก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ท ี่ใช ้ก ระบ วน ก ารท ี่ถ ูก ต ้อ งน ั้น  จะ 
ทำให ้น ัก เร ียน เก ิดท ักษ ะ ซ ึ่งท ักษ ะน ี้ต ิด ต ัวน ัก เร ีย น ลำห ร ับ ใน การน ำไป ใช ้ศ ีก ษ าใน ระด ับ ท ี่ล ูงข ึ้น  

และช ่วยส ร ้างเส ร ีม เจต ค ต ิท ี่ด ีต ่อว ิชาค ณ ิต ศ าส ตร ์ต ่อ ไป
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ดอนท่ี1 ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐาน เก ี่ยวก ับ ผ ู้ต อบ แบ บ ส อบ ถาม

คำ̂แจง โป รด ให ้ราย ล ะเอ ีย ด เก ี่ย วก ับ ต ัวท ่าน  โดยใช ้เคร ื่อ งหมาย 'ร  ลงในช ่อง □  .Q
หน ้าข ้อความ แล ะ/ห ร ือ เต ิม ข ้อค วาม ลงใน ช ่องว ่างท ี่กำห น ด ให ้

1. ซ ื่อ ............................................... นามสก ุล
2. ตำแหน ่งป ัจจ ุบ ัน

□  ค ร ูล อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ใน โรงเร ียน ท ี่ใช ้ห ล ักลตรการสอน ค ณ ิต ศาสต ร ์ของกรม ว ิชาการ 
กระท รวงศ ึกษ าธ ิการ

D น ัก ว ิช าก ารด ้าน ก ารเร ีย น ก ารล อ น ว ิชาค ณ ิต ศ าล ฅ ร ์ ของกรมว ิชาการ กระท รวงศ ึกษ าธ ิการ

□  อ ื่น ๆ (โป รด ระบ ุ).....................................................................................................................

3 . ป ระลบ ก าร ์ณ ใน ก ารส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าสต ร ์ ระต ับ ม ัธยม ศ ึกษ าต อน ต ้น ................... ปี
4 . ว ุฒ ิการศ ึกษา

□ อน ุป ร ิญ ญ า □ ป ร ิญ ญ าต ร ี

□ ป ร ิญ ญ าโท  □ อ ื่น ๆ

5. ท ่าน ม ีค วาม รู้เก ี่ย วก ับกระบวนการแท้'ปี,ญหาของโพลยา(Polya) หรือไม ่ อย ่างไร 

(ตอบได ้มากกว ่า  1 ข ้อ)

□ ไม ่ม ี
□ ม ี โดยได ้ร ับจาก

O  ศ ึก ษ าด ูงาน  จ า ก ...............................................................

O  ศ ึกษ าด ้วยต น เอง โด ย ....................................................
0 เข ้า ร ับ ก า ร ป ีก อ บ ร ม  จ า ก ..................................................

o  อ ื่นๆ(โป  รดระบ ุ,)...................................................................
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6 .ท ่าน เค ย เข ียน ผลงาน ท างว ิชาการเก ี่ยวกบ  ก ารเร ียน การลอน การแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ 

หร ือ ไม ่

□ ไม ่เค ย  

□  เคย

7. ท ่าน เค ย เข ีย น ผ ล งาน ท างว ิชาก ารเก ี่ย วก ับ  ก ระบ วน ก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ หร ือไม ่ 

□ ไม ่เค ย  
□  เคย

ได ้แ ก ่............................................................................................................................................................
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ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเก่ียวกับรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการ
แก้ปัญหาโจทย์ลมการ ลำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น(ค 102)
คำท่ีแจง โปรดให้รายละเอียดเก่ียวกับความคิดเห็นของท่านในช่อง “กิจกรรมท่ีเหมาะลม"

ช ั้นตอนต าม กระบ วนการแก ้ป ัญ หาซอง 

โพ ล ย า(Polya)
ก ิจก รรม ท ี่เห ม าะลม  “การแก ้โจท ย ์ป ัญ ห าลม การ’'

1.ทำความเข้าใจปัญหา
เป ็นข ั้นท ี่ต ้องทำความเข ้าใจว ่า 

ส ิ่ง ใด ท ี่เราต ้น ห าส ิ่งใด ค ือ เง ื่อ น ไข  และ 
เง ื่อ น ไข น ัน จ ะเป ็น ต ัวน ำใป ส ู่ส ิ่งท ี่เราต ้น  
หาหร ือไม , เง ื่อนใขท ี่ม ีอย ู่เพ ียงพ อห ร ือ  
ม าก เก ิน ไป ห ร ือ ข ัด แ ย ้งก ัน ห ร ือ ไม ่ จาก 
น ันจะต ้องวาดภ าพ หร ือ เข ียนแผนผ ัง 
เพ ื่อแสดงให ้เห ็นถ ึงจ ุดสำค ัญ และแยก 
เง ื่อ น ไข เป ็น ต อ น  ๆ 
ต ัวอย ่างเช ่น
ค ร ูเข ียน โจทย ์ป ัญ หาสมการบ นกระค าน  
ด ำห ล ังจาก น ัน ค ร ูให ้น ัก เร ีย น อ ่าน โจท ย ์ 
ป ัญหา
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ข ั้น ต อน ต าม กระบ วน การแก ้ป ัญ ห าขอ ง 

โพ ล ย า(Polya)

ก ิจกรรมทีเ่หมาะลม “ก ารแ ก ้โจท ย ์ป ัญ ห าลม การ"

2.วางแผน
เป ็น การหาค วาม ส ัม พ ันธ ์

ระห ว ่างข ้อม ล ก ับ ส ิ่งท ี่ต ้อ งก ารค ้น ห าแต ่
ห าก ไม ่ส าม ารถ ห าพ บ ไต ้ใน ท ัน ท ี ต ้อง
พ ิจารณ าป ัญ หาข ้างเค ียงประกอบการ
วางแผ น ซ ึ่งใน ก ารวางแผ น น ั่น จะต ้อ งพ ิ
จรณ าเพ ื่อพยายามอธ ิบายส ิ่งต ่อไปน
1.ว ่า เคย เห ็นป ัญ ห าน ีมาก ่อนหร ือ ไม ่

..........................................................................................
..........................................................................................

หร ือ เคยเห ็นป ัญ หาท ี่คลายคล ึงก ับ
ป ัญ หาน ี้มาก ่อน
ห ร ือ ไม ่

1
1

2-รู้จ ัก ป ัญ ห าท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ัญ ห าน ึไห ม
.....................................

ร ู้จ ัก ท ฤ ษ ฎ ีซ ึ่งส าม าถ น ำม าใช ้ป ระ โย ชน ์
ห ร ือ ไม ่

3.พ ิจารณ าส ิ่งที่ไม ่ท ราบ ใน ป ัญ ห าแล ะ
พยายามน ึกถ ึงป ัญ หาที่ค ้น เค ย ซ ึ่งส ิ่งท ี่ไม ่
ท ราบ เห ม ่อน ก ัน ห ร ือค ล าย ค ล ึงก ัน

4 .ป ิญ หาน ีส ัมพ ันธ ์ก ับ ป ัญ หาท ี่เคยร

ป ระส บ ก ารณ ์ใน ก ารแก ้ม าก ่อ น ห ร ือ ไม ่
V

สาม ารถน ำป ระส บ การณ ์เห ล ่าน ัน ม าใช ้ 
แ ก ้ป ัญ ห า น ี้ได ้ห ร ือ ไม ่

ร-พ ิจารณ าป ีณ หาน ีใหมอกคร ัง 
พ ิจารณ าว ่าย ังคงแตกต ่างจากป ัญ หาท ี
เคย ม ีป ระส บ ก ารณ ์ม าก ่อน ห ร ือโม่ 11

1



6. ถ้าไม่สามารถท่ีจะแก้ปีญหาท่ีกำหนด 
ได้โดยตรง ในเบืองแรกควรพยายาม 
แก้ปิญหาท่ีสัมพันธ์กันก่อน พยายาม 
จินตนาการเพ่ือจะเข้าใจถืงปิญหาท่ี 
สัมพันธ์กันนัน พิจารณาว่าสามารถแก้ 
เพียงบางส่วนของปิญหาได้หรือไม่ 
พิจารณาเก็บบางส่วนของเง่ือนไขไว้ 
ตัดส่วนอ่ืน  ๆทิ้งไปก่อน พยายามแก้ 
หาส่ิงท่ีไม่ทราบจากปิญหาย่อยนี เพ่ือ 
นำไปสู่การหาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอ่ืน  ๆ ถัด 
ไป

7. ใช้ข้อมูลท่ีกำหนดให้ทังหมดหรือไม่ 
ใช้เง่ือนไขทังหมดหรือไม่ ได้แจกแจง 
รายการของส่ิงท่ีเป็นสาระประโยชน์ 
เพ่ือเช่ือมโยงไปถึงตัวปิญหาหรือไม, 
ตัวอย่างเช่น
ให้นักเรียนเขียนส่ิงท่ีโจทย่ด้องการ 
ทราบกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้
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ขันตอนตามกระบวนการแก้ปัญหาของ
โพลยา(Polya)

3.ดำเนินการตามแผน
เป็นขันลงมือปฏิบัติตามแผนท่ี 

ได้วางไว้ซึ่งจะต้องมีการตรวจสอบขัน 
ตอนแต่ละขันตอนว่าเป็นขันตอนที่ถูก 
ต้องห!อไม่ สามารถทดสอบได้หรือ
ไม่ว่าถูกต้อง 
ตวอย่างเช่น
ใหนักเรียนแก้สมการพร,อมตรวจสอบ
วิธีแก้,สมการ

กิจกรรมทีเหมาะลม "การแก้โจทย์ปัญหาสมการ”
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ขันตอนตามกระบวนการแก้ปัญหาของ 
โพลยา(Polya)

4.ฅรวจสอบ
เป็นการตรวจสอบความสมบูรณ์ 

ถูกต,องของฃ่ันตอนต่างๆ โดยพิจารณา 
ว่าคำตอบท่ีได้สอคดล้องกับปัญหาหรือ 
ไม่ มีคำตอบอย่างอ่ืนนอกจากท่ีหาได้ 
หรือไม่และพิจารณาว่าสามารถใช้วิธี 

I การนกับปัญหาอ่ืน  ๆได้หรือไม่

ตวอย,าง*ชน
ให'นัณรีขนซ ่า ยกันตรวจสอบความถูก 

; ตองของขันตอนต่างๆ

ก ิจ ก รรม ท ี่เห ม าะ ส ม  “ ก า ร แ ก ้โจ ท ย ์ป ัญ ห า ส ม ก า ร ”



แบบสอบถามเพีอการวิจิ'ย (เทคนิค Delphi รอบที 1)

เรอง การนำเสนอรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคดของโพลยา สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

ผู้วิจัย 
ภาควิชา
อาจารย์ท่ีปรึกษา 
ปีการศึกษา

นายอิสรชัย ลาวรรณา
โสตทัศนศึกษา คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ผู้ช่วยศาลตราจารย์ ดร.วิชุดา รัตนเพียร
2544

ว ัตถ ุประสงค ์ของการว ิจ ัย
1. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ๓ ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดของโพลยาสำหรับนักเรียน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
2. เพ่ือนำเลนอรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดของโพลยาสำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

3. เพ่ือประเมินรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดของโพลยาสำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น



2. ข ัน วางแผน

เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกับส่ิงท่ีต้องการค้นหาแต่หากไม่ลามารถหาพบได้ในทันที ต้องพิจารณาปัญหาข้างเคียงประกอบการวางแผนชงใน 
การวางแผนน้ันจะต้องพิจารณาเพ่ือพยายามอธ์บายส่ิงต่อไปน้ี

1. ว่าเคยเห็นปัญหาน้ีมาก่อนหรอไม่ หรอเคยเห็นปัญหาท่ีคล้ายคลึงกับปัญหาน้ีมาก่อน 
หรอไม่

2. รู้จักปัญหาท่ีสัมพันธ์กับปัญหาน้ีไหม รู้จักทฤษฎซ่ึงสามาถนำมาใช้ประโยชน์หรือไม่
3. พิจารณาสิ่งท่ีไม่ทราบไนปัญหาและพยายามนึกถึงปัญหาท่ีคุ้นเคยซึ่งส่ิงท่ีไม่ทราบเหมือนกันหรอคล้ายคลึงกัน
4. ปัญหาน้ีสัมพันธ์กับปัญหาท่ีเคยมืประลบการณ์ในการแค้มาก่อนหรอไม่ สามารถนำประสบการณ์เหล่าน้ันมาใช้แค้ปัญหาน้ีไดหรอไม่
5. พิจารณาปัญหาน้ีใหม่อีกคร้ัง พิจารณาว่ายังคงแตกต่างจากปัญหาท่ีเคยมีประลบการณ์มาก่อนหรอไม่
6. ถ้าไม่ลามารถท่ีจะแค้ปัญหาท่ีกำหนดได้โดยตรง ในเบ้ืองแรกควรพยายามแค้ปัญหาท่ีสัมพันธ์กันก่อน พยายามจินตนาการเพ่ือจะเข้าใจถึง 

ปัญหาท่ีสัมพันธ์กันน้ัน พิจารณาว่าลามารถแก้เพิยงบางส่วนของปัญหาไต้หรือไม่ พิจารณาเก็บบางส่วนของเง่ือนไขไว้ ตัดส่วนอื่นๆทิ้งไปก่อน 
พยายามแค้หาสิ่งที่ไม่ทราบจากปัญหาย่อยน้ี เพ่ือนำไปสู่การหาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอ่ืน  ๆ กัดไป

7. ใช้ข้อมูลท่ีกำหนดให้ท้ังหมดหรือไม่ ใช้เง่ือนไชท้ังหมดหรือไม่ ได้แจกแจงรายการของส่ิงท่ีเป็นสาระประโยชน์เพ่ือเช่ือมโยงไปถึงตัวปัญหาหรือไม่
3. ข้ันดำเนึนทา?ตามแผน

เป็นข้ันลงมือปฏิบตตามแผนท่ีได้วางไว้ซ่ึงจะต้องมีการตรวจลอบข้ันตอนแต่ละข้ันตอนว่าเป็นข้ันตอนท่ีถูกต้องหรือไม่ ลามารถทดสอบใต้หรือไม่ว่าถูก 
ตอง



4, ขันตรวจลอบ
เป็นการตรวจลอบควาบลมบูรณ์ถูกต้องของขนตอนต่าง  ๆ โดยพิจารณาว่าคำตอบท่ีไต้ลอดคลองกับปัญหาหรอไม้ มีคำตอบอย่างอ่ืนนอกจากท่ีหาได้หรอไม้ 
และพิจารณาว่าลามารถใฃวิธีการน้ีกับปัญหาอ่ืน  ๆได้หรอไม้



คำๆ ftเจง'ในการ'วิจัย

การวํดัยครังนํเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เทคนิคเดลฟาย (Delphi techniques) ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลรวม 3 รอบ 
รอบท่ี 1 เป็นแบบลอบถามเพ่ือให้ผู้เช่ียวชาญแลดงความคดเห็น 
รอบท่ี 2 เป็นแบบลอบถามมาตราส่วนแลดงค่า 5 ระดับ
รอบท่ี 3 เป็นแบบลอบถามมาตราส่วนแลดงค่า 5 ระดับ และการแลดงคะแนนความค่ดเห็น'ของกลุ่มผู้เช่ียวชาญจากแบบลอบ 

ถามรอบท่ี 2 เพ่ือให้ผู้เช่ียวชาญยืนยันคำตอบอีกครง

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จอร์จ โพลยา(George Polya, 1973) ป็ดาแห่งคณิตศาสตร์ลมัยใหม่ท่ีได้รับการยอมรับกันโดยท่ัวไป ได้เลนอแนวคิดในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาลตร์ช่ีงแนวคิดดังกล่าวมีอีทธพลต่อนักคณิตศาสตร์ในปัจจุบันมาก โดยข้ันตอนของการแก้ปัญหาทา'งคณิตศาสตร์ได้แบ่งเป็น 4 ข้ันตอนดังน้ี

1. ข้ันทำความเข้าไจปัญหา
เป็นข้ันท่ีต้องทำความเข้าใจว่าล่ิงใดท่ีเราค้นหาลงใดคือเง่ือนไข และเง่ือนไขน้ันจะเป็นตัวนำไปลู่ลงท่ีเราค้นหาหรอไม่ เง่ือนไขท่ีมีอยู่เพียงพอหรอมากเกิน1ไป 
หรอขัดแย้งกันหรอไม่ จากน้ันจะต้องวาดภาพหร์อเขียนแผนผังเพ่ือแสดงให้เห็นถึงจุดสำคัญและแยกเง่ือนไขเป็นตอน ๆ



คำๆ?แจงแบบสอบถาม

แบบลอบถามนมุ่งคิกษาความคิดเห็นเท่ียวก้บรูปแบบทา?เรียนการสอนกา?แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดซองโพลยาสำหรับนักเรียนระดับช้ัน 
มัธยมคิกษาตอนต้น

โปรดให้รายละเอียดความคิดเห็นของท่านในช่องรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาบนเว็บที'เหมาะสมเร่ืองลมการ(ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีได้จากความ 
คิดเห็นของผู้เช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร์ จำนวน 10 ท่าน) มาประยุกต์เป็นความคิดของท่าน ว่าจากรูปแบบการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติดังกล่าว 
สามารถปรับเป็นรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บท่ีเหมาะสมได้อย่างไร



ตัวอย่าง
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่องสมการ 

ของ POLYA
กิจกรรมการสอนผ่านเว็บฟ้เหมาะสม

1.ทำความเข้าใจปัญหา
เป็นข้ันท่ีต้องทำความเข้าใจว่าสิงใดท่ีเราค้นหาล่ังใดคือเง่ือนไข 
และเง่ือนไขน้ันจะเป็นตัวนำไปลู่ลงท่ีเราค้นหาหรือไม่ เง่ือนไขท่ีมี 
อยู่เพยงพอหรือมากเกนไปหรือขัดแย้งก้นหรือไม่ จากน้ันจะต้อง 
วาดภาพหรือเขียนแผนผังเพ่ือแลดงให้เห็นถึงจุดสำคัญและแยก 
เง่ือนไขเป็นตอน ๆ

กิจกรรมการสอนในชื้นเรียน
-ให้นักเรืยนภายในกลุ่มแสดงความคืดเห็นจากปัญหาที่ได้รับ -ให้นักเรืยน Chat หรือ Post ลง Webboard เพ่ือแสดงความคืดเห็น ภายในห้อง 

ลนทนาหรือบอร์ดของแต่ละกลุ่ม



I ขั้นท่ี 1 ทำความเข้าใจปัญหา
เป ็น ช ัน ท ีต ้อ งท ำค ว าม เข ้า ใจ ว ่า ล ั๋ง ใด ท ี่เร าค ้น ห าส ั๋ง ใด ค ือ เง ื่อ น ไข  

I แ ล ะ เง ื่อ น ไข น ัน จ ะ เป ็น ต ัว น ำ ไป ล ู่ส ิงท ี่เร า ค ้น ห าห ร ือ ไม ่ เง ื่อ น ไข ท ี่ม อ ย ู่ 

เพ ีย งพ อ ห ร ือ ม าก เก ิน ไป ห ร ือ ช ัด แ ย ้งก ้น ห ร ือ ไม ่ จ า ก น ั้น จ ะ ต ้อ ง ว า ด ภ า พ  

I ห ร ือ เข ีย น แ ผ น ผ ัง เพ ื่อ แ ล ด งให ้เห ็น ถ งจ ุด ส ำค ัญ แ ล ะ แ ย ก เง ื่อ น ไข เป ็น  

I ฅอน  ๆ

กิจกรรมทา?สอนในขั้นเรียน
1.1 .ค ร ูต ํค โจ ท ย ์ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์เร ื่อ งล ม ก า ร ให ้น ัก เร ืย น อ ่า น บ น  

I กระดานดำ
j

า .2 ว ิธ ท ีเห ม า ะ ล ม ใน ก า ร แ บ ่ง ก ล ุ่ม น ัก เ ร ีย น กล ุ่มละประมาณ  3-4 ค น

กิจกรรมการสอนในขั้นเร ียน ตามกระบวนการแก้ป ัญหาของ
Pol ya

1.3.ให้นักเรืยนในกลุ่มช่วยก้นหาส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และล๋ังท่ีโจทย์ 
ต้องการทราบ

กิจกรรมการเร ียนสอนบนเว ็บท ี่เหมาะสม

■

1.1

1.2

1.3



1 .4.ให ้น ัก เร ีย น ต ัวแท น ก ล ุ่ม แ ต ่ล ะก ล ุ่ม น ำ เล น อ ส ิ่งท ี่ค ร ูให ้ห าส ิ่งท ี่โจ ท ย ์ : 1
ก ำห น ด ให ้และส ิ่งท ี่โจท ย ์ท ี่ต ้อ งท ราบ

กิจกรรมการสอนในขนเรียน ตามกระบวนการแก้ปัญหาของ
P o ly a

1.5.ครูแจกกระดาษให้นักเรียนกลุ่มละ 1 แผ่นและให้นักเรียนวาดภาพ I 1
, [

เขียนสัญลักษณ์หรีอแผนผังเพ่ือทำความเต้าใจโจทย์ปัญหา ! .

ข นที 2 วางแผน
เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลก้บส่ิงท่ีต้องการค้นหาแต่หาก 

ใม่ลามารถหาพบใต้ในทันทํ ต้องพิจารณาเพ่ือพยายามอธบายส่ิงต่อไป I 
ธ้ !
1. ว่าเคยเหินปัญหาน้ีมาก่อนหรีอใม่ หรอเคยเหินปัญหาท่ีคล้ายคลง 
กับปัญหาน้ีมาก่อนหรีอไม่
2. รู้จักปัญหาท่ีสัมพันธ์กับปัญหาน้ีไหม รู้จักทฤษฎีซ่ึงลามาถนำมาใช้ 

ประ,โยชน์'หรอ'ไม่
3. พิจารณาสิ่งท่ีไม่ทราบในปัญหาและพยายาม
นักถึงปัญหาท่ีคุ้นเคยซ่ึงส่ิงท่ีไม่ทราบเหมือนก้นหรีอคล้ายคลงก้น

ก ิจกรรมการสอนบนเว ็บท ี่เหมาะสม



4. ปัญหานีสัมพันธ์กับปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือ 
ไม่ ลามารถนำประสบการณ์เหล่าน้ันมาใช้แก้ปัญหาน้ีได้หรือไม่
5. พจารณาปัญหาน้ีใหม่อีกครัง พิจารณาว่ายังคงแตกต่างจากปัญหา 
ท่ีเคยมีประลบการณ์มาก่อนหรือไม่
6. ถ้าไม่สามารถท่ีจะแก้ปัญหาท่ีกำหนดได้โดยตรงในเบ้ืองแรกควร 
พยายามแก้ปัญหาท่ีสัมพันธ์กันก่อน พยายามจินตนาการเพ่ือจะเข้าใจ 
ถึงปัญหาท่ีสัมพันธ์กันน้ัน พิจารณาว่าลามารถแก้เพียงบางล่วนซอง 
ปัญหาได้หรือไม่ พิจารณาเก็บบางส่วนซองเงื่อนไขไว้ ตัดส่วนอ่ืน  ๆท้ิง 
ไปก่อน พยายามแก้หาลงที่ไม่ทราบจากปัญหาย่อยนี้ เพ่ือนำไปลู่การ 
หาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอ่ืน  ๆกัดไป

7. ใช้ข้อรุ]ลท่ีกำหนดให้ท้ังหมดหรือไม่ ใช้เง่ือนไขท้ังหมดหรือไม่ ได้ 
แจกแจงรายการของส่ิงท่ีเป็นสาระประโยชน์เพ่ือเช่ือมโยงไปถึงตัว 
ปัญหาหรือไม่

กิจกรรมการสอนในขั้นเรียน ตามกระบวนการแก้ปัญหาของ
P o ly a

กจกรรมการสอนบนเวบทเหมาะสม



กิจกรรมการสอนในชั้นเรียน~
2.1 ให้นักเรียนภายในกลุ่มทุกกลุ่มแสดงความคดเห็นถึงความสัมพันธ์ 
ระหว่างสิงท่ีโจทย์กำหนดให้กับสิงท่ีโจทย์ต้องการทราบโดยเขียนเป็น 
สัญสักษณ์แล้วให้ตัวแทนกลุ่มนำเลนอประโยคสัญลักษณ์ต่อครู
2.2 ครูเขียนประโยคสัญลักษณ์ของนักเรียนแต่ละกลุ่มลงบนกระดาน
ดำ
2.3.ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับประโยคสัญลักษณ์ของแต่ 
ละกลุ่ม
2. 4.หลังการร่วมอภิปราย ครูลรูปและเขียนประโยคสัญลักษณ์ลมการ 

ท่ีถูกต้อง

2. 5.ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแลดงความคดเห็นถึงวิธีแก้ลมการและบอก 
วิธีแก้ลมการกับครู

I 2.6.ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนวิธีแก้สมการของกลุ่มตนเองและกลุ่ม 
เพ่ือนลงบนกระดาษ(เป็นกระดาษแผ่นเดย'วกันกับท่ีครูแจก1ให้ตอน 

: วาดภาพ)

กิจกรรมการสอนในชั้นเรียน ตามกระบวนการการแก้ปัญหา
ของ Polya

กิจกรรมการสอนบนเว็บที่เหมาะสม

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5



2.7.ให้นักเรียนลงความเห็นเสือกวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะลมท่ีลุด

กิจกรรมการสอนในขั้นเรียน ตามกระบวนการแก้ปัญหาของ
P o ly a

! ข ั้นท่ี 3 ดำเนินการตามแผน
เป็นข้ันลงมือปฎิบ้ตตามแผนท่ีได้วางไว้ซ่ึงจะต้องมีการตรวจลอบขน 

I ตอนแต่ละข้ันตอนว่าเป็นข้ันตอนท่ีถูกต้องหรีอไม่ ลามารถทดลอบได้
! หรีอไม่ว่าถูกต้อง

ก ิจกรรมการสอน ใน ข ั้น เร ียน
3.1 .ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันแก้ลมการตามวิธท่ีได้เสือกไว้

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ
กิจ.กรรมการสอนในขั้นเรียน

4.1.ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภปรายและตรวจลอบความถูกต้องของข้ัน 
; ตอนการแก้ลมการ

ก ิจกรรมการสอนบนเว ็บท ี่เหมาะสม :

2.7

4.1

1
!
:;

167



4.2, ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำคำตอบมาแทนค่าตัวแปรเพ่ือตรวจคำ 
ตอบท่ีได้'ว่าถูก ต้องหรอไม่

4.3. ให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มตรวจสอบคำตอบก้บเพ่ือนระหว่างกลุ่ม 

I 4.4.ครูให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มบอกคำตอบท่ีได้

I
I 4.5.ครูเลือกกลุ่มท่ีได้คำตอบท่ีถูกต้องไปอธิบายวิธีการแก้ลมการหน้า 
! ช้ันเรียน

I กิจกรรมการสอนใน',Irนเรียน ตามกระบวนการแก้ปัญหาของ
P o ly a

4.6.ครู'อธิบายเพิมเติมและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง

กิจกรรมการสอนบนเว ็บท ี่เหมาะสม



กิจกรรมการสอนในขั้นเรียน ตามกระบวนการแก้ปัญหาของ
Polya

ก ิจกรรมการสอนบนเว ็บท ี่เหมาะสม

4.7.ให้นักเรียนสรุปการแก้ลมการโดยการถามตอบกับครู 4.7................ ..............................................................................................

4.8.................................................................................................................
4.8.ให้นักเรียนทำแบบรีเกห้ด(รายบุคคล)

คำแนะนำเพ ็มเต ิม



1 70

แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย รอบท่ี 2
เรื่อง การนำเสนอร ูปแบบการเร ียนการสอนการแก ้ป ัญ หาทางคณ ิตศาสตร ์บนเว ็บตาม 

แนวค ิดของโพลยา สำหร ับน ัก เร ียนระด ับช ันม ัธยมศ ึกษาตอนต ้น

ผู้วิจัย นายอ ิสรช ัย  ลาวรรณ า

อาจารย์ท่ีปรึกษา ผศ.ดร.ว ิช ุดา ร ัตนเพ ียร
ภ า ค ว ิช า  โสต ท ัศ นศ ึกษ า

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1 .เพ ื่อศ ึกษ าค วาม ค ิด น โน ของผ ู้เช ี่ย วซาญ เก ี่ยวก ับ ร ูป แบ บ การเร ียน การสอน การแก ้ป ัญ ห า 

ท างค ณ ิต ศ าล ต ร ับ น เว ็บ ล ำห ร ับ น ัก เร ียน ระด ับ ข ั้น ม ัธยม ศ ึกษ าตอน ต ้น

2 . เพ ื่อ น ำเส น อร ูป แบ บ การเร ียน การลอน การแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิตศ าสต ร ์บ น เว ็บ ต าม แน วค ิด  
ของโพลยา ล ำห ร ับ น ัก เร ียน ระด ับ ข ั้น ม ัธยม ศ ึกษ าต อน ต ้น

3. เพ ื่อ ป ระเม ิน ร ูป แบ บ การเร ียน การล อน การแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศาลต ร ับ น เว ็บ ตาม แน วค ิด  
ขอ ม ัพลยา ส ำห ร ับ น ัก เร ียน ระด ับ ช ัน ม ัธยม ศ ึกษ าต อน ต ้น

คำร่ืโเแจง'ในการ'วิจัย
ก ารว ิจ ัยค ร ั้งน ํ่เก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล โดย ใช ้เท ค น ิค เด ลฟ าย (Delphi te c h n iq u e s )^ เน ินการ 

เก ็บรวบรวมข ้อม ูล  3 รอบ
รอบท ี่ 1 เป ็น แบ บ ล อบ ถาม ป ล ายเป ิด เพ ื่อ ให ้ผ ู้เช ี่ย วชาญ แลด งค วาม ค ิด เห ็น  

รอบท ี่ 2 เป ็น แบ บ ลอบ ถาม ม าตรป ระม าณ ค ่า  5 ระด ับ (Rating scale)

รอบ ท ี่3 เป ็น แบ บ ลอบ ถาม ม าต รป ระม าณ ค ่า  5 ระด ับ (Rating scale)
เพ ื่อ ให ้ผ ู้เช ี่ย วซาญ ย ืน ย ัน ค ำต อบ อ ีกค ร ั้ง
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เบล (Beil 1 1978) กล ่าวว ่า  การแก ้ป ัญ ห าท างคณ ิตศาสตร ์เป ็น การห าคำตอบ ของสถาน  
ก ารณ ์ท างค ณ ิต ศ าส ตร ์ซ ึ่งพ ิจารณ าแล ้วว ่า เป ็น ป ัญ ห าโดยบ ุคคลผ ู้ห าคำตอบ

เคนเนด ึ๋ (K e n n e d y , 1984) ได ้ให ้ความ ห ม ายซองการแก ้ป ัญ ห าท างคณ ิตศ าสตร ์ว ่า  
เป ็น การแล ดงออ กของแต ่ละบ ุคค ล ใน การต อบ สน องสถาน การณ ์ท ี่เป ็น ป ัญ ห า

โพลยา (Polya 1 1980) กล ่าวว ่า การแก ้ป ัญ ห าเป ็น การห าว ิถ ีท างท ี่จะห าส ิ่งท ี่ไม ่ร ู้ป ัญ ห า 
เป ็น การห าว ิธ ีการท ี่จะน ำล ิ่งท ี่ย ุ่งยากออ กไป  ห าว ิธ ีการท ี่จะ เอาชน ะอ ุป สรรคท ี่เผช ิญ อย ู่ เพ ี่อจะให ้ 

ได ้ซอลงเอย ห รอ ค ำต อ บ ท ี่ม ีค วาม ช ัด เจน  แต ่ว ่าส ิ่ง เหล ่าน ี้ม ีได ้เก ิดข ึ้น ได ้อย ่างท ันท ีท ัน ใด

ก ร ะ บ ว น ก า รแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

จอร ์จ โท ล ย า (G eorge Polya) บ ิด าแห ่งค ณ ิต ศาส ต ร ์สม ัย ให ม ่ท ี่ได ้ร ับ การยอม ร ับ ก ัน โดย  
ท ัวไป ได ้เล น อแน วค ิด ใน การแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศาส ต ร ์ซ ึ่งแน วค ิด ด ังกล ่าวม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อน ัก  

คณ ิตศาสต ร ์ในป ัจจ ุบ ันมาก  โด ย ข ั้น ต อน ฃ องก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ได ้แบ ่ง เป ็น  4 ช ันตอน  

ด ังน ี้

ใ. ท ำค วาม เข ้าใจป ัญ ห า
เป ็น ข ั้น ท ี่ต ้อ งท ำค วาม เข ้าใจว ่าส ิ่ง ใดท ี่เราค ้น ห าส ิ่งใด ค ือ เง ื่อน ไข  และเง ื่อน ไขน ันจะเป ็นต ัว  

นำไป ล ู่ส ิ่งท ี่เราค ้น ห าห ร ือ ไม ่ เง ื่อ น ไฃท ี่ม ีอย ู่เพ ียงพ อห ร ือม าก เก ิน ไป ห ร ือช ัด แย ้งก ัน ห ร ือ ไม ่ จากน ัน  
จะต ้อ งวาด ภ าพ ห ร ือ เซ ีย น แผ น ผ ังเพ ี่อ แล ด งให ้เห ็น ถ ึงจ ุด สำค ัญ และแย ก เร ือน ไข เป ็น ตอ น  ๆ 

2. วางแผน
เป ็น ก ารห าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างข ้อม ูลก ับ ส ิ่งท ี่ต ้อ งก ารค ้น ห าแต ่ห าก ไม ่ล าม ารถ ห าพ บ ได ้ 

ในท ันท ี ต ้องพ ิจารณ าป ัญ ห าข ้างเค ีย งป ระก อบ ก ารวางแผน ซ ึ่งใน ก ารวางแผน น ัน จะต ้องพ ิจรณ า 

เพ ี่อพ ยายาม อธ ิบ ายส ิ่งต ่อ ไป น ี้
1 .ว ่า เค ย เห ็น ป ัญ ห าน ี้ม าก ่อ น ห ร ือ ไม ่ ห ร ือ เคย เห ็น ป ัญ ห าท ีค ล ้ายค ล ึงก ับ ป ัญ ห าน ีม าก ่อ น

หรือไม ่
2 .ร ู้จ ัก ป ัญ ห าท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ัญ ห าน ี้ไห ม  ร ู้จ ักท ฤษ ฎ ีซ ึ่งล าม าถน ำม าใช ้ป ระโยชน ์ห ร ือ ไม ่



ร-พ ิจ ารณ าส ิ่งท ี่ไม ่ท ราบ ใน ป ัญ ห าแล ะพ ยายาม น ึกถ ึงป ัญ ห าท ี่ค ุ้น เค ยซ ึ่งส ิ่งท ี่ไม ่ท ราบ  
เหม ือน ก ัน ห ร ือค ล ้ายคล ึงก ัน

4 . ป ัญ ห าน ี้ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ัญ ห าท ี่เค ยม ีป ระลบ การณ ์ใน การแก ้ม าก ่อน ห ร ือ ไม ่ สามารถนำ 
ป ระสบ การณ ์เห ล ่าน ั้น ม าใช ้แก ้ป ัญ ห าน ี้ได ้ห ร ือ ไม ่

5 . พ ิจารณ าป ัญ ห าน ี้ใหม ่อ ีกคร ั้ง  พ ิจารณ าว ่าย ังค งแต กต ่างจากป ัญ ห าท ี่เค ยม ีป ระล บ  
การณ ์ม าก ่อน ห ร ือ ไม ่

6 . ถ ้าไม ่ส าม ารถท ี่จะแก ้ป ัญ ห าท ี่กำห น ดได ้โดยตรง ใน เบ ื้อ งแรกค วรพ ยายาม แก ้ป ัญ ห าท ี่ 

ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ก ่อ น  พ ย าย าม จ ิน ต น าการเพ ื่อจะ เข ้าใจถ ึงป ัญ ห าท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน น ั้น  พ ิจารณ าว ่าลาม ารถ  
แก ้เพ ียงบ างส ่วน ซอ งป ัญ ห าได ้ห ร ือ ไม ่ พ ิจารณ าเก ็บ บ างส ่วน ขอ งเง ี่อน ไขไว ้ ต ัดส ่วน อ ื่น  ๆ ท ิ้งไป 

ก ่อน  พ ย าย าม แก ้ห าส ิ่งท ี่ไม ่ท ราบ จาก ป ัญ ห าย ่อย น ี้ เพ ื่อน ำไป ล ู่ก ารห าส ิ่งท ี่ไม ่ท ราบ ค ่าอ ื่น  ๆ ก ัดไป
7. ใซ ้ข ้อม ูลท ี่กำห น ด ให ้ท ั้งห ม ด ห ร ือ ไม ่ ใช ้เง ื่อน ไซท ั้งห ม ดห ร ือ ไม ่ ได ้แจกแจงรายการของ 

ส ิ่งท ี่เป ็น ลาระป ระโยชน ์เพ ื่อ เช ื่อม โยงไป ถ ึงต ัวป ัญ ห าห ร ือ ไม ่

3. ดำเน ินการตามแผน

เป ็น ข ั้น ล งม ือ ป ฎ ิป ัต ิต าม แผ น ท ี่ได ้วางไว ้ซ ึ่งจะต ้อ งม ีก ารต รวจส อ บ ข ั้น ต อ น แ ต ่ล ะข ั้น ต อ น ว ่า  
เป ็น ข ั้นตอนท ี่ถ ูกต ้องหร ือ ไม ่ สาม ารถท ดสอบ ได ้ห ร ือ ไม ่ว ่าถ ูกต ้อง

4. ตรวจลอบ

เป ็น การต รวจส อบ ค วาม ล ม บ ูรณ ์ถ ูกต ้อ งของข ั้น ต อน ต ่าง  ๆ โด ย พ ิจารณ าว ่าค ำต อบ ท ีได ้ 
สอดค ล ้องก ัน ป ัญ ห าห ร ือ ไม ่ ม ืค ำต อ บ อ ย ่างอ ื่น น อก จาก ท ี่ห าได ้ห ร ือ ไม ่และพ ิจารณ าว ่าล าม ารถ ใช ้ 
ว ิธ ีก ารน ี้ก ับ ป ัญ ห าอ ื่น  ๆ ได ้หร ือไม ่

ท ั้งน ี้ใน ก ารเร ีย น ก ารส อ น ก ารแก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าสต ร ์ท ี่ใช ้ก ระบ วน ก ารท ี่ถ ูก ต ้อ งน ัน  จะ 

ท ำให ้น ัก เร ียน เก ิด ท ักษ ะ ซ ึ่งท ัก ษ ะน ี้ต ิด ต ัวน ัก เร ีย น ล ำห ร ับ ใน การน ำไป ใช ้ส ืก ษ าใน ระด ับ ท ีล ูงซ ึน  

และช ่วยส ร ้างเล ร ืม เจต ค ต ิท ี่ด ีต ่อว ิชาค ณ ิต ศ าส ตร ์ต ่อ ไป
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คำอธิบาย

โป รดเล ือกคำตอบตามความค ิด เห ็นของท ่านโดยใช ้เคร ื่องหมาย หน ้าข ้อท ี่ท ่านเล ือก
(ค ำต อบ ท ี่ม ีให ้เล ือกด ้งกล ่าวได ้ม าจาท การรวบ รวม ค วาม ค ิด เห ็น ชองผ ู้เช ี่ย วชาญ ใน แบ บ สอบ ถาม  

Delphai รอบท ี่ 1)

ระด ้บ คะแน น ท ี่ใช ้ใน แบ บ ส อบ ถาม  ม ีความ ห ม ายด ้งน ี้

5 หมายถง เหม าะสม ม ากท ิส ุด
4 หมายถ ึง เห มาะลม มาก
3 หมายถ ึง เห ม าะสม ป าน กลาง
2 ■=ร 2/หมายถง เห มาะสม น ้อย
1 หมายถ ึง ไม ่เห ม าะส ม

ตัวอย่าง
ก ระบ วน ก ารแ ก ้ป ็ณ ห าท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ช ั้นท ี่ 1 ทำความเข ้าใจป ้ณ หๆ

ร ูป แ บ บ ก า ร เ ร ืร น ก า ร ส อ น บ น เ ว ็บ ท ีเ ห ม า ะ ส ม  

เ ร ีอ ง  ส ม ก า ร

ร ะ ต ับ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม

ม า ก ท ีอ ุด ม า ก ป า น ก ล า ง น อ ร น ้ล ร ท ีช ุด

1.1 วิธีการที่เหมาะสมในการนำเสนอโจทย์ 
ป็ญหาคณิตศาสตร์ของครู
1 . 1 . 1  W e b p a g e

1 . 1 . 2  W e b b o a r d

1 . 1 . 3  N e w s g r o u p
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การนำรูปแบบการเรือนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสดเในชนเรียนปกติมาปรับ 
เป็นรูปแบบการเรียนการสอบบนเว็บที่เหมาะสม

กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ ขั้นที่ 1 ทำความเช้าใจปัณหา

1. ค ร ูต ิด โจ ท ย ์ป ัญ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ให ้น ัก เร ีย น อ ่าน บ น ก ระด าน ด ำ

2 . ค ร ูให ้น ัก เร ีย น แ บ ่งก ล ุ่ม ต าม ค ว าม ส ม ัค ร ใจ  ก ล ุ่ม ล ะ  3 - 4  คน  เพ ื่อ ช ่ว ย ก ัน ห าส ิ่งท ี่โจ ท ย ์ก ำห น ด  

ให ้ก ับ ส ิ่ง ท ี่โจ ท ย ต์ ้อ ง ก ารท ราบ

3. ค ร ูให ้น ัก เร ีย น ต ัว แ ท น ก ล ุ่ม แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม น ำ เส น อ ส ิ่งท ี่โจ ท ย ์ต ้อ งก า รท ราบ ก ับ ส ิ่งท ี่โจ ท ย ์ก ำห น ด ให ้

4. ให ้น ัก เร ีย น ว าด ภ าพ  เข ีย น ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ห ร ือ แ ผ น ผ ัง เพ ื่อ ท ำค ว าม เข ้า ใจ โจ ท ย ์ป ัญ ห า

การแก้ปักปุหาทางคณิตศาสตร์ ชั้นที่1 ทำความเข้าใจปัญหา

! รูปแบบการเรีรบการสจ น บนเว็บทีเหมาะสม 
ข ั้นท ี 1 ทำความเข้าใจปัญหา

ระลับความเหมาะสม
มากที่สุด มาก ปานกราง บ'a อ บ ้จ0ที่ชุด

b 4 3
2 1

1.1 วิธีการใบการนำเสนอโจทย์ปัญหา 
: คณิตศาสตร์ของครู

1 .1 .1  ค ร ูน ำ เส น อ โจ ท ย ์ผ ่าน  W e b p a g e

1 .2 .2  ค ร ูน ำ เส น อ โจ ท ย ์ผ ่าน  W e b b o a rd

1 .3 .3  ค ร ูน ำ เส น อ โจ ท ย ์ผ ่าน  N e w s g ro u p

1.2 ว ิธ ีการท่ีเหมาะสมลัาหรับการแบ่ง 
กลุ่มนักเรียน 3 -  4 คน
1 .2 .1  ค ร ูจ ัด ก ล ุ่ม ให ้น ัก เร ีย น

1 .2 .1  ค ร ูให ้น ัก เร ีย น จ ัด ก ล ุ่ม เอ ง

1 .2 .1  ครูใช ้โป รแ ก รม ใน ก ารล ุ่ม จ ับ ก ล ุ่ม ให ้

1.3 หลังการแบ,งกลุ่ม ครูให้นักเรียน 
แต่ละกลุ่มช ่วยก้นหาสิ่งท ี่โจทย์กำหนด 
ให้และสิ่งท ี่โจทย์ต้องการทราบ โดย
1 .3 .1  ให ้น ัก เร ีย น  L o g in  เข ้า ต าม ก ล ุ่ม ข อ ง  

ต น เอ งแ ล ้ว แ ล ด งค ว า ม ค ิด เห ็น ผ ่าน  

W e b b o a r d  ป ระจ ำก ล ุม



1/5

ร ูป แบ บ ก ารเร ีอ น ก ารส อ น บ น เว ็บ ท ี่เห ม าะส ม  
ข ’'นที่ 1 ท ำค วาม เข ้าใจป ัญ ห า

ระล ับ ค วาม เห ม าะส ม
มากที่สุด มาก ปานกราง นออ น้'as ที่ชุด

5 4 3 2 1

1 .3 .2  ให ้น ัก เร ีย น แ ส ด งค ว าม ค ิด เห ็น ผ ่าน  

C h a t  ก ับ เพ ื่อ น ใน ก ล ุ่ม ภ าย ใน ห ้อ งส น ท น า  

ซ อ งก ล ุ่ม ต น เอ ง

1 .3 .3  ให ้น ัก เร ีย น แ ส ด งค ว าม ค ิด เห ็น ผ ่าน  

เก te m e tv id e o c o n fe r e n c e

; 1 .3 .4  ให ้น ัก เร ีย น แ ล ด งค ว าม ค ิด เห ็น ผ ่าน
I

E -m a il ข อ งก ล ุ่ม

: 1 .4  ห ล ัง จ า ก น ัก เ ร ีย บ แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ช ่ว ย  

ก ัน ห า ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด ใ ห ้แ ล ะ ส ิง ท ี่ 

โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ท ร า บ แ ล ัว  น ัก เร ีย น  

ต ัว แ ท น ก ล ุ่ม น ำ เส น อ ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด  

ใ ห ้แ ล ะ ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ท ร า บ ต ่อ ค ร  ู

I โ ด ย

1 .4 .1  น ำ เส น อ ผ ่า น E -m a il

1 .4 .2  น ำ เส น อ ผ ่า น พ e b b o a r d lJ ? ะ จ ำ ว ิช า

1 .4 .3  น ำ เส น อ ผ ่าน C h a t

1 .4 .4  น ำ เส น อ ผ ่า น พ e b p a g e

I 1 .4 .5  น ำ เส น อ ผ ่า น พ h ite b o a rd  o n l in e

1 .4 .6  ส ร ้า ง  P o w e rP o in t แล ้วน ำ เส น อ  

ผ ่าน  W e b p a g e

1 .5  ห ล ัง ก า ร น ำ เส น อ ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ 

ก ำ ห น ด ใ ห ้แ ล ะ ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ท ร า บ  

แ ล ้ว  ค ร ูใ ห ้น ัก เ ร ีย น ท ุก ก ล ุ่ม ว า ด ภ า พ  

เข ีย น ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ห ร ีอ แ ผ น ผ ัง เพ ี่อ ท ำ  

; ค ว า ม เข ้า ใ จ โ จ ท ย ์ป ัญ ห า  โด ย

1 .5 .1  ว าด ภ าพ แ ล ้ว ส ่ง  E -m a il ให ้ค ร ู

1 .5 .2  ว าด ภ าพ  แ ล ้วน ำ เส น อ ผ ่าน  

W e b p a g e

1 .5 .3  ว าด ภ าพ ใน  W h ite b o a r d  o n l in e
I
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กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติช้ันพี่ 2 วางแผน

2.1 ให ้น ัก เร ีย น ภ า ย ใน ก ล ุ่ม ท ุก ก ล ุ่ม แ ส ด งค ว า ม ค ิด เห ็น ถ ึง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า งส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด  

ให ้ก ับ ส ิ่งท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ งก า ร ท ร า บ โด ย เข ีย น เป ็น ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ห ล ัง จ าก น ั้น น ัก เร ีย น ต ัว แ ท น  

ก ล ุ่ม น ำ เส น อ ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ส ่ง ให ้ค ร ู

2 .2  ค ร ูเข ีย น ป ระ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ซ อ งน ัก เร ีย น แ ต ่ล ะก ล ุ่ม ล งบ น ก ระด าน ด ำ

2 .3  ค ร ูแ ล ะ น ัก เร ีย น ร ่ว ม ก ัน อ ภ ิป ร า ย เก ี่ย ว ก ับ ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ข อ งแ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม

2 .4  ห ล ังก า ร ร ่ว ม อ ภ ิป ร าย  ค ร ูส ร ุป แ ล ะ เข ีย น ป ระ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ท ี่ถ ูก ต ้อ ง ให ้น ัก เร ีย น ด ู

2 .5  ให ้น ัก เร ีย น แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม แ ส ด งค ว าม ค ิด เห ็น ถ ึง ว ิธ ีแ ก ้ส ม ก า ร

2 .6  ให ้น ัก เร ีย น ต ัว แ ท น ก ล ุ่ม บ ัน ท ึก ว ิธ ีแ ก ้ส ม ก ารข อ งก ล ุ่ม ต น เอ งแ ล ะ ก ล ุ่ม เพ ื่อ น ล งบ น ก ระ ด า ษ

2 .7  ให ้น ัก เร ีย น ล งค ว าม เห ็น เล ือ ก ว ิธ ีแ ก ้ป ัญ ห า ท ี่เห ม าะ ส ม ท ี่ส ุด

การแก้ปัณหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 2 วางแผน

รปแบบการเรีรบการสอนบนเว็บทึเหมาะสิม
*  1 1 1ขันท 2 วางแผน

ระกับความเ‘«มาะสม
มากทสุด มาก ปานกลาง บ้ลฮ น่ลรทชุด

5 4 3 2 1

2.1 เมื่อนักเรียนวาดภาพเพ่ีอทำความ 
เข้าใจกับโจทย์ปัญหาแล้ว นักเรียน 
แต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นถึงความ 
สัมพันธ์ระหว่างสิ่งพี่โจทย์กำหนดให้ 
และส่ิงพ่ีโจทย์ต้องการทราบโดยเฃึอน 
เป็นประโยคสัญลักษณ์หลังจากนั้น 
นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำเสนอประโยค 
สัญลักษณ์ส่งให้ครูโดย
2 .1 .1  แ ส ด งค ว า ม ค ิด เห ็น ฝ า น  W e b b o a r d  

ป ร ะ จ ำ ก ล ุ่ม  แ ล ้ว ให ้ต ัวแ ท น ก ล ุ่ม น ำ เส น อ  

ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ต ่อ ค ร ูผ ่า น  W e  b  b o a  rd  

ป ร ะ จ ำว ิช า

2 .1 .2  แ ส ด งค ว า ม ค ิด เห ็น ผ ่า น C h a ณ ล ้ว ให  ้

ต ัว แ ท น ก ล ุ่ม น ำ เส น อ ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ 

โด ย ก า ร  C h a t
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รปแบบการเรีศนการสสบบนเว็บท ี่เหมาะสม 
ขนท 2 วางแผน

ระด้บความเหมาะสม
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้ธฮ น่ลอที่สุด

5 4 3 2 1
2 .1 .3  แ ส ด งค ว า ม ค ิด เห ็น ผ ่า น C h a t  แล ้ว  

ให ้ต ัว แ ท น ก ล ุ่ม น ำ เส น อ ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ 

ต ่อ ค ร ูผ ่าน  W e b p a g e

2 .1 .4  แ ส ด งค ว า ม ค ิด เห ็น ผ ่า น E -m a i แล ้ว  

ต ัว แ ท น ก ล ุ่ม น ำ เส น อ ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ส ่ง  

ให ้ค ร ูโด ย  E -m a il

2.2 เมื่อนักเรียนนำสรุปความคิดเห็น 
ส่งครูครบทุกกลุ่มแล้วครูนำเสนอ 
เสนอประโยคสัญลักษณ์ของนักเรียน 
ทุกกลุ่ม โดย
2 .2 .1  น ำ เส น อ ผ ่า น พ 6 ช ช 0 8 โช ป ร ะ จ ำ ว ิช า

2 .2 .2  น ำ เส น อ ผ ่า น พ e b p a g e

2 .2 .3  น ำ เล น อ ผ ่า น พ h ite b o a rd  o n l in e

2.2 หลังจากครูนำเสนอสรุปความ 
คิดเห็นของนักเรียนแล้วครูและนัก 
เรียนร่วมกันอภิปรายเก่ืยวกับประโยค 
สัญลักษณ์ของแต่ละกลุ่ม ด้วยการ

รI

2 .3 .1  อ ภ ิป ร า ย ผ ่า น พ e b b o a r d  

ป ร ะ จ ำว ิช า

2 .3 .2  อ ภ ิป ร า ย ผ ่า น C h a t

2 .3 .3  อ ภ ิป ร าย ผ ่าน เก te m e t  v id e o  

c o n fe r e n c e

2 .3 .4  อ ภ ิป ร า ย ผ ่า น N e w s g ro u p

2 .3 .5  อ ภ ิป ร า ย ผ ่า น พ h ite b o a rd  o n l in e
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รปแบบการเรีอบการส-รนบนเว็บท ี่เหมาะสม
3 n  *ขนท 2 วางแผน

ระลับความเหมาะสม
มากที่สุด มาก ปานกลาง ป้ฉย น•รรท'สุด

5 AH 3 2 1

2.4 หลังการอภิปรายเกี่ยวกับสรุความ 
คิดเห็น1ของแต่ละกลุ่มแลัว 
ครูสรุปความคิดเห็นและเขียนประโยค 
สัญลักษณ์สมการที่ถูกต้อง โดย
2 .4 .1  ส ร ุป ค วาม ค ิด เห ็น แ ล ะ เข ีย น  

! ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ผ ่า น พ e b b o a r d  

ป ระจ ำว ิช า

2 .4 .2  ส ร ุป ค วาม ค ิด เห ็น แ ล ะ เข ีย น ป ระ โย ค  

ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ผ ่า น N e w s g ro u p

2 .4 .3  ส ร ุป ค วาม ค ิด เห ็น แ ล ะ เข ีย น ป ระ โย ค  

ส ัณ ล ัก ษ ณ ์ผ ่า ,น พ h ite b o a r d  o n l in e
!

—

! 2 .4 .4  ส ร ุป ค วาม ค ิด เห ็น แ ล ะ เข ีย น ป ระ โย ค  

ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ผ ่า น พ e b p a g e

2 .4 .5  ส ร ุป ค วาม ค ิด เห ็น แ ล ะ เข ีย น ป ระ โย ค  

ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ผ ่า น E-กาล แส ่งถ ึงน ัก เร ียน ท ุก ค น

2 .4 .6  ส ร ุป ค วาม ค ิด เห ็น แ ล ะ เข ีย น  

ป ร ะ โย ค ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ผ ่า น พ e b b o a r d  และ  

ส่ง E -m a il ถ ึงน ัก เร ีย น ท ุก ค น

2.5 เม่ือนักเรียนไต้อ่านสรุปความคิด 
เห็นและประโยคลัญลักษณ์ท ี่ถูกต้อง 
จากครูแล้วนักเรียนแด่ละกลุ่ม แสดง 
ความคิดเห็นถึงว ิธ ีแก้สมการและนำ 

เสนอความคิดเห็นต่อครูโดย
2 .5 .1  แ ล ด งค ว าม ค ิด เห ็น ผ ่าน  W e b b o a r d  

ป ร ะ จ ำ ก ล ุ่ม แ ล ะ น ำ เส น อ ค ว า ม ค ิด เห ็น ผ ่า น  

W e b b o a rd  ป ระ จ ำว ิช า

2 .5 .2  แ ล ด งค ว า ม ค ิด เห ็น ผ ่า น  

N e w s g ro u p  แ ล ะ น ำ เล น อ ค ว าม ค ิด เห ็น  

ผ ่าน  W e b p a g e
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ร ป แ บ บ ก า ร เ ร ีฮ บก า ร  «3 น บ น เว็บ ท เห ม า ะ 'ส ม  , ;  1
ข น ท  2  ว า ง แ ผ น

ร ะ ด ับ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม

มากท่ีสุค มาก ปานกราง บฉอ น้อฮท่ีสุด
5 4 3 2 1

2.5.3 แสดงความคิดเห็นผ่านพhiteboard 
on lines ะนำเสนอความคิดเห็นผ่าน 
Whiteboard online
2.5.4 แลดงความคิดเห็นผ่านพebboard 
ประจำกลุ่มและนำเสนอความคิดเห็นผ่าน
Webpagei___ ...
2.4.5 แสดงความคิดเห็นผ่านE-mailแล้,ว 
ล่งอีเมลให้ครู
26 หลังจากที่แต่ละกลุ่มแสดงความ 

คิดเห็นถึงวิธีแก้สมการแล้ว ครูให้ 
ตัวแทนกลุ่มทุกกลุ่มบันทึกวิธีแก  ้
สมการของกลุ่มตนเองและกลุ่ม 
อ่ืนๆ เพี่อน่าเสนอต่อเพี่อนในกลุ่ม 
ตบเอง

2.6.1 บันทึกลงพ e b b o a ^  ระ'จำกลุ่ม
2.6.2 บันทึกลงพhiteboard online

1 2.6.3 บันทึกลงพebpage
2.6.4 บันทึกลงE-mail
2.6.5 บันทึกลงChat
2.7. เมื่อตัวแทนกลุ่มทุกกลุ่มบันทึกวิธี 
แก้สมการเสร็จแล้วครูให้นักเรียนแต่ 
ละกล่มลงความเห็นเลีอกวิธีแก้บัฌหา
r • 1ทเหมาะสมทึสุด ดวยการ
2.7.1 ลงความเห็นผ่านพebboard 
ประจำกลุ่ม
2.7.2 ลงความเห็นผ่านพebpage
2.7.3 ลงความเห็นผ่านพebpoll
2.7.4 ลงความเห็นผ่านE-mail
2.7.5 ลงความเห็นผ่านChat ________
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ก ิจกรรมการสอนใน ขน เร ียน ปกต ิ ข ั้น ท ี่ 3  ดำเน ินการตามแผน

3.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันแก้สมการตามวิธีท่ีได้เลือก

ก ารแ ก ้ป ัณ ห าท า งค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ข ั้นท ี่ 3  ดำเน ินการตามแผน

ร ูป แ บ บ ก า ร เ ร ีอ น ก า ร ร ร น บ น เ ว ็บ ท ีเ ห ม า ะ ร ม  

ข ั้น ท ี 3  ค ำ เน ิน ก า ร ด า ม แ ผ น

ร ะ ด ับ ค ร า ม เ ห ม า ะ ร ม

มากทึ๋สุด มาก ปานกลาง น้อย น้'รฮทีชุด
5 4 3 2 ใ

3.1 เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มเลึอกวิธี 
แก้สมการแล้ว ครูให้นักเรียนทุกกลุ่ม 
ร่วมกันแก้ปัญหาสมการ ตามวิธีที่ได  ้
เลีอก โดย
3.1.1 ร่วมกันแก้ปัญหาสมการผ่านE-mail
3.1.2 ร่วมกันแก้ปัญหาลมการผ่านChat
3.1.3 ร่วมกันแก้ปัญหาสมการผ่าน 
พรชชอสโชประ'จำกลุ่ม
3.1.4 ร่วมกันแก้ปัญหาสมการผ่าน 
Webpage
3.1.5 ร่วมกันแก้ปัญหาสมการผ่าน 
whiteboard online
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ก ิจกรรมการสอนในข ั้น เรยนปกต ิ ข ั้น ท ี่ 4 ตรวจสอบ

4.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายและตรวจสอบความถูกต้องของช้ันตอนการแก้สมการ
4.2 ให้นักรียนแต่ละกลุ่มนำคำตอบมาแทนค่าตัวแปรเพ่ือตรวจคำตอบท่ีได้ว่าถูกต้องหรือไม่
4.3 ให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มตรวจสอบคำตอบกับเพ่ือนระหว่างกลุ่ม
4.4 ครูให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มบอกคำตอบท่ีได้
4.5 ครูเลือกกลุ่มท่ีได้คำตอบท่ีถูกต้องไปอธิบายวิธีการแก้สมการหน้าช้ันเรียน
4.6 ครูอธิบายเพ่ิมเติมและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง
4.7 ให้นักเรียนสรุปการแก้ลมการโดยการถามตอบกับครู
4.8 ให้นักเรียนทำแบบแกหัด

ก ารแ ก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์บ ุพ ว ็บ ข ั้น ท ี่ 4 ตรวจสอบ

ร ป แ บ บ ก า ร เ ร ีร น ก า ร ส จ น บ น เ ว ็บ ท ีเ ห ม า ะ ส ม  
* ไ1
ข น ท  4  ต ร ว จ ส อ บ

ร ะ ต ับ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม

มากทีชุค มาก ปานกลาง น ้อ ร นออท ีช ุด

5 4 3 2 1
4.1. หลงการแก้สมการ ครูให้ใ!กเรียน 
ใบแต่ละกลุ่มอภิปรายและตรวจสอบ 
ขั้นตอบของการแก้สมการ โดย
4.1.1 อภิปรายและตรวจลอบผ่าน 
Webboarc^ระ'จำกลุ่ม
4.1.2 อภิปรายและตรวจลอบผ่าน 
Webpage

4.1.3 อภิปรายและตรวจลอบผ่านChat
4.1.4 อภิปรายและตรวจลอบผ่านE-mail
4.1.5 อภิปรายและตรวจสอบผ่าน 
Newsgroup
4.2 เมื่อตรวจสอบขั้นตอนการ 
แก้สมการแล้ว ครูให้นักเรียนนำคำ 
ตอบมาแทนค่าตัวแปรเพี่อตรวจคำ 
ตอบ โดย
4.2.1 แทนค่าในพebpageที่ลามารถ 
แทนค่าเพ่ือตรวจลอบคำตอบท่ีได้
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ร ูป แ บ บ ก า ร เ ร ีฮ บ ก า ร « อ น บ บ เ ว ็บ ท ีเ ห ม า ะ ร ม  

ซ น ท  4  ต ร ว จ ร ร บ

ร ะ ต ับ ค ว า ม เห ม า ะ ร ม

มากที่ชุด มาก ปานกลาง น'a ร น้จรที่ชุด
5 4 3 2 1

4.2.2 แทนค่าในโปรแกรมเฉพาะที่ 

สามารถแทนค่าและตรวจสอบคำตอบได้
4.3 ครูให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำคำ 
ตอบที่ได้ไปตรวจสอบกับเพื่อนกล่ม
I. rอน ด้วยการ
4.3.1 ตรวจสอบคำตอบผ่านพebboard 
ประจำวิชา

!

1
4.3.2 ตรวจสอบคำตอบผ่านพhiteboard 
online

i1
1
1i 1

4.3.3 ตรวจสอบคำตอบผ่านพebpage
4.3.4 ตรวจสอบคำตอบผ่านE-mail ~  1 ~ 1

: .... . _
4.4 เมื่อตรวจสอบคำตอบกับเพื่อน 
กลุ่มอื่นๆแล้ว ครู่ให้นักเรียนตัวแทน 
กลุ่มบอกคำตอบท ี่ได้กับครู โดย
4.4.1 บอกคำตอบกับครูผ่านพebpage i

4.4.2 บอกคำตอบกับครูผ่านพebboard 
ประจำวิชา

4.4.3 บอกคำตอบกับครูผ่านE-mail
4.5 ครูให้นักเรียนกลุ่มท ี่ได ้คำตอบท ี่ 
ถูกต้องอธิบายว ิธ แีก้สมการ ด้วยการ
4.5.1 อธิบายว ิธ ีแก้ลมการผ่าน 
Webboarc^ ระจำวิ'ชา
4.5.2 อธิบายว ิธ ีแก้ลมการผ่าน 
Whiteboard online
4.5.3 อธิบายว ิธ แีก้สมการผ่าน 
Webpage
4.5.4 อธิบายว ิธ แีก้สมการผ่าน 
PowerPoint online
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ร ป แ บ บ ก า ร เ ? ร น ก า ร ส « น บ บ เ ว ็บ ทีเห ม า ะ ส ม  

ข ัน ท  4  ต ร ว จ ส « บ

ร ะ ด ับ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้ลิริท่ีสุด
5 4 3 2 1

4.6 เมี่อนักเรียนกลุ่มที่ได้คำตอบที่ถูก 
ต้องอธิบายจบแล้วครูอธิบายเพิ่มเติม 
และสรุปคำตอบที่ถูกต้อง โดย
4.6.1 อธิบายและสรุปคำตอบที,ถูกต้อง 
ผ่านพรเวเวอสฬประจำวิชา
4.6.2 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านพebboard แล้วส่ง E-mail ให้ 
นักเรียนทุกคน
4.6.3 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านพebpage และทำLink ไปยังเน้ือหา 
วิชาใน Website®นๅท่ีเป็นวิชาเดียวกัน

h “ 1!

1

4.6.4 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านChat ]

4.6.5 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านพhiteboard online
4.6.6 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านPowerPoint online

—

4.7 หลังจากที่ครูได้สรุปคำตอบที่ถูก 
ต้องแล้ว ครูให้นักเรียนทุกคนสรุป 
การแก้สมการโดยการถามตอบกับคร ู
ด้วยการ
4.7.1 นักรียนถามตอบกับครูด้วย 
W e b b o a ^  ระ'จำวิ'ชา
4.7.2 นักเรียนถามตอบกับครูด้วย 
WebboardLLละ Chat ร่วมกัน
4.7.3 นักเรียนถามตอบกับครูด้วย 
Whiteboard online
4.7.4 นักเรียนถามตอบกับครูด้วยE-mail
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รปนบบการเรือนการส«นบนเว็บทีเ่หมาะสม 
ขนท 4 ตรรจส«บ

ระด้บความเหมาะสม
มากทีสุด มาก ปานกราง น้รฮ น้0รท ีส ุด

5 4 3 2 1

4.8 เมี่อน ัก เรียนได ้ถามตอบกับครูจน 
เป็นที่เข้าใจดีแล้ว ครูให้น ักเรียน 
ท ุกคนทำแบบแ ก หัด โดย
4.8.1 ครูให้นักเรียนทำแบบแ ก หัดผ่าน 
Webboard บ่?ะจ็าวิชา
4.8.2 ครูให้นักเรียนทำแบบแกหัดผ่าน 
Chat
4.8.3 ครูให้นักเรียนทำแบบแกหัดผ่านE-
ทาailL
4.8.4 ครูให้นักเรียนทำแบบแกหัดผ่าน 
Webpage
4.8.5 ครูให้นักเรียนอ่านโจทย์ผ่าน 
Webpageแล้วให้นักเรียนตอบผ่าน 
พรชชอลโชประจำวิชา .
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แบบสอบถามเพี่อการวิจัย รอบท่ี 3
เรื่อง การนำเสนอร ูปแบบการเร ียนการสอนการแก ้ป ัญหาทางคณ ิตศาสตร ์บนเว ็บตาม

แนวค ิดของโพลยา สำหรับน ักเร ียนระด ับช ั้นม ัธยมศ ึกษาตอนต ้น

ผู้วิจัย นายอิลรชัย ลาวรรณา
อาจารย์ที่ปรึกษา ผศ.ดร.วิชุดา รัตนเพียร
ภาควิชา โสตทัศนศึกษา

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพ่ือศึกษาความคิดเหินซองผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์บนเว็บสำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น
2. เพ่ือนำเลนอรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิด 

ของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น
3. เพ่ือประเมินรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิด 

ของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

คำๆโแจงในการวิจัย
การวิจัยคร้ังน้ีเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เทคนิคเดลฟาย(Delphi techn iques)^เนินการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล 3 รอบ
รอบท่ี 1 เป็นแบบลอบถามปลายเปิดเพ่ือให้ผู้เช่ียวชาญแสดงความคิดเหิน 
รอบท่ี 2 เป็นแบบสอบถามมาตรประมาณค่า 5 ระดับ(Rating scale)
รอบท่ี3 เป็นแบบลอบถามมาตรประมาณค่า 5 ระดับ(Rating scale)

เพ่ือให้ผู้เช่ียวชาญยีนยันคำตอบอีกคร้ัง
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เบล (Bell, 1978) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาคำตอบฃองสถาน 
การณ์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงพิจารณาแล้วว่าเป็นปัญหาโดยบุคคลผู้หาคำตอบ

เคนเนคี (Kennedy , 1984) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า 
เป็นการแสดงออกของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา

โพลยา (Polya 1 1980) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นการหาวิถีทางท่ีจะหาลิงท่ีไม่รู้ปัญหา 
เป็นการหาวิธีการท่ีจะนำสงท่ียุ่งยากออกไป หาวิธีการท่ีจะเอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู่ เพ่ือจะให้ 
ได้ข้อลงเอย หรือคำตอบท่ีมีความชัดเจน แต่ว่าส่ิงเหล่าน้ีมิได้เกิดช้ืนได้อย่างทันทีทันใด

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

จอร์จ โพลยา(George Polya) บิดาแห่งคณิตศาสตร์สมัยใหม่ท่ีได้ร์ปการยอมรับกันโดย 
ท่ัวไป ได้เสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงแนวคิดดังกล่าวมีอิทธิพลต่อนัก 
คณิตศาสตร์ในปัจจุบันมาก โดยชันตอนของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้แบ่งเป็น 4 ขนตอน 
ดังน้ี

1. ทำความเข้าใจปัญหา
เป็นชันท่ีต้องทำความเข้าใจว่าส่ิงใดท่ีเราค้นหาส่ิงใดคือเงอนไข และเง่ือนไขน้ันจะเป็นตัว 

นำไปสู่ส่ิงท่ีเราค้นหาหรือไม่ เง่ือนไขท่ีมีอยู่เพิยงพอหรือมากเกินไปหรือชัดแย้งกันหรือไม่ จากน้ัน 
จะต้องวาดภาพหรือเซียนแผนผังเพ่ือแสดงให้เห็นถึงจุดสำคัญและแยกเง่ือนไขเป็นตอน ๆ

2. วางแผน
เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกับส่ิงท่ีต้องการค้นหาแต่หากไม่ลามารถหาพบได้ 

ในทันที ต้องพิจารณาปัญหาข้างเคียงประกอบการวางแผนซ่ึงในการวางแผนน้ันจะต้องพิจรณา 
เพ่ือพยายามอธิบายส่ิงต่อไปน้ี

1 .ว่าเคยเห็นปัญหาน้ีมาก,อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาท่ีคล้ายคลึงกับปัญหาน้ีมาก่อน
หรือไม่

2.รู้จักปัญหาท่ีสัมพันธ์กับปัญหาน้ีไหม รู้จักทฤษฏีซ่ึงสามาถนำมาใช้ประโยชน์หรือไม่
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3. พิจารณาสิงทีไม่ทราบในปัญหาและพยายามนึกถึงปัญหาท่ีคุ้นเคยซ่ึงส่ิงท่ีไม่ทราบ 
เหมือนกันหรือคล้ายคลึงกัน

4. ปัญหานึสัมพันธ์กับปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือไม่ สามารถนำ 
ประสบการณ์เหล่าน้ันมาใช้แก้ปัญหาน้ีได้หรือไม่

5. พิจารณาปัญหานึใหม่อีกครัง พิจารณาว่ากังคงแตกต่างจากปัญหาท่ีเคยมีประสบ 
การณ์มาก่อนหรือไม่

6. ถ้าไม่สามารถทีจะแก้ปัญหาทีกำหนดได้โดยตรง ในเบ้ืองแรกควรพยายามแก้ปัญหาที, 
สัมพันธ์กันก่อน พยายามจินตนาการเพ่ือจะเข้าใจถึงปัญหาท่ีสัมพันธ์กันน้ัน พิจารณาว่าลามารถ 
แก้เพียงบางส่วน'ของปัญหา,ได้หํรอไม, พิจารณาเก็บบางส่วนชองเง่ือนไขไว้ ตัดส่วนอ่ืน  ๆ ท้ิงไป 
ก่อน พยายามแก้หาลิงทีไม่ทราบจากปัญหาย่อยนี เพีอนำไปลู่การหาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอ่ืนๆกัดไป

7. ใช้ข้อมูลทีกำหนดให้ทังหมดหรือไม่ ใช้เงึอนไขทังหมดหรือไม่ ได้แจกแจงรายการชอง 
ลิงทีเป็นสาระประโยชน์เทือเซือมโยงไปถึงตัวปัญหาหรือไม่

3. ดำเนินการตามแผน
เป็นขันลงมือปฏิปัตตามแผนท่ีได้วางไว้ซ่ึงจะต้องมีการตรวจลอบข้ันตอนแต่ละช้ันตอนว่า 

เป็นขันตอนทีถูกต้องหรือไม่ ลามารถทดสอบได้หรือไมว่าถูกต้อง

4. ตรวจลอบ
เป็นการตรวจสอบความลมบูรณ์ถูกต้องชองข้ันตอนต่าง  ๆโดยพิจารณาว่าคำตอบท่ีได้ 

สอดคล้องกับปัญหาหรือไม่ มีคำตอบอย่างอ่ืนนอกจากท่ีหาได้หรือไม่และพิจารณาว่าสามารถใช้ 
วิธีการน้ีกับปัญหาอ่ืน  ๆได้หรือไม่

ท้ังน้ีในการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้กระบวนการท่ีถูกต้องน้ัน จะ 
ทำให้นักเรียนเกิดทักษะ ซ่ึงทักษะน้ีติดตัวนักเรียนสำหรับในการนำไปใช้ศึกษาในระดับท่ีลงร๋ีเน 
และช่วยสร้างเสริมเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ต่อไป
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คำอธ ิบาย
แบบสอบถามฉบับนีเป็นแบบสอบถามรอบท่ี 3(รอบสุดท้าย)ของการวิจัย ซ่ึงมีข้อคำถาม 

เหมือนกับในแบบสอบถามรอบท่ี 2 ในแบบลอบถามรอบท่ี 3 น้ี ผู้วิจัยได้แสดงถึงความสอดคล้อง 
ของความคิดเห็นของกลุ่มผู้เช่ียวชาญจากการตอบแบบลอบถามในรอบท่ี 2 โดยระบุ ค่ามัธยฐาน 
ค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ และความคิดเห็นซองท่านในรอบท่ีผ่านมาไว ้ด้วย จังน้ี

ค่ามัธยฐาน จะแสดงด้วยสัญลักษณ์ *
ค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ จะแสดงด้วยสัญลักษณ์ 1___ 1
ตำแหน่งคำตอบของท่าน จะแสดงด้วยสัญลักษณ์ ▲

1. ขอให้ท่านทบทวนคำตอบท่ีตอบไปแล้วในรอบท่ี2 ถ้าท่านยืนยันคำตอบเดิม ตาม

สัญลักษณ์ ก็ไม่ต้องเขียนอะไรลงในแบบลอบถาม
2. ถ้าท่านต้องการเปล่ียนคำตอบในข้อใด กรุณาเขียนเคร่ืองหมาย «๙ ในช่องท่ีท่านได้ 

เลือกใหม่
3. เฉพาะข้อท่ีท่านตอบต่างไปจากกลุ่มผู้เช่ียวชาญ(อยู่นอกพิสัยระหว่างคลอไทล์)หาก 

ท่านต้องการยืนยันคำตอบเดิม กรุณาให้เหตุผลประกอบท้ายข้อด้วย
ตัวอย่าง

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันท่ี 1 “ทำความเข้าใจปัญหา’’

ร ูป แบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์บนเว็บท่ีเหมาะลม 

เร่ืองลมการ

ระจับความเหมาะสม
ม า ก ท ี่«5ด

5

ม าก

4

ป า น ก ล า ง

3

น ้อย

2

น ้อ ย ท ี่ส ุด

1

1.1 วิธีการท่ีเหมาะสมในการนำ 
เสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของครู 

1.1.1 webpage A
1

*
1

1.1.2 webboard
1___

จากตัวอย่าง หมายความว่า ในรอบท่ีแล้ว คำตอบของท่านในข้อท่ี 1.1.1(^)คือระดับ
ความเหมาะลมมากท่ีสุด ซ่ึงอยู่ในพิสัยควอไทล์^____ |)คำตอบของผู้เช่ียวชาญน้ันสอดคล้องกัน

ส่วนสัญลักษณ์ คือค่ามัธยฐานซองกลุ่มผู้เช่ียวชาญ ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 4.00 หมายถึง
ข้อน้ีเป็นไปได้มาก หรือกลุ่มผู้เช่ียวชาญเห็นด้วยกับข้อน้ันในระจับมาก
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การนำรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรในชั้นเรียนปกติมาปรับ 
เป็นรูปแบบการเรียนการสอบบนเว็บที่เหมาะสม

ก ิจกรรมการเร ียนการสอนในช ั้น เร ียนปกต ิ ข ั้น ท ี่ 1 ท ำค วาม เข ้าใจป ัญ ห า

1. ครูติดโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ให้นักเรียนอ่านบนกระดานดำ

2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มตามความสมัครใจ กลุ่มละ 3 - 4 คน เพ่ีอช่วยกันหาส่ิงท่ีโจทย์กำหนด 
ให้กับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ

3. ครูให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มแต่ละกลุ่มนำเสนอส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบกับส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้
4. ให้นักเร ีย นวาดภาพ เขียนสัญลักษณ์หรอแผนผังเพ่ีอทำความเข้าใจโจทย์ปัญหา

ก า รแ ก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ช ั้น ท ี่1 ท ำค วาม เข ้าใจ ป ัญ ห า

I รูปแบบการเรีรนการส'รนบนเว็บที่เหมาะสม 
ซนท่ี 1 ทำความเข้าใจปัญหา

ระค้บครามเหมาะสม
มากทีชุด มาก ปานก*ทง นัจอ น้รอทีชุค

5 4 3 2 1
1.1 ว ิธ ีการใน การน ำเส น อโจท ย ์ป ัญ ห า  
คณ ิตศาสตร ์ของครู
1.1.1 ครูนำเสนอโจทย์ผ่าน Webpage
1.2.2 ครูนำเสนอโจทย์ผ่าน Webboard
1.3.3 ครูนำเสนอโจทย์ผ่าน Newsgroup
1.2 ว ิธ ีการท ี่เห มาะสมสำห ร ับการแบ ่ง  
กล ุ่มน ักเร ียน 3 -  4 คน
1.2.1 ครูจัดกลุ่มให้นักเรียน
1.2.1 ครูให้นักเรียนจัดกลุ่มเอง
1.2.1 ครูใช่โปรแกรมในการลุ่มจับกลุ่มให้
1.3 ห ล ังการแบ ่งกล ุ่ม  คร ูให ้น ักเร ียน  
แต ่ละกล ุ่มช ่วยก ้นหาส ิ่งท ี่โจทย ์กำหนด  
ให ้และส ิ่งท ี่โจทย ์ต ้องการทราบ โดย
1.3.1 ให้นักเรียน Login เช้าตามกลุ่มของ 
ตนเองแล้วแสดงความคิดเห็นผ่าน 
Webboard ประจำกลุ่ม
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รูปแบบการเรึรนการส-aนบ'นเว็บท่ีเหมาะสม 
ขนท่ี 1 ทำความเข้าใจปัญหา

ระด้'นความเหมาะสม
มากที่ชุค มาก ปานกราง น'a ธ น้จอที่อ ุด

5 4 3 2 1
1.3.2 ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นผ่าน 
Chat กับเพ่ือนในกลุ่มภายในห้องสนหนา 
ของกลุ่มตนเอง
1.3.3 ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นผ่าน 
Intemetvideoconference
1.3.4 ให้นักเรียนแลดงความคิดเห็นผ่าน 
E-mail ของกลุ่ม I

1

1.4 หลังจากนักเรียนแต่ละกลุ่มช่วย 
กันหาสิ่งที่โจทย์กำหนดให้และสิ่งที ่
โจทย์ต้องการทราบแล้ว นักเรียน 
ตัวแทนกลุ่มนำเสนอสิ่งท่ีโจทย์กำหนด 
ให้และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบต่อครู 
โดย
1.4.1 นำเสนอผ่านE-mail ;;

1.4.2 นำเลนอผ่านพebboard’J ระ'จ ำ ว ิ'ชา 1

1.4.3 นำเลนอผ่านChat
1.4.4 นำเลนอผ่านพebpage !

1.4.5 นำเสนอผ่านพhiteboard online 1

1.4.6 สร้าง PowerPoint แลวนำเลนอ 
ผ่าน Webpage 1
1.5 หลังการนำเสนอสิ่งท ี่โจทย์ 
กำหนดให้และสิ่งท ี่โจทย์ต้องการทราบ 
แล้ว ครูให้นักเรียนทุกกลุ่มวาดภาพ 
เขียนสัญลักษณ์หรีอแผนผังเพี่อทำ 

ความเข้าใจโจทย์ปัญหา โดย
1.5.1 วาดภาพแล้วล่ง E-mail ให้ครู
1.5.2 วาดภาพ แล้วนำเสนอผ่าน 
Webpage
1.5.3 วาดภาพใน Whiteboard online
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ก ิจกรรม การเร ียน การสอบใ น ช ั้นเร ียนปกติข ั้นท ี่ 2 วางแผน

2.1 ให้นักเรียนภายในกลุ่มทุกกลุ่มแสดงความคิดเห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงท่ีโจทย์กำหนด 
ให้กับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบโดยเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ หลังจากน้ันนักเรียนตัวแทน 
กลุ่มนำเสนอประโยคสัญลักษณ์ส่งให้ครู

2.2 ครูเขียนประโยคสัญลักษณ์ของนักเรียนแต่ละกลุ่มลงบนกระดานดำ
2.3 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกับประโยคสัญลักษณ์ของแต่ละกลุ่ม
2.4 หลังการร่วมอภิปราย ครูสรุปและเขียนประโยคสัญลักษณ์ท่ีถูกต้องให้นักเรียนดู
2.5 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นถึงวิธีแก้ลมการ
2.6 ให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มบันทึกวิธีแก้ลมการของกลุ่มตนเองและกลุ่มเพ่ือนลงบนกระดาษ
2.7 ให้นักเรียนลงความเห็นเลือกวิธีแก้ปัญหาท่ีเหมาะลมท่ีลด

การแก้ปัญหาทางค ณ ิต คาสต ร ิ ขนท่ี 2 วางแผน

รปแบบการเรีฮนการส'ฮนบนเว็บทเีหมาะสม 
ชันท 2 วางแผน

ระด้บความเหมาะสม
ม า ก ที•รุด มาก ป า บ ก ร า ง  ป ้ร ร  I น ้ร ร ท ีร ุด

Cน 4 3  ! ?  I 1

2.1 เมื่อนักเรียนวาดภาพเพี่อทำความ 
เข้าใจกับโจทย์ปัญหาแล้ว นักเรียน 
แต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นถึงความ 
ล้มพันธ์ระหว่างสิงที่โจทย์กำหนดให ้
และสิงท่ีโจทย์ต้องการทราบโดยเขียน 
เป็นประโยคสัญลักษณ์หลังจากนั้น 
นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำเสนอประโยค 
สัญลักษณ์สิงให้ครูโดย
2.1.1 แลดงความคิดเห็นผ่าน Webboard 
ประจำกลุ่ม แล้วให้ตัวแทนกลุ่มนำเลนอ 
ประโยคสัญลักษณ์ต่อครูผ่านพ ebboard 
ประจำวิชา

I111

2.1.2 แสดงความคิดเห็นผ่านChamล้ว,ให้ 
ตัวแทนกลุ่มนำเลนอประโยคสัญลักษณ์ 
โดยการ Chat

— !
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ร ูป แ บ บ ก า ร เ ร ีร บ ก า ร ส -ฮ น บ บ เ ว ็บ ท ี่เ ห ม า ะ ส ม  

ซ น ท  2  ว า ง แ ผ น

ระลับความเหมาะสม
มากทีสุค มาก ปานกรทง น้ธร น้'8 0ทึ๋สุค

5 4 3 2 1

2.1.3 แลดงความคิดเห็นผ่านChat แล้ว 
ให้ตัวแทนกลุ่มนำเสนอประโยคสัญลักษณ์ 
ต่อครูผ่าน Webpage

2.1.4 แลดงความคิดเห็นผ่านE-mai แล้ว 
; ตัวแทนกลุ่มนำเสนอประโยคสัญลักษณ์ล่ง 
ให้ครูโดย E-mail

I 2 .2  เม ื่อน ัก เร ียนนำสร ุปความค ิด เห ็น  
! ส่งคร ูครบท ุกกล ุ่มแล ้วคร ูน ำเสนอ  

เสนอประโยคส ัญ ล ักษณ ์ของน ัก เร ียน  
ท ุกกล ุ่ม  โดย

! 2.2.1 นำเลนอผ่านพëbboard ประ,จำวิ,ขา
! 2.2.2 นำเลนอผ่านพebpage
1 2.2.3 นำเลนอผ่านพhiteboard online
! 2 .2  หล ังจากคร ูน ำเสนอสร ุปความ  

ค ิด เห ็บของน ัก เร ียบแล ้วคร ูและน ัก  
! เร ียนร ่วมก ันอภ ิปรายเก ี่ยวน ับประโยค  
j ส ัญ ล ักษณ ์ของแต ่ละกล ุ่ม  ด ้วยการ

1 2.3.1 อภิปรายผ่านพebboard 
ประจำว ิขา
2.3.2 อภิปรายผ่านChat
2.3.3 อภิปรายผ่านเกtemet video 
conference
2.3.4 อภิปรายผ่านNewsgroup
2.3.5 อภิปรายผ่านพhiteboard online
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ร ูป แ บ บ ก า ร เ ร ีร บ ก า ร ส อ น บ น เ ว ็บ ท่ี!,ห ม า ะ ส ม  

ข ั้น ท่ี 2  ว า ง แ ผ น

ร ะ ล ับ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม

ม า ก ท ี่ช ุค ม าก ป า บ ก ล า ง บ้อร น้อรท่ีชุด
5 4 3 2 1

2.4 หส ังการอภ ิปราย เก ี่ยวก ับสร ุความ  
ค ิด เห ็นของแต ่ละกล ุ่มแล ้ว  
คร ูสร ุปความค ิด เห ็นและเฃ ึยนประโยค  
ส ัญ ล ักษณ ์สมการท ี่ถ ูกต ้อง โดย

2.4.1 ลรุปความคิดเห็นและเขียน 
ประโยคสัญลักษณ์ผ่านพebboard 
ประจำวิซา
2.4.2 ลรุปความคิดเห็นและเขียนประโยค 

I สัญลักษณ์ผ่านNewsgroupI__ 1___-__________ _________________
-

1 2.4.3 สรุปความคิดเห็นและเขียนประโยค 
สัญลักษณ์ผ่านพhiteboard online
2.4.4 สรุปความคิดเห็นและเขียนประโยค 
สัญลักษณ์ผ่านพebpage
2.4.5 สรุปความคิดเห็นและเขียนประโยค 
สัญลักษณ์ผ่าน E-mail®'งถืงนักเรียน'ทุกคน
2.4.6 สรุปความคิดเห็นและเขียน 
ประโยคลัญลักษณ์ผ่านพebboard และ 
ล่ง E -mail ถึงนักเรียนทุกคน
2.5 เม ื่อน ัก เร ียนไต ้อ ่านสร ุป ความค ิด  
เห ็นและป ระโยคส ัญ ล ักษ ณ ์ท ี่ถ ูกต ้อง  
จากคร ูแล ้วน ัก เร ียนแต ่ละกล ุ่ม  แสดง  
ความค ิด เห ็บถ ึงว ิธ แี ก ้สม การและนำ 
เสนอความค ิด เห ็นต ่อคร ูโดย

2.5.1 แสดงความคิดเห็นผ่าน Webboard 
ประจำกลุ่มและนำเสนอความคิดเห็นผ่าน 
Webboard ประจำวิชา
2.5.2 แสดงความคิดเห็นผ่าน 
Newsgrouptl ละนำเสนอความคิดเห็น 
ผ่าน Webpage
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รูปแบบการเรีฮบการ««นบนเว็บท ีเหมาะ«ม 
ซนที 2 วางแผน

ระลับความเหมาะ«ม
มาทที่ มาก ปานกลาง น ้ฉ อ น้ลรทีช ุด

5 4 3 2 1
2.5.3 แสดงความคิดเห็นผ่านพhiteboard 
on lin e sะนำเสนอความคิดเห็นผ่าน 
Whiteboard online
2.5.4 แลดงความคิดเห็นผ่านพebboard 
ประจำกลุ่มและนำเลนอความคิดเห็นผ่าน 
Webpage
2.4.5 แสดงความคิดเห็นผ่านE-mailttล้ว 
ล่งอีเมลให ้ครู
2.6 หล ังจากท ี่แต ่ละกล ุ่มแสดงความ  

ค ิด เห ็นถ ึงว ิธ ีแก ้สมการแล ัว  ค ร ูให  ้
ต ัวแท น กล ุ่ม ท ุกกล ุ่ม บ ัน ท ึก ว ิธ ีแก ้ 
สมการฃองกล ุ่มตน เองและกล ุ่ม  
อ ื่นๆ เพ ี่อนำเสนอต ่อ เพ ี่อน ในกล ุ่ม  
ตนเอง

2.6.1 บันทึกลงพ ebboardJ ระ1จำกลุ่ม
2.6.2 บันทึกลงพhiteboard online
2.6.3 บันทึกลงพebpage
2.6.4 บันทึกลงE-mail
2.6.5 บันทึกลงChat
2.7. เม ี่อต ัวแทนกล ุ่มท ุกกล ุ่มบ ันท ึก ว ิธ ี 

แก ้สมการเสร ็จแล ้วคร ูให ้นก เร ียน แต ่ 
ละกล ุ่มลงความ เห ็น เล ีอก ว ิธ ีแก ้ป ัญ หา  
ท ี่เหมาะสม ท ี่สุด ด ้วยการ

2.7.1 ลงความเห็นผ่านพebboard 
ประจำกลุ่ม
2.7.2 ลงความเห็นผ่านพebpage
2.7.3 ลงความเห็นผ่านพebpoll
2.7.4 ลงความเห็นผ่านE-mail
2.7.5 ลงความเห็นผ่านChat
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ก ิจกรรมการสอนใน ช ั้น เร ์ยน ป กต ิ ข ั้น ท ี่ 3  ดำเน ินการตามแผน

3.1 ให้นักเรียนแต‘ละกลุ่มช่วยก้นแก้สมการตามวิธีท่ีได้เลือก

ก ารแ ก ้ป ัณ ห าท า งค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ช ั้นท ี่ 3  ดำเน ินการตามแผน

รูปแบบการเรีฮนการรอนบนเว็บทีเหมาะรม 
ซนท่ี 3 คำเนินการตามแผน

ระดับครามเหมาะ«ม
มากที่ช ุด มาท ปานกร»าง น,'a e น'8อที่ชุด

5 4 3 2 1

3.1 เม ึ่อน ัก เร ียนแต ่ละกล ุ่ม เล ีอกว ิธ ี 
แก ้สมการแล ้ว คร ูให ้น ัก เร ียนท ุกกล ุ่ม  
ร ่วมก ้นแก ้ป ัญ ห าสมการ ตาม ว ิธ ีท ี่ได ้ 
เล ีอก โดย

3.1.1 ร่วมก้นแก้ปัญหาสมการผ่านE-mail
3.1.2 ร่วมก้นแก้ปัญหาลมการผ่านChat
3.1.3 ร่วมก้นแก้ปัญหาสมการผ่าน 
Webboardyระจำกลุ่ม
3.1.4 ร่วมก้นแก้ปัญหาลมการผ่าน 
Webpage
3.1.5 ร่วมก้นแก้ปัญหาสมการผ่าน 
whiteboard online
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ก ิจกรรม การสอนในข ั้น เร ียน ปกต ิ ขั้นท ี่ 4 ตรวจสอบ

4.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายและตรวจสอบความถูกต้องของข้ันตอนการแก้สมการ
4.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำคำตอบมาแทนค่าตัวแปรเพ่ือตรวจคำตอบท่ีได้ว่าถูกต้องหรือไม่
4.3 ให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มตรวจสอบคำตอบกับเพ่ือนระหว่างกลุ่ม
4.4 ครูให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มบอกคำตอบท่ีได้
4.5 ครูเลือกกลุ่มท่ีได้คำตอบท่ีถูกต้องไปอธิบายวิธีการแก้ลมการหน้าช้ันเรียน
4.6 ครูอธิบายเพ่ิมเติมและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง
4.7 ให้นักเรียนสรุปการแก้ลมการโดยการถามตอบกับครู
4.8 ให้นักเรียนทำแบบ‘รกหัด

ก ารแ ก ้ป ัญ ห าท างค ณ ิต ค าส ต ร ์ ข ั้นท ี่ 4 ตรวจลอบ

รปแบบการเรีอบการรอนบนเว็บทีเหมาะรม 
ขนท 4 ตรวจรอบ

ระตับครามเหมาะรม
มากทีรฺค มาก ปานกราง น้«ย น้อรทีร;ด

5 4 3 2 1
4.1. ห ล ังการแก ้สมการ คร ูให ้น ัก เร ียน  
ในแต ่ล ะกล ุ่มอภ ิป รายและตรวจสอบ  
ข ั้นตอน ของการแก ้สม การ โดย

4.1.1 อภิปรายและตรวจลอบผ่าน 
Webboarc^ ระ,จำกลุ่ม
4.1.2 อภิปรายและตรวจลอบผ่าน 
Webpage
4.1.3 อภิปรายและตรวจสอบผ่านChat
4.1.4 อภิปรายและตรวจลอบผ่านE-mail
4.1.5 อภิปรายและตรวจลอบผ่าน 
Newsgroup
4.2 เม ื่อตรวจสอบ ข ั้นตอบการ  
แก ้สมการแล ้ว คร ูให ้น ักเร ียนนำคำ 
ตอบมาแทนค ่าต ัวแปรเพ ี่อตรวจคำ  
ตอบ โดย

4.2.1 แทนค่าในพ ebpagevสามารถ 
แทนค่าเพ่ือตรวจลอบคำตอบท่ีได้
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รปแบบการเ?รบการรรนบนเว็บท ีเหมาะ«ม 
ซ้นท 4 ตรวจสอบ

ระตับความเหมาะรม
มากท่ีสุค มาก ปานกราง น้อร น้'รรทีสุด

5 4 3 2 1
4.2.2 แทนค่าในโปรแกรมเฉพาะท่ี 
สามารถแทนค่าและตรวจสอบคำตอบได้
4.3 คร ูให ้น ักเร ียนต ัวแทนกล ุ่มนำคำ  
ตอบท ี่ได ็ใปตรวจสอบก ับ เพ ี่อนกล ่ม  
อน ด ้วยการ

4.3.1 ตรวจลอบคำตอบผ่านพebboard 
ประจำวิชา
4.3.2 ตรวจลอบคำตอบผ่าน’Whiteboard 
online
4.3.3 ตรวจสอบคำตอบผ่านพebpage
4.3.4 ตรวจลอบคำตอบผ่านE-mail
4.4 เม ื่อตรวจสอบคำตอบก ับ เพ ี่อน  
กล ุ่มอ ึ่นๆแล ้ว คร ูให ้น ัก เร ียนต ัวแทน  
กล ุ่มบอกคำตอบท ี่ได ้ก ับคร ู โดย

4.4.1 บอกคำตอบกับครูผ่านพebpage
4.4.2 บอกคำตอบกับครูผ่านพebboard 
ประจำวิชา
4.4.3 บอกคำตอบกับครูผ่านE-mail
4.5 คร ูให ้น ัก เร ียนกล ุ่ม ที่ไต ัคำตอบท ี่ 
ถ ูกต ้อ งอธ ิบ ายว ิธ ีแก ้สมการ ต ้วยการ

4.5.1 อธิบายว ิธ ีแก้สมการผ่าน 
พอชชอสโชป ระ'จำวิ'ชา
4.5.2 อธิบายว ิธ ีแก้สมการผ่าน 
Whiteboard online
4.5.3 อธิบายว ิธ ีแก้สมการผ่าน 
Webpage
4.5.4 อธิบายว ิธ ีแก้สมการผ่าน 
PowerPoint online
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รปแบบการเรีรนการรรบบนเว็บท่ีเหมาะรม 
ขนท 4 ตราจรอบ

ระลับความเหมาะรม
มากทีธุค มาก ปานกลาง UB0 น้จรทีชุค

5 4 3 2 1
4.6 เม ื่อน ัก เร ียนกล ุ่มท ี่ได ้คำตอบท ี่ถ ูก  
ต ้องอธ ิบ ายจบแล ้วคร ูอธ ิบ ายเพ ิ่ม เต ิม  
และสร ุปคำตอบท ี่ถ ูกต ้อ ง โดย

4.6.1 อธิบายและลรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านพอชชอลโชประจำวิซา
4.6.2 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านพebboard แล้วส่ง E-mail ให้ 
นักเรียนทุกคน
4.6.3 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านพebpage และ'ทำนกk ไปยังเน้ือหา 
วิขาใน Website®นๅท่ีเป็นวิชาเดียวยัน
4.6.4 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านChat
4.6.5 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านพhiteboard online
4.6.6 อธิบายและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง 
ผ่านPowerPoint online
4.7 ห ล ังจากที่ครูไต้ส ร ุป คำตอบที่ถูก  
ต ้องแล ้ว คร ูให ้น ัก เร ียนท ุกคนสร ุป  
การแก ้สมการโดยการถามตอบ ก ับ คร ู 
ด ้วยการ

4.7.1 นักเรียนถามตอบยับครูด้วย 
W e b b o a ^  ระจำวิ'ซา
4.7.2 นักเรียนถามตอบยับครูด้วย 
พebboa^dและ Chat ร่วมยัน
4.7.3 นักเรียนถามตอบยับครูด้วย 
Whiteboard online
4.7.4 นักเรียนถามตอบยับครูด้วยE-mail
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รปแบบการ1รีรนการ««นบนเว็บทีเหมาะ®ม3 « U
ชินท 4 «รรจ®«บ

ระดับความเหมาะ«ม
มากท็่ชุค มาก ปานกราง vas ใ141รฮทีรุด

5 4 3 2 1
4.8 เมื่อน ัก เรียนได้ถามตอบกับครจูน 
เป็นที่เข้าใจดแีล้ว ครูใหนั้กเรียน 
ท ุกค บทำแบบ‘แ ก หัด โดย
4.8.1 ครูให้นักเรียนทำแบบแกหัดผ่าน 
Webboarc^ ระจิ'าวิ'ชา
4.8.2 ครูให ้นักเรียนทำแบบแกหัดผ่าน 
Chat
4.8.3 ครูให้นักเรียนทำแบบแกหัดผ่านE- 
กาail
4.8.4 ครูให ้นักเรียนทำแบบแกหัดผ่าน 
Webpage
4.8.5 ครูให ้นักเรียนอ่านโจทย์ผ่าน 
Webpagettล้วให ้นักเรียนตอบผ่าน 
Webboarc^ ระ'จำวิชา
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แบบสอบถาม การรับรองรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บน 
เว็บ ตามแนวคิดของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

งานวิจัยเร่ือง

ผู้วิจัย
อาจารย์ท่ีปรึกษา 
ภาควิชา

การนำเสนอรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดของโพลยา สำหรับนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมคิกษาตอนต้น
นายอิสรชัย ลาวรรณา
ผศ.ดร.วิชุดา รัตนเพียร
โสตทัศนคิกษา

จัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพ่ือคิกษาความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์บนเว็บสำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมคิกษาตอนต้น
2. เพ่ือนำเลนอรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิด 

ของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมคิกษาตอนต้น
3. เพ่ือประเมินรูปแบบการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิด 

ของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น
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การแก้ใ]ญหาทางคณิตศาสตร์

เบล (Bell, 1978) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาคำตอบของสถาน 
การณ์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงพิจารณาแล้วว่าเป็นปัญหาโดยบุคคลผู้หาคำตอบ

เคนเนด้ี (Kennedy , 1984) ไดให้ความหมายชองการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า 
เป็นการแสดงออกรองแต่ละบุคคลในการตอบสนองลถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา

โพลยา (Polya 1 1980) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็นการหาวิถีทางท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่รู้ปัญหา 
เป็นการหาวิธีการท่ีจะนำส่ิงท่ียุ่งยากออกไป หาวิธีการท่ีจะเอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู่ เพ่ือจะให้ 
ได้ข้อลงเอย หรือคำตอบท่ีมีความชัดเจน แต่ว่าส่ิงเหล่าน้ีมิได้เกิดชนได้อย่างทันทีทันใด

กระบวนการแก้ป้ญหาทางคณิตศาสตร์

จอร์จ โพลยา(George Polya) บิดาแห่งคณิตศาสตร์สมัยใหม่ท่ีได้รับการยอมรับก้นโดย 
ท่ัวไป ได้เสนอแนวคิดในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงแนวคิดดังกล่าวมีอิทธิพลต่อนัก 
คณิตศาสตร์ในปัจจุบันมาก โดยช้ันตอนของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้แบ่งเป็น 4 ช้ันตอน 
ดังน้ี

1. ทำความเข้าใจปัญหา
เป็นช้ันท่ีต้องทำความเข้าใจว่าส่ิงใดท่ีเราค้นหาส่ิงใดคึอเง่ึอนไข และเง่ือนไขน้ันจะเป็นตัว 

นำไปลู่ส่ิงท่ีเราค้นหาหรือไม่ เง่ือนไขท่ีมีอยู่เพียงพอหรือมากเกินไปหรือชัดแย้งก้นหรือไม่ จากน้ัน 
จะต้องวาดภาพหรือเขียนแผนผังเพ่ือแสดงให้เห็นถึงจุดสำคัญและแยกเง่ือนไขเป็นตอน ๆ

2. วางแผน
เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลก้บส่ิงท่ีต้องการค้นหาแต่หากไม่สามารถหาพบได้ 

ในทันที ต้องพิจารณาปัญหาข้างเคียงประกอบการวางแผนซ่ึงในการวางแผนนันจะต้องพิจรณา 
เพ่ือพยายามอธิบายส่ิงต่อไปน้ี

1 .ว่าเคยเห็นปัญหาน้ีมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาท่ีคล้ายคลึงกับปัญหาน้ีมาก่อน
หรือไม่

2.รู้จักปัญหาท่ีสัมพันธ์กับปัญหาน้ีไหม รู้จักทฤษฎีซ่ึงสามาถนำมาใช้ประโยชน์หรือไม่
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3ทัจารณาส่ิงท่ีไม่ทราบในปัญหาและพยายามนึกถึงปัญหาท่ีคุ้นเคยซ่ึงส่ิงท่ีไม่ทราบ 
เหมือนกันหรือคล้ายคลึงกัน

4. ปัญหานึสัมพันธ์กับปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก้มาก่อนหรือไม่ สามารถนำ 
ประลบการณ์เหล่าน้ันมาใช้แก้ปัญหาน้ีได้หรือไม่

5. พิจารณาปัญหานึใหม่อีกครัง พิจารณาว่ายังคงแตกต่างจากปัญหาท่ีเคยมีประสบ 
การณ์มาก่อนหรือไม่

6. ถ้าไม่สามารถท่ีจะแก้ปัญหาท่ีกำหนดได้โดยตรง ในเบ้ืองแรกควรพยายามแก้ปัญหาท่ี 
สัมพันธ์กันก่อน พยายามจินตนาการเพ่ือจะเข้าใจถึงปัญหาท่ีสัมพันธ์กันน้ัน พิจารณาว่าสามารถ 
แก้เพียงบางส่วนของปัญหาได้หรือไม่ พิจารณาเก็บบางส่วนชองเง่ือนไขไว้ ตัดส่วนอื่นๆท้ิงไป 
ก่อน พยายามแก้หาส่ิงท่ีไม่ทราบจากปัญหาย่อยน้ี เพ่ือนำไปสู่การหาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอ่ืน  ๆกัดไป

7. ใช้ข้อมูลท่ีกำหนดให้ท้ังหมดหรือไม่ ใช้เง่ือนไขท้ังหมดหรือไม่ ได้แจกแจงรายการของ 
ส่ิงท่ีเป็นสาระประโยชน์เพ่ือเช่ือมโยงไปถึงตัวปัญหาหรือไม่

3. ดำเนินการตามแผน
เป็นข้ันลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีได้วางไว้ซ่ึงจะต้องมีการตรวจสอบช้ันตอนแต่ละข้ันตอนว่า 

เป็นข้ันตอนท่ีถูกต้องหรือไม่ ลามารถทดสอบได้หรือไม่ว่าถูกต้อง

4. ตรวจลอบ
เป็นการตรวจลอบความลมบูรณ์ถูกต้องของข้ันตอนต่าง  ๆโดยพิจารณาว่าคำตอบที่ได้ 

ลอดคล้องกับปัญหาหรือไม่ มีคำตอบอย่างอ่ืนนอกจากท่ีหาได้หรือไม่และพิจารณาว่าลามารถใช้ 
วิธีการน้ีกับปัญหาอ่ืน  ๆได้หรือไม่

ท้ังน้ีในการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้กระบวนการท่ีถูกต้องน้ัน จะ 
ทำให้นักเรียนเกิดทักษะ ซ่ึงทักษะน้ีติดตัวนักเรียนลำหรับในการนำไปใช้ศึกษาในระดับท่ีสูงขึน 
และช่วยลร้างเสริมเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ต่อไป
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การร ับรองร ูปแบบการเร ียนการสอนการแก ้ป ัญ หาทางคณ ิตศาสตเบนเว ็บ  
ตามแนวส ิดฃองโพลยาสำหร ับน ักเร ียนระด ับช ั้นม ัธยมส ิกษาตอนต ้น

ตอนท่ี 1

ท่ีอผู้ประเมิน

ตำแหน่ง

วัน/เดึอน/ปี

พ ,
I  คำอธิบาย ขอให้ท่านแสดงความคิดเห็นว่าโปรแกรมการเรียนการลอนการแก้ปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
ท่ีพัฒนาข้ึนในแต่ละข้อน้ันมีความเหมาะลมท่ีจะนำมาใข้ในระดับใด
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ตอนท่ี 2

กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ ช้ันท่ี 1 ทำความเข้าใจ'ปัญหา
1.1 ครูติดโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เร่ืองสมการให้นักเรียนอ่านบนกระดานดำ
1.2 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละประมาณ 3-4 คน เพ่ือช่วยกันหาส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ี 

โจทย์ต้องการทราบ
1.3 ให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มแต่ละกลุ่มนำเสนอส่ิงท่ีครูให้หา
1.3 ให้นักเรียนวาดภาพประกอบ เขียนสัญลักษณ์หรือแผนผังจากโจทย์ปัญหา

แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิท่ีมีต่อผลสรุปความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญเร่ืองการ
เรียนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดของโพลยา สำหรบนักเรียนระดับ
ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น

ร ูปแบบ การเร ียน การสอน บ น เว ็บ ท ี ่
เหมาะสม

ชั้นท่ี 1 ทำความเข้าใจ ปัญหา

ระดับความเหมาะรม
มากท๋ึฬุค มาก ปานกร)าง นรอ น้รัริริท่ีรด

5 4 3 2 1

1.1 ครูนำเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ของผ่าน Webpage
1.2 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มตามความ 
สมัครใจกลุ่มละ 3 -  4 คน
1.3 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันหาส่ิง 
ท่ีโจทย์ต้องการทราบและล่ิงท่ีโจทย์ 
กำหนดให้โดยให้นักเรียน Login เข้าตาม 
กลุ่มของตัวเองแล้วแสดงความคิดเห็นผ่าน 
Webboard
1.4 นักเรียนตัวแทนของแต่ละกลุ่มนำ 
เสนอส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้กับส่ิงท่ีโจทย์ 
ต้องการทราบ
1.5 หลังการนำเสนอ ครูให้นักเรียนแต่ละ 
กลุ่มวาดภาพประกอบ เขียนสัญลักษณ ์
หรือแผนผังเพ่ือทำความเข้าใจโจทย์
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ก ิจกรรม การ เร ียน การสอนใน ช้ันเร ียนปกต ิ ชั้นที่ 2. วางแผน
2.1 ให้นักเรียนภายในกลุ่มทุกกลุ่มแสดงความคิดเห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ 

กับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบโดยเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์แล้วตัวแทนกลุ่มนำเสนอต่อครู
2.2 ครูเขียนประโยคสัญลักษณ์ของนักเรียนแต่ละกลุ่มลงบนกระดานดำ
2.3 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายประโยคสัญลักษณ์ของแต่ละกลุ่ม
2.4 หลังการร่วมอภิปราย ครูสรุปแลฺะเขียนประโยคสัญลักษณ์ท่ีถูกต้อง
2.5 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงความคิดเห็นถึงวิธีแก้สมการ
2.6 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนวิธีแก้สมการของกลุ่มตนเองและกลุ่มเพ่ือนลงบนกระดาษส่งครู
2.7 ให้นักเรียนลงความเห็นเลือกวิธีแก้ปัญหาท่ีเหมาะลมท่ีลุด

ร ูป แบ บการเรียนการสอนบนเว็บที่ 
เหมาะสม 

ซนที 2 รางแผน

ระดับครามเหมาะ«ม
มากทีสุด มาก ปานกราง น้อย น้อยทีสุด

5 4 3 2 1

2.1 ครูให้นักเรียนภายในกลุ่มแต่ละกลุ่ม 
แสดงความคิดเห็นถึงความสัมพันธ์ 
ระหว่างส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ 
ต้องการทราบโดยเขียนเป็นประโยค 
สัญลักษณ์ผ่านพebboard ประจำกลุ่ม 
และตัวแทนกลุ่มนำเสนอผ่านพ ebboard 
ประจำวิชา
2.2 ครูนำเสนอประโยคสัญลักษณ์ผ่าน 
Webpage
2.3 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึง 
ประโยคสัญลักษณ์ซองแต่ละกลุ่มผ่าน 
Webboard ประจำวิชา
2.4 ครูสรุปความคิดเห็นและเขียน 
ประโยคสัญลักษณ์ท่ีถูกต้องให้นักเรียนดู 
โดยผ่าน Webboard ประจำวิชา
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รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บที ่
เหมาะสม 

ข้ันท่ี 2 วางแผน

ระดับความเหมาะ«ม
มากที่ชุด มาก ปานกราง น,ออ น้รอที่ชุด

5 4 3 2 1

2.5 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงความ 
คิดเห็นถึงวิธีแก้สมการผ่านพebboard 
ประจำกลุ่มแล้วตัวแทนกลุ่มนำเสนอครู 
ผ่าน Webboard ประจำวิชา
2.6 ครูให้นักเรียนตัวแทนกลุ่มแต่ละกลุ่ม 
บันทึกวิธีแก้สมการของทุกกลุ่มลงบน 
Webboard ประจำกลุ่ม
2.7 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มลงความเห็น 
เสือกวิธีแก้ลมการผ่าน Webboard 
ประจำกลุ่ม

กิจกรรมการสอนในชนเรียนปกติ ขนท่ี 3 ดำเนินการตามแผน
3.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันแก้สมการตามวิธีท่ีได้เสือก

ร ูป แบบการเรียนการสอนบนเว็บที ่
เหมาะสม

ข้ันท่ี 3 คำเนินการดามแผน

ระดับความเหมาะ«ม
มากที่ชุด มาก ปานกลาง น้ลร น้ลธที่ชุด

5 4 3 2 1

3.1 นักเรียนในแต่ละกลุ่ม ร่วมกันแก้ 
ปัญหาลมการตามวีธีท่ีได้เสือกผ่าน 
Webboard ของแต่ละกลุ่ม
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กิจกรรมการสอนในชนเรียนปกติ ข๋ันฑี4 ตรวจสอบ
4.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายและตรวจสอบความถูกต้องชองข้ันตอนการแก้สมการ
4.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำคำตอบมาแทนค่าตัวแปรเพ่ีอตรวจคำตอบท่ีไต้ว่าถูกต้องหรือไม่
4.3 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มตรวจลอบคำตอบกับเพ่ีอนระหว่างกลุ่ม
4.4 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มบอกคำตอบท่ีไต้
4.5 ครูเลือกกลุ่มท่ีได้คำตอบท่ีถูกต้องไปอธิบายวิธีการแก้ลมการหน้าข้ันเรียน
4.6 ครูอธิบายเพ่ิมเติมและสรุปคำตอบท่ีถูกต้อง
4.7 ให้นักเรียนสรุปการแก้ลมการโดยการถามตอบกับครู
4.8 ให้นักเรียนทำแบบแกหัด(รายบุคคล)

ร ูปแบบการเรียบการสอนบนเว็บท่ี 
เหมาะสม 

ขนทํ 4 ตรวจสอบ

ระต้บความเหมาะสม
มากทึ๋สุด มาก ปานกลาง ปั0ฮ น้จรที่สุด

5 4 3 2 1

4.1 หลังการแก้สมการ นักเรียนในแต่ละ 
กลุ่มอภิปรายและตรวจสอบข้ันตอนของ 
การแก้ลมการด้วย Webboard ของแต่ละ 
กลุ่ม
4.2 เม่ือตรวจลอบข้ันตอนการแก้ลมกา? 
แล้ว นักเรียนนำคำตอบมาแทนค่าตัวแปร 
เพ่ีอตรวจคำตอบผ่าน Webpages 
สามารถแทนค่าและตรวจลอบคำตอบได้
4.3 นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำคำตอบท่ีได้ 
ตรวจสอบคำตอบกับเพ่ีอนผ่าพebboard 
ประจำวิซา
4.4 ตรวจสอบคำตอบกับเพ่ีอนแล้วให้นัก 
เรียนแต่ละกลุ่มบอกคำตอบท่ีได้กับครู 
โดยผ่าน Webboard ประจำวิขา
4.5 ครูให้นักเรียนกลุ่มท่ีได้คำตอบท่ีถูก 
ต้องอธิบายวิธีแก้สมการผ่าน Webboard 
ประจำวิชา
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ร ูปแบบการเร ียน การสอน บน เว ็บท ี่ 
เหมาะสม  

ข้ันที 4 ดร')จส'aบ

ระค้นความเหมาะa ม
มากที๋สุด มาก ปานกลาง น้ฉอ น้ลอทื่สุค

5 4 3 2 1

4.6 ครูอธิบายเพ่ิมเติมและสรุปคำตอบท่ี 
ถูกต้องผ่าน Webboard ประจำวิชา
4.7 นักเรียนสรุปการแก้สมการโดยการ 
ถามตอบกับครูด้วย Webboard 
ประจำวิชา
4.8 ครูให้นักเรียนทำแบบปีกหัดโดยให้ 
นักเรียนอ่านโจทย์ผ่านเว็บเพจแล้วให้ 
นักเรียนตอบผ่าน Webboard ประจำวิชา
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ตอนท่ี 3 หร่Tงจากที่ท่านได^กษารายละเอียดเก่ียวกับการนำเสนอรูปแบบการเรียน 
การสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์บนเว็บตามแนวคิดของโพลยา สำหรับนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้น จนครบถ้วนแล้ว ท่านมีความคิดเห็นต่อโปรแกรมการเรียนการสอนบนเว็บท่ี 
ได้จัดทำคร้ังน้ีว่า

I I ดีมาก□  ะ"
I I พอใช้ 
I I ไม่เหมาะสม

ลิงท่ีควรแก้ไขปรับปรุง

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม

ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงท่ีท่านกรุณาแสดงความคิดเห็นอันเป็นประโยชน์ต่องาน 
วิจัยคร้ังน้ี

นาย อิลรชัย ลาวรรณา 
ผ้ดำเนินวิจัย
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ภาคผนวก จ.
ภาพตัวอย่างรูปแบบการเรียนการสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสต!ตามแนวคิดของ 

โพลยา สำหร้บนักเรียนระตับชั้นมัธยมคิกษาตอนต้น
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