
ประเทศไทยเป ็นประเทศท ี่ม ีลภาพภ ูม ิอากาศร ้อนช ื้นตลอดท ั่งป ี ซ ึ่งความช ื้นท ี่ม ี 

มากเก ินไปน ี้ จ ึงส ่งผลโดยตรงต ่อ ระบ บ ปร ับอากาศท ี่จะใช ้ในการควบค ุมความช ื้น ให ้ม ีค ่าค งท ี่แน ่ 

นอนในหลายๆ สถานท ี่ เช ่น ในโรงงานอ ุตสาหกรรม ในอาคารควบ ค ุมต ่าง   ๆในห ้องสม ุด  ในซ ุป  

ฟ อร ์มาร ์๓ ต ใน โกด ังเก ็บส ินค ้า  เป ็นต ้น ซ ึ่งถ ้าห ากในพ ื้น ท ี่ด ังกล ่าวมาน ี้ เคร ื่องปร ับอากาศไป  

สามารถควบค ุมความช ื้น ให ้คงท ี่ได ้ ท ำให ้ความช ื้นม ีม าก เก ิน ไป  จะท ำให ้เก ิดป ัญ หาและความ เลย  

หายตามมา เช ่น อ ุปกรณ ์ไฟฟ ้าและอ ิเล ็กทรอน ิกส ์ทำงานผ ิดพ ลาด เล ียห าย อ าย ุส ัน เก ิด ก ล ิ่น อ ับ  

และเช ื้อรา ทำให ้เก ิด เช ื้อ โรคต ่าง  ๆ และโรคภ ูม ิแพ ้ เป ็นต ้น

ในป ัจจ ุป ันน ี้ ระบบปร ับอากาศโดยท ั่วไป  เคร ื่อ งปร ับอากาศจะลดอ ุณ หภ ูม ิของ  

อากาศ (S e n s ib le  c o o lin g )  และกำจ ัดความช ื้น ในอากาศออกไปบางส ่วน  ( la te n t c o o lin g )  แต่เม ื่อ 

ความช ื้นล ัมพ ัทธ ํในอากาศเพ ิ่มมากข ึ้น  จ ึงเป ็นการเพ ิ่ม โหลดให ้เคร ื่อ งปร ับอากาศ ทำให ้เคร ื่องปรบ  

อากาศไม ่ส ามารถควบค ุมความช ื้นส ัมพ ัทธ ํได ้ ด ังน ั้น เคร ื่อ งปร ับอากาศต ้องใช ้ ‘'พ ล ัง งาน '’ เพ ิ่มมาก  

ข ึ้น ในการด ึงความร ้อนแฝงออกจากไอน ั้า  เพ ื่อทำให ้อ ุณ หภ ูม ิของอากาศต ํ่าลง และไอน ํ้ากล ั่นต ัว

รูปท ี่ 1-1 แสดงระบบปรบอากาศโดยท ั่วไป

โดยปกต ิ เราต ้องการคงสภาพแวดล ้อมท ี่ม ีความช ื้นต ํ่า  ด ังน ั้น อากาศท ี่ฝ าน  C o o lin g  c o il 

ม ีอ ุณ หภ ูม ิจนถ ึงจ ุดกล ั่นต ัว  เพ ื่อ ให ้ไอน ํ้าในอากาศกล ั่นต ัว ท ำในอากาศแห ้งลง จ ึงต ้องมาเพ ิ่ม  

อ ุณหภ ูม ิท ีหล ัง เน ื่อ งจากว ิธ ีน ี้ท ำให ้อากาศจากเคร ื่อ งปร ับอากาศเย ็น เก ิน ไป  จ ึงม ีความจำเป ็นต ้อ ง  

ต ิดเคร ื่อ งให ้ความร ้อนแก ่อากาศส ่วนน ี้ ( re h e a t) เพ ื่อปร ับอ ุณ หภ ูม ิให ้ล ูงข ึน  และโดยมากจะใช ้
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ระบบทำความร ้อนด ้วยไฟฟ ้า (E le c tr ic  re hea t) หร ือใช ้ท ่อท ี่ม ีแก ๊สร ้อนผ ่าน  (h o t g a s  c o il)  ระบบท ี ่

กล ่าวมาน ี้ก ๊าจ ัด ไอน ํ้าได ้ด ี แต ่ค ่าใช ้จ ่ายในการทำงานส ูงในแง ่ท ี่ใช ้!ฟ มาก

จะเห ็นได ้ว ่า ระบบปร ้บอากาศท ี่ใช ้โดยท ั่วไปน ั้น  ถ ้าจะลามารถควบ ค ุมอ ุณ ห ภ ูม ิ 

และความช ื้น ให ้ได ้ตามความต ้องกา?น ั้น  จะต ้องใช ้พล ังงาน เพ ิ่มข ึ้น ในล ่วนของการทำให ้อ ุณ หภ ูม ิ 

ของอากาศน ั้น เย ็นลงจนถ ึงจ ุดกล ั่นต ัวของไอน ี้า  เพ ื่อด ึงไอน ํ้าออกจากอากาศ และการเพ ิ่มอ ุณ หภ ูม  ิ

ของอากาศท ี่เย ็น เก ิน ไปเน ื่องจากข ั้นตอนของการลดอ ุณ หภ ูม ิและความช ื้น ในอากาศ ซ ึ่งจะต ้อ งใช ้ 

พล ังงานไฟ ฟ ้ามากข ึ้นด ้วย

จากการเก ิดว ิกฤตการณ ์น ํ้าม ันท ี่ม ีราคาส ูงข ึ้น ในป ัจจ ุบ ันซ ึ่ง เป ็นแหล ่งพ ล ังงานท ี่ 

สำค ัญ ของประเทศไทย อ ีกท ั่งการหาพล ังงานมาทดแทนน ํ้าม ันย ังไม ่เพ ียงพ อ ซ ึ่งส ่งผลต ่อต ้นท ุนท ี่ 

ส ูงข ึ้น ในการใช ้ ะบบปร ับอากาศ ท ี่จำเป ็นต ้อ งใช ้!น การควบ ค ุมความช ื้น ใน สถาน ท ี่ต ่าง   ๆ จ ึงท ำให ้ 

เราต ้องคำน ึงถ ึง “ ก ารประหย ัดพ ล ังงาน ” มากข ึ้น  ซ ึ่งส ่งผลให ้เราต ้องร ่วมม ือก ัน ในการลดการใช ้ 

พล ังงานลง

H EAT  PIPE คือ อ ุปกรณ ์ท ี่ล ามารถนำความร ้อนจาก  H ea t S ou rce  ไปส ่ H ea t 

S in k  ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ  แบบ P ass ive  ไม ่ม ี M o v in g  Part และม ีล ักษณ ะเป ็น  S u p e r  

C o n d u c to r  ประเภทหน ึ่ง เน ื่อ งจากค ุณ สมปต ิเด ่นด ังกล ่าวน ี้ จ ึงท ำให ้ H e a t P ipe  เป ็นอ ีกทางเล ือก  

หน ึ่งท ี่จะถ ูกนำมาพ ัฒ นา และออกแบบเพ ื่อสามารถใช ้ควบค ู่ก ับ เครองปร ับอากาศ ในการลด  

ความช ื้น ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ  และเป ็นการช ่วยลดพล ังงานอ ีกด ้วย
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ร ูปท ี่ 1-3 แสดงล ักษ ณ ะโด ยท ั่ว ไป ของฮ ีท ไป ป ้

หลักการทำงาน

หล ักการทำงานของฮ ีทไปป ็น ั้น ง ่ายมาก โดยท ี่โค รงสร ้างพ ืนฐานของฮ ีท ไปป ้เป ็น  

ท ่อทองแดงป ิดห ัวป ิดท ้ายภายในบรรจ ุด ้วยสารทำความ เย ็น  เซ ่น ฟ ร ีออน แอม โม เน ีย  ออกซ ิเจน  

ม ีเทน หรือน ํ้า เป ็นต ้นสารท ี่บรรจ ุอย ู่ภ ายในท ่อ เม ื่อ ได ้ร ับความร ้อนจะระเหยกลายเป ็น ไอ และ 

เคล ื่อนต ัวไปส ู่ปลายอ ีต ้านหน ึ่ง ในระหว ่างการเคล ื่อนต ัวน ี้ จะคายความร ้อนและกลายเป ็นของ  

เหลวท ี่บรเวณ ผ ิวภายในของท ่อ แล ้วไหลกล ับ ไปส ู่ปลายท ่อท ี่ร ับความร ้อนท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่า

รปที่ 1 -4 แสดงล ักษ ณ ะการทำงานของฮ ีท ไบ ่ป ๋แบ บ ม ีว ิกค ์

เคล ็ดล ับของเทคโนโลย ีน ี้อย ู่ท ี่ก ารออกแบบให ้ภายในท ่อลามารถแยกสารท ี่เป ็น  

ของเหลวออกจากสารท ี่เป ็นไอ เน ื่อ งจากการเคล ื่อนต ัวของสารท ั้งสองสถานะน ี้เคล ื่อน ในท ิศทาง  

ตรงข ้ามก ัน หากไม ่ลามารถแยกสารออกจาก ัน ได ้ก ็จะเคล ื่อนซนก ัน เอง และจะไม ่ไปไหน

ว ิธ ีการแยกสารท ี่เป ็นของเหลว และท ี่เป ็นไอออกจากก ันน ี้ โดยท ั้ว ไป อาศ ัยแผ ่น  

ตะแกรงตาละเอ ียดม ั้วน เป ็นท ่อใส ่ซ ้อนเข ้าไปภายในท ่อ  เพ ื่อแยกของเหลวท ี่เกาะอย ู่ก ับผ ิวภายใน
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ของท ่อออกจากไอ ซ ึ่งอย ู่ใจกลางท ่อ  แผ ่นตะแกรงท ี่เป ็นท ่อซ ้อนอย ู่ก ับผ ิวภายในเร ียกว ่า ว ิก ค ์ 

(W ic k )

เงื่อนไขที่ HP จะทำงาน ได ้อย ่างต ่อ เน ื่อ งในสภาวะคงท ี่ คือ ห ัวน ํ้า  (W a te r H e a d )  

ส ูงส ุด A P C ท ี่ล ามารถด ูดข ึ้น ได ้โดยแรงท ่อร ูเข ็มจะต ้องม ีขนาดโตกว ่าความด ันลดรวมของภายในท ่อ  

ถ ้าเง ื่อน ไขด ังกล ่าวน ั้น ไม ่เป ็นจร ิงว ิกคไน ช ่วงการระเห ยจะแห ้งต ัวห มด (เร ียกว ่า  D ry O u t )  และจะ  

ไม ่ท ่างาน  เงอนไขข ้างต ้นอาจแสดงในร ูปลมการน ี้

A P c > A P e + A P v +  A P g

A P C คือ ความด ันท ี่จำเป ็นลำหร ับการล ่งของไหลใช ้งานจากช ่วงการควบแน ่นกล ับ  

ไปดช ่วงการระเหย (แรงท ่อรูเข ็ม แรงหน ีศ ูนย ์กลาง เป ็นต ้น)

A P e คือ ความด ันลดท ี่เก ิดข ึ้นจากการไหลกล ับของของเหลวใช ้งาน

A P V คือ ความด ันลดท ี่เก ิดข ึ้นจากการไหลของไอจากช ่วงการระเหยไปช ่วงการ

ควบแน ่น

A P g คือ P o ten tia l H e a d  ระหว ่างช ่วงการระเหย และช ่วงการควบแน ่น

นอกจากน ี้ การน ่าฮ ีท ไปป ๋ไป ใช ้งานย ังต ้อ งให ้ท ่อม ีความยาวเพ ิ่มข ึ้น  ลามารถขด  

เป ็นร ูปคอยล ์ได ้หร ือขดไปมาตามท ี่ต ้อ งการได ้

ล ัก ษ ณ ะ เด ่น

HP ม ีสมรรถนะการถ ่ายเทความร ้อนท ี่ด ีเล ิศกว ่าลมรรถนะท ีเคยพบเห ้นในการน ่า  

ความร ้อนผ ่านของแข ็ง ล ักษณ ะเด ่นของ HP ม ีด ังต ่อ ไปน ี้

1. “ สภ าพ การน ่าความร ้อน ม ีค ่าส ูงม าก ”

2. “ ม ีค วามสามารถเปล ี่ยนขนาดของฟ ล ักซ ์ความร ้อน  (H e a t F lu x ) ’’

3. “ม ีความสม ํ่าเสมอ (เท ่าก ัน ) ของอ ุณ หภ ูม ิผ ิว ” ในระห ว ่างท ี่ท ำงานอ ุณ หภ ูม ิของ  

ช ่วงการควบแน ่นอง HP จะเท ่าก ัน ถ ้าห ากว ่าท ี่จ ุด ใดจ ุดห น ึ่ง เก ิดม ีอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าล งท ี่บ ร ิเวณ น ั้น จะเก ิด  

การควบแน ่นของไอเพ ิ่มข ึ้นทำให ้ค งอ ุณ หภ ูม ิให ้เท ่าก ันตลอดได ้
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4. “มีคุณสมบัติเป็น Thermal Diode and Thermal Switch” Thermal Diode คือ
HP ที่ส่งถ่ายความร้อนเฉพาะในทิศทางเดียวกันเท่านั้น ส่วน Thermal Switch สามารถ “เปิด-ปิด’’
ฟสักซ์'ของความร้อน'โต้

5. “ ม ีค ุณ สมบ ัต ิเป ็น  V a r ia b le  c o n d u c ta n c e  o r V a r ia b le  H e a t R e s is ta n c e ”

โดยการเต ิมก ๊าซเฉ ื่อย แล ้วอาด ัยการเปล ี่ยนแปลงปร ิมาณ ของก ๊าซ  แม ้ว ่าความร ้อนท ี่ป ้อน เข ้าจะ 
เปล ี่ยนแปลงไปมาก ผ ิวส ัมผ ัสระหว ่างก ๊าซเฉ ื่อยก ับ ไอก ็จะเคล ื่อนท ี่ต าม  ทำ,ให ้'พ ืนท ี่ถ ่ายเทความ  

ร ้อนของช ่วงการควบแน ่นเปล ี่ยนตามไปด ้วย ผลก ็ค ือ ความด ัน ภายใน จะถ ูก ร ักษ าให ้ม ีค ่าค งท ี่ และ 
สามารถควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิของไอให ้คงท ี่ได ้

6. “ การตอบสนองเช ิงความร ้อน  (T he rm a l R e sp o n se ) ด ี” เน ื่องจากการขนส ่ง  

ความร ้อนเก ิดข ึ้น ในร ูปของความร ้อนแฝง การตอบสนองเช ิงความร ้อนจ ึงด ี และสามารถร ับ ก าร  

เปล ี่ยนแปลงของแหล ่งความร ้อนได ้อย ่างรวดเร ็ว

7. “ สามารถแยกช ่วงการร ับความร ้อน  และช ่วงกา?คายความร ้อน ให ้ออกห ่างได ้” 

เน ื่องจาก HP สามารถขนส ่งความร ้อนปร ิมาณ ส ูงไป ไกล  ๆได ้ ด ังน ั้นจ ึงได ้เปร ียบ เท ียบในการขนส ่ง  

ความร ้อนออกจากตำแหน ่งท ี่ด ึงความร ้อนได ้ยาก  เช่น จากท ี่แคบมาก  ๆ

8. “ โครงสร ้างง ่าย   ๆน ํ้าหน ัก เบา และร ูปร ่างกระท ัดร ัด ”

9. “ ไม ่ต ้องทำการบำร ุงร ักษา (M a in te n a n c e  F re e )” เน ื่องจากไม ่ได ้ใช ้ป ๋มป ็ ใน  

การส ่งถ ่ายความร ้อน  ด ังน ั้นความถ ี่ในการบำร ุงร ักษาจ ึงน ้อย  ความเช ื่อถ ือ ได ้ (R e lia b ility )  สูง และ 
ไม ่ม ีเล ียงด ัง (N o is e )

10. "ถ้าใช้ความระมัดระวังในการเลือกของเหลวใช้งาน และวัสดุภาชนะ จะ 
สามารถใช้งานได้ในช่วงอุณหภูมิท่ีกว้าง และอายุใช้งานยาว”

11. “สามารถทำงานได้ในท่ีไร้แรงโน้มถ่วง” ลามารถใช้งานในยานอวกาฅ ดาว
เทียม เป็นต้น



ข ีดจำต ัดการถ ่ายเทความเอนของฮ ีทไปป ๋แบบม ีว ิกค ์

ป ัจจ ัย  ( fa c to r) ท ี่ก ำหนดข ีดจำก ัดของสมรรถนะการส ่งถ ่ายความร ้อนของฮ ีท ไปป ้

ม ีหลายอย ่าง

รูปท ี่ 1 -5 แสดงข ้อจำก ัดของฮ ีท ไปป ็แบบม ีว ิกค ์

1 .ข ีดจำก ัดของความหน ืด  (V is c o u s  lim it)

ในกรณ ีท ี่อ ุณ หภ ูม ิต ํ่า  ความหน ืดของไออาจเป ็นต ัวหลกท ี่ก ำหนดอ ัตราการไหล  

ของไอภายในฮ ีท ไปป ้

2 .ข ีดจำก ัดของความเร ็วเส ียง (S on ic  lim it)

ในตอนเรมต ้นใช ้งาน ถ ้าของเหลวใช ้งานกายในอ ีท ไปป ้ม ีอ ุณ หภ ูม ิส ูง  ความเร ็วไอ  

ท ี่ปลายส ุดของช ่วงการระเหย อาจม ีค ่าใกล ้เค ีย งก ับความ เร ็ว เส ียง ซ ึ่งจะทำให ้เก ิด  

C o m p re s s ib il ity  E ffe c t ถ ่อ ให ้เก ิดข ีดจำก ัดของสมรรถนะการส ่งถ ่ายความร ้อนได ้เช ่นก ัน

ร-ข ีดจำก ัดของการหล ุดลอย (E n tra in m e n t lim it)

เม ื่อไอม ิความเร ็วส ูงข ึ้น  แรงเฉ ือนท ี่ไอกระทำต ่อของเหลวใช ้ภายในว ิกค ่ท ี่ผ ิวส ัมผส  

ระหว ่างไอก ับ ผ ิวว ิกค ์อ าจม ีขนาด โตกว ่าแรงต ้านท ี่เก ิดข ึ้น จากแรงต ึงผ ิวของของเห ลวใช ้งานท ำให ้ 

หยดของเหลวระเหยลอยไปก ับ ไอไปย ังช ่วงการควบแน ่น  ป รากฎ การณ ์ต ังกล ่าวจะข ัดขวางกา?

ทำงานของฮ ีท ไปป ้ และเป ็นข ีดจำก ัดอ ันหน ึ่งของสมรรถนะของฮ ีทไปป ็ด ้วย

4.ข ีดจำก ัดของท ํอร ูเข ็ม  (C a p il la ry  lim it)
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ถ ้าความด ันลดส ูงส ุดท ี่ว ิกค ์ด ูดข ึ้น ได ้ โดยแรงท ่อร ูเข ็มม ีขนาดเล ็กกว ่าความด ันลด  

รวมท ี่เก ิดจากการไหลเว ียนของของไหลใช ้งานเม ื่อไร ของเหลวใช ้งานจะไม ่สามารถไหลกล ับถ ึงช ่วง  

การระเหยได ้ ผลก ิค ือ เก ิดการแห ้งต ัว (D ry  ou t) ของว ิกค ์ และฮ ีท ไปป ๋จะหย ุดการทำงาน

ฮ ีทไปป ้แบบไหลครบวงจร (แบบไม ่ม ีว ิกค ์)

ฮ ีทไปป ๋ไร ้ว ิกค ์แบบไหลครบวงจรน ี้ เป ็นฮ ีทไปป ้ท ี่ม ีการไหลของไอ และของเหลว  

ควบแน ่นเป ็นวงจรในท ิศเด ียว ซ ึ่งเป ็นผลของการท ี่ของเหลวหล ุดลอยตามไอ การไหลสวนทางด ัน  

ของไอและของเหลว และการแห ้งเห ือด ซ ึ่งจะเก ิดข ึ้นด ับฮ ีท ไปป ้แบบท ั่วไป

ผลการทดสอบท ี่ฟล ักฃ ์ค1วามร ้อนต ํ่าพบ1ว่า ฮ ีท ไปป ้แบบไหลค?บวงจ?น ี้สามารถ  

ส ่งผ ่านความร ้อนในแนวแกนจากช ่วงของการระเหยไปย ังช ่วงควบแน ่น ได ้ด ีกว ่าฮ ีท ไปป ้แบบท ั่วไป  

ซ ึ่งผน ังท ่อทำจากว ัสด ุชน ิด เด ียวด ัน

แถบวัดอุณหภูม๊
Î70"c>

■ ๒

รูปที่ 1 -6  แสดงฮ ีทไปปแบบไหลครบวงจร

ในการดำเน ินการทดลองในว ิทยาน ิพนธ ์น ี้ จ ึงได ้ท ำการออกแบบและสร ้างฮ ีท ไปป ็ 

แบบไหลครบวงจร เพ ื่อทำการศ ึกษาการลดความช ื้น ในห ้องปร ับอากาศ แทนการใช ้ฮ ีท ไปป ๋ท ี่ม ีว ิกค ์ 

ซ ึ่งม ีราคาแพงกว ่า สร ้างยากกว ่า และม ีข ีดจำด ัดการถ ่าย เทความร ้อนด ังได ้กล ่าวมาแล ้ว

1.1 วัตถ ุประสงค ์

เพ ื่อศ ึกษาหล ักการทำงานของ H ea t P ipe  ในการน ่าความร ้อน  ซ ึ่งจะม ีผลต ่อการ  

ลด และเพ ิ่มอ ุณ หภ ูม ิให ้ด ับอากาศ และลามารถน ำอ ุป กรณ ์ H e a t P ipe  ไปใช ้ด ับ เคร ื่อ งปร ับอากาศ  

เพ ื่อประส ิทธ ิภาพในการลดความช ื้น ให ้ด ับอากาศได ้อย ่างเหมาะ และก ่อให ้เก ิดการประหย ัดพล ัง  

งาน  และการค ุ้มท ุนได ้
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1.2 ขอบเขตของวิทยาน ิพนธ์

ในงานว ิทยาน ิพนธ ์น ี้ ม ีค วามลน ใจท ี่จ ะศ ึกษาท ดลองค ุณ สมป ต ิของ H ea t P ipe  

และการออกแบบเพ ื่อการนำไปใช ้งาน

1 .การดำเน ินว ัฎจ ักรของระบบโดยแรงโน ้มถ ่วง โดยไม ่ใช ้พ ล ังงานภายนอก

2 . การไหลไป-กล ับ ของสารทำความ เย ็นภายในท ่อ  H e a t P ipe  ในท ิศท างเด ียวก ัน

3 . การเปล ี่ยนแปลงความช ื้นของอากาศภายในห ้องปร ับอากาศ ผลของอ ุณ หภ ูม ิท ี ่

เช ้า-ออกเครองปร ับอากาศ

4 . ความล ัมพนธ ์ของการถ ่ายเทศวามร ้อนของไอ ก ับของเหลวในช ่วง p re c o o l

และ reheat

5 . การเล ือกใช ้ว ัสด ุอ ุปกรถทนกา?สร ้าง H e a t P ipe  ให ้ม ี c a p a c ity  ท ี่เหมาะสมก ับ  

เคร ื่องปร ับอากาศ เพ ื่อ เป ็นการประหย ัดพล ังงาน  และการค ุ้มท ุน

1.3 ข ั้นตอนการดำเน ินงาน

1 .ทำการศ ึกษาเบ ื้องต ้น  โดยเตรยมช ุดอ ุปกรณ ์การทดลอง และทำการทดลองเพ ื่อ  

ด ูการทำงานของ W o rk in g  F lu id  ใน อ ุป ก รณ ์ H e a t P ipe  ท ี่ได ้ออกแบบเบ ื้องต ้นน ั้น  โดยใช ้หล ักการ  

ดำเน ินว ัฎจ ักรของระบบโดยแรงโน ้มถ ่วง ด ูผลของอ ุณ หภ ูม ิก ่อน เข ้าและหล ังออกจากช ุดอ ุปกรณ ์ 

การทดลองว ่าท ีผลอย ่างไร และส ่งผลต ่อการควบค ุมความช ื้น ในอากาศอย ่างไร

2 . ออกแบบและจ ัดสร ้างช ุดทดลองท ี่ใซในการทำว ิทยาน ิพ นธ ์

3 . ทำการทดลองว ัดค ่าต ่าง  ๆ ด ัง เช ่นท ี่ท ำในการศ ึกษ าเบ ื้อ งต ้น

4 . ศ ึกษาและเปรยบ เท ียบผลท ี่ได ้จากการทดลองเบ ื้องต ้น  ก ับช ุดลองท ี่ใช ้ในการทำ

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์

ร -น ำมาว ิเคราะห ์ห าขนาดของอ ุปกรณ ์ H e a t P ipe  ท ี่เหมาะสมท ี่จะใช ้งาน ใน  

ระบบปร ับอากาศ เพ ื่อการประหย ัดพล ังงาน  และการค ุ้มท ุน
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1.4 ผลทีคาดว่าจะได้ร ับ
ขยายความร ู้ค วาม เข ้าใจ เก ี่ยวก ับค ุณ สมปต ิ และล ักษณ ะเด ่น ในการทำงานของ  

H ea t P ipe  มากฃ ึน อ ีกท ังล ักษณ ะในการทำงานร ่วมก ับ เคร ื่อ งปร ับอากาศในการลดอ ุณ หภ ูม ิให ้ก ับ  

อากาศ และผลท ี่ม ีต ่อการลดความช ื้น ในอากาศ เพ ื่อ ให ้สามารถน ่าความร ู้ความ เข ้าใจน ี้ไปประย ุกต ่ 

ใช ้ก ับล ักษณ ะการทำงานจร ังในสถานท ี่ค วบค ุมการปร ับอากาศให ้ม ีค วามช ื้นท ี่เหมาะสม  และเป ็น  

การช ่วยให ้เก ิดการประหย ัดพล ังงาน  และการค ุ้มท ุนได ้ต ่อ ไปในอนาคต
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