
บทท่ี 5

สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ
5.1 สรุปผลการทดลอง

จากผลการทดลองการใช้เหไปป๋ท้ัง 4 แบบ (แบบ 1,2, 3 และ 4 แถว) ท้ัง 3 กรณี 
กับเคร่ืองปรับอากาศ

กรณีท่ี 1 เป็นการทดลอบเทไปป๋ท้ัง 4 แบบ ในห้องปรับอากาศในลถานท่ีท่ีควบ 
คุมลภาวะอากาศจริง และทำการทดลองเทไปป็แบบ 3 แถว และ 4 แถว แต่ไม่มีลารทำความเยิน 
ทำงานในเทไปป็ เพ่ือให้แรงเสียดทาน และอัตราการไหลของอากาศเข้าออกเคร่ืองปรับอากาศ 
เปรียบเสมือนมืฮีทไปป๋แบบ 3 แถว และ 4 แถว เพ่ือลามารถเปรียบเทียบผลการทดลองท่ีได้อย่าง 
ชัดเจน (แผนภูมิท่ี 4-1 ถึง 4-6) เหตุผลท่ีเลือกเน้นแบบ 3 แถว และ 4 แถว ซ่ึงเหมาะลมลำหรับ 
ประเทศไทย ซ่ึงร้อนขืน

กรณีท่ี 2 เป็นการทดลอบในล ัก ษ ณ ะ เดียวกับกรณ ีท่ี 1 แต่เปล่ียนจากการทำการ  

ทดสอบในห้องปรับอากาศ เป็นการทำการทดสอบในห้องทดลอบเคร่ืองปรับอากาศ และทำการ 

ทดลองเฉพาะเทไปป็แบบ 3 แถว และ 4 แถว โดยควบคุมอ ุณ ห ภ ูม ิในห้องทดสอบให้มีอ ุณ หภ ูม ิ 

กระเปาะแห้งเท่ากับ 27 ๐C และอ ุณ ห ภ ูม ิกระเปาะเปียกเท่ากับ 19 ๐C (แผนภูมิท่ี 4-7 -  4-10)
ลามารถสรุปผลการทดลองท้ังหมดได้ ดังน้ี

5.1.1 หลังจากติดต้ังเทไปป็ จะทำให้อากาศก่อนเข้าคอยล์เยินของเคร่ืองปรับ 
อากาศมีอุณหภูมิต่ํากว่า และความช้ืนสัมพัทธ์สูงกว่าเดิม ทำให้อากาศหลังออกจากคอยล์เย็นมี 
อุณหภูมิสูงกว่า และความช้ืนสัมพัทธ์ต่ํากว่าเดิม ซ่ึงลำหรับการทดลองน้ี รทไปป๋มีแต่การถ่ายเท 
ความร้อนสัมผัสเท่าน้ัน

5.1.2 การถ่ายเทความร้อนของคอยในส่วนระเหย (precool coil) มีค่าใกล้เคียง 
กับคอยล์ส่วนควบแน่น (reheat coil) แสดงให้เห็นว่าความร้อนสัมผัสท่ีสิทไปป็ดึงออกจากอากาศ 
ถ่ายเทสูห้องปรับอากาศท้ังหมด โดยเทไปปแบบ 4 แถวถ่ายเทความร้อนได้มากท่ีสุด

5.1.3 ขนาดการทำความเยินของคอยล์เยินหลังจากติดต้ังเทไปป็แบบ 3 แถว 
และ4 แถวมืค่าลดลงคิดเป็น 1.35% และ6.68% ตามลำดับ เม่ือเปรียบเทียบกับระบบท่ีไม่มีรท 
ไปป็ ในกรณีเม่ือทดสอบในห้องปรับอากาศ และมีค่าลดลงคิดเป็น 3.8% และ 2.1% ตามลำดับ 
เม่ือทดสอบในห้องทดสอบเคร่ืองปรับอากาศ

5.1.4กำลังไฟฟ้าท่ีระบบปรับอากาศใช้หลังจากติดต้ังเทไปป็แบบ3 แถว และ4 
แถวมีค่าลดลงคิดเป็น1.04%และ 1.56%ตามลำดับ เม่ือเปรียบเทียบกับระบบท่ีไม่มีสิทไปป็ใน
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กรณ ีเม ื่อทดสอบในห ้องปร ับอากาศ และม ีค ่า เพ ิ่มข ึ้น ค ิด เป ็น 0 .1 9 % แ ล ะ 0 .5 % ตามลำด ับ  เมื่อ 

ทดสอบในห ้องทดสอบเคร ื่อ งปร ับอากาศ

5 .1 .5  ค ่าล ัมประส ิทธ ิแ'ช ิงสมรรถนะ (C O P ) หล ังจากต ิดต ั้งฮ ีท ไปป ็แบบ  3 แถว 

และ 4 แถวม ีค ่าลดลงค ิด เป ็น  0 .3 9%  และ 5 .4 9%  ตามลำด ับ  เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับระบบท ี่ไม ่ม ีฮ ีท  

ไปป ็ ในกรณ ีเม ื่อทดสอบในห ้องปร ับอากาศ และม ีค ่าลดลงค ิด เป ็น  2 .7 %  และ 4 .3 %  ตามลำด ับ  

เม ื่อทดสอบในห ้องทดสอบเคร ื่องปร ับอากาศ

5 .1 .6  การเพ ิ่มปร ิมาณ การกล ั่นต ัวของใอน ํ้าในอากาศของคอยล ์เย ็น  (ความร ้อน  

แฝง) หล ังจากต ิดต ั้งฮ ีท ไปป ็แบบ  3 แถว และ 4 แถวม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้นค ิด เป ็น  9 .6 %  และ 10 .8%  ตาม  

ลำด ับ  เม ื่อ เปรยบเท ียบก ับระบบท ี่ใม ่ม ีฮ ีทใปป ๋ เม ื่อทดสอบในห ้องปร ับอากาศ และม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้นค ิด  

เป ็น 15 %  และ 3 3 .5%  ตามลำด ับ  เม ื่อทดสอบในห ้องทดสอบเคร ื่องปร ับอากาศ

5 .1 .7  ค ่าประส ิทธ ิผลของฮ ีทใปป ็ทงในส ่วนของ p re c o o l co il และ re h e a t co il จะ  

ได ้ว ่าค ่าประส ิทธ ิผลของฮ ีท ไปป ็แบบ  4 แถวม ีค ่ามากท ี่ส ุด  รองลงมาค ือ แบบ 3 แถว, 2 แถว และ 1 

แถวตามลำด ับ  โดยค ่าประส ิทธ ิผลในส ่วนของ p re c o o l co il และ re h e a t co il เม ื่อพ ิจารณ า  

อ ุณ หภ ูม ิซองฮ ีท ไปป ็แบบ  4 แถว คือ 0 .4 0 08  และ 0 .4 4 3  เม ื่อพ ิจารณ าเอนทาลป ีของฮ ีท ไปป ็แบบ  

4 แถว คือ 0 .2 6 9  และ 0 .2 8 84  เม ื่อทำการทดสอบในห ้องปร ับอากาศ โดยค ่าประส ิทธ ิผลในส ่วน  

ของ p re c o o l c o il และ re h e a t co il เม ื่อพ ิจารณ าอ ุณ หภ ูม ิของฮ ีท ไปป ็แบบ 4 แถว คือ 0 .3 9 5 6  และ 

0 .4 2 2 2  เม ื่อพ ิจารณ าเอนทาลป ีของฮ ีท ไปป ๋แบบ 4 แถว คือ 0 .2471 และ 0 .2 5 4 9  เม ื่อทำการ  

ทดสอบในห ้องทดสอบเคร ื่อ งปร ับอากาศ

5 .1 .8  ค ่าประส ิทธ ิผลของฮ ีทไปป ็ท ั้งในส ่วนของ p re c o o l co il และ re h e a t co il ท่ี 

หาได ้จากขนาดการทำความเย ็นของฮ ีท ไปป ๋ท ั้ง  2 ส ่วนท ี่ได ้จากการทดลอง เปร ียบเท ียบก ับค ่าท ี่ 

คำนวณ ได ้ท างทฤษฎ ี ของฮ ีทไปป ็แบบ 3 แถวคือ 0 .2 1 83  และ0 .2 2 74  ตามลำด ับ  เม ื่อทดลอบใน  

ห ้องปร ับอากาศ และ 0 .2 2 9 4  และ 0 .2 4 08  ตามลำด ับ  เม ื่อทดสอบในห ้องทดสอบเคร ื่องปร ับ  

อากาศ ค ่าประส ิทธ ิผลของฮ ีทใปป ็ท ั้งในส ่วนของ p re co o l c o il และ re h e a t c o ih องฮ ีทไปป ็แบบ 4 

แถวค ือ 0 .2 2 5  และ0 .2 37  ตามลำด ับ  เม ื่อทดสอบในห ้องปร ับอากาศ และ 0 .2 5 5  และ 0 .2 6 2  ตาม  

ลำด ับ  เม ื่อทดสอบในห ้องทดสอบเคร ื่องปร ับอากาศ

5 .1 .9  อ ัตราส ่วนความร ้อนล ัมก ัล  (S e n s ib le  H ea t R a tio ) ของเคร ื่อ งปร ับอากาศ  

เม ื่อ ไม ่ม ีฮ ีท ไปป ็ และม ีฮ ีทไปป ัแบบ 3 แถวม ีค ่า 0 .5 3  และ 0 .4 5  ตามลำด ับ  และเม ื่อ1ไม ่ม ี!เท'ไปป  ็

และม ี!!ท 1ไปป ็แบบ 4  แถวม ีค ่า 0 .5 3 8  และ 0 .401 ตามลำด ับ  ซ ึ่งลามารถเปรยบได ้ว ่า  เม ื่อใส ่ฮ ีทไปป  ็

แบบ 4 แถวร ่วมก ับ เคร ื่อ งปร ับอากาศ จะลามารถเพ ิ่มประส ิทธ ิภ าพในการด ึงน ํ้าออกจากห ้องปร ับ  

อากาศได ้ด ีกว ่าฮ ีท ใปป ็แบบ  3 แถว และระบบปร ับอากาศโดยท ั้วไปท ี่ไม ,ม ีฮ ีทไปป ็
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การปรับอากาศโดยทั่วไป (Comfort air conditioning) จะควบคุมเพียงอุณหภูมิ 
อย่างเดียวเท่านั้น เนื่องจากการควบคุมความชื้นจะต้องมีการลงทุนเพิ่มขึ้น ใช้พลังงานไฟฟ้ามาก 
ขึ้น และคนเรามีความรู้สึกไวต่อความชื้นน้อยกว่าอุณหภูมิ คนเราลามารถปรับตัวได้ เซ่น ที่ลภาวะ 
25 ° c  ความชื้นสัมพัทธ์ 50 % คนรู้สึกลบาย แต่ถ้าอุณหภูมิ 25 ° c  ความชื้นสัมพัทธ์ขึ้นไปเป็น 55 
% คนอาจจะรู้สึกไม่สบาย แต่ถ้าเราตั้งเทอรเมสแตทตํ่าลง ให้อุณหภูมิอากาศเป็น 24 ๐C และ 
ความชื้นสัมพัทธ์ยังคงเป็น 55 % คนก็จะรู้สึกลบายได้อีก แต่ลำหรับห้องปรับอากาศในเชิงอุตลาห 
กรรมการผลิต บางครั้งความชื้นสัมพัทธ์สูงขึ้น 5 % ก็ทำให้ของที่ผลิตเสียหายได้ทันที ตังนั้นห้อง 
ปรับอากาศทีต้องการควบคุมความชื้นสัมพัทธ์ตํ่านั้นจึงจำเป็นที่จะต้องติดตั้งฮีทเตอร์ไฟ้ฟ้าหรือ 
การใช้ลารดูดซับความชื้นโดยทั้ง 2 วิธีนี้จำเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นโดยการ'ใช้ฮีทเตอรไฟ 
ฟ้านั้น ขดลวดไฟฟ้าจะให้ความร้อนให้กับอากาศ และการใช้สารดูดซับความชื้นนั้น จำเป็นต้อง 
เป่าลมร้อน ที่ผลิตจากฮีท เตอร์หรืออากาศความตันสูง (compressed air) เพื่อฟันลภาพ 
(regenerate) ลารดูดซับความชื้น ซึ่งต่างก็ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า ในขณะเดียวกันลารดูดความชื้นก็ 
จะคายความร้อนเข้าห้องปรับอากาศ ซึ่งเป็นการเพิ่มภาระให้กับเครื่องปรับอากาศ ซึ่งไม่ประหยัด 
พลังงาน

จากผลการทดลองท ี่ได ้ โดยความร ้อนเฉล ี่ยท ี่ฮ ีท 'ไปป ็แบบ 1 ,2 ,  3 แ ล ะ 4 แถว 

ลามารถถ ่าย เท ไต ้โดยป ระมาณ  คือ 2 .6 , 3 .5 , 3 .7  และ 5 .6  kW  ตามลำด ับ  เม ื่อทดลองในห ้องท ั่วไป  

ลำหร ับฮ ีท ไปป ๋แบบ 3 แถว และ 4 แถว ท ี่ทดลองในห ้องทดสอบเคร ื่อ งปร ับอากาศอ ีกคร ั้งพบว ่า ได ้ 

ค ่าป ระม าณ  3 .5  และ 5 .0  kW  ตามลำต ับ  ซ ึ่งความร ้อนท ี่ได ้น ี้ ลามารถนำไปให ้ความร ้อนให ้ก ับ  

อากาศท ี่จ ่าย เข ้าส ู่ห ้อ งปร ับอากาศได ้ ซ ึ่งท ำให ้ระบบท ี่ต ้อ งการควบค ุมพ ล ังงานความช ื้นต ํ่าท ี่ใช ้ฮ ีท  

เตอร์ไฟฟ ้า หร ือใช ้สารด ูดซ ับความช ื้นน ั้น  ใช ้พล ังงานไฟฟ ้าลดลง ซ ึ่งฮ ีท ไปป ็สามารถช ่วยประหย ัด  

พล ังงานให ้แก ่ระบบเพ ิ่มข ึ้น  และย ังลามารถช ่วยเพ ิ่มปร ิม าณ การกล ั่นต ัวของน ั้าได ้อ ีกด ้วย

5.2 ข้อเสนอแนะ
5.2.1 ควรศ ึกษาฮ ีท ไปป ็แบบอาศ ัยแรงโน ้มถ ่วงในการทำงาน  และไหลเป ็นล ูป  ในร ูปแบบ  

การล ัดวาง หร ือการเช ื่อมต ่อระหว ่างล ูปในแบบท ี่แตกต ่างก ันก ัน ไป  โดยเฉพาะฮ ีท ไปป ็แบบ 3 แถว 

และ 4 แถว เพ ื่อลามารถเปรยบเท ียบก ันว ่าแบบไหนม ีประส ิทธ ีภาพด ีท ี่ส ุด  และเหมาะสมท ี่ส ุดใน  

แต ่ละร ูปแบบของระบบปร ับอากาศ

5 .2 .2  ควรศ ึกษาฮ ีท ไปป ็ก ับระบบปร ับอากาศท ี่ใซ ้น ํ้า เย ็น  (C h ille d  W a te r C o il) โดย  

อ ุณ หภ ูม ิของอากาศก ่อน เข ้าคอยล ํไม ่ม ีผลต ่ออ ุณ หภ ูม ิน ํ้า เย ่นท ี่เข ้าคอยล ์ เพ ื่อท ี่จะสามารถเปร ียบ  

เท ียบประส ิทธ ิภาพของฮ ีท ไปป ็ได ้อย ่างซ ัด เจน
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