
การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของการแจกแจงพลังงานในเตาเผาเซรามิค

นาย ธนวรรธน์ รัตนปริคณน์

วิทยานิพนธ์นีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2545 

ISBN 974-17-2648-1 
ลิฃสิทธิของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1 < 2 0 ร 3 2 0 ฯ 2 3 0  นเ.ย.



DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL MODEL FOR ENERGY DISTRIBUTION IN CERAMIC KILN

Mr. Tanawat Rattanaparikon

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Mechanical Engineering 

Department of Mechanical Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2002
ISBN 974-17-2648-1



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

โดย
สาขาวิชา 
อาจารย์ที่!]เกษา 
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม

การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของการแจกแจงพลังงานใน
เตาเผาเซรามิค
นาย ธนวรรธน์รัตน!]ริคณน์
วิศวกรรมเคร่ืองกล
ผู้ช่วยศาสตราจารย์มิ่งศักดิ้ ต้ังตระกูล 
อาจารย์ ดร.สมพงษ์ พุทธิ'วิสุทธิลักติ"'

คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมิติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี 
เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

.................^ - —.................................  คณบดี คณะวิศวกรรมศาสตร์
(ศาสตราจารย์ดร.สมศักด้ีปัญญาแก้ว)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

ไณ ณิ ใ์TYณ /์' ฟ...........:.......y ..;....'.......... ................. ประธานกรรมการสอบ
(รองศาสตราจารย์ ดร.พงษ์ธร จรัญญากรณ์)

............■ ก้̂".1...<ลั^!<?.rT>rr:... อาจารย์ท่ีปรึกษา
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ม่ิง ศักด้ิ ต้ังตระกูล)

.............. าโ.:ณใ':;.. น้ี!,.......................อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม
(อาจารย์ ดร.สมพงษ์ พุทธิ'วิสุทธิคักด้ิ)

V A { ) ณ ์พ "  7> ^ ' / '......... ณ์ป-:โ : ' . . . . : . . : . . . โ;........................กรรมการ
(รองศาสตราจารย์ ดร.มานิจ ทองประเสริฐ)



นาย ธนวรรธน์ รัตนปริคณน์: การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของการแจกแจงพลังงานใน 
เตาเผาเซราม ิค (DEVELOPMENT OF MATHERMATICAL MODEL FOR ENERGY 
DISTRIBUTION IN CERAMIC KILN) อ.ทื่ปรึกษา: ผู้ช่วยศาสตราจารย์มิ่งคักดิ้ตั้งตระกูล 
อ.ที่!]รกษาร่วม: อาจารย์ ดร.สมพงษ์พ ุทธิว ิส ุทธิค ักด ิ้146 หน้า ISBN: 974-17-2648-1

งานวิจัยในคร้ังน้ีได้แบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกคือ การคืกษาหาพลังงานท่ี 
กระจายอยู่ในส่วนต่างๆของเตาเผาเซรามิค และพลังงานสูญเลียจากการเผาไหม้ ผลการคืกษ'าในส่วนน้ีแสดง 
ให้เห็นว่า พลังงานสะสมท่ีผนังเตาเผาเซรามิคด้านข้างและด้านบนในการทดลองแต่ละคร้ังมีค่าใกล้เคียงกัน 
โดยคิดเป็น 7% ของพลังงานท่ีเข้าส่เตาเผาเซรามิคต้ังหมด พลังงานท่ีใข้ในการเผาเซรามิคจะข้ึนอยู่กับน้ีาหนัก 
ผลิตภัณฑ์ท่ีบรรจุภายในเตาเผาเซรามิค และพลังงานท่ีสูญเลียไปกับก๊าชเลียคิดเป็น 22-33% ของพลังงานท่ี 
เข้าส่เตาเผาต้ังหมด ซ่ึงข้ึนอยู่กับกระบวนการให้ความร้อน

การคืกษาในส่วนท่ีลอง คือ การศึกษาหาผลกระทบของผนังท่ีมีต่อการใช้พลังงานในเตาเผา 
เซรามิค ในการศึกษาส่วนน้ีจะให้ความสำคัญเฉพาะแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของอุณหภูมิในผนังด้านข้าง 
และด้านบนท่ีใข้ระเบียบวิธีไฟไนต์วอสุมในแก้ปัญหา เม่ือมีการเปล่ียนวัสดุท่ีใข้ทำผนังด้านข้างและด้านบนโดย 
ให้ผนังคร่ึงหน่ึงด้านในของเตาเผาเซรามิคเป็นเซรามิคไฟเบอร์คงเดิม ส่วนผนังอีกคร่ึงหน่ึงด้านนอกเป็นวัสดุ 
ชนิดอ่ืน เช่น อิฐฉนวน IF135 และอิฐทนไฟ SK-30 ผลจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในส่วนน้ีแสดงให้เห็น 
ว่า เม่ือมีการกำหนดให้เง่ือนไขขอบเขตและเง่ือนไขเร่ิมตนคงเดิม พบว่าพลังงานท่ีสะสมอยู่ในผนังเตาเผา 
เซรามิคท่ีใข้ฉนวนสองชนิดมีค่าใกล้เคียงกับการใช้ฉนวนเซรามิคไฟเบอร์แต่เพียงอย่างเดียว

ภาควิชา............วิศวกรรมเครื่องกล
สาขาวิชา.......วิศวกรรมเครื่องกล ..
ปีการศึกษา 2545

ลายมือชื่อนิสิต......-ม้ไไ?*,??ร..
ลายมือชื่ออาจารย์ที่!]รักษา.....
ลายมือชื่ออาจารย์ที่!]รักษาร่วม

r
<5)0



##4270347621 : MECHANICAL ENGINEERING
KEY W O R D  : K ILN  /  ENERG Y /  M A T H E M A T IC A L  M O D E L /  C O M P O S ITE D  W A LL  

TA N A W A T  R A TTA N A P A R IK O N  : D E V E LO P M E N T  OF M A T H E M A T IC A L  M O D E L  FOR  

ENERG Y  D IS TR IB U T IO N  IN C E R A M IC  K ILN ., THES IS  A D V IS O R  : ASST. PROF. 

M IN G S A K  TA N G TR A K U L , THES IS  C O A D V IS O R  : S O M P O N G  PU T IV ISU T ISU K , Ph.D ., 

146 p p . ISBN 9 7 4 -1 7 -2 6 4 8 -1 .

T h is  s tu d y  in v e s tig a te  th e  e n e rg y  d is tr ib u t io n  in tw o  se c tio n . T he  firs t s e c tio n , s tu d y  the  

e n e rg y  d is tr ib u t io n  in c e ra m ic  k iln  a n d  e n e rg y  lo ss  from  co m b u s tio n  p ro ce s s . The  re su lt 
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r a d การแผ่รังสีความร้อน

พ อนุกรมของจุดทางทิศตะวันตกงอนุกรมจุดท่ีเลือก

พ หน้าสัมผัสทางทิศตะวันตกของอนุกรมจุดท่ีเลือก

ร อนุกรมของจุดทางทิศใต้ของงอนุกรมจุดท่ีเลือก

ร หน้าสัมผัสทางทิศใต้ของอนุกรมจุดท่ีเลือก
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