
บทที่ 6

สร ุปผลการว ิจ ัย และข ้อเสนอแนะ

ในบทน้ีจะเป็นการสรุปผลการวิจัยเป็นหัวข้อ และมีการเสนอแนะแนวทางการวิจัย 
ต่อไปด้วย ดังต่อไปน้ี

6 . 1  ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย

1. จากการทดลองเพ่ือหาปัจจัยต่างๆท่ีมีผลกระทบต่อการใช้พลังงานในเตาเผาพบว่าใน 
กระบวนการทำงานของการเผาเซรามิคมีปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อการใช้พลังงานจำนวนมาก เช่น 
นํ้าหน ักและความชื้นของผล ิตภ ัณ ฑ ์ที่เข้าเผา ตำแหน่งของแผ่นบังคับความร้อนด้านหลัง 
ระยะเวลาในการแง้มประตู ระยะของการแง้มประตู และความชำนาญของผู้ควบคุมการเผาการ 
เผา ทำให้ผลการทดลองท่ีได้มามีความหลากหลายช้ืนอยู่กับปัจจัยท่ีกล่าวมาข้างต้น

2. จากการทดลองวัดค่าของอุณหภูมิภายในผนังด้านต่าง  ๆพบว่าผลการทดลองแต่ละคร้ังท่ี 
ได้มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน แต่อัตราการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเทียบกับเวลาภายในผนังท้ัง 
3 ด้านช้ืนอยู่กับอัตราการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเทียบกับเวลาภายในเตาเผาเซรามิคซ่ึงแตกต่างไป 
ในแต่ละการทดลอง 3

3. ผลจากการจำลองทางคณิตศาสตร์ของอุณหภูมิในผนังด้านข้างและด้านบนด้วยวิธีไฟไนต์ 
วอลุม สามารถทำนายแนวโน้มการกระจายของอุณหภูมิภายในผนังท่ีตำแหน่งและเวลาใด  ๆได้ดี 
เม่ือเปรยบเทียบกับผลจากการวัดจริง อุณหภูมิท่ีได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์มิความ 
คลาดเคล่ือนเฉล่ียไม่เกิน 15.5 %ข้ึนอยู่กับตำแหน่งการวัดอุณหภูมิ กล่าวคือถ้าตำแหน่งการวัด 
อุณหภูมิอยู่ใกล้ผนังด้านในก็จะมีคลาดเคล่ือนน้อย แต่ถ้าห่างออกไปจะมีความคลาดเคล่ือนมาก 
ข้ึน เน่ืองจากสภาพนำความร้อนในเตาเผาเซรามิคมีค่ามากกว่าสภาพนำความร้อนที่ใช้ใน 
แบบจำลองทางคณิตศาลตร์ซ่ึงเกิดจากการเล่ือมสภาพของเซรามิคไฟเบอร์ท่ีด้านในท่ีมากกว่า 
การเล่ือมสภาพท่ีด้านนอกของเตาเผาเซรามิคทำให้มีอัตราความร้อนไหลผ่านมากข้ึน นอกจากน้ี 
บังมีตำแหน่งในการติดต้ังเคร่ืองมือวัดท่ีคลาดเคล่ือนจากตำแหน่งจริง
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4. การต้ังลมมติฐานของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของอุณหภูมิในผนังด้านหลังเป็น 2
แบบทำให้ทราบว่าการกระจายตัวของอุณหภูมิจะเกิดในแนวแกน X-Z มากกว่าในแนวแกน x-y 
โดยท่ีค่าอุณหภูมิท่ีได้จากแบบจำลองทางคณิตศาลตร์ฃองอุณหภูมิในผนังด้านหลังในแนวแกน X- 
Z มีความสอดคล้องกับค่าอุณหภูมิท่ีได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของอุณหภูมิในผนัง 
ด้านข้างและด้านบน ซ่ึงสามารถทำนายแนวโน้มการกระจายของอุณหภูมิภายในผนังด้านหลังท่ี 
ตำแหน่งและเวลาใด  ๆได้ดี เม่ือเปรียบเทียบกับผลจากการวัดจริง อุณหภูมิที,ได้จากแบบจำลอง 
ทางคณิตศาสตร์มีความคลาดเคล่ือนเฉล่ียไม,เกิน 15 % ข้ึนอยู่กับตำแหน่งการวัดอุณหภูมิ
กล่าวคือล้าตำแหน่งการวัดอุณหภูมิอยู่ใกล้ผนังด้านในก็จะมีคลาดเคล่ือนน้อย แต่ล้าห่างออกไป 
จะมีความคลาดเคล่ือนมากข้ึน แต่ตำแหน่งการวัดที'ระยะ 1 9 .5  ซ.ม. มีค่าคลาดเคล่ือนมาก 
เน่ืองมาจากความผิดพลาดในการติดต้ังเคร่ืองมือวัดคลาดเคล่ือนจากตำแหน่งที,ทำการวัดจริงมาก

5. ผลการจำลองทางคณิตศาสตร์ของการใช้มวลและพลังงานทำให้ทราบว่าพลังงานท่ีเข้าสู่ 
เตาเผาเซรามิคสะสมท่ีพ้ืนเตามากท่ีสุด เน่ืองจากการเลือกใช้วัสดุพ้ืนเตาเป็นอิฐทนไฟท่ีมีความ 
หนาแน่นสูง และมีค่าเปล่ียนแปลงไม่มากลำหรับการทดลองแต่ละคร้ัง เช่นเดียวกับพลังงานสะสม 
ในผนังท้ังสามด้าน ส่วนพลังงานที,มีการเปล่ียนแปลงค่อนข้างมากในแต่ละการทดลองคือพลังงาน 
ความร้อนท่ีสูญเส ียผ่านช่องเป ิดและทางปล่อง ส่วนความร้อนสูญเสียผ่านผนังมีค่าน้อยเม่ือเทียบ 
กับพลังงานอ่ืนๆ

6. ผลจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของอุณหภูมิในผนังด้านข้างและด้านบน นำไปใช้ 
ประโยชน์ในการเลือกวัสดุท่ีใช้ทำผนังเตาเผาเซรามิค ตัวอย่างเช่น การเลือกใช้วัสดุท่ีใช้ทำผนังเป็น 
2 ชนิด มีพลังงานสะสมเม่ือเทียบกับผนังเซรามิคไฟเบอร์อย่างเดียวมีค่าแตกต่าง 15-20 % ข้ึนอยู่ 
กับวัสดุท่ีเลือกใช้

6.2 ข ้อเสนอแนะ

1. สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ใน 3 มิติโดยทำให้เป็นตัวแปรไร้มิติ (Dimensionless) 
เพ่ือสามารถนำไปประยุกต์กับเตาเผาเซรามิคขนาดต่างๆได้อย่างเหมาะลม

2. สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยมีการรวมพ้ืนเตาเข้าไปในปริมาตรควบคุมด้วยและ 
มีการปรับเปล่ียนพ้ืนเตาเพ่ือให้ใช้พลังงานได้ประโยชน์สูงสุด

3. หาอัตราส่วนที,เหมาะสมลำหรับวัสดุ 2 ชนิดหริอมากกว่าเพ่ือใช้ประกอบผนังเตาเพ่ือเป็น
การลดต้นทุนในการสร้างตาเผาเซรามิค
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4. ทำการศึกษาเพ่ิมเติมโดยการเปล่ียนเง่ือนไขขอบเขตท่ีผิวด้านนอกของเตาเผาเซรามิค 
เป็นแบบมีการพาและการแผ่รังสีความร้อนท่ีผิวด้านนอก
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