
บทท่ี 5
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

1) น้ําเสียชีโอดีเจือจางท่ีใช้ในงานวิจัยน้ี (เจือจาง 10 เท่า) จะมีปริมาณ'โลหะ'หนัก คือ 
โครเมียม เงิน และปรอท เท่ากับ 49.8 223.1 และ 354.2 มก./ล. ตามลำดับ โดยมี 
ค่าพีเอชเท่ากับ 0.3 และเม่ึอทำการปรับค่าพีเอชเร่ิมต้นเป็น 1 3 5 และ 7 จะพบว่า 
ปริมาณโครเมียม เงิน และปรอท ที'เหลืออยู่ในน้ําเสีย มีปริมาณลดลงตามค่าพีเอชท่ี 
เพ่ิมข้ึน และท่ีค่าพีเอช 7 ปริมาณโครเมียมท่ีเหลืออยู่ในน้ําเสีย มีปริมาณเพียง 0.21 
มก./ล. ช่ึงมีค,าต่ํากว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิงของกรมโรงงานอุตสาหกรรมแล้ว 
ส่วนปริมาณเงินและปรอทยังคงมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานโดยเหลือเท่ากับ 131.4 และ
85.6 มก./ล. ตามลำดับ

2) การกำจัดโลหะหนักด้วยกระบวนการใฟท้าเคมี พบว่าสภาวะทีมประสิทธิภาพในการ 
กำจัดโลหะหนักดีท่ีสุด คือการใช้แผ่นเหล็กเป็นท้ังข้ัวแอโนดและข้ัวแคโทด โดยทำการ 
ปรับค่าพีเอชเร่ิมต้นของน้ําเสียเท่ากับ 3 ก่อนนำไปเช้าระบบไฟฟ้าเคมี ช่ึงจะมีปริมาณ 
โครเมียม เงิน และปรอท เหลือ'ในน้ําหลังปรับพีเอชเท่ากับ 44.7 191.4 และ 173.8 
มก./ล. ตามลำดับ 3

3 ) ส ภ าว ะ ท ี'เห ม าะ ส ม ใน ก าร ก ำจ ัด โล ห ะ ห น ัก ท ั้ง ส าม ช น ิด  ค ือ  โค ร เม ีย ม  เง ิน  แล ะป รอ ท  

ใน น ํ้า เส ีย ช ีโอ ด ีพ ร ้อ ม ก ัน โด ย ร ะ บ บ ไฟ ฟ ้า เค ม ี ค ือ ท ำ ก า ร บ ำ บ ัด ท ี่ค ่า ค ว า ม ต ่า ง ด ัก ย ํใ ฟ  

ฟ ้า  2  โ ว ล ต ์ ค ่าก ระแ ส ไฟ ฟ ้า เฉ ล ี่ย  3 .91  แอ ม แป ร ์ ร ะ ย ะ เว ล า ใน ก า ร ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  6 0  

น าท ี ป ร ิม า ณ โค ร เม ีย ม  เง ิน  แล ะป รอ ท  ท ี่เห ล ือ อ ย ู่ใน น ํ้า เส ีย เท ่าก ับ  0 .0 4  0 .2 7  แล ะ  

0 .0 0 4 7  ม ก ./ล . ต าม ล ำด ับ  แ ล ะ ค ิด เป ็น ป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร ก ำ จ ัด เท ่า ก ับ  9 9 .9 1  %

9 9 .8 5 9  %  แล ะ  9 9 .9 9 7 3  %  ต า ม ล ำ ด ับ  โด ย ม ีค ่า ใ ช ้จ ่า ย เบ ื้อ งต ้น ใน ก า ร บ ำ บ ัด  

1 4 , 3 7 0 บ า ท /ล บ .ม .น ำ เส ีย ช ีโ อ ด ีเ ข ้ม ข ้น ห ร ือ ป ร ะ ม า ณ 1 . 1 5 บ า ท /ต ัว อ ย ่า ง
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4) สภาวะที,เหมาะสมในการกำจัดโครเมียม มีน และปรอท ในน้ําเสียซีโอดีพร้อมกนโดย 
ระบบไฟฟ้าเคมีน้ี พบว่ามีปริมาณเหล็กสลายตัวออกมาจากขั้วแอโนดมากกว่าขั้ว 
แคโทดซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยาเคมี โดยมีปริม^ณเหล็กท่ีสลายตัวจากข้ัวไฟฟ้าท้ังสองรวม 
กันประมาณ 4 กรัม ในเวลา 60 นาที หรือมีอัตราการสลายตัวเท่ากับ 0.067 กรัมต่อ 
นาที ซ่ึงถือว่าเป็นปริมาณท่ีมากเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณของโลหะหนักท่ีมีอยู'ใน 
น้ําเสีย

5) กลไกในการกำจัดโลหะหนักในงานวิจัยน้ี จะอาศัยการจ่ายกระแสไฟตรงลงไปในน้ํา 
เสียเพ่ือทำให้เกิดการถ่ายเทอิเล็กตรอน และเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารต่าง  ๆ ท่ีอยู่ใน 
น้ําเสีย (ปฏิกิริยาออกชิเดช'น-รีตักชัน) ซ ึ่งผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนน้ีจะทำ 
ปฏิกิริยากับโลหะหนัก เกิดเป็นสารประกอบของโลหะหนักท่ีไม่ละลายน้ํา สามารถตก 
ตะกอน และแยกออกจากน้ําเสียได้ ซ่ึงถือว่าเป็นกระบวนการกำจัดโลหะหนักออก 
จากน้ีาเสียอีกวิธีหน่ึง

5.2 ข้อเสนอแนะ

1) สืกษาถืงอายุการใช้งานของชัวไฟฟ้า โดยเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพในการกำจัด 
โลหะหนัก เพ่ือนำไปประยุกตัไนการใช้ง'■ บจริง

2) สืกษาการลดค่าใช้จ่ายในการปรับค่าพิเอชเร่ิมต้น เพ่ือทำให้ค่าใช้จ่ายในการบำบัดมี 
ราคาถูกลง

3) สืกษามาตรฐานในการออาแบบระบบบำบัด (ความต้านทานไฟฟ้า) ซ่ึงจะมีผลต่อ 
การปรับค่าความต่างศักยํไฟฟ้าในการใช้งาน

4) สืกษาการต่อชัวไฟฟ้าแบบ Bipolar และทดลองใช้การบำบัดแบบต่อเน่ือง เพ่ือนำไป 
ประยุกตัไนการใช้งานจริง
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