
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

ก า ร ว ิจ ัย เร ื่อ ง  ก า ร ค ืก ษ า ล ภ า พ  ป ัญ ห า  แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร เส ร ม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ใ ช  ้

เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ งค ร ูใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ืก ษ า  

ส ัง ก ัด ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ค ืก ษ 'า ฃ ั้น พ ื้น ฐ า น  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์ข อ งก า ร ว ิจ ัย  ด ังน ี้

1. เพ ื่อ ค ืก ษ าส ภ าพ แ ล ะป ัญ ห าก าร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า รส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส าร ใน ก าร เร ีย น  

ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ งค ร ูใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ืก ษ า

2 . เพ ื่อ ค ืก ษ าค ว าม ต ้อ งก า ร ใน ก าร เส ร ีม ส ม ร ร ถ ภ าพ ก าร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ  

ก าร ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ งค ร ูใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ืก ษ า

ต ัว อ ย ่า งป ร ะ ช า ก ร ท ี่ใ ซ ใน ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ เป ็น ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ส อ น อ ย ู่ใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ืก ษ า ท ี่ 

เป ิด ส อ น ช ่ว งช ั้น  3  แ ล ะ  4  โด ย ผ ู้ว ิจ ัย ล ุ่ม โ ร ง เร ีย น ท ี่ม ีค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ล ะ ต ิด ต ั้ง เค ร ือ ข ่า ย อ ิน เท อ ร ์เน ็ต  

( I n te r n e t )  ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ค ืก ษ า ช ั้น พ ื้น ฐ า น  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  จ ำน ว น  2 0  โรง เร ียน  

โด ย เป ็น โร ง เร ีย น ข น าด ก ล าง  จ ำน ว น  4  โรง เร ีย น  ข น าด ให ญ ่ จ ำ น ว น  7  โร ง เร ีย น  แ ล ะ ข น าด ให ญ ่พ ิเศ ษ  

จ ำ น ว น  9  โ ร ง เร ีย น  แ ล ะ ส ่ม ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น แ ต ่ล ะ โร ง เร ีย น จ ำ น ว น  3  คน  ค ือ  ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส า ร ะ  

ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1 ค น  แ ล ะ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 2  ค น  ร ว ม เป ็น ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  จ ำน ว น  6 0  คน  

เค ร ื่อ งม ีอ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ ค ือ แ บ บ ส ัม ภ าษ ณ ์เก ี่ย วก ับ ส ภ าพ  ป ัญ ห า  แล ะค วาม ต ้อ งก ารใน  

ก า ร เส ร ิม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ล อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

2 ฉ บ ับ  ส ำ ห ร ับ ส ัม ภ า ษ ณ ์ค ร ูห ัว ห น ้า ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1 ฉ บ ับ  แ ล ะ ส ัม ภ า ษ ณ ์ค ร ู 

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1 ฉบ ับ  โด ย เป ็น แ บ บ ส ัม ภ าษ ณ ์แ บ บ ม ีโค ร งส ร ้า ง  แ ล ะ ได ้ผ ่าน ก ารพ ิจ ารณ าค วาม ค รอ บ ค ล ุม  

ข อ งป ร ะ เด ็น ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์จ า ก ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิ3 ท ่าน  ซ ึ่ง ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ผ ู้ว ิจ ัย ด ำ เน ิน ก าร ส ัม ภ า ษ ณ ์ต ัว อ ย ่า ง  

ป ร ะ ช า ก ร ด ้ว ย ต น เอ ง  แ ล ้ว ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ า ก ก า ร ส ัม ภ า ษ ณ ์โด ย ก า ร แ จ ก แ จ งค ว า ม ถ ี่แ ล ะ ค ่า ร ้อ ย ล ะ
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สรุปผลการวิจัย

จากการคืกษาสภาพ ปัญหา และความต้องการในการเสริมสมรรถภาพการใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของครูในโรงเรียนมัธยมคืกษา สามารถ 
สรุปผลได้ ดังนี้

1. สภาพการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

1.1 สภาพทั่วไปของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร

โรงเร ียน ท ั้ง  2 0  โรง เร ีย น ท ี่ด ัวอ ย ่า งป ระซ าก รค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส อ น อ ย ู่ม ีก าร •ก ัด อ บ รม  

ค วาม ร ู้ใน โร ง เร ีย น ด ้าน เท ค โน โล ย ีส า รส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส าร  โด ย ก ัด อ บ รม โป รแ ก รม  Word Processors 
แ ล ะก ารใช ้อ ิน เท อ ร ์เน ็ต เป ็น ส ่วน ให ญ ่ แ ล ะ โร ง เร ีย น ส ่วน ให ญ ่ม ีงบ ป ระม าณ ท างด ้าน เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ  

แ ล ะก ารส ื่อ ส าร  ซ ึ่ง ม า จ า ก ค ่า บ ำ ร ุง ก า ร ค ืก ษ า  แ ล ะส ม าค ม ค ร ูผ ู้ป ก ค รอ ง  โด ย ท างโร ง เร ีย น จ ัด งบ ป ระม าณ  

ใ ห ้แก่ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ห ร ือ ต า ม ท ี่เส น อ โค ร งก า ร ม า ใน ว ง เง ิน ต ั้ง แ ต ่ 10,000 -  100,000 
บ าท /ป ี ส ำห ร ับ ก ารม ีค อ ม พ ิว เต อ ร ์น ั้น  โรง เร ีย น ส ่วน ให ญ ่ ม ีห ้อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์3-4 ห ้อง ซ ึ่ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ส า ม า ร ถ ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ส ื่อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใน ห ้อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ได ้และใน ห ้อ งพ ักคร ู 

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์น ั้น ส ่ว น ให ญ ่ม ีค อ ม พ ิว เต อ ร ์1-2 เค ร ื่อ ง  แต ไ่ม ่ส า ม า ร ถ เช ื่อ ม ต ่อ อ ิน เท อ ร ์เน ็ต ได้ แ ล ะ โร ง เร ีย น  

7 โรงเร ียน  จ าก  20 โร ง เร ีย น  ม ีซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์เฉ พ า ะ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะโรง เร ียน  3 โรง เร ีย น  จ าก  20 โร ง เร ีย น  ม  ี

เค ร ื่อ งค ำ น ว ณ เซ ิง ก ร า ฟ

1.2 ทักษะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของครูคณิตศาสตร์

ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ่ว น ใ ห ญ ่ม ีป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ก า ร ใ ช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ร ะ ห ว ่า ง  5 - 1 0  ป  ี

โด ย ม ีค ว า ม ร ู้เก ี่ย ว ก ับ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ป ร ะ ย ุก ต ์ใน โป ร แ ก ร ม  W o rd  P r o c e s s o r s  แ ล ะ โป รแ ก รม  P o w e rP o in t  

น อ ก จ า ก น ั้น ย ัง ม ีค ว า ม ร ู้ใ น ก า ร ใ ช ้บ ร ิก า ร อ ิน เท อ ร ์เน ็ต ใ น ด ้า น ก า ร ใ ช ้บ ร ิก า ร ก า ร ส ืบ ค ้น ข ้อ ม ูล  (W W W )  

ซ ึ่ง ผ ู้ท ี่ม ีค ว าม ร ู้ส ่ว น ให ญ ่ม ีก า ร ใช ้ ส ำห ร ับ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์เฉ พ าะค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ั้น  ม ีค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ำน วน น ้อ ย  

ท ี่ม ีค ว าม ร ู้เก ี่ย ว ก ับ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์เฉ พ า ะ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค ือ  โป รแกรม  G e o m e te r ’s  S k e tc h p a d  และโป รแกรม  

M a th c a d  โด ย ผ ู้ท ี่ม ีค ว า ม ร ู้ใ น โป ร แ ก ร ม เฉ พ า ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ่ว น ให ญ ่ม ีก า ร ใช ้ น อ ก จ า ก น ั้น ย ังพ บ ว ่า  คร ู 

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เก ือ บ ค ร ึ่ง ห น ึ่ง ม ีค ว า ม ร ู้ใ น ก า ร ใช ้เค ร ื่อ ง ค ำ น ว ณ เซ ิง ก ร า ฟ  แ ล ะ ผ ู้ท ี่ม ีค ว า ม ร ู้น ั้น ม ี 4  คน  

จ าก  2 8  ค น  ท ี่ใ ช ้เค ร ื่อ ง ค ำ น ว ณ เซ ิง ก ร า ฟ
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1 .3  ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใ น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร  ์

ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์'ท ุก ค น 'ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์'พ ิม พ ์เอ ก ล า ร /ใบ ง า น ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ีย น  

ก ารล อ น  โด ย ใช ้โป รแ ก รม  W o rd  P ro c e s s o rs  และโปรแกรม  P o w e rP o in t  แ ล ะ ส ่ว น ให ญ ่ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร  ์

ท ำค ะแ น น เพ ื่อ ป ระ เม ิน ผ ล ก าร เร ีย น ข อ งน ัก เร ีย น  โดย ใช ้โป รแก รม  M ic ro s o f t  E x c e l และโป รแกรม  S P S S  

ส ำห ร ับ ก ารใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ส ื่อ ใน ก าร เร ียน ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ั้น  ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ าน ว น ค ร ึ่งห น ึ่ง ใช ้ 

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ล ือ ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โด ย ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ส ื่อ ใช ้ส อ น ใน ห ้อ ง เร ีย น  

ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ค ือ  S P S S  แ ล ะ ใช ้ร ่ว ม ก ับ บ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น  น อ ก จ า ก น ั้น ย งพ บ ว ่า  

ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ่ว น ใ ห ญ ่ใ ช ้บ ร ีก า ร อ ิน เท อ ร ์เน ็ต ใ น ก า ร ล ืบ ค ้น ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  

รอ งล งม าใช ้เพ ื่อ แ น ะน ำ เว ็บ ไซ ต ์ให ้แ ก ่น ัก เร ีย น ใน ก ารค ืก ษ า เพ ื่ม เต ิม  ซ ึ่ง ก า ร ล ืบ ค ้น ข ้อ ม ูล ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร  ์

ส ่วน ให ญ ่ล ืบ ค ้น จ าก เว ็บ ไซ ต ์w w w .g o o g le .c o m  และ w w w .s a n o o k .c o m  แ ต ่ส ำห ร ับ ก ารใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร  ์

ส ร ้า งบ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น แ ล ะก าร ใช ้เค ร ื่อ งค ำน วณ เช ิงก ราฟ น ั้น  ม ีค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 3  คน  จ าก  

6 0  คน ท ี่ใช ้เค ร ื่อ งค ำน วณ เช ิงก ราฟ ป ระก อ บ ก าร เร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะส ร ้า งบ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร  ์

ช ่ว ย ล อ น  โด ย ใช ้โป ร แ ก ร ม  P o w e rP o in t  แ ล ะ โป รแ ก รม  A u th o rw a r e  ใน ก า ร ส ร ้า ง

2. ปัญหาการใช้เทคโนโลยีสารลนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ปัญหาที่ครูคณิตศาสตร์ไม่ได้รับการอบรมความรู้/แกฝนความรู้ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 

และการสื่อสารในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในด้านงบประมาณ พบว่ามีปัญหาเกี่ยวกับทางโรงเรียน 
ไม่มีงบประมาณการจัดหาสื่ออิเล็กทรอนิกสํ’และซอฟต์แวร์ และโรงเรียนมีงบประมาณไม่เพียงพอ 
ในการส่งครูคณิตศาสตร์ไปอบรมหรีอคืกษาดูงานในด้านการสนับสนุนภายในโรงเรียนมีปัญหาเกี่ยวกับ 
ทางโรงเรียนจัดส่งแต่บุคลากรคนเดิมไปอบรมความรู้ทางเทคโนโลยีสารลนเทศและการสื่อสาร และ 
ผู้บริหารโรงเรียนไม่ส่งเสริม/สนับสนุนการไปอบรม ในด้านอุปกรณ์มีปัญหาเกี่ยวกับ เครื่องคอมพิวเตอร ์
มีไม่เพียงพอในการ‘รกฝนทักษะและไม่มีซอฟต์แวร์ในการแกฝนทักษะ ในด้านการสนับสนุนจากภายนอก 
โรงเรียน มีปัญหาเกี่ยวกับ ข่าวสารการอบรมจากหน่วยงานต่างๆ มาไม่ถึงโรงเรียน/มาถึงช้ากว่าวัน 
ที่จัดอบรม และสถาบันการคืกษาหรีอหน่วยงานต่างๆ คิดค่าใช้จ่ายในการอบรมสูง และในด้านตัวครู 
ผู้ลอน มีปัญหาเกี่ยวกับ ลรูผู้สอนไม่มีเวลาไปอบรม/แกฝนทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ 
การสื่อสาร และครูผู้สอนคิดว่าเรื่องที่จัดอบรมนำมาประยุกต์ใช้กับเนื้อหาคณิตศาสตร์ได้ยาก

ส ำ ห ร ับ ป ัญ ห า ท ี่ท ำ ให ้ค ร ูไม ่ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ด ้า น ก า ร ส น ับ ส น ุน ภ า ย ใ น โ ร ง เร ีย น  พ บ ว ่า ม ีป ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ ห ้อ ง เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ม ี

http://www.google.com
http://www.sanook.com
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จ ำ น ว น น ้อ ย ไม ่เพ ีย งพ อ เม ื่อ ค ร ูต ้อ งก า ร ใช ้ใน เว ล า เด ีย ว ก ัน  แ ล ะ ข า ด บ ุค ล า ก ร ท ี่ม ีค ว า ม ร ู้ค ว า ม ช ำ น า ญ  

เก ี่ย ว ก ับ เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ท ี่ใ ห ้ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ  ใ น ต ้า น อ ุป ก ร ณ ์ม ีป ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ  

ห ้อ ง เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ม ่ม ีค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น โด ย เฉ พ า ะ  แ ล ะ ห ้อ งพ ัก ค ร ู 

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีเค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ไม ่เพ ีย งพ อ ใน ก า ร ใช ้เพ ื่อ เต ร ีย ม บ ท เร ีย น  แ ล ะ ใน ต ้า น ต ัว ค ร ูผ ู้ส อ น  มี 

ป ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ ค ร ูผ ู้ส อ น ไม ่ม ีเว ล า เน ื่อ งจ า ก ม ีภ า ร ก ิจ ห น ้า ท ี่อ ื่น น อ ก เห น ือ จ า ก ก า ร ล อ น /ม ีช ั่ว โม งส อ น ม า ก  

แ ล ะ ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ม ีค ว า ม ย ุ่ง ย า ก ต ่อ ผ ู้ส อ น เม ื่อ เก ิด ต ิด ข ัด  ไม ่ล า ม า ร ถ  

แ ก ้ป ัญ ห า ได ้

3 . ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร เส ร ีม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใ น  

ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค ว าม ต ้อ งก ารข อ งค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน ก าร เส ร ีม ส ม รรถ ภ าพ ก าร ใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะ  

ก ารส ื่อ ส าร  พ บ ว ่า  ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใน ด ้า น ง บ ป ร ะ ม า ณ  ค ร ูค ณ ิต ศ าล ต ร ์ส ํว น ให ญ ่ต ้อ งก าร ให ้ท า ง โร ง เร ีย น  

จ ัด ห า ง บ ป ร ะ ม า ณ ส น ับ ล น ุน ก า ร ใ ช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใ ห ้ม า ก ข ึ้น  แ ล ะ ต ้อ งก า ร ใ ห  ้

ร ัฐ บ า ล จ ัด ส ร ร ง บ ป ร ะ ม า ณ เพ ิ่ม ม า ก ข ึ้น แ ก ่ท า ง โร ง เร ีย น  ใ น ด ้า น ก า ร ส น ับ ส น ุน ภ า ย ใ น โร ง เร ีย น น ั้น  คร  ู

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ต ้อ งก าร ให ้ผ ู้บ ร ิห ารส น ับ ส น ุน ก ารใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส ารใน ก าร เร ีย น ก ารล อ น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ห ล ังจ าก ท ี่ค ร ูได ้ร ้ป ก ารอ บ รม แ ล ้ว  แ ล ะ ต ้อ งก า ร ใ ห ้ผ ู้บ ร ีห า ร จ ัด ส ถ า น ท ี่ท ี่ใ ช ้ส ื่อ อ ิเล ็ก ท ร อ น ิก ล ั 

ให ้เพ ีย งพ อ ใ น ด ้า น อ ุป ก ร ณ ์ ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ต ้อ งก าร ให ้ม ีเค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ไว ้ใน ห ้อ งค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ำน ว น  

เพ ีย งพ อ ส ำ ห ร ับ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  แ ล ะ ต ้อ งก า ร ให ้ท า ง โร ง เร ีย น จ ัด ห า ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ใน โป ร แ ก ร ม ท ี่ค ร ูได ้ร ับ  

ก าร อ บ ร ม แ ล ้ว  แ ล ะ ใ น ด ้า น ก า ร ส น ับ ส น ุน จ า ก ภ า ย น อ ก โร ง เร ีย น  ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ส ถ า บ ัน  

ก า ร ด ีก ษ า แ ล ะ ห น ่ว ย ง า น ต ่า งๆ  จ ัด อ บ รม ให ้โด ย ไม ่ค ิด ค ่า ใช ้จ ่า ย ห ร ือ ค ิด ค ่า ใช ้จ ่า ย ไม ่ส ูง  แ ล ะต ้อ งก ารให  ้

ส ถ าบ ัน ก ารด ีก ษ า แ ล ะ ห น ่ว ย งาน ต ่า งๆ  ท ี่ให ้ก า รอ บ รม ม ีก ารต ิด ต าม ผ ล ให ้ค ว าม ช ่ว ย เห ล ือ อ ย ่า งต ่อ เน ื่อ ง  

ส ำห ร ับ ด ้าน ว ิธ ีก า ร ใน ก าร ได ้ร ับ ค ว าม ร ู้น ั้น  ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ต ้อ งก า ร ได ้ร ับ ค ว า ม ร ู้โด ย เช ้า ร ับ ก า ร แ ก อ บ ร ม  

น อ ก โร ง เร ีย น จ า ก ส ถ า บ ัน ท า ง ก า ร ด ีก ษ า แ ล ะ ห น ่ว ย ง า น ต ่า ง ๆ  แ ล ะ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ่ว น ให ญ ่ต ้อ ง ก า ร ม ี 

ค ว าม ร ู้ท า งด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใน โป ร แ ก ร ม เฉ พ า ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ก า ร ใช ้เค ร ื่อ ง

คำนวณเชิงกราฟ
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อภิปรายผล

จากผลการวิจัยที่กล่าวมาแล้ว มีประเด็นที่สามารถนำมาอภิปรายได้ด้งน้ี 
1. สภาพการใช้เทคโนโลยีสารลนเทศและการสื่อสารในการเรียนการลอนคณิตศาสตร์

1.1 ส ภ าพ ท ั่ว ไป ข อ งก ล ุ่ม ส าร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เก ี่ย ว ก ับ เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ  

แ ล ะ ก ารส ื่อ ส า รท ี่พ บ ว ่า  โร ง เร ีย น ท ั้งห ม ด จ ัด อ บ รม ก า? ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใน โป รแ ก รม  W o rd  P ro c e s s o r s  

แ ล ะ โร ง เร ีย น ล ่ว น ให ญ ่'จ ัด อ บ ร ม ก า ร ใช ้อ ิน เท อ ร ์เน ็ต  เน ื่อ ง จ า ก โร ง เร ีย น ท ุก โร ง เร ีย น ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ท ำ ก า ร  

ส ัม ภ า ษ ณ ์ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์น ั้น  เป ็น โ ร ง เร ีย น ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ล ุ่ม ม า จ า ก โร ง เร ีย น ท ี่ม ีค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ล ะ 'ต ด ต ั้ง  

เค ร ือข ่ายอ ิน เท อร ์เน ็ต  ด ังน ั้น ท างโร ง เร ีย น จ ึงม ีก ารอ บ รม ให ้ค วาม ร ู้ใน ก ารใช ้โป รแ ก รม ต ่า งๆ  และโป รแกรม  

ท ี่ท ุก โร ง เร ีย น จ ัด อ บ รม โป รแ ก รม  W o rd  P ro c e s s o rs  น ั้น  เพ ราะ เป ็น โป รแ ก รม ท ี่เห ม าะล ำห ร ับ ก ารจ ัด ก าร  

เก ี่ย ว ก ับ เอ ก ส าร  ซ ึ่ง ค ร ูจ ะ ได ้ใช ้ใน ก ารพ ิม พ ์เอ ก ส ารท ี่เป ็น ภ า ระ ก ิจ ข อ งค ร ู แ ล ะ เก ี่ย ว ก ับ ก า รจ ัด ท ำ เอ ก ส า ร  

ต ่า ง ๆ ใ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ำ ห ร ับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  โ ร ง เร ีย น ล ่ว น ให ญ ่อ บ ร ม ก าร ใช ้อ ิน เท อ ร ์เน ็ต น ั้น  

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใน ต า ร า งท ี่ 2 เห ็น ได ้ว ่า ไม ่ม ีก ารจ ัด อ บ รม ก าร ใช ้อ ิน เท อ ร ์เน ็ต ใน โร ง เร ีย น ข น าด  

ก ล างอ าจ เน ื่อ งม าจ าก โร ง เร ีย น ข น าด ก ล างไม ่ม ีค ว าม พ ร ้อ ม ใน ก ารอ บ รม ให ้ค ว าม ร ู้ แ ล ะข ้อ ม ูล น ี้ส อ ด ค ล ้อ ง  

ก ับ ผ ล ก าร ่ว ิจ ัย ข อ งส ำน ัก ว ิจ ัย แ ล ะป ระ เม ิน ผ ล ท างก ารส ืก ษ ๆ  (2 5 4 2 : 4 4 -4 9 )  ท ี่พ บ ว ่า  โรงเร ียน ม ัธยม ส ืกษ 'า  

ข น าด ก ล างม ีร ะบ บ อ ิน เท อ ร ์เน ็ต เพ ีย งร ้อ ย ล ะ  6  แ ล ะม ีแ ผ น ว ่าจ ะม ีร ะบ บ อ ิน เท อ ร ์เน ็ด ภ าย ใน ป ี พ .ศ . 2 5 4 6  

ร ้อยละ 0 .5  น อ ก จ าก น ั้น  โรง เร ียน ขน าด ก ล างย ัง ไม ่ม ี M o d e m  จ ำน วน ม าก ถ ึง ร ้อ ย ล ะ  7 4 .9  จ าก ผ ล ก าร ่ว ิจ ัย  

ท ี่พ บ ว ่า โร ง เร ีย น ล ่ว น ให ญ ่ม ีง บ ป ร ะ ม า ณ ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  ซ ึ่ง ม า จ า ก ค ่า บ ำ ร ุง  

ก า ร ส ืก ษ า  แ ล ะ ส ม า ค ม ค ร ูผ ู้ป ก ค ร อ ง  โด ย ท า ง โร ง เร ีย น จ ัด ง บ ป ร ะ ม า ณ ใ ห ้แ ก ่ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ 

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ห ร ือ ต าม ท ี่เส น อ โค รงก าร ใน ว ง เง ิน ต ั้งแ ต ่ 1 0 ,0 0 0  -  1 0 0 ,0 0 0  บ าท /ป ี ผ ล ก ารว ิจ ัย น ี้ส อ ด ค ล ้อ ง  

ก ับ งาน ว ิจ ัย ข อ ง  จ ำป ี ท ิม ท อ ง (2 5 4 2 : 1 1 8 ) ซ ึ่งพ บ ว ่า  งบ ป ร ะ ม าณ ท ี่ใ ช ้ใน ก าร ด ำ เน ิน ก าร เก ี่ย ว ก ับ ก าร ใช ้ 

ร ะ บ บ อ ิน เท อ ร ์เน ็ต ข อ ง โร ง เร ีย น ล ่ว น ให ญ ่ได ้ร ับ ก า ร ส น ับ ล น ุน จ า ก ส ม า ค ม ผ ู้ป ก ค ร อ ง  แ ล ะ ส อ ด ค ล ้อ งก ับ  

ง า น ว ิจ ัย ข อ ง  M a x w e l l ( 1 9 9 6 )  พ บ ว ่า  ค ว า ม ส ำ เร ็จ ข อ ง โค ร งก า ร  O h io  S c h o o lN e t  ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ก า ร 1ได ้ร ับ  

ก า ร ส น ับ ส น ุน แ ล ะ ก า ร ม ีล ่ว น ร ่ว ม ข อ งส ัง ค ม  ส ำ ห ร ับ ง บ ป ร ะ ม า ณ ท ี่จ ัด ต ั้ง แ ต ่ 1 0 , 0 0 0 - 1 0 0 , 0 0 0 บ าท /ป ี 

น ั้น  น ับ ว ่า ม ีจ ำ น ว น ม าก พ อ ส ม ค ว ร  แ ต ่เม ื่อ พ ิจ า รณ าราย ล ะ เอ ีย ด ข อ งข ้อ ม ูล จ าก ต ารางท ี่ 2 พ บ ว ่า  โรงเร ียน  

ข น า ด ก ล า ง ได ้ร ับ ง บ ป ร ะ ม า ณ ด ้า น น ี้เป ็น เ ง ิน  1 0 , 0 0 0 - 4 9 , 0 0 0 บ า ท /ป ี ซ ึ่ง โ ร ง เร ีย น ข น า ด ให ญ ่แ ล ะ  

ให ญ ่พ ิเศ ษ ม ีง บ ป ร ะ ม า ณ ม า ก ก ว ่า  เพ ร า ะ โร ง เร ีย น ข น า ด ก ล า ง ได ้ร ับ งบ ป ร ะ ม า ณ จ า ก ค ่า บ ำ ร ุงก า ร ส ืก ษ า  

เป ็น ส ่วน 'ให ญ ่ จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  โ ร ง เร ีย น ล ่ว น ให ญ ่ม ีห ้อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ำ ห ร ับ ใ ห ้น ัก เร ีย น แ ล ะ  

ค ร ูใ ช ้ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  3 -4  ห ้อ ง  แ ล ะ ม ีค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใ น ห ้อ ง พ ัก ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1 -2  เค ร ื่อ ง  ซ ึ่ง ค ร ู
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สามารถใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อประกอบการสอน และ,รกฝนทักษะการใช้!ด้ แต่เมื่อพิจารณารายละเอียด 
ของข้อมูลจากตารางที่ 2 เห็นว่า โรงเรียนขนาดกลางมีห้องคอมพิวเตอร์และจำนวนคอมพิวเตอร์ 
ในห้องพักครูน้อยกว่าโรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ จากผลการวิจัยที่พบว่า มีโรงเรียน 
จำนวนน้อยมีซอฟต์แวร์เฉพาะคณิตศาสตร์และเครื่องคำนวณเซิงกราฟ เนื่องจากงบประมาณด้าน 
เทคโนโลยีสารสนเทศและการลื่อสารที่โรงเรียนจัดขึ้นยังมีน้อย ทางโรงเรียนจึงจัดหาซอฟต์แวร์ประยุกต์ 
เป็นส่วนใหญ่ที่ครูทุกกลุ่มลาระการเรียนรู้สามารถใช้!ด้เพื่ลจะไดใช้ให้ทั่วถึงกัน ลำห!บเครื่องคำนวณ 
เซิงกราฟก็เช่นเดียวกัน เป็นลื่ออิเล็กทรอนิกส์'ที่มีราคาค่อนช้างสูง สามารถใช้ได้เฉพาะกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงทำให้ทางโรงเรียนไม่สามารถสนับสนุนได้ซึ่งเครื่องคำนวณเซิงกราฟมีใน 
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ จำนวน 3 โรงเรียนเท่านั้น จึงเห็นได้ว่าโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษมีความพร้อม 
ในด้านบุคลากร ด้านงบประมาณ ด้านสถานที่ให้บริการคอมพิวเตอร์ และด้านลื่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์
มากกว่าโรงเรียนขนาดกลางและขนาดใหญ่

1 . 2 จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ท ัก ษ ะ ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก า ร ล ื่อ ส า ร ข อ ง ค ร  ู

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่พ บ ว ่า  ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ่ว น ให ญ ่ม ีป ร ะ ล บ ก ารณ ์ก าร ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ร ะ ห ว ่า ง 5 -1 0  ป ีโด ย ม  ี

ค ว าม ร ู้เก ี่ย วก ับ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ป ร ะย ุก ต ์!น โป รแ ก รม  W o rd  P ro c e s s o rs  โป รแ ก รม  P o w e rP o in t  แ ล ะก ารใช  ้

บ ร ิก ารอ ิน เท อ ร ์เน ็ต อ าจ เน ื่อ งจ าก ผ ล ก ารว ิจ ัย เก ี่ย วก ับ ส ภ าพ ท ั่ว ไป ใน ข ้อ  1.1 ท ี่พ บ ว ่า โร ง เร ีย น ท ุก โร ง เร ีย น  

ม ีก า ร จ ัด อ บ ร ม ค ว า ม ร ู้เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใน โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์แ ล ะ ก า ร ใช ้อ ิน เท อ ร ์เน ็ต เป ็น  

ส ่วน ให ญ ่ ล ำห ร ับ ก าร ใช ้บ ร ิก า รอ ิน เท อ ร ์เน ็ต  จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ่ว น ใ ห ญ ่ม ีค ว า ม ร ู้ 

ใน ด ้า น ก า ร ส ืบ ค ้น ข ้อ ม ูล น ั้น  ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ง า น ว ิจ ัย ข อ ง  จ ำ ป ี ท ิม ท อ ง  ( 2 5 4 2 :  7 2 -7 3 )  ซ ึ่ง พ บ ว ่า  คร ูใน  

โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ด ีก ษ าส ่ว น ให ญ ่ม ีค ว าม ร ู้ใน ก าร ใช ้บ ร ิก า รอ ิน เท อ ร ์เน ็ต ป ระ๓ ท ก ารส ืบ ค ้น ข ้อ ม ูล ม าก ท ี่ส ุด  

แ ล ะส อ ด ค ล ้อ งก ับ ผ ล ก า รป ระ เม ิน โค ร งก าร เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เพ ื่อ โร ง เร ีย น ไท ย ข อ งศ ูน ย ์เท ค โน โล ย  ี

อ ิเล ็ก ท รอ น ิก ส ์แ ล ะค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ห ่งช า ต ิ (2 5 4 0 )  ท ี่ม ีผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน ว ่า ส ่ว น ให ญ ่ล ัก ษ ณ ะ งา น ท ี่โ ร ง เร ีย น  

ใช ้ม า ก ท ี่ล ุด  ค ือ  ใช ้เว ิล ด !ว ต ์เว ็บ  (W W W ) ใ น ก า ร ส ืบ ค ้น ,ข ้อ ม ูล  ล ำ ห ร ับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ซ อ ฟ ต ์แ ว ร  ์

เฉ พ าะค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค ือ  โปรแกรม  G e o m e te r ’s  S k e tc h p a d  และโปรแกรม  M a th c a d  น ั้น  ม ีค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร  ์

จำน วน 'น ้อ ยท ี่ม ีค 'วาม ร ู้ โด ย ผ ู้ท ี่ม ีค ว า ม ร ู้ส ่ว น ใ ห ญ ่ม ีก า ร ใ ช ้ แ ต ่เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใน ต า ร า งท ี่ 3  

พ บ ว ่า  ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น โร ง เร ีย น ข น า ด ก ล า ง จ ำ น ว น น ้อ ย ม า ก ท ี่ม ีค ว า ม ร ู้เก ี่ย ว ก ับ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์เฉ พ า ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ไม ่ไ ด ้ใ ช ้ค ว า ม ร ู้น ั้น  ซ ึ่ง แ ต ก ต ่า ง จ า ก โร ง เร ีย น ข น า ด ใ ห ญ ่แ ล ะ ข น า ด ใ ห ญ ่พ ิเศ ษ ท ี่ค ร  ู

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ม ีค ว าม ร ู้ส ่ว น ให ญ ่ได ้น ำค ว าม ร ู้ม า ใช ้ซ ึ่ง อ าจ เน ื่อ งม าจ าก โร ง เร ีย น ข น าด ก ล างไม ่ม ีซ อ ฟ ต ์แ ว ร  ์

เฉ พ า ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ึง ท ำ ใ ห ้ค ร ูท ี่ม ีค ว า ม ร ู้ไ ม ่ส า ม า ร ถ น ำ ค ว า ม ร ู้ม า ใ ช ้ไ ด ้ ล ำห ร ับ ผ ล ก าร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  คร  ู

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ำ น ว น เก ือ บ ค ร ึ่ง ห น ึ่ง ท ี่ม ีค ว า ม ร ู้ใ น ก า ร ใช ้เค ร ื่อ งค ำ น ว ณ เซ ิง ก ร า ฟ แ ล ะ  ผ ู้ท ี่ม ีค ว าม ร ู้จ ำน ว น
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น้อยที่ใช้เครื่องคำนวณเชิงกราฟ แต่เมื่อพิจารณารายละเอียดในตารางที่ 3 เห็นได้ว่า ครูคณิตศาสตร์ 
ในโรงเรียนทุกขนาดจำนวนเกือบครึ่งหนึ่งมีความรู้ในการใช้เครื่องคำนวณเชิงกราฟ ซึ่งครูคณิตศาลตร์ที่ 
มีความรู้4 คน จาก 28 คน ท่ีใช้เครื่องคำนวณเชิงกราฟ แต่ครูคณิตศาสตร์ในโรงเรียนขนาดกลางจากที ่
ไปสัมภาษณ์ไม่มีผู้ที่ใช้เครื่องคำนวณเชิงกราฟเลย อาจเนื่องจากโรงเรียนขนาดกลางและขนาดใหญ ่
ไม่มีเครื่องคำนวณเชิงกราฟให้ครูนำไปใช้

1 . 3 จ า ก ผ ล ก ารว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ก าร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก ารส ื่อ ส า ร ใน ก าร เร ีย น  

ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ งค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่พ บ ว ่า  ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ุก ค น ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์พ ิม พ ์เอ ก ส า ร /  

ใบ งาน ป ร ะ ก อ บ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  แ ล ะส ่วน ให ญ ่ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ำค ะแน น เพ ื่อ ป ระ เม ิน ผ ลก ารเร ียน ขอ ง  

น ัก เร ียน  โดย ใช ้โป รแก รม  W o rd  P ro c e s s o rs  โปรแกรม  P o w e rP o in t และโปรแกรม  M ic ro s o f t  E x ce l เป ็น  

ส ่วน ให ญ ่ ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ก า ร ท ี่ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีท ัก ษ ะ ด ้า น ก า ร ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใน ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ป ร ะ ย ุก ต ์ 

ส ำห ร ้บ ผ ล ก ารว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ำน ว น ค ร ึ่งห น ึ่ง ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ส ื่อ ใน ก าร เร ีย น ก ารส อ น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เพ ราะ โรง เร ียน ส ่วน ให ญ ่ม ีห ้อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ำห ร ับ ให ้น ัก เร ียน แ ล ะค ร ูใช ้ใน ก าร เร ียน ก ารส อ น

3 - 4 ห ้อ ง แ ต ่เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใน ต า ร า งท ี่ 4  เห ็น ได ้ว ่า  ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใน โร ง เร ีย น ข น า ด ก ล า ง  

จ ำน วน น ้อ ย ม าก ท ี่ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ส ื่อ ใน ก าร เร ีย น ก า รส อ น  อ าจ เน ื่อ งจ าก โร ง เร ีย น ข น าด ก ล า งม ีห ้อ ง  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์จ ำน วน น ้อ ย  จ ึงท ำ ให ้ไม ่เพ ีย งพ อ ใน ก าร ใช ้ แ ล ะ ไม ่เพ ีย งพ อ เม ื่อ ต ้อ งก าร ใช ้ใน เว ล า เด ีย ว ก ัน  

ส ำ ห ร ับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ก า ร ใช ้อ ิน เท อ ร ์เน ็ต ข อ งค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ่วน ให ญ ่ใช ้ใน ด ้าน ก ารล ีบ ค ้น ข ้อ ม ูล  

เพ ื่อ ป ระก อ บ ก าร เร ียน ก ารส อ น  โด ย ล ืบ ค ้น ข ้อ ม ูล ใน เร ื่อ งห ร ือ ห ัวข ้อ ท ี่ส อ น แ ล ้วน ำข ้อ ม ูล ท ี่ได ้ม าถ ่ายท อ ด ให  ้

น ัก เร ีย น ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ผ ล ก า ร ป ร ะ เม ิน โค ร งก า ร เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เพ ื่อ โร ง เร ีย น ไท ย ข อ งศ ูน ย ์ 

เท ค โน โล ย ีอ ิเล ็ก ท ร อ น ิก ส ัแ ล ะ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ห ่ง 1ช าต ิ ( 2 5 4 0 )  ท ี่พ บ ว ่า โร ง เร ีย น ท ี่ม ีก า ร ใช ้อ ิน เท อ ร ์เน ็ต  

เพ ื่อ ก าร เร ียน ก ารส อ น ส ่วน ให ญ ่ใช ้บ ร ิก ารอ ิน เท อ ร ์ณ ็ต เพ ื่อ ค ้น ห าข ้อ ม ูลป ระก อ บ ก ารเร ียน ก ารส อ น ว ิซ าต ่างๆ  

แ ล ะค ้น ห าข ้อ ม ูล ให ม ่ๆ  ท ี่เป ็น ป ระ โย ช น ์ต ่อ ก ารด ีก ษ า  แ ล ะล อ ด ค ล ้อ งก ับ ก ารท ี่ค ร ูม ีค วาม ร ู้ใน ก ารใช ้บ ร ิก าร  

อ ิน เท อ ร ์เน ็ต ใน ด ้าน ก ารล ีบ ค ้น ข ้อ ม ูล ม าก ท ี่ส ุด  ส ำห ร ับ ผ ล ก าร ่ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ก ารใช ้คอม พ ิว เตอร ์ส ร ้างบ ท เร ียน  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ซ วยส อ น แ ล ะก ารใช ้เค ร ื่อ งค ำน วณ เช ิงก ราฟ น ั้น  ม ีค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ำน วน น ้อ ย ท ี่ส ร ้า งบ ท เร ีย น  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น แ ล ะ ใ ช ้เค ร ื่อ งค ำ น ว ณ เช ิง ก ร า ฟ ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แต ่เม ื่อ  

พ ิจ า รณ าราย ล ะ เอ ีย ด ใน ต าร า งท ี่ 4  พ บ ว ่า  ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน โร ง เร ีย น ข น าด ก ล างไม ่ม ีก าร ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร  ์

ใน ก า ร ส ร ้า งบ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น แ ล ะ ไม ่ม ีก า ร ใช ้เค ร ื่อ งค ำ น ว ณ เช ิง ก ร า ฟ ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ีย น  

ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เล ย  น อ ก จ า ก น ั้น ย ังพ บ ว ่า  ม ีก า ร ใ ช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ส ื่อ ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ค ่อ น ช ้า งน ้อ ย  อ า จ เน ื่อ ง จ า ก ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใน โร ง เร ีย น ข น า ด ก ล า ง ม ีจ ำ น ว น น ้อ ย ม า ก ท ี่ม ี 

ค ว า ม ร ู้ใ น โป ร แ ก ร ม ท ี่ใ ช ้ส ร ้า งบ ท เร ีย น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ส อ น  ค ือ โป รแ ก รม  A u th o rw a r e  ซ ึ่ง ล อ ด ค ล ้อ ง
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กับผลการวิจัยในด้านสภาพของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในโรงเรียนขนาดกลางที่มีความพร้อม 
ค่อนข้างน้อย จึงไม่สร้างแรงจูงใจในการนำเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารมาใช้ในการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์

2. ปัญหา และความต้องการของครูคณิตศาสตร์ในการเสริมสมรรถภาพการใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

เนื่องจากปัญหาการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
และความต้องการในการเสริมสมรรถภาพการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์มีความสอดคล้องกัน ผู้วิจัยจึงนำมาอภิปรายร่วมกัน ดังนี้

2.1 ป ัญ ห า ท ี่ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์'เม1ได้ร ับ ก า ร อ บ ร ม ค ว า ม ร ู้/แ ก ฝ น ค ว า ม ร ู้ด ้า น เท ค โน โล ย ี 

ส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร ใน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่พ บ ว ่า  ม ีป ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ  ท า ง โร ง เร ีย น  

ไม ่ม ีงบ ป ระม าณ ใน ก ารจ ัด ห าส ื่อ อ ิเล ็ก ท รอ น ิก ส ์"แ ล ะซ อ ฟ ต ์แ วร ์ซ ึ่ง เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ม ีอ ย ู่ก ็ม ีไม ่เพ ีย งพ อ  

แ ล ะ ไม ่ม ีซ อ ฟ ต ์แ วร ์ใน ก ารแกฝ น ท ัก ษ ะ  น อ ก จ า ก น ั้น ม ีงบ ป ร ะ ม า ณ ไม ่เพ ีย งพ อ ใน ก า ร ส ์ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ไ ป อ บ ร ม ห ร ือ ภ ิก ษ า ด ูง า น  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล น ี้ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ง า น ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ท า ง ก า ร ภ ิก ษ า  ส ถ า บ ัน  

ก ารส ์ง เส ร ิม ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี (2 5 4 2 : 8 3 -9 2 )  แ ล ะก อ งว ิจ ัย ท างก ารภ ิก ษ า  ก รม ว ิช าก าร  

(2 5 4 4 : 3 0 -3 2 )  พ บ ว ่า  ป ัญ ห า อ ุป ส ร ร ค ใน ก าร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ล น เท ศ แ ล ะ ก าร ล ื่อ ส า ร ใน ก าร ภ ิก ษ า  ค ือ  

งบ ป ระ ม าณ ม ีไม ่เพ ีย งพ อ ส ำ ห ร ับ ก า รพ ัฒ น าด ้าน ก าร ใช ้เท ค โน โล ย ีแ ล ะ ว ัส ด ุอ ุป ก รณ ์ท ี่เก ี่ย ว ช ้อ งก ับ ก า ร ใช  ้

เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  ด ังน ั้น ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ไ ม ่ม ีแ ล ะ ม ีก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ  

แ ล ะก ารส ื่อ ส ารส ํวน ให ญ ่ต ้อ งก ารให ้ท าง โร ง เร ีย น จ ัด ห างบ ป ระม าณ ส น ับ ล น ุน ก ารใช ้เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ  

แ ล ะ ก าร ส ื่อ ส า ร ให ้ม า ก ข ึ้น  แ ล ะ ต ้อ งก า ร ให ้ส ถ า บ ัน ก า ร ภ ิก ษ า แ ล ะ ห น ่ว ย ง า น ต ่า งๆ  ท ี่ให ้ก า รอ บ ร ม ม ีก าร  

ต ิด ต า ม ผ ล ใ ห ้ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ อ ย ่า งต ่อ เน ื่อ ง  น อ ก จ า ก น ั้น ท า งส ถ า บ ัน ก า ร ภ ิก ษ า แ ล ะ ห น ่ว ย ง า น ต ่า ง ๆ  

ส ํง ข ่า ว ส า ร ก า ร อ บ ร ม ม า ไม ่ถ ึง โร ง เร ีย น /ม า ถ ึง ช ้า ก ว ่า ว ัน ท ี่จ ัด อ บ ร ม  ท ำให ้ค ร ูไม ่ได ้ร ับ ก ารแ ก อ บ รม ก าร ใช ้ 

เท ค โน โล ย ีส ารล น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส าร  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล น ี้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ งาน ว ิจ ัย ข อ ง  S h o e m a k e r  (1 9 9 7 )  พ บ ว ่า  

ก า ร จ ัด ให ้ค ร ูได ้ร ับ ก า ร แ ก อ บ ร ม อ ย ่า ง เพ ีย งพ อ  เป ็น ป ัจ จ ัย ส น ับ ส น ุน ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ  

การส ื่อส ารฯ เอ งคร ูโรงเร ียน ใน ร ัฐม ิช ิแกน  น อ ก จ า ก น ั้น ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ป ัญ ห า ม า จ า ก ต ัว ค ร ูผ ู้ส อ น เอ ง  

ไม ่ม ีเ ว ล า ไป อ บ ร ม /แ ก ฝ น ท ัก ษ ะ ก า ร ใช ้เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  แ ล ะค ร ูผ ู้ส อ น ค ิด ว ่า เร ื่อ งท ี่ 

จ ัด อ บ ร ม น ำ ม า ป ร ะ ย ุก ต ์!ช ้ก ับ เน ื้อ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ได ้ย า ก  แ ต ่ค ร ูผ ู้ส อ น ต ้อ งก าร ได ้ร ับ ค วาม ร ู้โด ย เช ้า ร ับ  

ก ารแ ก อ บ รม น อ ก โร ง เร ีย น จ าก ส ถ าบ ัน ท า งก ารภ ิก ษ าแ ล ะห น ่ว ย งาน ต ่า งๆ  อ าจ เน ื่อ งจ าก ท างโรงเร ียน ไม ่ม  ี

บ ุค ล า ก ร ท ี่ม ีค ว า ม ช ำ น า ญ ใ น ด ้า น เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  แ ล ะ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ม ีก า ร ใช  ้

เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส ารส ํวน ให ญ ่ต ้อ งก ารม ีค วาม ร ู้ด ้าน เท ค โน โล ย ีส ารส น เท ศ แ ล ะก ารส ื่อ ส าร
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เกี่ยวกับซอฟต์แวร์เฉพาะคณิตศาสตร์ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดอบรมในโรงเรียน 
ส่วนใหญ่ที่มีการจ ัด อบรมเกี่ยวกับซอฟต์แวร์ประยุกต์เท่านั้น และมีครูคณิตศาสตร์จำนวนน้อยมีความรู้ 
เกี่ยวกับซอฟต์แวร์เฉพาะคณิตศาสตร์

2 .2จากผลการวิจัยเกี่ยวกันปัญหาที่ทำให้ครูไม่ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการลื่อสาร 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่พบว่ามีปัญหาเกี่ยวกับห้องเรียนคอมพิวเตอร์มีจำนวนน้อยไม่เพียงพอ 
เมื่อครูต้องการใช้ในเวลาเดียวกันห้องเรียนคณิตศาสตร์ไม่มีคอมพิวเตอร์ที่ใช้สำหรับการเรียนการสอน 
โดยเฉพาะ ห้องพักครูคณิตศาสตร์มีเครองคอมพิวเตอร์ไม่เพียงพอในการใช้เพื่อเตรียมบทเรียน และ 
ขาดบุคลากรที่มีความรู้ความชำนาญเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศและการลื่อสารที่ให้ความช่วยเหลือ 
สำหรับครูที่ไดใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการลื่อสารในการรียนการสอนคณิตศาสตร์ก็มีปัญหา 
เช่นเดียวกันเห็นได้จากตารางที่ 7 - 8  พบว่า ครูคณิตศาสตร์ที่ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการลื่อสาร 
ส่วนใหญ่มีปัญหาเกี่ยวกับห้องเรียนคอมพิวเตอร์มีจำนวนน้อย ไม่เพียงพอเมื่อครูต้องการใช้ในเวลา 
เดียวกัน ขาดบุคลากรที่มีความรู้ความชำนาญเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศและการลื่อสารที่ให้ 
ความช่วยเหลือแต่ไม่ค่อยมีปัญหาในด้านอุปกรณ์ เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ที่ใช้สำหรับการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์และประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ซึ่งข้อมูลนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของสถาบัน 
การส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2542: 84-90) ที่พบว่าปัญหาในการนำเทคโนโลยีมาใช้ 
ในโรงเรียน คือ ขาดบุคลากรที่มีความรู้ความสามารถทางด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ดังน้ัน การพัฒนาบุคลากรให้มีความรู้ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี จึงเป็นแนวทางที่ต้องเร่งรัด 
ดำเนินการ และต้องส่งเสริมให้มีการนำไปใช้อย่างจริงจัง ทั้งในระบบบริหารจัดการและการจัดการเรียน 
การสอน นอกจากนี้ต้องจัดให้มีสถานที่ที่ใช้ลื่ออิเล็กทรอนิกส์ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้เพียงพอ 
ต่อความต้องการ อีกทั้งยังต้องพัฒนาลื่ออิเล็กทรอนิกส์ให้มีประสิทธิภาพต่อการใช้งาน รวมทั้งต้อง 
อำนวยความสะดวก'ให้ผู้ที่เกี่ยวช้อง1ได้ใช้ตามความต้องการ ดังนั้นครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ซึ่งต้องการ 
ให้ผู้บรีหารจัดสถานที่ที่ใช้ลื่ออิเล็กทรอนิกส์ให้เพียงพอ ต้องการให้มีเครื่องคอมพิวเตอร์ไว้ในห้อง 
คณิตศาสตร์จำนวนเพียงพอสำหรับการเรียนการสอน และต้องการให้ทางโรงเรียนจัดหาซอฟต์แวร ์
ในโปรแกรมที่ครูได้รับการอบรมแล้ว สำหรับผลการวิจัยครั้งนี้ที่พบว่า มีปัญหาเกี่ยวกับตัวครูผู้ลอนนั้น 
คือครูผู้สอนไม่มีเวลาเนื่องจากมีภารกิจหน้าที่อื่นนอกเหนือจากการสอน/มีชั่วโมงลอนมาก และครูที่ได ้
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการลื่อสารก็มีปัญหาเช่นเดียวกันเห็นได้จากตารางที่ 9 จึงทำให้เรื่อง 
เวลาเป็นปัญหาในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ซึ่งลอดคล้องกับงานวิจัยของ Dorothy 
(1997) พบว่า การไม่มีเวลาเพียงพอของครูเป็นอุปสรรคในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการลือสาร



109

ควรแก้ปัญหาโดยการเปล่ียนแปลงตารางการสอนให้เหมาะสมกับภาระหน้าท่ีของครู เพ่ือครูจะได้มี 
เวลาในการัรกฝนทักษะและใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนการสอนมากข้ึน

ข้อเสนอแนะ

1. ข้อเสนอแนะที่ได้จากกๆรวิจัย

1.1 ผู้บริหารโรงเรียนควรมีวิสัยทัศน์ที่กว้างไกล คือ เห็นถึงความสำคัญและประโยชน์ 
ของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่ใช้ในการเรียนการลอนคณิตศาสตร์อย่างทั่วถึง เพราะการ 
ดำเนินกิจกรรมต่างๆ ในโรงเรียน ผู้บริหารโรงเรียนเป็นผู้ที่มีอำนาจในการที่จะอนุญาตหรีอไม่อนุญาต 
ให้ดำเนินกิจกรรมนั้นๆ ซึ่งถ้าผู้บริหารไม่เห็นความสำคัญแล้วอาจจะไม่ส่งเสริมหรือสน์บสนุนการใช้ 
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้ประลบความสำเร็จได้ถึงแม ้
ครูในโรงเรียนจะมีความสามารถมากเพียงใด ดังนั้นถ้าผู้บริหารเห็นความสำคัญแล้ว ก็จะเป็นแรงผลักดัน 
สำคัญที่จะสน์บสนุนและส่งเสริมให้การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์ประสบความสำเร็จได้ ซึ่งการสน์บสนุนและส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ 
การสื่อสารควรครอบคลุมทั้งการสนับลนุนโดยเป็นนโยบาย สนับสนุนด้วยการบริหารจัดการที่จัดหา 
กำลังคนท่ีมีความสามารถด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมาอยู่ในโรงเรียนเพ่ือให้ความช่วยเหลือ 
ตลอดทั้งการจัดหาคอมพิวเตอร์รวมถึงการจัดหาซอฟต์แวร์ทางคณิตศาสตร์และเครื่องคำนวณเซิงกราฟ 
ให้มีเพียงพอด้วย

1 .2 สถาบันการคืกษาและหน่วยงานต่างๆที่จัดอบรมให้แก่ครูควรอบรมให้ความรู้ 
เกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับ 
สภาพของโรงเรียน โดยให้เหมาะสมกับสภาพซองทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจำกัดให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
โดยเฉพาะการประยุกต์ไซ้กับการเรียนการสอนซึ่งจากผลการวิจัยที่พบว่า ครูส่วนใหญ่มีความรู้เกี่ยวกับ 
เทคโนโลยีสารลนเทศและการสื่อสารในการเรียนการลอนคณิตศาสตร์แต่ไม่สามารถนำมาประยุกต ์
ใช้กับการเรียนการลอนได้ ดังนั้น จึงควรมีการให้ความรู้เกี่ยวกับแนวทางการวางแผน วิธีการการใช  ้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่เหมาะสมกับสภาพทรัพยากรที่มีอยู่ เช่น การใช้บริการอินเทอร์เน็ต 
ในด้านการสืบค้นข้อมูล โรงเรียนท่ีมีจำนวนเครื่องคอมพิวเตอร์ไม่เพียงพอกับครูและนักเรียนที่ต้องการใช้ 
และสถาบันการคืกษ'า หน่วยงานต่างๆ ที่จัดอบรมให้ความรู้ ควรมีการประเมินและติดตามผลครูที่ได้ 
รับการอบรมอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดและคุ้มค่ากับงบประมาณในการจัดอบรมที่ 
ลงทุนไป นอกจากนั้น การจัดอบรมควรคำนึงถึงผู้เช้าอบรมที่มีความรู้ความลามารถตรงกับวัตถุประสงค์
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ในการจัดอบรมด้วย และควรส่งเสริมให้ครูคณิตศาสตร์ได้รับความรู้ในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ 
การส่ือสารอย่างท่ัวถึง

1 .3 รัฐบาลควรจัดสรรงบประมาณด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสิ,อสารให้มากขึ้น 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรงเรียนที่ยังไม่มี หรือมีไม่เพียงพอ และควรลดภาษีสื่ออิเล็กทรอนิกส์'และซอฟต์แวร์ 
ที่ใช้ในทางการสืกษา ทั้งนี้เพื่อให้นักเรียนได้มีโอกาสใช้ ได้เรียนรู้ และสามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ นอกจากนั้นรัฐบาลควรเร่งดำเนินการกำหนดแผนแม่บทการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
และการสื่อสารเพื่อการสืกษาโดยเร็ว เช่น การจัดวางโครงสร้างพื้นฐานการใช้สื่อเทคโนโลยีสารสนเทศ 
และการสื่อสารของสถานสืกษา การพัฒนาข้อมูลพื้นฐานในระดับต่างๆ และสามารถเชื่อมโยงแลกเปลี่ยน 
เรียนรู้กันได้ ทั้งในระดับสถานจึกษา ระดับเขตพื้นที่การสืกษา และระดับชาติ และการพัฒนาเครือข่าย 
ระหว่างสถานสืกษ'า เป็นด้น หรือควรมีการกำหนดนโยบายในการช่วยเหลือให้กระจายไปถึงโรงเรียนที ่
ไม่มีความพร้อมหรือมีไม่มากนัก โดยเฉพาะโรงเรียนที่มีบุคลากรที่อาจมีความพร้อมในด้านความรู้ แต่ 
ขาดปัจจัยสนับลนุนในด้านสื่ออิเล็กทรอนิกส์จึงทำให้ครูในโรงเรียนไม่ลามารถนำเทคโนโลยีสารสนเทศ 
และการสื่อสารมาใช้ในการเรียนการสอนได้อย่างเต็มสมรรถภาพ 

2. ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยต่อไป

2.1 ควรมีการสืกษาถึงเทคนิค/วิธีการใช้ส่ือเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารใน 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์แต่ละประ๓ ท เพ่ือนำมาใช่ในการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนได้อย่างมี 
คุณภาพ

2.2 ควรมีการสืกษารูปแบบท่ีเหมาะสมของการนำเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มาใช่ให้เหมาะสมกับสภาพของโรงเรียนท่ีมีทรัพยากรอย่างจำกัด
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