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วัตถปุระสงคข์องการวิจยัคร้ังนี ้ เพีอ่คกืษาและเปรียบเทยีบการประมาณคา่องคป์ระกอบความ 
แปรปรวนสำหรับตัวแบบข้ามกลุ่ม2 ปจัจยัเชงิลุม่2 วิธีคือวิธีความควรจะเป็นสูงสุดและวิธีความควรจะเป็น 
สูงสุดแบบมอนติคารํโล โดยสามารถเขียนตัวแบบได้ตังน้ี

ท *  แทนค่าสังเกตที่ k  ระตับที่ I ชองปัจจัย A  และระตับที่ j ของปัจจัย B, แ  แทนค่าเฉลี่ยรวม 1

a i แทนผลกระทบระตับที่ เ ของปัจจัย A 1 J3j แทนผลกระทบระตับท่ี j ของปัจจัย B1 Y ÿ  แทนผลกระทบร่วม 
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ของปัจจัย B 1 ท แทน'จำนวนค่าสังเกต,ในแต่ละ,ว ิธ ีการทดลองผสม,โดย CT2, <JZp ,  a 2 นละ<7^ เป็น
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ท เ =  M + a ' + P j + Y ÿ + S f i  ฟ้* 1=1 a ; j = 1 ....b ; k= 1 .....ท

ภาควิชา สถิติ 
สาขาวิชา สถิติ 
ปีการคืกษา 2546



จ

4482378226 : MAJOR STATISTICS
KEYWORD : VARIANCE COMPONENTS / MAXIMUN LIKELIHOOD METHOD/ MONTE CARLO 
MAXIMUN LIKELIHOOD METHOD / TWO-WAY CROSSED CLASSIFICATION MODEL

WANIDA LIMMUN : (VARIANCE-COMPONENT ESTIMATION FOR TWO-WAY CROSSED 
CLASSIFICATION MODEL WITH MAXIMUN LIKELIHOOD AND MONTE CARLO MAXIMUN 
LIKELIHOOD METHODS. THESIS ADVISOR : ASSOCIATE PROFESSOR. SUPOL 
DURONGWATANA. Ph.D. 156 pp.
ISBN 974-17-4404-8

The objective of this study is to compare two methods of variance-component estimation for 
two-way crossed classification model ; maximum likelihood method and Monte Carlo maximum 
likelihood method. The model for two-way crossed classification design is as follows :

Yi]k is the kth observation for the i81 level of factor A and j81 level of factor B ; fj. is the grand 
mean ; or,, is the ith random effect of factor A ; f i j  is the f  random effect of factor B ; Y g >s 
random effect for interaction for the im level of factor A and j81 level of factor B ; รui is the random 
effect the k81 observation for the i81 level of factor A and j81 level ๙  factor B and a  1, p  15 Yij and ร,jk 
are mutually 1 independently and normally distributed with mean 0 and variance 
CT2, <J2p , c r2 a nd  a 2 respectively where a is number of levels for factor A ; b is number of levels for 
factor B and ท is number of replication for each treatment combination. The parameter 
0 2a ,  a 2p , G 2 and  <y2e are variance components for the model.

เท this study 1 Monte Carlo simulation technique is done through S-PLUS 2000 code. The 
random error is generated as normally distributed variable. The simulation is specified at a=b=2, 
ท=2,3,4 ะ at a=b=3, ท=2,3,4 ะ and at a=b=4, ท=2,3,4 1 the coefficient of variation (C.v.) is 
specified at 10% 1 50% and 90% respectively. The average of Mahalanobis distance between the 
vector of variance component estimates and the vector of true values is measure for comparison 
between both methods.

The results of the study show that there is no significant of average Mahalanobis distance 
for all situations from one of both methods. Then both methods can be interchangeably for variance- 
component estimation for the model.

Yijk = n + a t + P j  +  Yy + e ijk ; i=1 a ; j = 1,..,b ; k=1 ท
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