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'อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ

อภิปรายผลการวิจัย

จากการศึกษาครังนี้พบว่าท่ีอายุ 1 วัน ลูกไก่ทดลองมีระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลม 
อักเสบติดต่อลเตรนแมล'ซาชูเซตล์ด้วย'วิธี VN เท่ากับ 7.9+1.1 เป็นแอนติบอดีท่ีลูกไก,ได้รับจากแม่ 
ไก่ ลดลงเหลือ 3.8+2.1 1 0.4+1.3 เม่ืออายุ 10 วัน และ 21 วัน ตามลำดับ ส่วนระดับแอนติบอดี 
ต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อลเตรน 4/91 ด้วยวิธี VN ท่ีอายุ 1 วัน เท่ากับ 5.2+2.1 และตรวจไม่ 
พบระดับแอนติบอดีทีอายุ 10 วัน เนื่องจากไก่พันธุ-ลายพันธุไก่เนื้อได้รับวัคซีนหลอดลมอักเสบ 
ติดต่อเชื้อเป็นและเชื้อตายหลายครั้ง (ไม่ไดร้ับวัคซีนสเตรน 4/91) และแม่ไก่อาจได้รับเชื้อ IBV 
นอกจากการได้รับวัคซีน ซึงการได้รับเชือ IBV หลายครัง โดยเฉพาะต่างซีโรไทป็ จะกระตุ้นการ 
สร้างแอนติบอดีต่อเช้ือ IBV บางซีโรไทป็ที่ไก่ไม่เคยได้รับมาก่อน (Gelb and Killian, 1987 ;
Karaca and Naqi, 1993 ; De Wit e t a l., 1997) จึงตรวจพบแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบ 
ติดต่อสเตรน 4/91 สำหรับระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อ ซึ่งตรวจด้วยวิธี ELISA 
ที,อายุ 1 วัน เท่ากับ 8004+6356 และลดลงเหลือ 199+307 เม่ืออายุ 10 วัน และตรวจไม่พบระดับ 
แอนติบอดีท่ีอายุ 21 วัน

การตอบสนองต่อการได้รับวัคซีนในไก่ทดลอง พบว่าการให้วัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อ 
เช้ือเป็นสเตรน H120 ท่ีอายุ 1 วัน และสเตรนแมส'ซาชูเซตสํ’ ท่ีอายุ 10 วัน โดยการหยอดตา (กลุ่ม 
ทดลองท่ี 1) และการให้วัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อเช้ือเป็นสเตรนแมสซาชูเซตส์ ท่ีอายุ 10 วัน 
โดยการหยอดตา (กลุ่มทดลองท่ี 2) สามารถกระตุ้นให้เกิดการสร้างแอนติบอดีต่อโรคหลอดลม 
อักเสบติดต่อในไก่เนือท่ีมีแอนติบอดีท่ีได้รับจากแม่ไก่ โดยระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบ 
ติดต่อ ด้วยวิธี ELISA ในกลุ่มทดลองท่ี 1 เพ่ิมข้ึนจาก 0+0 ท่ีอายุ 21 วัน เป็น 294+353 , 
365±587 และ 857+764 ท่ีอายุ 28 , 35 และ 42 วันตามสำดับ ในกลุ่มทดลองท่ี 2 เพ่ิมข้ึนจาก 
0+0 ท่ีอายุ 21 วัน เป็น 89+154 1 199+363 และ 783+1820 ท่ีอายุ 28 1 35 และ 42 วันตาม 
ลำดับ และระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรนแมสซาชูเซตส์ ด้วยวิธี VN ในกลุ่ม 
ทดลองท่ี 1 เพ่ิมข้ึนจาก 0.4+1.3 ท่ีอายุ 21 วัน เป็น3.6+2.5 1 5.0+1.0 และ 5.8+1.2 ท่ีอายุ 28 , 
35 และ42 วันตามลำดับ ในกลุ่มทดลองท่ี 2 เพ่ิมข้ึนจาก 0.4+1.3 ท่ีอายุ 21 วัน เป็น 3.0+2.1 1 
3.3+2.3 และ 4.1+2.5 ท่ีอายุ 28 , 35 และ 42 วันตามลำดับ สอดคล้องกับรายงานของ A ndrade  
และคณะ (1983) และ De Wit และ คณะ (1997) ที่รายงานว่าการให้วัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อ
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เชือเป็นสเตรน H120 ทีอายุ 1 วัน โดยการหยอดตา และพ่นเป็นละออง ในไก่เนื้อที่มีแอนติบอดีต่อ 
โรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรนแมลซาซูเชตล์ที่ได้รับจากแม่ไก่ ลามารถกระตุ้นให้เกิดการลร้าง 
แอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรนแมลซาชูเชตส์ เม่ือไก่อายุ 28 วัน การท่ีระดับ 
แอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรนแมลซาชูเซตส์ ด้วยวิธี VN ในกลุ่มทดลองที่ 1 สูง 
กว่ากลุ่มทดลองท่ี 2 ในไก่ทุกอายุ อธิบายได้ว่าการได้รับวัคซีนซีโรไทป๋แมสซาชูเซตล์ 2 คร้ัง จะเกิด 
การตอบสนองทางด้านอิมมูนวิทยา (immunology) ท่ีเกิดขึ้นชํ้าเม่ือสัตว์ได้รับแอนติเจนท่ีเคยได้รับ 
ชำอีก เม็ดเลือดขาวชนิด memory B-lymphocyte ซึ่งมีความจำทางอิมมูนวิทยาจะรับรู้แอนติเจน 
ดังกล่าว ทำให้มีการตอบสนองทางอิมมูนวิทยาเพิ่มสูงขึ้นไปอีก (anamnestic response)
(Winter-field e t al., 1976 ; Halvorson et al, 1991) และท่ีอายุ 35 วันสามารถตรวจพบแอนติบอดี 
ต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อลเตรน 4/91 ด้วยวิธี VN ในไก่กลุ่มทดลองที่ 1 คือ 0.4+1.3 และสูง 
ข้ึนเป็น 1.7+2.2 ท่ีอายุ 42 วัน สอดคล้องกับรายงานของ Gelb และ Killian (1987) และ Karaca 
และ Naqi (1993) ที่รายงานว่าไก่ท่ีได้รับ IBV ซีโรไทป็เดียวกันช้ํา จะเกิด cross-reactions กับ IBV 
ซีโรไทป็อื่นในระดับตํ่า เน่ืองจากเม่ือไก่ไดัรับเชื้อ IBV ซี'โร'ไทป็'หน่ึง ไก่จะสร้างแอนติบอดีต่อส่วน 
ต่างๆของไวรัส ทังส่วนที่จำเพาะต่อซีโรไทป๋และส่วนร่วมของไวรัล และเช้ือ IBV ซีโรไทป๋
แมลซาชูเซตล'ซ่ึงใช้เป็นวัคซีน มีลำดับกรดอะมิโนใน ร1 ซึ่งเป็นตัวกระตุ้นการสร้าง neutralizing 
antibody คล้ายกันมาก (Cavanagh e t al, 1988) นอกจากนื้ยังพบว่าไม่ลามารถวัดระดับ
แอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรน 4/91 ด้วยวิธี VN ในไก่กลุ่มทดลองที่ 2 ท่ีอายุ 35 
วัน ลอดคล้องกับรายงานของ Cook และคณะ (1999) ที่รายงานว่าไม่ลามารถวัดระดับแอนติบอดี 
ต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อ สเตรน 4/91 ด้วยวิธี HI ท่ีอายุ 35 วัน ในไก่ที่ได้รับวัคซีนหลอดลม 
อักเสบติดต่อเชื้อเป็นลเตรน Ma 5 โดยวิธีการหยอดจมูกที่อายุ 1 วัน แต่ตรวจพบแอนติบอดีเม่ือ 
ไก่อายุ 42 วัน คือ 0.9+1.9 เน่ืองจากวิธี VN จะมีความจำเพาะสูงมาก ในไก่ที่ได้รับเชื้อ IBV เพียง 
ครังเดียว (Marquardt e t al., 1981 ; Gelb and Kilian, 9ๆ87 ; Karaca and Naqi,1993 ) De Wit 
และคณะ (1997) รายงานว่าวิธี VN ต่อสเตรนแมสซาชูเชตล์ มีความจำเพาะ100 เปอร์เซ็นต์ เม่ือ 
ใช้ cut-off value ของระดับแอนติบอดีเท่ากับ 5 ในไก่ที่ได้รับเชื้อ IBV ลเตรนแมลซาชูเซตสัครั้ง 
เดียว และความจำเพาะจะลดตํ่าลงในไก่ที่เคยได้รับวัคซีน H120 ก่อนการได้รับเช้ือ IBV สเตรน 
อ่ืนๆ ตามมา กล่าวคือความจำเพาะของวิธี VN ต่อลเตรนแมลซาชูเซตส์ เม่ือใช้ cut-off value ของ 
ระดับแอนติบอดี 5 , 6 , 7  และ 8 จะมีค่าเป็น 17 1 38 1 60 และ 81 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ

การตอบลนองต่อการได้รับวัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อเช้ือเป็นในไก่เนือจากฟาร์ม พบ 
ว่าไก่เน้ือจากฟาร์มในจังหวัดอุบลราชธานี ฟาร์มท่ี 1 และ 2 มีระดับแอนติบอดีต่อโรคหล'อดลม 
อักเสบติดต่อด้วยวิธี VN และ ELISA ใกล้เคียงกับไก,กลุ่มทดลองท่ี 2 ซ่ึงให้วัคซีนซีโรไทป็
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แมสชาชูเซตส์’ 1 ครั้งเซ่นเดียวกัน เนื่องจากวัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อที่ใซ้ เป็นลเตรน H120 ซ่ึง 
อยู่ในซีโรไทป๋เดียวกับลเตรนแมลชาซูเซตส์ และมีความเกี่ยวพันกันทางแอนติเจน (Darbyshine e t  

a l . ,  1979) ลามารถกระตุ้นการลร้างแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรนแมลซาชูเซตล'' 
ในไก่เนื้อที่มีระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเลบติดต่อที่ได้รับจากแม่ไก่ และลามารถวัดระดับ 
แอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรนแมลซาซูเซตล์ ด้วยวิธี VN เมื่อไก่อายุ 28 วัน
(Andrale e t  a l . ,  1983 ; De Wit e t  a l . ,  1997) และจากระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเลบ 
ติดต่อสเตรน 4/91 ซึงตรวจด้วยวิธี VN เมื่อเปรียบเทียบกับไก่กลุ่มทดลองที่ 2 ซึ่งไม่เคยได้รับเชื้อ 
IBV ลเตรน 4/91 แสดงว่าไก่ไม่เคยได้รับเชื้อ IBV ลเตรน 4/91

ไก,เนือจากฟาร์มในจังหวัดชลบุรี มีระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรน 
แมสซาซูเซตล์ ด้วยวิธี VN และระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อ ด้วยวิธี ELISA สูง 
กว่าเมือเปรียบเทียบกับไก่กลุ่มทดลองที่ 2 ซึ่งให้วัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรนแมสซาชูเชตส์ 
1 ครังเซ่นเดียวกัน โดยเฉพาะเม่ืออายุ 42 วัน คือ 5.9+0.7 และ 5644+3467 ตามลำดับ และพบ 
ว่าระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อลเตรน 4/91 ด้วยวิธี VN เม่ืออายุ 42 วัน สูงกว่า 
กลุ่มทดลอง คือ 5.1+0.9 อาจแสดงถึงการได้รับเซือ IBV นอกจากการได้รับวัคซีน แต่ไม่อาจสรุป 
ว่าเป็นการติดเชือ IBV สเตรนใด เน่ืองจาก cross-reactions ท่ีพบในไก่ท่ีใด้รับเช้ือ IBV หลายครั้ง 
โดยเฉพาะเมื่อมีการได้รับเชื้อมากกว่า 1 ซีโรไทป๋ cross-reactions ที่เกิดจะมากกว่าการได้รับ IBV 
ซีโรไทป๋เดียวกันชำ (Gelb and Killian, 1987 ; De Wit et al., 1997) เมือ cross-reactions อยู่ใน 
ระดับสูง โดยเฉพาะไก่อายุมากซึ่งเคยได้รับวัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อและอาจมีการติดเชื้อต่าง 
ซีโรไทปั การแปลผลทางซึรัมวิทยาอาจเป็นไปได้ยาก (Gough et al., 1992 ; De Wit ,2000) และ 
ไม่อาจสรุปว่าเป็นการติดเชื้อ IBV สเตรน 4/91 เนื่องจากเมื่อเปรียบเทียบกับรายงานของ Cook 
และคณะ (1999) ซึ่งรายงานว่า ไก่ท่ีได้รับเชื้อ IBV สเตรน Ma 5 และ 4/91 พบว่ามีระดับ 
แอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อ สเตรน 4/91 ด้วยวิธี HI สูงกว่าลเตรนแมลชาชูเชตส์ แต่ 
จากการทดลองครังนี พบระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อลเตรนแมสซาชูเซตล์ ด้วย 
วิธี VN สูงกว่าลเตรน 4/91 ซ่ึงวิธี HI สามารถใช้ในการแยกความแตกต่างของแอนติบอดีที่ถูก 
กระตุ้นโดยสเตรนของไวรัสต่างซีโรไทป็กัน แต่มีความจำเพาะต่ํากว่าวิธี VN (King and Hopkins, 
1983 ; Gelb and Killian 1987 ; De Wit e t al., 1997) และจากการศึกษาของ De Wit และคณะ 
(1997) ที่รายงานว่าวิธี VN มีความจำเพาะต่อซีโรไทปัของไวรัลชนิดนื้ลดลงในไก่ที่เคยได้รับวัคซีน 
H120 จึงไม่ลามารถสรุปว่ามีการติดเชื้อสเตรน 4/91 ในไก่เนื้อจากฟาร์มในจังหวัดชลบุรี

ไก่เนือจากฟาร์มในจังหวัดลพบุรี มีระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรน 
แมลซาชูเซตส์ ด้วยวิธี VN และระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อ ด้วยวิธี ELISA เม่ือ
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อายุ 42 วัน คือ 6.3+1.2 และ 11717+4656 ตามลำดับ ลูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับไก่กลุ่มทดลอง 
ที 1 ซึ่งให้วัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อซีโรไทป๋แมลซาชูเชตส์ 2 ครั้งเช่นเดียวกัน และพบว่าระดับ 
แอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อลเตรน 4/91 ด้วยวิธี VN เม่ืออายุ 42 วัน คือ 5.6+1.0 ซ่ึง 
สูงกว่าไก่ทดลอง อาจแสดงถึงการได้รับเชื้อ IBV นอกจากการได้รับวัคซีน แต่ไม่อาจสรุปว่าเป็นการ 
ติดเซือ IBV สเตรนใด เช่นเดียวกับไก่เนื้อจากฟารัมในจังหวัดชลบุรี

สรุปผล การวิจัยและข้อเสนอแนะ

สรุปได้ว่า การให้วัคซีนหลอดลมอักเสบติดต่อเชื้อเป็นซีโรไทป๋แมลซาชูเซตล์ 2 คร้ัง 
ลามารถกระตุ้นให้ไก่ที่มีแอนติบอดีที่ได้รับจากแม่ไก่ สร้างแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติด
ต่อลเตรนแมสซาชูเซตลได้ในระดับที่สูงกว่าการให้วัคซีนเพียงครั้งเดียว และสามารถตรวจพบ
แอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อสเตรน 4/91 ด้วยวิธี VN ได้ในระดับตํ่า

ในไก่เนือจากฟาร์ม 2 แห่ง ตรวจพบแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อลเตรน 4/91 
ด้วยวิธี VN สูงกว่าไก่ทดลอง ดังน้ันอาจมีการระบาดของเชื้อไวรัสสเตรน 4/91 ในประเทศไทยแต่ 
ไม่สามารถสรุปได้จากการตรวจทางซีรัมวิทยา ต้องอาศัยการตรวจแยกเชื้อไวรัส และพิสูจน์ไวรัลท่ี 
แยกได้ วิธี VN มีประโยชน10นการวัดระดับแอนติบอดีต่อโรคหลอดลมอักเสบติดต่อลเตรนต่างๆ 
จากการให้วัคซีน โดยเฉพาะการให้วัคซีนซีโรไทป็เดียวเนื่องจากมีความจำเพาะสูง การแยกชีโรไทป็ 
ซองไวรัล ด้วยวิธี VN ควร'ไซ้ไวรัลทุก'ซี'โร'ไทป เพ่ือลดความผิดพลาดจาก cross-reactions และ 
จากเช้ือไวรัลลเตรนใหม่ที่ไม่เคยมีรายงานการระบาด
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