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อัครภัทร เจริญพาณิชกิจ : การพัฒนาเทคนิคการจองช่องสัญญาณสำหรับโพรโทคอลควบคุมการเข้าถึงตัว 

กลางในระบบที่มีเวลาประวิงสัมพัทธ์ยาว. (A DEVELOPMENT OF CHANNEL RESERVATION 

TECHNIQUES FOR MEDIA ACCESS CONTROL PROTOCOL IN RELATIVELY LONG DELAY 

SYSTEMS)

อ. ที่ปรึกษา : ผศ. ดร.สัญฉกรวุฒิสิทธิกุลกิจ, 150 หน้า. ISBN 974-03-1020-6.

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้นำเสนอการพัฒนาเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบใหม่ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม 

สำหรับระบบสื่อสารที่ม ีเวลาประวิงสัมพัทธ์ยาว ซึ่งเป็นสภาวะที่ผู้ใช้บริการมีโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณได้ 

เพียงหนึ่งครั้งต่อเฟรม โดยเทคนิคที่นำเสนอสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทตามความสามารถในการทำงานของ 

ระบบ ได้แก่ เทคนิคการจองช่องสัญญาณที่ไม่ม ีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข ้าจองช่องสัญญาณและ 

เทคนิคการจองที่สามารถกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณให้ภับผู้ใช้บริการ ทั้งนี้การประเมิน 

สมรรถนะของเทคนิคที่พัฒนาขึ้นทั้งหมดจะอาศัยการวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์เป็นหลัก

สำหรับเนื้อหาในสํวนแรกกล่าวถึงเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Cascade Fixed Probability (CFP) 

และ Random Slot Selection (RSS) ที่ใม่มีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณ เทคนิคการ 

จองแบบ CFP นั้นได้รับการพัฒนาขึ้นโดยอาศัยแนวคิดจากระบบที่มีเวลาประวิงสัมพัทธ์ตํ่า ซึ่งการเข้าจองของผู้ใช้ 

บริการในแต่ละเฟรมจะต้องพิจารณาช่องการจองทีละช่อง เรียงลำดับจากต้นเฟรมไปยังท้ายเฟรม และจากการ 

ทำงานในลักษณะนี้จึงทำให้ช่องสัญญาณจองต้นเฟรมมีโอกาสรองรับปริมาณโหลดสูงกว่าช่องสัญญาณจองท้ายเฟ 

รม ส่งผลให้ระบบไม่ลามารถใช้งานช่องสัญญาณจองทุกช่องได้อย่างเท่าเทียมกัน ดังนั้นเพื่อแก้ไขข้อจำกัดดังกล่าว 

วิทยานิพนธ์นี้จึงเสนอเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS ขึ้นสองวิธี คือ Uniform (UNI) และ Uniform + Limited 

Access (UNI + LA) ซึ่งจากผลการทดสอบสมรรถนะพบว่าวิธีการทั้งสองนี้สามารถกระจายการใช้งานช่องการจองให้ 

ลมํ่าเสมอเท่าเทียมกันตลอดทุกช่อง และทำให้สมรรถนะโดยรวมของระบบสูงกว่าเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

CFP

สำหรับเนื้อหาในส่วนที่สอง เป็นการพัฒนาและประยุกต์เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS ให้สามารถ 

รองรับระบบที่มีทราฟพีกหรือรูปแบบการให้บริการมากกว่าหนึ่งประเภท เช่น ระบบสื่อสารมัลติม ีเด ีย ในระบบโครง 

ข่ายเหล่านี้ การกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณที่แตกต่างกันจะเป็นประโยชน์สำหรับการรับ 

ประกันคุณภาพการบริการตามที่ผ ู้ใช้บริการต้องการ โดยเทคนิคการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่อง 

สัญญาณที่นำเสนอ แบ ่งออกเป ็น4 วิธ ีค ือเทคนิคการจองช ่องส ัญญาณแบบ Uniform + Divided Slot (UNI+DS) 

Uniform -  Multiple Limited Access (UNI+MLA), Uniform + Divided Slot + Multiple Limited Access 

(UNI + DS-MLA) และ Partial Uniform + Multiple Limited Access (Partial UNI+MLA) เท คน ิคการจองช ่อง 

สัญญาณแบบ UNI + DS มีกลไกการทำงานที่เรียบง่าย ไม่ซับซ้อน หากแต่โดยทั่วไประบบมักจะไม่สามารถควบคุม 

ลำด ับความสำค ัญให ้สอดคล ้องก ับความต ้องการ ในขณะที่เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และ 

UNI + DS + MLA และ Partial UNI + MLA น้ัน ระบบจะสามารถควบคุมและกำหนดลำดับความสำคัญได้อย่างละเอียด 

ตรงตามความต้องการได้เสมอ อย่างไรเาดีการปรับค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของระบบจะมีความซับซ้อนกว่า สำหรับ 

สมรรถนะเปรียบเทียบกันระหว่างเทคนิคทั้งลามนั้นขึ้นกับรูปแบบและความต้องการของระบบ อย่าง1ไรก็ดีสมรรถนะ 

ของเทคนิคที่นำเสนอนั้นจะสูงกว่าเทคนิคที่นำเสนอในอดีตทั้งในแง่ของค่าวิสัยสามารถและการรับประกันคุณภาพ 

ของการให้บริการ
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This thesis presents the development of new channel reservation techniques that offer high 

efficiency and are suitable for the relatively long delay systems in which each user has only one chance per 

frame to access the channel. The proposed techniques can be classified into 2 types, the reservation 

techniques without and with priority, according to the ability of the system. The performance of all proposed 

techniques are evaluated through mathematical analysis.

เท the first part, Cascade Fix Probability (CFP) and Random Slot Selection (RSS) without priority 

determination are introduced. The development of CFP is carried out with an assumption of the relatively 

short delay systems เท which the reseivation of users in each frame must perform sequentially slot by slot. 

This results in the inability of the system to utilize all slots equally as the reservation at the beginning of frame 

are more likely to be loaded than the slot at the end of frame. เท order to solve this limitation, this thesis also 

introduces the RSS, namely Uniform (UNI) and Uniform + Limited Access (UNI+LA). The numerical results 

show that this two schemes are able to consistently distribute the use of all slots and results in the higher 

system throughput than that of CFP.

The second part extends RSS techniques to support the systems with multi-class traffics, for 

example, multimedia systems. เท this kind of network, the settling of different priority is found to be 

advantageous in guaranteeing QoS. The proposed techniques are called Uniform + Divided Slot (UNI+DS), 

Uniform -  Multiple Limited Access (UNI+MLA), Uniform + Divided Slot + Multiple Limited Access 

(UNI+DS+MLA) and Partial Uniform + Limited Access (Partial UNI+MLA). The mechanism of UNI + DS 

scheme is simple and uncomplex. Nevertheless, the system cannot control priority to meet the user's 

requirement in general. While, UNI + MLA, UNI+DS+MLA, and Partial UNI+MLA schemes are capable of 

controlling and defining priority to satisfy the QoS requirement. However, the parameter adjustment of these 

schemes are more complex. The performance of these three techniques are comparable depending on the 

system ccnfiguration and requirement. However, these techniques are better than the existing technique เท 

both throughput and QoS guarantee.
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ร ูปท ี่5.20 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า /ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองช ่อง 81 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช ้เทคน ิคการจองช่องส ัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่อง

สัญญาณจอง 8 ช่อง...................................................................................

รูปท่ี 5.21 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า /  ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบ เมื่อ 84 

ใช ้เทคน ิคการจองช่องส ัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง 16 ช่อง................................................................................

ฑ
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รูปท่ี 5.22 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า Y ที่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเข ้าจองช ่อง 84 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส า ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช ้เทคน ิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่อง

สัญญาณจอง 16 ช่อง.................................................................................

ร ูปท ี่5.23 ค วามส ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่างค ่า^  ท ี่ต ้องการและค่าโอกาสในการเช ้าจองช ่อง 85 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช ้เทคน ิคการจองช่องส ัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่อง

สัญญาณจอง 16 ช่อง.................................................................................

รูปท่ี 5.24 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบ เมื่อ 85 

ใช ้เทคน ิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง 32 ช่อง...............................................................................

ร ูปท ี่5.25 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า ;K ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองช ่อง 86 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช ้เทคน ิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่อง

สัญญาณจอง 32 ช่อง.................................................................................

ร ูปท ี่5.26 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า^ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองช ่อง 86 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช ้เทคน ิคการจองช่องส ัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่อง

สัญญาณจอง 32 ช่อง.................................................................................

รูปท่ี 5.27 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เมื่อ 92 

ใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่อง

สัญญาณจอง8 ช่อง...................................................................................

รูปท่ี 5.28 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ที่ต้องการและจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนด 93 

ให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เม่ือใช้เทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณ 

จอง 8 ช่อง.................................................................................................



ส า ร บ ัญ ภ า พ  (ต ่อ ) ณ
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รูปท่ี 5.29 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เม่ือ 93 

ใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI+DS+MLA และกำหนดช ่อง

สัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการคลาส า ไว้คงที่แตกต่างกัน............................

ร ูปท ี่5.30 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า /ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองช ่อง 94 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เม่ือ 

ใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่อง

สัญญาณจอง8 ช่อง...................................................................................

ร ูปท ี่5.31 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า)'ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองช ่อง 94 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่อง

สัญญาณจอง 8 ช่อง...................................................................................

รูปท่ี 5.32 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการ 95 

คลาส 2 และค่า y เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA 

กำหนดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 เท่ากับ 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 เท่ากับ 8 

ราย ช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง โดยกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองและค่า 

โอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการคลาส า ไว้แตกต่างกัน

รูปท่ี 5.33 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการ 95 

คลาส 2 และค่าวิส ัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 เท่ากับ 8 ราย ผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 เท่ากับ 8 ราย ช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง โดยกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจองและค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการคลาส

1 ไว้แตกต่างกัน........................................................................................

รูปท่ี 5.34 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เมื่อ 100 

ใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง 16 ช่อง.................................................................................



ส า ร บ ัญ ภ า พ  (ต ่อ ) ด
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รูปท่ี 5.35 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า/ที่ต ้องการและจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนด 100 

ให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิค 

การจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณ

จอง 16 ซ่อง................................................................................................

รูปท่ี 5.36 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า y ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองซ ่อง 101 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่อง

สัญญาณจอง 16 ซ่อง................................................................................

รูปท่ี 5.37 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า y ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองซ ่อง 101 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่อง

สัญญาณจอง 16ซ่อง.................................................................................

รูปท่ี 5.38 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า /  ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เมื่อ 102 

ใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่อง

สัญญาณจอง 32 ซ่อง................................................................................

รูปท่ี 5.39 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า /  ที่ต้องการและจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนด 102 

ให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิค 

การจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณ

จอง 32 ซ่อง................................................................................................

ร ูปท ี่5.40 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า /ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองซ ่อง 103 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่อง

สัญญาณจอง 32 ซ่อง.................................................................................

ร ูปท ี่5.41 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า /ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองซ ่อง 103 

สัญญาณของ ผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อ 

ใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่อง 

สัญญาณจอง 32 ซ่อง.................................................................................



ภาพประกอบ หน้า

รูปท่ี 5.42 ความสัมพ ันธ ์ระหว ่างจำนวนช ่องส ัญญาณจองท ี่ผ ู้ใช ้บร ิการคลาส 2 จะ 106 

สามารถเช้าจองได้และค่าวิสัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ Partial UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง 

รูปท่ี 5.43 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการ 107 

คลาส 2 และค่าวิส ัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ Partial UNI+MLAnาหนดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้

บริการคลาส 2 จำนวน 8 ราย และช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง.........................

รูปท่ี 5.44 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการ 108 

คลาส 2 และค ่า  y  เม ื่อ ใช ้เท ค น ิค ก ารจองช ่อ งส ัญ ญ าณ แบ บ  Partial 

UNI+MLA กำหนดผู้ใช ้บริการคลาส 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2

จำนวน 8 ราย และช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง...............................................

รูปท่ี 5.45 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า 7 ที่ต ้องการและค่าวิสัยลามารถของระบบเมื่อใช้ 108 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้ 

บริการคลาส 1 จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 12 ราย และช่อง

สัญญาณจอง8 ช่อง...................................................................................

รูปท่ี 5.46 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y  ที่ต ้องการและค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้ 109 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้ 

บริการคลาส 1จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 8 ราย และช่อง

สัญญาณจอง 8 ช่อง...................................................................................

รูปท่ี 5.47 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต ้องการและค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้ 110 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้ 

บริการคลาส 1จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย และช่อง

สัญญาณจอง 8 ช่อง...................................................................................

รูปท่ี 5.48 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต ้องการและค่าวิสัยลามารถของระบบเมื่อใช้ 110 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้ 

บริการคลาล 1จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 12 ราย และช่อง 

สัญญาณจอง 16 ช่อง.................................................................................

ส า ร บ ัญ ภ า พ  (ต ่อ ) ต



ภาพประกอบ หน้า

รูปท่ี 6.1 เทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำมาทำการเปรียบเทียบ................................  112

ส า ร บ ัญ ภ า พ  (ต ่อ ) ถ

ร ูปท ี่6.2 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า;' และค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิค 117

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เปรียบเทียบกับเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง...

ร ูปท ี่6.3 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า;' และค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิค 118

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เปรียบเทียบกับเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16ช่อง 

ร ูปท ี่6.4 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y  และค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิค 118

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เปรียบเทียบกับเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 32 ช่อง 

รูปท่ี 6.5 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใช้บริการและค่าวิสัยลามารถของระบบ เมื่อใช้ 122

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal 1/m Applied UNI UNI+LA และ

CFP และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง16ช่อง.......................................

รูปท่ี 6.6 จำนวนผู้โช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณ ณ ช่องสัญญาณจองช่องใด  ๆ 123

เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการจำนวน 10 ราย ช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง........

ร ูปท ี่6.7 จำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณณช่องสัญญาณจองช่องใดๆ 123

เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการจำนวน 25 ราย ช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง........

ร ูปท ี่6.8 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างค ่า/ท ี่ต ้องการและค ่าว ิส ัยลามารถส ูงส ุดของระบบ 129 

เปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal with Priority 

1/m Applied with Priority UNI+MLA แ ล ะ  UNI+DS+MLA ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่  

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4

ราย และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง..........................................

รูปท่ี 6.9 ความสัมพันธ์ระหว่างช่องสัญญาณจองและจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจอง 129 

ช ่องส ัญญาณเปรียบเท ียบระหว่างเทคนิคการจองช่องส ัญญาณแบบ 1/๓ 

Ideal with Priority 1/m Applied with Priority UNI+MLA แ ล ะ  

UNI+DS+MLA ที่ค ่า /  = 8 ของระบบท ี่ประกอบด ้วยผ ู้ใช ้บร ิการคลาส 1 

จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย และกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง 8 ช่อง...................................................................................
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ร ูปท ี่6.10 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ท ี่ต ้องการและค่าวิส ัยสามารถสูงสุดของระบบ 130 

เปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา Ideal with Priority 

1/ทา Applied with Priority UNI+MLA แ ล ะ  UNI+DS+MLA ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่  

ประกอบด้วยผูใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผูใช้บริการคลาล 2 จำนวน 4

ราย และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16ช่อง........................................

ร ูปท ี่6.11 ความสัมพันธ์ระหว่างช่องสัญญาณจองและจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เข้าจอง 130 

ช ่องสัญญาณ เปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา 

Ideal with Priority 1/m Applied with Priority UNI+MLA แ ล ะ  

UNI+DS+MLA ที่ค ่า Y - 8 ของระบบท ี่ประกอบด ้วยผ ู้'ใช ้บร ิการคลาล 1 

จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย และกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง 16 ช่อง.................................................................................

ส า ร บ ัญ ภ า พ  (ต ่อ ) ท



บัญร๊ัเสัญลักษณ์

จำนวนผู้ใช้บริการที่จองซ่องสัญญาณสำเร็จ

จำนวนผู้ใช้บริการ

จำนวนซ่องสัญญาณจองในเฟรม

ค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณ

จำนวนคลาส (ระดับ) ของผู้ใช้บริการท่ีระบบรองรับ

จำนวนผู้ใช้บริการคลาลที่ /• ที่จองซ่องสัญญาณสำเร็จ

จำนวนผู้ใช้บริการคลาลที่ 1-

จำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาสที่ เ

ด่าโอกาลในการเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาสที่ เ-
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