
แบบจำลองวิเคราะห์ดัชนีการประสบอุบติเหตุ

ในกระบวนการสร้างแบบจำลองการวิเคราะห์ดัชนีการประสบอุปติเหตุ (Safety Index) 

ของงานก่อสร้าง เป็นการประยุกต์วิธีการวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วยแผนภูมิต้นไม้ (Fault Tree 

Analysis :FTA) ร่วมกับกระบวนการตัดสินใจด้วยลำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytical Hierarchy 

Process :AHP)

โดยกระบวนการของวิธี FTA ได้เสนอการวิเคราะห์ค่า Safety Index จากความสัมพ ันธ์ 

ระหว่าง 2 ปัจจัยคือ ความน่าจะเป็นของอุป้ติเหตุจากแผนภูมิแสดงโครงสร้างความสัมพันธ์

(Fault Tree Diagram) ของสาเหตุทั้งหมดที่ทำให้เกิดอุปติเหตุ และความสูญเสิยของอุบัติเหตุจาก 

จำนวนกันที่คนงานหยุดงานเนื่องจากผลของอุบัติเหตุ ส่วนกระบวนการของวิธี AHP ได้เสนอ

การวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุจากค่านํ้าหนักความสำดัญฃองสาเหตุต่อการ 

เกิดอุบัติเหตุ

กระบวนการวิเคราะห์ Safety Index ในแบบจำลองการวิเคราะห์ Safety Index มี 6 

กระบวนการ ดังนี้

1) การสังเคราะห์สาเหตุทั้งหมดของอุบัติเหตุ โดยแบ่งตามประ๓ ทของกิจกรรมก่อสร้าง 

.< 2) การวิเคราะห์เงื่อนไขแสดงความสัมพันธ์ของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุจากทุกๆ

สภาพอุบัติเหตุ

3) การสร้าง Fault Tree Diagram ของสาเหตุทั้งหมดของอุบัติเหตุ โดยแบ่งตามประ๓ ท 

ของกิจกรรมก่อสร้าง

4) การวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

5) การวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุและ Safety Index โดยแบ่งตามประ๓ ท 

ของกิจกรรมก่อสร้าง

6) การเลือกมาตรการความปลอดภัย
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3.1 การสงเคราะห์สาเหตุของอุบตเหตุ

ในกระบวนการสังเคราะห์สาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุด้วยวิธี FTA เป็นการสร้างแผนภูมิ 

แสดงโครงสร ้างลำด ับความสำค ัญ จากสาเหต ุหล ักของอ ุบ ัต ิเหต ุ1ไปส ่ลาเหต ุย ่อยของอ ุบ ัต ิเหต ุ 

รูปที่ 3.1 แสดงโครงสร้างของการสังเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุ โดยกำหนดให้รายละเอียดของ 

สาเหตุที่อยู่ในลำดับชั้นเดียวกันมีขอบเขตที่ใกล้เคียงกัน และกำหนดให้สาเหตุที่เชื่อมโยงกันใน

แต่ละลำดับชั้นมีความต่อเนื่องและสอดคล้องกัน

รูปที่ 3.1 แสดงโครงสร้างของการสังเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุ

ในกระบวนการสังเคราะห์ลาเหตุของอุบัติเหตุด้วยวิธี FTA มีการแยกประ๓ ทให้กับสาเหตุ 

ย่อย* โดยกระบวนการของ FTA ได้กำหนดสัญลักษณ์แทนประเภทของสาเหตุย่อยเพื่อความ 

สะดวกรวดเร็วในการวิเคราะห์ ยกตัวอย่างเซ่น Basic Event (BE) แทนสาเหตุย่อยที่ไม่ลามารถ 

แจกแจงลาเหตุในลำดับต่อไปได้อีก Condition Event (CE) แทนสาเหตุย่อยที่เป็นเงื่อนไขให้เกิด 

ลาเหตุย่อยในลำดับต่อไป Normal Event (NE) แทนสาเหตุย่อยที่ไม่ได้ทำให้เกิดอุบัติเหตุ และ 

Output Event (OE) เป็นอุบัติเหตุที่เกิดจากสาเหตุทั้งหมดในโครงสร้างลำดับความสำคัญดังกล่าว 

ตัวอย่างสัญลักษณ์ความหมายของสัญลักษณ์ และวิธีการใช้สัญลักษณ์ของวิธี FTA ได้แสดงไว้ใน 

ภาคผนวก ข.

ในกระบวนการสังเคราะห ์สาเหตุของอุบ ัต ิเหต ุเป ็นการแบ่งกล ุ่มของสาเหตุตามประเภท 

ของกิจกรรมก่อสร้าง เซ่น งานที่เกี่ยวช้องกับนั่งร้าน งานบนหลังคา งานรื้อถอนอาคาร เป็นต้น 

โดยงานวิจัยครั้งนี้ได้รวบรวมข้อมูลสาเหตุของอุบัติเหตุจากเอกสารและคู่มือความปลอดภัยในงาน 

ก่อสร้าง ร่วมกับการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านความปลอดภัยในงานก่อสร้าง และทำการ
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สังเคราะห์ลาเหตุของอุบัติเหตุในกิจกรรมก่อสร้างท่ีIก่ียวข้องกับน่ังร้าน!,ท่าน้ัน โดยกระบวนการ

สังเคราะห์ลาเหตุของอุบัติเหตุ'โนกิจกรรมก่อสร้างประเภทอ่ืนมีข้ันตอน'โนการสังเคราะห์ L ช่นIดียว 

กับการสังเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุในกิจกรรมก่อสร้างท่ีเก่ียวข้องกับน่ังร้าน

3.2 การวิเคราะห์เงื่อนไขของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบ้ติเหตุ

ในกระบวนการของวิธี FTA เป็นการวิเคราะห์เงื่อนไขแสดงความสัมพันธ์ของลาเหตุที่ทำ 

ให้เกิดอุบัติเหตุโดยอาดัยหสักตรรกศาสตร์และข้อมูลของสภาพอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นจริง ขึ้นตอนการ 

วิเคราะห์มีด ังนี้

1) พิจารณาลักษณะความสัมพันธ์ของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัต ิเหตุจากแต่ละสภาพอุบัต ิเหตุท ี่เก ิด 

ขึ้นภายในหน่วยงาน

2) วิเคราะห์เงื่อนไขของสาเหตุทั้งหมดที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุจากแต่ละสภาพอุบัติเหตุ ตัวอย่าง 

เงื่อนไขเข้น AND GATE หรือ OR GATE เป็นต้น

3) พิจารณาเงื่อนไขของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุจากทุกสภาพอุบัติเหตุ แล้ววิเคราะห์เงื่อนไข 

ตัวแทนโดยเงื่อนไขตัวแทนเป็นเงื่อนไขที่ทำให้โอกาสเกิดอุบัติเหตุมีมากที่สุด

4) สร้าง Fault Tree Diagram ของสาเหตุทั้งหมดที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ โดยใช้เงื่อนไขตัวแทน 

อธิบายลักษณะความสัมพันธ์ของสาเหตุทั้งหมดที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

ในการส ืกษาว ิจ ัยศร ั้งน ี้ไต ้กำหนดให ้ผ ู้เช ี่ยวชาญ ต ้านความปลอดภ ัยของหน ่วยงาน 

วิเคราะห์ลักษณะความสัมพันธ์ของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุภายในหน่วยงานที่รับผิดชอบ และ 

ทำการกำหนดประเภทของเงื่อนไขให้ภับสาเหตุของอุบัติเหตุตามลักษณะของสภาพอุบัติเหตุ

ในกระบวนการวิเคราะห์เงื่อนไขตัวแทนของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุเป็นการให้ผูวิจัย 

พิจารณาผลการวิเคราะห์เงื่อนไขของสาเหตุจากทุกสภาพอุบัติเหตุ และพิจารณาโอกาสที่จะเกิด 

อุบัติเหตุ โดยเงื่อนไขตัวแทนเป็นเงื่อนไขที่ทำให้โอกาสที่จะเกิดอุบัติเหตุมีค่าสูงสุด ตัวอย่างการ

วิเคราะห์เง ื่อนไขของสาเหตุของอุบ ัต ิเหตุในกิจกรรมก่อสร้างที่เก ี่ยวข ้องกับนั่งร้านแสดงในภาค

ผนวก ข.
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3.3 การสร้างโครงสร้างความส้มพันธ์ของสาเหตุทั้งหมดของอุบ้ตเหตุ

ในกระบวนการของวิธี FTA เป็นการสร้าง Fault Tree Diagram ของสาเหตุทั้งหมดของ 

อุบตเหตุ รูปที 3.2 แสดงตัวอย่าง Fault Tree Diagram ของสาเหตุของอุบัติเหตุในกิจกรรม 

ก่อสร้างทีเกียวข้องกับนังร้าน ในกระบวนการสร้าง Fault Tree Diagram เป็นการใช้สัญลักษณ์

แทนประ๓ ทของสาเหตุ และเงื่อนไขของสาเหตุ ตัวอย่างของสัญลักษณ์และความหมายของ

สัญลักษณ์ที่ใข้ในการวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วยวิธี FTA ได้แสดงไวิในภาคผนวก ข.

\  แทนตำแหน่งที่มีการเชื่อมต่อกันระหว่างแผนภูมิโครงสร้างความสัมพันธ์
G i \

รูปที่ 3.2 ตัวอย่างโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่าง 

สาเหตุของอุบัติเหตุในกิจกรรมก่อสร้างที่เกี่ยวข้องกับนั่งร้าน
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ในงานวิจัยครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์อุบัติเหตุในกิจกรรมก่อสร้างที,เกี่ยวข้องกับนั่งร้านเท่านั้น 

โดยตัวอย่าง Fault Tree Diagram ของลาเหตุของอุบัติเหตุในงานก่อสร้างที่เกี่ยวข้องกับนั่งร้านได้ 

แสดงในภาคผนวก ฉ.

3.4 การวิเคราะห์ดัชนีการประสบอุบตเหตุ

Safety Index ของผลการดำเนินงานก่อสร้างในชีวงระยะเวลาหนึ่งคำนวณจากผลคูณ 

ระหว่างค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุกับค่าความรุนแรงจากผลของอุบัติเหตุ (ลมการที่ 2.1)

ค่าความรุนแรงคำนวณจากจำนวนวันเฉลี่ยที่คนงานหยุดงานเนื่องจากผลของอุบัติเหตุต่อครั้งของ 

อุบัติเหตุ (ลมการที่ 2.2) ในกรณีที่ผลของอุบัติเหตุทำให้คนงานพิการหรือเสียชีวิต การคำนวณ

ค่าความรุนแรงให้พิจารณาวันที่สูญเสียไปเนื่องจากไม่สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพตาม 

ปกติได้ โดยสถาบันมาตรฐานแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (1988) ได้กำหนดวันที่สูญเสียไปสำหรับการ 

คำนวณอัตราความรุนแรงของการบาดเจ็บในงานอุตสาหกรรมตังแสดงในตารางที่ 3.1

ค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุวิเคราะห์จากความน่าจะเป็นของลาเหตุที่ทำให้เกิด 

อุบัติเหตุ โดยการคำนวณจาก Fault Tree Diagram ของสาเหตุนั้งหมดที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

ในกรณีที,เงื่อนไขของสาเหตุของอุบัติเหตุเป็นแบบ OR Gate ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุ

คำนวณจาก สมการที่ 2.3 ในกรณีที่เงื่อนไขของลาเหตุของอุบัติเหตุเป็นแบบ And Gate ความ

น่าจะเป็นของอุบัติเหตุคำนวณจาก สมการที่ 2.4 ตัวอย่างการวิเคราะห์ค่าความน่าจะเป็น

ของอุบัติเหตุ ค่าความรุนแรงของอุบัติเหตุ และ Safety Index ได้แสดงไว้ในภาคผนวก ข.

ค่าสูงสุดของ Safety Index เป็นผลคูณระหว่างค่าสูงสุดของความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุ 

ก ับค่าสูงสุดของความรุนแรงจากผลของอุบัติเหตุ ค ่าสูงสุดของความน่าจะเป็นของอุบ้ติเหตุมี

ค่าเท่ากับ 0.1 ครั้งต่อชีวงชั่วโมงทำงานที่กำหนด จากตารางที่ 3.1 ค่าสูงสุดของความรุนแรง

จากผลของอุบัติเหตุมีค่าเท่ากับ 6000 วันต่อครั้งของการเกิดอุบัติเหตุ (กรณีการเสียชีวิต)

ค่าเ3งลุดของ Safety Indexyค่าเท่ากับ 600 วันต่อชีวงชั่วโมงทำงานที่กำหนด ตารางที่3.2 เป็น

การเปรียบเทียบการวิเคราะห์ Safety Index ด้วยแบบจำลองการวิเคราะห์ Safety Index กับ วิธี 

ประเมินความเสี่ยงของอุบัติเหตุโดยอาตัย Subjective method
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ตารางที 3.1 แสดงวันสูญเสียเทียบเท่าเนื่องจากอุบ้ติเหตุในการทำงานของสมาคมมาตรฐานแห่ง

ชาติสหรัฐอเมริกา ปี 1988

ลักษณะของความบาดเจ็บท่ีได้รบ วันท่ีสูญเสียเทียบเท่าต่อเหตุ 1 ราย

เสียชีวิต 6,๓0

พิการไร้ความลามารถตลอดชีวิต 6,000

สูญเสียลภาพใช้งานอย่างสินเชีง

แขนเกินกว่าข้อศอกข้ึนไป 4,๓0

แขนระหว่างข้อมือถึงข้อศอก 3,600

ย่ามือระหว่างข้อ'เคนน้ิวถึงข้อมือ 3,๓0

น้ิวหัวแม่มือต่ํากว่าข้อน้ิวกลางลงไป 300

น้ิวหัวแม่มือระหว่างข้อน้ิวกับโคนน้ิว 600

น้ิวหัวแม่มือระหว่างโคนน้ิวถึงปลายน้ิว 900

น้ิวอ่ืน น้ิวช้ี น้ิวกลาง น้ิวนาง น้ิวก้อย

1 .ระดูกแตกต้ังแต่ปลายน้ิวไป 100 75 60 50

กระดูกแตกจากข้อปลายน้ิวจนถึงก่อนข้อกลางน้ิว 2๓ 150 120 1๓

กระดูกแตกจากข้อกลางน้ิวจนถึงก่อนโคนน้ิว 400 3 ๓  240 200

สูญเสียต้ังแต่ข้อโคนน้ิวลงไป 6๓ 5 ๓  450 4๓

ขาต้ังแต่หัวเข่าข้ึนมา 4,๓0

ขาต้ังแต่ข้อเท้าข้ึนมาจนถึงหัวเข่า 3,๓0

ย่าเท้า

ตรงข้อเท้า 2,400

ตรงน้ิวหัวแม่เท้า

สูญเสียต้ังน้ิว 6๓

สูญเสียคร่ึงของน้ิวเท้า 3๓

สูญเสียส่วนปลายน้ิวเท้า 150

น้ิวอ่ืนๆ

สูญเสียส่วนปลายนิ้ว 35

สูญเสียคร่ึงของส่วนน้ิว 1๓

สูญเสียต้ังน้ิว 3๓

สูญเสียการมองของตาไปข้างหน่ึง(ไม่คำนงถึงอกข้างหน่ึง) 1,800

สูญเสียการมองของตาไปตั้งลองข้างในการเกิดอุบ้ติเหตุหน่ึงคร้ัง 6,๓0

สูญเสียการพิงของหูไปข้างหน่ึง(ไม่คำนงถึงอีกข้างหน่ึง) 8๓

สูญเสียการพิงของหูไปต้ังลองข้าง ในการเกิดอุบ้ตเหตุหน่ึงคร้ัง 3,๓0

การเกิดไลัเล่ือน(โดยไม่มืการรักษาให้หายเป็นปกติ) 50
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ตารางท่ี 3.2 แสดงค่า Safety Index เทียบเคียงกับ เกณฑ์การกำหนดระดับความเส่ียง

% เทียบกับความเสี่ยงระดับสูงสุด* 3-9% 10-44% 45-100%

Safety Index 18-54 60-264 270-600

(วันต่อช่วงช่ัวโมงทำงานท่ีกำหนด)

ระดับความเสี่ยง ต่ํา กลาง สูง

หมายเหตุ: * ค่า Safety Index ที่ระดับความเสี่ยงสูงสุดมีค่าเท่ากับ 600 วันต่อ 200,000 ช่ัวโมง 

ทำงาน

ในงานวิจัยครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์ค่า Safety Index ของกิจกรรมก่อสร้างแต่ละประ๓ ท 

เพื่อเปรยบเทียบค่า Safety Index ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้าง ผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ 

ค่า Safety Index ของกิจกรรมก่อสร้างแต่ละประ๓ ทลามารถใช้เป็นแนวทางในการพิจารณาเลือก 

มาตรการความปลอดภัยมาปฎิบ้ติภายในหน่วยงานได้

3.5การวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบ้ติเหตุ

ความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบ้ติเหตุ A, ใดๆ คำนวณจากความสัมพันธ์ระหว่าง

จำนวนครั้งของอุบัติเหตุที่เกิดจากลาเหตุของอุบัติเหตุ A, นั้นๆ ในๆ!'วงเวลา t ใดๆ กับจำนวนครั้งที่ 

ทำการวิเคราะ,เทน'ช่'วงเวลา t เดียวกัน (สมการที่ 2.5)

เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ไม่สามารถวัดจำนวนครั้งของอุบ้ติเหตุที่เกิดจากสาเหตุของ 

อุบัติเหตุ A  ใดๆโดยตรงได้ เพราะอุบัติเหตุเกิดจากหลายสาเหตุประกอบกัน และแต่ละลาเหตุ

ม ีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุในระดับที่แตกต่างกัน จึงทำให้กระบวนการวิเคราะห์ด้วยวิธี FTA ไม่

สามารถวิเคราะห์ค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุได้

ในการวิจัยครั้งนี้ได้ประยุกต์กระบวนการลำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ AHP มาวิเคราะห์ความ 

น่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุ โดยการวิเคราะห์จำนวนอุบัติเหตุที่เกิดจากสาเหตุ A,ใดๆ

จากนี้าหนักความสำคัญของลาเหตุ Ai นั้นๆ ต่อการเกิดอุบัติเหตุเท่านั้น โดยไม่พิจารณานี้าหนัก 

ความสำคัญของสาเหตุ Ai นั้นๆ ต่อความรุนแรงจากผลของอุบัติเหตุ
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กระบวนการวิเคราะห์จำนวนอุบัติเหตุที่เกิดจากสาเหตุ A, ใดๆ ด้วยวิธี AHP มีขั้นตอนตังนี้

1) กำหนดให้วัตถุประสงค์ของการตัดสินใจเป็นการวิเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุ

2) กำหนดให้เกณฑ์การตัดสินใจเป็นสภาพอุบัต ิเหตุท ี่เก ิดขึ้นภายในหน่วยงานเท่านั้น 

จึงทำให้โครงสร้างลำตับขั้นของเกณฑ์การตัดสินใจมีเพียงเกณฑ์เดียว

3) กำหนดให้ทางเลือกในการตัดสินใจเป็นสาเหตุของอุบัติเหตุ รูปที่ 3.3 เป็นแผนภูมิ 

แสดงโครงสร้างลำตับขั้นความสัมพันธ์ของสาเหตุจากแต่ละสภาพอุบัติเหตุ

4) ผ ู้เช ี่ยวชาญด ้านความปลอดภ ัยของหน ่วยงานวิเคราะห ์ส ัดส ่วนความลำต ัญ ฃอง 

สาเหตุ A jใดๆ ที่มีต่อการเกิดอุบัติเหตุเทียบเคียงกับเกณฑ์ในตารางที่ 2.2 โดยอาตัย 

วิธี Pairwise Comparison

5) สร้าง Payoff Matrix และวิเคราะห์ค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุของอุบัติเหตุ

ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB ตารางที่ 3.3 แสดงตัวอย่าง Payoff

Matrix ของสาเหตุจากสภาพอุบัติเหตุที่ 1
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กำหนดให้ พ y เป็นนํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุของอุบติเหตุที่ i ภายใต้ขอบเขตของสภาพอุบัติเหตุที่ j 

พ j เป็นนํ้าหนักความสำคัญของสภาพอุบัติเหตุที่ j ภายใต้ขอบเขตของวัตถุประสงค์ของการ 

วิเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุ

รูปท่ี 3.3 แผนภูมิแสดงโครงสร้างลำดับขั้นความสัมพันธ์ของสาเหตุจากแต่ละสภาพอุบัติเหตุ

ตารางท่ี 3.3 Payoff Matrix ของลาเหตุจากสภาพอุบัติเหตุที่ 1

สาเหตุ สาเหตุที่ 1 ลาเหตุที่ 2 สาเหตุที่ 3 น้ําหนัก 

ความสำคัญ

สาเหตุที่ า 1 3 5 0.637

สาเหตุที่ 2 1/3 1 3 0.258

สาเหตุที่ 3 1/5 1/3 1 0.105

หมายเหตุ คำนวณค่านำหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุด้วยโปรแกรม MATLAB

4 Maximum Eigenvalue = 3.039
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ในงาน่วิจัยครั้งนี้กำหนด1ให้ค่านํ้าหนักความสำคัญของลาเหตุของอุปติ1หตุที่ 

นำมา111รืยบเทียบกันเป็นค่า'ใน Eigenvector ที่สอดคล้องกับ Maximum Eigenvalue 

(À,max) ของ Payoff Matrix (Saaty ,1977)

6) ตรวจลอบความถูกต้องของผลการวิIคราะห์ค่าล้ดส่วนความสำคัญใน Payoff Matrix 

ด้วยค่า CI (สมการ 3.5) และ ค่า CR (สมการ 3.5) จากตารางที่ 3.3 ค่า À,max

เท่ากับ 3.039 และจำนวนสาเหตุที่พิจารณา (ก) เท่ากับ 3 ทำให้ค่า CI เท่ากับ

0.020 จากตารางที่ 2.3 ค่า RIC (สำห?บพิจารณาลาเหตุ 3 สาเหตุ) เท่ากับ

0.58 ทำให้ค่า CR เท่ากับ 0.034 CR มีค่ามากกว่า 0.10 แสดงว่าผลการ 

ประเมินค่าคัดส่วนความสำคัญใน Payoff Matrix สอดคล้องกัน

ในกระบวนการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุปติเหตุด้วยวิธี AHP เป็นการ 

คำนวณจำนวนครั้งของอุปติเหตุที่เกิดจากสาเหตุ A, ใดๆ จากผลการวิเคราะห์ค่านํ้าหนักความ 

สำคัญซองสาเหตุ A, นั้นๆ ต่อการเกิดอุปติเหตุ โดยมีเกณฑ์การตัดสินใจเป็นสภาพอุป้ติเหตุ
เนื่องจากอุป้ติเหตุที่นำมาวิเคราะห์โต้เกิดขึ้นแล้ว จึงทำให้โอกาสที่อุปติเหตุจะเกิดขึ้นมีค่าเท่ากับ 

1 หน่วย และทำให้ค่านั้าหนักความสำคัญของอุปติเหตุ (เกณฑ์การตัดสินใจ) ใดๆ มีค่าเท่ากับ 1 

หน่วย

พ ,= 1 ...(3.1)

กำหนดให้ j เป็นสำตับของอุปติเหตุที่ว ิเคราะห์ 

ตารางที่ 3.4 เป็นตัวอย่างผลการวิเคราะห์ค่านั้าหนักความสำคัญของสาเหตุ A ,lดๅ

ตารางที่ 3.4 แสดงผลการวิเคราะห์ค่านั้าหนักความสำคัญของสาเหตุ \ใ ด ๆ

อุปติเหตุ

สาเหตุ

อปติเหตร อุปติเหตุ 

ที่2

อุป้ติเหตุ 

ที่3

Absolute

Weight

Probability

(Absolute

Weight/100*)

'31 0.64 0.22 0.86 0.0086

B2 0.26 0.56 0.53 1.38 0.0138

B3 0.10 0.10 0.0010

B4 0.14 0.14 0.0014

B5 0.30 0.25 0.55 0.0055

B6 0.000 0.0000
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หมายIหตุ : * จำนวนครั้งที่ทำการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุเท่ากับ 100 คร้ัง

สมมติให้ - จำนวนชั่วโมงทำงานทั้งหมดเท่ากับ 200,000,000 ชั่วโมงทำงาน 

- ข็วงเวลาที่วิเคราะห์อุบัติเหตุเท่ากับ 200,000 ชั่วโมงทำงาน

ในงานวิจัยครั้งนี้ได้กำหนดให้*iiวงชั่วโมงทำงานที่เหมาะสมสำหรับการพิจารณาความน่า 

จะเป็นของอุบัติเหตุในงานก่อสร้าง เท่ากับ 200,000 ชั่วโมงทำงาน (วิฑูรย์สิมะโชคดี, 2544) เพ่ือ 

ความสะดวกในการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ค่าความน่าจะเป็นของอุบ ัต ิเหตุท ี่ได้จากการวิจัย 

กับผลการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุในงานก่อสร้างของประเทศไทย จึงทำให้ค่าความ 

น่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุ A, ใดๆ เท่ากับจำนวนครั้งของอุบัติเหตุที่เกิดจากสาเหตุของ 

อุบัติเหตุ Aj นั้นๆ ในข็วงเวลา 200,000 ชั่วโมงทำงาน ตัวอย่างการวิเคราะห์ความน่าจะเป็น

ขอ-;สาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุแสดงในกาคผนวก ค.

รูปที่ 3.4 แสดงกระบวนการวิเคราะห์Safety Index โดยกระบวนการวิเคราะห์เริ่มต้นจาก 

การสราง Fault Tree Diagram ของสาเหตุที,ทำให้เกิดอุบัติเหตุ จากนั้นจึงสร้าง Payoff Matrix

ของสาเหตุจากแต่ละสภาพอุบัติเหตุ และวิเคราะห์ค่านั้าหนักความสำคัญของสาเหตุต่อการเกิด

อุบัติเหตุ แล้วคำนวณค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุตังกล่าว ขั้นตอนต่อไปเป็นการแทนค่าความ 

น่าจะเป็นของลาเหตุของอุบัติเหตุใน Fault Tree Diagram และคำนวณค่าความน่าจะเป็นของ 

อุบัติเหตุ จากนั้นจึงคำนวณค่าความรุนแรงและค่า Safety Index ตามสำตับ

3.6การพิจารณาเลือกมาตรการความปลอดภ้ย

สาเหตุของการจัดมาตรการความปลอดภัยในการทำงานคือ เหตุผลทางกฎหมาย เหตุผล 

ด้านความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรี และเหตุผลทางมนุษยธรรม โดยมาตรการความปลอดภัย

ตามกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการทำงานก่อสร้างโดยตรงมี 6 ฉบับ คือ ความปลอดภัยในการทำงาน 

ก่อสร้างว่าด้วยเขตก่อสร้าง ลิฟต์ขนล่งวัสดุชั่วคราว นั่งร้าน ปันจั่น การตอกเสาเข็ม และในการ 

ทำงานในสถานที่ที่มีอันตรายจากการตกจากที่สูง วัสดุกระเด็น และการพังทลาย

แนวทางหนึ่ง'ในการเลือกมาตรการความปลอดภัยมาปฎิบัติ คือการจัดสำตับความสำคัญ 

ของมาตรการความปลอดภัย โดยพิจารณาจากความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการปฏิบัติตาม 

มาตุรการความปลอดภัยตังกล่าว โดยมาตรการความปลอดภัยทีม ีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์
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c =  P ( T )  * E  . . . S a f e t y  I n d e x
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มา0กว่าจะถูกนำมาปฏิบัติก่อน ส่วนมาตรการความปลอดภัยที,มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสต f

น้อยกว่าจะถูกนำมาปฏิบัติในลำดับต่อๆไป

ในกระบวนการเล ือกมาตรการความปลอดภ ัยด ้วยว ิธ ีการพ ิจารณ าความค ุ้มค ่าทาง 

เศรษฐศาสตร์ เป็นการเปรยบเทียบมูลค่าการลงทุนสร้างมาตรการความปลอดภัยดับมูลค่าของ

ประโยชน์ของมาตรการดังกล่าว แนวทางหนึ่งในการวิเคราะห์ประโยชน์ของมาตรการความ

ปลอดภัยคีอ การวิเคราะห์ค่า Safety Index ที่ลดลงจากผลของมาตรการดังกล่าว (David, 1976)

ในงานวิจ ัยคร ั้งน ี้เป ็นการเสนอแนวทางในการเล ือกมาตรการความปลอดภ ัยโดยการ 

วิเคราะห์ค่า Safety Index ด้วยวิธี FTA โดยอาดัยวิธีประมาณค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ 

เปลยนแปลงไปจากการปฏิบัติตามมาตรการความปลอดภัย ในการประมาณค่าความน่าจะ

เป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุเป็นการใช้หลักทางตรรกศาสตร์ และ Subjective method โดยให้

ผ ู้เช ี่ยวชาญด้านความปลอดภัยวิเคราะห์ผลจากการปฏิบัติตามมาตรการความปลอดภัย และ

ประมาณค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุ

ในกระบวนการวิเคราะห์ค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุ เป็นการแทนค่าความน่าจะเป็น 

ของลาเหตุ (จากการประมาณ) ใน Fault Tree Diagram ของสาเหตุทั้งหมดที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ 

และคำนวณค่าความน่าจะเป็นของอุบ ัต ิเหตุด้วยสมการ (2.3) หรือ (2.4) (David,1978)

ในกระบวนการของ FTA เป็นการวิเคราะห์ Safety Index จากผลคูณระหว่างความน่าจะ 

เป็นของอุบัติเหตุดับความรุนแรงจากผลของอุบัติเหตุนั้น ดังแสดงในสมการ (2.1) โดยกระบวน

การวิเคราะห์ Safety Index เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกมาตรการความปลอดภัย ได้กำหนดให้ 

ค่าความรุนแรงเป็นค่าคงที่ ผลการ่วิเคราะห์ค่า Safety Index สามารถใช้ประเมินประสิทธิภาพ

ในการป้องดันและแก้ไขอุบัติเหตุของแต่ละมาตรการได้

ดัวอย่างแนวทางในการเลือกมาตรการความปลอดภัยสำหรับป้องดันและแก้ไขอุบัติเหตุใน 

กิจกรรมก่อสร้างที่เกี่ยวช้องดับนั่งร้าน โดยกา5ว ิเคราะห์ค่า Safety Index ด้วยวิธี FTA ได้แสดงไว้ 

ในภาคผนวก ข. รูปที่ 3.5 เป็น Flow chart แสดงกระบวนการทำงานของแบบจำลองการ 

ว ิเคราะห ์ Safety Index
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รูปท่ี 3.5 Flow chart แสดงกระบวนการทำงานของแบบจำลองการวิเคราะห์Safety Index
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3.7 การเก็บรวบรวมข้อมูล

ในกระบวนการเก็บรวบรวมข้อมูลของแบบจำลองการวิเคราะห์ Safety Index ในงาน 

ก่อสร้างมีสอง ขั้นตอนดังนี้

- กระบวนการเก ็บข ้อม ูลเบ ื้องต ้นเป ็นการเก ็บรวบรวมข ้อม ูลสาเหต ุของอุบ ัต ิเหต ุ 

จาก เอกสารหรือคู่มีอความปลอดภัยในงานก่อสร้าง ร่วมกับการดัมภาษณ์

ผู้เชี่ยวชาญด้านความปลอดภัยของหน่วยงานก่อสร้าง

- กระบวนการเก็บข้อมูลขั้นที่สองเป็นการดัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้าน 

ความปลอดภัยในงานก่อสร้าง ในหัวข้อต่อไปนี้

ก) สาเหตุของแต่ละอุบัติเหตุในหน่วยงานก่อสร้างที่ผู้เชี่ยวชาญรับผิดชอบ 

ข) ดัดส่วนความสำคัญของสาเหตุต่อการเกิดอุบัติเหตุ โดยแยกพิจารณาตาม

สภาพอุบัติเหตุ

ค) ข้อมูลความสูญเสียจากผลของอุบัติเหตุ ประกอบด้วย จำนวนวันที่คนงาน 

หยุดงานจากผลของอุบัติเหตุ และอาการบาดเจ็บของคนงาน 

ง) ข ้อมูลจำนวนชั่วโมงทำงานทั้งหมดของคนงานภายในหน่วยงานตั้งแต่เร ิ่ม 

โครงการจนถึงๆ!วงที่เข้าไปเก็บข้อมูล

ข้อมูลจำนวนคนงานในแต่ละเดือน ข้อมูลอาการบาดเจ็บของคนงานจากผลของอุบัติเหตุ 

ข้อมูลจำนวนวันที่คนงานหยุดงานจากผลของอุบัติเหตุ ข้อมูลสภาพอุบัติเหตุ และผลการวิเคราะห์ 

สาเหตุเบื้องต้นของอุบัติเหตุได้จากรายงานผลการดำเนินงานของเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการ 

ทำงานระดับวิชาชีพ (จป.3) ตามประกาศกระทรวงแรงงานและสวัสดิการดังคมเรื่อง 

ความปลอดภัยในการทำงานของลูกจ้าง

ผลการวิเคราะห์สาเหตุของแต่ละอุบัติเหตุได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลสาเหตุเบื้องต้นของ 

อุบัติเหตุ (ใน จป.ร) และการประเมินจากประสบการณ์ของผู้เชี่ยวชาญ ผลการวิเคราะห์

ค่าดัดส่วนความสำคัญของสาเหตุแต่ละคู่ ได้จากการดัดสินใจของผู้เชี่ยวชาญ โดยอาดัยข้อมูล 

สภาพอุบัติเหตุและประสบการณ์ของผู้เชี่ยวชาญ ภาคผนวก จ. แสดงคัวอย่างแบบสอบถาม

สำหรับดัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านความปลอดภัยของหน่วยงาน
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